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Biyoloji Anabilim Dah
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Burdur Ili gecici sucul ekosistemleri zooplanktonu arastirmasi Mayis 2013 ile
Haziran 2015 tarihleri arasinda arastirilmistir. Zooplankton drneklemleri, Burdur Ili gecici
sulak alanlarindan segilen 9 istasyondan 100 pm’lik gozenek acikligindaki plankton
kepgesi ile alinmstir.

Gecici sulak alanlardan toplanan plankton ornekleri %4’liik formalin ¢ozeltisi
icerisinde korunmustur. Orneklem yapilan gegici sularin sularmin bazi fiziko-kimyasal
Ozellikleri (sicaklik, 151k gecirgenligi, pH, ¢oziinmiis oksijen, ¢Oziinmiis oksijen
doygunlugu ve elektriki iletkenlik) arazi ortaminda belirlenmistir.

Calisma sonucunda, Rotifera’dan 36, Cladocera’dan 19 ve Copepodadan 10 olmak
lizere toplamda 65 takson belirlenmis, ayrica tiir ve gruplarin bolluk degerleri de
belirlenmistir.

Ekolojik dengenin siirekliliginde ve biyogesitliligin korunmasinda olduk¢a 6nemli
olan gegici sulak alanlar zooplakton kompozisyonunun pek ¢ok canli i¢in uygun beslenme,
lireme ve barmma ortami saglamakla birlikte antropoljik etkinlikler nedeniyle 6nemli
derecede tehdit altinda oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: biyogesitlilik, Goller Bolgesi, igsular, limnoloji, plankton
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SUMMARY
M. Sc. Thesis

Zooplankton of Temporary Waters in Burdur Province
Seda YASAR

Burdur Mehmet Akif Ersoy University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Iskender GULLE

Temmuz, 2019

The research on Temporary Aquatic Ecosystems Zooplankton in Burdur province
was conducted on a monthly periods between May 2013 and June 2015. Samples were
taken from 9 stations selected from the temporary wetlands of Burdur province using a
plankton scoop with an opening of 100 pm. The collected samples were determined in 4%
formalin solution.

The temperature, light transmittance, pH, dissolved oxygen and oxygen saturation
electrical conductivity determinations, which are among the physico-chemical properties of
the lake waters in our stations, were carried out on-site.

As a result of this study, a total of 65 taxa, 36 from Rotifera, 19 from Cladocera and
10 from Copepoda, were determined, and abundance values of species and groups were
also determined.

Temporary wetlands, which are very important for the continuity of ecological
balance and protection of biodiversity, provide a suitable feeding, reproduction and shelter
environment for many living beings of zooplakton composition. However, these areas were
found to be significantly threatened by anthropological activities.

Keywords: biodiversity, The Lake District Region, inland water, limnology, plankton



1. GIRIS

Ulkemizdeki su kaynaklarinin énemli bir bdliimii son 40-50 yil igerisinde bilingli
veya bilingsiz olarak basta kuruma/kurutulma olmak iizere, ¢esitli sebepler nedeniyle
ekolojik Ozelliklerini Onemli o6l¢iide kaybetmistir. Dogadaki Sucul ekosistemleri
stireklilikleri acisindan baslica devamli ve gegici olarak siiflandirmak miimkiindiir. Gegici
ekosistemler yil icerisinde kisa silireli veya uzun siireli, akishh veya durgun olarak
bulunabilir. Gegici durgunsu (lentik) ekosistemlerinin en onemli 6zelligi su tablasindan
bagimsiz olarak, genellikle yagislar ve taskinsulari ile olusmalaridir. Gegici sular iklimsel
kosullara bagl olarak yil igerisinde ve yillar bazinda ¢ok degisken 6zelliklere sahiptirler.
Gegici sular kimi zaman periyodik olduklar1 gibi, kimi zaman uzun yillar olusmayabilirler
veya yil i¢inde bir kereden fazla ortaya ¢ikip kaybolabilirler.

Gecici sularda, suyun durma zamanina bagli olarak, cok c¢esitli bitkisel ve
hayvansal organizmalar goriilebilir. Ozellikle basta omurgasizlar olmak iizere, amfibiler,
siiriingenler ve nadiren baliklar gecici sularin 6nemli fauna bilesenlerini olustururlar.
Gegici sular ayn1 zamanda biiyiikliikleri oraninda karasal faunay1 da etkiler ve besler. Basta
cok sayida kus tiirii olmak tlizere, amfibiler, cesitli kemirgenler ve karasal omurgasizlar
gecici sularin zooplanktonu ortama ¢ok iyi uyum saglamis rotifera, mikro krustase ve
makro krustase gruplarindan olusur. Bu canlilar kisa siirede ortaya ¢ikip iireyerek,
genellikle suyun kurumasina yakin kist formunda yumurtalar yaptiktan sonra kaybolurlar.

Ulkemizde gegici sularin zooplanktonu iizerinde yapilmis herhangi bir tez calismasi
bulunmamaktadir. Burdur ili genelinde bulunan, en biiyiigii Corak Golii, Karagol,
Kocayayla Golii, Canak¢i-Mamak Go6lii, Giindogdu Golii, Gengali Golii, Doganbaba Golii,
Mahmutlar Golii, Yarish Goli, GolciikDag Golii olmak tlizere on kadar gecici sucul
ekosistem bulunmaktadir. Bu ekosistemlerin zooplanktonu iizerinde yapilmis herhangi bir
calisgma bulunmamasi konuyu 0Ozgiin kilmaktadir. Bu ¢alisma ile gecici sucul
ekosistemlerin zooplankton faunasi, goreceli bolluk diizeyleri ve bazi limnolojik

Ozelliklerini belirlenmesi amacglanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Gegici Sularin Taninm

Gegici sulak alanlar, birka¢ aydan birkag¢ yila kadar degisen donemlerde su tutan
ekosistemlerdir. Yar1 sucul veya sucul vejetasyon ve hayvan topluluklarinin gelismesini
saglamak i¢in kis ve ilkbahar aylarinda yeterince uzun bir siire su altinda kalan s1g su
kiitleleridir. Akdeniz Bolgesi’nde birgok gecici g6l tiirii vardir. Kayaliklarda bulunan lapya
(y.n.: Taseli Bolgesi kirsalinda yerel dilde “kandak™ olarak sdylenir) ve dolin gibi yalak
benzeri havuzcuklardan (<1 m?<50cm derinliginde), bazen birka¢ hektarlik bir alani
kaplayan kalic1 gollere kadar cesitlilik gosterir. Gegici sulak alanlar genellikle her yil en az
birkag¢ ay sular altinda kalirlar, Mart-Haziran ayinda kururlar. Baz1 gecici sulak alanlar bir
yildan fazla su tutabilirken, digerleri yagis miktara bagli olarak bir sezondan fazla kuru
kalabilir. Boylece, biiyiikliik, sekil, derinlik, flora ve fauna ¢esitliligi sulu donemde bariz
degiskenlik gosterir (Zacharias vd., 2007).

Gegici havuzlar diinyanin bir¢ok yerinde bulunabilir. Bu havuzlarin biiytkligi 1-2
litreden fazla olmayan kiiclik kaya havzalarindan, yiizlerce hektar1 kaplayan biiyiik gollere
kadar degismektedir. Yiiksek kotlarda, deniz seviyesinin altinda, ana kayada ve ¢ok eski
topraklarda goriiliirler. Iklimsel sekillere bagli olarak farkli mevsimlerde dolarak yillik tek
bir yas faza sahip olabilirler veya yilda bir¢ok kez dolup kuruyabilirler. Havuzlarin ¢cogu
heterotrofiktir, i¢lerinden gegen enerjinin ¢ogu dogrudan fotosentetik iiretimden degil,
titritten gelir (Graham, 1997).

Tanim geregi gecici havuzlar periyodik olarak kurur, tipik olarak sadece birkag giin
ila birka¢ ay su tutarlar, ancak bunlar, i¢inde yasayan bazi tiirlerin yaslara bakilarak,
diinyadaki en kalic1 su ortamlarini temsil edebilirler (Graham, 1997).

Batakliklar, turbaliklar, tagkin ovalari, akarsular, goller ve goletler, tuzlalar,
mangrov ekosistemleri, deniz ¢ayir ekosistemleri, mercan resifleri, gel-git aninda 6 m’den
derin olmayan deniz kiyisal alanlarinin yam sira, atik su aritim havuzlar1 ve barajlar gibi
insan eliyle yapilmis olan alanlar sulak alan tanimi igerisine dahil edilmektedir (Meri¢ ve
Cagirankaya, 2013).

Diinya’nin bir¢ok yerinde gegici goller, golciikler ve akarsulara rastlanilmaktadir.
Bunlar aslinda degisen zaman boyunca tekrarlayan en az bir kuru faza maruz kalan dogal
su kiitleleridir. Genel olarak gegici sular ve 6zellikle gecici goletler, bir¢ok tiir i¢in cazip
olanaklar sunduklarindan 6nemli bir biyogesitlilige sahip olup, bilimsel agidan son derece

onemlidir. Bu tiirler fonksiyonel topluluklarin bir pargasi olarak, 6zellikle de habitatlar:
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kiigiikk oldugu i¢in ekolojik c¢alismalar i¢in ilgi c¢ekici konular olustururlar. Bu
mikrokozmoslardan elde edilen veriler genel olarak daha biiylik durumlara ve ekolojik
teorilere uygulanabilir. 1944 yilinda Mozley uygulamali anlamda gecici gollerin ithmal
edilmis bir dogal kaynak olduguna dikkat ¢ekmistir (Williams, 1987).

Williams (1985)’a gore gegici sularin aragtirilmasinin 6nemi, gecici sulara yapilan
limnolojik referanslarin kapsami, yaygin olusum ve bolluk, ekolojik dnem veya limnolojik
ilgi ile uyumlu degildir (Williams, 1987).

Ulkemiz smirlarinda toplam biiyiikliigii 2 milyon hektar1 askm, 135 adet
uluslararas1 oneme haiz sulak alan (daimi veya ge¢ici) bulunmaktadir. Ayrica, iilkemizde
uluslararasi sulak alan kistaslarin1 saglamayan 500 den fazla sulak alan oldugu da tahmin
edilmektedir. Ulkemizin Avrupa, Asya ve Afrika’nin kesisim noktasi iizerinde bulunan
farkli ekolojik karakterlerdeki denizlerle g¢evrili bir yarimada niteliginde olmasi, deniz
seviyesinden itibaren 5 bin m’yi bulan yliikselti farkliliklarimin dogurdugu iklimsel
cesitlilik, Tiirkiye’yi sulak alanlar yoniinden i¢inde bulundugu cografyanin en onemli
bolgelerinden biri yapmistir (Akinci, 2012).

Sulak alanalar ilk¢caglardan giinlimiize medeniyet ve kiiltiirlerin dogup gelismesinde
en onemli roli iistlenmis olup, bu ekosistemlerin insanlar agisindan dogrudan ve dolayli
yararlar1 sayilamayacak kadar ¢oktur. Ekonomik degerinden &te, sulak alanlar diinya
iizerindeki yasami muhtesem bir cesitlilik ve zenginlikte desteklemektedir: Ozellikle,
1950’11 yillardan sonraki antropolojik gelisim siirecleri, basta tatlisu kaynaklari olmak
tizere, sulak alanlar iizerinde geri doniisii olmayan kayiplarina yol agmustir.

Gegici sulak alanlar farkli iklim rejimleri altinda olusturuldugundan, ¢evresel
kosullar bolgeden bolgeye onemli Slgiide degismektedir. Bir Akdeniz ikliminde, sulak
alanlar nispeten serin ve uzun Omiirlii ortamlarda bulunurken, bir yaz muson ikliminde,
her yil ¢ok sayida islak / kuru dongiiyle oldukca kisa Omiirlii, 1lik su sistemleri
olabilirler. Su alt1 ortaminin gegici bir sulak alandaki ongoriilebilirligi iklim sekillerine,
yiizeylere ve jeolojik / jeomorfik gecmise gore onemli Olgiide degisir; Her sulak alan
tipinde yasayan organizmalar, belirli kosullara iyi adapte edilmistir. Mevsimsel yagis
diizenleri ve sicaklik rejimleri, yagisin tahmin edilebilirligi, substratin kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri ve birikmeden Once karada yagis akisinin olup olmadigi gecici sulak alan

ortamini etkiler (Graham, 1997).



2.2. Gegici Sularin Biyolojik Cesitliligi

Sulak alanlar, yasami muhtesem c¢esitlilikte ve zenginlikle desteklemektedir:
Sadece tatlisu ekosistemleri diinyadaki tiim tilirlerin onda dordiinii ve kiiresel anlamda
hayvan tiirlerinin sekizde birini barindirmaktadir. Dogal ekosistemlerin parasal degerine
(33 trilyon dolar) iliskin bir degerlendirmede sulak alan ekosistemlerinin bu toplamin %
45’ini (14,9 trilyon dolar) olusturdugu belirtilmektedir. Insan uygarligmin ¢ogu nehir
vadileri ve tagkin alanlarinin etrafinda yer almaktadir. Bununla birlikte, 20. yiizy1l boyunca
diinya niifusu iki kat artarken, kiiresel tatli su tiikketimi alt1 kat artmistir (Anonim, 2003).

Gegici sular, yagmur suyunu toplar ve kurak yasama adapte olmus bitki ve
hayvan birlikleriyle mini ekosistemler olusturur. Sulak alanlar birka¢ milimetreden birkag
metre derinliklere kadar degismektedir ve en kiiclik sulak alan bile mikroskobik
omurgasizlart barindirabilir. Akdeniz iilkelerindeki gecici sular veya goletler kiigiik
boyutlu nesli tiikenmekte olan nadir tiirlerin korumasi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
Buradaki tiirlerin korunmalari i¢in 6nemli bir neden de bu goletlerin kayda deger bir kayip
ve bozulma oranina sahip olmasidir. Gegici sulak alanlar izole habitatlar olup, vaskiiler
bitkiler ve amfibiler gibi bir¢ok mikroorganizma ve bir kismi endemik olan makro
omurgasizlar da dahil olmak iizere gesitli tiirleri barindirmalar1 yaninda birgok gé¢men kus
icin 6nemli ortamlardir. Gegici sularin flora ve fauna {iyeleri essiz bir sekilde bu ortamlara
uyum saglamis olup, cetin ¢evresel kosullar ile basa ¢ikma yetenegine sahiptir (Zacharias,
2007).

Ancak, glinimiizde kurutma, su rejimine yapilan olumsuzluklar, su kalitesinin
bozulmasi, habitat kaybi, kontrolsiiz avcilik gibi nedenlerle sulak alanlarda goriilen
tahripler artmigdir. Sucul ekosistemlerdeki bu olumsuzlar, mikro ve makro sucul
organizmalarda nitel ve nicel degisimlere neden olmaktadir (Ozel, 2008).

Krustase iiyeleri, gec¢ici habitatlarin en iri makro-omurgasizlarin1 olustururlar.
Krustase faunasinin tiir zenginligi, gecici sularda genellikle Akdeniz Bolgesi’ndeki kalic
sulardan daha yiiksektir. Bir¢ok gecici gol faunasi, biiylik peri karidesleri (Anostraca),
iribag karidesleri (Notostraca) ve istiridye karidesleri (Conchostraca) ni igeren filopodlar
gibi biiylilk Branchiopod’lar1 igerir. Bu filopodlar arasinda Chirocephalus ruffoi
(Anostraca), Triops cancriformis (Notostraca), Cyzicus bucheti, Cyzicus grubei,
Maghrebestheria maroccana (Conchostraca, Spinica) gibi bazi1 endemik tiirleri vardir. Bu

siifin endemik tiirleri, Ctenodaphnia chevreuxi’dir. Cesitli iklim krizlerinde énemli bir



bozulma olmadan hayatta kalan bu tiirler, suanda antropojenik faaliyetler tarafindan tehdit
altindadir (Zacharias, 2007).

Gegici sulak alan omurgasizlarindaki iireme basarisi, predatdér baskist ve
kurakliktan etkilenir. Kiiresel diizeyde tiim gegici sulak alan omurgasizlar i¢in baslica
tehdit, bu ekosistemleri tahrip eden veya ciddi sekilde zarar veren arazi kullanim
etkilerinden kaynaklanan habitat kaybidir. Akdeniz gecici sular1 genellikle yiiksek

verimlilik ve diistik predasyon gostermektedir (Zacharias, 2007).

2.3. Gegici Sularin Kimyasal Ozellikleri

Gegici sular birgok yonden daimi sular gibidir. Nitrat ve toplam fosfat
konsantrasyonlar1 y1l boyunca onemli 6l¢iide degismesine karsin konsantrasyon seviyeleri
nispeten daha digiiktiir. Buharlasma ile artan ¢6zlinmiis iyonlarin konsantrasyonu
nedeniyle bazi gecici sularda tuzluluk 6nemlidir. Gegici sulardaki tuzluluk degisimleri
icinde yasayan farkli organizmalar tarafindan farkli tolerans araliginda karsilik bulur. Bu
sularda ¢oziinmiis oksijenin yani sira karbondioksit ve pH seviyeleri de asir1 degisiklige
ugrar. Gegici sularin pH diizeyi biiyiik 6l¢iide bikarbonat tamponlanma sistemi tarafindan
kontrol edilir. Yogun fotosentetik etkinlik sonucunda bikarbonatin tiikenmesiyle CO-
birka¢ saat i¢inde pH’y1 2-3 birim birden ylikseltebilir. Bu s1g sulak alanlarin oksijen
seviyeleri sicaklikliga bagli olarak asir1 degisimler gosterir (Dimitriou, 2007).

Gegici sulak alanlarin biiytkligii ve kaliciliginin (hidroperyot uzunlugu) tiir
zenginligini tahmin etmede énemli rol oynadig1 ortaya konulmustur. Daha biiyiik havuzlar
daha uzun siire buharlagsmaya diren¢ gostereceginden, havuz biiyiikliigliniin komiiniteyi
yapilandiran 6nemli bir faktor oldugu gosterilmistir (Calabrese, 2016).

Sicaklik ve tuzluluk, tiirler tizerinde biiylik etkisi olan iki 6nmeli faktordiir; bunlar
bliylime oranini, iireme basarisini ve ¢evresel toleransi etkiler. Tiirlerin i¢inde yasadiklar
belirli sicaklik ve tuzluluk araliklari vardir. Cevre kosullarinin bu aralig1 biiyiik dlgiide
degistirmesi, zcanlilar i¢in zararl etkiler olusturabilir (Bostock, 2010).

Gegici bir sulak alanin sahip oldugu o6zellik ve islevler, biliyiikk 6lclide iklim,
jeomorfoloji, besleyen kaynaklar gibi yoresel ve bolgesel cevre faktorleri tarafindan
belirlenmektedir. Ayrica su derinligi ve akis hizi, su kalitesi ozellikleri, hidroperiod
uzunlugu, vejetasyon tipleri, edafik ve diger faktorler de sulak alanlarin karakteristiklerini
belirlemektedir. Buna ek olarak, insanlarin sulak alanlarin ortam ve g¢eversini

degistirmeleri de sulak alan islev ve karakterini etkileyebilmektedir (Korkang, 2004).
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2.4. Sulak Alanlari Simiflandirilmasi

Yagis, yiizey akislari, yeraltt suyu, gel-git ve taskinlar gibi hidrolojik hareketler
besin maddeleri ve enerjinin sulak alanlara ulasmasini sagladig: gibi, sulak alanlarin diger
sistemleri beslemesini de saglamaktadir (Hughes, 1992). Su kayiplart genellikle
buharlagsma, yeraltina sizma, nehir, dere gibi su kollar1 tarafindan disar1 su verilmesiyle ve
gel-git olaylarindaki su ¢ikisi ile gerceklesmektedir.

Yeryliziindeki toplam suyun %97,4’1 tuzlu, %2,53’1 ise tatlisulardan olugsmustur.
Tatlisu golleri yaklasik %0,007, sulak alanlar ise %0,001 oraninda bir alana sahiptir.
Tiirkiye’deki siirekli gollerin sayis1 300’ii asmakta olup, toplam alanlar1 9.861 km? ve iilke
yiizOl¢limiiniin %1,2’sini olusturur. Gol, kiy1r florasini su kiitlesinin agiklarina sokulmasina
sinir ¢ekecek kadar derin olan durgun sulardir. Golciik ise s1g, kii¢iik boyda koklii ve ylizen
sucul makrofitlerin bol gelistigi, ¢cevresinde golgelik agaglar bulunan ve gollerin littoral
bolgelerine benzerlik gosteren durgun sulardir. Biitiin tabaninda su i¢i bitkilerin
tutunabildigi, fakat bitkilerin su yiiziine c¢ikamadigi durgun sulara ise “s1§ go6l”
denilmektedir (Giille, 1999)

Cowardin ve ark. (1979), sulak alanlar1 ekolojik sistemlere, yani fonksiyonel
ozelliklerine gore su sekilde siniflandirmstir.

Gol (Lacustrin) Ekosistemi: Bu sistemler topografik ¢okiintii alanlar1 veya Oniine set
cekilmis nehir yataklarinda bulunan, 8 hektardan daha genis, ¢ok az vejetasyon sahip
(%30’dan daha az) sulak alan ve derin su ekosistemleridir. En derin yeri 2 m ya da iizeri
olan kiiciik alanlar da gdl ekosistemi olarak kabul edilebilir. Su kaynagi bir nehir ya da yer
alt1 suyu olabilir. Goller, lagiinler ve baraj golleri gol ekosistemi igerisinde yer alirlar.
Denizel (Marin) Ekosistem: Dalga, gel-git ya da akintilara maruz kalan kiyisal
sistemlerdir. Denizel sulak alan habitatlari, gel-gitin ¢ekilme aninda derinligi 6 m’yi
asmayan sularin kapladigi alanlardir. Hali¢ agizlar disinda tuzluluk genellikle %030’un
tizerindedir. Kumul ya da cakil tagli sahiller, mercan resifleri, kayalik kiyilar bu grubu
olusturur.

Akarsu (Riverine) Ekosistemi: Neredeyse tamami tatlisu ekosistemi olup, akarsu
yataklari igerisinde yer alan derin ve s1§ habitatlar1 ve dogal ya da insan yapisi kanallar
kapsar. Fakat dogal suyun %?20’sinden daha azinin hapsedildigi kanallar ve tuzlulugun
%05’ten daha yiiksek oldugu gel-git alanlari, bu alanlarin disinda tutulur. Derelerin
kanallara dogru akmas1 da akarsu sisteminin bir pargasi olarak kabul edilebilir. Akarsular,

ve kanallar bu sistemi olustururlar.



Acisu (Estuarine) Ekosistemi: Gel-git habitatlariin bir parcasi olup, kara parcalari ile
kismen smirlandirilmig fakat okyanuslara agik sistemlerdir. Karadan gelen tatli sular deniz
suyunun tuzlulugunu seyrelterek tuzlulugu %5 ile %030 arasinda tutmaktadir. Gel-git
olaymin gerceklestigi tuzlusu batakliklari, mangrov ekosistemleri, halicler ve ¢amur
diizliikleri bu gruba girmektedir.

Karasal Batakhik (Palustrine) Ekosistemi: Tatlisu ekosistemleri olup, toprak iistii bitki
ortiisii oldukg¢a baskindir. Su kaynagi bir nehir ya da yer alt1 suyu olabilir. Eger sulak alan
belirgin bir vejetasyona sahip degil fakat alan 8 ha’dan daha kiigiik ve 2 m’den daha s1g ise
buralar da karasal bataklik alanlar1 olarak kabul edilir. Ayrica gel-gitten etkilenen fakat
tuzluluk seviyesi %05’in altinda ise bu alanlar da karasal bataklik ekosistemine dahil edilir.
Sazlik, nehir agzi, bataklik, tagskin yataklari, odunsu formlarin baskin oldugu batakliklar,
otsu formlarin baskin oldugu batakliklar karasal bataklik alanlarini olustururlar.

Biitlin bunlarin yan sira, Corine Habitat Tiplemesinde ve Avrupa Habitat Direktifi
Habitat Tiplemelerinde sulak alanlar, suyun yeryiiziinde bulunus sekillerine gore degisik
tiplerde adlandirilmiglardir.

e Kiyisal ve Halofitik ortamlar (deniz sistemleri, ¢akil kiyilar, kayaliklar, kumullar,
camur diizliikleri, tuzlalar, vb.)
e Icsular (durgun tatl su gélleri, kiy1 lagiinleri, ac1 ve tuzlu su golleri, vb.)
e (alilik ve cayirliklar (sulak cayirlar, meralar, vb.)
e Bataklik Ormanlar1 (Su basar ormanlar vb.)
e Sazliklar ve Turbaliklar (sazliklar, turbaliklar, kaynaklar, vb.)
e Karasal kayaliklar (karasal kumullar, magaralar, volkanik olusumlar vb.)
e Tarimsal alanlar ve yapay alanlar (ekili alanlar, ¢ayirliklar, barajlar, géletler) olarak
siniflandirilmaktadir.
Sulak alanlar iilkemizde ise daha ¢ok deprem, volkanizma hareketleri ve heyelan gibi
dogal yeryiizii hareketlerinin olusturdugu ¢anak tiplerine gore siniflandirilmaktadirlar.
e Tektonik kokenli sulak alanlar
e Volkanizma hareketleri ile olusan sulak alanlar
o Kraterlerin olusturdugu ¢anaklardaki sulak alanlar
o Lav setlerinin olusturdugu ¢anaklardaki sulak alanlar
e Karstlasma
e Akarsu biriktirmesi ile olusan sulak alanlar

e Dalgalarin biriktirmesi



e Heyelan setlerinin olusturdugu ¢anaklardaki sulak alanlar.

Sulak alan sistemleri, Ramsar Sozlesmesi tarafindan, sulak alanlarin cografik
kosullarma ya da olusum mekanizmasina gore de siniflandirilmistir.
1- Denizel ve kiyisal sulak alanlar (mercan kayaliklari, mangrovlar, deniz ve ¢ayir
yataklar1 ve haligler)
2- Karasal sulak alanlar (bataklik, turbalik, géller, nehirler ve yer alt1 su habitatlari)
3- Yapay sulak alanlar (piring tarlalari, barajlar, su rezervuarlar1 ve balik golleri) olmak
lizere li¢ ana baglik altinda toplam 42 sulak alan tipi tanimlanmaktadir (Cagirankaya,
2013).
Gegici Sulak Alan Habitatlariin Boyutlarina Gore Siniflandirilmast:
Gegici sulak alanlarin biyiikliklerin gore siniflandirilmast Williams (1987)’a gore
asagidaki sekilde yapilmistir:
Mikro-habitatlar: Bitki yaprak aksilleri, Bromeliatlar, aga¢ kovuklari, teneke kutular,
kirik siseler ve diger kaplar, ayak izi, lastik izleri ve bos kabuklar gibi.
Mezo-habitatlar: gecici akarsular, gecici havuzlar, karsuyu golciikleri, muson yagmur
havuzlari, sel tagkin golciikleri.
Makro-habitatlar: periyodik olarak su basmis biiylik eski nehir yataklari, sig goller,

kuruyan goller ve kurumus gol kiyilar ile dag golleri.

2.5. Gegici Sucul Ekosistemlerin Onemi

Sulak alanlar, yiiz binlerce yillik tabii siiregler sonucu meydana gelmis, zengin bitki
ve hayvan tiirleri ile yogun organizma koleksiyonuna sahip yeryiiziiniin en énemli genetik
rezervuarlaridir (Eroglu, 2013). sulak alanlar karasal ekosistemler ile su sistemleri arasinda
yer alan ekotonlardir. Sulak alanlar, genellikle yiiksek oranda verimli habitatlardir ve ¢ogu
zaman biiyiik Ol¢iide biyolojik ¢esitlilik ve endemizm barindirir. Bu alanlarin baglica
Ozellikleri ve/veya yararlar1 sunlardir.

Sulak alanlar, bitigikteki karasal alanlar1 firtinalardan, sellerden ve gelgit
hasarlarindan korur. Sulak alanlardaki bitkiler, sudaki kirleticileri filtre ederek suyu
temizlerler. Tatlisu batakliklar1 genellikle nehir taskinlari {izerindedir. Bunlar tortuyu
dengelemeye ve tortu yakalama oranlarini arttirmaya yardimci olur. Kapana kisilmis
sediment yavag yavas ¢amur dongiisiine dontisiir. Topraklarin organik bilesimini degistiren
diger yasam formlarimi tesvik eden c¢amur ortami organizmalart gelistirir. Tuz

batakliklarinda daha fazla tiir gesitliligi, besin geri donilisiimii ve nis uzmanlig sulak
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alanlar1 diinyadaki en iiretken ekosistemlerden biri haline getirmistir (Cheng ve Basu,

2017).

Sulak alanlarin Dogrudan kullanim degerleri, tuz iiretimi, su iiriinleri, saz, kereste,
otlatma, i¢cme, kullanma ve sulama suyu, ulasim, turizm olanaklar1 gibi pazar degeri olan
dogal iirtinleridir. Dolayl1 kullanim degerleri ise yeralt1 sularmin besleyerek ve bosalimini
saglayarak su rejimini diizenleme, firtina ve sellerin etkisini azaltma, bulundugu bélgenin
iklim kosullarin1 diizenleme, tortu ve zehirli maddeleri tutarak, kullanarak suyun kalitesini
tyilestirme, sediment ve besin depolama, biyolojik cesitliligi barindirma gibi dolayl
yollardan ekonomiye biiylik katkilarda bulunan islevleridir (Erdem, 2013; Cheng ve Basu
2017). Ayrica, birgok sulak alan, kiiltiirel mirasin bir pargasi olmasi itibariyle de 6zel
niteliklere sahiptir. Bircok yerde onemli yerel geleneklerin temelini olustururlar. Sosyal
aktivitelere olanak saglarlar. Yaban hayati, gilizel manzarasi ve peyzaj degerleriyle
estetikesinlerin kaynagini olustururlar (Erdem, 2013).

Sulak Alanlar, tropikal ormanlardan sonra birim alandan en yiiksek organik madde
tireten ekosistemlerdir. Yiiksek biyolojik ¢esitlilige ve dinamik yapiya sahip olan bu
sahalar; c¢evredeki nemin kontroliinde, taban suyu hareketinde, erozyon ve taskin
kontroliinde su kalitesinin arttirilmasinda, su ve besin temininde ekonomik gelir elde
edilmesinde, tarimsal verimliligin arttirilmasinda eglence ve dinlenme yeri olarak
kullanilmasinda ve bdlgenin iklim stabilizasyonunun saglanmasinda ©Onemli rol
oynamaktadir (Zor, 2014).

Sulak alanlarimizdan ¢ok c¢esitli sekillerde yararlanilmaktadir. Suyu tath
olanlardan; i¢gme, kullanma, sulama ve ¢esitli endiistri kollarinin sularini kargilama yoluna
gidilmektedir. Ornegin; Terkos Istanbul’un bir kismmin i¢gme ve kullanma suyunu temin
etmektedir. Sapanca Golii, Adapazari ve izmit sehirlerinin igme ve kullanma suyunu temin
etmekten bagka cevredeki sanayi kuruluslarina da su saglamaktadir. Beysehir, Sugla ve
Egirdir Goli'nden tarimsal sulamada faydalanilmaktadir. Goéllerimizden yararlanma
yollarindan bir digeri de elektirik enerjisi elde etmektir. Bu amagla Kovada, Tortum ve
Hazar gollerinde elektrik santralleri kurulmustur (Zor, 2014). En biiyiik tatlisu gollerimiz
Beysehir (656 km? ve 4,839 milyar m® ve Egirdir Gélii (475 km? ve 4 milyar m?®)’diir.
Ulkemiz tatlisu gollerinin yiizey alan1 3.760 km?, barajlarinki 3.424 km?’dir. Gériildiigii
gibi Atatiirk ve Keban Baraj Golleri, en biiylik dogal tatlisu gollerimizden bile daha
bliytliktiir. Sayisal olarak da, baraj gollerimiz dogal gdllerimizden daha fazladir (Giille,
2005).



Sulart tuzlu olan gollerimizden, Tuz Goli, Meke Tuzlas1 (Karapinar) ve Tuzla
Goli’'nden (Kayseri) tuz elde edilmektedir. Ayrica diinyanin en biiyiikk sodali golii olan
Van Golii de soda iiretimi igin 6nemli bir potansiyel kaynagidir. Sulak alanlarimizdan
turizm alaninda da yararlanilmaktadir. Bunlardan, Kus Golii, Sultan Sazligi, Seyfe Golii,
Tortum Golii ve Nemrut Golii gibi bazi sahalar yerli ve yabanci turistleri kendine ¢eken
sulak alanlarimizin baginda gelmektedirler (Zor, 2014).

Sulak alanlarimizdan balik¢ilik ve havyar {iretimi de yapilmaktadir. Alabalik,
sazan, yayin, tatlisu levregi, turna ve kerevit gibi su iiriinleri ¢evre halkin yiyecek ve ge¢cim
kaynagidirlar. Beysehir, Egridir, Eber, Marmara, Ulubat, Kus, Mogan, Balik, Bafa ve
Koycegiz golleri bu tiir gollerimizdendirler. Baz1 sulak alanlarda havyar iiretimi ise,
Koycegiz Golii gibi bazi1 denizle baglantist olan géllerde yapilmaktadir (Zor, 2014).

Gollerimizden yararlanma yollarindan bir digeri ulasimdir. Bu bakimdan en 6nemli
golimiiz Van Goli’diir. Van-Tatvan arasinda diizenli feribot seferleri yapilmakta ve
boylece goliin bati ve dogu kiyilar1 birbirine baglandig: gibi Tiirkiye-Iran demiryolu
baglantis1 da saglanmaktadir. Ayrica bu sahalar halkin piknik yerlerini de olusturduklari
gibi dinlenme konaklama ve sayfiye yeri olarak ta kullanilmaktadirlar. Bazi gollerimizde
spor faaliyeti de yapilmaktadir. Bu gollerimize 6rnek olarak, yelken ve kiirek yariglarinin

yapildig1, Sapanca ve Mogan Golleri gosterilebilir (Zor, 2014).

2.6. Plankton

Plankton, akintilara kars1i hareket edememe oOzelligi ile karakterize olan suda
yasayan organizmalardir. Pelajik alemi ve benthoslar1 iggal ederek hem tatlisu hem de
denizel ortamlarda yasarlar. Plankton, fitoplankton, zooplankton ve baterioplankton olmak
tizere li¢ kategoride gruplandirilmistir (Bostock, 2010).

Plankton terimi ilk olarak 1887 yilinda Victor Hensen tarafindan sudaki kiiclik
hayvan, bitki ve suda askida kalan artiklar i¢in kullanilmistir (Akinci, 2012). Hareket
kabiliyeti yetersiz olan, su hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer degistiren bitkisel ve
hayvansal organizmalar plankton olarak tanimlanir. Zooplankton (hayvansal plankton) boy
ve sekillerine, habitatlarina, derinligine, dagilisina ve planktonik yasam uzunluguna gore
siniflandirilmaktadir.  Zooplankton ekolojik olarak (habitatlarina goére) denizel
(halioplankton) ve tatlisu (limnoplankton) olarak baslica iki gruba ayrilirken, planktonik
yagsam uzunluguna goére holoplankton (siirekli plankton) ve meroplankton (gegici plankton)

olarak gruplandirilir (Ozel, 1992). Zooplankton, sucul ekosistemlerdeki besin zinciri
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icerisinde birincil ireticiler ile daha yiliksek formlar arasindaki halkayir olusturdugundan
biiyiik bir 6neme sahip olan organizmalardir. Zooplanktonik organizmalar omurgasizlar,
baliklar ve zaman zaman da kuslarin besinlerini olustururlar. Hemen hemen tiim tatlisu
baliklarinin yasamlarinin tiimiinde yada bir boliimiinde zooplankton iizerinden beslenmesi
miimkiindiir (Moss, 1988).

Kopepodlar, Kladoserler ve Rotiferler zooplanktonlarin ana gruplaridir. Gol
ekosistemindeki zooplanktonlar omurgasizlar, baliklar ve baz1 kuslar i¢in yem
olmaktadirlar (Altindag, 1999).

Genellikle kisa Omiirlii organizmalar olan zooplanktonun (Goldman ve Horne,
1983) cesitli ortamlarda yasayan bazi tiirleri i¢inde bulunduklar sularin su kalitesi, kirlilik
ve oOtrifikasyon durumunu belirleyici indikatér 6zelligi gostermeleri dnemlerini daha da
arttirmaktadir. Cogu, suyu filtre ederek beslendikleri i¢in bdylece su kolonunun
temizlenmesine de hizmet ederler (Bekleyen, 2008).

Zooplankton topluluklarinin kompozisyonunu agiklamak i¢in, tiirlerin fiziko-
kimyasal parametrelere tolerans gostermesi sik sik kullanilmistir. Zooplankton bilesimi i¢in
onemli ¢evresel gradyanlar arasinda sicaklik, pH, iyonik konsantrasyonlar ve trofik durum
vardir (Tavernini, 2008).

Onemli olsa da, tath sulardaki zooplankton topluluklarinin yapismni etkileyen tek
faktdr fizyolojik tolerans degildir. Ornegin, tiirlerin zenginligi ve gol morfometrisi,
Ozellikle ylizey alan1 ve derinlik ile iliskili oldugu bilinmektedir ve biyotik etkilesimler,
topluluk organizasyonu i¢in genellikle ¢ok dnemlidir (Tavernini, 2008).

Aslinda, zooplankton kisa mesafelerde kolayca dagilabilse de, 6zellikle su kiitleleri
arasindaki mesafeler 10 km'yi astiginda dagilim daha biiylik mekansal Ol¢eklerde
sinirlayict olabilir. Zooplankton topluluklarinin yapilandirilmasinda yerel ve bdolgesel
siireclerin goreceli Gnemi bu nedenle tartisma konusudur (Tavernini, 2008).

Zooplanktonun tatlisu ekosistemlerindeki baslica temsilcisi olan organizmalar
Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplaridir. (Goldman ve Horne, 1983). Zooplanktonun
en yaygm ve Onemli gruplarindan biri olan rotiferler, ¢evresel degisikliklere diger
zooplankton gruplarina gore daha kolay cevap verirler ve trofik kosullarin indikatori
olarak hizmet ederler (Akinci, 2012). Eklembacaklilar subesinin en kalabalik siniflarindan
biri olan Crustacea sinifi iiyelerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu olusturan kiigiik kabuklular
(6zellikle Cladocera, Copepoda) sucul yasamin, besin zinciri bakimindan, ¢ok énemli bir

halkasini olusturmalar1 nedeniyle biiylik 6neme sahiptirler (Aygen, 2005).

11



Zooplanktonik organizmalar bakteri yiginlar1 ve 5-50 um biiytikliindeki alglerden
herbivor olarak, diger zooplankterler iizerinden karnivor olarak beslenirler
Mikroflagellatlar disindaki zooplankton tiirleri nutrient maddelere dogrudan baglh degildir.
Mikroflagellatlar hem ototrofik hem de heterotrofik olarak beslenirler ve ¢6ziinmis
organik maddeleri dogrudan alabilirler. Nutrientler bakteriyel, algal ve detrial gidalarin
nitelik ve nicekliklerini kontrol ederek zooplankton iizerinde dolayli bir etki yaratir
(Goldman ve Horne, 1983; Harper, 1992).

Zooplanktonun geneli bakteri, alg ve detritus bilesiminden olusan biyosestondan
stizerek beslenir. Stizme oranimi etkileyen en onemli faktor sicaklik ve siiziilen besinin
tanecik biiytikliigiidiir. Herbivor (otlayici) zooplankton i¢in diatomlarin tamamina yakini
ve kiigiik yesil alglerin c¢ogunlugu en mikemmel yiyecektir. Bununla beraber
fitoplanktonun hepsi uygun besin degildir. Bir¢ok planktonik mavi-yesil alg biiylik
koloniler olusturdugundan siizerek beslenen zooplanktona mekanik bir engel olusturdugu
i¢in almamaz (Goldman ve Horne, 1983; Moss, 1988).

Hiperotrofik gollerde mavi-yesil alglerin yliksek yogunlukta bulundugu durumlarda
klodoserler, siiziicii organlarmin tikanarak islemez duruma gelmesi nedeniyle
beslenemezler. Bu durumda daha secici beslenen Calanoid kopepodlar besin rekabetinde

avantajli duruma gegerler. (Harper, 1992).

2.6.1. Rotifera’nin Genel Ozellikleri

Rotiferler, besin zinciri i¢inde fitoplanktondan sonra ikinci sirada yer alan
zooplanktonun 6nemli bir grubunu olusturmakta ve ekosistemin trofik durumu hakkinda
bilgi vermektedirler (Ustaoglu, 2016).

Rotiferler, baliklar i¢in canli gida saglamak iizere seri iiretimin gelistirildigi ve
ekotoksikoloji i¢in model organizmalar olarak yetistiricilikte kullanilmaktadir. Rotifer
arastirmasi, ilk mikroskobik¢i Anthony van Leeuwenhoek (1632-1723) ile basladi ve
1687'de Bdelloidea familyasini tanimladi (Fontaneto, 2015).

Rotiferler, suyun bulunmadigi ortamlarda, su yokluguna direngli uyku asamalari
iiretme yeteneklerinden dolayi, kisa siire i¢in bile bulunabilir. Dormansi, bu hayvanlari
kuruma direnci, donma toleransi, aglik, asir1 cevresel kosullarda hayatta kalma ve
yaslanma mekanizmalarini anlamak i¢in ilging bir model sistemi yapar. Dahasi, uykudan

sonra iyilesme kabiliyeti, DNA'nin onarimi i¢in potansiyeller ve iyonlastiric1 radyasyona
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kars1 direng dahil, yasam kosullarin1 geri kazandiran mekanizmalar1 igerir (Fontaneto,
2015).

Rotiferler, boyutlar1 genellikle 1mm.den daha az olan ve silli bir “korona” ve
“mastaks” adi verilen kasli bir farinks varlig1 ile karakterize edilmis, yaklasik 2.000
mikroskobik tiir igermektedir (Fontaneto, 2015).

Rotiferler, segmentsiz ve bilateral simetrik omurgasiz hayvanlardir. Rotifera
subesinde yer alan hayvanlar, belirgin iki yapisiyla hemen taninirlar. Bu kisimlarin ilki,
anterior sonunda bulunan ‘“korona” adi verilen silli yapidir. Korona, hareket ve besin
alimina hizmet eder ve “trochus” ve “cingulum” adi verilen iki konsantrik halkadan olugur.
Ikinci kisim ise “mastaks” denilen kasl bir farinksin bulundugu yapidir. Mastaksimn disli
olan yapisina “trofi” denir ve bu disler tiirlerin hepsinde mevcuttur. Rotiferlerde bulunan
trofi yapis1 tiire 6zglidiir ve taksonomistler tiirleri, bu kii¢lik yapilarin kritik morfolojik
ozellikleri ile ayirirlar (Akinct, 2012).

Rotifera, biiyiik bir ¢ogunlugu (yaklasik % 95) tatlisularda geri kalan kismi
denizlerde yayilis gosteren (%5) civarinda tiir igeren bir filumdur. Biytkliikleri 40 pm-
2mm arasinda ve ¢ogunlukla da 50-250 um civarinda olan organizmalardir. Gollerde,
golctiklerde, yavas akan sularda, ¢camurda, detritusta, 1slak kumda, sucul vejetasyon i¢inde
tatli, tuzlu ve acisularda bulunurlar. Gol yada gdlciiklerde litrede 40-500 veya 200-300
birey yogunlugunda, nadiren bazi durumlarda ise 5000 birey/litre yogunlugunda
bulunabilirler. Rotiferler 1-20 um biiyiikliikteki kiiciik algleri, detrial parcaciklari ve
bakterileri silleri ile siizerek, vejetasyon yiizeyini emerek ve tarayarak bazilar1 da predator
olarak diger kiicliik organizmalar {izerinden beslenirler (Rutner- Kolisko, 1974; Giille,
1999)

Rotiferler aseksiiel olarak elverisli ortamlarda partenogenetik olarak kisa siirede
cok sayida amiktik yumurta (2n) vererek populasyonlarini hizla katlarlar. Tiir i¢in uygun
olmayan cevre kosullarinda yag damlaciklar1 ve besin deposu igceren ekstrem cevre
kosullarma (sicaklik, kuruma, donma vs.) dayanikli, kalin kabuklu kis yumurtalar: iiretirler
Rotifera flumu Bdelloidea, Monogononta ve Seisonidea olmak {izere li¢ sinifa ayrilir.
Monogononta smifi tiim rotifer tlirlerinin % 70’ini igerir ve tiirlerinin ¢ogu gercek
planktonik ya da yar1 planktoniktir. Bentik olarak yasayan tiirleri de bulunmaktadir.
Bdelloidea smifi tam planktonik ve sessil tiirleri igerirken, az sayida tiir igeren Seisonidea
sinifina ait bireyler sadece deniz kabuklulari {izerinde ektoparazit olarak yasarlar ve daima

iki cinsiyetlidirler (Rutner- Kolisko, 1974; Pechenik, 1996).
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Sekil 2.1. Rotifer bireyinin (disi) anatomik goriinlimii (ventralden) (Ruttner-Kolisko, 1974)

Rotifera, kas, sinir, sindirim, lireme ve bosaltim organlarin1 (protonefridyumu)

icerisine alan pseudosdloma sahip canlilardir. Solunum ve dolagim sistemleri bulunmaz.
Rotifera tiirlerinin hepsinde postembriyonik dokular sinsitiyaldir. Diger énemli 6zellikleri
ise her bir organin igerdigi hiicre sayist sabit olmasidir. Bu durum “Eutely” olarak
adlandirilir. Cogu rotifer tliriiniin embriyolar1 viicut dismma birakilarak gelisir yani
ovipardir. Baz1 planktonikrotifer tiirli, yumurtalarini ince bir telle disiye ekleyerek tasir

(Filinia, Keratella gibi). Digerleri ise yumurtalar1 substratuma yerlestirir (Euchlanis) veya
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planktona birakir (Notholca). Sesil tiirler Sinantherina socialis yumurtalarini “oviferon”
olarak adlandirilan aniis altindaki ayak iizerinde yer alan ozellestirilmis yap1 iizerine
koymaktadirlar. Birka¢ tiir, embriyolarim1 acilincaya kadar viicutlarinda tasirlar yani
ovovivipardir (4Asplanchna ve Cupelopagis). Bazi tiirlerin yumurtalar1 ya serbest olarak
yiizer ya da bir nesneye bagli olarak kalir. Rotifera filumunun birkag tiirii parazit, bir kismi1
sesil (Flosculariajanus ve Ptygurapilula), geri kalan tiirleri serbest yasayan fitoplanktonla
beslenen canlilardir ya da yirticidirlar, birkag tirli  (Flosculariaconifera,
Conochilusdossuarius) de koloni halinde yasar. Rotifera filumu 3 ana grupta
siiflandirilmis olup, denizel Seisonida 3 tiir, Monogonanta 1570 tiir, essiz ve tamamen
partenogenetik iireme gosteren Bdelloidea grubuna ait 461 tiir olmak iizere yaklasik olarak

bilinen 2030 tiir icermektedir(Akinci, 2012).

2.6.2. Cladocera’min Genel Ozellikleri

Su ekosisteminde zooplanktonun temel gruplarindan ikisini Cladocera ve Copepoda
olusturur. Tiirkiye i¢sularinda yasayan Cladocera ve Copepoda tiirleri, 1940’11 yillardan
itibaren yerli ve yabanci arastirmacilar tarafindan yapilan pek cok arastirma ile ortaya
koyulmaya calisilmistir. Giindiiz (1997), Tiirkiye i¢ sularinda yasayan Cladocera tiirlerinin
kapsamli ilk listesini vermistir. Daha sonra Ustaoglu (2004), Tiirkiye igsular1 Cladocera,
Copepoda ve Rotifera’y1 da kapsayan ilk kontrol listesini hazirlamistir (Ciplak, 2008).

Zooplanktonik organizmalarin 6nemli bir grubunu olusturan Cladocera takimi
Crustacea alt subesi ve Branchiopoda sinifina aittir. Oldukca kiicik (0,2-3 mm) ve
cogunlukla mikroskobiktir. Cladocera’ya ait tiirlerin biiyilk bir ¢ogunlugu tatlisularda
yayilig gosterir. Yalnizca Podon, Euadne ve Penilia cinslerine ait tiirler denizlerde bulunur.
Tatlisularda yasayan tiirler genellikle planktonik olup, gollerin limnetik bolgelerinde
bulunurlar. Bunun yaninda goélciiklerde, kiigiik su birikintilerinde, akarsularin durgun
bolgelerinde, tuzlu gollerde ve acisu ortamlarinda yayilis gosteren tiirler de vardir. Bazi
tirler ise bentik bolgede ve makrofit sucul vejetasyon arasinda yasarlar. Daphnia,
Ceriodaphnia, Bosmina gibi diger klodeserler bacaklar1 iizerinde bulunan ince setalar
yardimiyla bakteri, alg ve detritustan olusan karisik biyosestonu siizerek beslenirlerken,
Polyphemus ve Leptodora gibi tiirler rotifer, protozoa, kopepodlar ve diger kladoserler

tizerinden predatdr olarak beslenirler (Giille, 1999).
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Kladoserler hem partenogenetik hem de eseyli olarak ¢ogalabilirler. Elverisli c¢evre
kosullarinda populasyonu ¢ogunlukla diploid disi (2n) bireyler (amiktik disiler) olusturur.
Partenogenetik iireme ile populasyon kisa zamanda birka¢ kat artabilir. Cevre kosullar
elverissiz oldugu zamanlarda disi bireyler haploid (n) yumurtalar iiretirler. Bu yumurtalarin
erkek bireyler tarafindan dollenmesi ile kalin kabuklu ve olumsuz g¢evre kosullarina
(kuruma, donma vs.) karsi son derece dayanikli bir yap1 olan efipium olusmaktadir. Bu
yap1 riizgar ve su kuslar1 araciligi ile bir ortamdan digerine tasinabilmekte ve bir goriise
gore Cladocera’nin kozmopolit yayilisinda etken olmaktadir (Gtille, 1999).

Kladoserlerin tiimii belirgin bir basa sahip ve viicutlar1 ¢ift kapakli kiitikdil
karapaksla kaplanmigtir. Segment sinirlart belirgin degildir. Bas bolgesinde 2 ¢ift anten, 1
¢ift mandibul ve 1 cift maksilla bulunur. G6giis bolgesi 6-8 segmentlidir. Postabdomen,

toraksik bacaklarin temizlenmesine yarayan bir ¢ift pence tasimaktadir (Akinci, 2012).

1.00 mm

Sekil 2.2. Kladoserleri temsilen bir Daphnia’nin genel anatomisi (Dodson vd. 2010)

1. Yiizme setalar, 2. Dorsal kol, 3. 1. (bazal) Segment, 4. kinci anten, 5. Hepatik ¢ekum, 6.
Anteniil kas, 7. Ortabagirsak, 8. Kalp, 9. Kulugka odasi, 10. Embriyo, 11. Ovaryum, 12. Bilesik
g0z, 13. GOz kasi, 14. Osellus, 15. Rostrum, 16. 1. Anten, 17. Labrum, 18. Agiz, 19. Cene
(Mandibula), 20. 1. Toraksik bacak, 21. Postabdominal tirnak (Penge), 22. Aniis, 23. Karapaks, 24.
Son bagirsak (Rektum), 25. Yag damlalar1,26. Kuyruk spini
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Duyu organlarinin en 6nemlisi gozlerdir. Embriyoda bir ¢ift olan birlesik gozler,
hayvan ergin hale gecerken bir tek gbz olusturmak {izere birlesirler. Bu gelisim sirasinda
gbz belirli bir sinir i¢inde hareketi saglar. Boylece goz saniyede bircok kez hareket
edebilir. Gozden ¢ikan bir demet optik sinir, biiyiik bir gangliyonla yine oldukca biiyiik
olan beyine baglanir. Dorsal kisminda basin hemen arkasinda yer alan kalp, oval veya uzun
kese bicimindedir. Genellikle renksizdir ancak bazi ¢ok iyi beslenen hayvanlarda
kirmizidir, bu yiizden tiim viicut kirmizi goriiniir. Solunum genellikle biitiin viicut
yilizeyiyle yapilir. Gogiis liyelerinin hareketleri etraftaki solunum suyunun tazelenmesini
saglar (Akinci, 2012).

Cladocera bireylerinde eseysel dimorfizm goriiliir. Erkek bireyler disilere gore daha
kiiciiktiirler. Bunlar ya sadece sonbaharda ya da yilda birka¢ kez ortaya ¢ikar. Cevre
kosullarina bagli olarak ya partenogenetik ya da eseyli olarak {irerler. Erkeklerin
bulunmadig1 zamanlarda, genellikle ilkbahar ve yaz mevsiminde, disiler partenogenezis ile
cogalirlar. Bu yumurtalara yaz yumurtalart veya subitan yumurtalar denir. Erkeklerin
mevcut oldugu zamanlarda ise disiler daha biiytik, sert kabuklu ve déllenmeye gerek duyan
yumurtalar birakirlar. Bunlar déllendikten sonra ve bir dinlenme evresi gecirdikten sonra
gelismeyebaslarlar. Bu yumurtalara kis yumurtalar: (resting eggs) denir. Kis yumurtalar
sayisal olarak azdir. Bunlar ya serbest olarak suyabirakilir ya da 6nce kulugka boslugunda
etraflar1 bir “Ephippium” ile ¢evrilidir. Kis yumurtalar1 soguga ve kurakliga dayaniklidir.

Cladocera alt takimi1 yaklasik olarak bilinen 620 tiirii igermektedir, ancak bu sayinin
2-4 kat daha yliksek oldugu tahmin edilmektedir. Cladocera ¢ok ekstrem tatli su habitatlar
hari¢ genis yayilim gosterir. G6l, havuz ve yavas akan akarsularda ve nehirlerde bol
miktarda bulunurken (Thorp 1994), durgun sular vehizli akan akarsularda kenar
vejetasyonunda da meydana gelebilir. Birkag tiir, yeralt1 suyu ve nehir kumlarinda olabilir.

Bazi tiirler ise denizde ve ac1 sularda yasar (Akinci, 2012).

2.6.3. Copepoda’nin Genel Ozellikleri

Kopepodlar, tropik ekosistemlerde deniz drlinleri ag1 dinamiginin hayati
unsurlaridir. Ekolojik olarak, kopepodlar, birincil {iretim ile ii¢linciil tiiketiciler arasindaki
bag1 saglar. Niifus yapisindaki ve yogunluklarindaki degisiklikler, ekosistem stabilitesini
kiiclik ve bliylik mekansal dl¢eklerde iiretimi etkileyebilir (Bostock, 2010).

Crustaceae sinifinda bulunan Copepoda alt sinifi, yaklasik olarak 14.000 tiirle

temsil edilen en biiyiik entomostraklardir. Tath sularda yasayan kopepotlarin sayisin1 2814
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olarak bildirmislerdir. Copepoda kismen serbest kismen de parazit olarak yasamaktadir.
Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida ve Gelyelloida takimlar1 serbest yasayan Copepoda
iken, Poecilostomatoida ve Siphonostomatoida takimlar1 balik ve omurgasizlar iizerinde
parazitik olarak yasamaktadir. Platycopioida, Misophrioida ve Mormonilloida takimlar1 ise
denizlerde serbest olarak bentoz ve plankton olarak yasamaktadir (Boxshall ve Defaye
(2008).

Kopepoda tiirlerinin ¢ogunlugu denizlerde planktonik olarak yasamakla birlikte
tatlisu, gol ve golciliklerinde de 6nemli diizeyde yayilis gosterdikleri bilinir. Baz1 kopepod
tiirleri suyun ylizey filminde, kara yosunlar1 ve nemli toprak pargalar: iizerinde, bir kismi1
da baliklar ve yumusakgalar lizerinde parazit olarak yasarlar. Planktonik kopepodlarin
blytikligl genellikle 1-2 mm arasindadir. Kopepodlarin tiimii ayr1 eseylidir. Bir¢ok tatlisu
formunda elverisli olmayan ¢evre kosullarinda kalin kabuklu (kis yumurtasi) ve normal
kosullarda ise ince kabuklu yumurta meydana getirme yetenegi vardir. Kopepod kistleri
kuslar veya diger hayvanlar ile bir yerden baska bir yere taginarak hayvanin yayilmasini
saglar. Planktonik kopepodlardan kalanoidler 5-100 um boyundaki silispanse tanecikleri
(fitoplankton) secerek ve siizerek beslenirler. Cyclopoid kopepodlar kendi tiirlerinden geng
bireyleri, diger kopepodlar1 ve rotiferleri avlayarak (predatdr olarak) beslenirler. Bazan bir
goldeki limnetik kopepod yogunlugu litrede 1000 organizmadan fazla olabilmektedir
(Gtille, 1999).

Copepoda’da viicut fonksiyonel olarak, anterior kisim (prosom) ve posterior kisim
(urosom) olarak ikiye ayrilmistir. Cyclopoid, Harpacticoid ve Gelyelloidkopepotlarda ana
viicut bolimlenmesi 5. ve 6.g6giis (toraks) segmentleri arasindadir. Calanoida’da ise 6.
Gogiis segmenti ve genital segmenti arasindadir. Bag, sefalotoraksi olusturmak i¢in 1. ve
bazen 2. gdgiis segmentiyle kaynasmistir. Govde maksiliped tasiyan segmentle baslayan ve
genital segmentle sona eren yedi segment icerir. Prosom bas ve toraksin ¢ogunu igerir.
Segment sayilar1 ii¢ ile bes arasinda deg§isen urosom, toraksin son bir veya ikinci
segmentini ve kaudalramus hari¢ tiim abdomeni igerir. Basta birinci anten (antentil), ikinci
anten, mandibula, birinci maksilla ve ikinci maksilla igeren bes ¢ift eklemli uzanti bulunur.
Birinci anten iireme, hareket ve beslenmeyle iligkilidir. Hem kemoreseptér hem de
mekanoreseptor olarak hizmet eder. Erkek kopepotlarda birinci anten biikiilmiis ve
kopulasyon sirasinda disiyi tutmak icin Ozellesmistir. Ikinci anten ¢ogu tatlisu
Cyclopoid’lerinde uniramus sekilde iken, Calanoid, Harpacticoid ve Gelyelloid’lerde

biramus seklindedir. ikinci maksilla besinlerin siiziilmesinde gérevlidir (Akinci, 2012).
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Sekil 2.3.Calanoid bir kopepodun genel morfolojisi (Owre and Foyo 1967).

A1 birinci anten, Md mandibula, A2 ikinci anten, Mx1 birinci maksilla, Abd abdomen, Mx2 ikinci
maksilla Ansgm anal segment, Mxp maksillipet, Gnsgm genital segment, P1-P5 birinci bacak—
besinci bacak

Copepoda’da sindirim sistemi kisa bir yemek borusu ile orta bagirsak ve son
bagirsaktan olusmustur. Yemek borusuyla orta bagirsagin arasindan, genellikle sirt tarafina
dogru uzanan bir korbagirsak ayrilir. Aniis son segmentin dorsalindedir. Monstrillidae
familyasinin iiyelerinde bagirsak yoktur. Solunum viicut yiizeyiyle yapilir. Bosaltim
organlar1 maksilla bezleri halindedir. Sinir sistemi beyin gangliyonu ve karin gangliyon

zincirinden olugsmustur (Akinci, 2012).
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Copepoda diinyada hayatta kalma konusunda en basarili hayvan gruplarindan
biridir. Okyanuslarda yliksek yogunluklarda bulunmasi kopepotlart diinya iizerinde en bol
bulunan metazoan gruplarindan biri yapmistir. Copepoda sucul ve yari sucul habitatlardan,
bataklik, su birikintileri, yeraltt sulari, sulak alan ve goller, nehirler, hali¢ ve acik
okyanuslara kadar genis yayilim gosterir. Hatta bazen nemli organik topraklarda
yogunluklar: 100.000 birey/m?>’yi ge¢mektedir. Kopepotlar denizel orijinli olmalarmna
ragmen, ¢ogu tatlisu sistemlerinde baskin olabilirler. Ornegin, Baykal Go6l’iinde bulunan
tek bir kopepot tirii (Epischurabaikalensis) zooplankton komiinitesinin %96’sin1
olusturmaktadir. Diinya genelinde Arktik, Antarktik ve yiiksek alpin gollerindeki
planktonda genellikle UV radyasyonun zararindan koruyan pigmentler igeren biiyiik
kirmiz1 kopepotlarin bir veya iki tiirii baskindir (Akinci, 2012).

Kopepodlarin yasam oykiisii dort farkli asamaya ayrilabilir: yumurta, nauplius,
kopepodite ve yetiskin terminal asamasidir. Bu asamalar, tiirlere, habitatlara ve gida
kaynagi mevcudiyetine bagli olarak biiyiik 6l¢iide degisebilir (Bostock, 2010).

Copepoda daeseysel dimorfizm birinci anten ve besinci ve altinct bacaklarin
yapisindaki farkliliklar, urosomal segmentlerin sayisi ve disilerin erkeklere gore daha
biiyiikk viicuda sahip olmasi ile karakterizedir. Kopepotlar nauplius olarak adlandirilan
larval bir faz i¢inde doéllenmis yumurtalardan gelisir. 6 naupliar evre (N1-N6) ve ardindan
6 kopepodit evre (C1-C6) sonunda yetigkin bir birey olusur. Naupliar evre son asamasi ile
ilk kopepodit evre arasindaki degisim belirgindir. Kopepodit evreler morfolojik olarak
yetiskin bireye ¢ok benzer ve viicut acik¢a prosom ve kaudalramus ile urosomolarak
ayrilmistir (Akinci, 2012).

Calanoida grubu kopepotlar herbivor olup, secici bir beslenme sekli gosterirken,
siklopoyit kopepotlar genellikle omnivor olarak beslenmektedir. Fitoplankton, alg ve
detritustan olusan besinlerini siizerek alan kopepotlar, ayrica rotifer, bocek larvalari, diger
bazi mikro kabuklular ve oligoketleri de tiiketebilirler. Kalanoit kopepot tiirleri de
fitoplankton tizerinden siiziicii olarak beslenmelerine karsin, Cladocera {iyelerine gore daha
cok secicidirler (Goldman ve Horne, 1983). Kalanoit kopepotlar daha ¢ok oligotrofik ve
mezotrofik sularda dagilim gostermekte olup, kladoserlere gore, boyutca daha biiyiik olan
besinleri almaktadirlar. Calanoida grubu kopepotlarin, beslenme agisindan Cladocera

tiyelerinden fark: segici beslenmesidir (Giille, 2005).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alam

Burdur ili, Akdeniz Bélgesi’nin i¢ kisminda ve Goller Yoresi ad1 verilen bolgede
Akdeniz Bolgesinden Ege ve Orta Anadolu Bolgeleri'ne gecis alaninda, 29°24'-30°53'
Dogu Boylamlar1 ve 36°53' - 37°-50' Kuzey Enlemleri arasinda yer almaktadir. Burdur,
Giiney'de Antalya, Bati'da Denizli, Giineybati'da Mugla, Dogu ve Kuzey'de Isparta ve
Afyon illeri ile gevrilidir. Ilin yiizolgiimii 6883 km? dir. Il arazisinin %60,6’s1 daglik,
%2,7’s1 yayla, %19°u ova %17,6’s1 engebelidir. Topraklar genel olarak killi ve kirecli bir
yapiya sahiptir. ilin genel yiiksekligi (ortalama) 1000 metredir.

Burdur, Akdeniz Bolgesinde yer almasina ragmen kislar1 soguk ve yagish, yazlari
sicak ve kurak bir iklime sahiptir. Deniz seviyesinden ortalama 1000m olan rakimi ile
Burdur, Akdeniz iklimi arasinda bir gegis iklimi 6zelligine sahiptir (URL-1, 2018).

Calisma alan1 Burdur Il smirlari igerisinde bulunan mevsimsel veya yillik
periyotlarda kuruyan gecici sulak alanlardir. Ornekleme yapilan bu alanlarin biiyiikliigii

yaklasik 100 m? den 10 km?ye kadar degisim gdstermektedir.

3.1.2. Calisma Alam Icerisinde Ornekleme Yapilan Gegici Habitatlar
Calismamizda ornekleme yapilan noktalar asagidaki sekilde gosterilmistir (Sekil

3.1).
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Sekil 3.1.Burdur ili hidroloji haritas1 ve ¢alisma alani sinirlar1 (6rnekleme yapilan gegici

sulak alanlar 1:Kacayayla Golii 2:Yariglh Golii 3 Corak Golii 4:Karagdl 5:Gengeali Golii

6:Gilindogdu Golii 7:Doganbaba Goli 8:Mahmutlar Golii 9:Golciik Goli 10:Diiden Goli
11: Canak¢i-Mamak Golii)

3.1.3.1. Kocayayla Golii

Golhisar ilgesi sinirlart igerisinde yer alir. Rakimi 1650 metredir. Suyu tathidir.
Golde yasayan bir balik tiiri bulunmaz. Azami derinligi 2 m kadardir. Kis aylarinda su
tutmaya baslayan bu golii besleyen bir akarsu bulunmaz. Yagmur ve kar sular ile dolan
g0l bazi yillar tamamen kuru kalmakta, su tuttugu yillar Temmuz ay1 baslangicina kadar

suyunu koruyabilmektedir. Sekil 3.2°de Kocayayla Golii 6zgiin fotografi verilmektedir.
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Sekil 3.2.Kocayayla Golii (Golhisar)’nden bir goriiniim (6zgiin fotograf)

3.1.3.2. Yarish Golii

Yesilova sinirlart i¢inde Yarigh, Harmanli, Sazak, Kocapmar ve Diiger Koyleri
arasinda 2000 da’lik bir sahay1 isgal eder. Genisligi 12km? derinligi 4m olan karstik bir
goldiir. Goliin suyu tuzludur ve tuzlulugu yil boyu degiskenlik gosterir. Yesilova ve Burdur
Merkez ilge sinirlart iginde yer alan, kiyilarinda birinci ve ikinci derece arkeolojik sit
alanlar1 bulunan, Burdur Golii’nilin glineybatisinda, sodyum siilfat-kloriir konsantrasyonu
yiiksek olan, kislar1 az tuzlu, yazlari ise daha tuzlu, oldukca s1g bir goldiir.

Olusum itibariyle tektonik-karstik bir goldiir. Yiiz 6l¢iimii 14 km?> ve deniz
seviyesinden yiiksekligi 910 m’dir. G6liin beslenimi basta Glimbet Pinar1 olmak iizere, gol
cevresinde yeralan ¢ok sayida daimi pimnar ve kislar1 akan Gengali Deresi ile olmaktadir.

Goliin su seviyesi yil boyunca biiyiik degisiklikler géstermektedir. Kislar1 en derin
yeri 2 m kadar olan g6l, bazi yillar yazlar1 tamamen kuruyabilmektedir. G6l ¢cevresinde yaz
aylarinda biiyiik 6l¢iide kuruyan genis kil tavalari, kis aylarinda genis tuzcul batakliklar ve
camur diizliiklerine donlismektedir. Goliin kuzeyindeki 1slak ¢ayirlik tuzlusu habitati ile
goliin giiney kiyilarinda yogunluk kazanan sazlik tatlisu habitati biyolojik cesitliligin
kaynagidir.

Yarigh Golii s1g bir gl olmasi nedeniyle, gé¢ donemlerinde 6zellikle flamingolar
tarafindan tercih edilen bir goldiir. Zira flamingolarin ¢ok sevdigi alg, zooplankton ve

sucul bocekler bu golde yogun bir gelisim gostermektedir. Giimbet Pinar1 mevkisinde,
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Burdur endemigi bir balik tiirli olan, Burdur otbaligi (Pseudophoxinus burduricus)

yasamaktadir. Sekil 3.3’de Yarish Golii’ne ait bir hava fotografi verilmektedir.

Sekil 3.3.Yarigh Goli’niin kuru dénemlerine ait hava fotografi (Berberoglu)

3.1.3.3. Corak Golii

Burdur Ilinin Yesilova ilgesinin kuzeyinde yer alir. Diger ismi Akgol olan Corak
Golu (Sekil 3.4), tarim alanlariyla ¢evrili, kii¢lik ve tektonik bir tuzlu su goliidiir. Alanin
kuzeyinde daglik alanlar bulunur. Go6l gegtigimiz 15 yil i¢inde biiyiikk oranda susuz
kalmistir. Tuzlu su batakliklari, sazlik alanlar, tarim alanlar1 ve bozkirlardan olusur. Corak
Goli’'nli besleyen kiicliik derelerin agizlarinda kiiciik sazliklar bulunur. Corak Goli
cevresinde tarim ve az miktarda hayvancilik faaliyetleri yiirtitiilmektedir (URL-2, 2017).

Yaklasik yiizey alan1 12 km? olan bu géliimiiz, 1970’li yillarda, tarrm alam olarak
kullanilmas1 amaciyla, agilan diidenler ile goliin sular1 kuzeyinde bulunan Acigdl
havzasima bosaltilarak kurutulmustur. Ilk halinde 2-3 m derinlige sahip olan gél, bir daha
asla su tutamamis olup, giiniimiizde en fazla 50 cm kadar yiikselebilen sular en geg
Haziran ayinda tamamen kurumaktadir. Goliin suyu az olsa da, ozellikle ilkbahar

aylarinda su kuslar1 i¢in adeta bir vahayr andirmaktadir. Gol, ¢cok sayida yerli kus tiirii
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disinda, su tuttugu donemlerde binlerce flamingo basta olmak iizere, angit, ¢amurcun,
elmabas patka, pasbas patka 6rdegi gibi kus tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir.
Goli besleyen bazi derelerde, Diinya’da sadece bu golde yasayan endemik bir balik

tiiri olan Pseudophoxinus mehmeti (bir tiir otbalig1) bulunmaktadir.

Sekil 3.4.Corak Golii, 2017 (Orijinal foto)

3.1.3.4. Karagol (Yelisova)

Yesilova ilgesi sinirlari igerisinde, Isiklar ve Kavak Kdyii arasinda yer alir. Isiklar
Koyii eteklerinden dogan kaynak sulari, yagmur ve kar birikinti sular1 ve Kavak Koyt
tarafindan gelen akarsular, turbalik ve cayirlik bir alanda birikerek Mayis ay1 sonlarina
kadar varligin1 siirdiiriir. Alanin biiyiikliigii 10 ha’a kadar ulasabilirken, derinligi yaklasik
50 em’dir. Yaz aylarinda mera alan1 olan olarak kullanilan alan, kig ve ilkbahar aylarinda
su ile dolmaktadir. Su kalitesi yiiksek humus ve organik madde i¢cermektedir. Sekil 3.5°de

Karagol Bataklig1 6zgiin fotografi verilmektedir.
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Sekil 3.5.Karagol Bataklig1 (Ozgiin fotograf)

3.1.3.5. Gengali Golii (Yesilova)

Yariglt Golii ile baglantis1 bulunan Gengali Golii (Sekil 3.6), 317 ha alana sahiptir.
1960’11 yillarda kurutulmus olan gdl, gliniimiizde kis aylarindaki ¢ok kisa bir siire diginda
tamamen kurudur. Kara Gol’den ¢ikan sular, tarimsal drenaj sularin1 da toplayarak bu gole
akmaktadir. Halen derinligi 50 cm’yi gegmeyen ve balik icermeyen bu alanlar birgok su
kusu i¢in gilinliik ziyaret alamidir. Cevresinde genis tarim alanlar1 bulunan bu sulak alan

susuz donemde otlak alarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.6.Gencali Golii (Ozgiin fotograf)

3.1.3.6. Giindogdu Gélciikleri (Giindogdu Koyii, Bucak)

Bucak ilgesi Giindogdu koyli ¢evresinde yer alan bu kiigiik golctikler (Sekil 3.7 ve
Sekil 3.8) oldukca s1g olup, alanlar1 ve siirelerinin bir siir1 olmayip yagis miktar1 ve

stiresine baglidir.

Sekil 3.7.Giindogdu Gélciikleri (Ozgiin fotograf)
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Sekil 3.8.Giindogdu Koyii cayirlik alanlari (Ozgiin fotograf)

3.1.3.7. Doganbaba Golciigii (Doganbaba, Yesilova)

Yesilova ilgesi Doganbaba Koyii sinirlart igerisindeki bu golciikler (Sekil 3.9),
insan eliyle olusturulmus orman i¢i alanlarinda bulunmaktadir. Derinligi 1 m’ye kadar
ulasabilen bu alan emers ve submers bitkiler ile kaplidir. Susuz dénemlerde otlak olarak

kullanilmakta oldugundan yogun hayvan giibresi ve organik madde igermektedir.

Sekil 3.9.Doganbaba golciigii (Ozgiin fotograf)
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3.1.3.8. Mahmutlar Gélciigii (Urkiitlii Koyii, Bucak)

Bozlar Koyii smirlarinda bulunan bu kiigiik golciik (Sekil 3.10), yalnizca 100 m?
biiyiikliigiinde ve 1 m derinligindedir. Karstik bir dolin niteligindeki alan cogunlukla emers

bitkilerle kaplidir. Kuru tarim yapilan bir tarla alaninda bulunan bir dolin alanidir.

Sekil 3.10.Mahmutlar gélciigii (Ozgiin fotograf)

3.1.3.9. Golciik Golciigii (Yesilova)

Yesilova ilgesi Eseler Dagi’nin zirvesindeki bu alan yine bir dolin seklinde olup,
cogunlukla emers bitkiler ile kaplidir. Alanim biiyiikliigii 500-600 m? biiyiikliigiinde ve en
fazla 60 cm derinliktedir. Asagida Sekil 3.11°de Golciik Golii’ne ait 6zgiin fotograf

verilmektedir.

29



Sekil 3.11.Golciik Golii, Eseler Dag1 (Ozgiin fotograf)

3.1.3.10. Diiden Golciigii (Diiden Koyii, Yesilova)

Yesilova ilgesi Diiden koy sinirlarinda bulun birkag havuzcuktan olusan bu
gdlciiklerin (Sekil 3.12) en biiyiigii yaklasik 500 m? biiyiikliigiinde olup, ortalama derinligi
20-30 cm kadardir. Tamami emers bitkiler ile kapli olup, mayis sonuna kadar suyunu

muhafaza edebilmektedir.
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Sekil 3.12.Diiden Gélciigii (Ozgiin fotograf)

3.1.3.11. Canak¢i (Mamak) Golii (Canakel, Aglasun)
Giiniimiizde yagisli donemlerde veya yillarda yiizolgiimii 2,5 km?’ye kadar

ulagabilen goliin su derinligi genelde 20 cm kadar olup, Haziran ayinda tamamen

kurumaktadir. Sekil 3.13’de Mamak Go6lii’ne ait 6zgiin fotograf verilmektedir.
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Sekil 3.13. Mamak (Canakli) Gélii (Ozgiin fotograf)

3.2. Su Kkalitesi Ol¢iim Yontemleri

Arastirma yapilan sucul sistemlerin bazi su kalitesi degerleri yerinde 6lgiim (in-situ)
olarak belirlenmistir. Coziinmiis oksijen YSI 550A ¢ok islevli cihazi ile; sicaklik, elektrik
iletkenligi, tuzluluk degerleri YSI Ecosense 330.cihazi ile; pH YSI63 cihazi ile

Olclilmiistiir.

3.3. Zooplankton Orneklem Yontemi

Gegici sulak alanlarin su tutmus oldugu, o6zellikle kis ve ilkbahar aylarinda, su
derinligine bagli olarak 100 mikron gézenekli plankton kepgeleri veya celik bentik elekleri
yardimiyla siiziilen su siitunundan elde edilen 6rnekler %4-5’lik formalin ¢ozeltisi ile

korunmustur.
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Sekil 3.14. Zooplankton 6rneklem ani

3.4. Zooplankton Tiirlerinin Tanis1

Alinan zooplakton Ornekleri zooplanktonun baslica gruplar1 olan Rotifera,
Cladocera, Copepoda ve digerleri olmak iizere sistematik yaym anahtarlari yardimiyla
teshis edilmistir. GOl ortamindan, zooplanktonun niteliksel Orneklerinin toplanmasinda
Anonim(1980), Lind (1985), Omori ve Ikeda (1984), Wetzelve Likens (2000)’den
yararlanilmistir.

Zooplankton tiirlerinin niteliksel incelemesinde, fitoplankton incelemesinde
kullanilan oOrnekler kullanilmigtir. Rotifera tiirleri, dogrudan incelenerek tiir tanilart
yapilmistir. Ancak, bazi rotifera tiirlerinin kesin tanisi icin, trofi cihazlari (dis ve ¢ene
yapilari) c¢ikarilmistir. Bunun i¢in, bir lam iizerine konulan rotifer bireyi lizerine, bir-iki
damla, 1/1 oraninda sulandirilan ticari ¢amasir suyu (agartict1 veya Sodyum hipoklorit)
cozeltisi konularak, birkac¢ dakikalik bir bekleme siiresinden, ortaya ¢ikan trofi cihazlari
incelenmistir.

Rotifera’nin taksonomik incelemesinde Edmondson (1959-a), Emir (1994-a),
Pontin (1978), Koste (1978-a, b), Rutner-Kolisko ve Kolisko (1974); Cladocera’nin
taksonomik incelemesinde Edmondson (1959-b), Giindliiz (1987;1991), Margaritora
(1983), Muckle (1951), Negrea (1983), Scourfield ve Harding (1966), Smirnov
(1974;1996) ve Copepoda’nin taksonomik incelemesinde Dussart (1967;1969),
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Edmondson (1959-c), Einsle (1996), Giindiiz (1984), Harding ve Smith (1974), Kiefer
(1955), Lindberg (1955),Rylow (1963)’den yararlanilmistir.

3.5. Zooplanktonun Sayim ve Bolluk Degerleri

Zooplankton yogunlugunun belirlenmesinde Anonim (1980), Lind (1985), Omori
ve lkeda (1984), Wetzel ve Likens (2000) tarafindan Onerilen yontemlerden
yararlanilmigtir. Alman Orneklerin  korunmasit %4-5’lik  formalin soliisyonu ile
saglanmistir. Sayim Ornekleri iyice ¢alkalanarak tekdiize yogunluga getirildikten sonra,
agiz agikligt 10 mm olan bir pipet ile ¢ekilerek, hi¢ hava kabarcigi kalmayacak sekilde
ImI’lik sayim hiicresine alinmigtir. Sayim hiicresine alinan organizmalarin ¢okelmesi i¢in
5-10 dak. beklendikten sonra, ters (invert) mikroskopta sayimlari yapilmistir. Rotifera
tiirleri ve nauplius larvalart x100; Cladocera ve Copepoda tiirleri ise x40 ve x10
biiylitmede sayilmistir. Sayim yontemi ve sonucglarin hesaplanmasi Giille (2005)’e gore

yapilmugtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Genel Zooplankton Kompozisyonu

Calismamizda, ekosistemlere gore belirlenen zooplankton taksonlart incelenmistir.
Buna gore, gegici sulak alanlarda Rotifera’dan 36, Cladocera’dan 19 ve Copepoda’dan 10
olmak tizere toplam 65 takson belirlenmistir. Rotifera’nin istasyonlara gore dagilim tablosu

asagida verilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1.Burdur Ili gegici sular1 zooplanktonu Rotifera taksonlar1 (tabloda verilen
hiyerarsik diizenleme Ustaoglu, 2004 ve Ustaoglu vd. 2012 referans alinarak

diizenlenmistir)

Phylum: Rotifera

Gencali Golii
DoganBaba
Yarish Golii
Corak Golii

Golii
Mahmutlar

Kocayayla
Golii

Golii
Giindogdu

Mamak
Golii
Gol.ciik
Golii
Karagol
Golii
Golii

Familia: Brachionidae
Genus: Platyias

P.quadricornis (Ehrenberg, 1832) | | |

J’_

Genus: Brachionus

B. angularis (Gosse, 1851) +
B. calyciflorus (Pallas,1766) +
B. quadridentatus (Hermann, 1783) + +
B. urceolaris (O.F Miiller, 1773) + + +

Genus: Keratella
K. cochlearis (Gosse, 1851) +
K. quadrata (O.F Miiller, 1786) + + +
K. testudo (Ehrenberg, 1832) +
Genus: Notholca

N. acuminata (Ehrenberg, 1832) +
N. squamula (O.F Miiller, 1786) +

Familia: Euchlanidae
Genus: Euchlanis

E. dilatata (Ehrenberg,1832) + + +
E.deflexa (Gosse, 1851) +
Euchlanis sp. + + +

Familia: Mytilinidae
Genus: Mytilina
M. mucronata (O.F.Miiller,1773) + +

Lophocharis sp.(Ehrenberg, 1838) +

Familia: Trichotriidae
Genus: Trichotria
T. pocillum (O.F.Miiller,1776) | | + | | | | | | |

Familia: Lepadellidae
Genus: Colurella

C. adriatica (Ehrenberg,1831) | | 4 | | | | | | + |
Genus: Lepadella
L. ovalis (O.F.Miiller,1786) | | n | | | | | | + |




Phylum: Rotifera

Gengcali Golii
Mahmutlar
Yarish Golii
Corak Golii

Kocayayla
Golii

Golii
Giindogdu

Mamak
Golii
Golii
Gol.ciik
Golii
Karagol
Golii
Golii

+ DoganBaba

L. patella (O.F.Miiller,1786)

Familia: Lecanidae

Genus: Lecane

L.bulla (Gosse, 1886) +

L. luna (O.F.Miiller,1776) + + +

Lecane sp. +

L.quadridentata (Ehrenberg,1830) +

Familia: Notommatidae

Genus: Cephalodella

C. gibba (Ehrenberg,1838) +

Cephalodella sp. +

Familia: Trichocercidae

Genus: Trichocerca

T.cf.bicristata + | |+ | | | | | | |

Familia: Gastropodidae

Genus: Gastropus

G. stylifer (Imhof, 1891) | | | | | | | ¥ | |

Familia: Synchaetidae

Genus: Synchaeta

S. pectinata (Ehrenberg, 1832) | 4 | + | | | | | | + |

Genus: Polyarthra

P. vulgaris (Carlin,1943) | + | | | | | | | |

Familia: Asplanchnidae

Genus: Asplanchna

A. priodonta (Gosse,1850) | + | | | | | | | |

Familia: Testudinellidae

Genus: Testudinella

T. mucronata (Gosse,1886) +

T. patina (Hermann,1783) + +

Familia:Flosculariidae

Genus: Sinantherina

Sinantherina sp.(Vincent, 1826) | | | + | | | | | |

Familia: Conochilidae

Genus: Conochilus

C. unicornis (Rousselet,1892) | | | + | | | | | |

Familia: Hexarthridae

Genus: Hexarthra

H. mira (Hudson,1871) + + +

Familia: Filiniidae

Genus: Filinia

F. terminalis (Plate,1886) +

TOPLAM TUR SAYISI 4 19 15 |8 |3 0 |2 [2 11 |2

Cladocera’nin istasyonlara gore dagilim tablosu asagida verilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2.Burdur Ili gecici sular1 zooplanktonu Caladocera taksonlari (tabloda verilen
hiyerarsik diizenleme Ustaoglu, 2004 ve Ustaoglu vd. 2012 referans alinarak

diizenlenmistir).

Subphylum: Crustacea
Class: Branchiopoda
Ordo: Cladocera

Kocayayla Golii
Mamak Golii
Gengali Golii

Mahmutlar Golii

Yarish Golii
Gol.ciik Golit
Corak Golii
Karagol Golii
Giindogdu Golii

DoganBaba Golii

Familia: Sididae

Genus: Diaphanosoma

D. lacustris (Korinek, 1981)
D. birgei (Korinek,1981) +
Familia: Daphniidae
Genus: Daphnia
D.atkinsoni (Baird, 1859) + + +
D. longispina (O.F Miiller, 1875) + + + + +
Genus: Simocephalus
S. exspinosus (Koch, 1841) +
S. vetulus (O.F Miiller, 1776) + d
Genus: Ceriodaphnia
C. quadrangula (O.F .Miiller, 1785) + + +
C. reticulata (Jurine, 1820) +
Ceriodaphnia sp. +

+

Genus: Scapholeberis
S. kingi (Sars, 1903) + | | | | | | + | | |
Familia: Moinidae
Genus: Moina

M. branchiata (Jurine, 1820) | | | | + | | | + | |

Familia: Macrothricidae
Genus: Macrothrix

M. hirsuticornis (Norman & Brady, 1867) | | | | + | | | | |

Familia: Bosminidae
Genus: Bosmina

B. longirostris (O.F.Miiller, 1785) + | n | | + | | |
Familia: Chydoridae
Genus: Pleuroxus
Pleuroxus sp. [ | [ | [ HE [ |
Genus: Alonella

A. excisa (Fischer, 1854) | | | [ | [ + ] [ |
Genus: Chydorus
C. sphaericus (O.F. Miiller, 1776) + | + | | + | + | | | | ¥ | +
Genus: Ephemeroporus
E. barroisi (Richard, 1894) + | | | | | | | | |
Genus: Dunhevedia
D. crassa (King, 1853) + | | | | | | + | | |
Genus: Alona
A. guttata (Sars, 1862) + + +
A. rectangula (Sars, 1862) + +

TOPLAM TUR SAYISI 12 | 4 1 4 |5 0 8 1 4 13

Copepoda’nin istasyonlara gore dagilimi asagida verilmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3.Burdur Ili gegici sular1 zooplanktonu Copepoda taksonlari (tabloda verilen

hiyerarsik diizenleme Ustaoglu, 2004 ve Ustaoglu vd. 2012 referans alinarak

diizenlenmistir)

Subphylum:Crustacea = = | . ) - = =

Class: Maxillopoda 2B B|2.|5 218|888 g

Ordo: Calanoida R EE = S
gO| £ S| HC|=27| E| B3] E|S°|8°
AR AR

Familia: Diaptomidae

Genus: Hemidiaptomus

ol i N B B

Genus: Arctodiaptomus

A.byzantinus (Mann, 1940) + + + + + + +

A. osmanus (Kiefer, 1974) +

A.(Rhabdodiaptomus)salinus (Daday, 1885) +

Familia: Cyclopoidae

Genus: Cyclops

C.abyssorum (G.O.Sars, 1863) + +

C. strenuus (Fischer, 1851) oL

Cyclops sp. + e +

Genus: Acanthocyclops

Acanthocyclops sp.(Kiefer, 1927) | | 4L | | 4L | | | | |

Genus: Megacyclops

Megacyclops cf- gigas +

Megacyclops sp. +

TOPLAM TUR SAYISI 2 alal 221 o1 ]2]3

Zooplankton gruplarmin arastirma yapilan gecici sulak alanlara goére dagilimlar
incelendiginde gorece daha derin olan tatlisu olan Gengali, Kocayayla, Mamak ve Karagdol
gollerinde sirasiyla 20, 18 ve 17 takson ile en yiiksek; ¢ok s1g ve gorece daha tuzlu-alkali
olan Yarigh ve Corak gollerinde sirasiyla 1 ve 4 takson ile en az sayiyla temsil edildigi

gorilmektedir (Sekil 4.1).

Tablo 4.4.Burdur ili gegici sular1 zooplankton takson sayilari

K.yayla | Mamak | G.ali | D.Baba | Mah. | Yars. | Golciik | Corak | Kara | Giindgd.

Golii Golii Golii | Golii | Golii | Golii | Goli | Golii |Gl | Golii
Rotifera 4 9 15 8 3 0 2 2 11 2
Cladocera 12 4 1 4 5 0 8 1 4 3
Copepoda 2 4 4 2 2 1 0 1 2 3
Toplam 18 17 20 14 10 1 10 4 17 8

Calismamizda ortaya ¢ikan bulgular, arastirma yapilan ortamlara gore asagidaki sekilde

miinferit olarak incelenmistir.
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K.yayla Goélii
Mamak Golii
D.Baba Goélii
Mabh. Golii
Golciik Golii
Corak Golii
Giindgd.Golii

Sekil 4.1.Burdur Ili gecici sular1 zooplankton takson sayilart

4.2. Kocayayla Golii

Kocayayla Golii'nde yerinde (in situ) yapilan ol¢iimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin baz1 6zellikleri Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5.Kocayayla Golii su kalitesi degerleri

Parametre 25.05.2013 08.06.2015 | Ortalama
Sicaklik (°C) 22 18,1 21,53
Coz. Oks. (mg/L) 3,33 7,85 4,77
Coz. Oks. Doy. (%) 29 115 56,66
pH 6,71 6,79 6,7
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 299.5 182 265.,5
TDS (g/L) 0,180 1,27 0,540
Tuzluluk (ppt) 0,1 0,1 0,1
Derinlik (m) 0,6 0,50 0,48
Bulanikhik (NTU) 5 6 6,5

Kocayayla Go6lii su kalitesinde goriilen baslica 6zellikler; ekosistemin pH degeri agisindan
hafifce asidik veya nétr degerlerde ve diisiik elektirik iletkenlik ve diisiik tuzluluk yiikiine
sahip oldugu goriilmektedir. GOl yatagi yogun su bitkisi ile kapli oldugundan bulaniklik
degeri yogun olmayip, biyolojik kokenli askida kati maddelerden kaynaklanan diisiik

bulaniklik degerleri 6l¢tilmiistiir.
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Kocayayla Golii’nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari, yogunluklar

ve temsil oranlar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.Kocayayla Golii zooplankton taksonlari, yogunluklart ve temsil oranlari

KOCAYAYLA GOLU 25.05.2013 08.06.2015
CLADOCERA Var/ | Yogunuk | 1™ vay | voguntuk | TomS!
Yok | (birey/m?) (%) Yok | (birey/m?®) %)
Ceriodaphnia Var 2880 40 | Var * 0,0
quadrangula
Simocephalus vetulus Var * 0,0 Var 39166,67 3,1
Daphnia longispina Var 11520 16,0 Var 79166,67 6,3
Diaphanosoma lacustris | Var 12960 0,0 Yok 0 3,0
Diaphanosoma birgei Yok 0 18,0 Var 37500 0,0
Chydorus sphaericus Var 3600 5,0 Var 216667 17,2
Alona guttata Var 15840 22,0 Var 62500 5,0
Dunhevedia crassa Var 720 1,0 Yok 0 0,0
Scapholoberis kingii Var 24480 34,0 Var 733333 58,2
Bosmina longirostris Yok 0 0,0 Var * 0,0
Ceriodaphnia sp. Yok 0 0,0 Var 90833,33 7,2
Ephermeroporus cf. Yok 0 0,0 | Var * 0,0
barroisi
COPEPODA
Arctodiaptomus Yok 0 0,0 | Var 98333,33 80,8
osmanus
Cyclops sp. Yok 0 0,0 Var 23333,33 19,2
ROTIFERA
Lecaneluna Var 5040 70,0 Yok 0 0,0
Trichocerca bicristata Var 2160 30,0 Yok 0 0,0
Hexarthra mira Yok 0 0,0 Var 279166,7 100,0
Euchlanis sp. Var * 0,0 Yok 0 0,0

(¥*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamisgtir.

Kocayayla Golii genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.7°de verilmistir.

Inceleme yapilan donemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu 869.600

birey/m? olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.7.Kocayayla Golii Zooplankton gruplar1 bolluk degerleri (birey/m?)

Cladocera 72000 1259167 665583

Copepoda 0 121667 60833
Rotifera 7200 279167 143183
Toplam 79200 1660000 869600

Kocayayla Golii zooplankton gruplarinin 6rnekleme donemlerine gore oransal dagilimlari
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3°de verilmistir. Orekleme yapilan her iki donemde de kladoser

tiirlerinin bariz derecede baskin oldugu goriilmiistiir.

25.05.2013

# CLADOCERA ® COPEPODA & ROTIFERA

Sekil 4.2.Kocayayla Golii zooplankton dagilim oranlari

8.06.2015

® CLADOCERA ®COPEPODA ROTIFERA

Sekil 4.3.Kocayayla Golii zooplankton dagilim oranlari
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4.3. Canak¢i (Mamak) Golii

Mamak Goli’'nde yerinde (in situ) yapilan Olclimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin bazi 6zellikleri Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8.Mamak Golii su kalitesi degerleri

Parametre 21.04.2014 21.02.2015 Ortalama
Sicaklik (°C) 22,3 13,2 17,75
Coz. Oks. (mg/L) 5,50 6,45 5,97
Coz. Oks. Doy. (%) 42 62 52
pH 7,77 6,85 7,31
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 515 502 508,5
TDS (g/L) 0,425 0,417 0,421
Tuzluluk (ppt) 0,3 0,3 0,3
Derinlik (m) 0,3 0,3 0,3
Bulanikhik (NTU) 10 13 11,5

Canakg¢1 (Mamak) Golii’'nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari,

yogunluklari ve temsil oranlar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Canak¢1 (Mamak) Golii zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklari ve temsil

oranlar1
CANAKCI-
MAMAK GOLU 21.4.2014 22.05.2014 21.02.2015
Var | T [ var | nake | st | var | nk |
si ar si ar i
(CLELIAD01 0% Yi)k (Birey/ | Orami | Yok | (Birey/ | Oram Yok | (Birey/ | Oram
m’) (%) m’) (%) m’) (%)
Daphnia atkinsoni Var | 19000 100 | Var | 12222 38,6 Yok 0 0
Daphnia longispina Yok 0 0 Var 2778 8,8 Yok 0 0
Bosmina longirostris Yok 0 0 Var | 16667 52,6 Var 8000 100
Chydorus sphaericus Yok 0 0 Var * 0,0 Yok 0 0
COPEPODA
Arctodiaptomus byzantinus | Var | 32333 | 100,0 | Var | 6111 55,0 Yok 0 0
Hemidiaptomus gurneyii Yok 0 0,0 Var * 0,0 Yok 0 0
Cyclops sp. Yok 0 0,0 Var 5000 45,0 Yok 0 0
Cyclops strennus Yok 0 0,0 Yok 0 0,0 Var 6667 100
ROTIFERA
Keratella cochlearis Yok 0 0 Yok 0 0 Var 93333 21,4
Polyartha vulgaris Yok 0 0 Yok 0 0 Var | 226667 | 52,0
Synchaeta pectinata Yok 0 0 Yok 0 0 Var 86667 19,9
Asplanchna pridonta Yok 0 0 Var * 0 Var 13333 3,1
Keratella quadrata Yok 0 0 Yok 0 0 Var 12000 2,8
Flinin terminalis Yok 0 0 Yok 0 0 Var 2667 0,6
Brachionus urceolaris Var | 57333 100,0 | Yok 0 0 Var * 0,0
Euchlanis sp. Var * 0 Yok 0 0 Yok 0 0,0
Cephalodella sp. Yok 0 0 Yok 0 0 Var 1333 0,3

(*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamustir.
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Canake¢1 (Mamak) GoOlii genel zooplakton gruplarmin bolluk degerleri Tablo 4.10°da
verilmistir. Inceleme yapilan dénemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu

200.704 birey/m3 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.10.Canak¢1 (Mamak) Gélii Zooplankton gruplar1 bolluk degerleri (birey/m?®)

Cladocera 19000 31667 8000 19556
Copepoda 32333 11111 6667 16704
Rotifera 57333 0 436000 164444
Toplam 108667 42778 450667 200704

Canak¢1 (Mamak) Golii zooplankton gruplarinin ornekleme donemlerine gore oransal

dagilimlar Sekil 4.4, Sekil 4.5ve Sekil 4.6’de verilmistir.

21.04.2014

CLADOCERA & COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.4.Mamak Golii zooplankton dagilim oranlar1 (21.04.2014)

22.05.2014

®CLADOCERA ®COPEPODA &ROTIFERA

Sekil 4.5.Mamak Golii zooplankton dagilim oranlari (22.05.2014)
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21.02.2015

4 ROTIFERA

@ COPEPODA

# CLADOCERA

Sekil 4.6.Mamak G6lii zooplankton dagilim oranlar1 (21.02.2015)

4.4. Mahmutlar Golcuigii

Mahmutlar Golciigii’nde yerinde (in situ) yapilan 6l¢iimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin baz1 6zellikleri Tablo 4.11’de verilmistir.

Tablo 4.11.Mahmutlar Goélciigii su kalitesi degerleri

Sicaklik (°C) 19,5 17,2 18,35
Coz. Oks. (mg/L) 7,45 4,45 5,95
Coz. Oks. Doy. (%) 73 65 69
pH 7,33 6,89 7,11
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 278,5 254 266,3
TDS (g/L) 0,196 0,178 0,187
Tuzluluk (ppt) 0,1 0,1 0,1
Derinlik (m) 0,3 0,4 0,35
Bulanikhik (NTU) 8 7 7,5

Mahmutlar Golctigii’nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlan,

yogunluklar1 ve temsil oranlar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12.Mahmutlar Goélciigli zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklari ve temsil

oranlari

MAHMUTLAR GOLCUGU

16.05.2015

01.06.2015

Chydorus sphaericus Var 6160 54 Var 34300 7
Ceriodaphnia quadrangula Var 2640 23 Var 26133 5
Macrothrix hirsuticornis Var 1467 13 Var 1633 0,5
Moina cf. brachiata Var 1173 10 Var 426300 86

Alona iuttata Yok 0 0 Var 6533 1

Acanthocyclops sp. Var 3813 18 Var 40833 89
Arctodiaptomus Var 17600 82 Var 4900 1
byzantinus

Testidunella mucronata Var 1467 100 Var 6533 40
Euclanis dilatata Yok 0 0 Var 4900 30
Hexarthra mira Yok 0 0 Var 4900 30

Mahmutlar Golciigii genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.13’de

verilmistir. Inceleme yapilan dénemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu

295.643 birey/m’ olarak belirlenmistir.

Tablo 4.13.Mahmutlar Gélciigii Zooplankton gruplari bolluk degerleri (birey/m?)

Cladocera 11440 494900 253170

Copepoda 21413 45733 33573
Rotifera 1467 16333 8900
Toplam 34320 556967 295643

Mahmutlar Golciigli zooplankton gruplarinin  6rnekleme doénemlerine gore oransal
dagilimlar1 Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Mayis ayinda kopepot, Haziran ayinda ise

kladoser tiirlerinin baskin oldugu goriilmektedir.



16.05.2015

®CLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.7.Mahmutlar Goélciigii zooplankton dagilim oranlari (16.05.2015)

01.06.2015

# CLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.8.Mahmutlar Golciigli zooplankton dagilim oranlar1 (01.06.2015)

4.5. Golciik Golciigii

Golciik Golciligii’'nde yerinde (in situ) yapilan dlglimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin baz1 6zellikleri Tablo 4.14 ’de verilmistir.

Tablo 4.14.Golcilik Golctigii su kalitesi degerleri

Sicaklik (°C) 26
Coz. Oks. (mg/L) 5,6
Coz. Oks. Doy. (%) 45
pH 7,65
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 435
TDS (g/L) 0,325
Tuzluluk (ppt) 0,3
Derinlik (m) 0,4
Bulanikhik (NTU) 10
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Golciik Golciigii'nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari, yogunluklart

ve temsil oranlar1 Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15.Golciik Golciligli zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklari ve temsil oranlari

GOLCUK GOLCUGU 25.05.2013
CLADOCERA Var/ Yok | Yogunluk | Temsil
(Birey/m®) | Orani(%)
Ceriodaphnia reticulata Var 415556 53,9
Scapholoberis kingii Var 199630 25,9
Simocephalus vetulus Var 17926 2,3
Alona rectangula Var 77407 10,0
Alonella excisa Var 24444 3,2
Dunhevedia crassa Var 5704 0,7
Daphnia longispina Var 30148 3,9
Pleuroxus sp. Var 815 0,1
ROTIFERA
Euchlanis dilatata Var 15481 79,2
Lecane quadridentata Var 4074 20,8

Golciik Goleiigli genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.16°da verilmistir.
Inceleme yapilan donemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu 791.185

birey/m? olarak belirlenmistir.

Tablo 4.16.Golciik Golciigii Zooplankton gruplari bolluk degerleri (birey/m?)

Gruplar 25.05.2013
Cladocera 771630
Copepoda 0

Rotifera 19556

Toplam 791185

Golciik Golcligii zooplankton gruplarinin 6rnekleme donemine gére oransal dagilimlari

Sekil 4.9°da verilmistir.
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2013

@ CLADOCERA ®COPEPODA &ROTIFERA

Sekil 4.9.Golciik Golciigii zooplankton dagilim olanlar1 (25.5.2013)

4.6. Gencali Golii

Gengali Golii'nde yerinde (in situ) yapilan Olglimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin bazi1 6zellikleri Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17.Gengali G6lii su kalitesi degerleri

Sicaklik (°C) 4,3 8,70 6,5
Coz. Oks. (mg/L) 3,45 4,5 3,97
Coz. Oks. Doy. (%) 23 35 29
pH 8,33 8,45 8,39
Elek. let. (uS/cm, 25 °C) 750 789 769,5
TDS (g/L) 0,500 0,510 0,505
Tuzluluk (ppt) 0,4 0,4 0,4
Derinlik (m) 0,2 0,2 0,2
Bulaniklik (NTU) - 13 13

Gengali Golii’'nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari, yogunluklari ve

temsil oranlar1 Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18.Gengali Golii zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklari ve temsil oranlari
19.01.2014 01.02.2014

GENCALI GOLU

(Alonaguttata | Var | 17778 | 100 | Yok [ 0 | 0 |
Arctodiaptomus byzantinus Var 8000 53 Yok 0 0
Acanthocyclops sp. Var 2666,7 18 Yok 0 0
Cyclops sp. Yok 0 0 Var 5500 100
Megacyclops sp. Var 44444 29 Yok 0 0

|ROTIFERA | =
Lepadella ovalis Var * 0 Var 34000 15
Colurella adriatica Var * 0 Var 26500 12
Brachionus urceolaris Var 3555,6 29 Yok 0 0
Notholca squamula Var 888,89 7 Var 40500 18
Notholca acuminata Var 1777,8 14 Var 11000 5
Cephalodella gibba Yok 0 0 Var 2000 1
Synchaeta pectinata Var * 0 Var 23500 10
Mpytilina mucronata Var * 0 Var * 0
Lecane sp. Var o 0 Var 6500 3
Euchlanis sp. Var 4444.4 36 Yok 0 0
Locopharis sp. Var * 0 Var 40000 18
Trichacera bicristata Var % 0 Yok 0 0
Brachionus quadridentatus Yok 0 0 Var 33500 15
Trichotria pocillum Yok 0 0 Var 1500 1
Testudinella patina Yok 0 0 Var 2500 1

(¥*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamigtir.

Gengali Go6li genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.19’da verilmistir.
Inceleme yapilan donemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu 130.167

birey/m? olarak belirlenmistir.

Tablo 4.19.Gencali Gélii Zooplankton gruplari bolluk degerleri (birey/m?)

Cladocera 1778 0 889

Copepoda 15111 5500 10306
Rotifera 12444 225500 118972
Toplam 29333 231000 130167
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Gengali Golii zooplankton gruplarinin 6rnekleme donemlerine gore oransal dagilimlart
Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmistir. Eski bir gol yatagi olan sistemde kis ay1 olmasindan

otiirii kopepoda ve rotifera grubunun baskin oldugu goriilmektedir.

19.01.2014

HCLADOCERA ®COPEPODA &ROTIFERA

Sekil 4.10.Gengali Golii zooplankton dagilim oranlar1 (19.01.2014)

01.02.2014

HCLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.11.Gengali Golii zooplankton dagilim oranlar1 (01.02.2014)
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4.7. Corak (Baymndir, Akgol) Golii

Corak Golii’nde yerinde (in situ) yapilan 6lgiimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin bazi 6zellikleri Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20.Corak Golii su kalitesi degerleri

Sicaklik (°C) 7,1
Coz. Oks. (mg/L) 10,85
Coz. Oks. Doy. (%) 95
pH 8,95
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 1305
TDS (g/L) 0,915
Tuzluluk (ppt) 0,7
Derinlik (m) 0,2
Bulamikhik (NTU) 21

Corak Goli’nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari, yogunluklar: ve

temsil oranlar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21.Corak Go6lii zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklar: ve temsil oranlari

CORAK GOLU 28.02.2015

Moina brachiata Var |+ | 0

|

Brachionus angularis Var * 0
Gastropus stylifer Var * 0

(*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamustir.

Corak Golii genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.22°de verilmistir.
Inceleme yapilan dénem itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu 19.320 birey/m?

olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.22.Corak Golii Zooplankton gruplari bolluk degerleri (birey/m?)

Gruplar 28.02.2015
Cladocera 0
Copepoda 19320

Rotifera 0

Toplam 19320

Corak Golii zooplankton gruplarinin 6rnekleme donemine gore oransal dagilimlari
Sekil 4.12°de verilmistir. Corak G6lii zooplanktonunda kopepot grubunun sayica en baskin

organizma oldugu gorilmiistiir.

28.02.2015

#CLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.12.Corak Golii zooplankton dagilim oranlar1(28.02.2015)

4.8. Karagol

Karagol’de yerinde (in situ) yapilan 6lgtimler sonucunda belirlenmis olan su kalitesinin

baz1 6zellikleri Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23.Karagol su kalitesi degerleri

Parametre 28.02.2015
Sicaklik (°C) 7,0

Coz. Oks. (mg/L) 9,10

Coz. Oks. Doy. (%) 75

pH 8,1

Elek. Tlet. (uS/cm, 25 °C) 746

TDS (g/L) 0,522

Tuzluluk (ppt) 0,4

Derinlik (m) 0,4

Karagdl’de Bulamikhik (NTU) 6 belirlenen
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zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari, yogunluklart ve temsil oranlar1 Tablo

4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24.Karagol zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklari ve temsil oranlar

KARAGOL 28.02.2015
Var/ Yogunluk Temsil

CLADOCERA Yok (Birey/m?) Orani

(%)
Daphnia longispina Var 1240 25
Daphnia atkinsoni Var 1860 37,5
Alona rectangula Var 1860 37,5
Chydorus sphaericus Var * 0
COPEPODA
Arctodiaptomus byzantinus Var 13020 100
Cyclops abyssorum Var * 0
ROTIFERA
Mpytilina mucronata Var * 0
Platyas quadricornis Var 620 5
Euchlanis deflexa Var 1240 10
Brachionus quadridentatus Var 1860 15
Colurella adriatica Var 620 5
Lecane luna Var 2480 20
Lecane bulla Var 1240 10
Lepadella ovalis Var 1240 10
Brachionus urceolaris Var 620 5
Keratella quadrata Var 1860 15
Synchaeta pectinata Var 620 5

(*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamustir.

Karagdl genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.25°de verilmistir. Inceleme
yapilan donem itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu 30.380 birey/m3 olarak

belirlenmistir.

Tablo 4.25.Karagdl Zooplankton gruplar1 bolluk degerleri (birey/m?)

Gruplar 28.02.2015
Cladocera 4960
Copepoda 13020

Rotifera 12400

Toplam 30380

Karagdl zooplankton gruplarinin 6rnekleme dénemine gore oransal dagilimlar
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Sekil 4.13°de verilmistir. Ornekleme yapilan donemin kis aylari olmasi nedeniyle kopepot

ve rotifer gruplarinin baskin oldugu goriilmektedir.

28.02.2015

#CLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.13.Karagol zooplankton dagilim oranlar1 (28.02.2015)

4.9. Doganbaba Golciigii

Doganbaba Goélctigli’'nde yerinde (in situ) yapilan dlglimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin baz1 6zellikleri Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26.Doganbaba Gdolciigii su kalitesi degerleri

Sicaklik (°C) 53 26,4 15,85
Coz. Oks. (mg/L) 5,15 4,3 4,72
Coz. Oks. Doy. (%) 45 45 45
pH 7,55 8,05 7,8
Elek. Ilet. (uS/cm, 25 °C) 357 346 351.,5
TDS (g/L) 0,245 0,255 0,250
Tuzluluk (ppt) 0,2 0,2 0,2
Derinlik (m) 0,5 0,3 0,4
Bulanikhik (NTU) 4 6 5

Doganbaba Golciigii’'nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari,
yogunluklar1 ve temsil oranlar1 Tablo 4.27°de verilmistir.
Tablo 4.27.Doganbaba Golciigii zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklar: ve temsil

oranlari
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DOGANBABA 19.01.2014 15.05.2015
GOLCUGU
Var/ Yogunluk | Temsil Var/ Yogunluk | Temsil

CLADOCERA Yok (Birey/m®) | Orani Yok (Birey/m®) | Orani

(%) (%)
Daphnia longispina Var * 0 Var 31523,33 70,0
Chydorus sphaericus Yok 0 0 Var 4503,333 10,0
Ceriodaphnia quadrangula Yok 0 0 Var 9006,667 20,0
Bosmina longilostris Yok 0 0 Var * 0,0
COPEPODA
Megacyclops gigas Var 2000 12,5 Yok 0 0
Archtodiaptomus Var 14000 87,5 Yok 0 0
byzantinus
ROTIFERA
Sinantherina sp. Var 800 50 Yok 0 0,0
Conochilus unicornis Var * 0 Yok 0 0,0
Keratella quadrata Yok 0 0 Var * 0,0
Keratella testudo Yok 0 0 Var 165980 73,1
Lepadella patella Yok 0 0 Var 1930 0,8
Euchlanis dilatata Yok 0 0 Var 4503,333 2,0
Hexarthra mira Yok 0 0 Var 54683,33 24,1
Testudinella patina Var 800 50 Yok 0 0,0

(*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamustir.

Doganbaba Golciigii genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.28de

verilmistir. Inceleme yapilan donemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu

144.865 birey/m? olarak belirlenmistir.

Tablo 4.28.Doganbaba Golciigii Zooplankton gruplari bolluk degetleri (birey/m?)

Gruplar 19.01.2014 15.05.2015 Ortalama
Cladocera 0 45033,3333 22517
Copepoda 16000 0 8000

Rotifera 1600 227096,667 114348

Toplam 17600 272130 144865

Doganbaba Golciigii zooplankton gruplarmin 6rnekleme ddénemlerine

dagilimlar1 Sekil 4.14 ve Sekil 4.15°de verilmistir.
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19.01.2014

#CLADOCERA ®COPEPODA ®ROTIFERA

Sekil 4.14.Doganbaba Golciigii zooplankton dagilim oranlari(19.01.2014)

15.05.2015

BCLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.15.Doganbaba Golciigli zooplankton dagilim oranlari(15.05.2015)

4.10. Yanish Golii

Yarigh Goli'nde yerinde (in situ) yapilan Olgiimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin bazi 6zellikleri Tablo 4.29°da verilmistir.
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Yarish Goli’nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari, yogunluklar1 ve

Tablo 4.29.Yarish Golii su kalitesi degerleri

Parametre 15.03.2015
Sicaklik (°C) 9,4
Coz. Oks. (mg/L) 13
Coz. Oks. Doy. (%) 135
pH 9,65
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 23.050
TDS (g/L) 16,95
Tuzluluk (ppt) 14.0
Derinlik (m) 0,5
Bulanikhik (NTU) 25

temsil oranlar1 Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30.Yarish G6lii zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklart ve temsil oranlari

Yarigh Golii

YARISLIGOLU 15.03.2015
Var/ Yogunluk Temsil
COPEPODA Yok | (Birey/m?®) Orani
(%)
Arctodiaptomus Var 61053 100
salinus

genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.31°de verilmistir.

Inceleme yapilan dénem itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu 61.053 birey/m?

olarak belirlenmistir.

Tablo 4.31.Yarish Golii Zooplankton gruplart bolluk degerleri (birey/m?)

Gruplar 15.03.2015
Cladocera 0
Copepoda 61053

Rotifera 0

Toplam 61053

Yarigh Go6lii zooplankton gruplarinin 6rnekleme dénemine gore oransal dagilimlar

Sekil 4.16’da verilmistir. Ornekleme déneminde zooplanktonun tamaminin kopepotlardan

tek tiirden olustugu goriilmiistir.
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15.03.2015

#CLADOCERA ®COPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.16.Yarishi Golii zooplankton dagilim oranlar1 (15.03.2015)

4.11. Giindogdu Golciigii

Glindogdu Goélciigii’'nde yerinde (in situ) yapilan dlgiimler sonucunda belirlenmis olan su

kalitesinin baz1 6zellikleri Tablo 4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32.Gilindogdu Golciigii su kalitesi degerleri

Sicaklik (°C) 3,9 11,2 13,2
Céz. Oks. (mg/L) 11,10 15,11 13,07
Coz. Oks. Doy. (%) 84 146 130

pH 6,25 7,12 6,85
Elek. ilet. (uS/cm, 25 °C) 107,8 234 2242
TDS (g/L) 0,185 0,191 0,184
Tuzluluk (ppt) 0,2 0,2 0,2

Derinlik (m) 0,2 0,2 0,17
Bulamikhk (NTU) 45 15 22,75

Gilindogdu Golciigii'nde belirlenen zooplanktonik organizmalarin tiir dagilimlari,

yogunluklar1 ve temsil oranlar1 Tablo 4.33’de verilmistir.
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Tablo 4.33.Gilindogdu Gdlciigli zooplankton tiir dagilimlari, yogunluklar ve temsil

oranlari

GUNDOGDU
GOLCUGU

23.02.2015

02.03.2015

Simocephalus exspinosus Yok 0 0 Var 9667 7
Daphnia atkinsoni Var 17500 100 Var 125667 0
Chydorus sphaericus Yok 0 0 Var * 0
Brachionus calyciflorus Yok 0 0 Var 712917 100
Lecane luna Yok 0 0 Var * 0
Arctodiaptomus byzantinus Var 52500 83 Var 53167 71
Cyclops abyssorum Var 7000 11 Var 19333 26
Hemidiaptomus gurneyii Var 3500 6 Var 2417 3

(*) : Kalitatif olarak tespit edilmis olmakla birlikte sayim hiicrelerinde rastlanilamamustir.

Glindogdu Golciigii genel zooplakton gruplarinin bolluk degerleri Tablo 4.34’de

verilmistir. Inceleme yapilan dénemler itibariyle ortalama toplam zooplankton bollugu

501.833 birey/m?> olarak belirlenmistir.

Tablo 4.34.Giindogdu Golciigii Zooplankton gruplar1 bolluk degerleri (birey/m?)

Cladocera 17500 135333 76417
Copepoda 63000 74917 68958
Rotifera 0 712917 356458
Toplam 80500 923167 501833

Giindogdu Golciigii zooplankton gruplarinin  Ornekleme donemlerine goére oransal

dagilimlar1 Sekil 4.17 ve Sekil 4.18de verilmistir. S1g ve ¢ayirlik olan sistemde 6rnekleme

déneminin kis ay1 olmasindan 6tiirii kopepoda grubunun baskin oldugu goriilmektedir.




23.02.2015

B CLADOCERA ®ECOPEPODA uROTIFERA

Sekil 4.17.Giindogdu Golciigii zooplankton dagilim oranlar (23.02.2015)

02.3.2015

HCLADOCERA ®COPEPODA 1 ROTIFERA

Sekil 4.18.Giindogdu Golciigii zooplankton dagilim oranlar1 (02.03.2015)
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4.12. Tartisma

Calismamizda istasyonlarin biyolojik yonden incelenmesinin yani sira ortamin pH,
sicaklik, elektrik iletkenligi, bulaniklik, tuzluluk, derinlik ve ¢6ziinmiis oksijen degerleri de
belirlenerek gecici sulak alanlarin temel karakteristik ozellikleri belirlenmek istenmistir.
Ancak daimi (kalic1) sulak alanlardan farkli olarak, gecici (mevsimsel) sulak alanlarin
doluluk zamaninmi belirlemek ¢ok zor oldugundan, es zamanli veya peryodik 6rnekleme
yapilamamistir. Bu nedenle her bir gegici sulak alanain doluluk zamani ve orani alanin
topografik, jeolojik, hidrolojik ve iklimsel 6zelliklerine bagli olarak farkli donemlerde
olabilmektedir (Zacharias vd., 2007). Bu nedenle gecici sulak alanlarin su tuttugu ve
kurudugu peryotlar1 6nceden kestirmek miimkiin olmamaktadir.

Calismamizda, Burdur ili smurlarinda belirlenen gegici sulak alanlardaki
zooplankton taksonlari toplam sayilar1 Rotifera’dan 36, Cladocera’dan 19 ve Copepodadan
10 olmak iizere toplamda 65 takson’dur. Siiphesiz daha sik drnekleme yapilmis olsa bu
saymin artma olasilig1 daha yiliksek olacaktir. Zira gegici ortamlardaki organizma
guruplarinin ortaya ¢ikma ve kaybolma zamanlar1 daimi sulara gére ¢cok daha kisa siirede
olabilmektedir (Williams, 1987).

Kocayayla Gélii, 1650 m yiikseltide yliksek bir dag golii olup, kis aylarinda ylizeyi
tamamen dondugundan ancak ilkbahar déneminde ulasim miimkiin olmaktadir. Genelde
taban1 ¢ayirlik olan alan hafif asidik, diisiik iyonik derisim ve diisiik oksijen degerlerine
sahiptir.

Alanda 6rnekleme yapilan her iki donemde de kladoser tiirlerinin bariz derecede
baskin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle kiigiik ciisseli kladoser olan Chydorus sphaericus
(216.667 birey/m®) ve Scapholoberis kingii (733.333 birey/m?) tiirlerinin ¢ok yogun
bulunmasi ortamin 6trofik oldugunun bir gostergesi niteligindedir (Harper, 1992). Zira
zaten kuru donemlerinde mera olarak kullanilan gol yataginda yogun hayvansal giibre
birikimi gézlemlenmektedir.

Canak¢1r (Mamak) Golii, Su kalitesi agisindan Koacayayla Golii'ne benzer
ozellikler gostermekte olup, kuru zamanlarinda mera alani olarak kullanilmasi nedeni ile su
tuttugu donemlerde yliksek organik madde icerigine sahiptir. GOl alan1 tamamen cayir ve
benzeri otlar ile kaplidir. Bu sistemde zooplankton popiilasyonu dérnekleme déonemine bagh
olarak degisiklikler gdstermis olmakla birlikte; kladoser ve rotiferlerin daha yogun oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek sayilarda, Rotiferadan Brachionus urceolaris (57.333birey/m?) ve

Bosmina longirostris (8000 birey/m®) yogunluk degerlerinde belirlenmistir. Zooplankton
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kommiinitesi ag¢isindan, kladoser ve rotiferlerin dahabaskin olmasi ortamin &trofik
oldugunu gostermektedir (Rutner- Kolisko, 1974; Harper, 1992).

Mahmutlar Gédélciigii, kiiciik bir dolin yapisindadir. Notr pH degerinde ve
tamamen tatlisu karakterinde olan golciik insan etkisinden uzak olmakla birlikte, hayvan
otlama alani1 ve tarla kiyisinda yer almakta oldugundan; tespit edilen tiirler acisindan
mezotrofik-trofik yapida bir su kiitlesi oldugu anlagilmaktadir. Kladoser tiirlerinde Moina
cf. brachiata’nm ¢ok yiiksek yogunluk degerine (426.300birey/m®) ulasmasi bu
ekosistemin kimligini yansitmaktadir.

Golciik Golciigii, hafif alkali ve diisiik iyonik derisime sahiptir. Ornekleme yapilan
dénemde yogun su bitkisi gelisimi gézlenmis olup, bu durumun bir sonucu olarak, yogun
organik madde ve diisiik fitoplankton igerigine sahiptir. Bunun bir sonucu olarak
beklendigi sekilde kladoser tiirlerinin yogun gelisi s6zkonusu olmustur. Zira kladoserler
sadece fitoplankton ile degil, yogun organik meddenin yarattigt mikroorganizmalar
tizerinden de etkili bir sekilde beslenebilmektedir (Pankaala, 1988). Kladoser grubu
kalitatif agidan baskin olmasinin yaninda, kantitatif olarak da baskin bulunmustur (771.630
birey/m> ve %98).

Gengali Golii, eski bir gol yatagi olan ve yagislara bagli olarak zaman zaman suyla
dolmastyla kisa peryotlu hidrolik durumlarin olustugu bir goldiir. Diisiik oksijen igerigi,
bol organik madde igeren ciiriik¢lil humus rengi sular1 su kalitesinin gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Mevsime bagl su sicakliginin diisiik olmasi1 nedeniyle (Lampert ve
Sommer, 1997) agirlikli olarak kopepot grubu organizmalar saptanmistir. Alanin ¢ok genis
bir diizlikten yikanan sular ile dolmasi nedeniyle rotifer cesitliliginin yiiksek oldugu
distintilmektedir. Tiir ¢esitliligi agisindan rotiferler baskin olmasina karsin, bolluk degeri
acisindan kopepot grubu daha baskin bulunmustur.

Corak Golii, gecici gollerin en biyiiklerinden olup, en onemli o6zelligi su
kalitesidir. Bu goliin yiiksek alkalin, hafif tuzlu ve yogun kil-kire¢ yapisindan otiirii golde
su bitkisi gelisimi bulunmamaktadir. Bundan 6tiirii gélde tiir ¢esitliliginin diisiik olmasi
literatiir bildirisleriyle (Gophen, 2008) uyumlu bulunmustur. Kladoser ve rotifer tiirlerine
nadir olarak rastlanilmakla birlikte, en baskin organizma kalanoit bir kopepot tiirli olan
Arctodiaptomus byzantinus olmustur (19.320 birey/m? ve %100). Corak Golii’nde daha
once yapilmis olan bir ¢caligmada da (Gdille vd., 2010) benzer sonuglar bulunmustur.

Karagol, golciigli kis aylarindaki yagishh mevsimlerde olusan, bitki kalintilar1 ve
otlatma kaynakli hayvan giibresi kalintilar1 nedeniyle kladoser ve rotifer tiirleri i¢in cazip

bir ortam olusturmustur (Harper, 1992).Tiir bilesimi alanin dolayli baglantili oldugu
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Gengali Go6li ile benzerlik gostermektedir. Daphnia longispina ve Daphnia atkinsoni gibi
gorece biri tiirlerin bulunmasi su derinliginin daha fazla ve durma siiresinin daha uzun
olmasiyla ilgili olmaktadir (Williams, 1987).

Doganbaba Golciigii, aslinda uzun yillar 6nce toprak alinmasi sonucu olusmus
yapay bir gdlciik olmasina karsin son derece fakir bir ortamdir. Ornek alim dénemlerinde
yogun su bitkisi gelisimi goriilmiis olup, su kalitesi degerleri acisindan hafif alkali ve
diisiik mineral icerige sahip dogal-trofik bir su kiitlesidir. Kis doneminde soguk su
ortamlarini tercih eden kopepotlar (Goldman ve Horne, 1983) %87,5’ini temsil eden
kalanoit kopepot Archtodiaptomus byzantinus (14.000 birey/m?); bahar doneminde ise su
sicakliginin kismen daha yiiksek olmasi nedeniyle boyle ortamlar: tercih eden rotifer ve
kladoser tiirlerinde (Nogueria, 2001) kalitatif ve kantitatif bir artis gozlemlenmistir.
Rotifera’dan Keratella spp., Caladocera’dan ise Daphnia longispina ve Ceriodaphnia
quadrangula en baskin tiirler olmustur.

Yarish Golii, calisma alanimizdaki en biiyilk ve en tuzlu sulak alandir. Diger
alanlardan farki baz1 yillar kurumamasi ve ¢ok yogun su kusu popiilasyonuna sahip
olmasidir. Yarighh Golii bu farkli hidrolojik dongiisiinden 6tiirli zooplakton komiinitesi
diizensiz dalgalanmalar gostermektedir. Bu alan hipohalin tuzluluk degeri ve iyi diizeyde
¢oziinmiis oksijen igermesinden &tiirii genelde genis tuzluluk tuzluluk toleranslarina uyum
gosteren Arctodiaptomus salinus i¢in ¢ok uygun olanaklar sunmaktadir.

Yarish Go6li’'nde Demirhindi (1972) ve Ongan vd. (1972) Yarigh Golii’'nde yapilan
ilk taksonomik ve limnolojik calismalardan birinde Cladocera (Crustacea) tiirlerini
arastirmiglar ve golden 3 tiir kayd: vermislerdir. Sonraki yillarda goliin kladoser faunasi
lizerine Giindiiz (1997) ile Kaya ve Altindag (2007) tarafindan degerlendirmeler
yapilmistir. Calismamizda 61.053 birey/m® yogunlugunda belirlenen 4. salinus,
Demirhindi (1972) tarafindan 1964 yilinda, 124.402 birey/m?; Giille vd.(2011) tarafindan
2010 y1l1 Subat ayinda 374.266 birey/m® olarak bulunmustur.

Yarish Golii’nde Demirhindi  (1972) klodoser bollugunu 208.997 birey/m?
diizeyinde belirlerken, calismamizda baska tiire rastlanilamamustir.

Giindogdu Goélciigii, cayirlik mera alanlariin su basmasi ile meydana gelen futbol
sahas1 bliytikliigiindeki kiigiik bir polyeden (golovasi) olustugundan genelde su derinligi
cok si1g ve kosullar degisken olmaktadir. Su kalitesi agisindan sistem notre yakin pH ve
yiiksek oksijen degerlerine sahiptir. Daha 6nce calisma yapilmayan bu alanda belirlenen
zooplankton bolluk degerleri Subat ayinda genellikle kopepot (4. byzantinus, 52500
birey/m?, %78) Mart ayinda ise kladoser (%15) ve rotifer (%77) tiirlerinden olusmustur.
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Bu alanda belirlenen, kalanoit kopepotlardan Hemidiaptomus gurneyi iilkemizdeki en iri
(4-5 mm kadar olabilen) kopepot tiirlerinden olup, bu ¢alisma bilinen ilk kayit (Gtiher,
2014) ozelligini tasimaktadir.
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5. SONUC

Gelecekteki iklim degisiklikleri, Akdeniz gegici goletlerinin varligini etkileyebilir.
Bu degisiklikler Akdeniz Bolgesi’nde yagis miktarinda azalmaya neden olursa, gecici
havuzlarin hidroperiyodlari, yeraltisuyu seviyelerinin diisiik olmasi ve yagmur ile yiizey
akintis1 suyunun azalan girisi nedeniyle daha kisa olabilir veya hi¢ ger¢eklesmeyebilir.

Gegici sular kalici sulardan daha fazla tehdit altindadir. Hidrolojik kosullarda
meydana gelen kiiciik degisiklikler, o bolgedeki gecici sularin ekolojik rejiminde biiyiik
degisikliklere neden olabilir. Ek olarak, yiizeysel akistan kaynaklanan kirlilik, 6nemli bir
bozulma faktorii olabilir ve birgok durumda asidifikasyon ile de karsilasilir.

Gegici sulak alan habitatinin etkin yonetimi i¢in, mevcut tehditleri ele almanin yanm
sira ¢ok cesitli mikro habitatlar1, hidroperiyodlar1 ve ardisik asamalart korumak da ¢ok
onemlidir. Ekolojik olarak onemli gecici sulak alanlarin korunmasi konusunda genis bir
fikir birligine varilmali ve sonu¢ olarak koruma faaliyetlerinin etkin bir sekilde
uygulanmasi ve ilgili kurumsal 6nlemler baslatilmalidir.

Akdeniz iklimi etkisindeki gecici golciikler yillik yagis ve kuraklik dongiisiine
baghdir. Iklim degisikligi, muhtemelen i¢ su kiitlelerinin hidrolojik rejimini degistirebilir.
Sicakligin yiikselmesi ve yagis diizensizligi, uzun siireli kuraklik donemlerine veya
zamansal degismelere neden olarak ekolojik isleyisi 6nemli dlgiide etkileyebilir. iklim
degisikliginin Akdeniz c¢evresindeki bu ekosistemler iizerindeki etkileri {izerine bir
arastirmada (Alvarez — Cobelas vd., 2005) bazi kalic1 su kiitlelerinin dahi gegici hale
geldigini, gegici goletlerin hidrolojik rejiminin ise biiylik Olclide degisebilecegini ortaya
koymustur. Yagis sikligi ve miktarindaki degisiklikler, Akdeniz gegici golciiklerinin
dolma/kuruma diizenlerini degistirebilir. Bu degisiklikler yogun yagistan sonra su altinda
kalma donemlerini uzatabilir ve uzun siireli kurakliklardan sonra bu periyotlar kisaltabilir
hatta birkag y1l boyunca golciiklerin dolmasini 6nleyebilir (Sdnchez-Carrillo, 2009).

Akdeniz gecici havuzlarinin biyogesitliligin korunmasinin énemi 1992'den bu yana
Habitat Direktifi tarafindan kabul edilmistir. insan faaliyetlerinin ve arazi kullanim
degisikliklerinin tiim Akdeniz gegici golciiklerini ciddi sekilde tehdit ettigi durumlarda, bu
ekosistemlerdeki farkindaligi arttirmada onemli bir adim olmustur. Gegici goletlerin
ekolojisinin ve islevlerinin insan faaliyetlerinden nasil etkilendigi hakkinda artan bilgi
birikimi ile birlikte, bu essiz habitatin uzun siireli korunmasina yonelik cabalar artacaktir

(Grillas, 2009). Akdeniz gecici golctikleri, en fazla tehdit altindaki ekosistemlerdir.
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Bununla birlikte, goletlerin Avrupa Birligi disindaki korumalar1 da ¢ok 6nemlidir ve olasi
ekolojik bozulmalari 6nlemek i¢in uygun siyasi ve yonetimsel Onlemler alinmalidir
(Zacharias, 2007).

Ulkemizde genellikle ¢ok fazla arastirilmamus olan, arastiricilar ve kamu kurum
yoneticileri tarafindan ¢ok fazla ilgi gosterilmeyen gegici sulak alanlar ekolojik
Oonemlerinin yaninda; yiiksek uyum ve yogun iireme yetenegine sahip, ekstrem kosullara
dayanikl tiirleri barindir. Bu tiirlerin 6zellikle su iiriinleri sektoriinde canli yem tiretimi
konusunda alternatif kaynak olmasi agisindan 6nemli bir potansiyele sahip olduklarinm

diistinmekteyiz.
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EKLER

Caligma alanlarinda belirlenen bazi zooplankton tiirleri

Brachionus angularis Lecane sp.

Locopharis sp. Alona sp.
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Daphnia atkinsoni Platyas quadricornis

Moina brachiata Simocepahlus vetulus
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Asplanchna sp. Keratella cochlearis

Bosmina longirostris Daphnia longispina
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