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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Makine imalati Prosesinde is Giivenligi Risk Tayinleri ve Analizi: Sogutma Tanki
Imalati1 Ornegi

Tevfik Hakan CETIN

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Malzeme Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dah

Danisman: Dog¢. Dr. Giiltekin BASMACI

Ocak, 2020

Tez caligmasinda ilk olarak is sagligi ve gilivenligi hakkinda bilgilendirmeler
yapilmis ardindan diinya verileri ve Tirkiye verileri incelenmistir. Sosyal giivenlik
kurumunun istatistik verilerinden alman bilgilerle Tiirkiye’deki is saglhigr ve giivenligi
durumu hakkinda yorumlar yapilmis ve oneriler getirilmistir.

Risk analiziyle ilgili yapilmis olan Onceki c¢alismalar icin literatiir arastirmasi
yapilmis ve sogutma tanki imalat siirecinde kullanilan makine ve techizat hakkinda
incelemelerde bulunulmustur. Makine imalati prosesine O0rnek olarak siit sogutma tanki
imalat1 yapilan bir isletme uygulama alani olarak secilmistir. Uygulama alani calisma
esnasinda farkli zamanlarda ziyaret edilerek kullanilan biitiin makineler sirayla
gozlemlenmis, kullanilirken alinmasi gereken dnlemler belirlenmis ve kullanma talimatlari
hazirlanmastir.

Isletmede yapilan isler ve boliimler ayri ayri degerlendirilerek risk kaynaklari
belirlenmis ve risk degerlendirme siirecine iligkin bilgiler verilmistir. Risk kaynaklarina
yonelik mevcutta var olan ve ek olarak uygulanacak diizeltici/onleyici kontrol tedbirleri
belirlenmistir.

Risk analiz metotlarindan L tipi matris metodu segilerek bir risk analizi yapilmistir.
Bu risk analizi sonucunda 199 adet risk bulunmustur. Bu riskler 27 adet “Kabul Edilebilir
Risk” 128 adet “Dikkate Deger Risk” 44 adet “Kabul Edilemez Risk” olarak tespit
edilmistir. Bu Risklerin hepsi i¢in diizeltici/6nleyici faaliyetler uygulandiktan sonra 160
adeti “Kabul Edilebilir Risk” 39 adet “Dikkate Deger Risk” ve kabul edilemez riskler ise
tamamiyla bertaraf edilmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile L tipi matris metodunun orta 6l¢ekli makine imalat prosesi
i¢in drnek olarak segilen sogutma tanklari imalatma uygun oldugu goriilmiistiir. Is saghg
ve giivenligi alaninda ilerleyen zamanlarda yapilacak olan makine imalati vb. diger
calismalara zemin olusturulmas: ve farkli analiz metodojileri ile karsilastirilma yapilarak
calismalarin gelistirilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: L tipi risk analizi, is sagligi ve giivenligi, makine imalat
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In this thesis, first it made disclosures about occupational health and safety date
after Turkey and data are analyzed. with information obtained from statistical data of the
social security institutions, occupational health and safety in Turkey, made comments and
suggestions have been made about the case.

For provious studies on risk analysis, a literature search has been made and
machinery and examinations have been made about the equipment used in the cooling tank
manufacturing process. As an example of the machinery manufacturing process, an
enterprise where milk cooling tanks are manufactured has been selected as an applicaation
area. The application area was visited at different times during the study and all the
machines used were observed in order, the precautions to be taken while using were
determined and instructions for use were prepared.

The sources and risk sources were determined by evaluating the works and
determined by evaluating the works and determents separately in the enterprise and
information about the risk assessment process was given. The existing corrective/
preventive control measures for risk sources have been identified.

A risk analysis was performed by choosing the L type matrix method from the risk
analysis methods. As result of this risk analysis, 199 risk founded. These risk were
identified as 27 “Acceptable Risks”,128 “Remarkable Risks” and 44 “Unacceptable Risk”.
After the corroctive / preventive actions were implemented for all of these risks, 160
“Acceptable Risk” 39 “Remarkable Risk” and unacceptable risk were completely
eliminated.

With this study, it has been seen that the L type matrix method is suitable for the
manufacturing of cooling tanks, which are chosen as an example for the medium-sized
machine manufacturing process. In the field of occupational health and safety, machinery
manufacturing etc. That will be made in the future. It 1s aimed to create a ground for other
studies and to compare the studies with different analysis methodology.

Keywords: L type risk analysis, occupational health and safety, machine manufacturing



1. GIRIS

Sanayi devrimiyle ve siirekli gelisen teknolojiyle beraber imalat sekt6rii bu yasanan
degisikleri karsisinda her gegen giin yeni tehlikeler, buna bagli olarak ¢ogalan risk
faktorleri ile ¢alisanlar karsi karsiya kalmustir. Is yerlerinde yapilan islerle ilgili risklerle
arastirmalar ¢alismalar zorunlu hale gelmistir.

Makine imalat sektorii gibi makine bazli imalat yapan isletmelerin en biiyiik
problemlerinden biri, c¢alisanlarin emniyetli ve giivenli bir c¢alisma ortamina sahip
olamamalaridir. Cevrsel faktdrler ve makine ile insan uyumsuzlugundan kaynaklanan
giivensiz davraniglar, giivensiz durumlar maddi manevi kayiplar yasatarak galisanlarin
refahin1 dogrudan etkilemektedir.

Is yerlerinin ve calisanlarin risk etmenlerinden kaynakli is kazasi, meslek
hastaliklari, ergonomik sorunlar sebebiyle maddi manevi kayip yasamamasi ig¢in daha
genel anlamda ruhen ve bedenen sagliklarini korumak amagh yapilan bu galismalarin
biitiiniine 15 saglhig1 ve is giivenligi calismalar1 denilmektedir. Bu ¢alismalar is yerinde var
olan veya digsardan gelebilecek tehlikelerin tayin edilmesi, bu tehlikelerin riske
doniismesine sebebiyet veren faktorleri ve tehlikelerden dogan riskleri analiz ederek
derecelendirilmesini, derecesi yiiksekten diisiige dogru olmak kaydiyla kontrol ve diizeltici
tedbirlerinin uygulanmasi amaciyla yapilan ¢alismalari ele almaktadir.

Is saghgi ve is giivenligi calismalarinin sektdr ayrimi yapilarak ele almmasmnin
daha faydali olacag: diisiincesiyle imalat sektorii i¢cin uygulama alami olarak uygun bir

firma belirlenip 15 saglig1 ve is giivenligi calismalar yiiriitiilmis ve literatiire sunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1.  Is Saghg ve Giivenligi

Gelisen teknolojiye ve otomasyonlagsmaya ragmen iiretimin en 6nemli faktori hala
insandir. Her gecen gilin gelismelere bagli olarak isyerlerinde karsilagilan problemler
artmakta ve degisiklik gostermektedir. Bu sorunlar Once ¢alisan sagligina ardindan
igyerinde bulunan her tiirlii makine ve techizata tehdit olusturmaktir. Faaliyet alaninin
genislemesi, islemlerin karmasiklagsmasi bunlarin sonucu olarak tehditlerin ¢ogalmasi, bazi
kurallarin konulmasi, devletlerce yasalarin ¢ikarilmasimi gerekli kilmistir. Biitiin bu
sebeplerden otiirii konu ile bilimsel arastirmalar kaginilmaz olmus tibbin, teknigin,
miihendisligin ve diger bilim dallarinin ortak bir ¢alisma alanmi olarak is saghgi ve
giivenligi kavrami ortaya ¢ikmistir (Sarikaya, 2014).

Is saglig1 ve is giivenligi mevzuatlarina paralel olarak is yerinde bulunan tehlikeler
ve tehlike olusturabilecek durumlarin tespiti i¢in risk analizi yapilmasi1 gerekmektedir. Bu
tehlikelerin is yerinde olusturdugu riskler degerlendirilerek, Onleme faaliyetleri
belirlenerek plan olusturulmali ve takibinin yapilmasi gerekmektedir. Yapilan bu analizi
basili materyaller ile desteklenerek gerekli sorumlularla incelenerek imza altina alinmasi
gereklidir.

Olumsuz is yeri kosullari; is ekipmanlarin zarar gormesi, liriin ve ana malzemede
kayiplar ve sirketlerin i¢in en Onemli unsurlarindan biri olan kalifiyeli elemanlarin
hastalanmasina, yaralanmasina, uzuv kayiplarina ve hatta 6liimiine sebep olabilmektedir.
Ayrica 1 yerinde olan kazalar nedeniyle is yeri atmosferinde olusan negatif atmosfer
calisanlarin verimini diisirmekte ve ayn1 zamanda is yeri prestij kaybina neden olmaktadir.

Is saglig1 ve giivenligi sosyal ve ekonomik gelismenin gostergelerinden birisidir.
Bu refah seviyesinin iyilestirilmesinde toplumda olusturulan is giivenligi iklimi kiiltiiriniin
etkisi biiyiiktiir. Gelismis toplumlarda oldugu gibi iilkemizde de bu kiiltiiriin yasam boyu
ogrenme ile okula adim atildig: ilk gilinden itibaren bu olusumun desteklenmesine ihtiyag
vardir (Sarikaya, 2014).

Is saghg ve giivenligi calismalarindaki amac: Calisanlarn is yerinin olumsuz
kosullarindan korumak ve dolayli sekilde olusabilecek hastaliklara karsi 6nlem alip, rahat
giivenli huzur ortaminda ¢aligmalarini saglamaktir.

Sosyal diizenin saglanmasinda is sagligi ve gilivenliginin etkisinden dolay1
toplumun ¢esitli kurum ve kuruluslarini yakindan ilgilendirmektedir. Devlet ise iginde

barindirdig: fertleri diisiinerek kanunlar koymali ve ¢alisanlarin is hayatindaki huzur giiven
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ortamini saglamalidir. Bu basarildig: taktirde daha mutlu, verimli ¢calisma diizeni kurulmus
olacaktir. Calisanlara yonelik is sagligi ve gilivenligiyle yakindan ilgili i¢ unsur vardir
(Sarikaya, 2014).

Cahsanlarin korunmasi: Is giivenligi kiiltiiriiniin asil amacin1 olusturur. Is
yerlerinin olumsuz etkilerinden korumak rahat gilivenli ve huzurlu bir ortam saglamak
diger bir deyisle ¢alisanlarin is kazalarindan meslek hastaliklarindan diger psikososyal risk
etmenlerinden koruyarak ruh ve beden biitiinliikklerinin saglanmasi1 amaglanmaktadir
(Sarikaya, 2014).

Uretim giivenliginin saglanmasi: Uretim giivenliginin artmasi dolayli olarak
veriminde artmasi ile sonuglanacagindan 6zellikle ekonomik agidan 6nem arz etmektedir.
Is yerinde calisanlarin korunmasi ile is kazalari azalacak, is giinii kayiplar ve is giicii
kayiplar1 minimize edilecek dolayisiyla iliretimde aksakliklar azalacak dolayli maliyetler
sifira inecektir. Is yerinde saglanan bu kiiltiir ile ¢alisana verilen giiven artacak dogrudan is
veriminde artma yasanacaktir (Sarikaya, 2014).

Isletme giivenliginin saglanmasi: Isveren aracilifryla isletme igerisinde alinacak
onlemlerle giivensiz calisma ortamindan dogabilecek makine arizalar1 patlama, yangin gibi
isletmeyi tehlikeye diistirebilecek durumlar kalkacagindan dolayr igletme giivenligi

saglanmis olacaktir (Sarikaya, 2014).

2.2. Is Kazalarmn Sebepleri

Calisma alanindaki birgok fiziksel ve kimyasal etmenleri ergonomik ve mekanik
etkiler dogrudan veya dolayli olarak c¢alisanlar {lizerinde etki gostermektedir. Dogrudan
etkiler sonucunda kisa silirede zehirlenme uzun siirede ise meslek hastaligi ortaya
cikmaktadir. Isyerinde olumsuz calisma kosullarmin dolayli yonde etkisi is kazasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kazalarin olugmasi kullanilan teknolojik yontemler, kullanilan
prosesler, gevre kosullari, psikolojik, sosyolojik, fizyolojik gibi bir¢ok nedenden dolay:
olabilir. Is kazalarmin olusmasimi iki temel sebebe indirgeyebiliriz. Bunlar; giivensiz

davraniglar ve isyerinde var olan giivensiz durumlardir (Sarikaya, 2014).

2.2.1. Giivensiz Durumlar

Gilivensiz davraniglarin  yan1 sira gilivensiz durumlar is kazalarinin temel
sebeplerindendir. Isyerindeki giivensiz durumlari; iiretim prosesinde kullanilan teknoloji, is
diizensizligine, bakim ve kontrol eksikliginden denetim ve yonetim hatalarina, depolama

ve istifleme yanlisliklarindan sagliksiz ¢evre kosullarina kadar bircok etkenden dolayi
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ortaya cikmaktadir. Uretim esnasinda kullanilan her tiirlii alet, cihaz makina ve
ekipmanlar1 insani yeteneklerine uygun degil ise koruyuculart bulunmuyor ve gostergeleri
calismiyorsa iiretimin aksamamasi i¢in uygunsuz durumlara goz yumuluyor ise Tablo
2.1’de goriildiigli gibi giivensiz durumlarin ortaya ¢ikmasi ve is kazasmin olmasi

kacinilmazdir (Dag, 2011).

2.2.2. Giivensiz Davranislar

Insan ¢alisma esnasinda ¢esitli ekipman cihaz ve aletlerle dlgme, kontrol diizenleme
islemlerini yerine getirirken siirekli algilama ve tepki gostermek durumundadir. Bu sebeple
calisan insanin duyu organlarinin siirekli uyariya acik olmasi s6z konusu islevlerini yerine
getirilmek acisindan 6nemlidir. Insanmn var olusu geregi bunun dtesine gegmesi miimkiin
degildir. insanin bedensel ve zihinsel giiciiniin &tesinde hatali yapilan is programlari
sonucunda Ozellikle makina ile caligmalarda uyumsuzluk gostermekte akabinde Tablo
2.2°de goriildiigii lizere gilivensiz davranis olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum insanin
is ylikliniin geregi kadar besin ile enerji almamis ise yorgunluk, dalginlik ve dikkatsizlik ile
kendini gosterir bu gilivensiz davraniglar esnasinda is kazasi kaginilmaz olacaktir (Dag,
2011).

Calisanin sorumlulugu dahilindeki isi i¢in ¢alisan yeterli egitim almamis veya tabi
tutulmamais, yeterli deneyim ve beceri kazanamamis olmasi, isin pis ve sevimsiz gelmesi
calisanin karakter ozelliklerine gore is verilmesi ya da g¢alisanin bu siirecte denenmesi
giivensiz davranislara kaynaklik etmekte ve 15 kazasina sebep olmaktadir.

Calisma ortami1 ve isin niteligine gore degisen ¢evre kosullar1 ¢alisanlarin ruh ve
beden sagligini etkilemektedir. Cevre kosullar1 agiklamak gerekirse; is¢inin aile yapisindan
ve sorunlardan, ise gidis yolunda kullanilan aragtan, is yolunun uzunlugundan, sirketi maas
O0deme biciminden gibi sebepler ornek gosterilebilir. Son zamanlarda c¢ok karsilagilan
asgari ticretten maas 6demesi yapilip kalan kisminin kayitsiz verilmesi ve bu durumun
calisanin emeklilikte sigorta ayligina etki etmesi ve kidem tazminatinin diisiik ¢ikmasina
neden olmaktadir, iste bu ve bunun benzeri sebeplerden otiirli ¢alisanlar is esnasindaki
davraniglarin1 olumlu veya olumsuz olarak etkilemektedir. Calisma ortamindaki sicaklik,
nem, aydinlatmadaki eksiklik, kirli hava, giriiltii, titresim gibi olumsuz fiziksel ve
kimyasal etmenler ¢aliganlarda yorgunluga duyularinin kapanmasina sebebiyet vermekte
bunun sonucunda giivensiz davranislar sergilenmektedir. Is ortamindaki bahsedilen
olumsuzluklar giderilmeden is kazalarinin O6nlenmesi miimkiin degildir. Makine ve

tezgahlarin yerlesim diizenlerindeki uygunsuzluklar, koruyucu muhafaza donanimlarindaki
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eksiklikler, istifleme sorunlari, ham madde kullanimindaki hatalar is yerindeki giivensiz
kosullar1 kapsamaktadir. Is kazalarmmn is¢iye manevi ve ulusal ekonomiye etkileri
acisindan tiim diinya konunun 6nemini dile getirmis, gerekli calismalara devam edilmeli ve

genel bir yaklagim saglanmalidir (Dag, 2011).

Tablo 2.1. is kazalarinda giivensiz durumlar (Dag, 2011)

Giivensiz Durumlar

Koruyucusuz makine ve tezgahlar

Giivensiz calisma yontemi

Glivensiz ve sagliksiz ¢evre kosullar
Topraklanmamus elektrikli makineler

Ise uygun olmayan ela letleri

Kontrol ve testleri yapilmamis olan
Basinghi kaplar ve Kaldirma makineleri

Tehlikeli yiikseklik
Kapatilmamis bosluklar

Isyeri diizensizligi

Tablo 2.2. is kazalarinda giivensiz davranislar (Dag, 2011)

Giivensiz Davramslar

Isi bilingsiz yapmak
Dalginlik ve dikkatsizlik
Makine koruyucularini ¢ikarmak
Tehlikeli hizla galismak
Gorevi diginda is yapmak
Is disipline uymamak, ise uygun makine ve
alet kullanmamak

Yetkisiz ve izinsiz olarak tehlikeli bolgede
bulunmak

Kisisel koruyucular: kullanmamak

Ehliyetsiz ve tehlikeli hizda ara¢ kullanmak
vb.

2.3. Is Kazasimin Sonuclar:

15 kazalarinmn manevi sonuglar1 ve dolayli maliyetleri vardir. Is kazalarinm

sonuglarini degerlendirirken is¢i agisindan, igveren agisindan ve ulusal ekonomi agisindan

ayr1 olarak incelenmelidir.



2.3.1. Tsci Acisindan Sonuclar

Is kazalarmin sonuclarindan en onemlisi ¢alisanin hayatini yitirmesidir. Siiphesiz
insan yasamiin degerini dlgmek ve maliyetini hesaplamanin olanag: yoktur. Is kazasinda
en biiyiik maliyet is¢iye ¢ikmakta ve hayat: ile demektedir. Is kazasina ugrayan is¢i canini
yitirmese bile bedenen ve ruhen zarara ugramaktadir. Kaza sonucu isciler sakatlanmakta
veya caligsma giicli azalmaktadir bunun akabinde calisani issizlik beklemektedir. Sosyal
giivenlik kapsaminda olan is¢i gegici veya siirekli is géremez O6denegi almakta malulen
emekliye ayrilmaktadir. Ancak bu durumda gelir yaratma sorunu yasanacak ve tedavi
sonucunda daha diisiik gelirli bir iste calismak zorunda kalacaktir. Is kazasina ugrayan isci
sosyal giivenlik kapsaminda sigortali degil ve kaza sonucu 6liim yaganmis ise biitliin bu

olasiliklarda ortadan kalkacaktir (Dag, 2011).

2.3.2. [Isveren Acisindan Sonugclar:

Tartismasiz is giivenligi ve is sagligi konularinda gerekli dnlemleri alan is yerleri
ile bu onlemlerde daha zayif kalan is yerlerinin karsilastirildiginda is giivenligi alan is
yerlerinde verimlilik dolayisiyla karlilik daha fazladir. Is kazasi sonucu makine hasarlari is
yeri hasarlar1 hatta ve hatta biiyiik yanginlar, patlamalar sonucu is yerinin tamamen kayb1
s0z konusu olmaktadir. Uluslararasi ¢aligma orgiitiiniin yaptig1 arastirmalar sonucu makine
ve tezgahlarda makine koruyucu sistemleri gelistirilerek 6nemli 6l¢iide iiretim artisinin
saglandign saptanmugtir. Is kazasi sonucunda dolayli olarak devletin sorusturma
gorevlilerinin ya da tazminat davalar1 sonucu olusan maliyetler, yitirilen veya hasarli olan
makine ve tezgahlarinin bakim onarim maliyetleri is veren agisindan sonuglar olarak

gosterilebilir (Dag, 2011).

2.3.3. Ulusal Ekonomi Acisindan Sonugclari

Ulke igerisinde olusturulan sosyal giivenlik sistemi ile is kazas1 sonucunda hastane
tedavi rehabilitasyon hizmetleri gibi toplumun tamamina yiiklenen maliyetler s6z konusu
olmaktadir. Is kazalan iilke ekonomisini negatif bir bicimde etkilemektedir. Is kazalari
iilke kalkinmasini etkilemekte refah seviyesini diisiirmekte ve kalkinmay1 yavaslatic1 bir
etkendir. Is kazasi sonucu is giinii kaybi dogrudan iilkemizin katma degerini
etkilemektedir. Genel olarak is¢inin, igverenin ve sosyal giivenlik sistemin kayiplar1 katma

deger olarak ekonomilere zarar vermektedir (Dag, 2011).



2.4.  1Is Giivenligiyle ilgili Baz1 Istatiksel Veriler

Uluslararasi ¢alisma orgiitii (ILO) ve Sosyal giivenlik kurumu (SGK) istatistik
yilliklarindan alinan veriler ile is giivenliginin diinyadaki ve iilkemizdeki durumu

incelenmistir.

2.4.1. Diinya Verileri

15 saniye de bir 160 ¢alisan is kazasina maruz kalmaktadir. Her giin ortalama 6 bin
400 kisi is kazas1 veya meslek hastaliklar1 sebebiyle hayata veda etmektedir. Her sene
ortalama olarak 350 bin ¢alisan is kazasi, 2 milyon ¢alisan meslek hastaliklarindan dolay1
hayatin1 yitirmektedir.

Her sene 270 milyon is kazasi olmakta, 313 milyondan fazla is¢i yasamin
yitirmeden is kazasina maruz kalmakta (bu giinde ortalama 860 bin calisanin is kazasi
gecirdigi anlamina gelmektedir) ve 160 milyon kisi calistign isten kaynakli meslek
hastaliklarina tutulmaktadir.

Her sene, genellikle gelismekte olan iilkelerde, zehirli maddelerden dolay: 651 bin
calisan yasamini kaybetmekte ve diinya genelinde olusan cilt kanseri hastaliklarinin yiizde
10’unun c¢aligma yerlerindeki zehirli maddelere temas etmeden dolayr olustugu
goriilmektedir. ILO’ya gore, bildirim ve kayit sistemindeki eksikliklerden dolay1 ¢cogu iilke
icin gercek rakamlarin daha biiyiik olmasi kaginilmazdir.

Her y1l 100.000 kisinin asbestten 6ldiigii tahmin edilmektedir. Dahasi, diinyadaki
asbest iretimi 1970’lerden bu yana siirekli olarak azalmakta ancak ge¢miste temasta
olanlar i¢in risk hala devam etmektedir.

Her yil silis tozunun yol agtigi Sliimciil bir akciger hastaligi olan silikoz, on
milyonlarca insanin yasamini etkiler. Latin Amerika’da maden isc¢ilerinin yiizde 37'si bu
hastaliga sahiptir. Bu oran 50 yasin iizerindeki iscilerde yilizde 50’ye yiikseldigi
gbozlemlenmistir. Hindistan'da tas ve kalem calisanlarinin yiizde 50’si ve tas kirma
is¢ilerinin yiizde 36's1 bu hastaliktan mustariptir.

ILO’ya gore, tiim diinyada istihdam acgisindan 6nemli bir yere sahip olan insaat
sektorii, cok sayida is kazasi meydana gelmektedir. Sektdrdeki mekanizasyondaki artisa
ragmen, el emegi hala 6nemli bir rol oynamaktadir. ILO rakamlarina gore, ingaat
sektoriinde her yil yaklasik 60.000 6liimciil kaza olmakta ve bu rakamda her 10 dakikada 1

calisanin hayatin1 kaybetmesine denk gelmektedir.



Calisanlarin is kazasina ugramamalari, meslek hastaliklarina yakalanmamalari i¢in
yapilan bilimsel caligmalar is¢i saglhigi ve giivenligi olarak tanimlanmaktadir (MMO,

2018).

2.4.2. Tiirkiye Verileri

SGK istatistik yilliklarindan alinan veriler ile is giivenliginin iilkemizdeki durumu

incelenmistir.

2.4.2.1. Sosyal Giivenlik Kurumuna Kayithga Gére Istihdam Edilenler ile Is

Kazas1 Rakamlarimin Karsilastirilmasi

Ulkemizdeki is saghigi ve giivenligi durumu hakkinda yorum yapabilmek adina
Sekil 2.1°de goriildiigi tizere 2012 — 2017 yillar1 arasi Tirkiye istatistik kurumundan
alinan verilere dayanarak sosyal giivenlik kurumuna kayitlilik esasina goére istindam

rakamlar1 asagidadir.
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Sekil 2.1. 2012 - 2017 yillar1 arasi istihdam rakamlart (SGK, 2012; SGK, 2013;
SGK, 2014; SGK, 2015; SGK, 2016; SGK, 2017)

2012 yilinda 15 milyon 134 bin kisi,
2013 yilinda 16 milyon 145 bin kisi,
2014 yilinda 16 milyon 867 bin kisi,



2015 yilinda 17 milyon 683 bin kisi,

2016 yilinda 18 milyon 095 bin kisi,

2017 yilinda 18 milyon 614 bin kisi istthdam edilmistir.

2012 — 2017 yillar1 aras1 SGK istatistik yilliklarindan alinan verilere gore is kazasi

rakamlar1 Sekil 2.2°de goriilmek lizere asagidadir.
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Sekil 2.2. 2012 — 2017 yillar1 arast is kazas1 rakamlar1 (SGK, 2012; SGK, 2013;
SGK, 2014; SGK, 2015; SGK, 2016; SGK, 2017)

2012 yilinda 78 bin 871 is kazas,

2013 yilinda 191 bin 389 is kazast,

2014 yilinda 221 bin 366 is kazast,

2015 yilinda 241 bin 547 is kazast,

2016 yilinda 286 bin 68 is kazast,

2017 yilinda 359 bin 653 is kazasi olmustur.

Yine ayn1 yilliklardan alinan verilere gore is kazasi sonucu dlen sigortali sayilari,
2012 yilinda 744 dliimlii is kazasi
2013 yilinda 1360 oliimlii is kazas1
2014 yilinda 1626 oliimlii is kazas1



2015 yilinda 1252 6liimlii is kazasi
2016 yilinda 1405 6limli is kazasi
2017 yilinda 1633 6liimlii is kazas1 olmustur.
2012 yil1 baglangig referansi alinarak Sekil 2.3’de goriilecegi iizere is kazalar1 ve istthdam

oranlarinin karsilastirilmast,
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Sekil 2.3. 2012 yil1 referans alinarak is kazalarinin ve istthdam oranlarinin
karsilastirilmasi (SGK, 2012)

2012 ve 2017 yillar arasindaki istthdam artis1 ile is kazasi artiginin kapsayan bu
tabloda goriildiigii lizere istihdam makul seviyelerde artarken is kazasindaki artis afaki
durumdadir. Bu verilerden beklenmesi gereken istthdamla orantili bir is kazas1 artis1 veya
cok yakin ama azalan egilimdeki bir artis hiz1 olmasidir. Bu uyumsuzlugun sebebi 2012
yilinda devrim niteliginde olan is saglhigi giivenligi yasasmin g¢ikartilmasi ve bu yasa ile
denetimlerin yogunlagsmasi buna bagli olarak sosyal giivenlik kurumuna is kazasi bildirim
sayinin artmasi ile aciklanabilir.

2012 yilinda ¢ikartilan 6331 sayili is saglhig1 ve gilivenligi kanunu ile is saglig1 ve
giivenligi uzmanlarinin az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli i yerlerinde ¢alismasinin 6nii
acilmistir. Bu is giivenligi uzmanlar1 bu siiregte deneyim kazanarak gerekli egitimleri
calisanlara vererek ve ayni sekilde isverenlere ya da isveren vekillerine tespit edilen riskler

hakkinda bilgi verip gerekli dnlemlerin alinmasini teblig etmislerdir. Yine aile, ¢alisma ve
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sosyal hizmetler bakanligma bagh is saglhigt ve gilivenligi genel miidiirliigiiniin
miifettiglerinin teftisleri sonucunda is yerlerinde biiyilk Ol¢iide is gilivenligi kiiltiirii
olusturulmaya calisilmistir.

Biitiin bu verilerin 1s18inda is kazalarinin her gegen yil katlanarak artmasi, ¢alisma
kosullariin kétiilesmesinde kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Ancak aksine bunun nedeni
is saghigr ve giivenligi bilincinin toplumda isyerlerinde, ¢alisanlarda, isverenlerde her
gecen giin daha fazla yer edindiginin bir gostergesi olarak is kazalarin 3 is giinii i¢erisinde
ilgili kurumlara bildirilmesi sonucunda ortaya ¢ikmis bir tablodur.

Konuyla ilgili daha ayrintili ¢alisma yapmak i¢in bundan sonraki verileri incelemek
daha saglikli olacaktir. Olusan bu veriler dogrultusunda yapilan ¢alismalarla is sagligi ve
giivenligi politikalar1 olusturmak toplumun bireylerinin refah seviyesi yiikseltmek i¢in

daha belirleyici olacaktir.

24.2.2. Is Kazalarimn Calhsma Siiresine Gore Dagiimlarmm Incelenmesi
2014, 2015, 2016, 2017

2014 yili i¢in is kazasi gegiren sigortali ¢alisanlarin isyerinde calisma siirelerine

gore dagilimlar Sekil 2.4’de gosterilmistir.

2%

H1-30Gin

H1Ay-1Yil
ivil-10vil

m10Yil+Yil

m Bilinmeyen

Sekil 2.4. 2014 yil1 is kazalarinin sigortalilarin isyerinde ¢alisma siiresine gore
dagilimi (SGK, 2014)

2014 yili SGK istatistik yilliklarindan alinan verilere gore is kazasi olan is yerinde
calisma siiresi 1 — 30 giin arasinda olan is kazas1 geciren ¢alisan sayis1 27.545, calisma

stiresi 1 ay ile 1 yil olan is kazasi gegiren ¢alisan sayist 95.526, ¢alisma stiresi 1 yil ile 10
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yil arasinda olan is kazas1 geciren calisan sayis1 85.672, caligsma siiresi 10 yildan daha fazla
olan ve is kazasi geciren calisan sayis1 8,598 ve sigortalilik siiresi bilinmeyen is kazasi
geciren ¢alisan sayis1 4,025 kisidir.

Tiim bu veriler tablo yapilip 100°liik sistemde degerlendirildiginde %43 ile 1 ay ile
1 yil arasinda ¢alisanlarin daha fazla is kazasina maruz kaldig1 goriilmiistir.

2015 yili i¢in is kazasi gegiren sigortali galisanlarin igyerinde ¢alisma siirelerine

gore dagilimlart Sekil 2.5°de gosterilmistir.

2015

4% 2%

H1-30Gin
H1Ay-1Yil
mivi-10vil
miovil+vil
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Sekil 2.5. 2015 yil1 is kazalarinin ¢aligsma siiresine gore dagilimi (SGK, 2015)

2015 yili SGK istatistik yilliklarindan alinan verilere gore is kazasi olan is yerinde
calisma siiresi 1 — 30 giin arasinda olan is kazasi geciren ¢alisan sayis1 29.722, calisma
stiresi 1 ay ile 1 yil olan is kazas1 gegiren ¢alisan sayis1 105.875, calisma siiresi 1 yil ile 10
yil arasinda olan is kazasi geciren calisan sayis1 92.990, caligsma siiresi 10 yildan daha fazla
olan ve is kazasi geciren calisan sayis1 8,895 ve sigortalilik siiresi bilinmeyen is kazasi
geciren ¢alisan sayisi 3,965 kisidir.

Tiim bu veriler tablo yapilip 100°liik sistemde degerlendirildiginde %44 ile 1 ay ile
1 yil arasinda ¢alisanlarin daha fazla is kazasina maruz kaldigi gorilmiistiir.

2016 yili i¢in is kazasi gegiren sigortali calisanlarin isyerinde calisma siirelerine

gore dagilimlart Sekil 2.6’da gosterilmistir.
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2016
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Sekil 2.6. 2016 yil1 is kazalarinin ¢alisma siiresine gore dagilimi (SGK, 2016)

2016 yili SGK istatistik yilliklarindan alinan verilere gore is kazasi olan is yerinde
calisma siiresi 1 — 30 giin arasinda olan is kazasi geciren calisan sayisi 34.896, c¢alisma
stiresi 1 ay ile 1 yil olan is kazas1 gegiren ¢alisan sayis1 121.885, calisma siiresi 1 yil ile 10
yil arasinda olan is kazasi1 gegiren calisan sayis1 114.754, calisma siiresi 10 yildan daha
fazla olan ve is kazas1 gecgiren c¢alisan sayis1 10,014 ve sigortalilik siiresi bilinmeyen is
kazas1 gegiren c¢alisan sayist 4,519 kisidir.

Tiim bu veriler tablo yapilip 100°liik sistemde degerlendirildiginde %43 ile 1 ay ile
1 y1l arasinda ¢alisanlarin daha fazla is kazasina maruz kaldig1 goriilmiistir.

2017 yili i¢in is kazas1 gegiren sigortali ¢alisanlarin igyerinde ¢alisma siirelerine

gore dagilimlart Sekil 2.7°de gosterilmistir.
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2017
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Sekil 2.7. 2017 yil1 ig kazalarinin ¢aligma siiresine gore dagilimi (SGK, 2017)

2017 yilh SGK istatistik yilliklarindan alinan verilere gore is kazasi olan is yerinde
calisma siiresi 1 — 30 giin arasinda olan is kazas1 gegiren c¢alisan sayisi 46.558, calisma
stiresi 1 ay ile 1 yil olan is kazas1 gegiren ¢alisan sayisi 153.606, calisma siiresi 1 yil ile 10
yil arasinda olan is kazas1 geciren calisan sayist 141.460, calisma siiresi 10 yildan daha
fazla olan ve is kazasi gegiren calisan sayis1 11.812 ve sigortalilik siiresi bilinmeyen is
kazas1 gegiren ¢aligsan sayis1 6.217 kisidir.

Tiim bu veriler tablo yapilip 100°liik sistemde degerlendirildiginde %43 ile 1 ay ile
1 y1l arasinda ¢alisanlarin daha fazla is kazasina maruz kaldig1 goriilmiistir.

Ulagilabilir olan son 4 senenin verileri incelendiginde goriilmektedir ki biitiin
yillarda en fazla is kazasina ugrayan ¢alisanlar 1 ay ile 1 y1l arasinda o is yerinde ¢aligmaya
baslamis ¢alisanlardir.

Calisanin  kendini igverenine ispatlama geregi duymasi veyahut igverenin
calisanindan gerekli deneyime sahip olmadan bedensel ve zihinsel yetisinin istiinde is
beklemesinden dolay1 is kazalari ise yeni baglayanlarda daha ¢ok goriildiigli saptanmustir.

Sosyal giivenlik kurumunun ulagilabilir son verileri 2017 yilina aittir. Son 4 senenin
verileri analiz edildiginde is kazalarinin deneyimsizlik sonucu gerekli is basi egitimlerinin
yapilmadigindan kaynakli olabilecegi en biiyiik ihtimaldir. 18.05.2018 tarihinde is sagligi
giivenligi usul ve esaslar1 hakkinda yonetmelige goére calisanlara temel egitim
diizenlenmesi zorunlu hale getirilmistir. Isverenin yiikiimliiliigiinde olan bu egitim

isverence veya isverenin belirledigi konu hakkinda deneyimli, teknik bilgi ve donanima
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sahip kisilerce en az 2 saat olmak tizere verilir. Bu egitimler ¢alisani tehlikeli ve risklerden

koruyacak nitelikte ve uygulamali olmalidir. Egitimlere katilimlar tutanak ile kayit altina

alinmal1 program sonunda egitim belgeleri diizenlemeli ve bu belgeler saklanmalidir.
Cikarilmis olan bu gerekli yonetmeligin is kazalarina yansimasi ancak bundan

sonra olusan verilerin gegmis veriler ile karsilastirilmasi ile miimkiin olacaktir.

2.4.2.3. Is Kazalarimin Calisma Saatlerine Dagiliminin Incelenmesi

Is kazalar1 geciren sigortali ¢alisanlarin hangi saatlerde kaza gegirdigi Tablo 2.3’de

gorilmektedir.

Tablo 2.3. 4/1A kapsamindaki zorunlu sigortalilarin gegirdigi is kazalarinin
meydana geldigi saatlere gore dagilimi1 2013-2017 (SGK, 2013; SGK, 2014; SGK, 2015;
SGK, 2016; SGK, 2017)

CALISMA SAATLERI 2013 2014 2015 2016 2017
08:00 |08:59 10.409 |12.287 |12.782 |14.930 |19.131
09:00 |09:59 15.512 |17.983 |20.024 |23.967 |29.658
10:00 |10:59 17.691 |20.299 |22.822 |27.847 |34.341
12:00 |12:59 9.067 10.761 |11.916 |14.241 |19.655
13:00 |13:59 11.668 |13.803 |15.012 |18.324 |22.167
14:00 |14:59 15.661 |18.545 |19.898 |23.685 |30.185
15:00 |15:59 15.440 |18.172 |19.155 |23.336 |29.218
16:00 |16:59 13.341 |15.188 |16.693 |19.701 |25.535
17:00 |17:59 10.421 |11.802 |12.767 |[15.201 |18.896

2013 ve 2017 yillann arasinda is kazalarinin ¢alisma saatlerine dagilimi
incelendiginde kirmizi alanda belirtildigi gibi biitiin yillarda en ¢ok is kazasi 11:00 ile
11:59 saatleri arasinda oldugu goriilmektedir.

Calisanlarin yaptig1 isin durumuna gore Olgme, eleme, diizenleme ve kontrol
islemlerini yerine getirirken algilart uyarilara hep agik olmalidir ancak insanin dogasi
geregi hatalar olabilmektedir. Bunun nedenleri arasinda hastaliktan &tiirii halsizlik, isin
geregi kadar besin almama, uykusuzluga bagl yorgunluk ve dalginlik gibi bir¢ok gilivensiz
davranis sebebi vardir.

Ulkemizde ¢ogu calisan haftalik maksimum 45 saat ve giinliik 7,5 ila 9 saat
arasinda caligmaktadir. 4857 sayis1 is kanununa gore 7,5 saat lizeri islerde ara dinlenme

siiresi 1 saat olarak belirlenmistir. Genel olarak saat 08:00 ila 08:30 arasinda ise

baslanildig diisiiniildiigiinde ara dinlenme 12:00 ila 12:30 civarinda olmaktadir. Bu ara
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dinlenmelerinin bir kism1 yemek ihtiyact bir kismi istirahat olarak ge¢mektedir. Yetersiz
beslenmenin sonucu olarak kan sekerinin diismesi yorgunluk, dalginlik halinin gézlenmesi
ve en cok giivensiz davranmisin olusabilecegi saat araligi ara dinlenme saatinin hemen
oncesi olan 11:00 ile 11:59 arasidur.

Bu tiir sebeplerden olan kazalari onlemek i¢in calisanlara is yeri hekimi ve is
giivenligi uzmani tarafindan verilen egitim konularina ¢alisanlarin is saatleri disinda uyku
saatleri, beslenme sekilleri ve bunun saglik acisindan fayda ve zararlarina is saatindeki
zihin agikligina etkilerine daha fazla deginilmelidir. Bu konular zorunlu egitim konularina
eklenmelidir. Kiiciik 6l¢ekli ve az ¢alisani olan isletmelerde miimkiin olmamakla beraber
cok calisan sayisina sahip ve kendi is kazasi istatistiklerini olusturulabilecek biiytikliikte
olan firmalarda bahsi gecen durum s6z konusu oluyor ise ara dinlenme siiresi boliinerek
veya farkli sekillerde ¢oziimler iiretilerek ise baslanildigi ilk 4 saatlik ¢alisma siiresine

daha kisa sureli bir ek ara dinlenme eklenebilir.

2.5. Risk Yonetimi ve Degerlendirmesi

Risk analizinden bahsedilmeden oOnce risk ve tehlike kavramlarinin bilinmesi

gereklidir. Bununla ilgili kavramlar asagida belirtilmistir.

2.5.1. Risk Analizi Temel Kavramlar

Tehlike

Tehlike, bir is yerinde var olan veya disaridan gelebilecek calisani, is yerini maddi
manevi etkileyecek her tiirlii tehditlerin ve zararlarin potansiyelidir. Tehlike is yerinde
veya disarida genel bir ifadeyle ¢cevrede hep var olup giivensiz davranislar ve durumlar ile
ortaya ¢ikmaktadir. Insanin dogasi geregi insan cevreye karsi giicsiizdiir ve her daim tehdit
altindadir (Ozgiir, 2013).

Yapilan isin niteligine gore tehlikeler degisik tiirden ve ¢ok sayida olabilmektedir.
Ayrim gozetilmeksizin bu tehlikelerin tespit edilmesindeki amag; sonucunda olusabilecek
durumlari, yaratabilecegi olumsuz senaryolar1 degerlendirilmek seviyelerini belirlemek ve
onlem almaktir. Ancak yapilan tiim calismalara ragmen biitiin tehlikeleri belirlemek ve
onlem almak miimkiin olmamis ve olmayacaktir. Sadece bilimin bizlere elverdigi kadar bu
tehlikeler minimum diizeye indirilebilir.

Risk

Risk, is yerinde veya c¢evrede var olan tehlikelerden kaynakli her tiirlii zararin ve

olumsuzlugun meydana gelme olasiligidir. Risk, ihtimalleri kapsamakla beraber meydana

16



gelen sonucu ve bu sonugtan etkilenecek kisi sayisini da i¢ine almaktadir. Risklerin kontrol
edilmesi ise belirlenen tehlikelerden kaynaklanabilecek olumsuz durumlarin toplanan
veriler dogrultusunda siddetleri ve olasiliklar1 belirlenmesinin ardindan bir derece
olusmaktadir. Bu derece risklerin kontrol asamasinda oOncelikli alinmasi gereken
onlemlerin tayin edilmesinde hayati dnem tasimaktadir (Ozgiir, 2013).

Kabul Edilebilir Risk

Kabul edilebilir risk seviyesi tehlikeden kaynakli riskin meydan gelmesinin ¢ok
diisiik veya meydana geldigi esnada calisanlara ve isletmeye zarara ugratmayacak, yasal
yiikiimliiliigii olmayan risklere denir (Ozgiir, 2013).

Onleme

Isletmelerde is saghig1 ve giivenligince yiiriitiilen riskleri ortadan kaldirmaya veya
azaltmaya yonelik alinan, planlanan galismalari tanimlar (Ozgiir, 2013).

Sonug¢

Tehlikenin gergeklestiginde insan, cevre ve itibar iizerindeki etkisidir (Ozgiir,
2013).

Olasihik

Tehlikenin gerceklesmesi sonucunun meydana gelme ihtimali olarak tanimlanir.

Siddet

Tehlikenin insan veya g¢evre ya da her ikisinde, iizerinde yaratacagi tahmini
zararidir (Ozgiir, 2013).

Olay

Bir kazaya yol acan durumlar olarak tanimlanir. Ramak kala olaylarini kapsar

Kaza

Is yerinde isin vyiiriitildiigii anda meydana gelen insanda sakatlanmaya,
yaralanmaya, 6liime sebebiyet veren ya da ruhen O6zre neden olan olaylar kaza olarak
tanimlanir (Ozgiir, 2013).

Ramak kala olay1

Yirtitiilmekte olan is sirasinda meydan gelen kaza sonucu sans eseri kimseye zarar

vermemis olan olay dizinine denir (Ozgiir, 2013).

2.5.2. Risk Analizi

Risk analizi, igyerinde potansiyeli var olan veya disar1 kaynakli olusabilecek

tehlikelerin saptanmasi ve bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan sebepler ile bu
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tehlikelerden meydana gelen risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve diizeltici
kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmas1 amaciyla yapilan ¢aligmalarin hepsine denir.

Risk degerlendirmesi, tehlikelerden kaynaklarin risklerin biiyilikligiinii nicel veya
nitel olarak tahmin etme, yeni alinacak ya da olagan mevcut kontrollerle beraber risk
diizeyinin kabul edilebilir seviyede olup olmadigi kararmin verilme siirecidir (Ozgiir,
2013).

Risk Analizi Metotlar:

Bugiin diinyada 150°den fazla risk degerlendirme metodunun varligindan séz
edilmektedir. Risk analizi yapilacak sistemdeki tehlikeleri belirlemek iizere genellikle

asagidaki yontemler kullanilmaktadir:

1. Nitel risk degerlendirme metotlari,
2. Nicel risk degerlendirme metotlari,
3. Karma risk degerlendirme metotlar1 olarak siniflandirilabilir.

Bu risk degerlendirme metotlarindan bazilar1 asagida verilmistir (Ozkilig, 2005).

Matris

Kontrol Listeleri (Check- List)

Fine - Kinney

Hata Modu ve Etkileri Analizi (FMEA)
Hata Agaci Analizi (FTA)

Tehlike ve Calisilabilirlik Analizi (HAZOP)
Olay agac1 Analizi (ETA)
Neden-Sonu¢ Analizi

Olursa Ne Olur (What If)

On Tehlike Analizi (PHA)

Is Giivenlik Analizi (JSA)

Kontrol listeleri (Check- List)

Bir tesisin veya prosesin tim donaniminin ve aletlerinin tam olup olmadigin1 veya
kusursuz isleyip islemedigini saptar. Iki adimda gerceklestirilir; Check listelerindeki 6zel
sorularla, analizi yapilan tesisin eksiklikleri saptanir. Bir dnlemler katalogu ile yapilmasi
gereken diizeltmeler Onerilir. En verimli sonuglar, imalat¢1 firmanin uzun deneyimlerine
dayali veya deneyimli uzmanlar tarafindan hazirlanmis listelerden alinir (6rnek: ucaklarda
pilotlarin kullandig1 check listeleri) (Seber, 2012).

Fine-Kinley Metodu

Bu metot ile olasi risklerin sonuglar1 derecelendirilir. Tehlikenin gerceklesmesi
halinde insan, igyeri ve c¢evre iizerinde olusturacagi zarar ya da hasarin siddeti

degerlendirilir. Kullammi kolay olan ve yaygmn olarak kullanilan metottur. Isyeri
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istatistiklerinin kullanimma imkan saglar. Risk degeri yiliksekligine gore alina-cak
Onlemlerin aciliyeti belirlenir ve risk diizeyine gore dnem siralamasi yapilir (Seber, 2012).

Hata tiirleri ve etki analizi (FMEA)

En yaygin bi¢imde kullanilan metotlardan biridir. Metodun temeli; herhangi bir
sistemin tamami veya boliimleri ele alinip; buralardaki kisimlar, aletler ve bilesenlerde
ortaya cikabilecek arizalardan hem boliimlerin hem de biitiin sistemin nasil etkilenebilecegi
ve ¢ikabilecek sonuglar analiz edilir (Seber, 2012).

FMEA c¢esitleri:

e Sistem FMEA
e Tasarim FMEA
e Proses FMEA
e Servis FMEA

Hata agaci analizi (FTA)

Kantitatif bir teknik olarak hatayi alt bilesenlere ayirarak inceler. FTA’nin amaci,
hatalarin mekanizmalarini; mekanik, fiziksel, kimyasal veya insan kaynakli hatalar
tanimlamaktir. FTA muhtemel alt olaylar1 mantiksal bir diyagramla sematize eder;
giivenilirlik ve olasilik teoremleri ile birlikte kullanilir. Daha sonra bulunan kdk nedenler
FMEA tablosunda irdelenir (Seber, 2012).

Olay agaci analizi (ETA)

Bir kazanin operator hatalar1 ve sistemdeki bozukluklar ile nereye ilerleyecegini
gormek i¢in olay analizi metodu segilir. Kantitatif bir analiz sistemidir. Lojik hesaplama
sistemi kullanilir. Kaza oncesi ve kaza sonrast durumlar1 gosterdiginden sonug analizinde
kullanilan baglica tekniktir. Diyagramin sol tarafi baslangi¢ olay ile baglanir, sag taraf
isletmedeki hasar durumu ile baglanir en {ist ise sistemi tanimlar. Eger sistem bagarili ise
yol yukari, basarisiz ise asag1 dogru gider (Seber, 2012).

Tehlike ve isletebilme analizi (HAZOP)

Kimya sektoriindeki proseslerde ve kritik sistemlerde uygulanir. Kimya endiistrisi
tarafindan, bu sanayinin Ozel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak gelistirilmistir.
Multidisipliner bir tim tarafindan kaza odaklarinin saptanmasi, analizleri ve ortadan
kaldirilmalari i¢in uygulanir. Belirli kilavuz kelimeler kullanarak yapilan sistemli bir beyin
firtinas1 ¢alismasidir. Calismaya katilanlara, belli bir yapida sorular sorulup, bu olaylarin
olmasi veya olmamasi halinde ne gibi sonuclarin ortaya ¢ikacagr sorulur (Seber, 2012).

Neden-Sonug¢ analizi
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Bu teknik niikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullanilmak {izere Danimarka
da bulunan Ulusal Siirdiriilebilir Enerji Laboratuvarlarinda yaratilmigtir. Diger
endiistrilerin sistemlerinin giivenlik diizeyinin belirlenmesi i¢in de adapte edilebilir.
Neden-sonug analizi, hata agaci analizi ile olay agaci analizi’ nin bir harmanidir. Neden-
sonug¢ analizi’ nin amaci, olaylar arasindaki zinciri tanimlarken, istenilmeyen sonuglarin
nelerden meydana geldigini belirlemektir. Detayl1 bir neden-sonug diyagrami, balik kil¢igt
seklindedir, bu ylizden balik kilgig1 diyagrami olarak da adlandirilir. Diyagrami ¢izmek
icin gereken sebepler beyin firtinast veya takim {iyeleri tarafindan onceden hazirlanmis
basit kontrol cizelgeleri kullanilarak iiretilir (Seber, 2012).

Olursa ne olur analizi

Bu metot, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gozden geg¢irmesi esnasinda
yararlidir. Hali hazirda var olan kagmilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranini
yiikseltir. Bu metot islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha az tecriibeli
risk analistleri tarafindan yiiriitiilebilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve
sorulara verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonugclar1 belirlenir ve sorumlu
kisiler tarafindan her bir durum i¢in tavsiyeler tanimlanir. Sistemin olumsuz yani ise risk
analistinin dikkati yalnizca bir noktaya odaklanmasi ya da analistin tecriibesi o noktadaki
tehlikeyi gérmesine olanak vermemesidir (Seber, 2012).

On tehlike analizi (PHA)

Amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli parcalarini tespit ederek deger
bigmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike i¢in az ya da ¢ok kaza ihtimallerini
belirlemektir. On tehlike analizi yapan bir analist, tehlikeli pargalar1 ve durumlari gdsteren
kontrol listelerine glivenerek bu analizi yapar. Bu listeler kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca
gore diizenlenir. Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk degerlendirme formunda
degerlendirilir. Bu metot kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir. On
tehlike analizi, tesisin son tasarim agamasinda ya da daha detayli ¢aligmalara model olarak
kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme analizidir. Her bir
sakincal1 olay veya tehlike i¢in miimkiin olan diizeltmeler ve dnleyici 6l¢limler ile formiile
edilir. Bu analizden ¢ikan sonug, hangi tiir tehlikelerin siklikla ortaya ¢iktigini ve hangi
analiz metotlarinin uygulanmasinin gerektigini belirler (Seber, 2012).

Is giivenlik analizi (JSA)

Kisi veya gruplar tarafindan gerceklestirilen i gorevleri iizerinde yogunlasir. Bir

isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi tanimlanmigsa bu metot uygundur. Analiz, bir
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is gorevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasinmi direkt olarak direkt olarak irdeler (Seber,
2012).
Is giivenlik analizi dért asamadan olusur:
e Yapi
e Tehlikelerin tanimlanmasi
e Risklere deger bigilmesi
e  Giivenlik 0lgiisii analizi

Matris (L tipi)

5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) oOzellikle sebep-sonug iligkilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metot basit olmasi dolayistyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir, ancak degisik prosesler igeren veya
birbirinden ¢ok farkli akim semasina sahip islerin hepsi i¢in tek basina yeterli degildir ve
analizin birikimine gére metodun basar1 orani degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellikle aciliyet
gerektiren ve biran evvel 6nlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi
icin kullanilmalidir. Bu teknikte, Oncelikle bir olayin gergeklesme ihtimali ile

gerceklesmesi halinde sonucunun derecelendirilmesi ile 6l¢iimii yapilir (Seber, 2012).

2.6.  Risk Analiziyle flgili Yapilmis Onceki Calismalar

Imalat sektorii gibi baska sektorler iizerinede is sagligi ve giivenligi alaninda risk
analiziyle ilgili diinyada ve tilkemizde yapilmis bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Sarikaya, uygulama alani olarak Aydin ilindeki Ozgelikler Demir Sanayi Ticaret
Turizm Yatirimlar ve Isletmeciligi A.S.” ye bagli Ozgelik Mermer fabrikasi segilmistir.
Fabrikada mermer isleme alaninda kullanilan biitiin makinalarin islevi ve tanimi yapilmas,
kullanma talimatlar1 belirlenmis ve fabrikanin tiim boéliimlerinde ve tehlike ve riskler
belirlenip L tipi matris yontemi risk analiz metodu ile degerlendirilip yapilmasi gereken
diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin ne oldugu hususunda onerilerde bulunulmustur. Ayica
fabrika igerisinde elmeri adi verilen is saghgr ve giivenligi izleme aract yontemi
kullanilmig ve genel giivenlik endeksi bulunmustur (Sarikaya, 2014).

Ozgiir, uygulama alam olarak Izmir ilindeki metal sektorii faaliyet alam igerisinde
yer alan biiyiik 6l¢ekli bir demir gelik isletmesinde Fine Kinney risk analiz metodu ile
riskler analiz edilmis ve degerlendirme caligmasi yapilmistir. Sektorle ilgili literatiir
taramas1 yapilmis ve isletmenin tim boliimleri is sagligi giivenligi sorumlulart boliim
sefleri ile incelenerek calisanlara ve is ekipmanlarina hangi unsurlarin zarar verecegine

dair ayrintili ¢alisma yapilmis ve goriisler alinmistir. Yasanmis kazalar, ramak kala
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vakalart ve yaralanma tiirleri ile ilgili isletme arsivinde bulunan belgelerden alinan
bilgilerin dogrultusunda tehlike listesi olusturulmus, tehlikelerin neden olabilecegi riskler
belirlenerek analiz edilmis ve degerlendirilmistir (Ozgiir, 2013).

Avsaroglu, Bakii, Tiflis, Ceyhan Botas ham petrol boru hatlarinda kaynak
caligmalarinda olusabilecek riskler belirlenmigtir. Kaynak esnasinda ortaya ¢ikan gaz
dumanlardan insan sagligina etkileri ve olusan kazalarin ayni zamanda projenin aksayis
nedenleri degerlendirilmistir. Kaynakli ¢alismalarda alinmasi gereken giivenlik
Onlemlerinden bahsedilmistir. Projede boyunca olusan kazalar derinlemesine ele alinmis
analizleri yapilmis ve onleyici tedbirler belirlenmistir (Avsaroglu, 2011).

Kilicoglu, yiiksek lisans tez ¢aligmasinda talasli imalatlarda is sagligi ve giivenligi
calismalarim arastirmistir. Oncelikle risk degerlendirme ve analiz metotlar1 incelenmis ve
L tipi risk analiz yontemi uygun bulunmustur. Uygulama alani olarak Ankara ili Nace
Makina Sanayi A.S. sec¢ilmistir. Talagh imalat kapsaminda kullanilan tezgahlarla ilgili
inceleme yapilmis ve fabrika bir biitiin olarak ele alinarak risk degerlendirilmesi
yapilmistir. Diizeltici ve Onleyici faaliyetler belirlenip dnerilmistir (Kiligoglu, 2010).

Sade, Sivas ilinde bulunan ¢ok tehlikeli sinifta yer alan Fimar mermer fabrikasinda
is saghg ve is glivenligine yonelik calisma yapmistir. Bu calismasinda risk analiz ve
degerlemesinde Fine Kinney ve L tipi risk analiz metotlar1 bir arada kullanilarak, Fine
Kinney metodunun L tipi Matris (5x5) yontemine kiyasla risk skorlarinin aralik sayisinin
fazla olmasi, riskin daha net bir sekilde ortaya konmasi ve alinacak onlemlerin se¢iminde
daha etkili ve gergekei bir yaklasim sundugundan bahsetmistir (Sade, 2017).

Unal, yiiksek lisans tez ¢aligmasinda imalat sektoriinde is sagligi ve giivenligi
hakkinda ¢alisma yapmustir. Genel itibariyle imalat sektoriinde kullanilan ekipmanlart ve
karsilagilabilecek riskleri ele almis diizeltici faaliyetlerden bahsetmis ardindan imalat
sektoriinlin tiirlerine gore farkli risk analizleri tercih edilebilmesine yonelik cesitli risk
analizlerini tanimlamstir (Unal, 2014).

Kahraman, bir otomobil fabrikasinda gegen ¢alismada Oncelikle risk analiz
yontemleri karsilastirilip FMEA tiirii risk analiz metodu tercih edilmistir. Risk yonetim
prosesi olusturulmus ve bu proses dogrultusunda tehlikeler belirlenmis risk 6nem sirasina
gore listelenmis ve iyilestirme Onerileri getirilmistir. Ayrica isletmeye yonelik is kazasi
siklik ve agirlik orani hesaplanip gegmis yillarla kiyaslanmistir (Kahraman, 2009).

Karakuzu, Yiiksek lisans tez arastirmasinda yol insaatlarinda risk analizi ¢alismasi
yapmustir. Uygulama alani olarak Istanbul Anadolu yakasindaki yol asfaltlama galigmalar

dikkate alinmustir. Ilk olarak diinyada is kazalar1 hakkinda veriler sunulmus ardindan
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tilkemizdeki is saghigi gilivenligi rakamlar1 sunularak bir karsilastirma yapilmistir. Yol
ingaatlardaki kazalarimin ilk sirada yapt makinelerinden kaynaklandigini ikinci olarak
caligma sirasinda saha i¢indeki trafik kazalarindan tigiincii olarak patlayict madde
kullanimindan kaynaklanan kazalar1 oldugunu ve bu patlayic1 maddelerin kullaniminda
alinmayan tedbirlerden dolay1 kazalar olustugunu sdylemektedir. Ek olarak yol santiyeleri
ve yol caligmalarinda kullanilan is sagligi ve gilivenligi tabelalar1, kisisel koruyucu
donanimlardan bahsetmistir. Farkli risk analiz metotlarini tanimlayip, risk degerlendirmesi
olarak Fine Kinney risk analiz metodunu se¢ip uygulama yapmis, olasi tehlikeleri ve
bunlarin bertaraf edilmesindeki diizeltici ve kontrol edici faaliyetleri belirtmistir
(Karakuzu, 2018).

Boncuk, Metal sekillendirme ve kaynak sektorlerinde risk analizi yontemlerini
karsilastirmistir. Metal sektoriinde eritme ve aritma islemi, kaynak ve kesme iglemi, talagh
imalat1 endiistriyel yaglar ve metal isleme sivilari, zzmparala ve parlatma, dokiimcilik,
dovme ve presleme Ozelinde degerlendirilmistir. Riskler belirlenip 4 farkli risk
degerlendirme metodunda analiz etmistir. Arastirmada L tipi matris yontemi, Fine kinney
yontemi, hata tiirleri ve etkisi, Tehlike ve isletilebilme analizi kullanilmistir. L tipi, Fine
Kinney yontemi, Hata tiirleri ve etkisi analizinin sayisal oldugu i¢in uygun, Fine kinney
yonteminde ek olarak frekans parametresi oldugu i¢in ve tolere edilemez risklerin ¢ok
oldugu dokiimciiliik sektoriine daha uygun oldugunu séylemistir (Boncuk, 2018).

Kus, Elektrik panolarinda yanginlara kars1 Fine Kinney yontemi ile risk analizi
yapmustir. 1998 — 2008 arasindaki yanginlarin ¢ikis sebepleri incelendiginde elektrik
tesisatt agirlikli oldugu sonucuna varmistir. Elektrikten kaynakli yanginlarin nedenleri
hakkinda bilgi vermistir. Elektrik panolarinin olmasi gereken standartlari ele alinmustir.
Ardindan panolardan olusabilecek tehlikeleri ve riskleri Fine Kinney metoduyla analiz
etmis ve diizeltici Onleyici faaliyetleri belirlemistir (Kus, 2019).

Kun, yiiksek lisans tezinde agir is makinelerinin ¢alisama ortaminda risk analizi ve
yonetimi ¢alismasini ele almistir. Agir is makinelerinin ¢cogunlukla kullanildigi agik maden
ocaklarinda kazalarin insan makine faktoriine bagli oldugunu bu makinelerinde 6zelinde
incelendiginde kazalarin sebebinin en ¢ok kamyon ve yiikleyicilerden oldugunu
soylemektedir. Calisma biitiiniinde bu agir is makinelerinin (ekskavatdr, yiikleyici kepge,
kamyon) yilikleme, bosaltma ve nakliye islemleri esnasindaki tehlike ve riskler tespit
edilmis ve hata tirii etki analizi metodu secilerek analiz edilmistir. Hata tiirii etki

analizinde 6zelinde bulunan risk 6ncelik sayis1 en yiiksek olan hata tiirii trafik ikaz ve uyari
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isaretlerinin olmamasi olarak saptanmig ve biitiin hatalara gerekli diizeltici faaliyetler
belirtilmistir (Kun 2018).

Kinali, bir cezaevinde L tipi matris metoduyla is sagligi ve giivenligi risk analizi
degerlendirmesi yapmistir. ilk olarak is saglig1 ve is giivenliginin dnemine deginen kinali
ardindan risk analizi metotlarindan bahsetmistir. Calismanin arastirma kisminda ise
cezaevinde c¢alisan personele anket yapilmis, anket sonucunda ise personelin
karsilasabilecegi risk ve tehlikeler tiimevarim yontemi ile yontemi ile tim cezaevi
calisanlarinin ortak riskleri olarak ele alinmuistir. Son olarak Cezaevi fiziki yapisiyla bir
risk analizi hazirlanmistir (Kinali1 2019).

Kilig, tez calismasinda boya iiretimi yapan isletmelerde hazop ve L tipi matris risk
analizi ve degerlendirmesi yapmustir. Uygulama boya f{retimi yapan bir isletmede
geemektedir. Kimya gibi ¢ok disiplinli isler i¢in matris yonteminin yeterli olmayacagini,
matris yonteminin daha genel ve hizli sonuglar elde etmek i¢in kullanilmasi gerektiginden
bahsetmistir. Hazop yonteminin ¢ok detay yogunlugu fazla iglerde bir ekip tarafindan uzun
siirede hazirlanabildiginden, bunun sebebinin ise ise genel bir bakis acisiyla degil
boliimlerin ayrintisiyla incelenip degerlendirilmesinden dolayr oldugunu sdylemistir.
Matris yonteminin, hazop metodolojisiyle beraber yapildigi takdirde risklerin sayisal
olarak skorlanmasi ile basar1 oraninin artacagini soylemistir (Kilig, 2018).

Ayna, yiiksek lisans tez calismasinda is saglhigi gilivenligi kavrami ve 6rnek risk
analizi caligmasi i¢in mobilya sektorli lizerine arastirma yapmistir. 5 boliimden olusan
calismasinda ilk olarak is saghigi ve is giivenligi kavramlarina de§inen ayna geg¢misten bu
giine kadar olan benzer calismalar hakkinda literatiir taramasi yapmistir. 2 boliimde ise
meslek hastaliginin, is kazasinin neler oldugu diinyada ve iilkemizde is saglig1 giivenligi
durumlarin1 ortaya koymustur. Ardindan risk analizinin ne oldugunu neden yapilmasi
gerektiginden bahsetmistir. Uygulama risk analiz metodu i¢in 3T analiz metodojisini
se¢mistir. 3T analizi igerisinde modiiller bulunduran ve bu modiillerde ¢esitli kontrol listesi
maddeleri igeren bir risk analiz yontemidir. Bu kontrol listeleri ipucu niteliginde olup
isletme igerisinde ki durumlar hakkinda soru sormaktadir. Bu sorular karsisinda riskler
belirlenip bir giiven endeksi sayisal rakami ¢ikmakta ardindan yapilan iyilestirme sonrasi
bu yiizdelik belirten rakam giincellenmektedir. Son olarak uygulama i¢in secilen 6rnek
mobilya sektorii igerisinde bulunan isletmeye yonelik 3T risk analiz metoduyla
degerlendirme yapmis ve ayrintisiyla ortaya konulmustur (Ayna, 2018).

Aktas, Ofislerde is saglig1 ve giivenligi konusunda yaptig1 calismada, ilk olarak is

sagligr kavrami flizerine yaptigi literatiir taramasi sonucunda bu kavramin iizerine
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tanimlamalar yapmis diinyada ve iilkemizdeki durumundan sz etmistir. Ardindan ofis
ortamlarindan karsilagilabilecek fiziksel, psikososyal risk etmenlerinden bahsetmis ve
bunlara karsi alinacak tedbirlerden s6z etmistir. Matris yonteminden ve risk degerlenmesi
asamalarma deginerek bir risk degerlendirmesi yapmistir. Bu yontemde en ¢ok risk
skoruna sahip olan madde elektrik ¢arpmasi ve yangin olarak ortaya ¢ikmustir. Ofis
ortamlarindaki risklerin hafife alinmamasi gerektigini belirten Ayna, is saglig1 ve giivenligi
kanununun bu noktadaki 6nemine vurgu yapmistir (Aktas, 2018).

Tezolmez, Bir yeralt1 barit madeni isletmesinde giiriiltii 6l¢limii, titresim Ol¢limii,
risk analizi ve acil eylem plani ¢alismalart yapmistir. Yapilan risk analizi sonucunda
yiiksek riskli kisimlar; yetersiz havalandirma, kontrolsliz bicimde tehlikeli madde
kullanim1 ve bu maddelerin depolanmasi, giiriiltii-titresim, toza maruz kalma, tahkimat,
elektrik c¢arpmasi, makine devrilmesi, yangin ve kavlak c¢atlak olusumu olarak
gozlenmistir. Ayna ustalarimin sese maruziyetlerinin kepce operatorlerinden fazla
oldugunu, x ekseni lizerinde yapilan titresim Ol¢limleri sonucunda ise en diisiik Ol¢ciim
degeri kepge operatoriinde en yliksek degerin martoperfaratérde oldugundan bahsetmistir.
Isletmede kriz anlarinda ne yapilacagi konusunda acil durum eylem planlarmi derlenmis ve
bu planlar 15181nda arama kurtarma ekiplerini, yangin sondiirme ekiplerini ve ilk yardimci
ekiplerinin gorev ve sorumluluklarindan bahsetmistir. Son bolimde L tipi matris
metoduyla risk degerlendirmesi yapan Tezdlmez, 325 risk tespit etmis ve bu riskler igin
onleyici, diizeltici ve kontrol edici faaliyetleri ortaya koymustur (Tezolmez, 2019).

Ergeng, odun iiretim faaliyeti yapan isletmelerde L tipi matris ve fine kinney
yontemiyle analiz yapmis, bu metotlardan odun faaliyetine hangisinin daha uygun oldugu
hakkinda fikirlerini sunmustur. Is sagligi uzmanlari, akademik kadro ve orman genel
mudiirligiiniin de katkilariyla olusturulan c¢alismada L tipi matris ve fine kinney
analizlerinin uyumu %99 giiven endeksi olarak bulunmustur. Ancak Fine kinney kalabalik
bir ekip oldugu siirece daha ayrintili sonuglar igerdigi i¢in bu tip ¢alismalara uygun oldugu

gorilmistiir (Ergeng, 2018).

2.7. Siit Sogutma Tanki imalatinda Kullanilan Makine ve Techizatlar

Risk tayin ve analizlerinin basaris1 uygulanan prosesi tanimakla dogru orantilir. Bu
baslik altinda imalat siireci igerisinde yer alan makine ve teghizatlar hakkinda bilgiler

verilmistir.
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2.7.1. Gaz Alt1 Kaynag

Gaz alt1 kaynagi, kaynak bolgesini dis etkenlerden korumak i¢in gesitli gazlari
kullanan bir kaynak islemidir. Koruyucu gaz, kaynak arkini ve kaynak yerini korurken ayni1
zamanda kaynagin asgari hata ile yapilmasini saglar. Kaynak isleminde kullanilan gaz ve
elektrot tipi kaynagm adin1 verir. Gazalti kaynaginda, koruyucu gaz atmosferi altinda
sonsuz bir erime teli elektrotu kullanilir. Elektrot ¢iplak bir teldir ve kaynak bolgesine
elektrot besleme mekanizmasi lizerinden sabit bir hizda bir kaynak torcu vasitasiyla

yonlendirilir (Singh, 2012).

2.7.2. Koruyucu Gaz Saglama Sistemleri

Metal inert gaz (MIG) ve Metal aktif gaz (MAG) kaynak yonteminde koruyucu
gazlar iilkemizde basingh tiiplerde basinghi olarak bulunur ve kullanilir. Ulkemizde
kullanilan tiipler belli bir standarda goére iretilirler. Tiiplerin boyunlar {izerine silinmesi
saglamayacak bigimde gomme olarak standartlara uygun olarak yazilmislardir. Basingl

gaz tiiplerinin renkleri sunlardir;

- Asetilen tiipleri: Kestane
- Oksijen tiipleri: Beyaz

- Argon tiipleri: Koyu yesil
- Azot tiipleri: Siyah

- Helyum: Kahverengi

- Yanici gaz tiipleri: Kirmizi

Sanayide kullanilan tiip renkleri su sekildedir;

- Sar1: Asetilen tiipleri

- Mavi: Oksijen tiipleri

- Yesil: Azot tiipleri

- Kurmizi: Yanicr gaz tiipleri

- Gri: Diger gazlara ait tiipler

Kaynak i¢in gereken gaz tiipiin igindeki veya merkezi buharlastirma biriminin
cikisindaki basingta kullanilmaz. Bu baglamda, yeterli akis hizinda gaz vermek i¢in, basing
ayar valfi ile akis Olger olarak adlandirilan kaynak bolgesine sevk edilen gazin miktarinin

Olcen bir aygit Sekil 2.8’de goriildiigii iizere, merkezi dagitim hatlarinin tiiketim
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noktalarina veya tiip ¢ikisina takilir. Tiipe yakin konumda olan manometre tiip basincini,
digeri ise gaz debisini gosterir. Gaz tiiplerine takilan basing ayar valfleri belirli bir gaz tiirii

icin uygun oldugundan, yalnizca tasarlandiklar1 gaz tiirleriyle kullanilmalidir (Tiirkkan,
2008).
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Sekil 2.8. Koruyucu gaz saglama sistemi (Tiirkkan, 2008)

CO? gazi tiip igerisinde sivi haldedir. Bu nedenle igerdikleri sivi gazin agirligina kg
cinsinden 10, 20 veya 30 kg’lik seklinde sinirlandirilirlar. Tiip igerisinde bulunan sivi
olarak 1 kg’lik CO? teknik olarak 540 It koruyucu gaz bulundurur. Birgok gaz ¢esidi bu
metotta koruyucu gaz olarak kullanilabilmektedir (Tiirkkan, 2008).

2.7.3. TIG Kaynak Yo6ntemi

Tungsten inert gaz (T1G) kaynagi 6zellikle aliminyum, magnezyum, titanyum gibi
hafif metallerin kaynagi i¢in uygundur. Paslanmaz ¢elik ve aliiminyum boru kaynaklarinda
ve ayrica ylksek kaliteli levhalarda yaygin olarak kullanilir. Bu kaynak yontemi, ortiilii
elektrot kaynagi (MMA) ve MIG kaynaginin bir karisimina benzetilebilir.

Yontem yaygin olarak TIG adiyla anilir. TIG kaynagi, elektrik ark kaynak
yonteminin daha ileri bir agamasidir. Tungsten kaynagiyla diger kaynaklarla yapilan dkis
kalitesine gore ¢ok daha iyi dikis kaynag1 yapilmaktadir (Gokmen, 2009).
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2.7.3.1. Kaynak Prosesi

TIG kaynagi sematik goriintiisii Sekil 2.9° da goriilecegi gibi tor¢ igerisindeki
elektrot, ergimeyen tungsten elektrottur.

Argon ve %S5 hidrojen, paslanmaz ¢eliklerin tungsten kaynagi ile kaynak
edilmesinde koruyucu gaz olarak tercih edilir. Hidrojen gazi arkin verimini arttirir ve

olusacak oksit miktarini azaltir.
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Sekil 2.9.TIG kaynaginin sematik goriinimii (Gokmen, 2009)

Ark, sadece tungten elektodu ile is pargasi arasinda olusur. Olusan arkin tirettigi 1s1
ile esas malzeme erimekte ve birlesme saglanmaktadir. Dolgu malzemesine akim
yiiklenmez. I[lave malzeme kaynak bdlgesine yandan veya dnden, elle sevk edilen veya ayri
bir sevk aparatindan verilen tel seklindedir.

TIG kaynak isleminde 1s1 ve ilave tel kontrolii sayesinde daha hassas kaynak
yapilabilir. Iyonlasma sirasinda salinan elektronlar, is parcasi ile tungsten elektrotu
arasinda iletken bir yol olusturur. Bu nedenle ark, dogrudan tungsten elektrotunun is
parcasina temas etmeden baglar.

Bu kaynak yonteminin paslanmaz ¢eliklerde kullanilmasinin sebebi elektrotsuz

kaynak avantaj1 saglamasindandir.
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2.7.4. Direnc Dikis Kaynagi

Rulo dikis kaynag (siirekli veya aralikli hareket) Sekil 2.10’da goriildigi gibi
yuvarlak veya yassi elektrotlarla yapilabilir. Elektrot kuvveti siirekli uygulanir, akim
aralikli verilir. Diren¢ dikis kaynag: ilkesi, nokta dikis kaynagininkine benzeyebilir. Ana
fark elektrottur. Bu elektrotlar, tekerlek seklinde bakirdan yapilmistir ve bir tahrik sistemi
tarafindan tahrik edilmektedir. Birlestirilecek malzemeler bu disk seklindeki elektrotlarin
arasia yerlestirilir. Bu diskler kaynak akimini tasir ve kaynak dikisi olusturarak ilerler.
Direncli dikis kaynagi ile elde edilen kaynaklar siirekli, diiz ve dar olarak elde edilir. Sekil
2.11°de goriildiigii gibi kavisli yiizeylere de uygulanabilir. Genellikle belirli yakit kazanlar

ve sogutucu pargalarinin imalatinda kullanilir. (Gokmen, 2009).
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Sekil 2.10. Direng dikis kaynagi prosesi (Gokmen, 2009)
Diren¢ dikis kaynagi ve nokta diren¢ kaynaginin avantajlari, elektrik direnciyle

olusan 1s1 ile tesiri altindaki bolgede metaliirjik degismelerle smirhidir. Ek olarak,

levhalarin kaynaginda minimum deformasyon meydana gelmektedir.
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Sekil 2.11. Isletmede kullanilan direng dikis kaynagi

2.7.5. Oksi-Gaz Kaynagi

Bu kaynak tiirii isletmede siit sogutma tankiin sogutma ekipmanlarinin bakir
kaynaginda kullanilmaktadir.

Oksi asetilen kaynak metodunda, kaynagin isminden de anlasildigi lizere gereken
1s1 ve sicakliktan birisi yakici, birisi yanict olan iki gazin takriben 3000 °C de yanmasi
sonucu elde edilir. Malzemenin yapisina uygun kullanilacak ilave elektrot (dolgu metali) el
ile disaridan verilir ve bu metalin erimesi sonucu kaynak yapilir. Yanici olarak
kullanilacak gazlar su 6zelliklerde olmalidir;

1. Gaz 6zgiil 1511 degeri yiiksek olmalidir

2. Gaz alevinin sicaklig: yiiksek seviyede olmalidir

3. Cok hizl bir sekilde tutugsmalidir

4. Maliyeti diisiik olmal1 ve temin etmesi kolay olmalidir.

Bu acilardan karsilastirildiginda hava gazi, metan, propan, biitan, hidrojen ve

asetilen gazlari arasindan bu kosullara en uygun olani asetilen gazidir (URL-2, 2016).

2.7.5.1. Asetilen Gazi icin Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Asetilen gaz1 darbelere karsi cok hassastir ve yiiksek akis regiilator basinglarinda
patlayabilir. Tiip giivenlik nedenleriyle gézenekli bir malzeme ve sivi aseton igerir. Sivi

icinde ¢oziilmiis asetilen vardir.
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Asetilen gazi, 1,5 bar lizerindeki bir basingta iletildiginde veya mekanik olarak
sikigtirlldiginda kolayca patlar. Statik elektrik gibi diisiik enerjili kivilcimlar patlamaya
sebebiyet verebilir. Asetilen tiipleri binanin disinda veya iyi havalandirilmis bir ortamda,
dik konumda ve sicak yiizeylerden uzakta saklanmalidir. Kullanilan elektrikli ekipman
patlamaya kars1 yalitilmalidir. Asetilen ile kullanilan ekipmanlar kivileim yaratmamalidir.
Statik elektrik tireten ve depolayan elbiseler ile birlikte asetilen kullanilmamalidir. Calisma
yapilan alanlar havalandirilmalidir. Asetilen toksik degil bogucudur, ancak gaz kagaklari
havadaki oksijen seviyesini % 19,5’in altina diisiiriirse, biling kaybina ve hatta 6liime

neden olabilir (URL-2, 2016).

2.7.5.2. Oksijen Tiipleri

40 litre hacimde ve 150 atm basinci agsmayacak sekilde depolanmasi gerekmektedir.
Tiipiin lizerinde imalat¢i firmanin adi, seri numarasi, bos agirligi, dolu agirligs, test basinci,
en son muayene tarihi ve soguk damgasi yazili olacak sekilde bulunmalidir. Oksijen tiipleri
maksimum 150 atm. basingta olurlar ve bu basincin 1,5 katinda yan1 225 atm de hidrostatik
teste tabi tutulurlar. Oksijen tiipleri bir valf bagligi ile donatilmali ve yagli maddelerden
uzak tutulmalidir. Oksijen tiiplerinde vana kapag takili olmali bu tiip yagli maddelerden
uzak tutulmalidir.

Oksijen, asetilende oldugu gibi sivilastirilabilir ve tiiplere doldurulabilir. Havadaki
oksijenin sivilagtirilmada sanayide linde yontemi ile yapilir. Stvi oksijenin taginmasi ve
depolanmasi diger gazlara nazaran daha kolaydir.

1000 m? liik bir gaz oksijen i¢in 16 m ¢apinda 11 m yiiksekliginde silindirik bir kap
gereklidir. Bunu nakliye etmek icin 40 Itlik tiiplerden 166 tane tiip ve 7 kamyona ihtiyag
vardir. Ayn1 miktar gaz sivilastirildiginda ise 1,4 m ¢apinda kiiresel bir basingh kap yeterli

olacaktir. Tagimak iginse kamyonet yeterlidir (URL-2, 2016).

2.7.5.3. Salomalar (Uflec-Hamlag-Tor¢) ve Yapilan

Saloma oksijen ve asetilenin belli oranda karisimimi saglayarak ucunda alev
olusmasini saglayan elemana denir. Uflecte ilk olarak oksijenin muslugu acilir Sekil

2.12°de goriilecegi lizere, ardindan asetilenin muslugu acilarak isleme baslanir.
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ASETILEN

Sekil 2.12. Oksigaz kaynaginda oksijen ve asetilen vanalar1 (URL-2, 2016)

Islem sonunda bu musluklar kapatilirken ise bunun tam tersi yapilir. Uflece
takilacak hortumlar kesinlikle kelepge ile baglanmalidir. Ufleg de 1sinma gériilmiisse dnce
asetilen kapatilmalidir. Oksijen agik vaziyette suya batirilip sogutulmasinda sorun yoktur.
Geri tepme meydana gelirse ilk 6nce asetilen muslugu kapatilmali ancak geri tepme ventili
olmadan kullanilmamalidir. Ardindan tiip kontrol edilir. Salomaya takilan hortumun

asgari uzunlugu 5 metre olmalidir. Salumaya takilan ug tipleri Sekil 2.13’de gortilmektedir
(URL-2, 2016).

KAYNAK KESME ISITMA

Sekil 2.13. Saloma fiizerine takilan ug tipleri a) kaynak b) kesme ¢) 1sitma (URL-2, 2016)

2.7.5.4. Alev Geri Tepme Emniyet Tertibatinin Ozellikleri

Oksi-gaz ekipmanlari ile yapilan islemlerde yanici gaz ve patlayici gaz beraber
kullanildigr i¢in giivenlik agisindan alev geri tepme emniyet tertibatinin kullanilmasinin

Oonemi, 6331 sayili is saghig ve giivenligi kanununda belirtilmis olum tiim {iretim
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tesislerinin oksi-gaz sistemlerinde alev geri tepme emniyet tertibatlart Sekil 2.14’de
goriildiigl gibi kullanmalari zorunlu kilinmastir.
Oksi-gaz ekipmanlari ile yapilan kesme islemleri, tavlama islemleri, lehimleme ve

kaynak islemlerinde alevin geri tepmesinin sebepleri sunlardir:

. Anlik gaz basing degisimleri

. Ekipmanlarin hatali kullanilmas1

. Ekipman baglantilarinin gevsek olmasi

. Liile agzinin kirlenmesi veya ¢apakla tikanmasi

. Enjektor sistemine uygun olmayan yanici gaz ile ¢alisilmast

. Uygulama sonucunda 1s1ya maruz kalan gaz ekipmaninin asir1 isinmasi
. Oksijen ve yanict gaz hortumlarinin hortum rakorlarina ters baglanmasi

Alevin geri tepmesi sonucunda hamlagda, hortumlarda, regiilatorler kisminda ve
tiiplerde hasarlar olusabilir. Bunun sonucunda ise maddi ve manevi kayiplar yasanabilir.

Oksi-gaz ekipmanlarinda tehlike unsuru 4 durum vardir. Bunlar;

»  Ters akis: Oksijenin yanici gaz tarafina karigmasi veya yanici gazin oksijen tarafina
karismasina denir.

e Alevin anlik geri tepmesi: Alevin, hamlag igerisine anlik bir sekilde girmesiyle
patlamasi ve sonmesi anlamina gelir.

*  Alevin geriye gitmesi: Ekipman igerisinde alevin tiiplere dogru yanarak ilerlemesi
ve tiipleri patlatmasina sebep olur.

*  Yanmanin siirekli geride devam etmesi: Gaz ekipmani igerisinde alevin herhangi

bir bolgede siirekli yanarak o bolgede patlamasi anlamina gelir.

Yaygin olarak kullanilan alev geri tepme emniyet tertibatlarinda regiilatdrlerde 3, hamlag

gaz giriglerinde ise 2 emniyet noktasi bulunmaktadir (URL-3, 2016).
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Sekil 2.14. Isletmede kullanilan oksigaz kaynagi salomasi

2.7.5.5. Regiilator Tipi Alev Geri Tepme Emniyet Tertibatinin Boliimleri

Regiilator tipi alev geri tepme ventili Sekil 2.15°de goriildiigi tizere;
1) Cek Valf
2) Alev Tutucu Krom-Nikel Sinterli Filitre
3) Termik Valf

S NZ

14 3

Sekil 2.15. Regiilator tipi alev geri tepme ventili (URL-3, 2016)
Hamlag Arkas1 gaz girisi alev geri tepme emniyet tertibatlarinda termik valf

bulunmamaktadir.

Alev geri tepme sistemi ¢alismasi asagida Sekil 2.16’da goriildiigi gibi olmaktadir.
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Gaz Akis Yonu Gaz Akis Yonu
é

Sekil 2.16.Alev geri tepme sistemi ¢alismas1 (URL-3, 2016)

Regiilatorden gelen gaz; ¢ek valf yaymni iter, alev tutucu filtreden gegerek hortuma gaz
akisini saglar.
Gaz akis1 tersine donmesi engellemek i¢in emniyet tertibati asagida gosterilen Sekil

2.17°de gibi ¢aligmaktadir.

Gaz Akis Yonu Ters Gaz Akis Yonu
—————

Sekil 2.17. Alev geri tepme sisteminin ters akis sirasinda ¢alismasi (URL-3, 2016)

Normal gaz akisi devam ederken herhangi bir sebepten dolay1 ters yonlii bir gaz
akist oldugunda (6rnegin; hamlag liilesinin agzinin kirlenmesi veya ¢apakla tikanmasi vb)
c¢ek valf kapanarak tiiplere dogru gazin akisina engel olur.

Alev geri tepme emniyet tertibatinda termik valfin ¢aligmasi asagida Sekil 2.18’de
gortildigi gibidir.

Gaz Akis Yonii Gaz akisi devam ederken

alevin olustugu bolge

Sekil 2.18. Alev geri tepme sisteminde termik valfin ¢alismas1 (URL-3, 2016)

Regiilatorden gaz akis1 gerceklesirken herhangi bir sebepten dolayi, hortum
icerisinde alevlenme oldugunda alev filtreye kadar gelir ve filtreden ge¢mez, ancak
tehlikeli yanma olayr devam eder. Termik valfi tutan lehim baglantis1 1s1 etkisiyle
zayiflayarak lehim ¢oziilir (Anlik alev geri tepmelerde ise termik valf devreye girmez).

Lehim baglantisinin ¢oziilmesiyle birlikte termik valfteki sikistirilmis yay mekanizmayi
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iterek her iki yonde de gaz akigini keser. Boyle bir olayin olugmasi durumunda alev geri
tepme emniyet tertibati yenisi ile degistirilir. Alev geri tepme tertibati kullanimi Sekil
2.19’da goriildigi gibi olmalidir (URL-3, 2016).

Regulator Baglantili
Alev Geri Tepme

Hortum Aras!
Alev Geri Tepme
Emnivet Valfi

Hamlag Arkasi
Alev Geri Tepme
Emniyet Valfi g

Sekil 2.19. Alev geri tepme emniyet tertibati kullanim semas1 (URL-3, 2016)

2.7.6. Kaynakh Calismalarda Ahnmasi Gereken Giivenlik Onlemleri

Kaynakli calismalar yapilirken alinmasi gereken onlemler. 4 sekilde incelenmistir.

Bunlar;

- Elektrik carpmasina kars1 alinacak dnlemler
- Is1 kaynaklarina kars1 alinacak dnlemler
- Kaynak dumanina kars1 alinacak dnlemler

- Kaynak 1s1ina kars1 alinacak 6nlemler

2.7.6.1. Elektrik Carpma Tehlikesine Karsi Ahinmas1 Gereken Onlemler

e Kaynak ve kesme kosullarina bagli olarak, uygun rolanti gerilimine sahip kaynak
ve kesme makinesi kullanilmalidir.

e  Viicudun herhangi bir kismi1 kaynak makinesinin kablolar1 arasina ve elektrot ile is
parcasi arasia girmemelidir. Bu tehlikenin olabildigince izole edilebilmesi i¢in kaynak
pensesinin izoleli olmasi, kaynak kablolarinin makineden kaynak yerine gidisinin diizenli

bir sekilde olmasi gerekir.
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e Kaynak prosesinde yeni bir makine kullanilacak ise ekipmanlarin kurulumu,
calistirnlmas1 ve hatta bakim isleminden Once kullanim kilavuzu okunmalidir. Tim
kurulum, calistirma, bakim ve tamir islemleri yalnizca bu is ic¢in gorevlendirilmis
deneyimli nitelikli elemanlar tarafindan yapilmalidir.

e Kaynak makinesinin g¢alismasi sirasinda elektrik ileten kisimlara temas
edilmemelidir.

e Kuru ve yalitiml eldivenler ve koruyucu giysiler giyilmelidir.

e s parcasindan ve yerden kaynakli elektrik ¢arpmalarina karsi kauguk (lastik)
tabanli ayakkabilar giyilmeli veya kuru, yalitkan malzemeden yapilmis diizlem {izerinde
islem yapilmalidir.

e Elektot tutuculart iizerinde izole kisimlarda yirtik pargalanma olmamalidir. Su
sogutmali kaynak torclar1 kullaniliyorsa, suyun tor¢lardan sizmasina izin verilmemesi i¢in
0zen gosterilmelidir.

e Asinmis, hasar gormiis, gereginden kiigiik capli veya eklenmis kablolar ile kaynak
torgu, pense kablolar1 kullanilmamalidir. Biitiin elektrik sisteminin bozulmamis, temiz ve
kuru oldugundan emin olunmalidir.

e Kaynak akimi tagiyan kablolar insan viicuduna dokunmamali veya sarilmamalidir.

e  Miimkiin olabildigince topraklama hatti is pargasina baglanmalidir.

e s elektrik devresinde ve temasta ise elektrik yiiklii bir elektrota kesinlikle temas
edilmemelidir.

e Kapali bir alanda su veya ter nedeniyle elektrik tehlikesi olan alanlarda, 6rnegin su
alti kaynagi, uzaktan kumandali voltaj disiiriicii ekipmanlar olmadan alternatif akim
kaynak makineleri ve kaynak yapilmamalidir. DC kaynak makineleri kullanilmalidir.

e (itler, duvarlar, koruyucu c¢itler ve benzerleri gibi koruyucu Oonlemlerin
bulunmadig1 zemin seviyesinin iizerinde ¢alisirken emniyet halat1 kullanilmalidir.

e Kullanilmayan tiim kaynak makinalar1 devresi acgik birakilmamali kapatilmalidir.
Arizali makinalarin gii¢ iireteci agik sekilde bulunmamalidir.

e Sadece bakimi yapilmis makineler kullanilmalidir. Hasar gérmiis parcalar, makine
kullanilmadan 6nce degistirilmeli veya onarilmalidir.

e Kaynak makinesi govdesi, makine c¢alisirken veya sebekeye bagliyken

acilmamalidir (Kahraman vd., 2003).
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2.7.6.2. Is1 Kaynaklarina Karsi Ahinmasi Gereken Onlemler

Genel olarak kaynak isleminden ¢ikan 1sidan korunmak igin su Onlemler
alimmalidir:

o Uzerinde yag, gres yagi, solvent gibi yanici madde bulasmamis deri
eldivenler, i¢ine sicak metal ve sigrantilarin girmemesi i¢in herhangi bir yerinde katlama
olmayan, cepleri kapali pantolon ve gémlek, uzun ¢izme veya deri tozluklara sahip atese
direncli bodar ve yiizii, boynu ve kulaklar1 koruyan uygun bir baslik giyilmelidir.

e i¢ mekanlarda veya f{istten kaynak ve kesim sirasinda kaynak yaparken
kivilcimlarin ve sigrayan parcaciklarin kulagin i¢ine girmesini 6nlemek igin atese dayanikli
kulak tikaglar1 veya kulakliklar kullanilmalidir.

e lyi yalittmh deliksiz eldiven kullamlmalidir. Pargalara kaynak yapilirken veya
kesilirken elektrot tutucu, tor¢ ucu gibi kisimlara herhangi bir nedenden dolay1
dokunulmamali, belli bir siire sonra sogudugundan emin olundugu zaman i¢in bunlara
dokunulmalidir.

e  Yangma giivenli bolge olusturmak i¢in calisma alani, metal levhalar veya atese
direncli perdeler ile gevrilmelidir. Ek olarak, ¢aligma alaninin zemini ¢imento veya atese
dayanikli bir malzeme ile yalitilmalidir. Capak ve sicak metalin tabandaki gatlaklara
girmesine karst 6nlemler alinmalidir.

e Bazi durumlarda (yanici ve patlayici alanlarin kaynaginda) kaynak yapan kisiyi bir
kiginin izlemesi gereklidir.

e Calisma yerinde yangina karsi yangmn alarmi ve sondiirme cihazlar1 aktif ve

kullanilabilir bir sekilde bulunmalidir (Kahraman vd., 2003).

2.7.6.3. Kaynak Dumanina Karsi Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri

Kaynak ve kesme islemi sirasinda, insan saglhigina zarar verebilecek toksik gazlar,
duman, metal buhar ve pargaciklar ortaya ¢ikar. Emisyon maddesi ad1 verilen bu maddeler
Ozellikle solunum sistemine zararlidir. Kaynak dumaninda bulunan cesitli maddeler
ornegin krom, nikel, arsenik, asbest (amyant), manganez, Silisyum, berilyum, kadmiyum,
azot oksideri, karbon oksit kloriirii (fosgen), akrolin, fliior (fluorin) bilesikleri, karbon
monoksit, kobalt, bakir, kursun, ozon, selenyum, ¢inko toksit maddelerdir. Bu metallerin
buharlar1 ve partikiilleri solunum yollarinda ve akcigerlerde yerleserek solunum sistemini
zamanla islevsiz birakir.

Genel olarak kaynak dumani;
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e Kaynak yapilan ana metalden ya da ergiyen dolgu metalinden,

e Kaynaklanan metal istiinde bulunanlar kaplamalar ve boyalardan veya ortiili
elektrotlarda elektrot iizerinde koruyucu ortiiden,

e Kaynak esnasindaki koruyucu gazlardan,

e  Arkta ultraviyole 1ginlarin ve 1sinin etkisi ile olusan kimyasal reaksiyonlardan,

e (Calisma ortamindaki hava kirliligi, 6rnegin kaynak oncesi yapilan temizleme ve
yag sokme islemleri sonucunda olusan buhardan kaynaklanir.

Kaynakta duman ve gazlara kars1 alinmas1 gereken 6nlemler:

e Her seyden Once, ¢calisan dumandan korumak i¢in bir kaynak maskesi kullanmal1 ve
dumani solumamalidir. Kaynakta olusan duman kaynak¢i tarafindan solunmamali ve
duman olan ortamdan uzaklasilmaldir.

e Kaynak dumani ve gazlarinin solunmasini 6nlemek i¢in kaynak alaninda ve genel
calisma alaninda yeterli havalandirma saglanmalidir. Bu sebepten dolayr kapali alanlarda
yapilan kaynak ve kesme islemlerinde yeterli galisma alani1 saglanmali (ek olarak bu alanin
yeterli yiikseklikte olmasi gerekmektedir) ve havalandirma sistemleri tercih edilmelidir.

e Kaynak dikislerinin tahribatsiz muayenesinde kullanilan kimyasallarin toksik ve
zararli etkilerine karsi koruma onlemleri alinmalidir (6rn. Penetran muayenede).

e Havalandirma yetersizse, maruz kalinacak miktar o6l¢iilmeli ve izin verilen
miktarlarla kiyaslama yapilarak karar verilmelidir. Bu gibi durumlarda pratik ¢éziimler

tiretilebilir, 6rnegin uygun bir solunum cihazi kullanilabilir (Kahraman vd., 2003).

2.7.6.4. Gazlar ve Dumanlar i¢in MAK ve TWA Degeri

Gazlar i¢in miisaade edilen azami konsantrasyon (MAK) ve giinlilk 8 saat,
haftalik 40 saatlik bir ¢calisma dénemi i¢in ¢alisanlar i¢in hicbir etki yaratmayacagi

kabul edilen en yiiksek konsantrasyon (TWA) degerleri Tablo 2.4’de verilmistir.
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Tablo 2.4. Gazlarin etkileri ve sinir degerleri (Kahraman vd., 2003).

Gazlar

Etkileri

Maksimum degeri

Azot oksitleri
NO 2

NO,

Renksiz, kokusuz, tatsiz duragan bir gazdir.
Sivi halde de renksizdir. Su ve alkolde
coziinlir. Goz ve solunum yollarinda tahris,
akciger 6demi ve kusma goriliir. Cok uzun
sire etkidiginde dis ve ciltte sar1 renk,
dislerde ¢iirlime goriiliir.

MAK deger:
TWA= 3ppm

Sppm

Karbonmonoksit CO

Renksiz, kokusuz bogucu bir gazdir. Uygun ve
yeterli havalandirma  sisteminin olmadigi
kapali yerlerde yapilan kaynak islemlerinde
CO miktann  yiiksek degerlere erisir. CO
hemoglobin ile birleserek kanin oksijen
tasimasinit engeller. Yorgunluk, bas agrisi,
carpintt ve bayilma gibi belittiler goriiliir

MAK deger: 500ppm
TWA= 25 ppm

Ozon O3

Renksiz, sarimsak kokulu ve zehirli bin
gazdir. Mukoza oOzellikle de solunum yollari
tizerinde etkilidir. Bogazda kasinti ve yanma,
oksiirik, gogiis agrisi, akciger 6demi ve
hirilt1 etkilenme belirtileridir.

MAK deger: | ppm.
TWA=1 ppm.

Karbondioksit CO

Gaz kaynaginda koruyucu gaz  olarak
kullanilir. Suda c¢oziinen, kati, sivi, ve gaz
halinde bulunur. Gaz halinde iken renksiz,
kokusuz ve bogucudur. Solunum yoluyla etki
eder. Havalandirma veya  emici tesisati
bulunmayan kapali ortamlarda yapilan kaynak
isleminde bu gazin orani, % 10'ma ¢ikmasi
halinde kandaki hemoglobin ile birleserek
kanin oksijen tagimasini Onler. Bu taktirde
solunum  giicliigiine, bayginliga ve daha
yiksek konsantrasyonunda O6liime neden
olabilir.

MAK deger: 5000
ppm

TWA= 25 ppm

Etil Bromir C2 HS
Br

Renksiz bir gazdir. Hava ile belli bir oranda
karisimi patlayicidir.  Oksi - Asetilen kaynagi
ve Oksi - Asetilen ile kesme islerinde olusur.
Basit bir bogucu gazdir. Solunum yolu ile
etki eder.

MAK deger: 200
ppm

Fosgen COCI2

Elektrik ark kaynagi yakininda bulunan klorlu
solventlerin  buharlar1 arkta fosgene doniisiir.
Renksiz, ¢cok ucucu ve kolayca sivilasabilen
benzol veya toluende ¢oziinen zehirli bir
gazdir Agiz ve bogazda tahris ile yaniklar
olusturur. Solunum yolu ile etki eder ve
akciger 6demi yapar.

MAK deger: 0.1
ppm

TWA=0,1 ppm

Fosfin PH3

Kendiliginden parlayabilen, soguk suda, alkol
ve eterde ¢ozlinen oldukc¢a zehirli bir gazdir.
Burun, gozler ve deride tahrise neden olur.
Solundugunda solunum giicliigli, bayginlik,
ishal, yorgunluk ve bas agris1 goriiliir. 100

MAK degeri: 0.3

ppm
TWA=0.3 ppm
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ppm. Uzerindeki konsantrasyonlar kan basinci
disiikligl, kusma, felg ve koma ile kisa bir
sirede Oldiiriicii  etki yapabilir.  Kronik
zehirlenmede ise, kansizlik ve psikolojik
belirtiler goriilir. Bu nedenle, sinir sistemi ve
bobrekler lizerinde de etkilidir.

Hidrojen H2

Atomik hidrojen kaynaginda ve bazi koruyucu
gaz kaynagi yontemlerinde kullanilir. Su,
alkol' ve eterde ¢Ozilinen, cabuk yanan renksiz

bir gazdir. Solunum yolu ile etki eder. Basitbulunmamaktadir

bogucudur. Havadan hafif  oldugu i¢in
bogucu etkisi doseme seviyesinde daha azdir.

MAK deger: Tiirkiye
dahil bir¢ok iilkede

Propan CaH5

Biitan ile karisik sekilde gaz kaynaginda yame1
olarak kullanilir. Havadan agir, dogal gaz
kokusunda, renksiz ve parlayici bir gazdir.

MAK deger:
PARPAT’ ta

bulunmamaktadir.
TWA=1400 mg/m3

Argon Ar

Gazalt1
kullanilir. S1v1
havadan agir bir soy (asal) gazdir.

kaynaginda koruyucu gaz olarakMAK deger:
metallerde ¢éziinmeyen

vePARPAT ta
bulunmamaktadir

Helyum

Gazalt1
kullanilir.

kaynaginda

MAK deger:

koruyucu gaz olarakPARPAT 'ta

bulunmamaktadir

Dumanlar igin MAK ve TWA degerleri Tablo 2.5’de goriilmektedir.

Tablo 2.5. Dumanlarin etkileri ve sinir degerleri (Kahraman vd., 2003).

Dumanlar

Etkileri

Maksimum degeri

Baryum, Ba

Baryum oksit iceren dumanin solunmasi
sonucu solunum yollarinda tahrigler ve
zehirlenmeler goriiliir. Ayica bas donmesi,
solunum zorlugu, kusma, ishal, karn|
agrisi, kalp rahatsizliklan ile yiiz ve boyun
kaslarinda kasilma  goriilebilir, Olim
genellikle solunum ve dolagim
yetmezliginden meydana gelmektedir.

MAK deger: 0,5 mg/m

Berilyum,
Be

Metalik veya bilesik halindeki (6rnegin
berilyum oksit) berilyum oldukga zehirli
bir maddedir. Cogunlukla bakir alagimlari
i¢cinde bulunan berilyum mesleksel akciger
hastaliklarina neden olabilir.

bulunmamaktadir
TWA=0.002 mg/m’

Kadmiyum
oksitler Cd

Cok zehirli  bir maddedir. Korozyon
koruyucu olarak kadmiyum ile kapli bir
malzemenin kaynak islemi  sirasinda
kadmiyum oksit olusur. Kadmiyum
zehirlenmesinin belirtileri; solunum
glicliigli, agizda kuruluk, oOksiiriik, gogiis
agris1 ve viicut sicakliginin yiikselmesidir.

MAK deger: 0.1mg/m:
TWA= 0.05mg/m:
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Bu belirtilerin  bir kismu  genellikle
etkilenmeyi izleyen bir veya birka¢ giin
icinde gorilmezler. Karaciger ve
bobreklerin de kadmiyumdan etkilendigi
bilinmektedir.

Kalsiyum
oksitler Ca

Kaynak islemi sirasinda olusan kalsiyum
oksit yiiksek konsantrasyonlarda mukozadal
tahrislere neden olabilir. Ancak kaynak
islemine bagli olarak dogrudan bir saglik
etkisi yoktur.

MAK deger: 5mg/m:
TWA= 2mg/m:

Krom, Cr

Paslanmaz ¢elik gibi krom alasimli
malzemeden yapilan kaynak islemi
sonucunda +3 ve +6 degerlikli krom olusur Ki
her iki yap1 da mukoza, solunum yollan ve
akciger {lizerinde tahrislere neden olurlar.
Aynca viicut sicakliginda  yiikselmeler
goriiliir. +6 degerlikli krom kanser yapma
riski yliksek olan birmaddedir.

MAK deger: PARPAT ta
bulunmamaktadir.

TWA= 0.5 (krom metal
ve krom +3 bilesikleri

i¢in)

Bakir Cu

Kaynak islemi yapilan ana metal ve dolgu
metalinde bulunan bakirin kaynak dumani
yoluyla  solunmasi  viicut  sicakliginin
yukselmesine neden olabilir.

MAK deger: PARPAT ta
bulunmamaktadir
TWA= 0.2mg/m:

Flor F

Temel olarak kaynak elektrotlarinda ortii
maddesi olarak bulunan flor bilesiklerinin|
kaynak islemi sirasinda agiga c¢ikmasi ve
ortam havasina yayilmasi sonucu solunum
yollarinda tahrisler ile akut. ve kronik
etkilenmeler olabilir. Havalandirmanin iyi
yapilmadigr  kapali  alanlarda  ortam
havasinda bulunan flor konsantrasyonu izin|
verilen esik degerinin lizerine ¢ikabilir.

MAK deger: 0.1 ppm
TWA= 2.5mg/m:

Demir
oksitler Fe

Kaynak islemi sirasinda olusan demir oksite
uzun slireli etkilenme sonucu Kkisilerde
siderosis ad1 verilen akciger meslek hastaligi
goriilebilir.

MAK deger: 10mg/m-
TWA=3.5mg/m'

Kursun Pb

Kursun genel olarak kaynak dumani iginde
bulunmaz. Ancak, yiizeyi kursun ile kapli
malzemenin kaynak isleminde
kursun igeren yalitim maddesi ile kaph
elektrotlarin kullanildigi islemlerde metall
oksit dumanlar1 i¢inde kursun bulunabilir.
Kursun oksit dumanlarinin  solunmasi
sonucu bas agrisi, bayilma, adale agrisi,
kramp, kilo kaybi, istahsizlik ile yiiksek
konsantrasyonlarda anemi ve hafiza kaybi
goriilebilir.

MAK deger:0,2mg/m-

ve/veyaTWA= 0,15mg/m:

Magnezyum
oksitler Mg

Celik alasimlarinda ve elektrodda bulunur.
Kaynak dumanm i¢inde bol miktarda
bulunan magnezyum oksit zehirli etkilere
sahiptir. Mukoza tahrisleri, bas donmesi,

MAK deger:15mg/m:
TWA=10mg/m:
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kas gerilmesi, bayilma ve unutkanlik
baslica zehirlenme belirtileridir. Metal
buhar1 atesine de neden olan magnezyum
oksit sinir sistemi ve solunum yollar
lizerinde de etkilidir.
MolibdenMoMolibden igeren metal oksit dumanlarininMAK deger: 15mg/m:
solunmasi, solunum yollarinda tahrislereTWA=0.5mg/m
neden olur. Esik degerinin {izerindeki
konsantrasyonlarda uzun sureli
etkilenmeler karaciger rahatsizliklarina
neden olabilir.

Nikel Ni Paslanmaz  ¢elik  parcalarin  kaynakMAK deger: PARPAT ta
isleminde agiga c¢ikar. Nikel oksit metalbulunmamaktadir

buhar1 atesine neden olur. Kanserojendir. |[TWA=0.1mg/m:

Cinko oksitGalvanizli parcalarin kaynak islemindeMAK deger: 5mg/m:
ZnO ¢inko, oksit olusur. Cinko oksit metalTWA=5mg/m:
buhar1 atesine neden olur.
MAK deger: Giinde 8 saat Igerisinde solunan havada izin verilen en yiiksek
konsantrasyon. (ppm: partspermillion veya mm/m )

TWA (Time Weighted Awerage); Giinlilk 8 saat, Haftalik 40 saatlik bir ¢alisma
donemi i¢in calisanlar i¢in hicbir etki yaratmayacagi kabul edilen en yiiksek
konsantrasyon (ppm: partspermillion veya mg/m )

PARPAT: Parlayic1 ve patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle calisilan yerlerde ve
islerde alinacak tedbirler hakkinda tiiziik (Resmi Gazete: 24.12.1973-14752)

2.7.6.5. Kaynak Isinlara Karsi Ahnmas1 Gereken Onlemler

Kaynak islemlerinde iki temel radyasyon tiirii ortaya ¢ikar:
Iyonize olmus radyasyon (X-Isinlari): Isin kaynaginda elektron olusur. Kaynagm yapildig
alanda uygun koruyucu elemanlar kullanilarak kabul edilebilir sinirlar igerisinde tutulabilir.
Ultraviyole 1s1nin radyasyonu yaklasik olarak kaynak akiminin karesine bagl olarak artar.
Arkin parlakligi ¢cok daha diisiik oranda artar. Koruyucu gaz olarak argon kullanildiginda
diger gazlara gore daha fazla ultraviyole 1511 radyasyonu olusur.

Kaynakta radyasyondan korunmak i¢in;

Tiim kaynak islemlerinde gozler her tiirlii radyasyona ve 1stya kars1t korunmalidir.
En iyi koruma i¢in yliz koruma maskeleri veya kask ve koruyucu gozlikleri takilmalidir.
Kaynak kasklari, gozliikler ve diger gz koruma maskeleri, kesme ve kaynak sirasinda
gozleri korumak i¢in 6zel filtre lenslerine, Tablo 2.6’da goriildiigii {izere sahip olmalidir.

Radyasyondan korunmak i¢in uygun eldiven ve giysiler giyilmelidir. Calisma esnasinda
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kaynak arkindan yansiyarak yayilan 1sinlara karsi diger kisiler uyarilmali ve uygun
Onlemler alinmalidir. Bu amagla ekranlar, perdeler kullanilmali veya c¢aligma alan1 diger

calisanlardan uygun bir mesafede olmalidir.

Tablo 2.6. Radyasyondan Korunmak I¢in Kullanilan Filtreli Kaynak Maskesi
Cami Numaralar1 (Kahraman vd., 2003).

Kaynak islemi Gozliik
numarasi

Ortiilii Elektrod kaynag (elektrod ¢ap1 4 mm (5/32") 10

e kadar)

Ortiilii Elektrod kaynag: (elektrod ¢api 4,8 ile 6,4 mm 12

(3/16" ile 1/4 ") aras1)

Ortiilii Elektrod kaynag (elektrod ¢ap1 6,4 mm 14

(I/4™)den biiyiik)

MIG/MAG kaynagi (GMAW) (Demir dis1 metallerin 11

kaynaginda)

MIG/MAG kaynagi (GMAW) (Demir esasli metallerin 12

kaynaginda)

TIG kaynagi 12

Atomik hidrojen kaynagi 14

Karbon elektrodlarla kaynak 10-14

Lehimleme 2

Sert lehimleme 3veya4

Kesme (Parga kalinlig1 25 mm' ye (1") kadar) 3veya4

Kesme (Parga kalinligi 25 mm ile 150 mm (1" ile 6") 4veyas

arast)

Kesme (Parca kalinligi 150 mm (6")den biiytik) 5 veya 6

Oksi — Asetilen kaynagi (Parca kalinligi 3,2 mm' ye

(1/8") kadar) 4veyas

Oksi — A':.Setllen"kaynagl (Parga kalinligi 3,2 mm ile 12,7 5 veya 6

mm (1/8"1le 1/2") arast)

Oksi — Asetilen kaynagi (Parga kalinligi 12,7 mm

(1/2")den biiyiik) 6 veya 8

2.7.6.6. Kaynakta Kullanilan Yakici, Patlayic1 Gazlara Kars1 Alinmasi Gereken

Onlemler

Kullanilan gazlar yiiksek basingli tiiplerde veya tanklarda depolanir. Bu gaz
tiiplerinin dikkatsiz kullanimiyla (basing, sicaklik veya geri tepme gibi nedenlerle) is¢iler
tehlike altina girebilirler. Bu tehlikenin, ¢alisma alanindaki iscilerde oliime veya ciddi

yaralanmalara neden olabilecek sonuglar1 olabilir.
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Kullanilan gazlardan asetilen oldukc¢a patlayict bir gazdir ve uygun bir
havalandirma sistemi ve kagak tespit programi (gaz sensorii) ile kullanilmalidir. Oksijen
tek basina yanmaz veya patlamaz. Oksijen konsantrasyonu yiiksekse ve kolayca yag veya
gres yagi ile temas ederse patlayabilir. Basingli kaplar igerisindeki sikistirilmis gazlarin,
kabin darbe ve ¢arpmaya maruz kalmasi sonucunda tank yiizeyinde olusan dislokasyonlar
patlamaya sebebiyet verebilir.

Asetilen, torcun i¢i harig, alasimsiz bakir ile temas etmemelidir. Asetilen ve yiiksek
alasiml1 bakir boru ile temasi ¢ok reaktif bir bakir asetilit bilesimi olusturur. Bu siddetli bir
patlamaya neden olabilir.

Kaynak dikiglerinin tahribatsiz muayenesinde kullanilan kimyasallar (6rnegin
penetrant muayenede) sicaklik etkisiyle tutusabilir.

Bu tiir kazalar engellemek i¢in:

e Montaj isleminden sonra tiim boru igerisine hava veya azot gazi (iiflenerek,
verilerek) yabanci maddeler temizlenmelidir (uzaklastiriimalidir).

e Tim tanklar ve silindirler uygun regiilatorlere (basing diizenleyicisi) sahip
olmalidir. Basing regiilatorleri, kullanilan gaz i¢in tasarlanmalidir. Arizali regiilatorler
(disartya gaz sizdirtyor, Olgli aygin basinct gostermiyor veya hatali gosteriyor vb.),
kullanimdan kaldirilmalidir. Ancak, tiretici tarafindan belirtilen tamir merkezlerinde uzman
bir kisi tarafindan tamir edildikten sonra tekrar kullanilmalidir.

e Kullanilabilir gaz sizintist olan silindirler kullanimdan ¢ikarilmali, acik havaya
getirilmeli ve yakina uyari igaretleri yerlestirilmelidir.

e Hortumlarin baglamaya uygun kelepgelerle kullanilmalidir. Siradan teller higbir
zaman baglantida kullanilmamalidir. Hortum bir yerde asili vaziyette tutulmali, ayaklara
dolasmasi ve bir tehlike arz etmesi 6nlenmelidir.

e Tiipler dik olarak depolanmali ve yere diismemesi i¢in onlemler alinmalidir. Bunun
icin tiipler sabit vaziyette ise zincir ile duvara eger tasinacaksa arabaya sabitlenmelidir.
Bunun sebebi tiipler yatay konumda oldugunda tiip igindeki gaz sivi halinde ise disariya
s1zint1 yapabilir.

e Tiipler veya tanklar darbeye, carpmaya maruz birakilmamalidir.

e Ozel tasima araglari ile tiipler veya tanklar tasinmalidir.

e Oksijen ve yanici gaz tiipleri, 1s1 ve giines 1518indan uzak birbirlerinden ayr1 olacak

sekilde hava degisimi iyi olan kuru bir yerde muhafaza edilmelidir. Yangin1 tehlikesini
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onlemek icin tiipler, yag, boya ve solvent gibi kolayca tutusabilen malzemelerden en az 6
metre uzakta olmalidir.

e Gaz tiiplerinin basing tahliye vanalari, hortumlar1 ve hortum baglantilar1 kaynak
veya kesimden Once ve uygulama sirasinda diizenli olarak kontrol edilmelidir.

e Hamlag diizenli araliklarla temizlenmelidir.

e Basingh tiiplerin {istline yanina hamlag¢ ve kaynak tor¢u asilmamalidir. Hamlag
veya torglar tiip cidarmi veya valfi delecek sekilde ark veya alev olusturabilir. Bu tiipleri
zayiflatabilir veya yirtilma olusturabilir.

e Asectilen hatti, gaz kaynaginda olusabilecek gaz geri tepmesine karst sulu bir
giivenlik cihazi ile donatilmalidir. Giivenlik cihazindaki su seviyesi stirekli kontrol
edilmelidir. Tercihe gore geri tepme riskine karsi gaz hatlarinda check valfler de
kullanilabilir. Bununla birlikte, sulu giivenlik sistemi asetilen hattinda olmali, ek olarak
check valfler kullanilmalidir.

e Tiipler ¢alisma oncesi hafifce agma yoniine dogru vana gevrilmelidir. Ilk olarak
yanici gaz asetilen (C2H2) agilmalidir. Ozellikle asetilen tiip valfleri bir veya bir buguk
turdan fazla acilmamalidir. Bu olagandis1 durumlarda seri bir sekilde valfin kapanmasi igin
gereklidir. Islem sonunda tiiplerin valfleri kapatiimalidir.

e Tiipler bir bagka alana tasinmadan once tiipiin iistiinde bulunan valf koruma bagligi
takilmalidir. Bu valf sistemini ¢arpmalara ve ortamdaki damlalara kars1 tiipii koruyacaktir.
Ayrica regiilatorlerdeki ve hortumlardaki basing serbest birakilmali artik gaz disar
¢ikmalidir. Tiipler asla valf koruma kapagindan kaldirilmamali ve taginmamalidir

e Tipler kalorifer radyatorlerinden ve diger 1s1 kaynaklarindan uzakta olacak bigimde
muhafaza edilmeli ve kullanilmalidir.

e Bos tiiplerde artik gazlarin sizmasini engellemek icin valfler kapatilmalidir.

e Yangin ve yanma tehlikesine karst oksijen tiiplerine ve cihazlaria yagh el veya
eldivenlerle kesinlikle dokunulmamalidir.

e Yanmakta olan bir tiip veya tankin valfi higbir zaman kapatilmamalidir. Hamlag
tizerinden kapatilmalidir. (6rnek oksijen tiipii valfi kapandiginda ortama farkinda olmadan
asetilen gazi yayilabilir)

e Tiip veya gaz tanki yangminda sondiirme islemi uygun bir gaz sondiiriicii ile
yapilirken, tiip veya tank ayni zamanda sogutulmamalidir (bu olay tlip {izerinde

dislokasyonlara sebep olabilir. Bundan dolayr yavas sogutulmalidir). Tiip veya tank
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sicakligi belli bir degere diistiikten sonra ve (alev kaybolduktan sonra) sondiirme islemine
son verilmeli ve gaz valfi kapatilmalidir.

e Istenmeyen durumlar ile karsilasilmamasi ic¢in (valflerin kirilmasi, tiipiin yere
diismesi vb.) tiiplerin valfleri yalnizca el yardimi ile agilmalidir, ¢ekig, ingiliz anahtari vb.
aletler kullanilmamalidr.

e Tiipler kesme ve kaynak islemlerinden kaynaklanabilecek sicak ciiruf kivilcimlarda
etkilenmeyecek mesafede olmalidir eger bu mesafe miimkiin olmuyorsa aleve dayanikl
kalkanlar kullanilmalidir.

e Kaynak dikislerinin tahribatsiz muayenesinde test edilen kaynak dikisi
malzemesinin sicakligi kullanilan kimyasallarin tutusma sicakligindan diisiik olmalidir Ki

herhangi bir yanma tehlikesi olusmasin (Kahraman vd., 2003).

2.7.7. Plazma Kesim ve Ozellikleri

En genel tanimindaki plazma, iyonlasmis gaz anlamina gelir. Plazma, maddenin
dordiincii halidir. Madde gaz halindeyken maddeye uygun kosullar altinda enerji vermeye
devam etmek, maddenin plazmaya ge¢mesine sebep olur. Enerji kaynagi elektrik veya
termal veya 151n olabilir.

Plazmay1 gaz halinden ayiran en biiyiik 6zellik, elektrik iletmesi, ¢ok yiiksek bir
sicaklikta olmasi ve 1sik yaymasidir. Plazma kesme, iletken metalleri kesmek igin
kullanilan bir termal kesme metodudur. Kesme, basit¢e, tor¢ iginde akan gaza yiiksek
voltaj ile enerji verilerek kismen iyonlastirilmasi (plazma haline donistiiriilmesi), olusan
yiiksek sicakliktaki plazmanin basingli yiiksek gaz akisi ile nozul agzindan pozitif
yiikklenmis olan malzemeye dogru yonelmesi, malzemeyi ergitmesi ve erimis olan
malzemenin basingli gaz etkisiyle ortamdan uzaklastirilmas: islemidir Sekil. 2.20’de

goriilmektedir (Kutlu vd., 2005).
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SCRAP SIDE

Sekil 2.20. Plazma kesiminin 6rnegi (TURKKAN, 2008)

2.7.7.1. Kesme Prosesi

Kesme islemi iyonize olmus gazin yani plazmanin yiiksek enerjisi sayesinde ana
metal lizerinde lokalize olarak 1s1 verir ve delik agar. A¢ilan delik {izerinden plazma arkinin
stirekliligini kaybetmeyecek sekil siirekli dogrultuda hareket ettirilerek kesme islemi
yapilir. Plazma kesim islemi genel bir anlatimla taginan ark ile kesmedir. Sekil 2.21°de

canta tipi plazma kesim makinesi gosterilmistir (Kutlu, Monno, Bini, 2005).

Sekil 2.21. Isletmede kullanilan ¢anta tipi plazma kesim makinesi
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2.7.7.2. Plazma ile Kesim Yapilirken Alinmasi Gereken Tedbirler

e Herhangi bir kesim yapmadan once alanin giivenli oldugundan emin olunmalidir.
Yangin sondiiriictisii acil durumda kullanilmak tizere yakin mesafede olmalidir.

e Tiim yanic1 maddeleri kesim alanindan en az 10 m uzakta tutulmalidir.

e Sicak metali temas etmeden 6nce sogudugundan emin olunmalidir.

e Kesimden once yanici gaz potansiyeli olan ortamlar havalandirilmali sonra isleme
baslanmalidir.

e Plazma gaz1 olarak oksijen kullanirken egzoz havalandirma sistemi tercih
edilmelidir.

e Eger ortamda patlayici toz ya da buhar mevcutsa plazma uygulamasi
yapilmamalidir.

e Plazma uygulamasi is parcasiyla tor¢ arasinda elektrik devresi olusur ve
tamamlanir. Calisma pargasi ve calisma parcasina temas eden herhangi bir sey elektrik
devresinin parcasidir. Elektrik carpilmalarina kars1 plazma sistemi c¢alisirken higbir zaman
tor¢ govdesine, ya da su tablasinin i¢indeki suya dokunulmamalidir.

e  Yalitilmis eldiven ve yalitkan tabanli is ayakkabisi giyilmeli ve elbiseler ve viicut
tizerinde 1slaklik olmamalidir.

e Plazma sistemi uygulamasi yapan calisan higbir sekilde 1slak yiizeyde durulmamali
oturulmamali veya uzanilmamalidir.

e Eger nemli yerde galismak durumundaysaniz had safhada tedbir alinmali yalitiml
paspaslar kullanilmalidir.

e Uygun ebath sigortali gli¢ kaynagmin yanina kesme salteri yerlestirilmelidir. Bu
salter kesme islemi yapan c¢alisana acil anlarda gii¢ kaynagini hizli bir bigimde kapatmasini
saglayacak acil stop gorevi gorecektir.

e Su tablasi kullanirken topraga kurallara uygun baglandigi islemden once kontrol
edilmeli ve uygunlugundan emin olunmalidir.

e Plazma kesim ekipmanin montajini ve topraklamasini nasyonel ve yerel kodlara ve
talimat kilavuzuna uygun olarak yapilmalidir.

e  Giris gii¢ besleme kordonunu ve torg¢ kablosu hasar ya da kirilmalara kars1 islemden
once kontrol edilmelidir. Hasarli gii¢ besleme kordonunu ile kesim yapilmamalidir.

e Herhangi bir elektrik carpilma tehlikesine karsi artik kesim parcgalar1 da dahil olmak

lizere esim yaparken caligma pargasini kaldirilmamalidir. Kesim iglemi sirasinda c¢alisma
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parcasin1 yerinde veya tezgahin iizerinde c¢alisma kablosuna tutturulmus sekilde
birakilmalidir.

e Ana gii¢c baglantisin1 prizden ya da gii¢ linitesinden ¢ikarmadan tor¢ temizleme,
degistirme islemi yapilmamalidir.

e Ana giic baglantisin1 kestikten sonra 5 dakika kondansatoriin bosalmasini
beklenmeli ardindan gii¢ kaynaginin kapaklar1 sokiilmelidir.

e Plazma sistemini giic kapaklar1 yerinde olmadik¢a calistirllmamalidir. Ag¢ik giig
kaynagi baglantilar1 ciddi elektrik hasarlarina sebebiyet verebilir.

e  Giris baglantilarin1 yaparken, ilk olarak kondansatdre uygun topraklamay1 yapiniz.

e Kesimde kullanilan 1s1 kaynagi plazma arkidir. Bundan dolay1, plazma arki zehirli
duman olarak tanimlanmamakla beraber kesilen materyal oksijen ile yanmasi sonucu
ortaya ¢ikardigi zehirli duman veya gazlarin kaynag olabilir.

e Bazi durumlarda, metal toksik dumanlari serbest birakan bir maddeyle kaplanabilir.
Zehirli kaplamalarin igeriginde bunlarla sinirli olmamakla beraber, kursun (bazi
boyalarda), kadmiyum (bazi boyalarda ve astar verniginde) ve berilyum olabilir.

e Herhangi bir endiistriyel islem tarafindan iiretilen dumanlart minimumda tutmak
icin Onlem almak gerekir. Kimyasal bilesime ve dumanlarin konsantrasyonuna
(havalandirma gibi diger faktorler) bagli olarak, dogum kusurlar1 veya kanser gibi fiziksel
hastalik riskleri olusabilir.

e Plazma arki eldivenin ve derinin iizerinden kolayca kesebilir.

e Torcun ucundan uzak durulmalidir.

e Kesim yolunun yakinindaki metale dokunulmamalidir.

e Hicbir zaman torcu kendinize veya bir bagkasina dogrultulmamaya dzen gosteriniz.

e Arkin ultraviyole ve kizil 6tesi 1sinlarindan gozlerinizi korumak i¢in uygun mercek
koruyuculu g6z koruyucu kullanilmalidir.

e Ultraviyole 1sinlarin, kivileimlarin ve sicak metalin olusturdugu yaniklardan
korunmak i¢in koruyucu giysi giyilmelidir.

e Ultraviyole 1smlarin yansimasint ve transmisyonunu diisiirmek i¢in kesim alanini
hazirlanmas1 gerekmektedir.

e Yansimay diisiirmek i¢in duvarlar1 ve diger yiizeyleri koyu renklerle boyanmalidir

e Plazma sistemi kullanirken uygun kulaklik kullaniimalidir.

e Kalp pili ve isitme aleti yiiksek akimlarin manyetik alanlarindan etkilenebilir.

Manyetik alan hasarlarini diistirmek i¢in;
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e (alisma kablosunu ve tor¢ kablosunu viicudunuzdan uzakta, yanda tutulmalidir.
e Torg kablolarini olabildigince ¢alisma kablosunun yanindan gegirilmelidir.
e  Viicudun etrafina tor¢ kablosunu sarilmamali veya kaplamamalidir.

e Gii¢ kaynagindan olabildigince uzak durulmalidir (URL-1, 2008).

2.7.8. Demir Testere ile Kesim

Metal parcalarin kesilmesinde kullanilan bu makineler Sekil 2.22°de goriildiigii
lizere testere hareket halinde olmaktadir. Serit, yazi1 tipi, sa¢ vb. Malzemeler masa
istlindeki testereye elle veya masanin iticileri ile testereden gecirilir. Yatay serit testere
tezgahlarinda serit yatay diizlemde yukardan asagiya dogru hareket eder. Kesme isleminde
ortaya ¢ikan 1smin etkilerinden metali ve seridi koruman sogutucu kesme sivilari sogutucu
akiskan olarak kullanilmaktadir. Sekil 2.23°de serit testerenin boliimleri gosterilmekte

olup, genelde bu tezgahlar kalipgilikta ve seri imalatta kullanilmaktadir (Asiltiirk, 2007).

Sekil 2.22. Isletmede kullanilan serit testere
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Gergi kolu

Koruma kapad

otor

Alt kasnak ve kapadl,

Sekil 2.23. Siirekli hareketli yatay serit testere tezgahlar (Asiltiirk, 2007)

2.7.8.1. Yatay Serit Testere ile Cahsihrken Ahnmas1 Gereken Onlemler

e (Calismaya baslamadan 6nce testereyi kontrol edilmelidir.

e Arnzali ve catlak olan testereleri kullanilmamalidir.

e Testere daima gergin tutulmali, germe tertibat1 ile ayarlanmalidir.

e Kesilecek malzemenin mengeneye saglam bir sekilde sikistirildigindan emin
olunmalidir.

e Testereyl amacina uygun kullanilmalidir.

e Ac¢ma-Kapama anahtari ¢aligmiyorsa testereyi kullanilmamalidir.

e Dar elbiseler giyin, elbise kollarin1 igeri kivirin, taki kullanilmamalidir.

e (Calisma esnasinda uygun gozliik, yiiz siperi ve toz maskesi kullanilmalidir.

e Herhangi bir sikisma halinde serit testere durmus olsa dahi motoru durdurmadan
testereye el siiriilmemelidir.

e  Serit degistirme islemi sirasinda motor durdurulmalidir.

e Arniza durumunda testerenin motorunu hemen durdurun ve ekip sefine veya
ilgililere haber verilmelidir.

e  Serit testere baglantilar1 en az ayda bir muayene ve kontrol edilmelidir.

e Bakim onarim disinda testerenin koruyucularini ¢ikarilmamalidir.

e Bakim onarim sirasinda c¢ikarilan koruyucular ise baslamadan Once yerine

takilmalidir.
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e Kendi giivenliginiz kadar ¢evrenizdekilerin de giivenliginide dnemlidir.
e s saghig1 ve giivenligine aykir1 bir durum séz konusu oldugunda yetkiliye veya
ilgililere haber verilmelidir (URL-4, 2016).

2.7.9. CNC Abkant ve Calisma Prensibi

Bilgisayar sayimli yonetim (CNC) abkant pres Sekil 2.24°de goriildiigi tizere, sac
metal hammaddeyi istenen forma getiren bir sag¢ sekillendirme tezgahidir. Abkant biikiim
tezgahlari ile sac metal, iki kalip arasinda basilarak sekil alir. Altta bulunan disi kaliptir ve
iiste bulunan erkek kaliptir. Ust kalibin disi kaliba hidrolik kuvvetle baski uygulamasi ile
sac1 arada sikistirarak farkli agilarda biikmeyi saglar. Alt kalip, iist kalip, cnc ve hidrolik

sistemleri gibi boliimlerden olusur.

DURMA

Sekil 2.24. isletmede kullanilan CNC apkant pres

2.7.9.1. CNC Apkantin Calisma Sistemi

e Ust ¢ene yukarda konumdayken herhangi bir kuvvet olmaksizin kendi agirhgiyla
asagi iner.

e  Ust gene asagiya inerken silindir igerisinde vakum kuvveti olusmaktadir.

e Yag deposundan silindirlere yag dolar.
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e Inen iist cene metale dokunur ancak asil kuvveti elektrik tahrikli pompa tarafindan
yag basilir hidrolik kuvvet ile kaliplar arasinda kalan metal buikiiliir.
e Ust cenenin ne kadar mesafe asagiya inecegi onceden cnc iinitesine girilerek
belirlenir
e Biikme islemi bittikten sonra hidrolik sistem tizerinde yon kontrol vana elamani
yon degistirir ve basingli yag silindirlerin alt hattina gonderilir ve {ist c¢ene
pistonlarla beraber yukariya ¢ikar

2.7.9.2. CNC Apkantla Calhisirken Alinmasi1 Gereken Tedbirler

e  Sensor ayarlari ile oynanmamalidir.

e Makinay1 calistiran is¢i kisisel koruyucu donanim (KKD) (gelik uclu ayakkabi,
eldiven,) kullanmak zorundadir.

e  Pres ¢alisirken iki kalip arasinda elini dikkatle kullanmalidir.

e Biikiim esnasinda iki kalip arasinda biikiilecek parcadan baska herhangi bir baska
cisim olmamasina dikkat edilmelidir.

e Biikiilecek parga kalinligina uygun olarak alt kalip se¢ilmelidir.

e Ayak  pedali operatorden  baska  kimsenin  kullanmayacagi  bir
yerde bulundurulmalidir.

e Karsilikli olarak ¢alistigin kisiyi pedala basmadan once ikaz et.

e Bikiim esnasinda parcanin u¢ kismi yukart yonde hareket ederken dikkatli
olunmalidir.

e Acil bir durumlarda ayak pedallar1 {izerinde bulunan acil stop diigmesine derhal
basilmalidir.

e Kaliplar gevsek halde iken biikiim yapilmamalidir.

e Kalip degisimi esnasinda kaliplarin darbelerden dolayr hasar gdrmemesi i¢in
dikkatli davranilmalidir.

e Altkalipta agiz degistirme esnasinda kalibin altindan tutulmamalidir.

e Parca biikiildiikten sonra g¢aligmaya engel olmayacak sekilde bir yerde istif

edilmelidir.

2.7.10. Abkant Giyotin Makas ile Kesim

Giyotin kesimde Sekil 2.25’de goriilecegi gibi hareket halinde bulunan iki bigak,

arasina koyulmus olan parcalari keser ve boylece islem gergeklestirilmis olur. Kesme
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kapasitesi olarak incelendiginde giyotin kesimler standardin disinda istenen {irliniin ortaya
¢ikmasini saglayabilecek nitelikte degiskenlige sahiptir. Giyotin makas kesimde kesme
bosluk ayari, bigak ayar1 ve arka dayama ayari sayesinde operator, istenilen iirlinli hatasiz
bir sekilde hazirlama yapabilir (URL-10, 2018).

Kalite ve dayaniklilik olarak bagarili {iriinlerin ortaya ¢ikmasindan dolay:r tercih
edilen giyotin kesim yontemi tarim ve makine yapim sektorii tarafindan da siklikla tercih

edilmektedir (URL-10, 2018).

Sekil 2.25. isletmede kullanilan giyotin makas

2.7.10.1. Abkant Giyotin Makas ile Cahsilirken Alinmasi Gereken Tedbirler.

e Makinede c¢alisirken  viicudun  higbir  bolgesini  ¢alisma  noktasina
yaklagtirilmamalidir.

e Servis, bakim ve parga degisimi i¢in yetkili kisiden bilgi almadan makine tizerinde
bir degisiklik yapilmamalidir.

e Motor acik iken servis yapilmamalidir.

e Servis ve bakim i¢in gerekli, bilgili ve egitimli personelden yararlanilmalidir.

e Giivenlik agisindan hidrolik valflerin ayarlar1 degistirilmemelidir.

e  Limit sviglerinin yerlerini degistirilmemelidir.

e Basing etiketlerinde verilen maksimum degerlerin {izerine ¢ikilmamalidir.

e  Giivenlik kapaklar1 makinenin hareket eden bélgelerinde bulunmamaktadir.
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e Giivenlik kapaklari, ellerin bigaklar arasina girmesini Onledigi i¢in makinenin
caligmasi sirasinda bu kapaklar her zaman kapal1 tutulmalidir.

e Yan kapaklar, makinenin ¢alismasi esnasinda kesinlikle agilmamalidir.

e Elektrik panosunu agmadan makinenin enerjisini kesilmeli o sekilde islem
yapilmalidir.

e Makine ¢alisma kapasitesi diginda ¢alistirilmamalidir.

e Uciincii sahislar calisma bolgesinden uzak tutulmalidir.

e Calisma alanin1 diizenli tutulmali, ¢alisma alaninda diizensizlik hata ve tehlike
yaratir ve hareketleri sinirlar.

o Seckil 2.26’da goriilmekte olan caligma alaninda dikkatli olunmali ve eldiven

kullanilmalidir.

Sekil 2.26. Giivenlik onlemi (MEGEP, 2011a)

e (Calisma esnasinda Sekil 2.27°de gorillen makinenin koruma kapaklarini

¢ikartilmamalidir.
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& - Yan Kofuma
On Koruma Saci = Lr;apa’gu
Sekil 2.27. Glivenlik 6nlemi (MEGEP, 2011a)

e Makinenin ayar svigleri Sekil 2.28’de goriildiigii gibi sadece ilgili personel

tarafindan ayarlanmalidir.

Alt Limit Sivici \

Ust Limit Siviei ——____==

Arka Dayama Arka Dayama
Min. Limit Siviei Max.Limit Sivici

Sekil 2.28. Abkant pres sivigleri (MEGEP, 2011a)

e Bask silindiri pabucu, sacin en az 3/4’line basmaz ise Sekil 2.29’da gortldigii gibi

sac bicaklar arasinda sikisir.
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Sekil 2.29. Pabug ve sacin goriintiisii (MEGEP, 2011a)

o Makine iizerinde bulunan giivenlik tabelalarina uyulmasi gerekmektedir (MEGEP,
2011a).

2.7.11. Spiral Kesim

Taslamalar, kesim, tagslama ve parlatma icin kullanilan elektrikli el aletlerine denir.
Piyasada ismi genellikle spiral olarak ge¢cmektedir. Normal boyutlart iki el kullanimina
uygundur. Daha rahat kullanim i¢in kiiglik boylarda ve tek el ile kullanilan modelleri
vardir. Bu kii¢iik boylarina avug i¢i taglama denir (URL-5, 2016).

Su kullanmadan metal, mozaik, mermer vb. malzeme yiizeylerini hafif taglamak,
capaklarin1 almak ve kesmek igin iretilmistir. Kiiclik boyutlariyla dar alanlarda dahi
calisma kolaylig1 saglar. Sahip olduklar1 elektrik motorunun giiciine goére performans
gosterirler. Temel olarak elektrik motoru mili, disliler yardimiyla spiral makinesinin ug
kisminda bulunan yuvayr ¢ok yliksek devirlerde dondiirmesi seklinde ¢alisir. Bu yuvaya
kullanim amacina uygun bir tas takilarak kullanilir (URL-5, 2016).

Taglama el aletleri elektrikle veya hava ile ¢alisan tipleri mevcuttur. Taslama i¢in
yiizeye baski yapmaya gerek yoktur. Devir hizi, 115 mm ¢apindaki bir diskte, 12.000 devir
seklindedir. Bu yiiksek devirler tag metal ve granit gibi en sert malzemelerin iglenmesinde
kolaylik saglar. Kullanilacak tasin ve diskin ¢api arttikca makineyi zorlamamak adina
taslamanin giicide yiiksek sec¢ilmelidir. Sanayide ve ingaat sektoriinde siklikla
kullanilmaktadir. Gtlinliik hobi amagcli islerde kullanilacak ise 115°lik taslama tasi
takilabilecek biiylikliigline sahip avug i¢i taglamalar yeterli olacaktir. Daha biiyiik ve
kapsamli taglama islerinde taglama tezgahlar1 kullanilmaktadir (URL-5, 2016).

Genel disk biiyiikliikleri 102, 114, 127, 152, 178, 229 mm’dir.
Hava basinciyla ¢alisan taglama aletlerinin diskleri oldukea kiictiktiir. Bu yiizden bu

aletler daha hafif isler i¢in daha dikkat gerektiren isler i¢in kullanilmaktadir. Hava basingh
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taglamalarin kiiclik disklerle giiclii caligmas1 miimkiinken, elektrikli taglama aletlerinde bu
pek miimkiin degildir. Bu yiizden elektrikli olanlar daha biiyiikk ve daha agir islerde
kullanilir. Havali olan tipleri elektrikli olanlara gére daha pahalidir. Ancak metal pargalarin
zimparalanmasi i¢in elektrikli olanlara gore daha iyi performans saglar. Ciinkii metal
taglarken kalkan talaslar elektrikli olanlara kisa devre yaptirip bobinleri yakmaktadir.
Pnomatik sistem ile ¢alisan spiraller i¢in kompresor veya hava tanki ihtiyact bulunmaktadir
(URL-5, 2016).

Taglamay1 kullanmadan once canavarin donen kismini ve takilan tasi ¢evreleyen
baslik korumasi takili olmalidir. Spiraller ¢ok hizli donme momenti saglayan cihazlardir
bundan dolay1 takili olan tasin veya kesicinin, insana degdigi anda biiyiik yaralanmalara
neden olabilmektedir. Bu yiizden uygun taslama tezgahi ve aksesuarlarinin kullanilmasi
sarttir. Kopan, firlayan parcalardan ve giiriiltiilii ¢alisma ortamindan korunmak igin
giivenlik gozliikleri, kalin deri eldivenler, sesi engelleyen kulakliklar, yliz maskesi vb.
kisisel koruyucu donanimlar mutlaka kullanilmalidir. Caligilan alanin diizenli ve yeterli
aydinlatilmis, temiz olmas1 gereklidir. Yanici, patlayici kati, sivi ve gaz maddelerin oldugu
ortamlarda calisilmamalidir. Calisirken dikkatinizi dagitabilecek kisiler ortamdan uzak
tutulmalidir (URL-5, 2016).

2.7.11.1. Calisma Esnasinda Alinacak Giivenlik Tedbirleri

e Spiral makinesine takilacak tasin lizerinde yazan devir degeri, spiral makinesinin
devir degerinden biiyiik olmalidir.

e Spiral ile calisilmadan 6nce giivenlik i¢in spiral muhafazasi mutlaka takilmalidir.

e  Spiral makinesinin ¢alistirilmasi i¢in toprakli priz kullanilmalidir.

e (Caligmaya baglamadan Once makinenin a¢ma-kapama anahtarinin saglamligi
kontrol edilmelidir.

e Spiral makinesi c¢alistirilmadan 6nce sitkma anahtar1 mutlaka makinenin iizerinden
alinmalidir.

e Spiral makinesi ile kesme islemi yapilirken spiral dik tutulmali, ancak kesmeyi
kolaylastirmak ya da hizlandirmak amaciyla makineye asir1 giic uygulanmamalidir.

e Taslama islemlerinde makine yiizeye yaklasik 30 derece aci1 yapilacak sekilde
tutulmali ve islem tasin u¢ kismiyla gergeklestirilmelidir.

e Taslama ve kesme islemlerinde {izerinde calisilacak malzeme mutlaka

sabitlenmelidir.
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Spiral makinesi ile ¢alisilirken makinenin dirsek seviyesinden asagida tutulmasi ve
bas yukarisina ¢ikartilmamasi gerekir.

e Spiral makinesiyle calisilirken ¢ikan c¢apaklarin ve kivilcimlarin ¢evredekilere
gelmemesi i¢in Oonlem alinmali ve ortamda kivilcimlarla alev alabilecek yanici bir madde
bulunmamalidir.

e  Spiralin tag1 tamamen durmadan makine yerine koyulmamalidir.

e  Makine ile ¢alisilmadig1 zaman fisi prizden ¢ikartilmalidir (URL-5, 2016).

2.7.12. Silindir Biitkme Makinesi (Kivirma Makinesi)

Biikkme cesitlerinden biri olup Sekil 2.30’da goriildiigi gibi silindir makinast
tarafindan gergeklestirilir. Silindir makinast yerlestirilen pargalar1 silindir formatinda
egerek biliker. Egme kuvvetinin derecesi ise makinenin kapasitesi ile dogrudan orantilidir.
Bu da silindir makinelerinin farkli modellerde iiretilmesine yol a¢mistir. Bazi silindir
makinalar1 yaglama da gerektirmeyebilir. Dislilerin entegre oldugu silindir makinalar
disinda hidrolik tinitelerle ¢alisanlar1 da vardir. Hidrolik {initeye sahip silindir makinelerde
biikkme islemleri 1000 mm — 12000 mm araliginda olup saclar kaliteli bigimde biikilebilir.
Bu tip silindir biikkmede 3 veya 4 vals s6z konusudur. Bu valslar alt ve iiste yerlestirilmis
olup silindir biikmenin hidrolik {initeye uygun bicimde kaliteli biikiilmesini saglar. CNC
silindir bitkkme tiriinlerinde hem elektrik hem de hidrolik agidan gerekli giivenlik tedbirleri
de alinmistir (URL-11, 2019).

Sekil 2.30. isletmede kullanilan silindir bikkme makinasi
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2.7.12.1. Calisma Esnasinda Alinacak Giivenlik Tedbirleri

e Makinay1 ¢alistiran ¢alisan KKD' sini (gelik uglu ayakkabi, eldiven, koruyucu
gozlik) kullanmak zorundadir.

e (Calisma alanm diizenli tutulmalidir.

e Bedeninizin hi¢bir noktasini ¢aligma alanina yaklastirmayiniz.

e Onliiklerin kollarmin uzun olmamasina, Onlerinin kapali olmasina dikkat
edilmelidir.

e Makine de calisirken bagka kisi veya isle ilgilenilmemelidir.

e Biikkme merdanelerine sert cisimlerle vurulmamalidir.

e Uygun olmayan kalin pargalar biikiilmemelidir.

e Biikiim sirasinda silindirler arasina parmak veya el sikisma riskine kars1 dikkatli
olunmalidir.

e Acil durumlarda ‘ACIL STOP’ butonunu kullanilmalidir.

e Bikiim i¢in uygun cap ve parca kalinlifina gore silindirler arasi bosluk
ayarlanmalidir.

e Isin bitiminde makine temizlenmelidir.

2.7.13. Boru Biikme Makinasi

Boru biikme makinasi ile Sekil 2.31°de goriildiigii gibi belirli bir sekle sahip
borularin yeniden istenilen sekilde dizayn edilmesi amaclanmistir. Boru biikme islemi
metal, alagim, aliiminyum, titanyum ve c¢elik gibi maddelerle tiretilmis borular icin
kullanilir. Biikiilecek olan boru kullanilan materyale ve istenilen hassasiyet derecesine
bagli olarak biikiiliir. Boru biikkme makinasinda ¢esitli biikkme yontemleri bulunmaktadir.
Bunlar ¢ekerek, basarak, sararak biikme gesitleridir. Boru biikme makinalarinin kullanim
alan1 genis olmakla beraber cogu sektdrde ihtiya¢c duyulan bir makinadir. Burada dikkat
edilmesi gereken noktalardan biri ise biikiilecek olan borunun kii¢iik ¢apli ve ince et
kalinligina sahip olup olmamasidir. Ciinkii kii¢iik ¢apli ve ince et kalinligina sahip borular
bukiildiiglinde dis yilizeyde catlama ve karigiklik gibi gorilintiiyii bozacak sorunlar
yasanabilir (URL-7, 2017).
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Sekil 2.31. isletmede kullanilan boru bilkme makinasi

2.7.13.1. Calisma Esnasinda Alinacak Giivenlik Tedbirleri

e Her zaman giivenlik ekipmanlar1 kullanilmalidir.

e Makina bakimli ve temiz tutulmalidir.

e  Zarar gdrmiis parcalar1 kontrol ediniz ve atdlye sorumlusuna bilgi veriniz.
e Makine ile ¢alisirken her zaman iki elinizi kullaniniz.

e (Calisma esnasinda dengenizi bozabilecek hareketlerden kagininiz.

e  Agizlik vidasini gevsetin.

e Biikme islemine baglamadan gerekli yerleri yaglayin.

e Kaliplar1 borunun boyutuna goére yerlestirin

e Borular1 biikkmek i¢in pistonlu kolu kullaniniz.

e Isiniz bittikten sonra boruyu disar1 ¢ikartmak icin kapagi ¢eviriniz
2.7.14. Forklift

Forklift (istif makinesi) Sekil 2.32°de goriildiigli iizere, bir yiikii catalli kollart
aracilifi ile yiike girip kaldiran, belirlenen mesafeye tasimaya, yiiklemeye veya tasiyip istif
etmek i¢in kullanilan, elektrik motoru veya i¢ten yanmali dizel motor ile tahrik edilen
kaldirma makineleridir.

Genellikle forkliftlerin yiik kaldirma kapasiteleri 1,5 — 40 ton arasinda olmaktadir.
Catallarin kalkma yiiksekligi ise 3 - 4 metredir. Ozel islemler igin 9 metreye kadar

yiikseltilen tipleri vardir. Lastikler hava basingh veya dolgu tekerlek olur. Direksiyon arka
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tekerleklere yon verir, donme islemi arka tekerlekler araciligiyla yapilir. Sekil 2.33°de

forklif boliimleri gosterilmistir (MEGEP, 2011b).

Sekil 2.32. Isletmede kullanilan forklift
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Sekil 2.33. Forkliftin pargalart (MEGEP, 2011b)
1.Asansor 2.Operatdr kabini 3.Fren yagi deposu 4.Asansor kontrol levyeleriS.Kapasite etiketi 6. Filtre 7.Sogutmasuyu

genlesme tanki 8.Radyatér 9.Hidrolik yag deposu 10.Ceki kancast 11.Direksiyon simidi 12.Dizel motor 13.Yakit tank1
14.Jenerator 15.Akii 16.Tahrik aks1 17.Catal 18.Yatirma(tilt) silindiri 19.Tahrik motoru 20.Tip etiketi 21.Kaldirma(lift)
silindiri

Kaldirma ve iletme araglari kapsamma giren forkliftler senede bir kere Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi’ EK III madde
2.2.2. Kaldirma ve iletme ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, makine miihendisleri ve

makine tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilmaktadir. Periyodik kontrol
formu Sekil 2.34°de gosterilmistir.
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CATALLI YOKLEYICI (FORKLIFT)
Periyodik Kontrol Raporu

Gearel Bigilee (Rupony bucren huewliey):

Adi Hotumi
Adiesi Noatzol Tanby
Sgk No » Gsm Bix Soaraki Konsol Tanhi |
i§ EKIPMANININ TEKNIK OZELLINLER]
Markss) ‘ | SeriNo
Modeh Kopasies (4g)
Tl Kaldema Yokl { mm)
Kularelan Yake Cinsi YUk Mackez [{mm)
PERIYODIK KONTROL METODU
Periyodik Kontrol Mctodu | STATIK TEST ve DINAMIK TEST
Test Igin Kullanikan Materyal ) —
Materyalin Bayuklogo | KALDIRMA KAPASITESININ 1,25 ve LID KATI ==
ligali Stamd. | TS 10389, TS EN IS0 3691.5, TS IS0 5057, TS 10201 150 3184, TS IS0 1074 ve FEM 4,004
TESEIT, TEST, DENEY, MUAYENEVE DEGERLENDIRME
_1Gotada catlsitl vo dolonmasyon duumy . CATLAKLIK YOK / UYGUN
2. Asarase makaraanren apnb ve boghuk durumy i AsﬂTIVEmu(YOKIUYGUN
3.Gol zeciri agnti, pmvo ayar dunumz s V-_QNOR_M@LJQYQJN
4Mhepamsmmm S B | NORMAL/UYGUN =5
5 Gatal Kt piminin 3y"a hizapndaki yua donmy ) [ SAGUMILYGUN
| SAGLAM/ UYGUN
| SIZINTI YOK  UYGUN
i/ UYGUN

F. VE GATLAKUK YOK / UYGUN

22, Yangn soodrcivaer m? g ms?
m«mmwuw_mm
24, feaz ve vyan levhalan var mi?
lmvz Ouwun.ummmumhnwmtm«m&.wmn i), g da belilenon veya
b i yebide, ¢ Iy 5 mmuammww
SONUG VE mr.rm-»amunmwummmmmmm Kapasi 1,10 katr (dinamik) ve 1,25 kats (statik)
yikle test edildi. FORKUFT'in “is ek kol dor sofik ve guventik sortion y w‘. dan UYGUNOUR.
ONAY
KONTROLU YAPAN TEKNIK ELEMANLAR ISLETME
EKIPNET NO: DIPLOMA NO: MEZUNIYET TAR.:

25 Nisan 2013 tsbunde 28628 sayli Resow Gasele yayimbanaak yoriloge giren “/5 EKIPMANLARININ KULLANIMINDA SAGLIK VE
GOVENLIK SARTLARI YONETMELIKG! " ne pore bu ekipmsanin petiyodsk komtrol azami soresi J(hir) vidir. Bu rapor 2 nusha olarak dizenlenmigtir.

Sekil 2.34. Yetkili teknik elemanlar tarafindan yapilan forklift periyodik kontrol raporu
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2.7.14.1. Cahisma Esnasinda Alinacak Giivenlik Tedbirleri

e Forklifti sadece yetki sahibi kisiler kullanmalidir.

e  Forklifti kullanirken koruyucu baret, gozliik ve giysi kullanilmalidir.

e Arac calismaya baslamadan 6nce kontrol edilmelidir.

e  Operatdr giivenlik kurallarina uymalidir.

e Forkliftler tepe korkulugu ile kullanilmalidir.

e Hareket halinde iken c¢atallar asagida olmalidir.

e Forkliftler insan tasima amaci ile kullanilmamalidir.

e Arac¢ uygun kosullarda ve kapasitesine uygun olarak kullanilmalidir.

e [slak elle veya ayakkabi ile calistirilmamalidir.

e Yiik kaldirma mekanizmasinin altinda kimse olmamalidir.

e Yokus yukart yiik tagirken ileri, yokus asagi yik tasiken geri yonde hareket
edilmelidir

e Rampalarda doniilmemeli veya istifleme yapilmamalidir.

e Giivensiz yiikler taginmamalidirn.

e  Yiikler, her iki catal iizerinde olmalidir.

e  Operatdr koltuguna oturmadan arag¢ ¢alistirilmamalidir.

e  Yiikii cok yiiksege tasirken dikkatli olunmalidir.

e  Forkliftin yakit dolumu 6zel bir alanda yapilmalidir.

e  Forkliftler giivenli bir sekilde park edilmelidir (URL-8, 2017).

2.7.15. Transpalet

Transpalet kisa mesafelerde kullanilan genellikle Sekil 2.35°de goriildiigii gibi
fabrika iglerinde tasima islerinde kullanilir. Transpalet modellerinin gatal uzunluklar
kullanima goére 800 - 2000 mm arasinda degismekte, yiik kaldirma kapasiteleri ise 3 ton’ a
kadardir. Siiris ve park frenli modeller, egimli alanlardaki c¢alismalarda ek giivenlik
saglar. Palet iizerine koyulan 2000 kg ve 3000 kg yiikii ¢alisan kolayca tasiyabilir ve
istifleyebilir.

Tekerlek seviyesi ¢aptan 2 mm inceldiginde tekerleklerin degismesi lazimdir.
Tekerlek degisim zamani, tam olarak teker tasiyicilarin zemine degmeye basladigi andir.

Transpalet tizerinde bulunan hidrolik pompa, bakim gerektirmeyen ariza gikarma

yiizdesi zayif ve uzun Omirlidiir. Pompada poliiiretan kegeler kullanilmistir ve yag
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sizintilarinda kege degisimi gereklidir. Pompa hidrolik sisteminde uluslararas1 standart
orgiitii (ISO) 37 hidrolik sistem yag: kullanilmalidir (MEGEP, 2011c).

Sekil 2.35. Isletmede kullanilan transpalet

Kaldirma ve iletme araglari kapsamina giren transpaletler yilda bir kere Is
Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore’ EK 111
madde 2.2.2. Kaldirma ve iletme ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, makine
mihendisleri ve makine tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilmaktadir.

Periyodik kontrol formu Sekil 2.36’da goriilmektedir.
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CATALLI YOKLEYICI (TRANSPALET)

Periyodik Kontrol Raporu
Genel Bigiter (Roporw isteren hvrmbwy):

Adt | BYJGma
Adresi | Kontrol Tarihi
Sgk No 1 Bir Sonraki Kontrol Tarihi
Markas
Mogeli
W - i —
Kullanéan Yakd Cingi |
FERIYODIK KONTROL METODU

Periyodik Kootrol Metodu | STATIK i — . —1
Test Igin Kullamlan Materyal | ISLETME ICINDE AYARLANAN YUK
Matcryalin Boyeklogn | KALDIRMA KAPASITESININ 1,25 KATI
Hgili Standart Numarass TS 10589, TS EN ISO 3691.5. TS IS0 5057, TS 10201 IS0 3184, TS 150 1074 ve FEM 4,008

TESBIY, TEST, DENEY, MUAVENE VE DEGERLENDIRME
1.Canaida Catlaklik ve Delomsasyon Ourume , N | CATLAKUKYOK/UYGUN -
2. Sasede Catlakdk ve Deformasyon Doumu ) CATLAKLIK YOK / UYGUN =
3WWSBMWW SIINTIYOK/UYGUN -
4, Hidroik Pompa Baglantiliaanin Duumy SAGUMIUYGUN =
5. Kriko Bafantitan ve Yaym Ourumy e —— | SAGLAM/ UYGUN
6. Canal Kilit Piminin vo Aksiaem Quruey | SAGLAM/ UYGUN
7 Al Gergi Qubvduemn Oyerws SAGLAM / UYGUN
8. Yk Tekedeiderinin Dunomy N - SAGLAM / UYGUN
9mrmmoumm . o SAGUWIUYGUN
wvmvmxmmmunm S BRI SAGUMIU’I'GUN
'!;WMMWM@ e N — EVEUUVGW
12 Basing Ayar Venth Galigryor Me? - | EVETIUYGWN ==
nwxwmmmww ) DENGEDEIUYGLN B P —
14, Kapasite x1,25 yukte Hareket Hainde Denge Duumu — | DENGEDE / UYGUN _ . o
15, Kapasite x1,25 yikte Piston ve Basing Ayar Ve _mo«m N swmwomuvcuu
l&WMWMmMWyMM UEVET
IKAZ VE ONERILER: 5 eidpmantarman balomian (ginkik haftaick, aykk, g ayak, aib aybk ve benzes), igih stindarianda bolientn veya imalatpnin beliaddy gekide,
Mol tansledan yetkleodnimeg sonisione veya kyyon tarafindan géreviondiim kiglerce yapér.
SONUG VE KANAAT: Yekanda Toink Ozelider vo kontrol tadhinde durumu belirtien TRANSPALET kaldirma kapasiesinin 1.25 kat bar yiide s2st odidi Bunen sonucy
okraik belrtlen TRANSPALETin *iy ekipmoniarne lufanmnds sadhk vo giveali sarlan yoneimelly” apsindan kudlandmas UYGUNDUR,

ONAY
KONTROLU YAPAN TEKNIK ELEMANLAR ISLETME
EKIPNET NO: DIPLOMA NO: MEZUNIVET TAR.:

25 Nuan 2013 tarihinde 28628 sayih Resmi Gazete yayimbanarak yeeOrope giren S5 EXIPMANLARININ KULLANIMINDA SAGLIK VE
GOVENLIK SARTLARI YONETMELIGI” me gtwe bu ekipmanin periyodik kontrol azame siress I (bir) yoldur Bu rapor 2 niisha olarak dézenfenmigtir.

Sekil 2.36. Yetkili teknik elemanlar tarafindan yapilan transpalet periyodik kontrol raporu
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2.7.15.1. Cahisma Esnasinda Alinmasi Gereken Giivenlik Tedbirleri

e (atallann kaldirmadan Once vyiikiin catallara tamamen ve dengeli bir sekilde
oturmasi gerekmektedir.

e Kullanilmadan once tiim vida, somun, civata ve diger baglanti elemanlarmin
kontrol edilmesi gerekmektedir.

e Kullanim1 disinda ¢atallar yere yakin pozisyonda olmalidir.

e Transpaletin egimli ortamlarda hareket etmesini Onlemek igin takozla
desteklenmesi gerekmektedir.

e Uygun olmayan ve maksimum kaldirma kapasitesinin {izerinde yiikler
kaldirilmamali ve tasinmamalidir.

e Insan tasinmasinda kullanilmamalidir.

e Patlayict madde riski bulunan malzemeler tasinmamalidir.

e Uzun siireli olarak yiikler catallar iizerinde birakilmamalidir.

e Transpaletler kriko olarak kullanilmamalidir.

e  Tek catal kullanilarak yiik kaldirilmamalidir.

e Egimli ortamlarda yiik taginmamalidir.

e Bozuk zemin ve iyi aydinlatilmamis ortamlarda kullanilmamalidir.

e Akiili transpaletlerde calismaya baslamadan Once sarjli olup-olmadigi kontrol
edilmelidir.

e Zamanla akiilii transpaletlerin yogun kullanimi1 sonucu, fren balatalarinda asinmalar
meydana gelebilir, bu durumda fren balata boslugunun ayarlanmasi gerekmektedir.

e Akilu transpaletlerde devrilme olasiligina karst dontislerde dikkat edilmesi ve
yavas kullanilmas1 gerekmektedir.

e Kontrolden ¢ikmasi durumunda ara gii¢ anahtar1 kapatilmalidir.

e  AKkiilii transpaletleri egitimsiz kisiler kullanmamalidir.

e Kaldirma makineleri ve araglari her ¢alismaya baslamadan once, operatorleri

tarafindan kontrol edilecek ve bir kontrol belgesi diizenlenerek, isyerlerindeki o6zel

dosyalarda saklanmasi gerekmektedir (URL-9, 2017).

2.7.16. Caraskal

Caraskal, diferansiyel palanga olarak da adlandirilan isletmelerde Sekil 2.37°de
goriildiigli gibi vincin kaldirmasina gerek olmayan daha kiiciik yiikleri kaldirmaya yarayan

kaldirma ve iletme makineleridir. Bazi durumlarda sadece asili sekillerde bulunan
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caraskallar baz1 modellerinde ise bir pergel lizerine baglanarak git gel hareketi yaptirilarak
istifleme gorevini de iistlenirler. Bakimlariin kolay ve boyutlarinin kii¢iik olmas1 ayrica
ekonomik olmalar1 sebebiyle kiigiik atdlye ve isletmelerde yaygin olarak bulunurlar
Kaldirma ve iletme araglari kapsamina giren transpaletler yilda bir kere Is
Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore’ EK 1II
madde 2.2.2. kaldirma ve iletme ekipmanlarmin periyodik kontrolleri, makine
miihendisleri ve makine tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilmaktadir.

Periyodik kontrol formu $ekil 2.38”de goriilmektedir.

Sekil 2.37. isletmede kullanilan caraskal
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CARASKAL

Perivodik Konfrol Raporu
Genel Bigiler [Raporu isteyen Kurulug):

Adi i liinail
Adresi Koaizal Tariki
Spk M s . Bir Sonmki Kastrol Tariki
5 EXIPMANININ TERNIK SZELLINLER]
Warki Kairma kapasite g}
imalvh - Falhrma Yuksekbgi / Kopri Agihi fml | o
T — L e . F =
WMOTOR GURUFLARL
MOTOR GURUPLARI YUK KALDIRMA MOTORL | ARABA YURLTME MOTORU KOFRU MOTORU
Markas MANUEL MANLEL
Tigh
Seri No o
el Wili
G (W)
e [k}
Gerilimi {¥]
Hizlar k)
YOK HALATI-ZINCIR] QFELLIKLERT
Halat Tipi Timcir Bakly Tel Cap frmm]
Halat Gaga fmm) Dwwcir Bakla I Genighk [mm)
Halat Uruniufu {m) Zimsrir Bakla |y Unendalk {mm}
Kahe: Uzama [%) Kalsca Agikdik {mm]
Wil KANCAS GZELLEKLER]
Tigd Hanca afa tip
Kanca s ¢ap (mm) AZe agikin (deney dncesi)
Kanca i ¢aps () A aikielp (eniy Sonri)
Kanca afiz aghhif (mm) Kalcr agddi; {mm)
PERIVODIK KONTROL METODU

Peripodit Knntrol Metodu STATIK VI DinAsI TEST Maneryalie Biyikigo KAPASITENIN 1, 10 KATH [DRaARIK) 5,25 KATI {STATIK)
Test bgin Kullandan Matergal | ISLETME IGisaDE A¥ARLANA YUK ligili Stamdlast Humarasa | TS EN 13157+A1, 150 3832 :2005

TESBIT, TEST, BENEY, MUAYENE VE DEGERLENDIRME
Halas J Firucir Duruma SAGLAM / UGN Kamca Emniyet Mandal Durueny SAGLAM / UGN
Kanca ve Badlantian Durur SAGLAM | LMGUN Wietall yaga ve Baglanularis Durum SAGLAM J/ UGUN
Makara ve Tamburun Durumu SAGLAM § UNGUN Merd venlerin, PFlatformiann Durumu SAGLAM J UGN
Garpma, Durdurma Tamponlareen Durumw | SAGLAM / UYGUN Aol Frenleme Satemi Durumu el f LPGUM
Raytarin, Tekerkesin, Rulmaniann D SAGLAM | LGN Wil Kaddwrma, indiemae Durdurma Kontredd | el / LVGLIN
Saner Kidigilinin Durunia Il f UWGUN Araba Yuribme - Durdurma Kantnak MANLEL
Seall, ik lkaz Duruma il UGUN KSprd Yusutme - Durdurma Kontroki MANUEL
KAz VE ONERILER:. hmam«mm hnnaﬁ,ummwnmmmummnmmmn
belrledifi pricilde, imalaig trabadan yoikibeedinilmig sendslenon woya igoee taratindan goeeviesdilmig kig yapikr.
SONUGC VE KANAAT: Yukanda telonik daellitden belirtilen CARASKAL kald k Aesinin 1,10 kats [d ik ve 125 kabs [sdatik]) yidde fesf edildi. Busun
sonucu olarak befirtiben CARASKAL'In "Iy ekipmendornn kullonrmmds Sodik we gévenik santion el aguiardan kullasimads UNGUNDUR,

DAY
KONTROLU YAPAN TEKNIK ELEMANLAR ISLETME
ER] : DIFLOMA Nk

2% Mian X013 warihinde 28628 saylh Resmi Gazete yayiminnarsk yesurlige gaen ~15 ELIPMANLARININ KULLANIMINDA SAGLIKE FE
GOVENLIK SARTLARS YONETMELIGS pe poee b ckipmanss perivodik komrol aransi siresi 1(biry sibdi. Bu rapor 2 micha olarak dozenlenmistir

Sekil 2.38. Yetkili teknik elemanlar tarafindan yapilan caraskal periyodik kontrol raporu
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2.7.16.1. Cahisma Esnasinda Alinmasi Gereken Giivenlik Tedbirleri

e  Operator caraskal lizerine binerek kendini yukari tasimamalidir.

e Periyodik ya da 6zel bakimlar daima ve kesinlikle caraskal durdurulduktan sonra ve
tiim elektrik baglantilar1 kesildikten sonra yapilmalidir.

e Elektrik sisteminde yapilacak olan onarimlar Oncesinde kesinlikle tiim elektrik
baglantilar kesilmelidir

e Caraskal ekipmanlar1 kesinlikle makine c¢alisir durumdayken ya da hareket
halindeyken degistirilmemelidir.

e (Calisma ortami her zaman temiz ve diizenli tutulmalidir. Operator, giivenli olmayan
her tiirlii operasyondan sakinmali ve kaldirma iglemi yapilirken, mevcut yiikiin {istiine yeni
is pargasi yliklemek gibi risk olusturacak durumlardan kesinlikle sakinmalidir.

e  Operatore, gerekli olan yerlerde koruyucu kask ve ¢elik uglu ayakkabi gibi kigisel
koruyucular1 kullanmasi 6nerilir.

e Caraskal ile insan tasimak kesinlikle yasaktir.

e Herhangi bir elektrik kesintisi sonrasinda Caraskalda parc¢a birakilmamasi elektrik
kesintisi sonrasinda herhangi bir risk ve ariza olasiligina karsi elektrik tesisatinin kontrol
edilmesi Onerilir.

e Elektrik kesilmeden herhangi bir bakim onarim igleminin yapilmasi kesinlikle
yasaktir.

e Caraskal caligirken yiiriiyiis yoluna herhangi bir tehlike olusturabilecek malzeme ve
parcanin konulmasi kesinlikle yasaktir.

e Caraskal calisirken tasiyict kablo mekanizmasmin herhangi bir sebeple
kurcalanmas1 veya bakimmin yapilmasi kesinlikle yasaktir. Yiikiin baglanmasinda

miimkiinse yiikiin denge noktasindan baglanmalidir (URL-6, 2016).

2.7.17. Kopriilii Tavan Ving

Kopriilii Tavan ving isletmede insan yiikiiniin veya diger kaldirma ekipmanlarinin
kaldirmas1 miimkiin olmadig1 sekilde yiikleri kaldirmak i¢in kullanilir.

Ving tavanda ¢ift kirisli olarak tasarlanmis saga, sola, ileri ve geriye hareket
etmektedir. FElektrik motorundan saft yardimiyla aldigi kuvveti rediiktorler ile tambura
iletir, tambura sarili olan halat asagida makara sistemine bagl kanca ile kaldirma islemi

gerceklestirilir.

72



Vingin kaldirma swigi aktif olmalidir. Aksi taktirde halatin sikismasi sonucunda
halat deformasyonu hatta halatin kopmasi s6z konusu olabilir. Elektrik kesilmesi
durumlarinda ytikiin askida kalmasi istenir aksi durumda yiik zararlara sebep olabilir. Yik
swi¢i vincin asir1 yliklenmesi sonucu ¢alismasini 6nler ve halatin deformasyonuna engel
olur. Hareket eden yukar ¢ift kiris koselerinde ¢carpmalarda hasarlar1 6nleyici tamponlar
olmas1 gerekmektedir.

6 biikiimlii ¢elik halatlarin 50 santimetre veya 0zel celik halatlarin 1 metre boyunca
dayanimlarini, asagida gosterilen miktarlarda kaybetmis olanlar1 kullanilmayacaktir.

- 7 telli ¢elik halatlarda % 12,

- 19 telli ¢elik halatlarda % 20,

- 37 telli gelik halatlarda % 25,

- 61 telli gelik halatlarda % 25,

- Uggen biikiimlii 6zel ¢elik halatlarda % 15,

- Nufsele 6zel ¢elik halatlarda % 20

Celik halatlarin baglant1 kisimlarinda tellerin asinmasi, kopmasi ve baglantilarinin
gevsemesi gibi durumlarda, halatin 1-3 metresi uygun sekilde kesilerek ve halatin baslari,
yeniden uygun sekilde baglanip kullanilabilir.

fletme ve kaldirma araclar1 kapsamma giren vingler yilda bir kere Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore’ EK III
madde 2.2.2. Kaldirma ve iletme ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, makine
miihendisleri ve makine tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilmaktadir.

Periyodik kontrol formu S$ekil 2.39°da goriilmektedir.
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KOPRULU GEZER VINC

Perivoudik Kontrol Rapori
Genel Bigiler (Raporu Isteyen Kurulugl:

My Bk
Adresi | Kentsal Tarihi
Spk Mo | Gisim | Bir $onrki Kantrel Tosihi
5 EXIPMANININ TEKNIK OZELLIKLERI
Warkas - Faldermd kaganited (i)
imal il Kalderma YOksckiifi | Kogeih Apkig (m)
Seri Ho | Denemeaprbdigl | DINAMIK(LI0) RATI STATIK (125 RATI |
MOTOR GURLIPLARI
MAOTOR GURLPLARE YU KALDIRMA MOTORU ARADA YURUTMIE MOTORU KOPAL MOTORY
Markas
T
Seri o -
Imal Wil ]
Glou (W)
Dot {2k}
Gerilimi {¥)
Huzlar: {myfidi)
YK HALATI-ZINCIRE GRELLIKLER]
Halat Tigi Tincie Bakla Tel Cagn (mm)
Halat Capt {mm] / Halat Says (adet] Tincr Bakla Ig Geniglik fmm)
Hatat Urunlufu {m) Tincir Bakla lg Uawndal (mm)
Kaikes Uz [%) Kakes Agiklik (]
Wik KANCAS) DTELLIKLER]
Tipi Fanca afa lip
Kanca saps cap [mm) AGE aqikiy (deney dngesi)
Kanca ig gaps {mm) Az acikluds [deney sonras)
NG S0 MM as Kl agidik (mm)
PERIVODIK KONTROL METODU

Periyodik Kontrel Metodu | STATIK VE DINAMIK TEST Matergalin BinGklGgi | KAPASITERIN 5,10 KATI (DINABAIK) 3,25 KATI (STATIK)
Teest Igin Killanilam Matenyal ilgili Stamdart Numaras | T8 10016,T5 50 4309, TS 50 #9271

TESHIT, TEST, DEMEY, MUAYENE VE DEGERLEMDIRME
Halat / Zincir Duramu SAGLAM [ UNGUN | Kamica Emniyes Mandah Dunsmy SAGLAM / UTGUN
Kanta v Baglaatilan Durumy SAGLAM J UWGUN | hetal yag ve Dablantilinn Durami SAGLAM J INGLN
Whakara ve Tambssrsn Dururm SAGLAM  UTGUN | Merdiverserin, Platformiann Durumy SAGLAM J UYGLN
Garpma, Durdurma Tamgontarinn D SAGLAM JUNGUN | Acil Frenlemse Stensi Durume Tl J UVGUN.
Raylars, Tekederin, Rulmandann Durumu SAGLAM fUMGUN | Wik Kaldwena, indirmee Durdurma Kontredd | Il f LPGUN
Surur Kersicibetin Durum EAGLAM J UWGUN | Araba visitme - Durdurma Kontraki Tl 7 LW GLIN
Sadli, lykh Beaz Durumis SAGLAM J UMGUN KOpru Yuriime - Durdurma Kontrold ol UGN
Elekirik kesilmelerin kags akada kil durur UHGUN
KAz VE BNERILER: b ekipmaniannin bakomdan tponkil, haftabl, ayhk, Og ayb, alt aybk ve b il g standartlacda bolel witya imalatginin
Bebrledidi jokikde, imalatp tarafedan yetkilendinimiy sendslerce veya ipyeri tirafindan garelendivilmiy bigilenon yapibe.
SONUC VE KANAAT: Yukanda teknik rellileri belirtilen WING kaldirma kapasitesinin 1,10 kats {inamik] v 1,25 kats [s1abid) yikde test edidi. Yukanda
bebrtien VINin <l eblpmanianmm bulanmndi sodik ve givenli gartian panetmeigi™ spmndan bellanimas UNG UNDUR,

OMAY

KONTROUL YAPAN TERKIK ELEMANLAR TSLETE
EXIFNET Nl BiPLOMA Nk MELUNTVET TAR.:

75 Nman 2013 Usihmale 28608 savil) Ressn Gavete vayimbanatk sOnsloge piren 05 ERIPMANIARINIY KULLANIMINDA SAGLIE VE
GUVENLIK SARTLAR YONETMELIG!™ ne e bu ekipmasan perivodik keetrol azami soress {bis) yaldir. Bu rapor 2 misha ook dizerdenmistie.

Sekil 2.39.Yetkili teknik elemanlar tarafindan yapilan ving periyodik kontrol raporu
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2.7.17.1. Calisma Esnasinda Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri

e Vinci, giivenlik tedbirlerinden sorumlu, makine ve elektrik bilgisi olan ehliyetli bir
operator kullanmalidir.

e  Operatdr, vinci calistirmadan once imalatgr firma tarafindan hazirlanan isletme
talimatin1 dikkatlice okumali ve kendisine emrinde bulundugu amir tarafindan daha 6nce
verilmeyen 0zel talimatlar1 not etmelidir.

e Ana salter acikken operatér kontrol diigmelerini calistirarak kontrol sonunda
kendisine ¢alisma giivenini hissetmelidir. Aksi takdirde durumu ilgili amire rapor
etmelidir.

e Vincin arizasiz ve kazaya sebep olmayacak sekilde calismaya hazir halde
bulundurulmasi, bakim ve onariminin zamaninda saglanmasi operatoriin gorevidir.

e Vincin iizerine operatorden bagkasi ¢cikmamalidir. Tamirciler vinci kullanmamali ve
vincin tizerine operatdriin sorumlulugu altinda gikabilmelidir.

e Vincin ¢alismasinda aksama oldugunda, ana salterden ve diger biitiin salterlerden,
elektrik akimi kesilmeli, elektrik verilmemesi i¢in gerekli tedbirler alinmali ve ondan sonra
vincin {izerine ¢ikilmalidir

e Vincin tlizerinde ¢alisirken asagi takim diisiiriilmemeli, vincin iizerinde ve raylarda
takim veya yere diisebilecek bagka bir sey unutulmamalidir.

e Hareketten once ving yollarinin ve yiikiin gegecegi yerlerin bos olduguna dikkat
edilmelidir.

e  Operator bakim sirasinda ana salteri agik durumda ving servise girene kadar Kilitli
tutmalidir.

e Operator elektrik sisteminde ilgili sahis gelene kadar higbir degisiklik
yapmamalidir.

e “Ving bozuktur” tabelasi asiliyken ving kesinlikle kullanilmamalidir.

e  Operator vinci terk ederken:

a)Vinci her zaman ki yerine park etmeli,

b)Kanca blogu bos olarak havada birakilmali,

¢)Biitiin elektrik diigmeleri -0- konumuna getirilmeli,

d)Ayrilmadan 6nce vince genel olarak bakmalidir.

Not: Acik yerde calisan vinglerin park frenini sikmali, yoksa ving kelepgelerle raya

baglanmalidir.
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e Yiik kancasi, ving arabasi ile ylikiin tam agirlik merkezinin tizerine getirilerek yiike
baglanmali1 ve daima diisey olarak kaldirilmalidir.

e s basinda, yiik kaldirma frenini kontrol i¢in kapasiteye yakin bir yiikii yerden
10cm. yliksege kaldirip frenlemeli, fren, vazifesini yerine getiriyorsa ¢alismaya devam
etmeli, aksi takdirde arizay1 gidermeden calisiimamalidir.

e Yiikii kaldirmadan 6nce halat boslugu alinmalidir.

e Yikli kancayr yeterince yliksege kaldirmali ve miimkiin oldugu kadar algcaktan
tasimnmalidir.

e Vince kapasitesi iistiinde yiik uygulanmamali, {ist limitte ariza varsa vinci stop
etmelidir.

e Yiikiin daha yukar1 ¢ikabilmesi icin, imalat¢1 firma tarafindan yerlestirilen st
limitin yeri hi¢bir sekilde degistirilmemelidir.

e Limitler birer emniyet cihazi olup, yiik altinda devamli olarak kullanilmamalidir

e Insan ve tezgih bulunan kisimlarin iizerinden yiikle gecilmemelidir.

e  Yiikii kaldirip indirmede veya vinci yiiriitmede sert ve ani gecislerden sakinmalidir.

e Operatdr uzun siireyle yiikii havada asili olarak birakmamali ve yiikii indirmeden
vinci terk etmemelidir.

e Kanca, kepge ve yiik lizerinde insan tasinmamalidir.

¢ Vincin calismasinda aksama oldugunda ana ve diger salterlerden elektrik akimi
kesilmeli, elektrik verilmesi i¢in gerekli tedbirler alinmali ve ondan sonra vincin iizerine
cikilmalidir.

e Yiriitme smir kontaklar1 olmakla beraber bir tutukluk ihtimaline karsi ve ug
noktalarda vinci tamponlara vuracak sekilde ¢alistirmamalidir.

e Hareketli kistmlar tamamen durmadikga ters yonde hareket verilmemelidir.

e Hiz degistirmelerde yavastan hizliya ani gecilebilirse de, hizlidan yavasa ¢abuk
gecilmemeli, koprii ve arabanin yavaglamasi beklenmelidir.

e Aym hatta birden fazla ving c¢alisiyorsa vingleri tamponlarla hizli olarak carpma,
digerini iteklemek gerekirse frensiz olarak iteklemeli patinaj yapiyorsa birakmalidir.

e Isin bitiminde, elektrigin kesilmesinde veya sigorta yanmalarinda ana salter ve

diger salterler kesilmelidir. Kumandalar stop diigmelerine basilarak serbest birakilmalidir
(URL-12, 2019).
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2.7.18. Kompresor ve Hava Tanki

Tesis igerisinde bir adet vidali kompresor ve buna bagli hava tanki bulunmaktadir.
Basingli hava, basingli boru tesisatiyla beraber tesis i¢ginde pnomatik devreleri olan
makinelere gonderilir.

Vidali kompresor bulundurdugu disi ve erkek rdtar sayesinde vakum olusur
disarida hava bu vakum ile filtrelerden girerek temizlenir. Havanin giristeki hacmi
cikisindan fazla oldugundan ¢ikisa dogru basing artmaktadir. Basinci artan havanin 1sisinin
da artacagindan dolayr sogutma islemi olarak yag piskiirtiiliir. Bu yag vida grubuna
puskiirtiildigiinde adeta bir film tabakasi gibi sararak 1s1y1 diislirmenin yaninda

sizdirmazlik gorevi yapar ve hava ¢ikisini onler.

2.7.18.1. Hava Tanka

Hava tanklar1 basingli havayr depolamak ve kompresoriin siirekli calismasini
onlemek i¢in kullanilir. Celik tanklarda 2 mm, aliminyum tanklarda 3 mm et kalinlig
olmal1 ve tank etrafi patlamalara kars1 2 mm c¢elik sa¢ ile kapatilmalidir.

Tank {izerinde emniyet ventili olmali ve bu ventil isletme basincinin 1.1 katinda
acmalidir. Tank altinda ise drenaj vanasi galisir vaziyette olmali diizenli araliklarla (1 hafta
olabilir) i¢indeki hava neminden kaynaklanan su bosaltilmalidir. Aksi takdirde bu su
korozyona sebebiyet verecegi i¢in et kalinliginda azalmaya neden olacaktir. Tanka bagl
manometre olmalt bu manometrede calisma basinci kirmiz1 ¢izgi ile gosterilmeli ayrica
caligma basincinin 2 katin1 gosterecek biiyiikliikte olmalidir.

Basingli kaplar kapsamina giren kompresér ve hava tanklar1 yilda bir kere Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore’ EK III
madde 2.2.2. Kaldirma ve iletme ekipmanlarinin periyodik kontrolleri, makine
mihendisleri ve makine tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilmaktadir.

Periyodik kontrol formu Sekil 2.40’da goriilmektedir.
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KOMPRESOR (HAVA TANKI)

Perivodil Kentrol Raporn

Genel Bigiler (Raporu [steyen Kurulug):

Adi Balamis
Adresi Kontrol Tariki
SGK MO | Gem - o Bir Sonraki Kontrol Tariki |
Is Eldpmmmu TEKNIK OZELLIKLERI
TANKE KOMPRESOR ELEKTRIK MOTORU
Warkasi Markay Markasi
Tig Tip Tip
Suri Mo Seri Mo S Mo
Imal ¥ kenal Yih leiad il |
Tstetme Basn (bar) ket Basinci [barh Gkl (W)
Deney Bagnei (bar] | ks (k) Geribe Vel)
Hacim (i1} | Stop-baga alma [bar) Bir Sarst {dfidak]
G Mentili Agena Bagess Start-baglama | bar] o
PERIVODIK KONTROL METODU
Perivodik Kontrol Metodu | HIDROSTATIK TEST
Test Cihaa Bilgileri | ELEKTRIKLI HIDROSTATIX TEST POMPAS! . i
Markas -
Mtllﬂl'hﬂf‘t -
Kalibrasyon / No | R
Hgili Saandart N | TS 1203 EN 286-1, TS EN 1012-1:3010, T5 EN 13445-5

TESBIT VE DEGERLENDIRME

1. Manoimeire Calgivor v uygun mu?
zwmﬁqﬂwwwm?
4. B0 vanas: algeyor ve uygunmu?
5. Kompresér grkiginda podovall vas mi, calguyer mur?, gguamu?
B Apnc: {separati) var mi, galisor mu? , uygun mu? R .
¥ Hava lank: urefim bekniy wygun mu?

EKmﬂﬂu}Mumm"

8 Havatanki malmemesi uygun mu?

0. Hava iankinda kalec deformasyon var mi?

12 Ehokirik metorkan syaelanan basewta domakia midi?

13, Kampresir syyal ise, cHiin srdenden en az 10 metre uzaklikla veya dayanikh br piimede midr?
14, Kamprestr donmaya, mm}mwwnmmmmwmmlmrMnmﬂ -

15, Kompresér sabit ise, kempreséein deposu patlamalaca kars: dayanikl bir bolmede mids?

[ UYGUN
=T
| UPYGUN
| UPrGUN
| UYGUN
| UVGUN
UYGUN
| UGUN
| UPrGUN
| HAYIR ! UYGUM
| EVET{ UYGUN
| EVET /1 UYGUN
| EVET/U¥GUN
| EVET/UNGUN
| EVET/UNGUN

TEST, DEMEY VE MUAYEME

Tonkin bGlin boljanbian kapatid, Lank gebeke suyy i igleme basnGinin 1,5 kah bar basingia [112) 533 denty abnda b

bedirodifji gekilde, imalaie: taralindan yetkdandirilnig senvisieece veya igyer laratedan

IAZ VE GHERILER: Iy ekipmantannin bakimian (gink, haltalik, aplik, dg ayli, all ayb ve benzer), igii standariarda balitensn veya imalatinn
gorevkendinimis kisilerce yapir..

SOMUG VE KANAAT: Yukanda beknik celiideri ve koninol {arihinde dunum belirilen KOMPRESOR fin yapilan festin sonucu olarak bir soneali konirol
tariine huadar "5 ekipranaren kullanmnd Sl v givenik Fann poetmeldi” acsindan kullandmas: UYGUNDUR.

ONAY

KOMNTROLU YAPAMN TEKNIK ELEMANLAR

ISLETME

ERIPNET N INPLOMA Nk MEFUNIYET TAR,:
25 Misan 2013 lanhande 28628 sayili Rosmi Gascle yavimlamarak yuromege gien 15 ERIPMANLARINGY KULLANIMINGA SAGLIK VE
GEVENLIK SARTLAR! YONETMELIG™ ne pose bu ekipmanin periyodik kontrol meami soresi 1bir) yilde. Su rapor 2 nisha olaral dizzenleam

kontrol raporu
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2.7.19. Basin¢h Yikama Makinesi

Isletme igerisinde temizlik amaciyla kullanilan Sekil 2.41°de goriildiigii {izere bu
makine, igerisindeki kompresor sayesinde iretilen basingli hava yolu ile tazyikli su
puskiirterek yikama islemi yapilir.

Bu makineler kullanilirken 2 kademeli giivenlik iglemi olmalidir. Salter agildigi
anda calismaya baslayan bu makineler kazalara sebebiyet vermektedir. Bundan dolay1

tabanca tetigi ile glivenligi saglanmalidir.

Sekil 2.41. Isletmede kullanilan basingli yikama makinesi

2.7.19.1. Cahisma Esnasinda Alinmasi Gereken Giivenlik Tedbirleri

e  Makinayi ¢aligtiran personel kkd’ sini kullanmak zorundadir

e  Makine kesinlikle kullanma konusunda egitim almamis personel kullanmamalidir.

e Baglant1 kablosu elektrik fisiyle kullanmadan 6nce kontrol edilmelidir.

o Elektrik fisi ve varsa uzatma kablosu su gec¢irmez olmali, su igerisinde
durmamalidir.

e  Yiiksek basin¢ hortumu zarar gérmemelidir. Zarar géren hortumlar degistirilmelidir

e Tazyiki baska yerlere ya da g¢alisanlar {zerlerini temizlemek amaciyla
puskiirtmemelidir.

e Asbest ve diger sagliga zararli maddeler iizerine piiskiirtiilmemelidir.
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e Uzun ¢alisma molalarinda makinenin elektrik fisi ¢ekilmeli ya da ana salterinden
kapali konuma getirilmelidir.

e Yiiksek basingli yitkama makinesi diiz bir zemin iizerinde kullanilmali, kullanim
sirasinda bir el tabancayi, diger el boruyu tutmalidir.

e Basingli su kesinlikle elektrik kablolar1 ve makine iizerine tutulmamalidir.
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3.  MATERYAL VE YONTEM

3.1. Uygulama Alam Olan Isletmenin Tamtinm ve imalat Siirecleri

2015 yilinda kurulan 5000 m? alani olan ve siit tanklar iiretimi yapan firmada 5
beyaz yaka 20 mavi yaka olmak iizere toplamda 25 kisi calismaktadir. Isletmede, siit
sogutma tanki (100 litreden 10 Bin litreye kadar), siit tasima tanklari, ¢ig siit satis1 i¢in
sarkiiteri tipi sogutma tanklari, siit tanki 6l¢iim sistemleri ve depolama tanklar1 iiretimi
yapilmaktadir. Uretimi yapilan tanklarin genel alicilar yurt i¢indendir.

Isletmede kullanilan makineler Tablo 3.1°de goriildiigii iizere su sekildedir.

Tablo 3.1. Makine ekipman listesi

4 adet | Gaz alt1 kaynagi

2 adet | Elektrot Ark Kaynagi
1adet | Elektrik diren¢ kaynagi
1adet | Oksigaz Kaynagi
1adet | Canta Plazma Kaynak
1 adet | Demir Testere Kesim
1adet | Spiral Kesim

1ladet | Abkant Giyotin Kesim
1adet | Abkant Biikkme

1 adet | Forklift

1adet | Transpalet

1 adet | Caraskal

ladet | Ving

1ladet | Kompresor

1adet | Basingli Yikama Makinesi

3.1.1. imalat Siireci

Siit tank1 liretimi yapan isletmede yapilan islemler tek tek incelenip imalat prosesi

Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. imalat prosesi akis semas1

Kazan Kaynak

1. Islem ‘
2. islem Kopiik Yalitim ‘
3. Islem Sase Kaynak ;
4, Islem Sase Montaj {
5. Islem Kazan Kaynak Temizligi ‘
6. Islem Kapak ve Kol Montaji

7. Islem Rediiktdr Montaj t
8. lIslem Karistiric1 Kaynagi ve Montaji i
9. lslem Sogutma Unite Montajt i
10. Islem Elektrik

11. Islem Etiket t
12. Islem Yikama ve temizlik i

Siparisle gelen yar1 mamul halindeki 304 paslanmaz celik el canta plazma ve
abkant makas ile kesilmesinin ardindan sa¢ kivirma ile sekil verilerek kaynak birlestirme
yapilmaktadir. Tank kapaklari i¢in roll bond olarak adlandirilan ve igerlerinden sogutucu
akiskan gecmesine olanak saglayan bu kanallar ise direng dikis kaynagi ile imal
edilmektedir. Tank 2 cidardan olusmakta ve bu cidarlarin arasina yalitim igin kopiik
sikilma islemi yapilmakta ve kurumasi i¢in bir siire bekletilmektedir. Ardindan tankin
sasesi kaynak ile birlestrime islemi yapilmakta ve montaj edilmektedir.

Krom malzeme iizerinde kaynak islemi yapildiginda krom oksit nedenli izler
olusmaktadir. Gida maddesi depolanmasinda kullanilacak olan bu tanklar i¢in temizlik hat
sathada 6nemlidir. Kazanda olusan kaynak sonrasi ciiruf, kararma, iz ve benzeri durumlar
spiral lizerine takilan aparat ile temizlenmektedir.

Kazan kapag tank {lizerine montaj edilir. Bu kapagin iist kismina ise karigtirmay1
tahrik edecek rediiktor ve elektrik motoru montaj edilip karistirict tank tizerine kaynak
edilir. Ardindan sogutucu akiskan ile sogutma islemini saglayacak olan sogutma {initesinin
bakir boru kisimlar oksi asetilen kaynagi ile kaynak edilmektedir. Sonra ki islemde elektrik
isiyle ugrasan calisanlar biitiin sistemin elektrik tesisat1 panolar1 monte eder. Uzerine seri
nosu, imal tarihi, iiretici firma ve diger bilgilerin oldugu imalat etiketi takilir genel bir

temizlikten sonra tank Sekil 3.1°de goriildiigii tizere kullanima hazirdir.
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e

Sekil 3.1. imalat1 bitmis kullanima hazr siit sogutma tank1

Isletme igerisindeki imalat siireci, dis alan, ofisler, mutfak ve makineler detayli
incelenmis, sektore Ozgii kullanilan makine ekipmanlar ile ilgili literatiir arastirmasi
yapilmistir. Bu asamadan sonra c¢alisanlara ve genel isletme icerisinde bulunan techizatlara
kars1 tehlikelerden kaynaklanan risklerin belirlenmesi, analizi ve degerlendirme siirecine

gecilmistir.

3.2.  Risklerin Belirlenmesi, Analizi ve Degerlendirme Siireci

Uygulama i¢in segilmis olan siit sogutma tanki imal eden isletme, tiim boliimleriyle
gezilmis yoneticiler, ustabasilari, ISG yetkilileri ile isin isleyisi hakkinda istisareler
yapilmis olup haftanin farkli giin ve saatlerinde ziyaret edilmis, isin her asamasinda
gbzlemlerde bulunulmustur.

Risk degerlendirme siireci 5 adimda gergeklesmistir.

e Tehlikelin tanimlanmasi

e Risklerin degerlendirilmesi

e Kontrol tedbirlerine karar verilmesi
e Kontrol tedbirlerinin tamamlanmasi

e Sonuglarin izlenmesi ve tekrar edilmesi (CSGB, 2007).
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3.2.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi 1. Adim

Tehlike tanimlama asamasi isletme igindeki risk analiz ¢alismalari ve yOnetimin
arasinda en Onemli basamagidir. Proses icerisindeki risklerin veya hasar yaratabilecek
olaylarin tarafsiz bir sekilde analiz yapilmasidir. Tehlikelerin belirlenmesi, risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve gerekli diizeltici, onleyici ve kontrol faaliyetlerinin
yapilmasi i¢in isletmede 6liime, meslek hastaligina, yaralanmaya, maddi hasara veya diger
kayiplara sebebiyet verebilecek tiim istenmeyen olaylar olarak tanimlanir.

Tehlikelerin  belirlenebilmesi adima uygulama yapilan isletmede asagidaki
calismalar yapilmistir.

Firma yetkililerinden isleyis hakkinda bilgiler alinarak c¢alisma prensibi, is akis
asamalari, uygulama siireci hakkinda bilgiler alinmistir. Firmada arsivlenen
dokiimantasyonlar incelenmistir. Imalatin daha cok kesme, sekil verme ve birlestirme
islemlerinden olustugu goriilmiis ve bu yontemler hakkinda detayli bilgiler edinilmistir.

Yapilan imalat hakkinda yapilan bu 6n arastirmayla birlikte, is yeri bolim
sorumlularryla birlikte higbir kisim atlamilmadan kesif edilmis. Imalatin her asamasinda
calisanlarla birebir konusulmus ve calismalart en ince ayrintisina kadar izlenilmistir.
Ardindan tekrar incelenmek iizere biitiin ¢aligmalar sirasinda kullanilan ekipmanlar ve
calisma ortami fotograflanmistir.

Tehlikeler tespit edilirken is ortam1 ve ekipmanlar tehlikenin nedeni olarak kabul
edilmis ve bu kaynaklardan ne tiir zararlar olusabilecegi sonuglarinin ne olabilecegi
sorular1 sorulmustur. Bu sorularin cevaplar1 olusabilecek tehlikeleri listelemeye ¢ikarmaya
yardimer olmustur. Bu ¢alismayla bir kaynaktan birden ¢ok tehlike, her bir tehlikeden de

birden ¢ok risk ¢ikabilecegi sonucuna varilmistir.

- Ilk olarak higbir tehlike atlamlmadan herhangi bir standarda mahsus olmadan,
onemli 6nemsiz fark etmeksizin tehlike listesi olugturulmustur.

- Isletme kesifi ve ¢alisma izlenimleri sirasinda is giivenligi uzmanu, is yeri yetkilileri
ve isle ilgili olan ¢alisanlarda risklerle alakali diisiinceleri alinmistir.

- Sektore o6zgii tipik tehlikeler ve onceki is kazalar1 tutanaklari incelenmistir.
Firmanin is kazas1 tutanaklarinin olmadig tespit edilmistir.

- Sektore 6zgii kullanilan makine ve techizatlar hakkinda arastirma yapilmistir.
- Kullanilan makinelerin kullanma talimatlari, is yerinde bulunan elektrik tesisati ve

makine periyodik kontrolleri, ortam Ol¢limleri tehlikelerin tespiti i¢in incelenmistir.
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Isletmede yapilan isler ve béliimler ayr1 degerlendirilerek su tehlike kaynaklarindan risk

olusabilecegi tespit edilmistir.

Ofislerdeki incelemelerden sonra tespit edilen tehlike kaynaklari sunlardir;

Ekranli ¢alismalardan kaynakli tehlikeler,

Masa ve koltuklardan kaynaklanabilecek ergonomi sorunlari,

Ortamda sogutma ve 1sitma i¢in kullanilan cihazlardan kaynakli tehlikeler,
Ortamda bulunan agik kablolar,

Uygunsuz prizler,

Yangin sodiirme tiiplerindeki uygunsuzluklar,

Aydinlatmalardan kaynakl tehlikeler,

Dolaplardan kaynakli tehlikeler,

Ofisi besleyen elektrik hatt1 ile ilgili tehlikeler,

Merdiven basamaklari ile ilgili tehlikeler.

Yemekhanedeki ve yapilan iglerler ilgili yapilan incelemelerden sonra tespit edilen

tehlike kaynaklar1 sunlardir;

Hijyenik kosullar,

Elektrik ile ¢alisan cihazlardan,

Sicak yiizeyler ve buhar,

Kesici aletlerin uygunsuz kullanima,

Zehirlenme,

Ortamda kolay tutusabilen malzemelerin yanlis yerde muhafaza edilmesi,
Kaygan zemin olusumundan kaynakli tehlikeler,

Mutfak personelinin eksik saglik kontrolii,

Personelin hijyen konusunda egitimininn olmamasi.

Calisanlarla yapilan goriismelerden sonra goriilebilecek psikososyal risk etmeleri

sunlardir;

Calisanlara gorev ve sorumluluk harici talimat verilmesi,
Calisanlarin maruz kalabilecekleri olumsuz davraniglar karsisinda verecegi tepkileri

bilmemesi,

Personeller arasindaki anlagmazlik ve uyumsuzluk

Dis alanlar ilgili yapilan incelemelerden sonra tespit edilen tehlike kaynaklari

sunlardir;

Arag giris ¢ikislari,

Araglarin park edilme sekli,

Catida yetkisiz kisilerin ¢alismasi,

Enerji direklerinden kaynakli tehlikeler,
Ziyaretcilerden kaynakli tehlikeler,
Korkuluklarin eksikginden kaynakli tehlikeler,
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e  Yildinnmdan kaynakli tehlikeler,

Acil durumlara karsi isletmenin durumu incelenmis ve su tehlike kaynaklari tespit

edilmistir;

e Yangina kars1 hidrant olmamasi,

e Yangin sondiirme tiipleriyle ilgili uygunsuzluklar,

e Acil durum krokilerinden kaynakli tehlikeler,

e Acil durum levhalarindan, ekiplerinden ve toplanma yerinden kaynakli tehlikeler,
e Personelin Acil durumlara kars1 egitim durumundan kaynakl tehlikeler,

e Acil stoplardan kaynakli tehlikeler,

e Tatbikatlarin olmamasi,

e Ilkyardim ekibindeki eksiklikler.

Isletmenin elektrik tesisatinin durumu incelenmis ve elektrikten kaynakli tespit

edilen tehlikeler sunlardir;

Yalitkan paspaslarindan durumundan kaynakl: tehlikeler,

Jeneretor kullanimindan kaynakli tehlikeler,

Elektrik kablolariin durumundan kaynakli tehlikeler,

Topraklama hatt1 ve diren¢inin uygunsuzlugundan kaynakli tehlikeler,
Dagitim panolarindan kaynakli tehlikeler.

Kaldirma, iletme araglar1 incelenmis su tehlike kaynaklari tespit edilmistir.

e Forkliften kaynakl tehlikeler (devrilmesi, donanim eksikligi, zincirlerinin durumu
Vs.)

e Transpaletten kaynakli tehlikeler ( malzeme devrilmesi, c¢alisanin iizerinden
kesikler olugsmast vs.)

e Ving ile ¢aligmalardan kaynakli tehlikeler( halat durumundan, donanim eksikligi
Vs.)

e Pergel vingten kaynakli tehlikeler.

Isletmede imalat esnasinda yapilan metal kaynag isleri incelenmis ve su tehlike

etmenleri tespit edilmistir.

Kaynak 1sinlarinin olusturdugu tehlikeler

KKD kullaniminin uyguzlugundan kaynakli tehlikeler

Izole edilmeyen kaynak penslerinin tehlikeleri

Alev geri tepme ventili durumundan kaynakli tehlikeler

Kaynak hortumlarindan olusabilecek tehlikeler

Kaynak tiiplerinin konumundan, diizeninden olusabilecek tehlikeler.
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Imalat esnasinda delme, bilkme ve kesme islemleri incelenmis ve su tehlike

kaynaklar tespit edilmistir.

e Abkant bilkkmeden kaynakli tehlikeler (kaliplarin diizgiin sikistirtlmamasi, bakim
onarim ¢aligmasi sirasin takoz koyulmamasi, koruyuculari olmadan is yapma, acil stop
diigmesi olmamasi)

e Abkant giyotin makastan kaynakli tehlikeler (calisma esnasinda parga firlamasi,
koruyucular1 olmadan ya da koruyucusu uygunsuz sekilde ¢alisma yapma, acil stop butonu
ya da kagak akim rélesinin takili olmamasi)

e Silindir biikkme makinasindan kaynakli tehlikeler (uygunsuz giysilerle g¢aligma
yapmak, uygunsuz koruyucularla ¢alisma yapmak, elektrik tesisatindan kaynakl tehlikeler)

e Serit testere makinasindan kaynakli tehlikeler (uygunsuz testere ile caligma
yapmak, moturu durdurmadan makinaya miidahalede bulunmak elektrik tesisatindan
kaynakli tehlikeler)

e Boru biikme makinasindan kaynakli tehlikeler (uygunsuz giysilerler g¢alisma
yapmak, acil stop butonunu aktif olmamasi, elektrik tesisatindan kaynakli tehlikeler)

e Bombe biikme makinasindan kaynakli tehlikeler (elektrik tesisatindan kaynakli
tehlikeler, acil stop butonunun aktif olmamasi, uygunsuz giysilerle ¢alismak, caligsma
sirasinda kirilma olmasi ve parga firlamasi)

e Matkaptan kaynakli tehlikeler (koruyuculari olmadan g¢alisma yapmak, matkap
ucunda kirilma yasanmasi, elektrik tesisatindan kaynakli tehlikeler, uygunsuz giysilerle
calisma yapmak)

e Spiral aletinden kaynakli tehlikeler (spiral tasinin patlamasi, koruyucusu olmadan
kullanmak, paravansiz ¢alisma yapmak, elektrik tesisatindan kaynaklanan tehlikeler)

e C(Canta plazma kesim makinasindan kaynakli tehlikeler (islak alanda kesim
yapilmasi, manyetik alan olusmasi, koruyucu ekipman kullanilmamasi, yanma ve yangin
tehlikesi, elektrik tesisatindan kaynakli tehlikeler)

Basingli hava lireten ve basing ile ¢alisan makineler incelenmis ve su tehlike
kaynaklar1 tespit edilmistir;
e Kompresorden kaynakli tehlikeler (basingli havanin caligsanlar tarafindan kontrolsiiz

kullanilmasi, hava tankinin ¢alisma alani i¢inde olmasi, tankin etrafinin kapali olmamasi,
periyodik kontroliiniin olmamasi, elektrik tesisatiyla ilgili tehlikeler)

e Basinghi yikama makinesinden kaynakli tehlikeler (makine kablolarmin 1slak
kalmasi, koruyucu kapaklari olmadan calisma yapilmasi, calisanlarin kisisel temizlikte
kullanmasi)
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Genel baslig1 altinda is sagligi ve giivenligi adina bulunan noksanlardan meydana

gelen tehlike kaynaklari sunlardir;

Ramak kala olaylarin raporlanmamasi,

Ortam Ol¢timlerinin yapilmamasi,

Mesleki yeterlilik egitimi almamis personel bulunmasi,
Egitimi olmayan personel bulunmasi,

Saglik gézetiminden gegmeyen personel bulunmast,
Soyunma ve giyinme yerlerindeki uygunsuzluklar,

e Tehlikeli kimyasallarla ¢alisilirken tehlikeler,

e Servis aracinin kullanilmasindan kaynakli tehlikeler.

3.2.2. Risklerin Analiz Edilerek Derecelendirilmesi (2. Adim)

Siit iiretim tanki imalati yapilan isletmede, yapilan islerden dogacak kaza ve
olgularin meydana gelme ihtimalini gili¢lendiren veya azaltan faktérler irdelenmis ve

asagidaki sonuclara ulasiimistir.

- Riske maruz kalan kisiler (say1s1),

- Riske maruziyet tipi, siirekliligi ve zamant,

- Riske maruz kalmayla etkiler arasindaki iliski,

- Insan faktorleri,

- Giivenlik fonksiyonlarinin giivenilirligi,

- Giivenlik tedbirlerinin isleyemez hale getirilme veya yaniltilma imkanlari,

- Gilvenlik tedbirlerinin siirekliliginin saglanmasi kabiliyeti

Risklerin belirlenmesinden sonra, risklerin derecelendirilip analiz edilmesi i¢in
tercih edilen nicel veya nitel yontemler segilir. Bu ¢alisma igin L tipi 5x5 matris tipi risk
analiz derecelendirme yontemi secilmistir.

Risk degerlendirme matrisi yani L tipi matris Amerikan askeri standardi olan sistem
giivenlik program ihtiyacinin karsilamak amaciyla gelistirilmis bir metottur.

Bu yontem ile Oncelikle bir olaymn gergceklesme olasiligi ile gerceklesmesi
durumunda yani sebep sonug iligkisi temelinde derecelendirilmesi ve analizi yapilir.
Isyerlerinde hangi islere &ncelik verilmeli ve kaynaklarin oncelikle nereye aktarilmali
sorularinin cevaplarimi belirlemek i¢in kullanilan yontemlerden biridir (Sade, 2017).

Oncelikle bir tehlike kaynaklarmmn ve riskleri tespit edilip listelenir ve bu
tehlikelere hi¢c 6nlem alinmamis, olabilecek en kotii senaryo ne ise o sekilde olasilik puant

verilir. Yine bu tabloya 6nlem durumu “mevcut durum” seklinde belirtilir. Ardindan
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belirlenen dnleyici/diizeltici kontrol faaliyetleri tespit edilip uygulandiginda yeni risk puani

hesaplanir.

L tipi matris analiz tablosu Tablo 3.3’de goriilmektedir. Riskler degerlendirirken

tehlikenin siddeti ve olasiligi parametreleri kullanarak asagidaki formiil (3.1) uygulanir ve

cikan degerlere gore risk derecelendirilmesi yapilir. Bu risk skorlarinin anlamlart Tablo

3.4’ de goriilmektedir (Sade, 2017).

Risk = Olasilik x Siddet (Risk Puani) (3.1)
Tablo 3.3. L tipi matris olasilik siddet tablosu (URL-13, 2019)
SIDDET
R = OLASILIK x SIDDET Gok Ciddi Ciddi Orta Hafif Cok Hafif
is Saati- ilkYardim |is Giinii-ilkyardim |Hafif Yara - TedavilOliim-Ciddi Yaralanma|  Oliim
5 4 3 2 1
Cok Yiiksek [ (Giinde 1) 5
Yitksek |(Haftada 1) 4
OLASILIK Orta (Ayda 1) 3
Kucik |(3 ayda bir) 2
Cok Kiigiik | (Yilda 1) 1
Diisiik Risk Acil Tedbir Gerektirmeyebilir
Orta Risk Bu Risklere Olabildigince Cabuk Miidahale Edilmeli
Yiiksek Risk Bu Risklerle ilgili Hemen Calisma Yapilmali
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Tablo 3.4. L tipi matris yontemi risk sonuglarinin kabul edilebilirlik degerleri (URL-13,
2019)

-

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye diisiiriiliinceye kadar is
baslatiimamali, egGer devam eden bir faaliyet varsa derhal

25 ke durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen risk diisiirmek
miimkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.
Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatiimamali, eger devam eden
15-16-20 Onemli bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile

ilgiliyse acil 6nlem alinmali ve 6nlem sonucunda faaliyetin devamina
karar verilmelidir.

8-9-10-12 Orta Diizeyde Belirlenen riskleri diisiirmek icin faaliyetler baslatiimalidir. Risk
azaltma énlemleri zaman alabilir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin ilave kontrol proseslerine
2-3-4-5-6 Katlanabilir ihtiya¢ olmayabilir. Ancak mevcut kontroller siirdiiriilmeli ve bu
kontrollerin siirdiiriildiigii denetlenmelidir

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrol prosesleri
planlamaya ve gergeklestirecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya
gerek olmayabilir.

1 Onemsiz

Olasilik, zararin gergek olma ihtimalidir. Ik yapilan risk degerlendirmesi sirasinda
sanki higbir giivenlik Onlemi olmamiscasina ve en koti olasilik ne ise o sekilde
diisiiniilmelidir. Bu olasilik puanlamasi yapilirken Tablo 3.5°de verilen kriterler goz
onlinde bulundurulur. Siit sogutma tanki imalati yapan isletmesinde yapilan bu
uygulamada isletmede alinan bazi kontrol ve diizelici dnlemlere dikkat edilmeksizin
tehlikelerin olma olasiligr miimkiin oldugunca en ytiksek derecelendirilmistir.

Ornek olarak ariza yapan bir vince onarim faaliyetinde bulunan calisan yiiksekte
calisma kapsaminda “emniyet kemeri” takmasi sadece diisme olasilifini etkiler ancak
diistiigli zaman tehlikeye maruz kalma sikligini veya oliim riskini etkilemez. Bundan
dolayr L tipi matris risk analizlerinde siddetin degismedigi goriiliir. Siddet puanlamasi

Tabla 3.6°da verile kriterlere gore yapilmaktadir.
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Tablo 3.5. Bir tehlikenin gergeklesme olasilik tablosu

- ORTAYA CIKMA OLASILIGI iCiN DERECELENDIiRME |PUAN
BASAMAKLARI
COK KUCUK |Hemen hemen hig 1
KUCUK Cok az (yilda bir kez), sadece anormal durumlarda, 2
ORTA Az (y1lda bir kag kez) 3
YUKSEK Siklikla (ayda, bir) 4
COK YUKSEK | Cok siklikla (haftada bir, her giin), normal calisma sartlarinda S
Tablo 3.6. Bir tehlikenin gergeklestigi takdirde siddeti
SONUC DERECELENDIiRME PUAN
COK HAFIF [s saati kayb1 yok, hemen giderilebilen, ilk yardim gerektiren 1
HAFIF Is giinii kayb1 yok, kalic1 etkisi olmayan ayakta tedavi 2
ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi/yaralanma 3
CiDDI Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi 4
COK CiDDi Oliim, siirekli is gdremezlik 5
L tipi matris risk degerlendirmesi metodunda;

Risk skorunun (Olasilik x Siddet) 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢itkmasi durumunda yani kabul edilebilir

seviyede kalmasinin saglamak i¢in referans noktalar1 olmasi beklenmektedir.

Bu referans:

- Talimata

- Prosediire

- Uyar1 levhasina

- Egitime

- Kigisel Koruyucu Donanim kullanimi olabilir.

8 ve {istii olan risklerle ilgili olarak;

Kesinlikle bir diizeltici kontrol faaliyet planlanmali ve yapilmalidir.

- Planl

belirlenmelidir.

anan aksiyonlar igin sorumlular, uygulama zamani,

maliyetler vb.

- Tim Onlemler alinmig ve yeni Onlemler alinamiyor ise risk degerlendirme

prosediiriine bu tip durumlarda tehlikenin bilinerek c¢aligilacagi, tehlikeler konusunda

bilgilendirmeler yapildi gerekli egitim verildi vb. bir ifadenin konulmas1 gerekmektedir.
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12’nin tizerindeki tehlikelere yonelik faaliyetlerin planlanan zamanlar dahilinde acil
¢cozlim tedbirleri olusturulmali, bu diizenltici faaliyetler hayata gecirilinceye kadar olan
sire zarfinda c¢alisanin nasil calisilacagi  belirlenmelidir. lyilestirme faaliyetleri
tamamlandiktan sonra tekrar risk skoru hesaplanmalidir.

Biitiin bu iyilestirmeler sonrasi puani hala 12 ve altinda olanlar i¢in onlemlerin
stirekliligi saglanarak faaliyetlere devam edilebilir. Bu asamada risk puanmin dikkate
deger risk seviyesinde tutulmasi asamasinda diizeltici Onleyici faaliyetler sonrasinda
olusturulacak kontrol mekanizmasi islevsellik bakimindan 6nem tasimaktadir.

Yapilan tim diizeltici Onleyici faaliyetlere ragmen risk puani 15’in altina
indirilemiyorsa bu durum isyerinin en st yetkilisi ile paylasgilmali ayrica bu risk
azaltilincaya kadar is baglatilmamali devam eden is kapsaminda bir faaliyet varsa acilen
durdurulmalidir. Risk is yapildig: siirece var ise dnlemleri alinmali, alinan tiim Onlemler
sonucunda isin devam edilip edilmeyeceginin karar1 verilmelidir.

25 puaninda olan kabul edilemeyecek risk seviyesinde olan tolere edilmesi
miimkiin olmayan riskler igin kabul edilebilir seviyeye indirilinceye kadar is baslatilamaz,
devam eden is ise acilen durdurulur ve riski diisiirmek imkansiz ise faaliyet bir daha devam
edilmez.

Yapilan uygulamada belirlenen tehlikeler ve bunlara bagli olan riskler, yukarida da
bahsedildigi gibi L tipi matris metoduyla analiz edilerek derecelendirilmis, ortaya ¢ikan
sonuglar ve yapilmasi gereken diizeltici 6nleyici kontrol faaliyetler tez ¢alismasmin ekler

boliimiinde yer alan L matris tablosunda EK-1 de ayrintili olarak bahsedilmistir.

3.2.3. Kontrol Tedbirlerini Belirleme (3. Adim)

Risk degerlendirmesinin en 6nemli adimlarindan biri olan bu adimda diizeltici ve
Onleyici faaliyetlere bu adimda karar verilir. Kabul edilemez seviyede olan riskleri kabul
edilebilir seviyelerde tutulmasi i¢in gerekli kontrol tedbirlerinin neler olacag: belirlenir ve
bu oOnlemlerin belirlenmesinde ne tiir bir oncelik tercihinde bulunulacagi tespit edilir
(Ozgiir, 2013).

Risk kontrol 6nlemlerinin dncelik siras1 asagida belirtilmistir.

e Tehlikeleri tamamiyla bertaraf etmek (Riskleri kaynaginda yok etmeye ¢alismak)
e Tehlikeli olan1 daha az tehlikeli olanla degistirmek (Ikame)
e  Miihendislik 6nlemlerini uygulamak,

- Otomasyon
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- Tecrit (Ayirma)

- Uzaklastirma

- Havalandirma

- Ergonomik yaklagimlardan yararlanma

e Idari 6nlemler

- Giivenlik ve Saglik Isaretleri
- Calisma siireleri

- Isyeri diizeni

- Egitim ve Ogretim

- Planlh bakim-onarim

- Denetim

- Disiplin

e Son Care
- Risk barindiran ekipmani kullandirmama (Ozgiir, 2013).

Isletmenin, iiretim ve metal isleri icin tehlikeli faaliyetleri yiiriitiildiigii siit sogutma
tanki sektoriinde kurulan siire¢ ve ekipmanlarin yerini alarak tamamen farkli bir sistemle
(otomasyon robotik sistem) isletilmesi igletmeyi bastan kurmakla esdeger maliyete sebep
olacaktir. Bundan dolay1 Tehlikeleri tamamen ortadan kaldirmak veya tehlikeyi daha az
tehlikeli olanlarla degistirmek neredeyse imkansizdir.

Isletmede yapilan bu uygulamada, risk seviyelerinin diisiiriilmesi amaciyla
yapilmasi planlanan diizeltici ve onleyici faaliyetler (miihendislik 6nlemleri, idari tedbirler,
kaynaginda yok etmek) belirlenir ve riskin olma olasiliginin azaltilmasi hedeflenir. Yapilan
caligma sonrasi hazirlanan bu faaliyetler ayrintili olarak ekler boliimiinde risk analiz

tablosunda agiklanmustir.

3.2.4. Kontrol Tedbirlerinin Tamamlanmasi (4. Adim)

Bu adimda segilen kontrol onlemleri isyerinde uygulanarak tamamlanir. Kontrol

onlemlerinin tamamlanmasi su maddelerden olusur.
- Calisma yontemlerinin gelistirilmesi,
- lletisim (¢calisanlarla alman tedbirlerin paylasilmasi),
- Egitim ve 6gretimin saglanmasi,

- Denetim,
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- Bakim (Ozgiir, 2013).

Uygulama i¢in secilen igletmede; tehlikelerin taninmasi, tehlikelerin neden
olabilecegi risklerin belirlenmesi, risklerin analizinin yapilarak derecelendirilmesi ve
diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin belirlenmesi asamalar1 gergeklestirilmis, belirlenen
diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin gergeklestirilenler eklenerek risk dereceleri tekrar analiz
edilmistir. Tim bu asamalar hazirlanan tabloda belirtilmis ve sonrasinda da olusturulmasi
istenen kontrol mekanizmasiyla (bu bir kontrol elemani belirlemek ve makinelere
yapilacak bakimda olabilir) birlikte kontrol tedbirlerinin devaminin saglanacagi vurgusu

yapilmustir.

3.2.5. Kontrol Tedbirlerinin Izlenmesi ve Tekrar Edilmesi (5. Adim)
Bu adimda ise asagidaki sorular sorulur ve yanit aranir;

- Bu kontrol tedbirleri uygulandi mi1?

- Segilen kontrol 6nlemleri mevcut sartlar altinda uygun tedbirler mi?

- Secilen kontrol 6nlemleri dngoriildiigi gibi tamamlandi mi?

- Degerlendirilen risklerin olasiligi ortadan kaldirildi veya yeterince azaltildi mi1?
- Yaptiginiz degisikliklerde hedeflerinize uygun sonuglar alindi m1 (Ozgiir, 2013).

Boylelikle risk degerlemesi 5 adimda son bulur.
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4.  ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde Tehlikeli isler kategorisinde yer alan isletmeye dair is sagligi ve
giivenligi mevzuatinca gerekli goriilen belgelerin kontrolii yapilmis ve isletme sahasinin
tamaminda goriilen risklere karsi diizeltici Onleyici faaliyetlerin neler olacag:

paylasiimistir.

4.1  Isletmenin Is saghg ve Giivenligi Mevzuatlarinca Degerlendirilmesi

Arastirma yapilan isletmede incelemeler sonucundaki arastirma bulgular, Is
Kanunu, Yonetmelik ve Yonergelerin 6n gordiigli yasal hiikiimler ¢ergevesinde

irdelenmisgtir.

4.1.1 Meydana Gelen Kazalarin Degerlendirilmesi

Arastirma ve ¢alisma yapilan siit tanki sogutma imalati yapilan isletmede gecmise
yonelik is kazas1 olduguna dair SGK verilerine ulasilamamistir. Isverene ve idari kadroda
calisan personele kazalara kii¢iik biiyiik ayrimi1 yapilmadan 3 is giinii igerisinde sosyal

giivenlik kurumuna bildirilmesi gerekliligi teblig edilmistir.

4.1.2 Saghk Denetimi

6331 sayil is sagligr ve giivenligi kanunu uyarinca, kisisel dosyalarda is¢ilerin agir
ve tehlikeli islerde ¢aligmasina engel olmadigini belirten saglik muayeneleri yapilmaktadir.
Tehlikeli sinif i¢in ¢alisanlarin periyodik saglik kontrolleri her 3 yilda bir yapilir ve is i¢in
uygunluklari isyeri hekimi tarafindan saglanmalidir. Inceleme sonunda bazi personellerin

saglik raporlarinda eksiklikler oldugu saptanmustir.

4.1.3 Gogiis Filmleri

Tozla miicadele yonetmeligine gore fabrikada galisan tiim personelin ise giriste,
periyodik saglik taramasinda ve is yeri hekiminin gerekli gérdiigli durumlarda akciger
filmleri ¢ekilmis ve radyoloji uzmani tarafindan onaylanmasi gerekmektedir. Inceleme

sonucunda bazi personellerde eksiklik saptanmistir

4.1.4 Solunum Fonksiyon Testi

6331 sayih is saghg ve giivenligi kanununa gore fabrikada saglik raporlari

igerisinde personelin solunum fonksiyon testleri ve test cihazina ait akreditasyon belgeleri
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bulunmalidir. inceleme sonunda bazi personellerin solunum fonksiyon testinin yapilmadig

saptanmistir.

4.1.5 lsitme Testi

Calisanlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelige gore
fabrikada calisan personelin ise giriste ve calisma asamasinda periyodik olarak isitme testi
(kulak odyografisi) kontroliinden geg¢mesi ve odyometris tarafindan onaylanmasi

gerekmektedir. Inceleme sonunda bazi personellerde eksiklik saptanmistir.

4.1.6 Hemogram Testi

Ise giris asamasinda yetkili laboratuvar tarafindan hemogram testi yapilmali ve test
edilen cihazin akredite belgeleri mevcut bulundurulmalidir. Bazi personellerde eksiklikler

saptanmistir.

4.1.7 lisyeri Hekimi ve Is Saghg ve Giivenligi Uzmam

Isyeri hekimlerinin gorev, calisma usul ve esaslari ile ilgili yonetmelik hiikiimlerine
gore isletmede isyeri hekimi ve yardimci saglik personelinin bulundugu ve islerini
yiirlitmekte oldugu goriilmektedir.

Is giivenligi uzmanlarinin goérev, yetki, sorumluluk ve egitimleri hakkinda
yonetmeligi uyarinca is sagligi ve giivenligi uzmani, is yerinde ve isg katip sistemi
tizerinden atamasi yapilmis bir bi¢imde ve gerekli egitimleri vererek is yeri gdzetimi
teftisini ve danigmanligini yaparak diizenli bir sekilde caligmalarini ortak saglik giivenlik

biriminde disa gorevlendirme ile isletmede atama yoluyla yar1 zamanl ¢alismaktadir.

4.1.8 Malzeme Giivenlik Formlari

Kimyasal maddelerle c¢aligmalarda saglik ve giivenlik Onlemleri hakkinda
yonetmelige gore kullanilan kimyasallarin malzeme giivenlik formlar1 (MSDS) asilmasi
gereken yerlerde bulunmalidir. isyerinde kullanilan kimyasallarin malzeme giivenligi bilgi
formlar1 tedarikgilerinden alinmalidir. Yapilan inceleme sonucunda igyerinde msds

formlar1 tespit edilememistir.

419 Egitim

Calisanlarin i saglhigr ve giivenligi egitimlerinin usul ve esaslar1 hakkinda

yonetmeligine gore, ¢alisanlara is giivenligi uzmani tarafindan en ¢ok 2 yilda bir ve 16 saat
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olacak sekilde is saglig1 ve giivenligi egitimi verilmeli ve bu egitimler imza karsilig1 kayit
altina alinmali ve is giivenligi dosyasinda saklanmalidir. Yapilan inceleme sonucunda

eksiklikler saptanmustir.

4.1.10 Ozliik Dosyasi

4857 sayili is Kanununun 75 inci maddesi uyarinca, isyerinde ¢alisan her isgi i¢in
kisisel bir dosya hazirlanmis ve bu dosyalarin muhasebe birimi tarafindan diizenli olarak

izlendigi belirlenmistir.
4.1.11 Operator Ehliyeti

6331 sayili is saghg ve glivenligi kanununa gore, isyerinde forklift kullanan
operatorlerin G sinifi ehliyet lisansi yoktur.

4.1.12 Kisisel Koruyucu Donanim

Kisisel koruyucu donanimlarin isyerlerinde kullanilmasi hakkinda yonetmeligin
maddelerine gore igyeri tarafindan, is¢ilere kisisel koruyucu donanimlar (¢elik burunlu
ayakkabi, baret, toz maskesi emniyet kemeri vb.) kendilerine zimmet edilerek teslim
edilmesi gereklidir. Kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanimi ve temizligi konusunda

egitimler verilmelidir. Ancak bu konuda bazi eksiklikler saptanmuistir.

4.1.13 Toz Ol¢iimii

Tozla miicadele yonetmeligine gore isletme tarafindan toz dlgiimiiniin yapilmadigi
goriilmiistiir. Kaynak esnasinda ¢ikan zararli gaz hususunda uyarilarda bulunulmug gerekli
6l¢iimiin akredite olmug bir laboratuvar tarafindan yapilmasi ve ¢ikan sonuca gore bir yol

1zlenilmesi i¢in goriisiilmiistiir.

4.1.14 Ving Ehliyeti

Is ekipmani kullaniminda saglik ve giivenlik kosullari hakkindaki ydnetmeligi
uyarinca istenilen sartlarda calisan personelin ving kullanma ruhsatinin bulunmadigi
gorilmiistir.

4.1.15 Giiriiltii Olciimii

Calisanlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmeligine gore is

yerinde herhangi bir giiriiltii 6l¢iimii yapilmamistir. Kaynak, kesme taslama islemleri
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dogas1 geregi 80 dB {izeri giiriiltliyli gegmektedir. Bu maruziyetin Slgiilmesi gerekli
koruyucularin saglanmas1 gerekmektedir. Bu husus tez asamasinda sorumlularla

gorlsilmistiir.

4.1.16 Titresim Ol¢iimii

Calisanlarin titresimle ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmeligine gore
isletmede bu 6l¢iimiin yapilmadigi saptanmistir. Oysaki isletmedeki makineler 6zellikle
forklift operatorleri forklift ilizerinde tiim viicutlar1 titresim altinda kalmaktadir. Bu
maruziyete kalan c¢alisan personelde meslek hastaligi olmasi asikardir. Bu fiziksel
sikayetlere ek olarak, mekanik titresimler psikolojik performansi etkilemektedir

Bu ol¢iimiin eksikligi ve titresimin etkileri konusunda is yeri yetkililerine

bilgilendirme yapilmistir.

4.1.17 Uyan ve Giivenlik Isaretleri

Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligi uyarinca iletisim, uyar1 ve alarm sistemleri

mevcuttur. Uyar isaretleri ve giivenlik isaretleri agik¢a goriilebilir vaziyettedir.

4.1.18 Elektrik Tesisati Kontrolleri

Tesiste elektrikle calisan makinelerin ve panolarin koruyucu topraklama hatlarinin
topraklama diren¢ dl¢iimii ve kacak akim rdlelerinin varligr aktifligini kontroli yilda bir
kez yapilmas1 gerekmektedir.

Fabrikada biitiin cihazlarin ve panolarin koruyucu toprak hatlari mevcuttur. Ana
pano tizerinde 300mA kacgak akim rolesi, makinelere giden hatlarda ise 30mA kagak akim
roleleri olmalidir. Tesisatin elektrik kablolart ise 3 faz 1 ndtr 1 toprak olacak sekilde Sli
kablo diizenine sahip olmalidir. Yetkili miihendis tarafindan Ol¢timler yapilmis ancak

uygunsuz olarak rapor diizenlenmistir.

4.1.19 Paratoner Tesisati Kontrolii

Is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlar1 yonetmeligi EK 3” deki
hiikiim geregi, fabrikada 1 adet paratoner mevcuttur. Bu paratonerin etki kapsam haritasi
elektrik miihendisi tarafinda ¢izilmis olup isletmenin her yerini kapsar sekildedir ayrica
yilda 1 kez elektrik miihendisleri tarafindan kontrolii yapilip topraklama direnci olgiiliip

raporlanmakta ve arsivlenmektedir.
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4.1.20 Yalitkan Malzemeler

Isci saghg ve is giivenligi tiiziigli 277. maddesine gore isletmede elektrik

panolariin 6nilinde yalitkan malzeme oldugu gozlenmistir.

4.1.21 Kaldirma, iletme Araclari ve Basinch Kaplari Kontrolii

Is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlari yonetmeligine gore
kaldirma iletme araglar1 ve basingh kaplar periyodik olarak yetkili makine miihendisleri
tarafindan kontrol ve test edilmelidir. Isletmede bulunan forklift, transpalet, ving,
kompresor ve hava tankinin kontrolleri yapilmis ve raporlanmistir. Hava tanki isletme
basincinin 1,5 kat1 lizerinde hidrostatik teste tabi tutulmus ve bir sakinca goriilmemis ancak
tank herhangi bir olasi patlamaya karsi etrafi 2mm sa¢ ile kapatilmasi Onerilmistir.

Caraskal periyodik kontrol raporu goriilememistir.

4.1.22 Kaynak Tiiplerinde Giivenlik

6331 sayili is saghigi ve giivenligi kanunu 30. maddesi geregi isletmeden ¢ok sayida
bulunan yanici ve yakicit gaz sistemlerinde, alevin geri tepmesini Onlemek iizere imal
edilmis o6zel gaz ve alev geri tepme emniyet valfleri isletmedeki oksijen ve kaynak

makinelerinde denetim sonra mevcut olmadigi gozlemlenmistir.

4.1.23 Vinclerde Giivenlik Sistemi

Is ekipmanlarmin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlar1 yonetmeligine gore ving
tizerlerinde sesli ve 151kl ikaz, aktif olarak yukar1 kaldirmalarda ise halat kopmasina kars1
sinir kesiciler bulunmalidir. Ayrica tasima esnasinda elektrik kesilmesine karsin koruyucu
fren tertibati da aktif bir sekilde bulunmalidir. Her ne kadar makine miihendisleri
tarafindan yilda 1 kez kontrol edilen kaldirma araglari daha kisa periyotlarda isletme
icerisinde gorevlendirilen biri veya is glivenligi uzmani tarafindan da denetlenebilir.

Incelemeler sonucunda ving iizerinde swich tertibat: olmadig1 goriilmiistiir.

4.1.24 Oksijen Tiipleri Kontrolii

Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle ¢alisilan isyerlerinde ve islerde
alinmas1 gereken tedbirler geregi isletmede oksijen tiiplerinin kontrol belgelerinin
bulundugu ve ehliyetli tedarikcilerden alindigr goriilmistir. Ancak bazi tiiplerin

manometrelerinin arizali oldugu goriilmiistiir.
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4.1.25 Yangin Tiipleri Kontrolii

Isyeri bina ve eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik &nlemlerine iliskin
yonetmelik EK 1°e gore isletmede, yapilan isin ve yangina sebebiyet verecek etkene gore
cesitli yangin tiipleri bulunmalidir. Elektrik panosu yakininda karbondioksitli yangin tiipii
diger kisimlara kuru kimyevi tozlu yangin tiipii muhafaza edilmelidir. Kuru kimyevi tozlu
yangin tiipleri yerden 90 cm yiiksekte ve periyodik kontrolleri yapilmig vaziyette olmalidir.
Yapilan inceleme sonucunda yangin tlirline uygun yangin sondiirme ekipmani

bulunmamaktadir.

4.1.26 Yangin Sondiirme Cihaz Kontrol Formu

Mevcut yangin sondiirme cihazlarinin  kontrol formlar1 kontrolii yapmaya
yetkilendirilen eleman tarafindan imza altina alinarak is giivenligi dosyasinda

arsivlenmektedir.

4.1.27 Acil Durum Ekipleri

20.06.2012 tarih 6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanununun 3. Maddesine gore is
yerinde calisan kisiler; asli gorevinin yaninda is saglhigi ve giivenligi ile ilgili arama,
kurtarma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzer konularda &zel olarak
gorevlendirilmis uygun donanima ve yeterli egitime sahip kisi olarak is sagligr ve
giivenligi ile ilgili calismalara katilmak tizere ilk yardim ekibine 2 kisi, yanginla miicadele
ekibine 2 kisi, arama kurtarma ve tahliye ekibine 2 kisi secilmistir. Bu ekiplere 2 saatlik
egitim verilere egitim katilm formu diizenlenmis ve is yerinde muhafaza edildigi

gorilmiistiir.

4.1.28 11k Yardim ve Mesleki Egitim Belgeleri

6331 sayili is saghig1 ve giivenligi kanununa gore tehlikeli is yerlerinde 15 kiside 1
kisi olacak sekilde ilk yardim egitimi almis ve sinavini basariyla gegmis ilk yardim belgeli
personel olmalidir. Firmada 20 kisi ve tizeri ¢alisan oldugu i¢in 2 ilk yardimci belgeli
olmalidir. Egitim almis personel yoktur.

Yemekhanede personellerinin hijyen belgeleri ve imalat calisanlarin mesleki

yeterlilik belgeleri mevcut degildir.
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4.1.29 Tespit Oneri Defteri

6331 sayili is sagligi ve giivenligi kanununa gore is sagligi giivenligi almasi
zorunlu is yerlerinde is saghgi giivenligi tespit ve Oneri defteri bulunmasi zorunludur.
Tespit oneri defteri noter veya bulundugu ilin Tiirkiye Is Kurumu tarafindan her sayfasi
miihiirlenmelidir. Is yerinde bulunan is yeri tespit ve oneri defleri gerekli sartlari
saglamakta ve her ay igerigi is glivenligi uzmani ve is yeri hekimi tarafindan
doldurulmaktadir. Bu defter is giivenligi uzmani, is yeri hekimi ve isveren veya vekili

tarafinda imza altina alinip arsivlenmektedir.

4.1.30 Acil Durum Tatbikati

6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanununa gore acil durum tatbikatlar1 en az yilda

1 defa yapilmalidir. Firmada acil durum tatbikati yapilmamistir.

4.1.31 Acil Eylem Plani ve Krokisi

6331 sayili is saglig1 giivenligi kanununa gore acil eylem planlari tehlike sinifta
bulunan is yerleri igin 4 yilda bir kez giincellenmekte ya da isletme igerisinde olusan biiyiik
degisikler icin (imalat prosesinin degisimi, kullanilan teknolojinin degisimi, isletmede yeni
boliimlerin agilmasi veya taginmasi vs.) yenilenmeli ve gerekli yerlere kroki asilmalidir.

Firmada giincel olarak acil eylem plani ve buna uygun kroki bulunamamastir.

4.1.32 Yangindan Korunma Dokiimani

6331 sayil1 is saglig1 ve giivenligi kanununa gore yangindan korunmak i¢in yapilan
planlarin tiimiine yanginda korunma dokiimani denir. Isletmeler yangindan korunmak igin
bu dokiimam hazirlamak ve saklamak zorundadirlar. Isletmede yangindan korunma

dokiimani mevcut ve arsivlenmis oldugu goriilmiistiir.

4.1.33 Yemekhane

Isyeri bina ve eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik onlemlerine iliskin
yonetmelik ek 1’e gore Isletmede yemeklerin mutfakta yapildigi, yemekhanenin yeterli
biiyiikliikkte oldugu, hijyen kurallarma uyuldugu, ancak ¢alisan personelin hijyen belgeleri
olmadigi, ocagin altinda gaz dedektorii olmadigi ve mutfak tiipiiniin igeride oldugu tespit

edilmistir.
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4.1.34 \Wc & lavabolar

Isyeri bina ve eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik &nlemlerine iliskin
yonetmelik ek 1’e gore lavabo ve tuvaletlerin yeterli sayida ve hijyen kurallarima uygun

oldugu goriilmiistiir.

4.2 Isyerinde Tespit Edilen Riskler ve Diizeltici Onleyici Kontrol Faaliyetleri

Isletmedeki boliimler ve islemler ayri sekilde degerlendirilerek tehlike kaynaklari
belirlenmis ve bu tehlikelerin barindirdig: riskler tespit edilmistir. Bir tehlikenin birden ¢ok
risk igerebilecegi goriilmiistiir. Bu risklerin her biri i¢in diizeltici ve Onleyici faaliyetler
belirlenmistir. Birden ¢ok oOnleyici tedbir olmasina ragmen bu se¢imde ilk tercih riskleri
kaynaginda yok etmeye yonelik tedbirler, ardindan tehlikeli olan1 daha tehlikesiz olanla
degistirmeye yonelik tedbir ve son olarak idari yontem tedbiri uygulanip riskler kabul
edilebilir risk seviyesine indirilmistir.

Tehlike kaynaklari ve buna bagli riskler bolimlere ve yapilan islere ayrilarak
incelendiginden dolay: belirlenen diizeltici 6nleyici kontrol tedbirleride yine boliimlere ve
islere ayrilarak degerdirilmistir.

Ofis ortamlar1 igin tespit edilen riskler igin diizeltici/onleyici kontrol tedbirleri
sunlardir;

e Ekranl araglarla uzun siireli calismalar yapilmaktadir. Uzun siireli ¢alismalar
sonunda calisanlarda g6z bozukluklar1 ve kas eklem agrilar1 olabilmektedir. Bu riske karsi
uzun siireli ¢aligmalarda belli siireli ara verilmeli ve gozler dinlendirilerek basit goz

egzersizleri yapilmasi uygun goriilmiistiir. Is yeri hekimi tarafindan gerekli egitimlerin
verilmesi kararlastirilmigtir.

e (Calisanlarin uygunsuz masa, koltuk kullanimindan kaynakli kas ve eklem
rahatsizliklarina kars1 Ekranli araglar uygun konuma getirilmeli, yansimalarEngellenmeli,
ofis ekipmanlar1 ulasilabilir ve ergonomiye uygun yerlestirilmeli, ofis ¢aligmalarinda
kullanilan koltuk yiiksekligi ayarlanabilir cinsten olmali, ofiste calisanlara, “ofiste
ergonomik calisma” ile ilgili is yeri hekimi tarafindan bilgi verilmesi kararlastirilmistir.

e Ofis ortamlarinda yazin konfor alani olusturmak i¢in Klima kullanilmasina karsi
baz1 kas rahatsizliklar1 ve hastalanmalar goriilmektedir. Bu durumlar1 6nlemek amach
klimalar calisanlar1 dogrudan etkilemeyecek konumda tutulacak ve periyodik bakimlari
aksatilmayacaktir.

e Masa basinda is yapan ofis ¢alisanlari i¢in ayak desteginin olmamasi sonucunda kas

ve iskelet sisteminin zorlanmasinin 6niine gegmek icin ayak tabaninin tam yere basmasi
amaciyla 30 derece egimli ayak destegi koyulmasi uygun goriilmiistiir.
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e Ofiste ortaminda zeminde dagmik vaziyette bulunan kablolar takilip diisme ve
elektrik akimima kapilma riski bulundurmaktadir. Bu kablolar i¢in bir kablo kanali
yapilmasi uygun goriilmiistiir.

e Ofis ortaminda uygun olmayan prizlerin ve kablolarin yenileri ile degistirilmesi
tedbiri alinmustur.

e Ofis ortamlarinda yangin sondiirme tiiplerinin isg uzmani direktifi dogrultusunda
say1st belirlenmeli ve konumuna uygun sekilde yerlestirilmelidir.

e Dolaplarin iizerine gereksiz malzeme koyulmasi ve malzemelerin calisanlarin
lizerine diismesi sonucunda yaralanma kesilme gibi sonuglar ortaya c¢ikmaktadir.
Dolaplarin iizerine malzeme koyulmamasi konusunda calisanlara egitimler verilmesi
planlanmustir.

e Ofisi besleyen elektrik hatt1 lizerinde 30mA kagak akim rdlesi bulunmali ve ayda 1
kez tizerindeki test diigmesine basilarak kontrol edilmelidir.

e Idari bina cikisindaki merdiven iizerinde kaygan zemin olusmamasma ydnelik
kaydirmaz bant 6nlemi alinmalidir.
Yemekhane ve mutfak isleri icin tespit edilen risklerin diizeltici/Onleyici tedbirleri

sunlardir;

¢ Yemekhane kullaniminda hijyen kurallarina uyulmamasi sonucunda biyolojik
risklere kars1 yemekleri servise hazirlayan personele portdr muayenesi yaptirilmali uygun
bone ve maske kullanmasi saglanmali ayrica yemekhane temizlik ve diizenine dikkat
edilmelidir.

e Elektrikli cihazlardan elektrige kapilma riskine karsi 30mA kagak akim rdlesi ile
korunmali bu roleler ayda 1 kere test diigmesine basilip kontrol edilmelidir.

e Sicak ylizeylere temas sonucu yaralanma riskine karsi sicak yiizeylerin oldugu
kisimlara uyar1 levhasi asilmasi, sicak sivilarin sicramasina ve temasa karsi uygun eldiven
ve 1s elbisesi kullanilmalidir. Sicak aletlerle ¢alismalarda ¢alisanlar bilgilendirilmelidir.

e Kesici alet kullanimina bagli yaralanma riskine karsi kesici aletlerin dolaplarda ayri
bolimii olmali ve uygun sekilde yerlestirilmelidir. Korozyona ugramis kesici aletler

yenileri ile degistirilmeli ¢alisan personele kesilmelere kars1 kasap eldiveni verilmelidir.

e Tutusmasi kolay olan malzemeler yangin tehlikesine kars1 firi, ocak gibi yerlerden
uzakta tutulmaldir.

e Lpg sizintist riskine kars1 mutfakla Ipg alarm sensorii bulunmalidir. Tiipler mutfak
disinda korunakli alanda muhafaza edilmelidir.

e  Mutfakta olusan kaygan zemin riskine kars1 yere dokiilen yag su vb. atiklar aninda
temizlenmeli personele kaydirmaz ayakkabi verilmelidir.
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e  Mutfakta portdér muayenesi olmayan ¢alisanlara karsi1 periyodik muayeneleri takip
edilmeli ve saglik raporu olmayan ¢alisanlar ise baslatilmamalidir.

Calisanlarin  etkilendigi psikososyal risk etmenlerine kars1 diizeltici/Onleyici

faaliyetler sunlardir;

e (Calisanlarin gorevi haricinde is verilmesi sonucunda ¢alisanlarda stres olusabilir bu
da gilivensiz davraniglara ve is veriminin diigmesine sebep olabilir. Bu risk etmenini
onlemek amaciyla gorev ve sorumluluklar1 dahilinde i verilmelidir.

e Yogun caligma temposu ve is stresi nedeniyle personel arasi uyumsuzluk risklerine
kars1 is stresinin azaltilmasi i¢in ara dinlemeler uygulanmali, is dagilimi belirgin sekilde
yapilmali ve sosyal organizasyonlar diizenlenmelidir.

Dis alanlarda tespit edilen riskler i¢in diizeltici/6nleyici kontrol faaliyetleri sunlardir;

e Isletmeye giren ¢ikan araglardan kaynakli kaza riskine karsi kdse noktalara tiimsek
ayna yerlestirilmelidir.

e Acil durumlarda araglarla yapilacak ulasimlarda gecikme yasanmamasina karsin
araclar On taraflar1 yola bakacak sekilde park edilmeli, park yerinde arac stoperleri
olmalidir.

e Dis alandaki elektrik direklerine kontrolsiiz ¢ikma sonucu yliksekten diisme,
elektrik akimina kapilma riskine karsi enerji direkleri sinirlandirilmali uyar1 ikaz levhasi
koyulmalidir.

e Yiksekten diismeye karsi sevkiyat merdiveninde yemekhane oniinde korkuluk
yapilmalidir.

e  Yildirim riskine kars1 paratoner yapilmali ve paratorner kapsami alani projesi tiim
isletmeyi kapsamalidir. Yetkin teknik elemanlar tarafinda periyodik kontrolii senede 1 kez
yapilmalidir.

Acil durumlarin olugsmasi aninda karsilasilabilecek riskler i¢in diizeltici/Onleyici faaliyetler
sunlardir;
e Yangin riskine kars1 isletmede farkli yangin tiirlerine gére yangin tiipleri bulunmali

ve tiiplerin 6niinde her hangi bir malzeme bulunmamalidir. Yine ayni riske karsi disardan
miidahaleler i¢in hindrant sistemi olmali.

e Acil durumlarda panik yasanmasi halinde acil ¢ikis yollarimin tam olarak
bilinmemesi riskine karst kroki hazirlanmali, ¢alisanlara anlatilmali ve gerekli yerlere
astlmalidir.
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e Isyerine gelen ziyaretgiler her hangi bir acil durumda acil ¢ikis kapilarini bilemezler
bu riske kars1 acil ¢ikis levhalari asilmalidir.

e Acil durumlar aninda c¢alisanlarin ve isyerinde bulunanlarin ne yapilacag
bilmemesi riskine karsin yilda 1 kere acil durum tatbikat1 yapilmalidir.

e Acil durumlarda panikle acil telefon numaralarinin unutulmasi riskine karsin acil
telefon numaralar1 ¢alisanlarin gorebilecegi yerlerde asili olmalidir.

e Acil durumlarda, yaralanmalarda ilk yardim yapilamamasi riskine karsin isletmede
20 kiside 1 olacak sekilde ilkyardim almis personel bulunmalidir.

e Acil durumlar i¢in personelin gorevlendirilmemis olmasi ve haberlesememe riskine
kars1 personel ilk yardimci ekibi, arama kurtarma ekibi ve sondiirme ekibi belirlenmeli nu
ekiplere gerekli egitim is giivenligi uzmani tarafindan verilmelidir.

Elektrik tesisatindan kaynakli riskleri i¢in diizeltici/Onleyici faaliyetler sunlardir;

e Elektrik panolarinin 6nlerinde elektrik akimina kapilma riskine karsin yalitkan
paspas olmali, kapak kilitli, topraklamasi mavcut sekilde bulunmali ve 6niinde malzeme
bulunmamalidir.

e Elektrik panolarinin iglerinde elektrik akimina kapilma riskine karst temasi
onleyecek i¢ kapak olmalidir.

e Elektrik isiyle ilgilenen c¢alisanin yalitkan eldiven, siperlik ve yalitkan ayakkabi
gibi kisisel koruyucu donanimi olmalidir.

e Elektrik hatt1 igerisinde ayrica topraklama hatti olmali ve bu hat yilda bir defa
olmak tizere yetkili teknik eleman tarafindan direnci 6l¢iilmeli ve uygun dirence sahip
olmalidir.

e  Elektrik tamirati sirasinda elektrik akimina kapilma riskine karsi ejenerator devresi
kapatilmalidir.

e Jenerator akiilerinin patlamasi, yanmasina kars1 bakimlar1 yilda 1 kere yetkili teknik
elemanlara yaptirilmalidir.

Kaldirma, iletme araglarindan kaynaklanan risklerin diizeltici/Onleyici faaliyetleri
sunlardir;
e  Forklift devrilmesine riskine kars1 operator 1slak ve kaygan zeminlerde yavas ve ani

hareketlerden kagimarak siirmeli, talimatlar forklift {lizerinde asili olmali ve operator
emniyet kemerini her daim takmalidir.

e Forklift yangin riskine karst her zaman kontrolleri yapilmis yangimn {izerinde
olmalidir.
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e Forklift kaza riskine karsin gorsel 1s1kl1, sesli ikaz sistemi ve aynalar hep ve aktif
bir sekilde olmalidir. Kullanilmadan 6nce operator tarafindan giinliik kontrol edilmelidir.

e Forkliftin kaza riskine karsi periyodik kontrolleri senede 1 kez yetkili teknik
eleman tarafindan yapilmalidir. Uygunszuluklar ivedilikle giderilmelidir

e Forkliftin uzun fren mesafesinden kaynakli kazalara kars1 deforme olan lastikler
degistirilmelidir.

e Transpalet ile tasimalarda zeminden kaynakli diisme, takilma riskine kars1 zeminde
kot farki olusturacak malzemeler olmamali, tertip ve diizen i¢inde olmalidir.

e Ving ile calismalarda operatér haricinde kimse yiikk tasimasi yapmamalidir.
Operator yiikii goriinmeyecek bir yere tagiyorsa mutlaka alani goren 1 kisi olmalidir.

e Ving halatlarinin kopmasi veya emniyet mandalinin ¢aligmamasi durumundan
kaynaklanan risklere karsi operator her giin ¢aligmadan 6nce halati ve mandali kontrol

etmelidir.

e Ving kapasitesinin iistiinde ylik tasinmasindan kaynakli risklere karsi kapasitesi
ving lizerine asilmali ve kapasite iistli ¢alismalara kesinlikle izin verilmemelidir.

e Ving lizerinde bakim onarim faaliyetlerinden kaynakli yiiksekten diismeye karsi,
calisan gerekli kisisel koruyucu donanimi kullanmalidir.

Siit sogutma tanki imalat prosesi icin isletme igerisinde kullanilan kaynak islerinden

meydana gelen riskler i¢in diizeltici/Onleyici kontrol tedbirleri sunlardir;

e Kaynak 1ginlar1, géze capak kagmasi ve yiiksek risklerine kars1 kulaklik, koruyucu
gozliikk veya maske kullanilmalidir.

e Kaynak esnasinda ¢ikan zararli gazlar bertaraf etmek icin kapali alanlar icin
aspirasyon sistemi olmalidir

e Kaynak esnasinda carpilmalara kars1 kauguk tabanli ayakkabi giyilmelidir.

e Kaynak penslerinin izolelerinden kaynakli elektrik g¢arpmalarina karsi c¢alisan
hergiin pensleri 6zellikle izolasyonunu kontrol etmelidir.

e Elektrik diren¢ kaynaginda kontrolsiiz davranislar1 onlemek i¢in ayak pedalinin
koruyucusu olmalidir.

e Oksigaz kaynaginda patlamalara ve yanmalara karsi alev geri tepme ventili
bulunmalidir.

e Oksigaz kaynaginda yanmaya kars1 hortumlar ex-proff 6zellikte olmalidir.

e Kaynak isleminde kullanilan tlipler herhangi bir sizmaya karsi dik konumda
konumlandirilmalidir. Tagima esnasinda uygun aragla sabit bit sekilde tasinmalidir.
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e Tiipler kullanilmadig1 ve ya tasima esnasinda herhangi bir zarar gérmemesi ve bu
zarardan kaynakli sizmalarin olmamasi i¢in koruyucu baslikla muhafaza edilmelidir.

e Tiipler patlamaya kars1 direk giines 1s18inda yani 1sinin etkisinde olmamalidir.

e Olas1 bir tehlikenin siddetinin artmasina ve patlamalara karsi tiipler bir arada
tutulmamali, ayr1 olarak muhafaza edilmelidir.

Delme, biikkme ve kesme islemlerindeki risklere karsi alinmasi gereken diizeltici/6nleyici

kontrol tedbirleri sunlardir;

e Abkant blikme isleminde parca firlama riskine karsi, kaliplar tam anlamiyla
sikistirildigindan emin olunmadan ve yetkisizi kisiler makinada islem yapmamalidir.

e Abkant biikme makinasina bakim onarim sirasinda el kol sikismasi riskine karsi
araya takoz koyulmalidir.

e Abkant bilkkme makinasinin ayak pedalindan kaynakli kontrolsiiz islem yapmaya ve
herhangi bir olumsuz durumla karsilasmamak ig¢in ayak pedali koruyucusu olmadan
calisma yapilmamalidir.

e Abkant biilkme makinasi el, kol sikismasi riskine karsi fotoseller olmali, arka
koruyucu kapaksiz islem yapilmamali ve acil stopsuz kullanilmamalidir. Elektrik tesisati
risklerine kars1 topraklama hatt1 ve kagak akim rdlesi bulunmalidir.

e Giyotin makas makinasinda islem yapilirken parca firlamasi riskine karsi kesim
tarafi is alanina bakmali, elektrik tesisati risklerine karsi topraklama hatt1 ve kagak akim
rolesi bulunmalidir.

e Giyotin makas makinasinda parmak sikigmasi riskine kars1 koruyucu aparat
olmalidir.

e Silindir biikme makinasinda giysileri makinaya kaptirma ve yaralanma riskine kars1
bol uzun giysiler giyilmemelidir.

e Silindirlere yapisan kiymik ve yabanci maddelerin yaralanmalarina karsi el ile depil
0zel aletlerle temizlenmeli bu sirada makine devrede olmamalidir.

e Serit testere makinasinda yaralanmalara karsi testere sikismasi durumunda devre
kesilip o sekilde miidahale edimelidir. Testereler her giin is baslamadan once kontrol
edilmeli ¢atlaklik goriildiigii anda degistirilmelidir.

e Oturakli matkap makinesi kullanirken matkap ucunun kirilmas: riskine karsin
operatéor makineyi gereksiz zorlamamali, makine koruyucusu olmadan islem

yapilmamalidir.

e Spiral makinesi kullanirken tasin patlamasi veya herhangi bir parca sigramasina
karsin koruyucusuz kullanilmamali, bu tas her giin ise baslanmadan Once operator
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tarafindan kontrol edilmeli ve c¢alisanlar kolye, =zincir vs. uzun bol elbiseler
kullanmamalidir.

e Spiral makinesi ile calisilitken yangin riskine karsi etrafinda yanici madde
olmamasina dikkat edilmeli gerekirse paravan kullanilmalidir.

e C(Canta plazma kesim makinesi kullanirlirken dumandan etkilenmemek igin
kaplamali malzemeler kesilirken aspirasyon sistemi kullanilmali, elektrik ¢arpilmalarina
kars1 elektrik devresi kapatilmadan tor¢ degisimi islemi yapilmamalidir.

e (anta plazma kesim islemi yapilirken 1s1 etkisi ile kesilen sicak metale temasa karsi
koruyucu eldiven giyilmeli ve bu islem etrafta yanict malzemeler varken yapilmamalidir.

e Kalp pili kullanlarin plazma kesim makinesini manyetik alan riskine karsi
kullanmamalidir. Calisan operatérde tor¢ kablosunu viicudu etrafina sarmamalidir.
Ultroviyole 1sinlara karst géz koruyucusu kullanilmalidir.

Basingli makinelerle calisilirken maruz kalinan risklere karsi onleyici/diizeltici kontrol
tedbirleri sunlardir;

o Kompresorlii ¢alismalarda calisanlar kesilmelere ve yaralanmalara karsi basingh
havayu iistlerinin temizlemek i¢in kullanmamalidir.

e Hava tanki patlamalara karsi calisma alani1 disinda ve etrafi kapali bir vaziyette
olmalidir.

e Basingli yikama makinesinin kablolar1 elektrik akimina kapilmalarina karsin
yukaridan ve kuru vaziyette makineye ulagsmali yine ayni riske kars1 koruyucu kapaklar
acik bir sekilde kullanilmamalidir

e Basingh yikama makinesi ile calisanlar kesilmelere ve yaralanmalara kars1 kisisel
temizliklerini yapmamalidir.

Genel bashiginda degerlendirilen risklere karst oOnleyici/diizeltici kontrol 6nlemleri
tedbirleri sunlardir;

e Tehlikeli kimyasallarla c¢alismalarda karsilasacak risklere karst kullanilan
kimyasallarin msds formlar1 gerekli yerlere asilmali ve ¢alisanlar bu konuda

bilgilendirilmelidir. Bu kimyasallar kutularda etiketsiz ve agz1 agik sekilde
bulundurulmamalidir.

e 5 saghp ve giivenligi egitimleri eksik olan personellerin siirekli takibi yapilarak
egitimleri almasi ve egitimsiz personel kalmamasina 6zen gosterilmelidir.

e Calisanlar saglik muayenesi raporu almadan ige baslatilmamali ve periyodik saglik
muayenesi siiresi gelen ¢alisanlara saglik muayenesi yaptirmalari saglanmalidir.
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e Makine kullaniminda yanlis hareketlere bundan kaynakli risklere karsi makine
kullanim talimatlar1 makine tizerlerinde asil1 vaziyette bulunmalidir.
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5. SONUC

Yiiriitiilmekte olan bu tez ¢alismasinda isletmenin tiim sahasi ve is prosesinin
asamalarin hepsini i¢ine alacak sekilde sebep sonug iliskisine bagli olarak calisanlara ve is
ekipmanlarina hangi unsurlarin zarar verebilecegi biitiin yonleriyle ayrintili bir sekilde
incelenmis ve bu tehlikelerin dogurabilecegi riskler (5x5) matris diyagramu (L tipi) Ek-1 de
gorililecedi iizere analiz edilmistir. Bu risk analizinde var olan diizeltici/6nleyici kontrol
faaliyetleri yok sayilip bir risk skoru belirlenmistir. Bu risk skoruna goére kabul edilemez
risk seviyesinde olan ve mevcut diizeltici/Onleyici tedbiri olmayan risklere Oncelikle
miidahale edilip, kabul edilebilir ya da dikkate deger risk seviyesine indirilmesi
gerekmekte oldugu bildirilmistir. Miidahale edilmesi gereken risk etmenleri ve
noksanliklar igyeri temsilcileri ile goriisiilmiis, 1 ay igerisinde giderilmesi konusunda karar
kilinmistir.

Hazirlanan risk analizinde diizeltici/onleyici kontrol faaliyetleri uygulanmadan 27
adet “Kabul Edilebilir Risk™, 128 adet “Dikkate Deger Risk”, 44 adet “Kabul Edilemez
Risk” olmak tizere 199 adet risk ortaya ¢ikmaktadir.

Risklerin bazilarinin igletme iginde uygulanan koruyucu 6nlemleri mevcut sekilde
oldugu ancak bazi risk etmenlerinin Onleyici kontrol faaliyetleri olmadigi saptanmistir.

Bahsi gegen risklere yonelik faaliyetler sunlar olmustur;
- Ofis buat girislerine eksik olan 30mA kagak akim rolesi takilmistir.
- Yemek sahit numuneleri 72 saat boyunca saklanmaktadir.

- Lpg gaz sensorii mutfakta zemine yakin bir konuma montaj1 yapilmis ve mutfaktaki
basingl gaz tiipleri disarida muhafazali bir sekilde konumlandirilmistir.

- Sevkiyat merdivenine ve mutfak yaninda yiikseklige korkuluk yapilmistir.

- Yangin sondiirme tiipleri tilirlerine uygun bir sekilde ve sayida yerlestirilmis, uyari
ikaz levhalar1 asilmistir.

- Elektrik pano onlerinde eksik olan paspaslar tamamlanmuistir.

- Elektrik tesisatinda topraklamasi ve kacak akim rolesi eksik makinelerin ve
panolarin eksiklikleri giderilmis, yetkili teknik eleman tarafindan 6l¢iimleri ve kontrolleri
yapilmis uygun rapor alinmistir.

- Elektrik panolarinda kilidi arizal1 olanlar yenilenmistir.

- Makine kullanma talimatlar1 makine iizerlerine asilmustir.
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- Kaynak tiiplerine alev geri tepme ventili takilmis ve arizali manometreler
onarilmistir.

- Abkant giyotin makas lizerinde parmak sikismalarina kars1 koruyucu takilmistir.
- 20 kiside 1 olacak sekilde personele ilkyardim egitimi aldirilmistir.
- Hijyen belgesi olmayan personele hijyen belgeleri aldirilmistir.

- Tehlikeli kimyasallarla ¢alismalarda, kimyasalin msds formu hakkinda ¢aliganlara
bilgi verilmis. Bu kimyasal etiketsiz ve agzi1 agik bir sekilde kullanilmasinin Oniine
gecilmistir.

- Kaynak ve kesme iglemlerinde ¢ikan zehirli gazlara ve dumana kars1 aspirasyon
sistemi yapilmustir.

- Saglik muayeneleri eksik olan ¢aliganlara saglik muayenesi yaptirilmistir.
- Issaghig ve giivenligi egitimi eksik personele egitim almasi saglanmistir.

- Forklift ve ving operatorlerine kullanacagi ekipmana 6zel ehliyet almasi
saglanmustir.

- Krom sag1 el ile kaldirmada kesilmeye karsi dayanikli eldiven ve ¢elik burunlu
ayakkabi1 temin edilmistir.

- Acil cikis yollar1 levhalart ve acil durum krokileri hazirlanip gerekli yerlere
asilmgtir.

Toplamda bulunan 199 adet risk, uygulanan bu ek faaliyetlerden ve isletmede
mevcut diizeltici/Onleyici kontrol faaliyetlerinden sonra 160 adet “Kabul Edilebilir Risk”
39 adet “Dikkate Deger Risk” ve 0 adet “Kabul Edilemez Risk” olarak giincellenmistir.
Gorildiigh tizere diizeltici ve onleyici kontrol tedbirleri uygulandiginda kabul edilemez
risklerin hepsi ortadan kalkmaktadir.

Tehlikeli sinifta yer alan makine imalat sektorii igin belirlenen risklerle ilgili her ne
tedbir alinmis olursa olsun, giivenli bir igletme yaratilmasinin yolu yapilan diizeltici ve
onleyici kontrol faaliyetlerin devamini saglayacak kontrol mekanizmalar1 yaratilmasindan
gecmektedir. Belirlenen kontrol tedbirleri izlenerek, gelisen teknolojiyle beraber siirekli
tekrar edilip giincellenmesinin kaginilmaz bir ger¢cek oldugu unutulmamalidir.

Makine imalat sektorii her gegen giin kendini yenilemekte ve farkli tiretim yontemi
yapan makinelerle kendini gelistirmektedir. Bu dinamik yapida ve bir¢ok degiskeni
beraberinde getiren sektoriin risk etmenleri iyi degerlendirilmeli diizeltici ve Onleyici

kontrol tedbirleri bu degisimle beraber giincellenmelidir. Ancak isyerlerindeki risklerin
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analizi, degerlendirilmesi, yOnetim asamalari ve kontrol tedbirleri 6nceden belirlenmis
kesin adimlar1 olan prosesler olmamasi nedeniyle, risk degerlendirmesi caligsmasini
yapacak teknik elemanin donanimi ve tecriibesi, riski yorumlama asamasinda biiyiik
Ooneme sahip oldugunun alt1 ¢izilmelidir.

Isyerlerinin daha giivenli hale haline getirilmesinde gorev alan is saghig giivenligi
uzmanlari, sorumlular ve risk degerleme ekibinde yer alan personeller, is yeri idaresiyle
ortak hareket edilerek isletme igerisinde is giivenligi kiiltiirii olusturulmali ve her calisana
astlanmalidir. Olusturulacak bu kiiltiiriin sonucunda yapilan risk degerlenmesi ve akabinde
ele alman diizeltici Onleyici kontrol mekanizmalarinin sorunsuz uygulanmasinda ve
kendini yinelemesinde hayati 6nem arz etmektedir.

Is giivenligi kiiltiiriinii olusturmay: basarabilen isletmelerin prestijinin artacag
asikardir. Bu Kkiiltiir tiim rekabet eden firmalara da yansimali {ilke genelinde
uygulanmalidir. Is kazalar1 nedeniyle olusan ekonomik kayiplarin 6niine gegildigi, iiretim
kalitesinin arttig1 ve dolayli maliyetlerin azaldigi, tim bu sebeplere bagli olarak calisan
saglig1 ve calisanlarin refahinin arttigi, saygin ve giiglii bir toplum i¢in is glivenligi kiiltiirti
ilkokuldan yiiksekogretime kadar toplumun tiim kesimlerine benimsetilmeli, yasam tarzi
haline getirilmelidir.

Bu ¢alisma ile L tipi matris metodolojisinin diger nicel olmayan metotlara gore
sayisal skorlama Ozelliginden, pratik ve tek kisi ile hizli amaca ulasilabildigi sonucuna
vartlmistir. Bundan dolay1 orta 6lgekli makine imalat1 yapan isletmelerde kullanilmasinda

dezavantaja sebep olmadig1 gorilmiistiir.
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Ek 1 - Tablo 1. Risk analizi

GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira SAHA FAALIYETTEN
No SARTLARI KAYNAKLI . .. . .. . . .
FAALIYET VE . ZARAR - ETKI MEVCUT DURUM | = | = Risk Smmfi | DUZELTICI VE ONLEYiCi KONTROL TEDBIiRLERI | = | « Risk Simifi
TEHLIKELER =52 o 22| o
ALT 2|2 22|
ADIMLARI S| o
FAALIYET ALANI / BOLUM: OFiS
Kabul Ekranl larl. I ligmal Kabul
Bkranh araclar baginda Givz bozukluklar, kas eklem Ofiste ekranli arag siklikla _abL_l_ ranl e.lra(; E-il" a }iapl an_ uzun.c;.a 1ma afda»uygun o _abl._l_
1 Genel kullanilmamakta 2] 2 Edilebilir araliklarlaaraverilmelive gozler dinlendirilerek basit goz egzersizleri | 1 [ 2 Edilebilir
uzunca ¢alisma rahatsizliklart L . . .
Jgerekli bilgiler verilmistir Risk yapilmalidir Risk
Ekranli araglar uygun konuma getirilmeli, yansimalar
ligan tiklari i Engell 1, ofis eki lar1 ulagilabili i
Uygunsuz masa ve koltuk Kas ve eklem Calisanlara yaptiklar ise K'abl'JI' nge e.nr.ne i, .0 ls.e ipmanlart ulagtlabilir ve ergonom{ye uygil.n K.abl.Jl.
2 Genel uygun masa, sandalye 211 Edilebilir yerlestirilmeli, ofis ¢alismalarinda kullanilan koltuk yiiksekligi 111 Edilebilir
kullanimi rahatsizliklart . . o - . .
veyadestek ekipmanlar Risk ayarlanabilir cinsten olmaly, ofiste ¢alisanlara, "ofiste ergonomik Risk
saglanmaktadir caligma ile ilgili bilgi verilmeli
Klimanin ¢alisma ortamina uygun
sekilde Kas sistemi . . Kabul . L . . Kabul
Klimal kil I Klimalar galigankisil tkil k sekill S
3 Klima kullanimi konumlandiriimamast, ¢alisanlarin [ rahatsizliklari, hastalanma imalar uygun selilde 2 1 Edilebilir malarga’isaniisi erldlogrl{dane flemeyeceksckilde 111 Edilebilir
konumlandirilmigtir . konumlandirilmali, periyodik bakimlartyaptiriimalidir .
hava akimina Risk Risk
maruz kalmasi
. A Kabul Oturarak galigan ofis galiganlarinin masaaltlarmaayak tabaninin tam Kabul
Masa altlarinda ayak Kas ve iskelet sistemi S . -
4 Genel . {nda aya Yok 2] 2 Edilebilir yerebasmasiagisindan 30agiliayak destegi konulmasi 112 Edilebilir
destegi bulunmamast zorlanmast X L .
Risk gereklidir. Risk
Agiktan gegen kablolar . Kabul Kabul
Kablol: kil lektrik - -
5 Genel (kablo kanali yok) pc ablolara takilma, elektri Yok 21 3 Edilebilir Agiktan gegen kablolar kablo kanali igerisine alinmali 113 Edilebilir
. carpmast ) X
sarjlari Risk Risk
Bilgisayar gezicisinin (mause) N Kabul - T . . Kabul
6 Genel desteksiz kullanilmas: Eklem ve kas sistemi Yok ) Edilebilir Bilgisayargezicisiiginkisiyeuygun,bilek destekli mause pad 12 Edilebil
rahatsizliklart X kullanilmahidir .
Risk Risk
Kullanilan bilgi
Lranran i glfayar N . - . Kabul Bilgisayar ekranlarinin altlarina yiikseltici ekipman koyularak Kabul
ekranlarinin gorme Goz-boyun-sirt Yiiksekligi ayarlanabilir I A e . P
7 Genel R 2| 2 Edilebilir calisaningdrme izgisinegore diizenlenmesi 112 Edilebilir
seviyesininaltina rahatsizliklart koltuklar mevcut . .
s Risk yapilmalidir Risk
yerlestirilmesi
. . . Deforme olmus olan prizler ve kablolar uygun olanlari ile Kabul
8 Genel Uygun olmayan priz ve Blektrik carpmasy | LY9UN Olmayan prizve kabloy | - Dikkate degistirilmelidir. Ofis iglerinde ekli kablo 14 Edilebilir
uzatma kablolarin varhgi yoktur Deger Risk .
kullanilmamalidir. Risk
Y 6ndi Acil durumlarda
.y 'a nguvl son .urme - . I . U - Yangn sondiiriiciiler kolayca goriilebilecek bir noktada, karanlik
tiiplerinin belirlenmis yerlerinin tiiplerinyerlerinin . ot . Kabul
. Ofis katinda yangin Dikkate ortamda rahatga goriilebilecek sekilde —_—
9 Genel olmamasi ve isaretlerle bulunamamasi o 2 4 L. . . L 14 Edilebilir
. . sondiiriici meveut Deger Risk isaretlenmis ve bakimlari diizenli olarak yapiliyor olmalidir. .
desteklenmemis olmasi sebebiyle yanginin Risk
gogalmast
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Ofis i¢i floresanl . . . Kabul . . . . Kabul
; Cisimbatmast, kesmesi ve Floresanlarin kapag: S Floresanlar, cisim carpip kirilma ve direkt olarak goze gelmeriskine A
10 Genel aydinlatmalarin dis kapagmin o o A 2| 2 Edilebilir arst kapaklar kapatiimalid 112 Edilebilir
ol 15181ngdze yansimast Risk arsikapaklarikapatiimalidir. Risk
e . Dolap iizerlerine malzeme Kabul . . I Kabul
1 Genel Dosya dolaplart iizerine Agir yaralanma, travma Koyulmamaktadir 3| 2 Edilebilir Malzemelerin gerekli noktala@ koyu_lmam konusunda bilgilerin 1| 2 Edilebilir
malzeme koyulmasi ) verilmesi .
Risk Risk
Sandalve masa bovunun Baz sandalveler Kabul Sandalyenin arkalik agis1, gévde vebacaklar arasindaki ag1 90-115 Kabul
12 Genel y y Boyun-sirt-bel agrilari . ,,y . 2 2 Edilebilir  |dereceolmalidir.Beldesteklenmelidir.Ofis personellerine ergonomi | 1 | 2 Edilebilir
uyumlu olmamast ayarlanabilir 6zellikte . e e .
Risk egitimi verilmelidir. Risk
Ofis bugtle glrlslflde?OMa . Sigorta glrlslermfie ?OMa KabUI Elektrik tesisati periyodik kontrolleri yapilmadir, kagak akim rolesi Dikkate
13 Genel kagak akim rolesi Elektrik garpmasi kagak akim rolesi 415 Edilemez K L 215 .
. ayda 1 kere test edilmelidir. Deger Risk
bulunmamasi bulunmaktadir Risk
[dari kat ¢ik | Basamaklarda k: Kabul
dari kat gkisinda bulunan T, . asameklarda kaydirmaz Dikkate Merdivenbasamaklarmin ugkisimlarina 5 cm genisliginde yiksek .abl.l.
14 Genel basamak kaydirmaz bant Kisilerin diismesi bant bulunmaktadir 41 2 . . . 212 Edilebilir
Deger Risk siirtiinmeli kaydirmaz bant uygulanmalidir. .
olmamasi Risk
FAALIYET ALANI / BOLUM: MUTFAK iSLERi VE
YEMEKHANE
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira | SAHA SARTLARI .
i FAALIYETTEN . 2| - . .. . .. . . I P N .
No | FAALIYET VE ALT ZARAR - ETKI MEVCUTDURUM | = | = o Risk Simifi | DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL TEDBIRLERI | = | = o Risk Simifi
ADIMLARI KAYNAKLI Z|IZ| & Z|2|
TEHLIKELER S|& S| &
) Gida maddelerinin saklanma Yem?klerl servise hazirlayan yer.rllekh‘arlle‘gorevllsmm Portor
Hijyen kurallarina . muayenesi yaptinlmali. Yemekhane gorevlisinin uygun eldiven, bone,
. . kosullarinave mutfagin Kabul L . .
15 Yemekhanenin kullanilmasi | Hijyenik kogullarin olmamasi uyulmamast sonucu, hijyenik 4 4 Edilemez maske vb. Hijyenik kosullar1 saglayacak donanimlarla ¢alismast ve )| 4 Dikkate
hastaliklar, biyolojik . . yemekhane gorevlisininhijyenegitimialmasisaglanmaliayrica Deger Risk
) olmasina biraz daha fazla Risk - L S
riskler ) Lo yemekhane temizlik ve diizenine dikkat edilmelidir
dikkat edilmelidir
. Giris buatlarinin girisinde
Elektrik ak Kabul .
Elektrikli firn, elektrikli kiigiik ekt a 1m1n31 . 30mA amper kagakakim ) Elektrik tesisati periyodik kontrolleri yapilmadir, kagak akim rolesi Dikkate
16 Yemek hazirlama . carpilma, yaralanma, 6lim oy 41 4 Edilemez S 214 L
mutfak aletleri rolesi bulunmaktadr. Risk ayda 1 kere test edilmelidir. Deger Risk
Sicak aletlerin tizerine uyar isareti konulmali Sicak sivilarin
) . sigramasina Ve temasa kargi uygunnitelikte eldivenve is elbisesi
Yemek hazirlama Sicak yiizey, buhar ve stvilar Sicak yiizeylere temas (ates, Slcaklaletlefm lizerinde uyart Dikkate ~ [Kullanilmalidur. Sicak yag ve sivi icf:renekipmanlar(kullamlmlyorkAen K_abl_ll_
17 kaynar su vb. ) sonucu isareti bulunmaktadir [ 3 | 3 Lo kapali sekilde bulundurulmalidir. Fritdz, firin ya da diger sicak aletlerin | 2 | 3 Edilebilir
Deger Risk A .
yaralanma kullanimi konusunda ¢alisanlar bilgilendirilmelidir Risk
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Mutfaktakullanilan bigak ve kesici aletlere kargi dikkatli olmali,bunlar
Kesici aletler ayn dolap veya raflardakendileriigin ayrilan bolmelerde diizgiin
- . ) i ici yii i Srmii Kabul
Yermek hazirlama Kesici aletlerin kullanum ( bigak, Yaralanma kullanimdansonra Dikkate Deer sekilde ‘saklanAmaAhA. Paslflfln}lls Vey?. ke'51c1 yuzeylerl zarar gormiis -apul
atir vb.) kaldirilmakta, Risk aletlerin yenileri ile degistirilmesi saglanmals, ilkyardim dolab Edl|_€bl|”
¢ekmecelere veya calisanlarin kolayca ulagabilecegi alanda bulunmali ve kesilmelere 2|3 Risk
18 bigakliklara ANINS karst koruyucu uygun kasap eldiveni galisana verilerek kullanimi
yerlestirilmektedir. saglanmali
Sehze ve meyveler bol miktarda suileiyice yikanmali ve kimyasallarin
(deterjan, dezenfektanvb. ) kullanimmave depolanmasimadikkat
Yemekhanenin Yemekten zehirlenme sonucu Yemek sahit Kabul edilmeli yiyecek malzemelerinden uzak tutulmalidir. Yemek sahit Dikkate
19 Yemekten zehirlenme hastalanma, 6lim numuneleri 315 Edilemez numuneleri alinarak, 72 saatsaklanmalidir. Donmus {iriinlerin, 215 Lo
kullanilmast . - PR, Deger Risk
saklanmalidir Risk saklanmasina, son kullanma tarihlerine ve ¢oziindiirme kosullarina
dikkat edilmelidir
) Kolay tutusabilir . . - Kabul
Yemekh Dikkat Havl te, kagit el 4 tehlikesi ol I A
20 emexhanenin malzemelerin ocak, firin yaninda Yangin, yaralanma Ocak yaninda kolay 3 (3 ,I a_e aviu, pegete, kagit & .beZI Vb tutusma (ke olan esyalar 113 Edilebilir
kullanilmast tutulmast tutusabilir malzemeler yoktur Deger Risk ocak, firmgibi yerlerden uzakta tutulmalidir Risk
LPG gaz alarm sisteminin LPG kullanimina bagh iipleri icindedi Kabul Lpgtiipii kullanilanalanlardagaz kagagin tespiteden ve sesli olarak Kabul
21| Yemek hazirlama olmamast ve tiiplerin patlama yaralanma gliim | LPO tipleri mutfak igindedir. | 5 | 5 Edilemez Pottp Wyaran oz g . ?thI b lpnm e 1|5 Edilebilir
digarda Gaz alarm dedektorii Risk lyaran gaz uyari cthazi bulunma; Risk
korunakli alanda ol bulunmamaktadir
Islak zeminin kayganlagmast sonucu olusabilecek herhangi
. . birkaza durumunu engelleyici tedbirler almmalidir. (U
Yerlerinsu, yag, yemek atiklan Kaygan zemin Faaliyet kontrolleri Dikkate levhalargl ten}:izlefne;rlzlrﬂniel:i;]al e Kabul
22 Yemek hazirlama nedeniyle kaygan olmast nedeniyle kayarak diisme, Y 413 L . . . .S o 213 Edilebilir
uygulantyor Deger Risk Gida hazirlanan tiim zeminlerde , zemini kayganlagtiran dokiilme ve )
yaralanma ) . I Risk
sigramalar hemen temizlenmeli personele kaymaz 6zellikte ayakkabi
verilmelidir
Bulasici hastalik Ozelliklemutfak yemekhane gibialanlardagalisanlarm portor Kabul
23 Mutfak isleri Mutfak personelinin saglik olugmasivesaglik Genel saglik kontrolleri 2| 4 Dikkate muayeneleri daha hassas yapilmali ve incelenmelidir. Mutfak ve 114 Edilebilir
$ kontrolleri olmamasi problemlerinin yapiliyor Deger Risk yemekhane personelinin giincel portor belgeleri galistiklari alana Risk
yasanmasi astimalidur.
Mutfakta insana zarar Gida isiyle ugrasan Kabul
Mutfak isleri Mutfak personelinin hijyen verecek ortamlara personelin hijyen belgesi Dikkate Guda isivie ug | ven is basl Jcagandan hit Edilebilir
24 belgesinin olmamasi kars1 egitimsizlikten bulunmamaktadir 413 Deger Risk 1da 151yle ugrasan personct yeni 1 baglangict yapricagimaan hmyen | 5 f 3 Risk
Kaynakli saghk belgeli olmasina dikkat edilmelidir.
problemleri
FAALIYET ALANI / BOLUM: PSIKOSOSYAL ETMENLER
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
SAHA SARTLARI FAALIYETTEN MEVCUT DURUM
FAALIYET VE ALT KAYNAKLI ZARAR - ETKi = g g Risk Smifi | DUZELTICI VE ONLEYiCi KONTROL TEDBIRLERi | Z k] g Risk Simifi
N 2=
ADIMLARI TEHLIKELER S| & S|#
lisanlara go luluklart haricinde verilen talimatlar
Calisanlara, gorevve Stres kaynakli hastaliklar Calisanlarin gorev Kabul i iclzrlisjn :irlifloor el‘li ::kf:trsl;';l;lléir z:'uia;ilciec'?n din:ian al?ta?ﬂara Kabul
25 Bireysel etkenler sorumluluklartharicinde ve verim kaybina neden tanimi net bir sekilde 311 Edilebilir g P . ! sura gincen imgass 211 Edilebilir
. . . - . sadecegorevve sorumluluklari dahilindetalimatverilmeli .
talimatverilmesi olabilir yapilmisgtir. Risk Risk
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Calisanlarin, maruz
kalabilecekleri olumsuz . L -
davramislar (tehdit, hakaret Stres kaynakli hastaliklara Egitim dahilinde Kabul Calisanlara iletigim, stres yonetimi ve 6fke kontrolii egitimleri Kabul
26 Bireysel etkenler . )Skar sinda ;13511 ve verim kaybina neden gl lmakiad 311 Edilebilir yapilmali, gerektiginde ¢alisanlarin psikolojik destek almast 211 Edilebilir
ldavr:nacaglm olabilir Aramaa Risk saglanmalidir Risk
bilmemesi
Yoi 1 Depresyon, Stres
ogun ¢alisma .
: : nedeniyle dikkat Kabul S P R . Kabul
Caligma kogullari- temposu, stres Isstresi N y_ ) Takip ve gozlem - Personel arasi iletisim yetkili kisi tarafindan gozlemlenmeli, o
27 psikoloji nedeniyle personel aras dagnikligisonucuis yapilmaktadr. 3|2 Ed"?b'l" personelinstresiniazaltici aradinlenmeler uygulanmals, igdagilimi 12 Ed"?b'l”
uyumsuzluk kazasimeydana Risk belirginsekilde yapilmali, sosyal organizasyonlar diizenlenmeli Risk
gelmesi, yaralanma,oliim
FAALIYET ALANI / BOLUM: DIS ALAN
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira SAHA FAALIYETTEN
No SARTLARI KAYNAKLI . .
FAALIYET VE TEHLIKELER ZARAR - ETKI MEVCUTDURUM | = | ¢ [ & | Risk Smfi|DUZELTICI VE ONLEYICi KONTROL TEDBIRLERI| = | & | & | Risk Smifi
AT HE HE
ADIMLARI o[ o|#
LPG tanki yakinind lisanlarin LPG tank ’ L . Kabul
an 1.y akinim 'a Patlama sonucu, 6liim, Galisanlarin . ankt Dikkate LPG tank: yakinindaki dinlenme alani uzak bir yere tasinmali -
28 LPG Tank1 caliganlarindinlenmesive etrafinda sigara 2] 4 L e 114 Edilebilir
. . . yaralanma . . Deger Risk caliganlar konu hakkinda bilgilendirilmeli X
sigaraigmesi igmemektedir Risk
Arag kazalari, Misafir arac, idari Dikkate Fabrika sahast igerisinde hareket edecek arag ve yayalar icin yaya Kabul
29 A iris cikisl I I kazalar, U 3|3 X Ilar1 belirlenmeli, kose noktalara tiimsek 2|3 Edilebilir
Dis Alan Arag Hareketleri Tag ging gragan yarwanmal kazalar, yangin araglar park yerleri belli Deger Risk yotar OS? . e Hmse X
aynalar yerlestirilmelidir. Risk
Araglarin 6n taraflari yola . . « .
. . - Fabrika sahasindaki tiim araglarin 6n taraflar1 yola bakacak sekilde
bakacak sekilde park Acil durumlarda Misafir arag, idari .
Dis Alan Arag Hareketleri edilmemesi ve otopark i i araglar park yerleri belli vesn Dikkate parketmelerisaglanmaliveotopark alanlarinda bu konuda Kabul
30 $ ¢ alanlarinda arag durdurucu gecikmelerin yasanmast faraﬂan ola bakacak 41 2 Deger Risk levhalandirma yapilmalidir. Araglarin park alanina park sinirmi 212 Edilebilir
stoperlerin olmamast selz/i dedir cger RS belirleyen arag stoperleri konulmalidir. Risk
Catida yapilan ¢alismalarda diigme engelleyici aparatlt emniyet kemeri
sz Kisilerin cik Viksekten di . Yetkisi ve izni olmayan Kabul kullaniimali, miimkiinse ¢ati kenarlarina yasam halat1 ¢ekilmelidir. Dikkat
Catiya Cikuglar Catrya yetkisiz kiilerin ¢rkmasi iikse lten usfflﬁ; agir calisanlar catiya 315 Edilemez | Gativb. 1,5miizerinde yapilan tiim galismalar igin yiksekte gahigmaizin | 2 | 5 o ' ;?k
31 yaralanma olum ¢ikmamaktadir Risk formusistemi gelistirilmelidir. Catiya ulagim saglayan tim girisler eger Ris
kilitlenmeli, engelleme yapilmal ve levhalandirilmalidir.
Yiiksekten diisme, elektrik Fabrika sahasl igerisindeki direklere tirmanma 6nleyici monte edilmeli,
Dis Alan Elektrik Enerji direklerinin ve dig carpmast, Dikkate uyart levhalar yenilenmeli ve yetkisiz kisilerin miidahalesini Kabul
32 SDirekIeri aydinlatmalarin ¢evresinin yetkisiz ve kontrolsiiz Uyart levhast vardir 3] 4 Deger Risk onlemek igin kilitli bariyer konulmalidir. Enerji kablolart ve 114 Edilebilir
sinirlandiriimamig olmast miidahale sonucu CEETRISE direklerine engel olan agag dallari kontrollii olarak temizlenmelidir. Risk
olusabilecek kazalar
Giivenlik kuliibesi, genel Dis kavnakls saldrt Giivenlik personeli Kabul Mevcut tedbirler sirdiiriilmeli, ziyaretgiler kontrol edilerek igeriye Kabul
33 Dig Alan Caligmast giivenlik onlemleri, ssaboinai' hrsizlik ’ mevcut, kameraile izleme 213 Edilebilir almmali ve diizenli olarak ziyaretgi kayitlari tutulmalidir. 113 Edilebilir
ziyaretgilerden kaynakli b yapilyor Risk Risk
tehlikeler
Merdiven kenarinda, Kabul
34 Korkuluklarin Korkuluklarin olmamast Yaralanma yemekhane 6nii dinlenme 3 5 El(;{ljlebnl'ljlz Mevecut tedbirler siirdiiriilmeli diismelere karsi 6nlemler alinmalidir 115 Edilebilir
olmamasi sebebiyle diisme alaninda korkuluk yoktur. Risk Risk
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Personel wc temizligini Bulagict hastalikl: 1 s e . - - Kabul
i . . wasiel 1as ? 1_ arin OUSMASL, |y temizligi giinlik olarak Dikkate Deger|  Giinliik temizlige devam edilmeli, yerler kuru tutulmalidir. -
35 Idari isler diizgiinyapilmamasivewc personel saghginin bozulmast 2] 4 ) 114 Edilebilir
" yapiliyor. Risk )
sayisinin yetersiz olmast Risk
. Yildirim dii i, Fabrika sah . A o A Kabul
Paratoner sisteminin diizgiin ! m.m .u$meSI. N - Dikkate |Paratoner sistemi yilda en az 1 kere periyodik olarak kontrol edilmeli P
36 Dig Saha elektronik sistemlerin kapsayan paratoner 215 Lo - . 1[5 Edilebilir
caligmamast Deger Risk ve dlgtiimleri yaptirilmalidir. .
bozulmasi, yangin vardir Risk
FAALIYET ALANI/ BOLUM: ACIL DURUMLAR
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira g
' SAHA FAALIYETTEN
No SARTLARI KAYNAKLI . .
FAALIYET VE A ZARAR - ETKI MEVCUTDURUM | % [ & | & | Risk Sumfi | DUZELTICI VE ONLEYiCI KONTROL TEDBIRLERI [ = | | & | Risk Smfi
TEHLiKELER =3 =3
ALT |2 2=
ADIMLARI ol ol
Yangin hortumunun takilmas Yapilarin yangindan korunmasinda, ilk miidahalede sondiiriilemeyen
Yanga midaal edemene e i T ep b s sy e i Kbl
Yangin sondiirme ) sonucu maddi hasar tasarlanmis ve tazyikli su Dikkate yapinin bUtHn ¢ xapsayacak § — o
37 i Hidrantin olmamast o temin eden musluk tipi 2] 4 o yerlestirilmeli ve hidrantlarin itfaiye ve araglarin kolay yanasabilecegi | 1 | 4 Edilebilir
cihazlar yaralanma 6lim X Deger Risk o E . e .
hidrant mevcut yerlerekonulmasinave goriiniirolmasima dikkat edilmelidir Risk
[sletmede gikabilecek . . o .
e . setme ? (;1 aoflecek yangin Acil durumlarda etkili Kabul Yangina neden olacak kaynaklar tespit edilerek uygun yangn tiiplerinin X .
Yangn sondiirme tiipleri tiiriine uygun . _ ) . = : . Dikkate Deger
38 . . miidahale edememe, yangin Yangin tiipleri mevcut 41 4 Edilemez alinmasi, bulundurulmasi ve isaretlerle yerlerinin belirlenmesi 2| 4 .
tiirde ve yeterli sayida PP, . Risk
AN ancak yangin tiiriine gore Risk
yangin tiipiiniin olmamasi uygunsuzluklar vardir
Yangna hizli ve dogru Yangin tehlikesine karst yangun tiipleri bulundurulmali ve personel
Yangm sondirme . Yangin sondiirme miidahale edilememesi Yangm sondirme talimat Dikkate biIgiIendiriI.meIAi‘, yanglg tiipleri i:xze}ri}ne “yangin tiipii" yazilmali K.abgl.
39 . talimatlarinin bulunmamasi sonucu yanginin 2] 4 L yangin sondiirme talimatlart ilgili yerlerde astli olarak 114 Edilebilir
talimatlar P . astimigtir Deger Risk .
biiyiimesi, maddi kayip, bulundurulmalidir Risk
yaralanma, 6lim
Isletme igerisinde, tozdan Isletme igersinde ve gevresinde bulunan yangin séndiirme
R Yangm tiipleri iizerinde levha |Acil bir duruma miidahalenin | ~ etkilenmemesi igin izeri ekipmanlarmin bulundugu yerler yonetmeligi uygun sekilde Kabul
0 Yangin tiipler olmamas gecikmesi sonucu, olaymn kapaliolarak tutulan 2l s Dikkate isaretlenmeli ve isaretlerin uygun yerlerde, kalic1ve goriiniirolmast 1l Edilebilir
kétiye seyretmesi tiipler mevcutisaretlemeler Deger Risk saglanmalidir. (acilbir durumda yangun tiiplerinin bulundugu yerler Risk
yapilmustir. rahatlikla goriilebilir olmalidir.)
. . Acil durum krokisi yapilmalidir. Krokide acil durum toplanma yeri,
Acil durumlarda Acil durum miidahale Acil d_urgmlarda mudahallede Acil durum krokisi Dikkate kagis yollari, yangin tiipleri vs. Kabul
41 idahal ekipmanlarmi gosteren eksiklik yasanfnam acil hazirlanmanmigtir 31 3 Deger Risk Gosterilmelidir. Kroki isletme iginde kolayca 113 Edilebilir
mudahale krokininolmamast durumun yaratacaga canve mal eeer s gorilebilecek yerlerdeasiliolmalive giincelligi Risk
kayiplar1 artabilir. saglanmalidir,
Olast bir yangin durumunda | Yang sondiirme tiiplerinin Kabul
e Yangin sondiiriici miidahale edememe oniine malzeme Dikkate Yangin tiiplerinin oniine higbir zaman ekipman, teghizat vs. P
42 Yangin sondiirme o . . . . 2 4 L e . 114 Edilebilir
oniindeki malzemeler neticesinde yaralanma konulabilmektedir Deger Risk Konulmamalidir ve erigim giiglestirilmemelidir. Risk
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. . Y ondii . - o
Yangin sondiirme Acil durumlarda etkili . ‘aggln s?n lfrme Yangun tiipleri sondiirme 6zelligine gore periyodik olarak bakima
o P . - . tiiplerinin periyodik bakim . Lo . Lo Kabul
13 Sondiirme tiipleri ekipmanlarmin periyodik kontrol miidahale edememe, ve kontrolleri vapiimistir 3|4 Dikkate gonderilmeli. Yetkili personel tarafindan periyodik olarak basing Edilebilir
periyodik kontroller ve bakimlarmnin olmamasi yaralanma, oltim. L L Deger Risk|[  gostergesi kontrol edilmeli ve raporlanarak tiip lizerine asiimali .
; Diizenli takip yapilmalidir Risk
Maddi kayip
Calisanlar arasindan segilecek is¢ilerden yangin séndiirme ve kurtarma
Y tatbikatr yillik . ibi i i 5 Kabul
Calisanlara yang egitimi Yangina miidahale angin tatbikati y1 1 Dikkate ekibi kur(ulfnal& bu elflbe yangin halinde "yapf:lcaklan g}orev?e'r',-kullAanmaAlarl abul
44 Yangin A . calismaplanidahilinde 3| 4 _ .| gerekli sondiirme cihazlar ve yangin séndiirme teknikleri 6gretilmeli, Edilebilir
verilmemesi edememe, yaralanma oo il Deger Risk R K .
gegeklestirilmistir tatbikat yapilmali. Acil durum planlarinin hazirlanmasi ve galisanlara Risk
sunulmast
Y ondiiriicii tiiplerini Acil d 1 . . ’ - . Kabul
Yangin (yangin angm"son uTucu pletin . on durumara geg Yangn tiipleri asil Dikkate | 4-12KG lik yangn tiipleri yerden altseviyesi 90 cm olacak sekilde monte I
45 e . uygun yiikseklikte astimamasi miidahale, yaralanma, maddi 2 4 L. i L Edilebilir
sondiirme tiipleri) durumdadir Deger Risk edilmelidir X
kayip Risk
Tolere
Istenmeyen Sahada kullanilan Edilemez, Caligmaesnasindaolas bir olumsuz durumdakullaniimak tizere biracil
Acil durdurma -stop- Acil durdurma butonunun : ! . ) Dikkate Deg
46 digmesi e slmamast acil sto durumlardan kaynakl ekipmanlarda acilstop 5| 5 [P Kabul durumsalteri ya daacil stopbutonu Rick eser
ue P yaralanma, 6lim mevcut edilemez Bulunmalidir ve ¢aligilabilirligi daima kontrol edilmelidir
Risk
v arm b Olast yangi hallerinde
angin alarm butonunun lisanlarm h — S f
Erken uyani cihazi | olmamas ikaz cihazinin anzali | Sanganarn hemen lsyerinde alarm sistemi lekatg Tesiste acil durum sireni olmas1 ve belli bilgelerde acil durum butonu Kabul
47 bilgilendirilememesi sonucu mevcuttur Deger Risk AR N
olmasi p . 2] 4 yapilmaly, kontrolleri belirli periyotlarla yapilmalidir Edilebilir
panik, panik sonucu yarali ve Risk
6lim sayisinda artig
Mevzuata uygun sekil, renk ve boyutta olan gerekli uyari ikaz levhalar
. Uyart ikaz levhalarm}n Maddi hasar, yaralanma, Uyart ikaz levhalan Dikkate ) btllvfntiunflmall. (()rgek: yeltkis'%z lfimsg giremez, acil Qlkls,. yangin K_abL_lI_
48 Uyari ikaz levhalart bulunmamasi /yetersiz Sliim | 3 (3 Deier Risk sondiiriicii, dikkat elektrik tehlikesi,sigaraigilmez,kayganzemin, istifleme Edilebilir
olmast tamamlanmigti eger s alani, igmesuyu, kullanmasuyu, wc) Risk
Isletme igersinde calisanlarin veziyaretamagh gelen insanlarin acil bir
Acil yonlendirme levhalarinin Acil durumlarda panik Acil yonlendirme . stetme cersinde galiganiarin Y E:maq 1aeeen 1.nvsz?n ar14n Kabul
. .. . AR ' o Dikkate durumdakagmalari ve yanhig yerlere yonelmemeleri i¢in acil ¢ikis A
49 Acil durumlar yerlestirilmemis olmast izdiham, ikincilkazalar, levhalarinda eksiklikler 313 Deger Risk snlendirme levhalar bul 1. aciltonl | | | Edilebilir
yaralanmalar, 6liim maveutiur eger Ris yonlendirme levhalari bulunmal, aciltoplanma alaninaulagtirmali Risk
Acil .
“ iiurum. aninda ne Acil durumtatbikatlar1 ve
Al doram ik Yapacii‘“;:;::rr:‘;meden tahliyedenemeleri belirlenen Y1111k(periy0tla.rla acil durum tatbikatl"armln yapllm?51 ve raporlanmast Kabul
50 Tatbikatlar c aU;Umar:l Oilmm arala:ma o takvimde yapilmisvekayit 3] 3 Dikkate acil durum planimin hazirlanarak tiim (;fillsan]ar ile paylagilmast Edilebilir
yip $ ¥ ’ ¥oh altina almmalidir Deger Risk gerekmektedir Risk
mal kaybi
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Acil durum telefonlarinin Zararin Acil durum telefon Dikkate |Acil durumlar ile ilgili iletisime gegilecek telefon numaralari (yangtn, Kabul
51 Acil durumlar bilinmemesi, panik halinde iken | biiyimesi, yaralanma, 6lim numaralari uygun 3] 4 Deer Risk lambulans, polisvb.) Calismaalani igerisinde goriiniir bir yere asilmali ve 114 Edilebilir
hatirlanamamast yerlere asimustir deforme olan levhalar yenilenmelidir. Risk
Is k herhangi bir .
sllkazas:jveya erk?ngl K | Janmd dolab [lk yardim dolabinda acil durumlarda miidahaleye yetecek uygun
. pyardun geresties Caligma alaninda ecza_ (_) . . malzemeler olmali ve kullanim siireleri kontrol edilmeli. Personelin kolayca Kabul
52 Ik yardimer ecza dolabi | Ecza dolabinin bulunmamasi | durumda miidahale edememe bulunmakta belirli 3| 3 Dikkate ulasabilecegi bir duvara monte edilmeli. ilkyardim dolab oldugunu 213 Edilebilir
sonucu hasarin biytimesi, | periyotlarla giincellenmeli Deger Risk gdsteren uyari levhast asilmalt Risk
can kaybi
Is kazast veya herhangi bir | Isletmede calisan personelin
Isletmede personel sayismin ilkyardim gerektirecek 15 kiside 1kisi olacak kadar Az tehlikeli isyerlerinde 20 kiside 1 kisi, tehlikeli isyerlerinde 15
5 ik vard 1/15'u kadar sertifikalt ilkyardim | durumda miidahale edememe sertifikalt ilkyardim | Dikkate | Kiside Lkisive ok tehlikeliisyerlerinde 10 Kisidebirkisiolacak sekildellk 1} Dikkate
yardimet personelinin olmamast sonuciiiann personeli Deger Risk | yardimegitiminepersonel gonderilerck ilkyardim belgesi aldinlmalidir Deger Risk
biiyiimesi, can kaybi bulunmamaktadir
Yangina miidahale edecek ekibin i ) o ) Acil durum ekipleri (haberlesme, sondiirme, kurtarma, koruma, sondiirme,
) o belirlenmemesi acil durumlarda Yangina mudahale' edememe Aul:‘]urumelklp listeleri Dikkate | ilk yardim ekipleri) ‘nin belirlenmesi isyeri ortamina asilarak gahisanlarin Dikkate
54 | Acil durum ekipleri haberlesememek sonueu maddl“h?sar, olusturulmustur 34 Deger Risk |  bilgilendirilmesi Acil durum ekiplerinin her zaman giincel tutulmast ve 24 Deger Risk
yaralanma, dlim ekiplerin gerekli egitimleri almasi saglanmalidir
Acil durumlarda Acild ool . Kabul
55 Acil durum toplanma calisanlarin yanlis ¢l ggijirrr;er?gnaggnra 6 31 4 Dikkate Giivenlibiralanmnacildurumtoplanmayeriolarak belirlenmesi ve buraya 114 Edilebilir
Acil toplanma yeri alanmnim belitlenmemesi bélgelz;; iirn*ll’esi/ :onucu isaretlenmemistir Deger Risk acil toplanma yeri levhasi asilip personelin konu hakkinda egitilmesi Risk
aybi
yaralanma
FAALIYET ALANI / BOLUM: ELEKTRIK
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISKANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira SAHA FAALIYETTEN )
No SARTLARI KAYNAKLI Risk . .
FAALIYET VE TEHLIKELER ZARAR - ETKi MEVCUTDURUM | = | g | & | Sumfi DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL TEDBIRLERI || o | & | Risk Simfi
Z| = Z|=
ALT R ] gl=
ADIMLARI ol ol
Calisanlari elektrik carpmasi Elektrik panolar: Kabul
. Elektrik pano onlerinde yalitkan ; . G rprast oniinde yalitkan paspast ‘a u Elektrik panosunun 6niine uygun genislikte anti statik izolasyon paspasi Dikkate Deger
56 Elektrik panolart yaralanma, 6lim K 4 5 Edilemez 215 X
paspas olmamasi eksikpanolar mevcuttur Risk konulmalidir Risk
i
Elektrik tamirat d: .
e' ri arj‘ura'! ?snasm a L Tamirat esnasinda gerekli . Elektrik tamirati esnasinda jeneratdr gibi hatti besleyen elemanlarin devre Kabul
i X jenerator gibi hatti Akima kapilma ciddi L Dikkate N . I
57 Elektrik tamirati i tedbirlerin alinmaktadir. 215 . dist oldugundan emin olunmadan ¢aligma yapilmamalidir 115 Edilebilir
besleme elemanlarinin devre yaralanma 6lim Deger Risk Risk
distbirakilmamast
Elektrik kablolarinin bir sekilde sabitlenmesi gerekmektedir. Miimkiinse
Elektrik tesisatina ait kablolarin Elektrik kablolarina kapali birkutuiginealinmasi gerekmektedir. Elektrikli
daginik .ekli. bantli ol fi Agikta bulunan kablolar Kabul . i M A . .
=8 Blekirik kablol aginik ,ekll, bantli olmasi 1§ temas sonucu akima diizenlenmeli ve kontrol il s Edil ekipmanlarm izolasyonu siirekli olarak denetlenmeli, ekli vebantlikablolarin ar Dikkate Deger
ekirik kablolarl Ve prizlerin yipranmug ve kirik kapilma yaralanma 6lim Hee Zdilr;el;/deir ontro ! _eITIlEZ Jhasarlielektrikekipmaninin kesinlikle kullanilmamasi konusunda Risk
olmasi, suyla temas etmesi Ris salisanlar uyarilmalidir
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Elektrikeiigin 6zel kigisel koruyucu ekipmanlar (yalitkanayakkabi,
T - _ yalitkan eldiven, yalitkan elektrik
Elektrik isl kisisel | Kisisel ki KKD : Kabul Lo . TR ]
59 iorl: Jz:rlijgnrﬁ:e klslielo ruyuc‘;(dﬁnanim Is kazasi, Etektlnk isiile mesg,ul 5 £ diler:ez malzemeleri, siperlik vb.) alinmali ve imza karsilig1 teslim edilmelidir. Dikkate
y B A yaralanma, 6lim 40 ?n,ara KKD Lo . Elektrikginin bu malzemeleri kullanmasi saglanmali. Kullanmadan Deger Risk
edilmistir. kullanimi kontrol Risk . . L
. calismasina miisaade edilmemelidir
edilmelidir
Birtopraklamasisteminin sahauygulamave denetleme plant
bulunmalidir. Bu plan iizerinde; topraklayicilarimn yerleri, gesitleri,
boyutlari, topraklama i¢in kullanilan malzemeler, gomiilme
derinlikleri, topraklayicilarin diizenlenme bigimleri, topraklama
e iletkenlerinin cinsi, topraklama iletkenlerinin baglantilarina iligkin
. . . Elektrik tesisat: ve . ! . .
Elektrik tesisat ve Elektrik akimina kapilma . Lo detaylar, dlgmelerin yapilabilecegi ayirma noktalari, baska
. L. . topraklama tesisati periyodik Kabul K . X L .
. . topraklama direnglerinin uygun ciddi . e - topraklayicilar ile baglanti yerleri, topraklamalara iliskin direng Dikkate
60 Elektrik Tesisati A . - kontrolii yetkili kisilerce 5 Edilemez 7 L L L
olmamas, periyodik kontrollerin | yaralanma limciil kazalar aptlmis ancak uygun Risk degerleri, dokunma gerilimleri, topraklamanin yapildig tarih, Deger Risk
yapilmamast vap . .yg. dlgmeyi yapan elektrik mithendisi (Ad1 soyadi, Unvani, Oda kayt
rapor verilmemistir o . .
no vb) gosterilmelidir. Topraklama tesislerinin muayene, 6lgme ve
denetleme periyotlar1; Sanayi tesisleri ve ticaret merkezleri igin 1
yilt agamaz. Verilen bu raporda uygunsuzluklar bulunmasi
halinde uygun hale getirilmeli ve rapor yenilenmelidir.
Farkl lerle gikabilecek elektrik 1 ki kli
Elektrik yanginlarina uygun Elektrik panolarinin Kabul arkls nedenlerle grkabi e"ce "e ? ,,rl yanginiarina arst gereiti uygun Kabul
o e Elektrik garpmas, yaralanma, L - (KKT,CO2,Halon) sondiiriiciiler bulunmalidir ve ¢alisanlar bu —_
61 Yangin sondiirme sondiiriici olmamast o > |yanlarma uygun yangin tiipleri 3 Edilebilir konularda bilgilendirilmelidir Edilebilir
Oliim bulunmaktadir Risk g Risk
Elektriki iginozelkisisel koruyucu ekipmanlar (yahtkan ayakkabr,
. » . yalitkaneldiven, yalitkanelektrik malzemeleri, siperlikvb. )alinmalive
Elektrik tamirinde gerekli . Lo : 51tacli fimeli i ;
o Y Elektrik akimma kapilma Gerekli ekipmanlar Kabul imzakarsihgiteslim edilmeli.Elektrik¢ininbumalzemelerikullanmast »
Elektrik tamirati gu\;enllk tedbirlerinin ciddi saglanmustir, kullanimt 5 Edilemez saglanmali. Kullanmadan galismasina miisaade edilmemelidir I?I a.tek
62 alinmamast veya yaralanma 6liimeil kaza denetlenmelidir Risk Elektrik tehlikesinin bulundugu caligmalardasistemin enerjisi Deger Ris
uyulmamast kesilmelidir. Uyart levhasi veetiketleri, kilitleme sistemi olmalidir.
Topraklama tesisatinin X . S S
. Pano topraklamasinin i ivodik kontrolleri Dikkate Elektrik tesisati isinin ehli kisilerce topraklanmalidir, topraklama
Elektrik panolar: yapilmamis olmast Elektrik garpmasi periyodik kontrolleri Deger Risk tesisati yilda 1 periyodik olarak yetkili kigiler tarafindan muayene, Dikkate
63 yapurilmistir ve panolarda 4 dlgme ve denetlemesi yapilmalidir Deger Risk
topraklama oldugu
gorilmiistir
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Faaliyet kontrolleri Elektrik islerinde kullanilan penseler, karga burunlar, toravidalar
. . uygulanmakta olup, onlem vb. Uygun sekilde yalitilmig ve saplariakimgegirmeyen malzemeden
Elektrik el aletlerinde koruyucu ) ) f A )
Elektrik tesisati onarim y Elektrik garpmas1 sonucu veaksiyonlarn Dikkate yapilmisolmalidir. Elektrikel aletleri iyi bir sekilde muhafaza Dikkate
64 yalitimin olmamas yaralanma uygunlugu siirekli olarak 314 Deger Risk | edilmeli ve her anise hazir sekilde bakimh bulundurulmadir. Elektrik 2|4 Deger Risk
i o el aletleri kendi 0zel gayeleri igin dogru olarak kendi kapasiteleri
kontrol edilmelidir L
i¢inde agir1 zorlanmadan kullanilmalidir
) . Jleneratii%' alammn. - Jeneratiriin etraf cevilmis Dikkate Caligma esnaS}nldaje'rfer.atérﬁnyamnailgiliden baskam'nm girmemesi K.abL'JI'
65 Jenerator kullanimi belirtilmemesi, uyari ve ikaz Yaralanma, 6liim - 2| 4 L iginkilitlibolmede tutulmalivegerekli 114 Edilebilir
ve kilitlidir Deger Risk X
levhalarinin olmamast Yasaklama levhalari astlmali Risk
Jeneratoriin ve bagh g . Kabul Periyodik olarak yilda bir yetkili kisiler tarafindan kontrol edilerek Kabul
Patl ddi hasar Yillik kontrolleri - . S
66 Jenerator kullanimi akiiniin bakimlarinin ALame, Ve ! o 2|3 Edilebilir kayit altina alinmali, ayrica haftalik, aylik vb. Diizenli bakimlar 113 Edilebilir
o yapilmistir . .
diizenliyapilmamast Risk yapilarak kayit altina almmalidir Risk
Elektrik panolarinin Elektrik panosu iizerinde . Panonunkapaklari kapali . Elektrik panosuna gerekli uyari isaretleri asilarak ¢alisanlarin Kabul
. R . Elektrik arpmast, . . Dikkate . . . I
67 iizerindeuyariikaz uyari-ikaz levhalarive - lizerinde uyari ikaz 3 3 L tehlikelerifark etmeleri ve bu kisimlardan uzak durmalar 113 Edilebilir
. yaralanma, 0lim Deger Risk N .
levhasinin olmamast talimatlarin olmamast levhalariasilt saglanmalidir Risk
Akima kapilma ciddi Elektrik panolart kapali ve Kabul Elektrik panosu mevzuata uygun olmals, Kapag agik Dikkate
68 Elektrikli panolart Elektrik panolarin kapaklarinin 3 Kapiima ¢ . 'p . P 4| 4 Edilemez ciirik panosu mevzuala uygun o . .a ; apagt ag 214 L
- yaralanma kilitlidir yetkili diginda ) birakilmamali ve kilitli olmalidir Deger Risk
kilitli olmamas: . . } Risk
miidahale edilmemektedir
Elektrik hatlarina miidahale igin konusunda uzman yetkili elektrikgi Kabul
69 | Yetkili bakim eleman: Yetkili bakim elemanin Blektrik carpmasi Yetkili elektrikgi 3| 4 E?ikkalte gt‘)_revle_n_dirilmelisorumIularye?zl ile reérr}i olarak belirlenmeli ve 1l Edilebili
olmamasi bulunmaktadir Deger Risk | isimleriiletelefon numaralari isletme iginde ve panolarda asilt Risk
olmalidir
Elektrik panolarinin
Elektrik panosu oniine onlerinde istiflenmis Kabul
70 Blektrik panolari malzeme k(?nulmash acil Yaralanma, Sliim malzeme o 3| 3 D'ikkat.e Panolarin 6niine panO}./a l'llasmayl engelleyecek sekilde malzeme E Edilebilr
durum halinde panoya bulunmamaktadir. Stirekli Deger Risk kesinlikle koyulmamalidir Risk
ulagilamamasi kontrol
saglanmalidir
Salter agip kapamamak i¢in
. .. kullanilan panolarda ig . Salterlerle agip kapatma esnasinda tesisatin agik kisimlarina Kabul
. Elektrik panolart iginde kapak koruyucusun olmamast . Dikkate . I
71 Elektrik panolari yu Koruyucu ig kapak vardir 3| 4 L temas engelleyecek panolara koruyucu ¢ kapaklar yapilmalidir. 114 Edilebilir
koruyucu kapak olmamast durumundan kaynakli Deger Risk Risk
Yaralanma, 6liim
FAALIYET ALANI / BOLUM: GENEL
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISKANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira SAHA .
FAALIYETTEN . MEVCUT DURUM .. . .. s
No SARTLARI ZARAR - ETKI Risk Simifi DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL Risk Simifi
. KAYNAKLI a X ¢ a
FAALIYET VE . 2| = x TEDBIRLERI 2| ¥
TEHLIKELER =3 =z
ALT 2= 8=
ADIMLARI ol o|~
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Donen pargalarakarsiisgilerin temasini 6nleyecek makine koruyuculari
Genel tim is ekipmani v Makina koruyucularinin Operasyon noktasina (doner | Operasyon noktasina (doner kullanilmal. Kabul
7 ene 1:nak$ineal:r ¢ cikarilmast veya cark disli aksamlara uzuv carpmasi | aksamlara )uzuv ¢arpmast 3 Dikkate Bakimve onarim sirasinda hareketli pargalaradikkat edilmeliezilme, Edilebili
doner aksamlarin sonucu kesilmekopma, sonucu kesilmekopma, Deger Risk | sikisma, kesilmevh. Durumlarakars: gerekli tedbirler alinmalidur. Risk
koruyucusuz olmast yaralanma, gapak sigramasi. | yaralanma, ¢apak sigramasi. Ise uygun kiyafet giyilmeli, aksesuar kullanilmamalidir
Tehlikelerin tespitinin . i ) Kabul
7 Ramak kala olaviars Ramak kala olaylarmnm — 113n?amasn Ramak kala olayt 3 Dikkate Isyerinde meydana gelen ve ramak kalaolay tanimina girenolaylarin Edilebili
Y raporlanmamast Y vap i raporlanmamigtir Deger Risk kayitlarinintutulmasigereklidir X
sonucu yaralanma, 6lim Risk
Ortam 8lciimleri Caligma ortami 6l¢iimleri akredite kuruluglara yaptirilmalidir.
Ortam 6lgiimleri toz, e - rtam oletimlert X Isletme icerisinde giiriiltii seviyesi, toz miktari, termal konfor sartlari, Kabul
71 girilti, ttresim Ortam 0lgtimlerinin Hastalanma, meslek yapilmali, mevzuatta 3 Dikkate titregim miktar1 ve aydinlatma siddeti ile kisisel maruziyetlerinin, Edilebilir
’ ’ yapilmamast hastaliklari belirtildigi araliklarda Deger Risk mevzuatlarda belirtildigi araliklarda olmast saglanmalidir -
aydinlatma S Risk
tekrar edilmelidir
KKD' lerin onaylanmis kurulus tarafindan diizenlenen ve iiriiniin
lastirlmisulusal standartlara lug osteren belgeye go .
Kisisel koruyucu donanim | Uygun standartlarda olmayan Kabul dyumiastirims . tyguniugunu gosteren bEIgeye gore Dikkate
s Kullanilan KKD ler . CE isareti tasimasi ve imalatgi tarafindan uygunluk beyani L
75 kullanimi (KKD) kisiselkoruyucu donanim Meslek hastaliklart . 4 Edilemez . . . o - Deger Risk
ulamims standartlara uygun ancak dogru Risk diizenlenmesi gerekmektedir. KKD kendisi ek risk olugturmadanilgili
ise uygun koruyucular degildir riski 5nlemeye uygun olmalidir
) KKD’ ler meveut fakat bazs ‘ Cal.lsan.lara yaptlklan is gereginc‘e koruyucu gozliik, is ?yi{k{(ablsl,
Kisisel kor donanim El, ayak ve viicut ersonellerin kullanimi Kabul is elbisesi, eldiven vb. sicak ve soguk atmosfer sartlar1 diisiiniilerek
76 ¥ ls(e 1 ° uyu(clléKoD;i Kisisel koruyucu donanim yaralanmalari, solunum sistemi Stersi siirekli kontroller 4 Edilemez uygun KKD ler saglanmalidir. KKD kullanimu siirekli kontrol edilerek Dikkate
uranimt kullaniimamast. meslek hastaliklar1. yetersiz, su ) kullanim tegvik edilmeli ve kullanilmamasinin tespiti durumunda Deger Risk
yaptimalidir Risk . N
cezai prosediir uygulanmalidir
. . . - Caligmaortaminda kesinlikle sigara kullanilmamalidir. Sigaraigme
Calisma alaninda sigara Sicara kavnakls vanain I§¥erlnde sigara icilmemesini Kabul alan1 olusturularak yalniz bu alandasigara i¢ilmesine miisaade Kabul
77 Sigara kullanimi i il s s | Y yl S, gosteren uyari lev}‘1a'51 meveut 2 Edilebilir edilmelidir. 5727 sayili kanuna uygun isletme i¢inde sigara Edilebilir
uranum yaralanma, Gium arttirilabilir Risk kullanimininyasak olduguna dair uyart levhalari asilmali Risk
Mesleki yeterlilik belgesi MYK tarafindan mesleki yeterlilik belgesi istenen islere ait yeterlilik
Mesleki veterlilik belaesi gerekliligiistenenislereait belge s kazasi. maddi hasar Yapilan ise ait mesleki Dikkate belgeleri kontrol edilmeli ve olmayanlarin ilgili kurumlarla iletisime Kabul
78 y 9 olmamast, kontrollerin s ara’lanma 6lﬁm’ yeterlilik belgeleri 313 Deger Risk gegilerek aldirlmast saglanmalidir. Edilebilir
yapilmamast Y ! mevcuttur s Belgesi olmayanlar, ustalik gerektiren islerde ¢alistinlmamalidir Risk
Calisan personellerin gorev . s
Calisan personelin yaptiklars is dagihmlan yapilmis ve Cath§ma alanindayapilan 14§lerde g:fihgnlarm yeterhbﬂlgl ve d'onamma
: il ; . s . sahip olmast gerekmektedir. Tecriibesi olmayanveyaiseyenibaslayan Kabul
. ile alakalr yeterli bilgi ve Is kazas1, maddi hasar calisanlar yaptiklari is ile Dikkate A A . -
79 Egitim . . - 413 . kisilerintehlikeli alanlardagalismasina izinverilmemeli, isbasi Edilebilir
tecriibeye sahip olmamast yaralanma alakall tecriibeli ve Deger Risk T X
e e egitimleri yapilarak kayitaltina alinmahdir Risk
egitimlidirler.
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Calisanlaratemeligsagligiveis giivenligi egitimi verilmeli, Kabul
80 'E.gitirfl ve Cahsa'n'le?rm. oryantasyon Kaza ve yaglf LI Diizenli olarak 3l 3 D'ikkatle ye-Piiselﬁi}sla}@gahgnlaraise basl‘ama oryantasyon ve ig Edilebilir
bilgilendirme egitimi almamalari kontroller yapilmaktadir Deger Risk giivenligi egitimleri verilmeden ige baglatilmamalidir Risk
Issaghg1ve giivenligi egitimi olmayan personelintehlikeli
lisanlara is saghs iivenligi Esitim eksikligi ) X ve ok tehlikeliisyerlerinde galistirilmasi yasaktir. s sagligi ve Kabul
Calisanlarin is saghg ve G 1§anf1 r é 1s‘sag 15 b guv.en 5 B O ) Calisanlara is giivenligi Dikkate . ¢ e & . .q ; . y . § SIS N
81 ivenlizi exitimi egitimi verilmemesi yaralanma, meslek hastaligt sitiminde eksiklikler 413 Deger Risk giivenligieitimi olmayan kisiler belirtilen islerdeisebaslatilamaz. Edilebilir
guventigt egitmt egttmt eser RIS Caliganlaraegitimplaninave mevzuatauygunolarak egitimler Risk
vardic verilmelidir. Kaytlar saklanmalidir
Calisanlarm ise uygun olduklarina dair saglik raporlari is yerihekiminden
. ) linmalidir. Calisanlarin periyodik saglik leriyildal igyeri Kabul
Saglik gozetimi ve takibinin| Saglik raporu olmayan Idari para cezasi, kaza ve Calisanlara ait saghk Dikkate 2 ll'll’?‘la.l i Caltsanlarin pery "sag 1 mudyenerer yrida - 15yen I
82 M~ 21 4 - hekimi tarafindan yapilmalidir. Tiim ¢aliganlarin tetenoz agilarinin Edilebilir
yaptlamast calisanlar yaralanmalar raporlarinda eksiklikler Deger Risk e X
vardir yapilmis olmasi ve ast kartlarinin dzliik dosyalarinda saklanmast Risk
’ gereklidir
Calisanlara temel is
Iskelet sistemi givenligl kapsamnda elle 25kg'dan agur yiikleri tek kisinin tagimasi 6nlenmeli, galiganlara dogr Kabul
83| Bllewgmaigleri |/MEmalzemelerin kaldnimas, | fahlozhilar, belhe bovun | - aguma ilernde genel | |4 Dikkate | lgdlrm \%etyulm konususnda i verilmeli fa(iimsatlaralangau Edileilr
¢ tasimaisiert ve tasinmast fiigina neden olabilir kurallar Deger Risk aldirma vetasima 8 ' )
astlmalt Risk
anlatilmaktadir. Kontrol
saglanmali
Merdivenlerde uzun siireli (Sdk dan fazla) galismalar yapiimamali,
. . . Merdivende agir isler yapilmamali,
Portatif el | . - i -
ortatif e merdlverl erinin Merdivenin kaymasi sonucu . Merdiveninsoniki basamag: kullanilmamali, Inis ¢ikislarda 3 Kabul
- kullanilmadan énce . Zaman zaman kullanilmaktadir Dikkate - L
84 El merdiveni « + énlevecek sekild diisme, yaralanma 3] 4 Deger Risk nokta(2el + 1 ayakveyal el + 2 ayak) temast saglanmali Edilebilir
aymay o . e'yece ¥ . ¢ ST IS Bl merdiventeri kullanildiklar yerlerde alt ve tist kisimlart kaymayacak Risk
yerlestirilmemesi . . L
sekilde sabitlenmelidir
s aiivenlisi e Siirekli ve tekrarlanan hareketlerden kaginilmali, uzun siireli vefiziksel
Kas iskelet sistemi Te;ne 15 gud\;en 181 eglt_!m Kabul olarak zorlayici galigmalarda dinlenme molalar1 verilmeli, Kabul
85 Ergonomi Uzun siire ayakta galiyma rahatsizhiKlars fp ,Sal,mn .Iergokrlorgll 213 Edilebilir Ergonomi ve kasiskeletsistemi rahatsizliklari hakkinda egitim Edilebilir
egitimi veriimektedir Risk verilmelidir Risk
Calisanlara ait soyunma,
dinlenme odalarmnin Personel soyunma ve giyinme Calisanlarayeterliveuygunsoyunmaodasisaglanmalidir. Soyunma
- olmamasi, alisanlara ait temiz yerleri ile dolaplari meveut . odalarma uygun oturma alani olusturulmali, isyerlerinde soyunma Kabul
Soyunma ve giyinme L .. Dikkate . e . . N
86 erleri kiyafetlerini ve ig kiyafetlerini Bulagici hastalik oturma alan1 yapilmalidir 313 Deger Risk yerleri, dus ve lavabolara bitisik, is¢ileringikigyerlerineyakibir Edilebilir
Y ayirabilecekleri gahsi & yerde yapilmali ve onlarin rahatga soyunup giyinmelerine elverigli Risk
dolaplarin olmamasi olmalt
PETSONeler arasinda
I da galiganl kal 1 . . Kabul
Caliganlarim Galisma sirasinda gahsanlarin Takilma, diigeme, yaralanma $.a 2 asrr-m ar . Dikkate Calisma sirasinda personele sakalagmanin yapiimamas gerektigi -
87 akalagmalart suylael olabilmektedir, gerekl 412 Deger Risk anlatilmaly, gerekli egitimlerde belirtilmeli Edilebili
sy aletleri vb. Sakalagmalari uyarilar yapilmalidir & 8 & Risk
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Faaliyet kontrolleri

Agik ve kapali igletmelerde calisanlar, is sagligi ve giivenligi

. " s giivenligi kurall lanmali, 6nl Kabul S P, .
Caligma sahast [s giivenligi kurallarina § gavenlisl kurd arlr.m .uygu el onvem v ¢ . R bakimindan lgili mevzuatin 6n gordigi Dikkate
88 Lo uyulmamast sonucu is aksiyonlarmn uygunlugu siirekli| 4 | 5 Edilemez . . L . 215 .
faaliyeti uyulmamasi e SR ) esaslaraveisvereninbunlarauygunolarak verecegiemir vetalimatlara Deger Risk
kazas1, yaralanma, oliim olarak kontrol edilmelidir Risk X
uymasi gerekmektedir
Seqieornin gerehl Servisaracininbakimlariyapilmaktavekayitaltina alinmaktadir, mevzuata
isi Maddi hasar, yaralanma, [0 veehlieg Kabul ’ E punolarakmu;’ eneye ’ Kabul
go |  Calisann servisi Servis soforiinden veya servis 611'1:1): " | vard, ise uygunsaglik 415 Bdilemez | i sofirin ereﬁ belgcleri al): m;’ o uveun sazik ravoru | L | ® Edilebilir
strasinda kaza aracindan kaynakli kaza raporu meveuttur Risk ¢ > Solorin ¢ gelert calismayd uygun Saghi raporu Risk
olmalidur.
Kullanilandezenfektanlarin galisanlara etkilerinin neler olabilecegini
bilmek agisindan MSDS formlari mevcut
Tehlikeli kimyasallar Temizli'lf mal;emeleri, yaglar Ele ve viicu'da zar_ar | ralimatlar alana asiimamistir Djkkatg olmaly, orijinal kabidigindasaklanan klmyasgllar kesinlikle etiketlenerek K_abl_JI_
90 diger kimyasallar verme olasihgr tahrig, alerji 3 3 Deger Risk depolanmali, gamasir suyu ile tuz ruhu 113 Edilebilir
kesinlikle karistiriimamals, temizlikten sorumlu personel uygun kisisel Risk
koruyucu ekipmanlar verilerek kullanimi denetlenmelidir
Dikkate L . " e Kabul
91 Tiner ve benzeri solventler | Ele ve viicuda zarar verme [Tiner ve benzeri solventler] 3 [ 3 Deger Risk Genel ure“_mde kullamlan klmyasal_lar .uz.erlermde ismini belirir efiket 113 Edilebilir
Tehlikeli kimyasallar kullanilmast olasihi: tahris, alerji agzi agik ve etiketsiz ve agizlart kapalt korunakls bir bigimde bulundurulmadilir Risk
sekilde kullanilmaktadir.
Makine kullanma talimati her makine igin hazirlanmals ve bu makineyi Kabul
92 Makine kullanma Makine kullanma talimatlari Is kazas, Makine kullanma 414 Kabul akine kuflanma fatimati her makine 1““2 a%‘r anfm,i 1vebumakimeyl | 5 | 4 Edilebilir
talimatlar okunmadan makinenin yaralanma, 6liim talimatlar1 makineler Edilemez kullanan galisanlara teblig edilmelidir. Risk
kullanilmasi tizerinde bulunmamaktadir Risk
FAALIYET ALANI/ BOLUM: KALDIRMA VE ILETME ARACLARI
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISKANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira [SAHA SARTLARI .
; FAALIYETTEN . - . . . . . . -
No | FAALIYET VE ALT ZARAR - ETKI MEVCUT DURUM f: 2 o Risk Simifi | DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL TEDBIRLERI E 5] o Risk Simifi
KAYNAKLI z | = x z|l=2|
ADIMLARI . == ==
TEHLIKELER o S|
Fabrika sahasinda belirtilmis hiz limitlerine (10km/h) uyulmasinin
Arast Kl I saglanmast Isyeri sahasinda araglarin hiz limitlerini belirten uyart Kabul
Arag kullanimi - hiz Forklift hiz sinirina . i r'fm _u anan perso-ne 1z Dikkate levhalari goriiniir yerlere asilmalidir. Hiz siirlarina uygun arag I
93 R Yaralanma, 6lim limitlerine uymaya bilmekte [ 3 | 4 Lo . . 114 Edilebilir
limiti uyulmadan kullammas g Deger Risk | kullamlmali, kor noktalara ayna konulmali, ara¢ kullanma talimatina X
kontroller saglanmali. Uyari Risk
uygun arag kullanmalidir
levhalart alana asilmalidir
Talimatlar teblig edilerek Operatdrler, 1slakvekayganyiizeylerdeyavasveani hareketlerden
alana kagmarak siirmelidir. Yiikii kaydirabilecek, forklif6tin devrilmesine
94 Forklift kullanim1 Forklift devrilmesi Calisanin yaralanmast astlmalidir. Siiriiciler 3 (3 Dikkate neden olabilecek yiikle veyayiiksiizani hizlanma ve yavaslamalardan 213 Kabul
emniyet kemeri o ve ani doniislerden kaginmasi konusunda personele gerekli egitimler Edilebilir
Deger Risk S . . .
kullanmamaktadirlar verilmeli, talimatlar asilmali, emniyet kemeri kullamilmalidir Risk
Déniislerde ya da bolim Carpisma , personele garpma Déniislerde forklift Dikkate Operatdrlere gerekli talimatlar ve egitimler verilmeli, gerekli Kabul
95 Forklift faaliyetleri cikislaridaforkliftin uyari sonucu soforlerinin uyari 3] 4 Deger Risk bélimlere aynalar takilmali, forklift hiz limitleri asiimamalidir 114 Edilebilir
vermemesi yaralanma, 6lim vermesi saglanmalidir ¢ Risk
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Yangin aninda ilk o
Forkliftlerde yangn tiipii miidahaley yapamama, Yangn tiipii bulunmaktadir Dikkate Artayemen ot bUh']'ndur'lﬂ'mah‘d ikt ool e yangin Kabul
96 Forklift kullanim1 yangin tip gecikme sonucu yaralanma, s tp 313 . tiipleri ile birlikte yapilmalidir. Edilebilir
bulunmamasi : Deger Risk .
maddi hasar Risk
CalAISIrkeflSES"‘Ve- gorsel 191klt ' ' Diizenli olarak kontroller Kabul Forkliftte dikiz a}:nalan ve geurl vitessesli/igikl ikaz §|stem| bullinma{n. Kabul
. ikaz sisteminin devreye Is kazasi, maddi hasar, o i ) Kullaniimadan 6nce operator tarafindan kontrol edilmeli ve diizenli N
97 Forklift aksesuari . ) . . yapilmalidir, eksiklik 41 4 Edilemez L Edilebilir
girmemesiveya ikaz sisteminin yaralanma o L ) periyodik bakimlari yapilmalidir X
gorillmemistir Risk Risk
olmamasi
Forkliftin periyodik _— . o .
F perly Forkliflerin yilda bir defa yetkili kisilerce kabul edilen en agir yiikiin
kontrollerinin yapilmamasi ve s P .
. . 4 ' L Kabul 1,5 katmn etkili ve giivenli sekilde kaldirabilecek ve askida .
- bundan kaynakl is verenin Is kazas1, maddi hasar, Yilllik periyodik k X . .o . - Dikkate
98 Periyodik kontrol . 41 4 Edilemez tutabilecek giigte periyodik kontrolii yapilmali ayrica bakimlari diizenli o
eksikliklerden haberdar yaralanma kontroller yapilmigtir ) . Deger Risk
Risk olarak yapilip takip formlaritutulmalidir
olmamasi
. Forkliftler ehil bir kisi . et . Kabul
. Ehliyetsiz kisilerin forklift I kazasi, yaralanma, can kayb1 cart biridst Dikkate Forkliftlerin, egitimli, sertifikali ve yetkili personel tarafindan -
99 Forklift kullanim1 tarafindan 3 4 L. g Edilebilir
kullanmas1 Deger Risk kullamilmasinin saglanmasi .
kullaniimamaktadir Risk
Operator ¢aligtig1 alanda isi
ezbere yaptigindan geri
bakmama durumunda, L . I .
eri ikaz lambast Ve 1sim fs kazas. varalanma. can kaybs kaz sesi. lambasi Dikkate Periyodik olarak yilda bir yetkili kisiler tarafindan kontrol edilerek kayit Kabul
100 [  Forklift kullanimi g 18 s ¥ ’ Y ’ 413 B altina alinmaly, ayrica haftalik, aylik vb. Diizenli bakimlari yapilarak Edilebilir
calismamas yayalarin bulunmaktadir Deger Risk .
kayit altina alinmalidir Risk
yaralanmasina sebep olur
Agsimig lastikler gerekli
durumlarda
durmay1 zorlagtirarak galisan L . - .
. Forklift tekerlerin deforme makinelere Deforme olan tekerler Dikkate Periyodik olarak yilda bir yetkili kisiler mafmdar,l kontrol edilerck kayit K.abl.".
101 Forklift kullanim1 L ) 4 (3 L altma almmali, ayrica haftalik, aylik vb. Diizenli bakimlar1 yapilarak Edilebilir
olmast ve yayalara carpmasina Sebep degistirilmektedir Deger Risk .
. kayit altina alinmalidir Risk
olur Is
kazasi, yaralanma, can kaybi
Yiikleme alani dahil araglarin hareket ettikleri yerlerin tamami
e isaretlenmeli. Yeterli alanvarise yiiriime yollari isaretlenmeli. Arag ve
Arag ve yiiriime yollarmin N L i . .
. . X . o . yaya yollarina malzeme indirilmemelidir. Forklift yolu iizerindeki atik Kabul
Forklif yollarmin belirlenmemesi, yollar iizerinde - Forklift giizergaht Dikkate ho . - o L -
102 . . Yaralanma, 6lim - 413 . ve dokiilen malzemeler hemen temizlenmelidir. Soforlerin emniyetli Edilebilir
belirlenmesi malzeme ve personel belllidir. Deger Risk . N . ) L X
bulunmast siiriis kurallaria uygunlugunun siirekli denetlenmesi gereklidir Risk
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. Kigisel k Kabul Kabul
. Yiikleme, Indirme, . S N Kisisel koruyucu donamimlarin is yerinde kullamlmas: hakkindaki N
103 |  Transpalet ile tasima Bosaltma islemleri El kesilmesi yaralanma donanim Edilebilir snetmelize uyulmalidir Edilebilir
$ . kullanilmaktadir Risk Y geuyu Risk
Tagima esnasinda malzeme Asin yiik tasinmasina Kabul Transpaletiletasima islemlerinde 500 kg yitk sinurt getirilmelidir, kapasite Kabul
104 Transpalet ile tasima diismesi sonucu ezilme Maddi hasar, yaralanma miisaade edilmemektedir Edilebilir st transpaletiizerine yazilmalidir. Edilebilir
Risk Risk
. Zemin iizerinde gereksiz
Tagima esnasinda zeminden einin izeraee . . e Kabul
. o ’ malzemeve kot fark: Dikkate Zemintertiplive diizenliolmali kot farki olusturacak malzemeler N
105 |  Transpaletile tagma  |kaynakli diisme, kayma, takilma [ Maddi hasar, yaralanma o L Edilebilir
bulunmamaktadir Deger Risk bulunmamalidir siirekli onlemler alinmalidir Risk
Varalanma. is eiinii kaybs Islvi/ipkan frallllsal?larmlgerekll Kabul Is yeritehlike sinsfi "tehlikeli” oldugu icin galisanlarin saglik Kabul
106 | Transpalet ile tasima Tagima esnasinda bel >[5 U kaybl | sagiik koniroterl yapiimis ve Edilebilir Kontrolleri 2 senede bir yapilmalidir Edilebilir
incinmesi ergonomi egitimleri . )
I Risk Risk
verilmistir
. L Malzeme diisme Isi yapan galisanin ving T L . . .
Vingle iscilerin ¢aligma alaninda L S . Kabul Yetkisiz kiilerin ving kullanmasna katiyen izin verilmemeli ve ving .
- neticesinde yaralanma ve chliyeti vardir gerekli sapan ) AT Dikkate
107 Ving ile Caligma malzeme i . . Edilemez kontrollerinin periyodik olarak yapilmalidir L
6liim/veya maddi hasar kanca kontrolii yapilmistir. . Deger Risk
taginmast Risk
Mal dii . Kabul
- Ving iizerinde yeterli uyar _a z_eme usme Ving iizerinde gerekli Dikkate Vingiizerine saglik ve giivenlik isaretlemesi olmalive siirekliligi -
108 Ving ile Calisma neticesinde yaralanma . . Edilebilir
levhalarimmn olmamast . levhalar vardir Deger Risk saglanmalidir. .
ve/veya maddi hasar Risk
Ving kull: lisanl; Kabul Kabul
. e ku zinan b wfm. ann Yaralanma, 6lim ve is giicii ving operatoriiniin ) Vingiizerine saglik ve giivenlik isaretlemesi olmali ve siirekliligi A
109 Ving ile Calisma operatdr belgesinin . Edilemez . Edilebilir
kayb1 ehliyeti vardir . saglanmalidir. .
olmamast Risk Risk
Ving kullanan personelin ehliyeti olmali ve sabah ise baglama
esnasinda halatlarin giivenlikmandallarimn kontroliiniin yapilmasi
vinglerin heryil periyodik kontrollerin yapilmas: tespitedilen
eksikliklerin giderilmesi. Vingletagimimi saglananherhangi bir
malzemeninkancadan kurtularak ¢alisanlara garpmasi ve diigmesini
engellemekiigin kancayaemniyetmandali siirekli takili kalmalidir. Ving
Halatl gl 1 .. . Kabul lizerine goriiniir sekilde maksimumyiik tonajiyazilmalidir. Ving altinda i
L &aliatin S5 am,,o ma,m ash Uzerine Malzeme Gerekli kontroller . 8 § 4 . oy - . ¢ . Dikkate
110 Ving ile Caligma halat kopmasi giivenlik Dii . Imaktad Edilemez caligirken baretkullanilmalidir. Uyari ikaz sinyaliveigig aktif Deger Risk
mandalmin gikartilmast usmest yaptimaktadir Risk olmalidir. 3 ayda bir bakim ve kontrolleri yapilmalidir. Celik burunlu is cger RS

ayakkabist kullaniimalidir. Kumanda kablosu ucu agik / ekli / bantl
olmamalidir. Ving ¢alisir durumda iken malzeme goriinmez bir yere
tasintyorsa mutlaka 1 isaretgi yonlendirmelidir




Ving yakininda galisan personelin KKD kullanmasi malzeme hareket
halinde iken ¢aliganlarin uzak tutulmas. Ving halatikontrolii; ving
halati ¢ap 6lgiileri, makarave tamburasarili kisimdan ayriayri 6lgiilerek
ilgili raporlara yazilmalidir. Kullanilan halatlarin ¢aplarmm, vincin
kapasite cetvelindeki maksimum agurligi kaldirabilecek dlgiilerde olup
olmadig1 kontrol edilmelidir. Kanca agiz agikligi normal dlgiisiine gore
%15 biiyiiyerek deforme olduysa degistirilmelidir. Yikler dik olarak
Hareket halindeki malzeme kaldirilmalidur. Yikleraslaaskidabirakilmamalidur.
ekipman vinci kullanan Malzeme Carpmast Gereki tedbirler al Ktad Kabul Kaldirilmg yiikler galisan isgilerin tizerinden gegirilmemelidir. 1$Qiler Dikkate
11 Ving le Calisma personelin tecriibesizolmast sonucu yaralanma, liim alnmaxtadir) -, Edilemez | salisma sahasinda bulunmamalidir. Yiikle beraber insanlar kaldirilip Deger Risk
KKD kullanimeksikligi ve maddi hasar Risk tasinmamalidir. Ving yetistirilmis operatorler tarafindan kullanilmalidir. s
Operatorler her DUR isaretine uymalidir. Operatdr vinci terk ederken
[kumanda kollarini '0' durumuna getirmeli ve ana sarteli kapatmalidir.
lilgililer ving dururken ve operatorle isaretleserek vinglere inip
ctkmalidirlar
Kapasite lizerinde yiik taginmasi N . . L T Kabul
112 Ving ile Calisma sonucu halatm kopmasi ve vincin | Maddi hasar, yaralanma, Kapasite lizerinde yitk 2| 4 I?Ikka'te Ving tizerinde kapas?eyl belll edevn uyarl levhalart bulunmali ve Edilebilir
odkmesi Sliim taginmamaktadir Deger Risk stirekliligi saglanmalidir .
Risk
) Halatiizerinde deformelerin ) Yildal k kil teknik el find i perivodik
Ving ile Calisma Kaldirma smir kesicilerinin olugmast, deforme sonucu Sinir kesiciler vardir ve Dikkate 1ldal kere yetxili teknik eleman tarafindan gerexli pertyodi Kabul
13 ¢ § olmamast halatmkopmas: yaralanma, | aktiftir ancak kaynak a4 Deger Risk kontroller yapilmali ve kayit altina alinmalidir Edilebili
6lim makinesine fiziksel temas Risk
onlenmelidir
Caliganlarin ving galigmal Kabul
114 Ving ile Calisma Caligma esnasinda ikaz sesinin | alanina girmesi ve malzeme fkaz sesi vardir. 3| 4 D'ikkat'e Yildalkereyetkili teknik eleman tarafindan gerekli periyodik Edilebilir
olmamast carpmast, yaralanma Deger Risk kontroller yapilmali ve kayit altina alinmalidir Risk
Vine bakim: strasinda Bakim yapan personel kisisel Vingiizerinde bakimonarimgalismast yapacak personellere gerekli Kabul
115 Ving iizerinde bakim ii.kse]((:te alisma sonucu Yaralanma. 6liim koruyucu donanim 2| 4 Dikkate kisisel donanim verilmelidir. Bu Donanimlar parasiit tipi emniyet Edilebilir
onarim faaliyetleri Y g i ? kullanmakta Deger Risk tip,baret vb. donamim olmalidir. .
diisme e Risk
ve egitimi vardir
Kabul Mevzuat geregi ve var olan risklerin is verenin haberdar olmasi igin
116 Ving ile Calisma Periyodik kontrolliniin Maddi hasar ve Periyodik kontrolleri il Edilemez yetkili eleman tarafindan kapasitesinin 1,1 kati dinamik, 1,25 katistatik Dikkate
¢ g yaptlmamis olmast yaralanma, oliim yapilmigtir Risk teste tabi tutulmakta ve sonuglar kayit altma alinip is verene ibraz Deger Risk
edilmelidir
Kaasite iizerinde viik t ) ) Kabul
. apasite tzermde yuk tagimmast Maddi hasar ve Kapasite izerinde yitk Dikkate L . I
117 Pergel ving sonucu halatin kopmasi 21 4 . Pergel ving tizerine gerekli uyart levhalar1 asilmalidir Edilebilir
yaralanma taginmamaktadir Deger Risk Risk

133




Pergel vinglerin halatlari periyodik olarak yetkili teknik eleman
Caraskal halatinin deforme L N
. . tarafindan kontrol edilmeli ve kayit altina almmalidir. Eger Kabul
. olmasl ve halat mandalmin uygun Maddi Hasar ve Deforme olan halatlar Dikkate ) o N
118 Pergel ving e . . 413 Lo uygunsuzluklar var ise ¢alismast durdurulmaliuygunsuzlukgiderilene | 2 | 3 Edilebilir
olmamast yaralanma, 0lim yenilenmektedir Deger Risk L .
kadar pergel vingile ¢aligma yapilmamalidir. Risk
Mevzuat geregi ve var olan risklerin is verenin haberdar olmast igin Kabul
119 Perael vin Periyodik kontrolliiniin Maddi Hasar ve Periyodik kontrolleri a3 Dikkate yetkili eleman tarafindan kapasitesinin 1,1 katidinamik, 1,25 kat: statik 2|3 Edilebil
g ¢ yapilmamis olmast yaralanma, 0liim yapilmamustir. Deger Risk teste tabi tutulmakta ve sonuglar kayit alta alinip is verene ibraz Risk
edilmelidir
FAALIYET ALANI / BOLUM: KAYNAK ISLERI
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISKANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira SAHA :
MEVCUT DURUM .. s .. . . .
No SARTLARI FI:(:LYI;iiTL];:N Risk Smifi [ DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL TEDBIRLERI Risk Simifi
FAALIYET VE . ZARAR - ETKI 2l o] & =gl &
TEHLIKELER = | = =2
ALT 2= 2=
ADIMLARI ol S|
Gozlere zarar ve 151n
sonucunda gozleri kaynak [ Kaynak gesidine gore kaynak Dikkate Kaynakislemi sirasinda alinacak saglik ve giivelik 6nlemleri Kabul
120 Elektrik kaynagi Kaynak 1ginlart almasi, gozliikleri bulunmaktadir. | 4 | 3 Deger Risk yapilan egitimlerin igerigine eklenmelidir. Kaynakisineuygun 213 Edilebilir
yaralanma, 1 giinliik ig & gozliikler galiganlaraverilmelidir Risk
goremezlik
. Kabul Topraklama dlgiimleri yetkili teknik el tarafi .
. 5 Topraklamasinin Isciyi elektrik garpmasi, Akim iireteglerinin ‘abu opraxiama Olghmierl yeri 1 1o ]t“ ¢ :cman arafindan Dikkate
121 Elektrik kaynagi e 4| 4 Edilemez yilda 1 kere yapilip kayit altina alinip is yerinde saklanmalidir. 2|4 L.
yapilmamig Olmast yaralanma 6lim topraklamasi vardir Risk Deger Risk
122 Flekirik kaynai Koruyucu Maske ve gozliik Goze Capak Kagmast Maske ve gozliik a2 I?ikka'te Kaynakisiyleugra—sanc;a_lwan}arauygunkisiselkoruyucu donanim L EI;i?ek:JLijllir
Kullanilmamasi yaralanma kullanilmaktadir Deger Risk verilmelivesireklikullamlmalidir Risk
Zamanladuyukaybi iﬂﬁ:ﬂﬁi;?:\;t;tlilc:f Dikkate 80 dB iizerinde islerde kulaklik bulundurulmali, 85 dB ve tizerinde Kabul
123 Elektrik kaynagt Kulaklik kullanilmamast yaganmasi, meslek 41 2 L kullaniimaly, higbir sekilde ortamdaki giiriiltii 87 dB’li gegmemelidir | 3 | 2 Edilebilir
B bulunmaktadir Deger Risk .
hastalig, yaralanma Risk
Koruyucu elbiseler Kabul
. . Koruyucu Elbisenin Viicutta Yaniklarin Olugmast bulunmaktadir ancak Dikkate . I
124 Elektrik kaynagi Bulimmamast \ullanminda aksakhklar 313 Deer Risk Koruyucu elbiseler yanmay1, capak sigramasini engeller. 213 E[gl?sb:"
vardir
Ciplak el veya delik eldiven ile . . Kabul
Kor Idivenler Dikki . . I
125 Elektrik kaynagi kaynak yapilmast Elde Yaniklar Olugmast oruyucu eldivene 313 N aFe Isverencaliganlarakoruyucu eldiven saglamak zorundadir. 213 Edilebilir
kullamlmaktadir. Deger Risk Risk
Kaynakligaligmalarkapalialandayapilmasindakaynakli olugan dumanin
. A . ortamdan atilmast igin aspirasyon sistemineihtiyagvardir.Bu Kabul
126 Elektrik kaynag Kaynak esnasinda ¢ikan gazlar Gazlarin solunmast Aspirasyon sistemi yoktur 4 (3 DvlkkatAe aspirasyonsisteminin ozellikleri ortamda yapilan gaz 213 Edilebilir
Deger Risk oy e . . S .
6lgtimlerinden sonra belirlenmelidir. Risk
Iselektrik iyl Kaynakislerini lisanlarinkaynaki lekegitim belgeleri
sel e- tri devr§5|y"e ) ' Gerekli egitimler Kabul aynakisl erlmy.apan calisanlarin aynfx cimes Ae(egmm belgeleri _
. B temasta ikenelektrik yiikli  |Elektrik carpmast, yaralanma ) olmalidur, elektrik akimina kapilmay1 5nlemek igin 30mA kagakta Dikkate
127 Elektrik kaynag: . yapilmaktave kagak akim 41 4 Edilemez ) o 214 L
birelektroda I X devreyi kesecek kagak akimroleleri olmalidir Deger Risk
roleleri aktiftir Risk
dokunulmasi
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. isi . Kisisel koruyucunun 6nemi hakk gitiml ilmeli, i kisisel Kabul
. . Kauguk tabanli ayakkabi Elektrik garpmasi, yaralanma Kisisel koruyucu Dikkate isetkoruyu 'u unonemt nda egitimler verilmelr, igverenkisise A u
128 Elektrik kaynagi ivilmemesi donanim kullanilmaktadir 4|3 Deger Risk koruyucusaglamalive kullanmayangalisan hakkindatutanakve Edilebilir
oy ek yaptirtmuygulanmalidir Risk
R S g Mesleki egitimi ol Kabul Yonetmelik geregi mesleki egitim belgesi olmayan isci ¢alistirilamaz. Kabul
. . Calisanlari mesleki egitim Idari yaptirim para cezast e SR O Ay - onetmelikgaree! egl_@ . g yanisel galisurtiamaz -
129 Elektrik kaynagt beloesi olmamast kaynak 312 Edilebilir Isverenmeslekiegitimiolmayangalisanina Edilebilir
& calisant yoktur Risk egitim konusunda destek olmalidir Risk
W o Calisanin, igelektrik devresiyle temastaiken izolesi hasar goren pense Kabul
Kaynak penslerinin izole . Ilgllnpersone! kontrollerini ] dokunulmast sonuncundaiskazasimeydana gelebilir,galisanmakinesini Edilebili
130 | Elekrik kaynag olmamast veya izolasyonunun |Elektrik arpmasi, yaralanma|  yapmakta, izolasyonu 3| 3 D'kkat? giinliikkontroletmeli gordiigii hasari sorumluya, isg uzmanina Risk
zarar gormesi olmayan Deger Risk pildirmelidir, tehlike ortadan kalkamadsg siirece pensi kullanmamalidir
pens bulunmamaktadir
oo . Ayak | tkili kisil Imal k I k Kabul
Elektrik direng Dikkate yak pedali sadece yetkilikisi erdeoumil 1dir, ayal pef:lgl oruyucusu .abl{.
131 Kayna Ayak pedalt koruyucusu Elektrik akimina kapilma, Ayak pedali koruyucusu 413 Deer Risk pedala disardan gelecek temaslarin oniine gegmek iginolmalidir Edllfeblllr
olmamasi yaralanma vardir Risk
Al . i patlama, yaralanma, Slim | Al . ilerind Kabul 6331sayihisgiivenlikkanunugergevesindedenetlenen tiim tiretim Dikkate
132 Oksi Gaz kaynag1 ev gent telpn_\e_ventl inin ve a4 ' ev gerl tepTeC\i/enLl 'ekrll'rl]d El 4] 4 Edilemez tesislerinin oksi-gaz sistemlerinde alev geri tepme emniyet tertibatlari ve Deger Risk
manometrelerinin olmamasi ve manometrelerde eksiklikler Risk manometre kullanmalar: zorunludur €Zer RIS
vardir
Oksijen tiiptine yagh eldiven Oksijenileyag ani parlamaya sebep olan ekzotermik bir reaksiyon
iletemasedilmesi, tiiplerin Konu hakkinda Dikkate meydana getirir. Konuyla egitimler siirekli verilmeli ilgili personel harici Kabul
133 Oksi Gaz kaynag1 . . P Yangin, yaralanma e 413 Lo yeanagetir. Ny s . ol Edilebilir
teghizatlarinm yaglanmast egitimleri verilmistir. Deger Risk tiiplere temas engellenmelidir Risk
Kaynak hortumlarmin ex- proff Kabul Kabul
134 Oksi Gaz kaynag1 Y o P Yangin, yaralanma Yanmaz 6zellikte hortumlar | 4 | 4 Edilemez Kaynak hortumlari CE ve TSE belgeli olmalidir. Edilebilir
ozellikte olmamast . .
kullamlmaktadir Risk Risk
L Tiipler kesinlikle yatay ) Oksijengazitipigerisindebasmgalundasivihalde oldugundanyatay Kabul
. B Tiiplerin dik konumda Dikkate durumdasizmayapabilir.Konu hakkinda egitimler verilmeliilgili -
135 Oksi Gaz kaynag1 Yangin, yaralanma konumda 413 . L - Edilebilir
olmamasi Deger Risk personel harici tiiplere temas engellenmelidir .
birakilmamaktadir Risk
. . ) . R . Kabul
A ) Tiiplerin uygun aracla Tiiplerarabalardave sabit Dikkate Tupl_er _kaynak esnasinda sabit d?gll ve ltasmrTlasT gerekiyorsa bunun Iabl.J .
136 |  Oksi Gaz kaynagi Yangin, yaralanma, patlama | konumda taginmaktadir | 4 | 3 L. kesinlikle uygun aragta ve tiiplerin devrilmesine imkan vermeyecek Edilebilir
tagiInmamast Deger Risk X .
Slim sekilde yapilmalidir Risk
Tiiplerin kullanilmadig veya Yangm, yaralanma, patlama Uygun koruyucu Dikkate Kaynak tiipleri kullaniimadiginda veyatagindiginda koruma baghg Kabul
137 Oksi Gaz kaynag1 tasinma enasinda koruyucu 5liim bagliklar 413 Deer Risk takilmali metal kisminin zarar gormesi 6nlenmeli. Edilebilir
baslik takilmamas kullanilmaktadir Risk
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Kaynak tiiplert i¢erdiklert gazlar sebebiyle 1s1yla dogru
Tiiplerin dogrudan gines 1s1gmna Tipler dis etkilerden _ omntl,h. f)larak tklp 1Q§rlsmdek1 b‘e151n(;.artm.akAtad%r.bu konl{yl? ilgili Kabul
. ; Yangn, yaralanma, patlama . . Dikkate egitimler diizenli olarak verilmeli, tesis igerisinde eksiklik I
138 Oksi Gaz kaynagi veya 1stya maruz birakilmasi r korunakli bir sekilde 413 L et 213 Edilebilir
6lim . . Deger Risk goriildigiinde sorumlu galisana tutanak tutularak bu durumlarin .
muhafaza edilmektedir o . . Risk
oniine gegilmelidir
139 Oksi Gaz kaynain Dolu tiiplerin bir arada Olast bir tehlikenin siddetinin ol?iﬁgf;clzl:)?;l;:aza 3 £ dﬁ::llljllr Dolu tﬁplerinlisyerin({e detpolanmasmda miimkiin oldugunca az 13 E}Ji?ekillijllir
bulunmast artmast . miktarda tiip bir arada bulundurulmalidir. Risk
tutulmamaktadir Risk
FAALIYET ALANI / BOLUM: DELME, BUKME VE KESME ISLEMLERI
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira | SAHA SARTLARI FAALIYETTEN . N . " R, - . Nl o )
No | FAALIYET VE ALT KAYNAKLI ZARAR - ETKI MEVCUT DURUM CH R 9 Risk Sumfi | DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL TEDBIRLERI | = | & % Risk Simfi
S| = 2=
ADIMLARI TEHLIKELER S| & S|#
mAinsan Imalarinkargt korumakagak akimrolesi siirekli
o _ Abkant biikme iizerinde 30Ma Kabul 301 san carpilmalarin kargt korumakagal ?. m ‘0 esi siirekli _
. Kagak akim rolesinin olmamast | Elektrik garpmasi, yaralanma, . R bulunmaliaydaltesttusunabasilipkontrol edilmeli, yilda 1 kere Dikkate
140 Abkant bikkme e kagak akim rolesi 41 4 Edilemez . . . 214 .
6lim . yetkili teknik eleman tarafindan kontrol edilip kayit altina Deger Risk
bulunmaktadir Risk
alinmalidir
Kagak akimin rolesi kagak akimi aninda kesemez, sistemdekibuakim
caliganazararvermemesiicin govde topraklamasi hayati gerekliliktir. Dikkat
e fizeri Kabul | YildaLkereyetkili teknik eleman tarafindan topraklama direng 6lgiimi IKkate
. Topraklama baglantisinin Elekirik garpmas, yaralanma, | Abkant Biikme iizerinde _abu tlda Lkereyetiil tekni clemar tara indan toprak ama dlre].“‘? oeumt Deger Risk
141 Abkant bikme ., dvde toprakl 4| 4 Edilemez yapilmali uygunsuz deger varsa topraklama hatti giiglendirilmeli 2|4
yapilmamig olmast oliim govde topraklamast ) PN S R
bulunmaktadir Risk direnci distiriilmelidir. Bu 6lgiimler kayit altima alnp is yerinde
saklanmalidir
Katol P il bebiv] Gerekli egitimler Kabul
142 | Abkant bilkme " al‘p :“n ‘]aml arga “;;:sr;:e FOE | verilmigtir, kaliplar | 4 | 3 Dikkate | Abkant bilkme ile galisanlara gerckliegitimier ve taimatnameler | 2 | 3 Edilebilir
stastirimacan Galistmast y S‘klsmllmadah ve yetkisiz L verilmelidir ilgili personel haricinde kimse islem yapmamalidir Risk
kimse islem Deger Risk
yapmamaktadir
) Bakim ve onarim galismasinda L, kol sikismast, Bakim yapan personel ve Dikkate YetkISI»Zklsqerflarlcmdgklmsebaklm onarim¢alismast yapmamalidir, K_abl._ll_
143 Abkant biikme araya takoz koymama e i 2 | 4 L Giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra ¢aligma yapilmalidir 114 Edilebilir
yaralanma egitimlidir Deger Risk Risk
. Ayak pedalisadece yetkilikisilerde olmalidir, ayak pedali koruyucusu Kabul
Ayak pedali k EL kol sik Ayak pedal k Dikki
144 Abkant biikme yak pedalt koruyucusu » Ko7 siKismast, vak pedali koruyucusu 3] 4 . at,e pedala disardan gelecek temaslarin oniine gegmek iginolmalidir 114 Edilebilir
olmamasi yaralanma vardir Deger Risk Risk
Bakim onarim galismast vs. aligmalari yapilirken girilmesi gerekebilen Kabul
145 Abkant bilkme Arka koruyucu kapaginin Parca carpmas, yaralanma  [Arka kapaklar vardir ve kapali 3 3 Djkkat.e arka kisimlar Qallsmaesnasund_akapaklarlaquunmahdlrvebu kapaklar 1l Edilebilir
olmamasi olmalidir Deger Risk calisma esnasinda katiyen kapali vaziyette olmalidir. Risk
) EL kol sikismast Fotoseller vardir ve akiftir Kabul Fotoseller el kol sikigmalarini énlemek igin hayati 6nem arz etmektedir Kabul
146 Abkant biikme Koruyucu fotosellerin ? aralan?na ? 41 4 Edilemez hig bir suretle iptal edilmemeli ve operatér o sekilde bir gahisma | 1 | 4 Edilebilir
olmamast y Risk yapmamalidir Risk
Kabul Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin
147 Abkant biikme Acil durdurma bgtonunun EL, kol sikigmas, Acildurumstopt_)ut_onu vardir ala Edilemez kesinlikle olmast g.erekllidir, operatdr giinlik olarak kontrol etmelidir 2| 4 D'ikkat.e
olmamas acil stop yaralanma veaktiftir Risk aksi taktirde caligma yapilmamalidir Deger Risk
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. - . Kabul
Abkant giyotin makas Kagak akim rolesinin Elektrik garpmas, Abkant giyotin makas Dikkate 30mA insan carpilmalarin kargi korumakagak akimrélesi siirekli Edilebilir
148 olmamasi yaralanma, 6lim lizerinde 30Ma kagak akim |, | 4 Deger Risk [ bulunmaliaydaltesttusunabasilipkontrol edilmeli, yilda 1 kere yetkili Risk
rélesi bulunmaktadir teknik eleman tarafindan kontrol edilip kay1t altina alinmalidir
Kagak akimin rolesinin kagak akimi aninda kesemez, sistemdeki buakim
. o ) calisanazarar vermemesiicingovde topraklamast hayati gerekliliktir.
Abkant giyotinmakas - .
Topraklama baglantisinm Elektrik caromasL. varalanma 4 6?/?1,6: tlo raklall:lz:lrmde D_IkkatAe Yilda 1 kereyetkili teknik eleman tarafindan topraklama direng 6lgiimii Kabul
149 [ Abkant giyotin makas o i ¢ Y rp . oLy ? & D 413 Deger Risk yapilmal1 uygunsuz deger varsa topraklama hattr giiglendirilmeli direnci Edilebilir
yaptlmamis olmast 6lim bulunmaktadir P, - . . .
distirtilmelidir. Bu 6l¢iimler kay1t altia alnip i yerinde Risk
saklanmalidir
Kabul .
150 | Abkant giyotin makas Parmak koruma aparati olmamasi El, kol sikigmasi, Parmak korumast 4|4 Edilemez El, kol sikigmalarinin 5niine gegmek igin koruyucu aparat olmalidir Djkkat?
yaralanma bulunmamaktadir Risk Deger Risk
Kabul Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin
151 | Abkant givotin makas Acil durdurma butonunun El, kol sikigmast, Acildurumstopbutonu vardir il s Edilemez kesinlikle olmasi gereklidir, operator giinliik olarak kontrol Dikkate
gy olmamast acil stop yaralanma veaktiftir Risk etmelidir aksi taktirde calisma yapilmamalidir Deger Risk
. ilikisi Kabul
- Ayak pedali koruyucusu El, kol sitkigmast, [Ayak pedali koruyucusu vardir Dikkate Ayakpedah sadeceyetkili kisilerde 01«111?,11(111‘, ayakpefigll koruyucusu N
152 |  Abkant giyotin makas olmamast yaralanma 3] 4 Deer Risk pedaladisardan gelecek temaslarin oniine gegmek iginolmalidir Ed;fi'”
Kesim sirasida yan I, kol skismas, parga Islemsirasindayan kapaklar Dikkate Gerekligalismalarsirasindaagilanyankapalarkesim sirasmda Kabul
153 |  Abkant giyotin makas ‘ ’ ’ kapali tutulmaktadir 313 L acilmamalidir, 0 sekilde calisan personel hakkinda tutanak tutulmalidir Edilebilir
apaklarin agik olmast firlamasi yaralanma Deger Risk Risk
Is pargasmin diigtiigii taraf is Dikkate Kabul
154 | Abkant giyotin makas  |Makas tezgahinda kesilen parganin Yaralanma sahasina bakmamaktadir 313 Deer Risk [ssahasinabakmayacakve firlayacakpargalarakarst, uygun koruyucu Edilebilir
firlamasi tedbirler almmalidir Risk
Silindir biikme makinesi Dikkate 30mA insan arpilmalarin kargi korumakagak akimrélesi stirekli Kabul
155 | Silindir biikme makinesi Kagak akim rolesinin Elektrik arpmasi, tizerinde 30Ma kagak akim 413 Deger Risk bulunmaliaydaltesttusunabasilipkontrol Edilebili
olmamasi yaralanma, olim rolesi bulunmaktadir edilmeli, yilda 1 kere yetkili teknik eleman tarafindan kontrol edilip Risk
kayit altina alinmalidir
[Kagak akimin rolesinin kagak akimi aninda kesemez, sistemdeki buakim
Silindir biikmemakinesi caligana zararvler.mem.esi i¢ingdvde topraklamast hayati g.erek“,,“ktir' )
o L . . L N . Yilda 1 kere yetkili teknik eleman tarafindan topraklama direng 6lgiimii Kabul
Silindir biikme makinesi Topraklama baglantisinin Elektrik garpmasi, yaralanma, |iizerindegovde topraklamast Dikkate N . [T -
156 | | sli bul ad 413 Deger Risk yapilmali uygunsuz deger varsa topraklama hatti giiglendirilmeli direnci Edilebilir
yaprimamis olmast oum Hmmariadir cger RS diigtiriilmelidir. Bu 6l¢timler kayit altina alinip is Risk
yerinde saklanmalidir

137




Silindir bilkme makinesiyle

Silindir bikme makinesi Kollart uzun ve oni agik Sikisma, Yaralanma, Oliim, | ¢alisan operatdriin is elbisesi Dikkate Egltlrr.lle.rde bulfme ITl?fklnCS} ile ?ahw] personelin giysisiylelgili N
157 onliiklerle ile galisma yapilmast uygundur 3] 4 Deger Risk bilgilerverilmelidir,aksitaktirde ¢alisma yapmamalidir Ef::{'lie:lll"
Kabul Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin
158 Silindir bikme makinesi Acil durdurma butonunun El, kol sikismast, Acildurumstop butonu a4 Edilemez kesinlikle olmasi gereklidir, operator giinliik olarak kontrol etmelidir Dikkate
olmamast acil stop yaralanma vardirveaktiftir Risk aksi durumdacalisma yapilmamalidir Deger Risk
P, Silindirlere yapisan kiymikve
I Silindirlere yapigan kiymik ve yap . Kabul
Silindir biik . EL, kol stki X 5 Dikkate ilindi 6 i i -
159 ilindir il n}e yabanct maddelerin el ile ol stkismast yabanct m:addeler ozel_ 3| 4 at Sllmdlrlere.yaplsan yabanct ma.ddeler ozel aletlerle temizlenmeli bu Edilebilir
makinesi o yaralanma aletlerle temizlenmektedir Deger Risk islem sirasinda makine devrede olmamalidir Risk
. ilikisi Kabul
Silindir biikme Ayak pedali koruyucusu El, kol stkigmast, Avak pedali koruyucusu Dikkate Ayakpedalisadece yetkilikisilerde olum?hdlr, ayakpefiéll koruyucusu ilebili
160 makinesi olmamast yaralanma yaxp Y 3| 4 Deer Risk pedala disardan gelecek temaslarm oniine gegmek iginolmalidir Edi _Ebl ir
vardir Risk
Boru bitkme makinesi 30mA insan arpilmalarin karsi korumakagak akimrélesi stirekli Kabul
. o Kagak akim rolesinin Elektrik garpmast, iizerinde 30Ma kagak akim Dikkate bulunmaliaydal testtusunabasilipkontrol edilmeli, yilda 1 kere yetkili A
161 Boru biikkmemakinesi - L 3 4 L . . Edilebilir
olmamast yaralanma, 6liim rélesi bulunmaktadir Deger Risk teknik eleman tarafindan kontrol edilip kayt altina almmalidir Risk
Kagak akimin rélesinin kagak akimi aninda kesemez, sistemdekibu
akimaligana zarar vermemesiicingovde topraklamast hayati
. I . erekliliktir. Yilda 1kereyetkili teknik el tarafindan toprakl. Kabul
) .. | Topraklama baglantisinin Elektrik garpmas, Boru biikmemakinesi Dikkate g L l.. y y ek e ?man aratindan fopraktara -
162 |  Boru bikmemakinesi 1 - . 3| 4 L direng 6lglimii yapilmali uygunsuz deger varsa topraklama hattt Edilebilir
yapilmamis olmasi yaralanma, 8liim tizerindegdvde topraklamast Deger Risk . T - . .
giiglendirilmeli direnci diisiiriilmelidir. Bu 6l¢timler kayit altina alinip is Risk
bulunmaktadir ;
yerinde saklanmalidir
Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin Kabul
. o Acil durdurma butonunun El, kol sikigmast, Acildurumstop butonu Dikkate kesinlikle olmasi gereklidir, operator giinliik olarak kontrol etmelidir I
163 | Boru biikmemakinesi . e 413 L - Edilebilir
olmamast acil stop yaralanma vardirveaktiftir Deger Risk aksi taktirde calisma yapilmamalidir Risk
Bombe biikme makinesi 30mAinsan carpilmalarinkarsi korumakagak akimrélesi siirekli Kabul
164 Bombe biikme Kagak akim rolesinin Elektrik garpmast, iizerinde 30Ma kagak akim 3|4 D_Ikkatg bulunmaliaydaltesttusunabasilipkontrol Edilebilir
makinasi olmamast yaralanma, 6lim rolesi bulunmaktadir Deger Risk edilmeli, yilda 1 kere yetkili teknik eleman tarafindan Risk

kontrol edilip kayit altina alinmalidir
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Koll smii acik Bombe biikme makinesiyle Esitimlorde bilk cinesi le cal in ivsisivieilail Kabul
art uzun ve onu agt P . . . -
Bombe biikme 0,, . . Sikisma, Yaralanma, Oliim | ¢alisan operatoriin is elbisesi Dikkate & 1rr_1 e_r © _me rr.la. 1n551_1 ¢ (’ta i5an personelin giysisiyle gl -
165 . onliiklerle galigma 3] 4 . bilgiler verilmelidir, aksitaktirdecalisma yapmamalidir Edilebilir
makinasi uygundur Deger Risk .
yapilmast Risk
Serit testere makinesi Gizerinde Kabul 30mAinsan carpilmalarinkarsi korumakagak akimrélesi siirekli Kabul
. - Kagak akim rolesinin Elektrik garpmast, 30Ma kagak akim rélesi ) bulunmaliaydaltesttusunabasilipkontrol edilmeli, yilda 1 kere yetkili N
166 Serit testere makinesi * 4| 4 Edilemez . e Edilebilir
olmamast yaralanma, 0liim bulunmaktadir Risk teknik eleman tarafindan kontrol edilip kay1t altina alinmalidir Risk
Kagak akimin rélesinin kagak akimi aninda kesemez, sistemdekibu
) " . - Kabul akimalisana zarar vermemesii¢ingovde topraklamasi hayati Kabul
Serit testere makinesi Topraklama baglantisimin Elektrik carpmasi, Serit téétjer?aklx? fizerindg 4] 4 Edilemez gerekliliktir. Yilda 1 kereyetkili teknik eleman tarafindan topraklama Edilebilir
oli raKiamasi .
167 yapletniFolmass yaralanma, gl gO\{) [e P Ktad g Risk direng dl¢limii yapilmali uygunsuz deger varsa topraklama hatti Risk
unmatiadi giiglendirilmeli direnci diitiriilmelidir. Bu 6lgiimler kayit altina alinp is
yerinde saklanmalidir
Testerenin stk halinde I . Kabul . . . . . .
) L esterenin stismast . El, kol kesilmesi, Bu konu egitim ) Makine elektrik devresinde ve motoru galigir vaziyette iken Dikkate
168 Serit testere makinesi motoru durdurmadan miidahale . 4 4 Edilemez N . L L.
yaralanma dahilinde anlatilmigtir Risk testereye miidahale edilmemelidir Deger Risk
ittestere giinlitkkontroledilmeliveaylikdetayl: kontrolden
_ Deforme fark edildigi anda . Serittestere ginl aylikdetaylt KOMTOK Kabul
. .. |Catlak testere ile caligma yapmak | Parga firlamas el, kol e . Dikkate geemeli, bu catlak deformasyonlari testere tizerinde fark edildigi anda I
169 Serit testere makinesi - testere degistirilmektedir | 3 | 3 L . e . Edilebilir
kesilmesi, yaralanma Deger Risk kesim durdurulmal ve testere degistirilmelidir Risk
) Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin Kabul
170 | Serit estere makinesi Acil durdurma bytonunun El, kol sikigmast, Acildurumstopbutonu vardir | , | Dikkate kesinlikle olmas: gereklidir, operatér giinliik olarak kontrol Edilebilr
olmamas acil stop yaralanma veaktiftir Deger Risk etmelidir aksi taktirde galisma yapilmamalidir Risk
. Kabul
Dikkate i 5 -
171 Oturakli matkap Koruyucu kapaklar olmadan Parca firlamast Koruyucu kapak yoktur 3] 3 kat Islemsuasmdaparcaﬁrlamasm:ilk_arsl ka_pakyapll_m_ahve bu kapagin Edilebilir
calisma Deger Risk ¢ikariimasimaizinverilmemelidir Risk
Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin Kabul
9 " K . . 3l 3 Dikkate kesinlikle olmas: gereklidir, operator giinliik olarak kontrol etmelidir Edilebil
17 Oturaklt matkap Acil durdurma butonunun El, kol sikismast, Amldurumstopt.)ut.onu vardir Deger Risk aksitaktirde caligma yapilmamalidir Hebilir
olmamast acil stop yaralanma veaktiftir Risk
Kisisel koruyucu . . .. . - Kabul
173 Oturak matkap Kisisel koruyucu kullanmama Parca flrl:rrr:::‘ns:]r;ucu donanim 3l 3 DI:'l:f;tieSk Isveren kisisel komzﬁcz Ijil(;::r;:::z; lt(ett:llltrllﬂ::;llelgjirlr ve kullanmayan Edilebil
¥ kullanilmaktadir £ cany Risk
Operator, operator
Caligir vaziyette isi Herhangi bir kaza sonucu yardimeisiveyetkili Dikkate y o . Kabul
174 Oturakli matkap olmayan elemanlarin olmas: cokkisininzarar gormesi, personel diginda hig bir 4] 3 Deder Risk Yetkili personel harici kimse makine yakininda olmamalidir Edilebilir
yaralanma personel bulunmamalidir ¢ Risk
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Operatoriin makineyi zorlamast | Parga firlamasi matkap ucu YetglERROnele konu . in ozellikleri i Kabul
175 Oturakli matkap p y ¢ | p hakkinda egitimler 2| 3 Edilebilir Malzemelerin o?elllklerl ve malzemelere pygu?at}acak islemler Edilebilir
kirilmast,yaralanma verilmektedir Risk talimatlarla ¢alisanlara verilmelidir Risk
Calismaya baslanmadan
Tagin patlamast sonucu, once taginkontrolii Dikkate ; : . Dikkate
ikli Spi i atlak taslar imha edilmeli kullaniimamalidir
176 | Elektrikli Spiral EI Aleti Eltasinin gatlak olmast yaralanma yapilmaktadir 2| % Deger Risk : ; Deger Risk
) - Kabul L ’
177 | Btekrikti Spiral €1 Aleti | Muhat L Tagin patlamast sonucu, Spiral makinelerinin 4 s Edilemez Tagmgalisanlariniizerine gelenkismina muhafaza takilmali, Dikkate
ektrikli Spira et thalazasZBpREfKuianimt yaralanma muhafazast meveuttur Risk muhafazasiz kesinlikle galisilimamali Deger Risk
e ) . isi {8 5 Kabul
178 Elekirikli Spiral EI Aleti Kisisel Koruyucu donamm Parca sigramast sonucu, Calisanlar gozlik s Dikkate Kisisel koruyucularin kullanimi hakkindaki yonetmelige uyulmalidir, Ediebilr
aralanma Deser Risk kullanmayan personel hakkinda tutanak tutulmalidir "
yi kullanmamaktadir eger Ris! Risk
Calisanlar taglama veya kesim
islemini yaparken kivilcim ) Caligmayapilirkenparavan kullanilmasi ¢alisanlara parga sigramasint Kabul
179 Elektrikli Spiral El Aleti | Calisma kullamilmasinda paravan Parga sigramasi sonucu, pargalari bosluga gelecek 3| 3 Dikkate veyanginihtimalini 6nler Edilebilir
kullaniimalidir yaralanma, sekilde galismaktadir, paravan Deger Risk Risk
yoktur
—— . | da bol elbise, . Kabul
Elektrikli Spiral EI Aleti Galisma esnasin 2 00 elbise . . . . Dikkate = . L. S
180 kravat, kolye, zincir vs. Spirale kapilma sonucu | Bol elbiseler giyilmemektedir| 3 | 3 Deger Risk Kisisel Koruyucu Donammlar kullamlmali veise uygun giysiler Edilebilir
kullanilmasi yaralanma giyilmelidir Risk
- Kesim iglemi sirasinda yanici . . » Kabul
181 Canta plazma kesim Yanic1 maddelerle beraber Yangm iftimali, yaralanma maddeler uzak tutulmaktadir | 3 | 3 D,I kkat'e Kesim sirasinda yanict maddeler minimum 10 metre uzakta Edilebilir
kullanilmast Deger Risk tutulmalidir X
Risk
Kesim sirasinda kisisel koruyucu donanimlarin tam anlamuyla Kabul
lisanl kli Dikkate  [kullanil kmektedir, kesilmis sicak metale t onl ive I
182 Canta plazma kesim Sicak metale temas etmek Yanma, yaralanma . ta lsar,l ar gerekc 313 . wanfmast gerekme e . .eSI s sica . emasm.on en.meSI Edilebilir
onlemleri almaktadir Deger Risk ne kadar beklenilmesi konusundaegitimlerverilmeli Risk
. Kesimsirasindapargasigramasi,ayaklaraparca diismesi, zehirligazlara
Kisisel koruyucu Kisisel koruyucu . . e . .. L .. Kabul
163 onts plza kosim ku”anmSadan kesir:yapmak Yanma, parca sigramasi, donamri’lu 4 3 Dikkate maruzkalmaveyayiiksek giiriiltiiden etkilenmemek igin kesinlikle kisisel Edilebilir
yaralanma \ullanimakiadic Deger Risk koruyucu donanim kullanilmalidir Risk
L . . . Pl kesi ) lektrik ini kesi Kabul
. Islak giysilerle ve 1slak alanda Elektrik akimina kapilma, | Islak alan yoktur ve kesim Dikkate azma kesim tsm;l.] t_amam anms ele trik deyresinin pargasidir, esim .abl.J.
184 Canta plazma kesim Kesim vapmak aralanma Imamakiadir 313 Deger Risk yapilirkengiysilerininvekesimalanmnin kuru olmasigerekmektedir Edilebilir
yap! yi yapiimamakta eger Ris Risk
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Elektrik baglantist Plazmakesim torgu tamamlanmis elektrik devresinin pargasidir, elektrik Kabul
185 | Ganta plazma kesim Elektrik baglantisim kapatmadan Elektrik akimina kesilmedenplazma kesim 3| 3 Dikkate baglantisikesilmeden bupargalara temasedilmemelikonuylailgili E Edilebilir
torg degisimi ve torg temizligi kapilma, yaralanma makinesine higbir islem Deger Risk gerekliegitimler periyodlar: dahilinde verilmelidir Risk
yapilmamaktadir
Kesim yapilan alan Kaynak dumanindan korunma isleminde oldugu gibi bazi kaplamali
. . . . Kabul
. r Zehirli duman, havalandirilmaktadir, Dikkate malzemeler kesim sirasinda zararli gazlar ortaya gikarmaktadir, kesim o
186 | Canta plazma kesim Kaplamali malzeme kesimi . A 41 2 N . S 212 Edilebilir
yaralanma aspirasyon sistemi yoktur Deger Risk yapilacak alan havalandirilmadi ve aspirasyon sistemi olmalidir Risk
Gozlere zarar ve 1510
da gozleri kaynak . . . . Kabul
. Goz koruyucusuz kesim yapma POLLCUICA B2 y . Gozliiksiiz kesim Dikkate Arkin ultraviyole ve kizil 6tesi 1inlarindan korunmak igin uygun A
187 | Canta plazma kesim almasi, yaralanma, | giinlik 3 4 . o 114 Edilebilir
.o . yapilmamaktadir Deger Risk mercekli gozliik kullanilmalidir .
is goremezlik Risk
o Gerekli onlemler Kabul Manyetik alan: diigirmek igin ¢alisma kablosunu ve tor¢ kablosunu Kabul
188 | Canta plazma kesim Manyetik alandan etkilenme leilp p 11'1n1n durmas, kulak alinmaktavegaliganin 3 |2 Edilebilir viicuttan uzakta, yanda tutulmali, torg kablolart olabildigince ¢aliyma 12 Edilebilir
paz igitme ciliazin bozulmast viicudunda manyetik cihaz Risk kablosunun yaninda olmali, viicudun etrafini tor¢ kablosu Risk
yoktur sarmamalidir
FAALIYET ALANI/ BOLUM: BASINCLI KAPLAR VE BASINCLI
MAKINELER
GENEL ALANLAR TEHLIKE RISK TANIMI RISK ANALIZI ONLEM IYILESTIRILMIS RISK
Sira [ SAHA SARTLARI .
i FAALIYETTEN . MEVCUT DURUM - .. . . A . . -
No | FAALIYET VE ALT ZARAR - ETKI f: 2 o Risk Smifi | DUZELTICI VE ONLEYICI KONTROL TEDBIRLERI E 5] o Risk Simifi
ADIMLARI KAYNAKLI Z(2| & Zl=2|
TEHLIKELER S| & o|»
Acildurdurmabutonuacildurumlardamakineyi durdurmak igin Kabul
i i i kesinlikle ol ereklidir, tor giinlik olarak kontrol etmelidir -
189 | Kompresirilecalima Acil durdurma butonunun El, kol sikigmas, Auldurumstopl?ut_onu vardir 3 Dvlkkal? olmast gerexlidir, operator ginld 3 Edilebilir
olmamast acil stop yaralanma veaktiftir Deger Risk aksi taktirde caligma yapilmamalidir Risk
Yangin tehlikesi Diizenli bakimlar yapilmakta Dikkate Kabul
190 | Kompresérilegalisma Diizenli bakimlarinin ve kompresor etrafinda 4 (3 Deger Risk | Kompresdrler saatlik bakimlart aksatilmadan yaptirilmalidr. 213 Edilebilir
yapilmamast, ve yaninda yanici malzeme bulunmamaktadir cger Ris Risk
malzemelerin bulunmasi
Saha ziyaretlerinde
Caliganlarm hava y . Kabul Kabul
. Y caliganlarin Gstlerindeki tozu I . R .. N
191 | Kompresorilecalisma hortumuyla istlerini Yaralanma . 213 Edilebilir Calisanlar basingla havay1 iizerlerine tutmamalidir, gerekli ikazlar | 1 | 3 Edilebilir
. . bu sekilde . PR .
temizlemesi o Risk yapilmali idari yéntemlere bagvurulmalidir Risk
temizledigi goriilmistir
- Kabul . Kabul
192 | Kompresirilecaligma Hava tankinin ¢alisma alani Patlama, yaralanma, 6liim Havatankigalismaalani 4 A Edilemez Herhangi b|rpatlamaolayma_karsu'havatanku caligma alanidiginda 1] Edilebilir
disinda olmamast disindadir - etrafikapalibirsekildebulunmalidir ;
Risk Risk
Kabul Hava tanki cal lant digindadir ancak bu yeterli bir giivenlik Gnlemi .
. Hava tankinim etrafinin kapali Patlama, yaralanma, 61iim Hava tank etrafi . u v"anA Hgaligma alant diginda 1‘r R uy .I. " gI.J\‘/en 1. onlemt Dikkate
193 | Kompresorilegaligma 41 4 Edilemez degildir, Hava tankinin 3mm gelik sag ile etrafiiginegirilebilecek 214 .
olmamasi kapatilmamugtir . . Deger Risk
Risk sekildeyapilmalidir
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Kompresor ile galisma

Hava tankinin drenaj vanasi
olmamasi veya bu vana
tizerinden tank iginde biriken
suyun alinmamast

Patlama, yaralanma, 61iim

Hava tanki igerisindeki su
diizenli olarak alinmaktadir

Havadaki nem tank igindeki basingla su olarak birikir, bu su tank

Kompresor ile galisma

Hava tanki {izerinde
emniyet valfi bulunmamasi

Patlama, yaralanma, 6liim

Hava tanki iizerinde emniyet
valfi bulunmaktadir yetkili
elaman tarafinda kontrol
edilip kayit altina alinmigtir

Kompresor ile ¢alisma

Kompresoriin ve hava tankinin
periyodik kontroliiniin
yapilmamast

Patlama, yaralanma, 6lim

Kompresdriin ve hava tankinin|
periyodik kontrolii yapilmugtir

ile galigma

Basingli ytkama makinesi

Makinenin elektrik kablolarmi
tavandanveya uygun kuru
bolgeden gegirilmelidir

Elektrik akimia kapilma,
yaralanma

Makinenin elektrik kablolar
kuru bolgelerde
bulunmaktadir

Basingli ytkama makinesi
ile galigma

Makine kapaklarinin agik bir
sekilde kullanilmasi

Elektrik akimia kapilma,
yaralanma

Makine kapaklar1 kapali bir
sekilde kullanilmaktadir

©

Basingli ytkama makinesi
ile galigma

Caliganlarin ayakkabilarini
temizlemesi

Kesilme, yaralanma

Calisanlar ellerindeki ve
iizerlerindeki giysileri
temizlememektedir

Kabul icerisinde korozyonasebebiyet verir ve tankin et kalinligim zamanla Kabul
Edilebilir  [zayiflar ve patlamayaneden olabilir ayrica basingla calisan makinelere su Edilebilir
Risk gitmesi sonucu zarar olusur Risk
Dikkate  [Bastnlikaplar yetkiliteknik elemantarafindanyilda 1 kerekontroledilip Kabul
<D kayitaltinaalinmalidir, tank iizerindeki emniyet valfi, isletme Edilebilir
Deger Risk e .
basincinin 1,1 katinda agmasi gereklidir Risk
Basinglikaplar yetkili teknik eleman tarafindan yilda 1 kere kontrol
. . . Kabul
Dikkate [edilip kayit altina alinmalidir, hava tank isletmebasincininl,5katinda Edilebilir
Deger Risk hidrostatiktestetabi tutulmalidir Risk
. —— . Kabul
Dikkate Basingliytkamamakinelerikullanimagamasindakablolari su geirmez Edilebilir
Deger Risk ozellikte ve kuru bolgelerden gegmelidir Risk
. - . Kabul
Dikkate Basingliyikamamakinesi kapaklariagilmamali,¢alisanlara bu egitimler Edilebili
I ilebilir
ger Ri verilmelidir
Deger Risk Risk
Basingli yikama makinesi yiiksek tazyik giiciine sahip olmasi sebebiyle
viicudun herhangi bir yerini kolaylikla kesebilmektedir, ¢alisanlaryikamak
. S I ) - Kabul
Dikkate istedikleritagmabilir esyalariuygunbiryeresabitlediktensonrayikama I
__ . A o PG Edilebilir
Deger Risk isleminigergeklestirmelidir, tizerlerindekiayakkabivs. giysilerini Risk

ytkamamalidir




