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OZET

Bu calismada; hayvansal ve bitkisel kokenli protein kaynaklar1 kullanilarak
olusturulmus karma yemler ile beslenen etlik pili¢ ve yumurta tavuklarinin verim
performansi, yem tercihi, elde edilen riinlerin kalitesi ve triinlerin organoleptik
ozellikleri ile raf 6mrii lizerine etkileri arastirilmisgtir.

Calisma kapsaminda, etlik pilic ve yumurtact tavuk olmak tizere 2 farkli
deneme yiiriitiilmiistir. Her iki deneme i¢in deneme gruplari; igerisinde yem
hammaddesi olarak hayvansal kdkenli protein kaynagi bulunmayan vejetaryen yemle
beslenenler, “vejetaryen”, en ¢ok kullanilan hayvansal kékenli protein kaynagi olan
tavuk unu kullanilarak olusturulmus yemle beslenenler, “omnivor”, vejetaryen ve
omnivor yemlerin hayvanlarin tercihine sunuldugu “tercihli” yemlenenler seklinde
olusturulmustur. Etlik pili¢ denemesi; 3 muamele grubu 6 tekrarli ve her tekrarda 10
etlik civeiv olacak sekilde toplamda 180 adet Ross 308 giinliikk erkek civciv
kullanilarak 6 hafta siire ile yiiriitiilmiistir. Yumurta tavugu denemesi ise batarya tipi
bireysel kafeslerde her grupta 24 toplamda 72 adet 22 haftalik yastaki Nick Brown
kahverengi yumurtaci yarkalar kullanilarak 10 hafta siire ile yiirtitiilmiistiir.

Etlik pilic calismasinda, muamelelerin yem tiiketimi, canli agirlik, yem
doniislim orani, kesim ve karkas Ozellikleri tiizerine bir etkisinin olmadig
belirlenmistir. Ancak abdominal yag igeriginin muamelelerden istatistiki olarak
onemli derecede etkilendigi, en yiiksek yag degerlerinin omnivor gruplar ile beslenen
hayvanlardan elde edildigi belirlenmistir. Calisma sonucunda kesilen hayvanlarin
gogiis ve but etlerinde yapilan analizler sonucunda kimyasal, kalite ve
histomorfolojik 6zelliklerinin muamelelerden etkilenmedigi belirlenmistir. Ayrica
farkli sicaklik (+4°C ve -18°C) ve siirelerde (3 ve 21 giin) depolanan gogiis etlerinde
raf omriiniin muamelelerden etkilendigi, en iyi raf dmrii degerlerinin vejetaryen yem
ile beslenenlerden elde edildigi belirlenmistir. Calismanin ana unsurlarindan olan
hayvanlarin yem tercihi ve bu hayvanlardan elde edilen iiriinlerin tiiketiciler
tarafindan tercihleri muamelelerden etkilenmistir. Omnivor ve vejetaryen olarak
hazirlanan karma yemler hayvanlarin tercihine sunuldugunda hayvanlarin biiyiime
donemlerine gore farkli yemleri tercih ettikleri belirlenmistir.



Yumurtaci tavuk c¢aligmasinda; muameleler yem tiiketimi, yem doniisim
orani, yumurta verimi, agirhigi, kiitlesi, i¢ ve dis kalite o6zellikleri ve kolesterol
icerigini etkilememistir. Muameleler yumurtalarin raf omriini istatistiki olarak
onemli derecede etkilemis olup, vejetaryen yemle beslenen hayvanlardan elde edilen
yumurtalarda raf omriiniin uzadigi tespit edilmistir. Yumurtac: tavuklar, omnivor
yemi daha ¢ok tercih etmislerdir.

Panelistler omnivor ve vejetaryen yemle beslenen hayvanlardan elde edilen
tiriinlerde organoleptik farkliliklar1 saptamiglar, vejetaryen yemler ile beslenen
hayvanlardan elde edilen iiriinlerin daha tercih edilebilir oldugu bildirmislerdir.

Sonug olarak, tavuk unu igeren omnivor yemle beslenen tavuklarda
performans degismemesine ragmen flriinlerin raf émriinde kisalmaya yol agmustir.
Bu yem hayvanlarin tercihlerine sunuldugunda, hayvanlar dénemsel olarak dar
bantta tercih gostermistir. Farkli yemlerden elde edilen iiriinler, organoleptik olarak
panelistler tarafindan ayirt edilebilmistir. Omnivor olarak hazirlanan karma yem
hayvanlar tarafindan ret edilmemesine ragmen elde edilen driinleri panelistler
tarafindan daha az tercih edilebilir bulunmustur. Tiim sonuglar, tavuk ununun kanatl
yemlerinde kullanimia dair mevcut mevzuatlar {izerinde, Islami kurallar ve tiiketici
tercihleri bakimindan yeniden ¢aligilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: Vejetaryen besleme, tercihli yemleme, et ve yumurta Kkalitesi,
raf 6mri, tavuk unu, organoleptik, helal tavuk
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of performance, feed
preference, product quality and organoleptic properties of products with their shelf
life in broiler chicks and laying hens fed with diets containing animal and vegetable
protein sources.

Within the scope of the study, two different trials were carried out, namely
broiler chickens and laying hens. Treatment groups were created as there was not any
animal origined raw mateiral in the diet, vegetarian diet, the most widely used animal
protein source poultry meal was present in the diet, omnivorous diet, choice feding of
vegetarian and omnivorous diet. In broiler trials, one day-old, 180 broiler chicks
(Ross-308) were divided into three treatment groups with six replicate each
containing ten birds and carried out for 6 weeks. Laying hens trial, twenty one weeks
old, 72 individually caged laying hens (Nick Brown) were divided into three
treatment groups with 24 replicates and carried out for 10 weeks.

In broiler chick trial, it was determined that the treatments had no effect on
feed consumption, live weight, feed conversion ratio, cutting and carcass
characteristics. However, it was determined that abdominal fat content was
significantly affected by treatments statistically, and that the highest fat values were
obtained from animals fed with omnivorous groups. As a result of analyzes made on
the breasts and thighs of the cut chicks, it was determined that the chemical, quality
and histomorphological properties were not affected by the treatments. It has been
determined that the shelf life of the breast meats stored at different temperatures
(+4°C ve -18°C) and times (3 ve 21 day) is influenced by the treatments and that the
best shelf life values are obtained from those fed the vegetarian diet. The main
outline of the study that preferences of animals and preferences of the products
obtained from these animals by consumers were affected by the treatments. Omnivor
and vegetarian mixed feeds were preferred according to the growth periods of
animals.



In laying chicken trial; the treatments did not affect feed consumption, feed
conversion ratio, egg Yyield, weight, egg mass, internal and external quality
characteristics and cholesterol content. The treatments affected the shelf life of the
eggs statistically, and the shelf life of the eggs obtained with the vegetarian diet was
found to be prolonged. Laying chickens preferred more omnivorous feed.

Panelists found organoleptic differences in products obtained with
omnivorous and vegetarian diets. Panelists have reported that the products obtained
from animals fed with vegetarian foods were more preferable.

In conclusion, chickens fed on omnivorous feed containing poultry meal
caused shortening of the shelf life of the products even though their performance did
not change. When this feed was presented to the animals' preferences, the animals
prefered periodically in the narrow band. The products obtained from different feeds
could be distinguished as organoleptically by the panelists. Although the poultry
meal was not rejected by animals, its products were less preferred by panellists. All
results require re-study of existing legislation on the use of poultry meal in poultry
diets in terms of Islamic laws and consumer preferences.

Keywords: Vegetarian feeding, preferential feeding, meat and egg quality, shelf life,
poultry by-product meal, organoleptic, halal chicken

Supervisor: Prof. Dr. Anmet SAHIN
Number of pages: 115



TESEKKUR

Bu caligmanin baslangicindan sonuna kadar fikirleri ile bana yol gosteren,
degerli vaktini ayrrarak emeklerini ve yardimlarini benden esirgemeyen degerli
danisman hocam Prof. Dr. Ahmet SAHIN’e, Kirsehir Ahi Evran Universitesindeki
gorevinden ayrilana kadar danigsmanligimi yiirliten, bilimsel bilgi ve tecriibesini
benimle paylasarak tam bir rehber olan, her daim varligim1 yanimda hissettiren

saygideger hocam Prof. Dr. Giiray ERENER’e tesekkiirlerimi sunarim.

Yardimlarini, desteklerini, sabirlarini ve bilgilerini esirgemeyen ve tezimin
her asamasinda yanimda olan Dr. Ogr. Uyesi Isa COSKUN, Dr. Ogr. Uyesi Gokhan
FILIK ve Dr. Ogr. Uyesi Aydin ALTOP’a, béliim laboratuvar imkanlarmi sunan Dr.
Ogr. Uyesi Hakan KIR a tesekkiir ederim.

Denemelerin yiiriitiilmesi ve analizleri asamasinda yardimlari ile bana destek
olan degerli arkadaslarim Dr. Koray KIRIKCI, Ars. Gér. Emre UGURLUTEPE ye,
Ogr. Gor. Nuri ERCAN ve Arzu ARI’ya, Ziraat Yiiksek Miihendisleri Sefika Nur
OZCELIK, Serkan BEKTAS ve Olgay Kaan TEKIN’e, Yiiksek Lisans Ogrencileri
Orhan CETINKAYA, Abdurrahman KORKMAZ, Figen SAYDUT, Ezgi EKICI ve
Damla KOCAK’a, Tarimsal Biyoteknoloji ve Zootekni Bolimii lisans
ogrencilerimize ve TUniversitemiz yardimci personeli Yasin DUGAN’a sonsuz

tesekkiirii bir borg bilirim.

Son olarak bu siirecte gosterdikleri sabir, anlayis ve esirgemedikleri yardim

ve destekleri i¢in anneme, babama ve kardeslerime sonsuz tesekkiirler.

Hiiseyin CAYAN



ICINDEKILER DiZiNi

OZET ...ttt ekttt h et bt e b et e e b e e b e b e e et e e nae e beenteeenre e I

ABSTRACT ..ottt Iii

0 DR D S S 2 ST \Y/

ICINDEKILER DIZINT ......oooooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et Vi

TABLOLAR DIZINI .....cooiiiiiiiiiiiiicc s X

SEKILLER DIZINT .....oooiiiiiiieeeeeee e Xi

SIMGE VE KISALTMALAR..........cooiiiiiiinienninsisssissssssses s Xii

Lo GIRIS ..ottt 1

2. KAYNAK ARASTIRMASI ..o 5

2.1. TAVUKLARIN BESLENME ALISKANLIKLARI ......cccoiiiiiiiiiieiiiiieeiens 6

2.2. TAVUK UNU VE YEM DEGERI.........ccoeiiiiiiiieiiieeieee e 8

2.3. HELAL TAVUK KAVRAMI ...ttt 11
2.4. KANATLI KARMA YEMLERINDE TAVUK UNU KULLANIMI ILE

ILGILI CALISMALAR ...cooovitititctctctctctcte ettt ettt ettt sasnas 14

2.5. KANATLI HAYVANLARDA TERCIHLI YEMLEME ILE iLGILI

CALISMALAR ..ottt bbbt e st snte e 21

3. MATERYAL VE YONTEM .......ocooiiiiiiniieinsinnissinsesssiessssssseessessssesesseens 26

3.1. ETLIK PILIC DENEMESI ......cocooiitiiiiieieeteesteeeeee e, 27

3.1.1. Hayvan Materyali..........cccooiiiiiiiieiic e 27

3.1.2. YEM MALErYali .occveeeviieieiiicc et 27

3.1.3. Deneme KUMEST.....ccuiuviiiiie it 29

3.1.4. Deneme Gruplarmin Olugturulmast.........ccoeeeiieiiiiiiiiiiice, 30

3.1.5. Canli Agirlik Kazancinin Belirlenmesi..........ccococvviiiiiiiiiiciiicn, 30

3.1.6. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi........cccccceeviveeeiiiiiiei i 30

3.1.7. Yem Doniisiim Oraninin Belirlenmesi..........ccccoooeiiiiiiieiiiiciicee, 30

3.1.8. Yem Tercihinin Belirlenmesi.........cccoooiiiiiiiiiiiieeseeee 31

3.1.9. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi............ccccovevvrcccennnnee. 31

3.1.10. Et Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi ..........c.ccooeoviniiiiiieini e 32

3.1.11. Etlik Pili¢ Etlerinde TBARS Degerinin Belirlenmesi..............c.coeu... 33

3.1.12. Etlerin Duyusal ANalizZi..........cccoeviiieiieieiicceece e 34

3.1.13. Etlik Pili¢ Etlerinin Histomorfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi ...... 36

3.1.14. Etlik Piliglerde Ileum Histomorfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi... 37

3.2. YUMURTA TAVUGU DENEMESI .......cooooiiiiirieeeeieeeeeeee e 38

3.2.1. Hayvan Materyali..........cooeieiieieie i 38

3.2.2. YEM MALEIYAlT ...cvoiiiiiiiiiiieee e 38

3.2.3. Deneme KUMEST.....ucuiuviiiiieiiiiie et ine e 38

Vi



3.2.4. Deneme Gruplarmin Olugturulmast.........ccocveiieiiniciieiineesesees 40

3.2.5. Canli Agirlik Degisiminin Belirlenmesi ..........ccccoooeiiiiiiiiiciiicnn, 41

3.2.6. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi...........ccooieriiiiiiiiiiiiienieeee e 41

3.2.7. Yem Doniistim Oraninin Belirlenmesi.........ccocoeeviiiiniiiiiciiciiens 41

3.2.8. Yem Tercihinin Belirlenmesi..........cc.cccvviviiiiiiiiicen, 41

3.2.9. Yumurta Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi ......................... 42
3.2.10. Yumurta Kolesterol Analizi ...........c.cccvviviiiiiiniiniiiiciecsens 43
3.2.11. Yumurtada TBARS degerinin belirlenmesi.........ccccocevvveeiiiieniinnnnnnnn, 44
3.2.12.Yumurtalarda Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesi...............ccccou........ 44

3.3. ISTATISTIK ANALIZLER ......coviiiiiiniiiiniiirsssiseiseesssissiensssssissiennnes 45

4. BULGULAR VE TARTISMA ... 46
4.1. ETLIK PILIC DENEMESI ......cooocuitiiiiieeeceee e, 46
4.1.1. Yem TUKEIMI ...eeeieeeeiie e 46
4.1.2. Canlt AZITHK ..o 48
4.1.3. Yem DONUSTHM OTANT.....cciiiuiiiiiieiiiieiiiiesiieesieessneessneesssnesssssessssnessssnees 49
4.1.4. Etlik Pili¢lerin Yem Tercihi........cccceiiiiiiiiiiiiiic e 51
4.1.5. Kesim ve Karkas OzelliKIeri.......c.o.ovvururieririvceeeeeseseseeeeeesesesesse s, 53
4.1.6. Pili¢ Etinin Kimyasal Bile$imi .........cccccceiiiiiiiiiiiiiieieecee e 55
4.1.7. Pilig Eti Kalite OZellKIETi.........coevevevrreeeiererercersissesieseeesssesesesseseeesennen, 55
4.1.8. Pili¢ Etlerinde TBARS DeZerleri ........cccoviveiiiiiiieiiiieieeseceecee 58
4.1.9. Pili¢ Etinde Duyusal OZelliKIEr ............cccvvreverrirerircreisisesseesess e, 59
4.1.10. Pili¢ Etlerinde Histomorfolojik Analizler.............cccoovviiiiiiiiiiiiiinee, 61
4.1.11. lleumda Histomorfolojik ANalizIer.............c.ccovvevevrviecuererireeceieiereseeeen, 63

4.2. YUMURTA TAVUGU DENEMESI .......occoniiiiiiiiininneesienesesennes 66
4.2.1. Yem Tiiketimi ve Canli AZirlik Degisimi ........cooveveviiiiiiiiiiiiiciice 66
4.2.2. Yumurta Verimi ve AZITIIZL ..ocveiiiiii e 67
4.2.3. Yem DONUSTHM OTanT......ccccuviiiiiiiiiiieiiiieiiiee et 70
4.2.4. Yumurta Tavuklarinin Yem Tercihi .......ccccoovveiiiiiiinieiienee e 71
4.2.5. Yumurta Kalite Kriterlerine Iliskin Bulgular..............ccccoevevvvvevererinnnene, 73
4.2.5.1. Birinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi............cc.ccccevvenenne. 74
4.2.5.2. Besinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi...........cccoceninnnne. 75
4.2.5.3. Onuncu haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi..............c.cccocue..... 77

4.2.6. Yumurtada TBARS Degerinin Belirlenmesi ............ccoccvveiiiiiiiciiinnn, 78
4.2.7. Yumurtalarda Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesi ............cccocceveveueeeee. 79
4.2.8. Yumurta Saris1 Kolesterol Igerifi.........cooouvrviriieeiiiiiieeriesiecreeeseee, 81
5.SONUC VE ONERILER...........c.cc.cooviiiiieieceeeeeeeeeeee e en s, 84
5.1. ETLIK PILIC DENEMEST ......cociitiieeeceeee e, 84
5.2. YUMURTA TAVUGU DENEMESTI ....ccocovviiiiiiiiineinencsseseeseeeenns 87

6. KAYNAKLAR ..ttt ettt be e nreas 91
A0V /€] L)Y I 1R 104

vii



Ek 1. Pili¢ etlerinde yapilan duyusal analiz raporu (3sayfa).........cc.cccovenene. 105
Ek 2. Yumurtalarda yapilan duyusal analiz raporu (2 sayfa)...........ccccceeunee. 108
Ek 3. Etik kurul onay belgesi (2 Sayfa) .........ccovvrveiieiiiin e 110
Ek 4. Ikinci haftaya ait yumurtalarda yumurta KaliteSi...........cococoevrvrvrvrnnne 112
Ek 5. Ugiincii haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi...........cocoeveverennee. 112
Ek 6. Dordiincii haftaya ait yumurtalarda yumurta Kalitesi .......................... 113
Ek 7. Altinct haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi ..........cccceviviiniinnnns 113
Ek 8. Yedinci haftaya ait yumurtalarda yumurta Kalitesi...........ccc.cceevrvrnnenn 114
Ek 9. Sekizinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi .............c.ccccoeuee. 114
Ek 10. Dokuzuncu haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi...................... 115

viii



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 2.1. Hayvansal kokenli protein kaynaklarinin besin madde igerikleri............... 9
Tablo 2.2. Bazi iilkelerdeki tavuk unu kullanim durumui.........coeeeveveneiieienieninnenn, 11
Tablo 3.1. Etlik pili¢ deneme yeminin yapist ve besin madde igerikleri .................. 28
Tablo 3.2. Denemelerde kullanilan tavuk ununun besin madde igerikleri ve genel

L0101 11100010 PP PPRPPP 29
Tablo 3.3. Etlik pili¢ denemesine ait muamele gruplari.......c.cccovevvvereeviesieeresiiennnn, 30
Tablo 3.4. Tavuk gogiis eti 6rneklerinin duyusal degerlendirilmesinde kullanilan

PUANIAMA SKALAST ...t 35
Tablo 3.5. Yumurta tavugu deneme yeminin yapisi ve hammadde igerikleri........... 39
Tablo 3.6. Yumurta tavugu denemesine ait muamele gruplart ...........c.cocevvrveeennen, 40

Tablo 3.7. Tavuk yumurtas: 6rneklerinin duyusal degerlendirilmesinde kullanilan
PUANIAMA SKALAST ...vvviiiiie i e 45
Tablo 4.1. Muamelelerin etlik piliglerde kiimiilatif yem tiiketimleri {izerine etkileri47
Tablo 4.2. Muamelelerin etlik piliglerde kiimiilatif canli agirlik artig1 tizerine etkileri

() ... N ... N A A 49
Tablo 4.3. Deneme gruplarina ait kiimiilatif yem doniisiim oranlari (g yem tiiketimi/g
ABITIIK) 1o 50
Tablo 4.4. Etlik piliclerde yem tercihine ait Veriler (%0).........ccoceovereiinineniiiieiennn, 52
Tablo 4.5. Deneme gruplarina ait bazi kesim parametreleri .......cocovvreieninenennnn, 54
Tablo 4.6. Muamelelerin gogiis ve but etlerinde bazi kimyasal 6zellikler tizerine
LY L= G ) S SROUOS PSRRI 55
Tablo 4.7. Muamele gruplarinin gogiis ve but etlerinde bazi kalite 6zellikleri tizerine
LY L= G ) S SUSRRUOR PSRRI 56
Tablo 4.8. Muamele gruplarina ait gégiis ve but etlerinde kesim sonrasi 24 saat
sonrasindaki renk ve pH degerleri..........ccooviiiiiiii 57
Tablo 4.9. Muamelelerin etlik pili¢ etlerinde TBARS (mg malondialdehit/kg)
dEZerlerine EtKIST ... .vivviiiieieciie e 59
Tablo 4.10. Muamelelerin pilig etlerinde duyusal 6zellikler {izerine etkisi .............. 60
Tablo 4.11. Muamelelerin pilig etlerinde histomorfolojik 6zellikler lizerine etkisi.. 62
Tablo 4.12. Muamelelerin ileum histomorfolojisi tizerine etkisi ............cccvcvrerrnune 64
Tablo 4.13. Muamelelerin giinlilk yem tiiketim tizerine etkileri (g) .........ccoccrervruene. 67
Tablo 4.14. Denemede kullanilan yumurta tavuklariin canli agirlik degisimi (g) .. 67
Tablo 4.15. Deneme gruplarina ait yumurta verimleri (%0) .......cocevererinenininnnenen, 68
Tablo 4.16. Deneme gruplarina ait yumurta agirliklart (g) ......ccooeeveiirineniiiinniennn, 69
Tablo 4.17. Deneme gruplarina ait yumurta kiitlesi degerleri (g) .........ccoovvvrvrnnnnnn. 69
Tablo 4.18. Muamelelerin yumurta tavuklarinda yem doniisiim orani iizerine etkileri
.................................................................................................................................... 71
Tablo 4.19. Yumurta tavuklarinin yem tercihi (9%0) .......ccooerveeneiiniiine e 72
Tablo 4.20. Birinci haftaya ait yumurta kalite Kriterleri...........ccccccovvviiiiiiieiieennnnn, 75
Tablo 4.21. Besinci haftaya ait yumurta kalite kriterleri.........ccoovvreniiriiiiniiinienen, 76



Tablo 4.22. Onuncu haftaya ait yumurta kalite Kriterleri ..........cccooevieiiiiieniiinnn, 77
Tablo 4.23. Muamelelerin deneme ortasi ve sonrasinda elde edilen yumurtalarda

TBARS (mg malondialdehit/kg) degerlerine etkileri..........ccoceveiereniiiinnicieee, 79
Tablo 4.24. Muamelelerin yumurtalarda duyusal 6zellikler tizerine etkileri ............ 81
Tablo 4.25. Muamelelerin yumurta saris1 kolesterol igerigine etkisi (mg/g yumurta)

.................................................................................................................................... 82
Tablo 5.1. Hipotezlerin gergeklesme durumu ..........ccecvevveieeseiieneese e seese e 84



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 3.1. Calisma kapsaminda olusturulan hipotezler............cccccoeniiiiiiiiiiniennnne 26
Sekil 3.2. Etlik pili¢ deneme iinitesinin genel gorinimil............covveiviriiiiiiiiinennn. 29
Sekil 3.3. Etlik piliglerde yem tercihi gorintlileri........ccccovvveiiiiiniiiiniiiie i 31
Sekil 3.4. Gogiis ve but etlerinde kas lifi cap1 ve yogunlugu 6l¢tim 6rnekleri.......... 36
Sekil 3.5. [leumda histomorfolojik parametrelerin S1¢iim SINeFi.....cvvevevevereverernnes. 37
Sekil 3.6. Yumurta tavugu deneme Unitesinin genel gorinimii..........ccevvvvvviiveennnnn. 40
Sekil 3.7. Yumurta tavuklarinda yem tercihi gorintileri ............ccovveviniiniiiiiinnnn, 42
Sekil 4.1. Muamelelere ait kiimiilatif yem tiiketimleri ........cc.cccooeriiiiniiiiciiicn, 47
Sekil 4.2. Muamelelerin etlik piliglerde canli agirlik artis1 tizerine etkileri .............. 49
Sekil 4.3. Etlik piliclerde haftalik yem donilisiim oranlart ...........ccoocveiiiiiieniennnnne 50
Sekil 4.4. Etlik piliclerin haftalik yem tercihleri ..........c.cccooviiiiiiiiiiiice 52
Sekil 4.5. Tercihli yemlenen tekerriir gruplarina ait haftalik yem tercihleri (g)........ 52
Sekil 4.6. Muamelelerin etlerde duyusal 6zellikler tizerine etkiSi..............ccoovvvennnne. 61
Sekil 4.7. Gogiis ve but etlerinde kas lifi goriintlileri.......cccoovevviiiiiiiiiiiiiiin, 62
Sekil 4.8. Muamelelerin pilig¢ etlerinde histomorfolojik 6zellikler iizerine etkisi ..... 63
Sekil 4.9. Muamelelere ait ileum gOrintilert .........covvvvivirieiieiiicieceeeee e 65
Sekil 4.10. Muamelelerin ileum histomorfolojisi tizerine etkisi...........cc.covvvvrrvenne 65
Sekil 4.11. Muamele gruplarina ait yumurta Verimleri.........cccocvrverviieerieneenisnennen 68
Sekil 4.12. Muamelelerin ortalama yumurta agirlig1 ve kiitlesi tizerine etkisi.......... 70
Sekil 4.13. Muamelelerin yumurta tavuklarinda yem doniisiim orani tizerine etkileri
.................................................................................................................................... 71
Sekil 4.14. Yumurta tavuklarinin yem tercihi (%0)......ccovveiiiiiieiiiniie e 73
Sekil 4.15. Yumurta tavuklarinin haftalik yem tercihleri ..o, 73
Sekil 4.16. Deneme ortas1 ve sonrasinda elde edilen yumurtalarda TBARS (mg
malondialdehit / kg) degerlerine etkileri.........cccoooviiiiiiiiiiic e 79
Sekil 4.17. Muamelelerin yumurtalarda duyusal 6zellikler tizerine etkileri.............. 81

Xi



SIMGE VE KISALTMALAR

°C . Santigrat Derece

AB . Avrupa Birligi

Ca . Kalsiyum

CAD : Canli Agirlik Degisimi
DBCA :  Deneme Basi Canli Agirlik
DCP . Di Kalsiyum Fosfat

DSCA . Deneme Sonu Canl1 Agirlik
g : Gram

HK : Ham Kiil

HP : Ham Protein

HS : Ham Seliiloz

HY : Ham Yag

Kcal : Kilokalori

KD : Kript Derinligi

KM : Kuru Madde

MAM :  Marmara Arastirma Merkezi
MDA . Malondialdehit

ME . Metabolik Enerji

ml : Mililitre

Na : Sodyum

oD . Optik Densite

O : Omnivor

OSH . Ortalamanin Standart Hatas1
Rpm . Devir/dakika

SFK . Soya Fasulyesi Kiispesi
STK . Su Tutma Kapasitesi

T . Tercihli

TBA . Tiyobarbitiirik Asit

TBARS . Tiyobarbitiirik Asit Reaktif Madde
TSE . Tirk Standartlar1 Enstitiisii
TUBITAK : Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
\Y : Vejetaryen

VY . Villus Yiiksekligi

YDO :Yem Dontiisiim Orani

YT »Yem Tiiketimi

YV :Yumurta Verimi

Xii



1. GIRIS

Niifus sayisi, iilkelerin sosyal ve ekonomik alanda kalkinmalar1 i¢in gerekli
olan en dnemli faktdrlerden biridir. Ulkelerin basarisi, zihin ve beden saglhigi yerinde
olan bireylere sahip olmasi ve onlarin yeterli ve dengeli beslenmesiyle dogrudan
iligkilidir. Beslenme; bilim adamlarina gore “biliyiime, gelisme ve sagligin korunmast
icin besinlerin dengeli bir sekilde kullanimidir” seklinde ifade edilmektedir. Ancak
biiyiime, gelisme ve sagligin korumasi i¢in viicudun ihtiyaci olan besin maddelerinin
gerekli miktarlarda alinmasi gerekmektedir. Bu besin maddeleri, gidalarin iginde
bulunan karbonhidratlar, yaglar, proteinler, vitaminler, mineral maddeler ve sudan
olusmaktadir. Bu gida bilesenleri i¢inde hayvansal kokenli besin madde kaynaklari
yapilar1 nedeniyle ayr1 bir dneme sahiptir. Insanin normal biiyiime ve gelismesi i¢in
gerekli olan ve viicut tarafindan sentezlenemeyen esansiyel amino asitlerin besinlerle
alinmasi zorunludur. Hayvansal kokenli proteinler yiiksek oranda esansiyel amino
asit icermeleri nedeniyle en degerli protein kaynaklaridir. Et, siit, yumurta gibi
hayvansal gidalar biyolojik degeri yiiksek protein kaynaklaridir (Aksoy, 2010).
Toplumlarin beslenmelerinde hayvancilik sektdriiniin énemi biiyiiktiir. Ulkemizde
hayvansal protein ag¢iginin kapatilmasinda tavuk eti ve yumurtanin gerek {iistiin
besleme giicii, gerekse hayvansal proteini kisa siirede ve en ucuz olarak
saglayabilmesi bakimindan tavukc¢ulugun diger hayvancilik kollar1 arasinda ayr1 ve

onemli bir yeri vardir.

Hayvansal protein kaynag olarak tiiketimin diginda insan faydasi i¢in iglenen
ve tiiketilen hayvansal iiriinlere hayvansal yan iiriin denilmektedir. Insan tiiketimi
icin uygun olmayan hayvansal yan irlinlerin kullanimi insanoglunun ilk tarim
faaliyetlerinden oncesine kadar dayanmaktadir. Tarim Oncesi donemde avlanan
hayvanlarin boynuz, tirnak, deri, kil, kuyruk ve kemikleri ¢esitli aletler (silah,
barinak, kiyafet vb.) yapiminda kullanilmistir. Tarimla birlikte hayvansal yan
tiriinlerden elde edilen iiriin ¢esidi de giderek artmistir (Cinar, 2009).

Sanayilesme ile hayvansal liretimin entansiflesmesinin bir sonucu olarak
hayvansal yan iriinlerin degerlendirilmesi giderek 6nem kazanmustir. Bir¢ok son
iriine islenebilen yan iirlinler kesimhanelerin karliligim1 artirirken atik sorununa da

¢Oziim getirmistir.



Mezbahalarda, insan gidasi olarak kullanilacak {iriinler elde edildikten sonra
geriye kalan dokular, islenerek, insan gidasi olarak kullanilmayan degerli yan
triinlere doniistiiriilebilmektedirler. Bu, genellikle sanayi boyutlarinda pisirme ve
rendering islemleriyle gerceklestirilir. Bu yolla elde edilen tiriinler; et-kemik unu, et
unu, kemik unu, tavuk unu, kan unu, tily unu ve yaglardan olusmaktadir. Kanatl
hayvanlarin beslenmesinde karma yemlerde siklikla kullanilan tavuk unu, kanath
kesimhanelerinde kesim artiklarindan; bas, ayak, bagirsak ve diger i¢ organlarinin
rendering tesislerinde kurutulup 6giitiilmesiyle elde edilen hayvansal kdkenli 6nemli
protein kaynaklarindadir. Bu karisim i¢ine zaman zaman kuluckahane artiklari olan,
Oli embriyolar, dollenmis yumurtalar, yumurtadan ¢ikmayan civcivler, yumurta
kabuklar ile satilmayan yumurtaci tavuklara ait erkek civcivler ve isletme iginde
olen tavuk veya civcivlerde girebilir (Ertirk ve Celik, 2004). Protein igerigi,
karisimdaki tiiy oranina bagli olarak % 55-65, kiil igerigi % 12-21, ham yag icerigi
ise % 14-30 arasinda degisebilmektedir. Mineral maddelerden kalsiyum % 1.5-8.5
fosfor ise %1.8-3.2 dolayinda bulundugu igin tavuk unu orta degerde yem
sayilmaktadir. Tavuklar i¢in esansiyel aminoasitler olan lizin igerigi yaklasik % 2.6,
metiyonin igerigi de % 1.1 civarindadir (Danesh ve ark., 2012). Tavuk unu; besin
madde iceriginin iyi olmasi, ekonomik ve bol miktarda bulunmasi nedeniyle kanatl
hayvan beslemede dolayisiyla da karma yem endistrisinde Onemli yem
hammaddeleri arasinda yer almis ve yillardir hayvansal kokenli protein kaynagi

olarak kullanilmistir.

Gida hijyeni ve insan sagliginin ¢ok daha énemle irdelendigi, iiriin saglig1 ve
kalitesi agisindan tiiketici bilincinin ¢ok daha fazla gelistigi, organik tarim, hayvan
refahi ve tiiketici tercihleri konusunda yogun arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin
yapildigi Avrupa Birligi ilkelerinde c¢esitli yem ve yem hammaddelerinde
yasaklanmalar yapilmaktadir. Bunlardan bir tanesi antibiyotiklerdir ki; Avrupa
Birligi (AB) Ulkelerinde, hayvan yemlerinde biiyiime faktdrii olarak antibiyotiklerin
kullanilmast (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili yonetmelikle) 1 Ocak
2006 tarihinden itibaren yasaklanmistir (Anonim, 2006; Celik ve Sahin, 2015). Bir
digeri ise; gida ve yem kaynakli hayvan hastaliklart ile ilgili yasanan krizlerin
sikligiin artmasi sebebiyle insan tiikketimi amaciyla kullanilmayan hayvansal yan

tirtinlerdir. Tiketicinin pazar ilizerindeki etkisinin 6nem kazandigi bu donemde,



yasanan krizlere bir ¢oziim olarak Avrupa Birligi gida giivenliginin artirilmasina
yonelik bir dizi 6nlemler almistir. Bu kapsamda 1069/2009/EC sayili direktif ile gida
tiretimine yonelik yetistirilen hayvanlarin beslenmesinde hayvansal kokenli protein

kaynaklarinin kullanimi yasaklanmaistir.

AB ile uyum siirecine bagli olarak Tarim ve Orman Bakanliginin 24.12.2011
tarihli ve 28152 sayili Resmi Gazetede yaymladigi ‘/nsan Tiiketimi Amaciyla
Kullamilmayan Hayvansal Yan Uriinler’ yodnetmeligi, tavukculuk ve yumurta
sektoriinii dogrudan etkileyecek yeni diizenlemeler getirmektedir. Avrupa Birligi
standartlar1 ve AB’ye uyum siirecine gore hazirlanmis olan bu yonetmelik kanath
hayvanlarda kullanilan yemlere belli bir standart getirmektedir. Ge¢mis yillarda
ruminant hayvanlarda goriilen ¢esitli hastaliklar sebebiyle hayvansal kokenli protein
kaynaklarina getirilen yasaga (16.06.2005 tarihli ve 25847 sayili Resmi Gazete)
benzer sekilde, kanatli hayvanlarin karma yemlerinde de rendering iiriinlerin
kullanimi 01.01.2017 tarihinden itibaren yasaklanmigtir. Ancak tavukculuk ve yem
sanayicileri bu yapilan diizenlemeyi erteletmek i¢in baski yapmaktadirlar. Ciinki bu
sektorlerin kiimes hayvanlar: yemi i¢in protein kaynaklarina olan ihtiyaglar oldukga
fazladir ve bu yemler genel olarak disaridan ithal edildigi i¢in maliyetleri yiiksek
olmaktadir. Kanath yetistiriciliginde biiyilk 6nem arz eden rendering iirlinlerin yem
hammaddesi olarak kullanilmamasi halinde olusacak atiklar1 bertaraf edecek yeterli
altyapimiz olmamasi ve kanatli sektoriinden elde edilen {irlinlerinin (et, yumurta)
artan maliyetleri nedeniyle yurt dis1 pazarlardaki rekabet giiclinii kaybetmesine neden
olacagi oOngoriilmektedir (Cinar, 2009). Yem vyasagr olarak adlandirilan bu
uygulamanin AB uyumu ¢ergevesinde ililkemizde uygulanmasi durumunda 6nemli
ekonomik etkileri olacag: diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de rendering haricinde alternatif
bertaraf etme yontemlerine yonelik mevcut bir yatirim ve altyapr mevcut degildir.
Yasagin uygulanmasi halinde bu durum, énemli ekonomik sorunlar yaninda cevresel
problemlere de yol agabilecektir. Rendering iiriinlerinin karma yem iiretimi disinda
kullanimi i¢in teknolojik yatirimlar (yakma firinlari, ara isleme tesisleri, biyogaz ve
kompostlama gibi alternatif degerlendirme tesisleri) yapilmasi gerekmektedir (Sar1
ve Ozdemir, 2018). Yasaklamanin getirecegi ikilemlerle birlikte tavuk unu; besin
madde igeriginin iyi olmasi, ekonomik ve bol miktarda bulunmasi nedeniyle kanath

hayvan beslemede dolayisiyla da karma yem endiistrisi i¢in 6nemli yem ham



maddelerinden biri olmasina ragmen yiiksek yag icerigi ile yemde acilagma, iiretim
asamasinda hijyenik 6zellikler ve mikrobiyolojik bulasma agisindan 6nemli riskler de
igerebilmektedir (Kosum, 2013). Ayrica, kanatli yemlerinde tavuk unu kullanimi ile
ilgili olarak; tavuklar omnivor (hem et hem ot tiiketen) hayvan grubuna girmelerine
ragmen kendi tiirinden yem hammaddeleri ile olusturulan karma yemler tercihlerine
sunuldugunda acaba tiiketirler mi? Tavuklar, tavuk unu iceren yemleri tercih edip
tiikketirlerse, tiiketici talepleri arasinda sadece vejetaryen yemlerle beslenenler ile
tavuk unu ile beslenen tavuklardan elde edilen iiriinlere olan tepki/talep nasil olur?
Tavuk ununun yasaklanmasindan sonra kanatli hayvan ve yem sektoriinde durum ne
olacak? sorularimi akillara getirmektedir. Tiketici tercihleri ve kanatli hayvanlarin
yem tercihleri a¢isindan 6nem arz eden bu calisma; tavuklarin kendi tiirlerinden elde
edilen yem hammaddelerini tiiketmeleri ya da tercihine sunulmalar1 durumunda elde
edilecek tirlinlerde olusacak, ozellikle lezzet farki ve tirlin kalitesi lizerine etkisini

belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Calismanin muamele gruplari;

e icerisinde yem hammaddesi olarak hayvansal kokenli protein kaynagi
bulunmayan yemle beslenenler “vejetaryen”;

e icerisinde kanatli karma yemlerinde en ¢ok kullanilan hayvansal protein
kaynagir olan “tavuk unu” kullanilarak olusturulmus yemle beslenenler
“omnivor”,

e vejetaryen ve omnivor yemlerin hayvanlarin tercihine sunuldugu yemle

beslenenler “tercihli” seklinde olusturulmustur.

Calisma sonunda, hazirlanan deneme yemleri ile beslenen hayvanlarin
performansi, yem tercihi, tirlinlerine ait raf dmrii ve organoleptik 6zellikleri; etlik
piliclerin et kalitesi, yumurta tavuklarinin ise yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri
tizerine etkileri belirlenerek, elde edilecek bulgular dogrultusunda tavuk ununun
kanatli karma yemlerinde kullanimmin yasaklanmasi siirecinde, yem sanayii
sektoriine, Tarim ve Orman Bakanligir yetkililerine ve bilim camiasma bilgi

saglanmas1 hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Son yillarda koy hayatindan ve kirsal bolgelerden uzaklasan insanoglu
sehirlerde yasamaya baslamistir. Sehirlerde olusan niifus yogunlugu sebebiyle
gidalara olan ihtiyac artmakta, giivenilir ve ekonomik gidaya ulasim ise giin gegtikge
zorlagmaktadir. Bununla birlikte teknoloji ile ayni oranda iletisim araglarinin
geligmesi, bilgiye erisimin kolaylasmasi ve insanlarin bilinglenmesi dogrultusunda
saglikli ve giivenilir gidaya olan talep de artmistir. Endiistriyel {irtinlerin disinda
organik iriinlere olan ilgi de artmakta ve lretilen organik {irlinler giin gectikce
cesitlenmektedir. Bu dogrultuda son yillarda yiiriirliige giren bircok yonetmelik ve
uygulamalar hayvansal {irlin iretiminde kullanilan yem hammaddeleri ya da yem
katki maddelerinin kullanimimn1  kisitlamakta hatta tamamen yasaklamaktadir
(Korkmaz, 2015).

Geligsmis tilkelerde saglikli beslenmeye olan duyarlilifin artmasi ve gida
giivenligi konularinin 6nem kazanmasi, insanlar1 giivenilir hayvansal {iriinlerin
tilkketimine yoneltmistir. Konvansiyonel iiretimde besleme ve yetistiricilik konusunda
karsilasilan bazi1 olumsuzluklar ile getirilen kisitlamalarla, iireticiler tiiketici talepleri
dogrultusunda iiretim yapmayi tercih etmektedirler. Kaliteli kanatli hayvan triinleri
iiretiminin saglanabilmesi i¢in hayvanin mubhtelif fizyolojik evrelerindeki besin
madde gereksinimleri, igerikleri 1ile yarayisliliklar1 ¢ok 1yi bilinen yem
hammaddelerinden karsilanmast gerekmektedir (Yildirrm ve Eleroglu, 2014).
Hayvan refahi ve tercihleri dikkate alinarak ekonomik iiretim igin beslemede
karsilagilan sorunlarin ortadan kaldirilabilecegi dengeli ve yeterli rasyon hazirlama
ve yem hammaddelerin gelistirilerek tiretilmesi gibi konular giderek arastirmacilarin

ilgi odag1 olmustur.

Kanath eti isleme endiistrisinin yan {riinleri; yenilebilir karkasin parcalari
olan et ve kemikler ile renderingde islenen yenilmeyen karkas pargalari, sakatat,
yumurta kabuklari ve tilylerden olusmaktadir. Giiniimiiz karma yem endiistrisinde en
onemli hayvansal kokenli yem hammaddeleri balik unu, et-kemik unu ve tavuk
unudur. Kanatli hayvanlarin beslenmesinde rasyon bileseni olarak et-kemik unu,

kemik unu, kan unu ve diger kan tiriinleri, tavuk unu, balik unu, hidrolize protein gibi



yapisinda proteinlerin bulundugu ve oranlarinin bilinmedigi hayvansal kdkenli yem

hammaddeleri karma yemler icerisinde kullanilmaktaydi (Ozaslan, 2004).

Tezin bu kisminda, tavuklarin beslenme aliskanliklari, tavuk unu ve besinsel
degeri, helal tavuk kavrami, kanatli karma yemlerinde tavuk unu kullanimu ile ilgili
caligmalar ile kanathi hayvanlarda tercihli yemleme ile ilgili yapilmis literatiir

calismalarina deginilmistir.

2.1. TAVUKLARIN BESLENME ALISKANLIKLARI

Tavukgulukta son yillarda elde edilen biiyiik basarilarda besleme alanindaki
gelismelerin  ve bunlarin yem endiistrisi ile tavuk besleme uygulamalarina

aktarilmasinin ¢ok 6nemli bir pay1 bulunmaktadir.

Tavuklarin sindirim sistemi iki 6nemli noktada ruminantlar gibi diger ciftlik
hayvanlarina gore farklilik gostermektedir. Bunlardan ilki sindirim sistemlerinin
viicut biiyiikligline oranla diger hayvanlardan daha kisa olmasi, digeri ise sindirim
sistemlerinde Onemli bir mikroorganizma popiilasyonunun bulunmamasidir.

Tavuklarin beslenme 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

1. Tavuklar yemlerde bulunan selillozdan yararlanamazlar. Ciinkii sindirim
sistemlerinde bunu pargalayacak seliilaz enzimi bulunmamaktadir.

2. Tavuklar genel olarak enerji gereksinimlerini karsilamak i¢in yem yerler.
Bagka bir deyisle diger besin maddelerinin karsilanmasini ve doymalarini
beklemeden yem yemeyi keserler.

3. Tavuklar kendi viicut proteinlerini yapabilmek icin gerekli aminoasitlerin
bazilarim1 baska maddelerden veya aminoasitlerden sentezleyemezler. Bu
nedenle esansiyel aminoasitlerin rasyonlarda yeterli diizeyde bulunmasi
gerekmektedir.

4. Tavuklar vitaminlerin hemen higbirini gerek mikrobiyal yolla, gerekse de
diger yollarla yeterli diizeyde sentezleyemezler.

5. Tavuklarda tat duygusu, koku alma duygusundan daha i1yi gelismis olmakla
birlikte yine de sinirlidir. Buna ragmen, tercih hakki tanindiginda, sakkarozu,
laktoza; misir ve bugday1 arpa, yulaf ve cavdara; acgik veya parlak renkli

yemleri koyu veya mat renklilere; kabaca &giitiilmisleri, cok ince



ogiitiilmiislere; hafif nemlileri kuru yemlere tercih edebilmektedirler (Rose ve
ark., 1985).

6. Tavuklar beslenme aliskanliklar1 bakimindan omnivor hayvanlardir. Diger bir
deyisle hem bitkisel hem de hayvansal kokenli kaynaklarla beslendikleri
anlamina gelmektedir. Dogal yasamda tavuklar (ve gezen tavuklar !); tahillar,
tohumlar yada diger bitki Ortiileriyle ve bdcek, solucan yada kiigiik
stiriingenlerle (fare, kertenkele vb.) beslenmektedirler. Ayni zamanda siklikla
tohumlart ve bocekleri bulabilmek ic¢in topragr karistirmaktadirlar.
Endiistriyel tavukguluk ise tavuklara metabolik ve fizyolojik ihtiyaglarini
eksiksiz olarak karsilayacak rasyonlarla beslemeyi hedeflemektedir (Ozen,
1989).

Temel besin maddelerinden olan proteinler aminoasitlerden olusmus yiiksek
molekiil agirligina sahip organik bilesiklerdir. Etlik pilic rasyonlarinda % 22-24,
yumurta tavugu rasyonlarinda da % 16-17 diizeyinde ham protein oldugu dikkate
almirsa rasyondan hayvansal iiriinlere dogru bir protein yogunlagsmasinin oldugu
goriiliir. Viicut ve yumurta proteinlerinde bulunan aminoasitler yem proteininde
bulunan aminoasitler olmakla birlikte oranlar1 ¢ok farklidir. Tek mideli hayvan olan
tavuklarda, proteinin rasyonlarda miktar olarak karsilanmasi biiylik bir anlam
tasimaz. Onemli olan proteinin kaynak ve kalitesidir. Protein kalitesi proteinin
sindirilme orani ve aminoasit yogunluguyla ilgilidir. Bu bakimdan tavuk beslemede
proteinin kendisinden ¢ok aminoasitlerden 6zellikle de esansiyel aminoasitlerden s6z
edilir. Civciv, pili¢ ve tavuklarin aminoasit ihtiyaci bitkisel ve hayvansal kaynakli
yemlerden karsilanir. Hayvanlarin aminoasit ihtiyacin1 karsilayacak olan yem
proteinlerinin aminoasit kompozisyonlar1 ¢ok oOnemlidir. Genel olarak aminoasit
thtiyacinin en uygun diizeyde karsilanmasi i¢in birden fazla protein kaynag:
kombinasyonu gerekli olabilmektedir. Balik unu, et unu, tavuk unu, siit tozu gibi
hayvansal kaynakli protein ek yemlerinin, tavuk beslemede bitkisel kaynakli protein
ek yemlerinden daha iistiin olmalarmin temel nedeni, bunlarin aminoasit
kompozisyonlarimin farkli olmasindan ileri gelmektedir. Hayvansal kaynakli protein
ek yemleri basta lizin ve metiyonin olmak lizere tavuklarin sentezleyemedikleri

aminoasitler bakimindan daha zengindirler (Ozen, 1989; Klasing, 2005).



2.2. TAVUK UNU VE YEM DEGERI

Tavuk unu; tavuklarin kesimi sonrasinda bas, boyun, kursak, ayaklar,
gelismemis yumurtalar ve i¢ organlarin, rendering tesislerinde 100-200 °C sicaklik ve
2-3 barlik basing altinda pisirilip kurutularak uygun partikiil biiytikliigiinde
ogiitiilmesi ile elde edilmektedir (Senkoylii ve ark., 2005; Aydin, 2010). Hammadde
islendikten sonra kurutmaya tabi tutulur, kuru maddesi % 80’e¢ ulastiktan sonra
sogutulup, ogiitiiliir, elenir ve ambalajlanir. Yagi alinmak isteniyorsa, preslenerek
yag icerigi % 10-12’ye diisiiriiliir (Fielmich, 1987). Ulkemizde tavuk unu iiretiminde
genellikle 2.2 barlik basing altinda 100°C’de pisirildikten sonra kuru maddesi % 90’a
ulasincaya kadar kurutulmaktadir (A¢ikgdz ve Ozkan, 2000).

Tavuk unu; protein ve enerji degeri yliksek olan bir hayvansal protein
kaynagidir. Kuru madde iizerinden, ham protein % 55-74, ham yag % 10-19, ham kiil
% 11-23 ve 2950-3380 kcal metabolik enerji igermektedir. Ancak, iriiniin igerdigi
atik cesidi, atiklarin miktarina, uygulanan rendering teknolojisine, igerdigi atik
maddelerin oranina ve elde edildikten sonraki muhafaza kosullarina bagli olarak,
besin maddelerinin miktarlar1 ve sindirilebilirlikleri degiskenlik gosterebilmektedir.
Farkli isletmelerden elde edilen iiriinler arasindaki temel fark, uygulanan isleme

yonteminden kaynaklanabilmektedir (Kutlu, 2003).

Tavuk ununa zaman zaman, kuluckahane atigi 6lii embriyolar, déllenmis
yumurtalar, yumurtadan c¢ikmayan civcivler, yumurta kabuklar1 ile satilmayan
yumurtact erkek civcivler ve isletme i¢inde Olen hayvan govdeleri de
girebilmektedir. Tavuk ununun ve diger hayvansal kokenli protein kaynaklarmimn

besin madde igeriklerine ait degerler Tablo 2.1°de verilmistir.



Tablo 2.1. Hayvansal kékenli protein kaynaklarinin besin madde igerikleri

Parametre (%) Tavuk  Bahk Et Etkemik  Kan Tily

Unu Unu Unu Unu Unu Unu
Kuru Madde 95 95 92 93 93 93
Metabolik Enerit — »o5h  3150 2195 2100 3420 2360
(kcal/kg)
Ham Protein 67.93 69.15 54 50.4 88.9 81
Ham Yag 13.63 5.85 7.1 10 1 7
Kalsiyum 4 3.93 8.27 10.3 0.41 0.33
Fosfor 2 2.55 4.1 5.1 0.3 0.55
Kiikdirt - - 0.49 0.5 0.32 15
Arjinin 4.78 4.39 3.73 3.28 3.62 5.57
Histidin 1.4 1.49 1.3 0.96 5.33 0.95
Isoldsin 2.46 2.46 1.6 1.54 0.98 3.91
Losin 4.88 4.58 3.32 3.28 11.32 6.94
Lizin 4.56 4.78 3 2.61 7.88 2.28
Metiyonin 1.36 1.75 0.78 0.69 1.09 0.57
Fenilalenin 2.46 2.41 1.7 1.81 5.85 3.94
Tironin 2.62 2.78 1.74 1.74 3.92 3.81
Triptofan 1.2 - 0.36 0.27 1.35 0.55
Valin 3.08 3.12 2.22 0.36 7.53 5.93
(NRC,1994)

Tavuk unu; Tirk Standartlar1 Enstitiisine (TSE) gore kanathh kiimes
hayvanlarinin bas, ayak, yenmeyen i¢ organlar unu olarak tarif edilmektedir. Bu {iriin
kesim sonrasi elde edilen kanatl kiimes hayvanlarinin bas, ayak ve yenmeyen i¢
organlarmin hayvan yemi olarak kullanilmak tizere hidroliz ve sterilize halde
kurutularak 6giitiilmesi ile elde edilen undur ve kendine 6zgii renk, tat ve kokuda
bulunmasi, bozuk olmamasi, tavuk unu pargaciklarinin 1 mm olan elekten

gecebilecek irilikte olmasinin istendigi bildirilmektedir (TSE, 1983).

Ulkemizde 2017 yil1 igerisinde yaklasik bir buguk milyar (1.228.445 bin adet)
adet tavuk kesilmistir. Bu kesimler sonucunda yaklasik iki milyon ton tavuk eti ve
yaklasik olarak bir milyon ton kesim sonrasi atiklar1 (i¢ organlar, bas, boyun, kan ve
tily) elde edilmistir. Bu hesaplama yapilirken, kesim randimani % 70 ve kesim
sonrast atiklar % 30 olarak kabul edilmistir. Bu atiklarin % 25 kuru madde
icerdiklerini varsayildigimizda yaklasik 250 bin ton tavuk unu elde edilebilecegi

ongorilebilir. Yem sektorii i¢in ucuz ve yiiksek ham protein igerigine sahip bir



hayvansal protein kaynagi olan tavuk ununun kalitesi, hammadde kaynagi, iiretimi
asamasinda uygulanan teknoloji, hijyenik kosullari, bozulmaya karsi koruyucu katki

maddesi uygulamasi ve depolama kosullarindan 6nemli diizeyde etkilenebilmektedir.

Hayvansal = kokenli  yemler, bitkisel kokenli yemlere  kiyasla
mikroorganizmalarla daha az kontamine olmalarina ragmen, bu yemlerde
mikroorganizmalarin etkileri daha belirgin olur ve bozulmalar da daha fazla goriiliir.
Bu bakimdan hayvansal kokenli yemlerin depolanmalarinda bunlarin su veya yag
icerikleri yaninda g¢evre kosullarna dikkat edilmesi gerekmektedir (Ergiil, 1994).
Hammaddenin veya yemin bulundugu ortamin nem orani ve depo sicakliginin iyi
ayarlanmas1 gerekir (Ozaslan, 2004). Depolanan materyallerde bozulmalarin
olmamasi igin depo sicakliginin 20°C’nin altinda olmasi ve oransal nemin % 75’in

tizerine ¢gikmamasi istenmektedir (Ergiil, 1994; Sirci, 2007).

Tavuk ununda meydana gelen kizigma ve kendi kendine tutusma olay1
depolanmada dikkat edilecek konularin basinda gelmektedir. Tavuk kesimhane
atiklarin1 igleyen rendering tesislerinde ve yem fabrikalarinda depolanan tavuk
ununda zaman zaman goriilen bu olay, aslinda yag igerigi yiiksek, organik ve
inorganik diger pek cok maddelerin depolanmasi sirasinda da karsilasilan bir
durumdur. Kendi kendine tutusma olay1 bir elementin veya bilesigin harici bir
sicaklik kaynagina gerek olmadan, nispeten yavas bir hizla oksidasyona ugramasi ve
bu oksidasyon sonucu sicakligimin artmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Pigirme
kazanindan ¢ikan tavuk ununu en diisiik 50°C’ye kadar sogutulabildigi bilinmektedir.
Bu sicaklik derecesinde tavuk ununun igerisinde bulunan yag ve elementlerin etkisi
de eklenince kizismasi kaginilmaz olmaktadir. Tavuk ununda goriilen kendi kendine
tutusmanin 6nlenmesi i¢in pisirme kazanlarindan ¢ikan iiriiniin depolanmadan veya
kamyon ve romorklara yiiklenmeden once iyice (50°C’nin altinda) sogutulmasi
gerekmektedir. Tavuk ununun uzun siire y1gin halinde kalmasina izin verilmeden, ya
derinligi az bir tabaka halinde serilerek bekletilmesi veya belli bir siire bekletildikten

sonra, aktarilarak havalandirilmasi gerekmektedir (Sirc1, 2007).

Tavuk ununun elde edilme yontemleri, iiretim esnasinda igerisine katilan
rendering Uriinler (bas, ayak, bagirsak ve diger i¢ organlar, kulugkahane atiklari, 6lii

embriyolar, dollenmemis yumurtalar, yumurtadan ¢ikmayan civcivler, yumurta
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kabuklar1 ile satilmayan yumurtaci tavuklara ait erkek civcivler ve isletme iginde
Olen tavuk veya civcivler) ile olusturulan bu yem hammaddelerin karma yemlerde
kullanilmas1 ve bu yemleri tiiketen hayvanlardan elde edilen iiriinlerde helal gida
kavramini 6ne ¢ikarmaktadir. Miisliiman bir toplum olarak hassas oldugumuz bu
konu son yillarda daha da 6nem kazanmistir. Hem tiiketici talepleri dogrultusunda
hem de dinimiz geregi lireticiler bu amagcla iiriinlerini sertifikasyon asamasina kadar
gelmiglerdir. Tavuk unu kullanimi yasak olan ve hala kullanmaya devam eden

tilkeler Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2. Baz iilkelerdeki tavuk unu kullanim durumu

Ulkeler Tavuk Unu Kullanimi Kaynak
Yunanistan Yasak Jedrejek ve ark. (2016)
Pakistan Serbest Anonim (2018a)
Iran Serbest Alidadi ve ark. (2017)
Malezya Yasak Ashraf ve ark. (2016)
Japonya Serbest Anonim (2018b)
Ingiltere Yasak Jedrejek ve ark. (2016)
frlanda Yasak Anonim (2018c)

2.3. HELAL TAVUK KAVRAMI

Gilinlimiizde bilingli tiiketici ad1 kapsaminda helal gida talebi her gecen giin
artmaktadir. Helal sertifika taleplerinin yasandigi sektorlerin basinda ise tavukculuk
gelmektedir. Hayvansal {riinlerin, Miisliimanlarin tiiketimine helal olarak
sunulabilmesi i¢in besleme asamasindan tiiketicinin sofrasina gelene kadar gegen her
asamada Islami kurallara, hijyen ve temizlik sartlarina riayet edilmesi helallik
acisindan dnem tasimaktadir. Giiniimiizde hayvansal {iriinlerin helalligi noktasinda
cogunlukla hayvanlarin kesim usulii (tezkiyesi) meselesi giindeme getirilmektedir.
Oysa hayvansal kokenli gida iirlinlerinin iiretiminde, kesim kadar hayvanlarin nasil
beslendigi, ne tiir yemlerin verildigi de dini 6l¢iitlere uygunluk yoniinden 6nem arz

etmektedir (Kosum, 2013).

Hayvansal kaynakli gidalar, insanlarin protein ihtiyacinin karsilanmasinda
belli basli gida maddesi olusu sebebiyle hemen hemen her giin tiiketilmesi ¢ok 6nem

arz etmektedir. Bu 6nemli besin maddelerinin insanlarin sagligini bozmayacak
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sekilde giivenli olmas1 ve saglikli kosullarda iiretilip halkin tiiketimine sunulmasi
gerekmektedir. Ciinkii gerektigi nispette saglikli olmayan hayvansal kokenli
irlinlerin tiikketilmesi sonucu veya dolayli olarak insanlara gegen ve onlarin saghigini
bozan ¢esitli paraziter ve enfeksiyon hastaliklar bulunabilmektedir (Dogu ve Akolas,
2015).

Diinyada son yirmi otuz yil i¢inde, ¢ogunlugu hayvansal kokenli olan ve
insan i¢in ciddi tehlikeler ve tehditler olusturmus ve hatta binlerce 6liimle sonuglanan
gida kaynakli sorunlar yasanmustir. Ilk olarak 1986°da Ingiltere’de goriilen Deli Dana
Hastaligi (Bovine Spongiform Encephalopathy) ve bunun insanlara varyanti olan
Creutzfeldt-Jakob hastaligi (vCJD) diinya kamuoyunda kapsam itibariyle en genis
sekilde tartisilmis gida giivenligi sorunlarinin baginda gelmektedir (Dogu ve Akolas,
2015).

Gliniimiiz karma yem endiistrisinde kullanilan en 6nemli hayvansal kokenli
yem hammaddeleri balik unu, et-kemik unu, kan unu ve tavuk unudur. 2015 yil1 yem
sanayine iligkin ithalat/ihracat rakamlar1 incelendiginde 30.349.422 kg tavuk unu
ithal edildigi goriilmektedir. ithalat yolu ile Tiirkiye’ye giris yapan bu iiriinlerin ve
yine iilkemizde karma yem fabrikalarinin irettigi yemlerin denetiminin de etkin ve
iyl bir sekilde yapildiginm1 sdylemek miimkiin degildir. Miisliiman toplum olarak,
necasetle beslenen hayvanlarin etlerini ve yine onlardan elde edilen siit, yumurta vs.
gibi tirtinleri tiiketmekte oldugumuz apagik ortadadir. Ayrica ABD’de halen biiyiik
bas hayvanlarin yemleri; at, esek, domuz ve kiimes hayvanlarinin 6liisii ile sigir
kanindan yapilmaktadir. Tirkiye’de hayvan yemlerin igerisinde bulunan yem
hammaddelerinin 6nemli bir boliimii ithal edilmektedir. En ¢ok yem hammaddesi
aldigimiz iilke ise ABD’dir. Yani hayvansal kokenli yemler Tiirkiye’ye halen
gelmektedir. Bu durumda, giinlimiizde s6z konusu yemlerle beslenen hayvansal gida

ve iirlinlerde helallik sorunu giindeme gelmektedir (Senol, 2013).
Kosum (2013)’un kaleme aldig1 makalesinde;

1.Kur’an-1 Kerim’de gidalarin helalligi-haramligi konusunda verilen temel
oOl¢iitlerden biri olan, pis/temiz (tayyib/habis) Olciitii, aslinda hayvanlarin beslenme

tarzin1 da kapsayacak ozelliktedir. Hayvanlarin beslenmesi konusuyla yakindan ilgili;
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etinin yenmesi helal olan, bununla birlikte pislik yiyen (cellale) kara hayvanlar
konusu ele alnmaktadir. Islam hukukunda beslenme asamasinda ozellikle
hayvanlarin Islam’a uygun olmayan yem hammaddeleri yemeleri konusu, fikih
literatiiriinde “celldle” kavramiyla ifade edilmektedir. Islam hukuk ekollerinin biitiin

bilginleri, kanatli hayvanlarin da cellale kapsamina girdigini belirtmektedirler.

2.Ureticiler tarafindan kullanilan hayvansal kokenli protein kaynaklarmin ve
bunlarin haricinde kan, 6lii hayvan eti ve hayvansal atiklarin kasten yedirildigi
hayvanlarin etlerinin ve onlardan elde edilen iriinlerin de sakincali olduklarini
soylemek zor degildir. Bu tiir yemlerin 6zellikle deli dana gibi hastaliklara sebep
olmalari, insan saglig lizerinde tehlike olusturmalar1 s6z konusu oldugu durumlarda
haram olacaklarini sdylemek miimkiindiir. Bununla birlikte cellale hadisinin, fikih
bilginlerinin genel yaklagimlari nazar-1 itibara alindiginda ¢ogunluk gegici bir siire
yani koku, renk ve tadin etinden uzaklasincaya kadar mekruh oldugu kanaatindedir.
Cellale, kanathilarin iic, kiiclikbas hayvanlarin yedi, biiyiikbaslarin ise otuz ile kirk
giin slireyle hapsedilmeleri/karantinaya alinarak temiz gidayla beslenmeleri halinde

etleri ve lirtinleri temiz hale gelebilecegi bildirilmektedir.

3.Islam, Miisliiman fert ve toplumunun maddi ve manevi saghgini ahlak ve
fitrat ilkelerine dayanan hukuk sistemiyle korumaktadir. Buna gore eti yenen evcil
hayvanlara les ve pislikler gibi murdar (necis) olan seyler ile hayvansal atiklari
yedirmek veya bunlar1 yem haline getirerek eti yenen evcil hayvanlari bu nitelikteki
yemlerle beslemek dinen caiz olmadigina deginilmistir. Zira hayvansal iiriinlerden
yapilan yemler, bu tiir hayvanlarin dogal yemleri olmadig gibi, fitrata aykiri olup

insan sagligina da zararl olabilecegi belirtilmektedir.

4.Hayvansal iiretim faaliyetinde bulunan firmalar eti yenilen evcil hayvanlar
dogal yemler olan bitkisel ve tarimsal yemlerle beslemeye 6zen gostermelidir.
Hayvanlara et-kemik, tavuk veya balik unundan yapilan veya katkis1 olan hayvansal
besinleri yedirmek, fikhen bu hayvanlar ve onlardan elde edilen triinlerin gida

maddesi olarak tiiketilmesini en azindan mahzurlu duruma getirdigi belirtilmektedir.

Boran (2016) doktora tezinde, Hz. Peygamber’in pislik/diski yiyerek

beslenen hayvanlarin -Ki bunlara el-cellale denilir- yenilmesini, siitliniin i¢ilmesini ve
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tizerlerine binilmesini yasakladigi (nehyettigi) rivayet edildiginden bahsetmistir. Bu
rivayetten yola ¢ikan bazi fakihler bu tiir hayvanlarin etlerinin yenilmesinin “haram”
oldugunu soylerken, cogunlugu teskil edenler ise yedikleri necasetlerin eseri
kayboluncaya kadar bunlarin et ve yumurtalarinin yenilmesini, siitlerinin i¢ilmesini
“tenzihen mekruh” kabul etmislerdir. Bunun sebebi, hayvanin necis sayilan bir seyle
beslenmis olmasi degil, bundan dolayr et, siit ve terinin pis kokup insanlara
rahatsizlik vermesi, yani hayvanin temiz olmamasidir. Bu da ancak yedigi yemlerin

cogunlukla necasetlerin olusturdugu hayvanlar i¢in gecerli oldugu belirtilmektedir.

Senol (2013) ve Boran (2016); Hanefilere gore domuz siitii ile beslenip
biiyliyen oglagin yenilmesi mekruh dahi degildir. Ciinkii o siitii igmekle oglagin eti
degismez, pis kokmaz. Bu da gosteriyor ki celallenin mekruh olmasi, necaset
yemesinden degil; etinin degismesi ve pis kokmasindan dolayidir. Bu yiizden diger
yemlerle birlikte necaset de yiyen hayvanlarin eti mekruh degildir. Cilinki{i onlar pis
kokmadigi, dikkat edilmesi gerekenin hayvanin necaset yemis olmasi degil, elde

edilen irtinlerin pis kokup kokmamasi olarak belirtilmistir.

Hayvan karma yemlerinde hayvansal kdkenli yan tiriinlerin kullanima ile ilgili
endiseler, tliketicileri bu tirlinlerin tiikketilmesinde daha da siipheci hale getirmektedir.
Bu tiir iirlinlerin kullanilmasiyla hayvanlardan elde edilen iiriinlerin koku ve lezzet
acisindan etkilenmemesi tiiketici tercihleri agisindan ve dini agidan 6nem arz

etmektedir.

2.4. KANATLI KARMA YEMLERINDE TAVUK UNU KULLANIMI iLE
[LGILI CALISMALAR

Farkli protein kaynag kullanilarak (vejetaryen ya da omnivor) olusturulmus
karma yemlerin kanatlilarda kullanimi ve bu yemlerin hayvanlarin tercihine
sunuldugu, elde edilen iirlinlerin raf dmrii ve duyusal 6zellikleri iizerine etkilerinin
incelendigi herhangi bir literatiire rastlanilmamigtir. Kanatli karma yemlerinde tavuk
unu kullanimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda genel olarak farkli dozlarin hayvanlar
tizerine etkileri denenmistir. Kanatli hayvanlarda tavuk ununun kullanimina iliskin
oldukca kisitli sayida calisma oldugu saptanmis ve bu c¢alismalar asagida

Ozetlenmistir.
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Azman ve Dalkilig (2003), tavuk ununun etlik piliclerde protein kaynagi
olarak kullanilabilirligini belirlemek amaciyla yiiriittikleri ¢alismada, 300 adet
giinliik yastaki Ross 308 civcivlerini kullanmiglardir. % 0, 4 ve 6 oraninda tavuk unu
igerecek sekilde olusturulan karma yemler ile 5 giinliik yasta baslattiklar1 calisma
sonucunda; 5-21 giinliik periyotta giinliikk canli agirlik artisinin kontrol grubunda
daha yiiksek oldugu, bununla birlikte 5-21 giinliik periyotta % 6 tavuk unu kullanilan
grupta daha fazla yem tiiketimi oldugu ancak genel olarak yemden yararlanma orani,
canli agirlik artisi ve deneme sonu canli agirligi lizerine istatistiki bir farklilik
olugmadigini bildirmiglerdir. Caligma sonucunda etlik pili¢ karma yemlerinde % 6
oraninda tavuk unu kullaniminin hayvanlara zararli bir etkisi olmadan

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ertiirk ve Celik (2004), damizlik Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Japonica) tavuk ununun, soya kiispesi (SK) yerine kullanilma olanaklarini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, deneme basi ortalama canli agirliklari,
strastyla, 183 ve 242 g olan 50 erkek ve 100 disi bildircin tamamen sansa bagl
olarak 5 farkli gruba ayirmislardir. Kontrol rasyonundaki SK’nden saglanan
proteinin % 0 (kontrol-1. grup), 20 (2. grup), 40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80’nini (5.
grup) karsilayacak sekilde tavuk unu ikamesiyle olusturulan 5 karma yem ile 16
hafta beslemislerdir. Kulucka ile ilgili ozellikler 5, 10 ve 15., yumurta kalite
Ozeliklerine ait verileri ise 4, 8, 12 ve 16. haftalarda belirlemislerdir. Yumurta kalite
ozelliklerinden, Haugh birimi, sar1 indeksi, sekil indeksi, ak indeksi, kabuk kalinlig
ve Ozgilil agirlhik sonuglari bakimindan gruplar arasinda Onemli farkliliklar
cikmazken, ortalama kulucka randimani, ¢ikis giicii ve dolliiliik oranlar1 ile yumurta
agirligr ozellikle tavuk unu ikame oraninin % 80 oldugu grupta olumsuz etkilendigi

bildirmislerdir.

Senkdylii ve ark. (2005), tavuk unu ve tliy ununun ayr1 ayr1 ya da kombine
olarak yumurta tavugu karma yemlerine ilavesinin performans ve yumurta kalite
ozelliklerini belirledikleri ¢aligmada; 42 haftalik yastaki Bovans Beyaz yumurtaci
tavuklart kullanmiglardir. Calismanin deneme gruplarini; kontrol, kontrole ilave % 5
tiy unu, % 5 tavuk unu ve % 4 tavuk unu +% 4 tiy unu olacak sekilde

olusturmuslardir. Yumurta {iretimi, yem tiiketimi ve yumurta kiitlesi iizerine
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muamelelerin bir etkisinin olmadigi ancak yumurta agirligi ve yem doniisim orani
tizerine 6nemli derecede etkisinin oldugunu bildirmislerdir. % 4 tavuk unu+ % 4 tiiy
unu ile beslenen gruplarda yumurta agirlig1 kontrole gore ¢ok diisiik bulunurken % 5
tavuk unu ya da % 5 tiy unu ile beslenen gruplarda orta seviyede oldugunu
bildirmiglerdir. Yem doniisiim oraninin rasyonda % 5 tavuk unu ya da % 5 tiiy unu
iceren gruplarda % 4 tavuk unu+% 4 tiiy unu igeren gruba gore énemli derecede
iyilestigini bildirmislerdir. Tavuk unu tiiketimi Haugh birimini disiiriirken tiy
ununun disirmedigini, yumurta kirtlma direnci, kabuk agirligi, albiimin ve sari
agirhiginin muamelelerden etkilenmedigini bildirmislerdir. Sonug olarak; tavuk unu
ya da tiiy ununu yumurta tavugu yemlerine bireysel olarak % 5 seviyelerine kadar,
kombine olarak ise % 8 seviyelerinde kullanilabilecegini ancak Haugh birimi,
yumurta agirligi ve yem doniisiim orani lizerine olumsuz etkilerinin de olabilecegini

bildirmislerdir.

Vieira ve Lima (2005), etlik piliclerde vejetaryen olarak hazirlanmis rasyon
ile igerisinde hayvansal kokenli (% 3 domuz unu, % 2.5 tavuk unu ve % 1.5 tiiy unu)
protein iceren rasyonla beslemenin performans ve sindirim metabolizmasi tizerindeki
etkilerini inceledikleri ¢alismada; 240 adet bir giinliik yastaki Ross 308 erkek
civeivlerini kullanmiglardir. Calisma sonucunda gruplar arasinda canli agirlik
artiglari, yem tiiketimleri ve yem doniisiim oranlar1 bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir fark goriilmezken, vejetaryen rasyon ile beslenen gruplarda su
tilketiminin arttif1 ve yiiksek nemli daha fazla digki iiretildigini bildirmislerdir.
Vejetaryen rasyonun sindirilebilirliginin diger gruba gore daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Sonug olarak, iki rasyon grubu ile beslemeyle benzer performanslarin
elde edildigi ancak vejetaryen olarak hazirlanan rasyonlarin hayvansal kokenli
protein kaynaklari ile olusturulanlara gére % 10 daha fazla maliyetli oldugunu,
metabolizmadaki kii¢iik sayisal degisimlerin maliyet, performans ve ayni zamanda
cevre i¢in 6nemli etkileri oldugunu bu yiizden sosyal topluluklarin ve politikacilarin

bu durumlardan haberdar olmasi gerektigini 6nermislerdir.

Samli ve ark. (2006), yumurtaci tavuk yemlerinde tavuk unu kullaniminin
yumurta kalitesi ve depolama kararlilig1 tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; 40

haftalik yastaki Bovans Beyaz yumurtaci tavuklar1 8 hafta boyunca % 0, 5 ve 10

16



diizeylerinde tavuk unu iceren yemlerle beslemislerdir. Calisma sonucunda yumurta
tiretimi, yem tiiketimi ve yumurta kiitlesinin muamelelerden o6nemli derecede
etkilendigini, yem doniisiim oraninin ise etkilenmedigini bildirmislerdir. Yumurta
kiitlesinin % 5 ve 10 diizeyinde tavuk unu ile beslenen gruplarda kontrole gore
onemli derecede diisiik oldugunu bildirmiglerdir. Yumurta kalite kriterlerinden
albiimin ve por biiyiikliikklerinin % 5 diizeyinde tavuk unu ile beslenen gruplardan
elde edilen yumurtalarda Onemli derecede etkilendigi, bununla birlikte kabuk
kalinligi, yumurta sar1 orani, albiimin pH ve kabuk agirhiginin muamelelerden
etkilenmedigini bildirmislerdir. Ayni sekilde farkli seviyelerde tavuk unu ile
beslenen gruplardan elde edilen yumurtalarda farkli depolama siiresi ve sicakliginin
da yumurta kalitesi lizerine olumsuz bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Sonug
olarak yumurtaci rasyonlarinda % 10 seviyelerine kadar tavuk unu kullaniminin
yumurtlama performansit ve ¢iftgilerin karma bir zararli etkisi olmadan

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Janmohammadi ve ark. (2009), etlik pili¢ rasyonlarinda tavuk unu
kullanimmnin biliyiime performansi, ileal protein ve enerji sindirilebilirliklerini
inceledikleri ¢alismada, 240 adet Ross 308 etlik civcivlerini % 0, 3, 6 ve 9 oraninda
tavuk unu igeren rasyonlarla beslemislerdir. Calisma sonucunda ham protein
sindirilebilirlik degerlerinin muamelelerden etkilenmedigini ancak sindirilebilir
enerji degerlerinin kontrol grubunda istatistiki olarak daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. En iyi enerji sindirilebilirlik degerinin % 6 tavuk unu igeren muamele
grubunda elde edildigini bildirmislerdir. Genel olarak % 6 ve 9 oraninda tavuk unu
iceren muamele gruplarinda yem tiiketiminin ve biliylime performansinin diistiigtinti
bununla birlikte yem donilisiim oraninda ise en iyi degerlerin tavuk unu iceren

muamele gruplarinda oldugu sonucunu bildirmislerdir.

Hosseinzadeh ve ark. (2010), yumurta tavugu rasyonlarinda tavuk unu
kullaniminin performans ve yumurta kalitesi tizerine etkilerini inceledikleri
caligmada, 128 adet 66 haftalik Hy-Line yumurtaci tavuklar1 8 haftalik siire ile % O,
2.5, 5 ve 7.5 diizeylerinde tavuk unu iceren rasyonlarla beslemislerdir. Calisma
sonucunda, yumurta sar1 renginin muamelelerden 6nemli derecede etkilendigini en

diisiik sar1 renginin kontrol grubundan elde edildigini bildirmislerdir. Yem tiiketimi,
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yumurta iretimi, yumurta kiitlesi, yumurta agirligi, yemden yararlanma orani,
yumurta sekil indeksi, yumurta kabuk agirligi ve kalinligi ve Haugh biriminin
muamelelerden etkilenmedigi sonucunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak; yumurta
tavugu rasyonlarinda tavuk ununun % 7.5 seviyelerine kadar kullaniminin
hayvanlarin performansi ve yumurta kalitesi iizerine zararli bir etkisi olmadan

kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Sahraei ve ark. (2012), tavuk unu kullanimin etlik piliclerde performans
parametreleri, serum irik asit konsantrasyonu ve karkas parametreleri {izerine
etkilerini inceledikleri ¢alismada, oncelikli olarak Iran’in kuzeyindeki Ardabil
bolgesinde bulunan 3 farkli kesimhaneden alinan tavuk unu Orneklerinde kuru
madde, ham protein, ham yag, ham kiil, kalsiyum, fosfor, toplam enerji degerlerini
belirlemislerdir. Tavuk ununun ortalama kuru madde, ham protein, ham yag, ham
kiil, kalsiyum, fosfor ve toplam enerji degerlerinin ortalama degerleri sirasiyla % 92,
% 69,63, % 1653, % 7,86, % 1,36, % 0,56 ve 4096 kcal’kg oldugunu
belirlemiglerdir. Caligmada 120 adet 11 giinlik Ross 308 erkek civcivlerin
rasyonlarinda gelisme (11-32) ve bitirme (33-46) donemlerinde 0, 30, 60, 90 g/kg
diizeylerinde tavuk unu kullanmislardir. Calisma sonucunda, yem tiiketimi, canli
agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, 6liim oran1 ve deneme sonu cCanli
agirliklar tizerine muamelelerin bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ayni sekilde
rasyonda tavuk unu kullaniminin  karkas randimani, but-g6gilis, karaciger
yiizdelerinin ve serum {rik asit seviyelerini (mg/dl) etkilemedigini ancak artan
diizeylerde tavuk unu kullanimi ile abdominal yag seviyesinin linear bir sekilde
arttigini bildirmislerdir. Sonug olarak; etlik pili¢ rasyonlarinda % 6 diizeyinde tavuk

unu kullaniminin daha faydali olabilecegini bildirmislerdir.

Bhuiyan ve ark. (2012), vejetaryen ve hayvansal kokenli proteinlerden
olusturulmus rasyonlart etlik pili¢lerin tercihine sunduklari g¢aligmayr 2*2*2
faktoriyel deneme desenine gore olusturmuslardir. Calisma; vejetaryen kokenli
proteinler ve hayvansal kokenli proteinler kullanilarak hazirlanmig rasyonlar ile
bunlara mikrobiyal enzim ilave edilmis ve edilmemis gruplar olacak sekilde
muamele gruplarii olusturmuslardir. Calismada 320 adet erkek ve 320 adet disi

Ross 308 etlik civcivlerini kullanmiglardir. Bu ¢alismanin oncesinde hayvanlarin
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tercihini belirlemek iizere bagka 60 adet karisik cinsiyetteki civcivi 14 giin siire ile
14-21 gelisme ve 22-28 bitirme olacak sekilde beslemislerdir. Gerek gelisme
doneminde gerekse de bitirme doneminde hayvansal kdkenli protein ile olusturulmus
gruplardaki hayvanlarin vejetaryen gruplara gore daha yiiksek yem tiikettikleri
belirlenmistir. Genel olarak 42 giinliilk ¢alisma sonucunda; yem tiiketimi ve canli
agirliklar1 muamele gruplarinda benzer bulunmakla birlikte erkek piliglerin disilere
oranlara daha fazla yem tiikettiklerini ancak bitirme doneminde erkek piliclerin yem
degerlendirmelerinin disilere oranla daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Gelisme
donemindeki piliglerin hayvansal kokenli proteinli rasyonu (% 62) vejetaryen
kokenli proteinli rasyona gore (% 38) daha fazla tercih ederken bitirme déneminde
bu oranin sirasiyla % 82-% 18 oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda etlik
piliglerin vejetaryen kokenli proteinlerle olusturulmus rasyonlarla beslendiklerinde
optimum performans sagladiklar1 ancak etlik pili¢lerin tercihine sunuldugunda ise
hayvansal kokenli protein kaynaklari ile olusturulmus rasyonlari tercih ettigi

sonucunu clde ettiklerini bildirmisleridir.

Silva ve ark. (2014), etlik piliglerin karma yemlerine tavuk unu ilavesinin
performans ve karkas 6zellikleri tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, 700 adet
giinliik Ross 308 civcivlerini kullanmiglardir. Caligmanin muamele gruplarini % 0, 3,
6, 9 ve 12 tavuk unu igerecek sekilde izonitrojenik ve izokalorik olarak
olusturmuslardir. Calisma sonucunda yem tiiketimi, muamelelerden etkilenmezken
canlt agirlik kazanci, yem doniisiim orani, karkas randimani ve karkas pargalar
onemli derecede etkilendigini ve rasyonda tavuk ununun artisina bagli olarak
abdominal yag seviyesi dogrusal olarak artigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda
etlik pili¢lerin rasyonlarinda % 6 diizeyinde tavuk unu kullanimiyla maksimum

performans ve karkas randimani elde edilebilecegini bildirmislerdir.

Mahmud ve ark. (2015), farkli tekniklerle islenmis kuluckahane artiklari
ununun yumurta tavuklarinda iiretim performansit ve yumurta kalitesi {izerine
etkilerini inceledikleri ¢alismada, 300 adet beyaz Leghorn yumurtaci tavuklarini 10
farkli muamele yemleriyle beslemislerdir. Kontrol grubunda herhangi bir islenmis
kulugkahane artig1 kullanilmazken diger 9 grupta % 4, 8 ve 12 oranlarinda pismis,

otoklavlanmis ve preslenmis kuluckane artiklar1 unu kullanmislardir. Calisma
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sonucunda maksimum yumurta tiretimi % 4 otoklavlanmis grup ile beslenenlerde
elde edildigini bildirmislerdir. Preslenmis kulugkahane artiklari unu ile beslenen
grupta yumurta {iretiminin 6nemli derecede azaldigini yumurta kiitlesi ve yem
donilisiim oraninin da yumurta iiretimi ile benzer egilimde oldugunu bildirmislerdir.
Ortalama yumurta, kabuk, sart ve albiimin agirliklar1 {izerine muamelelerin bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. En yiiksek albiimin ytiksekligi ve Haugh birimi
degerleri % 4 otoklavlanmis kuluckahane artiklari ile beslenen gruplarda oldugunu
bildirmislerdir. Kabuk kalinlig1, sar1 indeksi ve sar1 rengi gibi diger yumurta kalite
kriterlerinin de muamelelerden etkilenmedigini bildirmiglerdir. Caligma sonucundaki
bulgulara dayanarak otoklavlanmig kuluckahane artiklarinin, preslenmis ve pisirilmis
olanlara gore daha verimli oldugunu ve % 4 otoklavlanmis kuluckahane artiklarinin
yumurta tavugu rasyonlarinda iiretim performansimi gelistirmede kullanilabilecegi
onermiglerdir. Bununla birlikte, yumurta tavugu rasyonlarinda yumurta Kkalitesi
tizerine zararl bir etkisi olmadan iyi yumurta iiretimi amactyla % 8 seviyelerine

kadar kulugkahane artiklarinin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Mahmood ve ark. (2017), tavuk unu igeren diisiik proteinli etlik pili¢ karma
yemlerine proteaz enziminin etkisini inceledikleri c¢alisgmada, % 0, 3 ve 6
diizeylerinde tavuk unu kullanmiglardir. Tiim muamele gruplarinda % 18 ve % 19
ham protein iceren ve izokalorik olarak hazirlanan yemlere proteaz enzimi ilave
etmiglerdir. 35 giinlik deneme periyodunda 1920 adet etlik civciv. muamele
yemleriyle beslemislerdir. Tiim muamele gruplarinda yemlere proteaz ilavesinin yem
tiketimi ve agirlik kazancin1 6nemli derecede artirdigl ve yemden yararlanma oranini
iyilestirdigini bildirmislerdir. Tavuk unu seviyesinin sindirilebilirlik tizerine olumsuz
bir etkisinin olmadigmi bildirmislerdir. Bununla birlikte diisiik yem tiikketimli
gruplarda yem tiiketiminin ve agirlik kazancinin azaldigimi bildirmislerdir. Benzer
sekilde artan tavuk unu seviyesinin yem tiiketimi ve agirlik kazancini olumsuz
etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Sonug¢ olarak, ham protein seviyesinin %3 tavuk
unu ve eksojen proteaz enzimi ilavesiyle % 19 seviyelerine azaltilabilecegini

bildirmislerdir.

Ahmad ve ark. (2017), tavuk ununu stabilize etmek amaciyla sentetik

antioksidan uygulamasinin ve sonrasinda antioksidan muamele edilmis tavuk unun
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etlik piliclerde biliyiime parametreleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriittiikleri ¢alismada, ticari antioksidan1 (CAO; Rendox Plus) 0, 250, 500, 750 ve
1000 ml/ton olacak sekilde tavuk ununa uygulamis ve 42 giin depolamislardir.
Haftalik peroksit ve TBA degerlerini belirleyip 42 gilin sonunda en az peroksit ve
TBA degerlerinin elde edildigi 750 ve 1000 ml/ ton antioksidan uygulanan tavuk
unlarini bir sonraki ¢aligmada etlik pili¢lerin rasyonlarinda kullanmiglardir. 240 adet
karisik cinsiyetteki Hubbard civcivlerine se¢ili tavuk unlarindan % 4, 5, 6 ve 7
diizeylerine baslangic ve gelistirme yemlerine ilave edip c¢alismayr 35 giinde
bitirmislerdir. Calisma sonucunda antioksidan ile muamele edilmis tavuk unu ile
beslenen etlik piliclerde muamele gruplar arasinda; yem tliketimi, canli agirlik
kazanci, yem doniisiim orani, deneme sonu canlt agirligi, karkas parametreleri ve
oliim orani tizerinde istatistiki olarak bir farkin olusmadigini bildirmislerdir. Sonug
olarak tavuk ununun stabilizesi {izerine ticari antioksidan uygulamasinin etkili
oldugunu ve antioksidan uygulamasi yapilmis tavuk ununun etlik pili¢ rasyonlarinda
% 7 diizeylerinde kullaniminin performans iizerine herhangi bir zararli etkisi

olmadan kullanilabilecegini bildirmislerdir.

2.5. KANATLI HAYVANLARDA TERCIHLI YEMLEME ILE ILGILI
CALISMALAR

Tercihli  yemleme sistemi  hayvana istedigini  tiketme imkam
saglayabildiginden hayvan refahi agisindan da 6nem arz etmektedir (Stingii, 2007).
Tercihli yemlemenin (protein konsantresi ve kalsiyumdan olusan bir karmaya karsin
tim dane yem) ireticiler i¢in ekonomik avantajlara sahip oldugu bildirilmektedir
(Forbes ve Covasa, 1995; Siingii, 2007). Protein kaynaklar1 karma yemi olusturan
hammaddelerin en pahalisidir ve ticari uygulamalarda bu besin maddesinin diyetsel
konsantrasyonunu optimize etmeye yonelik daha fazla bir ilgi vardir. Dolayisiyla,
diyetsel protein igerigini optimize etmenin yollarindan birisi de tercihli yemleme

uygulamalari olabilecegi bildirilmektedir (Pausga ve ark., 2005).

Ciftlik hayvanlarimin beslenmesinde tercihli yemleme, her gecen giin daha
popiiler hale gelmektedir. Farkli besin madde icerigine sahip farkli yem
kaynaklarmin serbest segenek olarak hayvanlara sunulmasi esasina dayanan tercihli

yemleme (Forbes ve Rogers, 1994), hayvan beslemeye saglayabilecegi avantajlar
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nedeniyle son yillarda pek ¢ok arastirmaya konu olmus, kanatli (Kutlu ve Forbes,
1993; Shariatmadari ve Forbes, 1993; Forbes ve Covasa, 1995; Sahin, 1998;
Karakozak, 2000; Sahin, 2003; Erener ve ark., 2003; 2006) ve ruminant hayvanlarin
(Kyriazakis ve Oldham, 1993; Cooper ve ark., 1994; Fedele ve ark., 2002; Gorgiili
ve ark., 2003; Yurtseven ve Gorgiilii, 2004; Boliikbasi, 2006; Boga, 2008) besin
madde gereksinmelerinin ve bu gereksinmelerin karsilanmasinda kullanilacak en
uygun yem formiilasyonlarinin saptanmasinda hizli ve etkili bir yontem olarak biiyiik

Onem kazanmustir.

Pratikte se¢meli/tercinli yemleme uygulamalar1 ti¢ sekilde yapilmaktadir
(Forbes ve Covasa, 1995).

1. Pelet veya toz formdaki protein konsantre karma yemi (dengeleyici karma
yem) ve Ogiitiilmiis veya dane tahilin ayn1 anda ancak ayri1 yemliklerde
serbest se¢im esasi ile sinirsiz olarak sunumu (serbest segmeli yemleme),

2. Pelet veya toz formdaki protein konsantre karma yemi (dengeleyici karma
yem) ve 0giitiilmiis veya dane tahilin giin i¢inde zamana bagli bir sira ile ayn1
yemlikte sunumu (zamana bagli se¢gmeli veya ardisik yemleme),

3. Pelet veya toz formdaki protein konsantre karma yeminin (dengeleyici karma
yem) dane tahil ile 6nceden belirlenmis oranda karistirilarak ayni yemlikte

sunumudur (kontrollii segmeli veya karisik yemleme).

Tercihli yemleme sistemi, protein ve enerji bakimindan fizyolojik
gereksinimlerine gore kanathi hayvanlara besin maddelerini se¢me uygunlugu
saglamaktadir (Emmans, 1978). Hughes (1984), yumurta tavuklarinin besin
maddelerini se¢gme yetenegine sahip oldugunu, fakat se¢imin dogrulugunda
aciklanamayan bir smirlamanin yumurta verimini optimize etmeyi engelledigini
belirtmistir. Cumming ve Mastika (1987) se¢meli yemleme ile ilgili bu sinirlamanin
yarkalarda verime giris yas1 i¢in bir stres yarattigini bildirmislerdir. Bunlarin aksine
yumurtaci piliglerin yasinin ilk {i¢ haftasinda segmeli yemlendiklerinde yumurtlama
periyodu boyunca ticari karma yem ile yemlenenler kadar yumurta iiretebildikleri

belirlenmistir (Cumming, 1984).
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Farkli protein kaynagi kullanilarak (vejetaryen ya da omnivor) olusturulmus
karma yemlerin kanatlilarda kullanimi ve bu yemlerin hayvanlarin tercihine
sunuldugu herhangi bir literatiire rastlanmamistir. Hayvanlara tercih/se¢gme imkani
sunuldugunda kendi fizyolojik ihtiyaglarina gore kendi karma yemlerini
olusturabildikleri bilinmektedir. Tavuklarda se¢cmeli yemleme ilgili literatiir

calismalar1 agagida 6zetlenmistir.

Karunajeewa (1978), yumurta tavuklarini ticari toz yem, arpa veya bugday
esaslt veya kesif yem ile tim dane yem arasinda bir se¢im esasina dayali se¢meli
yemlemeye maruz birakmistir. Bugday alan tavuklarin yumurta verimlerinin arpa
alanlardan daha iyi oldugunu fakat se¢gmeli olarak yemlenen tavuklarin kesif yem ile
yemlenenlerden daha agir yumurta yumurtladiklarini bildirmistir. Leeson ve
Summers (1978), se¢meli yemlenen tavuklarin daha biiyilk yumurta vermelerine

ragmen, yumurta verimlerinin kontrolle benzer oldugunu bildirmislerdir.

Kiiskinen (1987), 4-20 haftalik yaslar arasinda besin maddesi se¢imi {izerine
yumurtact piliclerde yaptig1 ¢aligmada, protein konsantresi ile enerji konsantresi
arasinda se¢im imkani sunmustur. Kontrol ile se¢gmeli yemlenen gruplarin biiyiime
ozelliklerinin farkli oldugunu, fakat 20 haftalik yastaki canli agirhigin farkli olmadig:
belirlenmistir. Ayrica se¢meli yemlemenin asir1 protein tiiketimine neden oldugunu

ve bu durumun yumurta verimine bir etkisinin olmadigin1 belirlemistir.

Forbes ve Shariatmadari (1994), yumurta tavuklarinin performans: iizerine
se¢cmeli yemlemenin etkisini belirledikleri ¢alismalarinda, hem gelismekte olan, hem
de yumurtlama periyodunda olan hayvanlarin yem hammaddelerinin se¢iminde etkili

olmadan once bir 6grenim periyoduna ihtiyag¢lar1 oldugunu belirlemislerdir.

Sahin (1998), etlik pili¢lerde farkli yag kaynaklarinin hayvanlarin tercihine
sundugu calismada, 24 giinliik yastaki 30 disi etlik pili¢ kullanmistir. Calismada
misir yagt ve tavuklarin kendi karkaslarindan elde edilen tavuk yagin1 28 boyunca
hayvanlarin tercihine sunmustur. Calismada kortikosteron hormonu ile yaglanmalari
tesvik edilen etlik piliglerin kontrole gore daha fazla tavuk yagini tercih ettiklerini
bildirmistir. Sonu¢ olarak hayvanlarin tavuk yagini tercih etmelerinde kendi viicut

kompozisyonlarina uygun olmasindan kaynaklanmis olabilecegini bildirmistir.
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Yumurtaci piligler ile yapilan ¢alismada (Olver ve Malan, 2000), 7.-16.
haftalar arasinda yumurtaci piligleri, ayr1 yemliklerde peletlenmis protein konsantresi
ile tiim veya Ogiitiilmiis sar1 misir ve mermer tozundan olusan yemler ve aym
yemlikten olusan fakat protein konsantresinin toz formda oldugu baska bir yem ile
veya standart karma yem ile segmeli beslemistir. Denemenin 16 haftalik siiresi i¢inde
secmeli yemlenen grubun kontrol grubuna gore daha az yem tiikettigi buna ragmen
daha agir oldugunu ve ayrica ilk yumurtalarin1 daha erken yasta verdiklerini tespit
edilmistir. Arastirmacilar yumurtlama periyodunda ise (16-80. haftalar) se¢meli
yemlenen gruplarin kontrol grubuna gore daha agir yumurtalar yumurtladiklarini ve
yemden yararlanma oranlariin daha iyi oldugunu bulmuslardir. Muameleler
arasinda kafes basina diisen yumurta sayist ve giinliik yem tiiketimi agisindan
farklilik oldugunu belirlemislerdir. Denemenin sonucunda se¢meli yemlemenin
yumurta tavuklarinda yararli oldugu ve erken iiretim yonteminde ekonomik girdi

kullanim1 i¢in gerekli oldugu bildirilmistir.

Turan ve Oztirk (2006), yumurtlama periyodunda uygulanan se¢meli
yemleme calismasinda karma yem ile serbest se¢gmeli tiim dane kullaniminin
yumurta tavuklarinda etkisini inceledigi calisma sonucunda, kontrole gore hayvan
basina yumurta verimini azalttigl, toplam yem tiiketim degerleri agisindan se¢meli
yemlemenin bir farklilik olusturmadigi, ancak se¢cmeli yemlemenin muamelelerde
karma yem tiiketiminin belirgin Olgiide azaldigini  bildirmiglerdir. Yemden
yararlanma bakimindan en kotii degerlerin tiim dane ile beslenenlerden elde
edildigini, ancak 0giitiilmiis dane ile segmeli yemlemenin kontrol ile benzer degerler
gosterdigini bildirmislerdir. Bununla birlikte tiim dane yemlerle segmeli yemlemede
canlt agirlik degisimi kontrole gore kotiilestigi, yasama giicli ve yumurta agirliginin

degismedigini bildirmislerdir.

Yenice (2010), segmeli yemleme uygulamasinin etlik pili¢lerde
performansina etkisini belirlemek ve etlik piliclerin kendi rasyonlarii olusturma
yeteneklerini 6l¢mek i¢in yiirlittiigli caligmada, besi 4 doneme boliinmiis ve 1. donem
sliresince biitlin civcivler baglatma yemi ile yemlenmisler; 3. haftanin basinda (15
giinliik yasta) gruplara ayrilarak farkli yemlenmeye baslanmistir. Deneme gruplar I

(misir-soya esasli kontrol karma yemi), Il (bugdaya dayali karma yem), III ve IV
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(donemlere gore artan oranlarda dane bugday karistirilmis karma yemler, sirasiyla, %
10, % 20 ve % 30; % 15,% 25 ve % 35), V (serbest segcme Ogiitiilmiis
bugday/dengeleyici karma yem A), VI (serbest secme dane bugday/dengeleyici
karma yem A), VII (serbest segme 6giitiilmiis bugday/dengeleyici karma yem B) ve
VIII (serbest se¢me dane bugday/dengeleyici karma yem B) seklinde
olusturulmustur. Gruplar arasinda deneme sonu canli agirlik, 3-6 haftalik yas
doneminde ortalama canhi agirlik artist ve yem degerlendirme sayilar1 arasinda
onemli farkliliklarin olusmadigini ancak ortalama yem tiiketimleri ve tashik ile
sindirim sistemi agirliklar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin olustugunu bildirmistir.
Calisma sonucunda, serbest se¢gmeli yemleme uygulamalarinda, uygun dengeleyici
karma yemler hazirlandiginda, etlik piliclerin kendi rasyonlarimi olusturma

yeteneklerine sahip olduklarini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Hayvansal ve bitkisel kokenli protein kaynaklari (omnivor ve vejetaryen)
kullanilarak olusturulmus karma yemler ile beslenen etlik pili¢ ve yumurta
tavuklarinda verim performansi, yem tercihi, elde edilen firiinlerin kalitesi ve
organoleptik 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2 farkli deneme
yiiriitilmiistiir. Etlik pilic denemeleri, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait olan etlik pili¢ kiimeslerinde bulunan mevcut
kafeslerde, yumurta tavugu denemeleri ise ayn1 kiimes igerisinde bulunan batarya tipi

bireysel kafeslerde yiiriitilmiistiir.

Omnivor ve vejetaryen olacak sekilde olusturulmus karma yemler ve bu
yemlerin hayvanlarin tercihine sunuldugu bu c¢alisma i¢in kurulan hipotezler asagida

sematize edilmistir.

Tavuk Unu

Etlik Pili¢/Yumurta
Tavugu Denemesi

: Panelistler tavuk .
o Etlik unu igeren .'I.'avuk unu etlik .
piligler/tavuklar yemle beslenen piliglerin/tavuklarin Tavuk unu etin/
iti\r/el:jrif u«;ﬂi piliglerin etini/ p erformell(nsn/n RIHATI t]
; gh yemi yumurtasini artiracak, et/ omrunu
aha az tercih ayirt yumurta kalitesini kisaltacaktir.
edecektir. etkileyecektir.

edebileceklerdir.

Sekil 3.1. Calisma kapsaminda olusturulan hipotezler

Yukaridaki hipotezleri test etmek iizere; etlik pilic denemesinde; biiyiime
performansi, yem tercihi, karkas Ozellikleri, et Kkalitesi, et ve bagirsak
histomorfolojisi, ette lipid oksidasyonu (TBARS) ve etlerin duyusal ozellikleri
incelenmistir. Yumurta tavugu denemesinde; performans degerleri, yumurta

verimleri, yem tercihi, yumurta kalitesi, yumurtada lipid oksidasyonu (TBARYS),
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yumurta sarist kolesterol degeri ve yumurtalarin duyusal 6zellikleri incelenmistir.
Her iki denemeye ait analizler Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvari ile Tarimsal Biyoteknoloji

Boliimiine ait Yem Biyoteknolojisi Laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

Tez calismasi igin, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulunun 27.04.2016 tarih ve 68429034/26 numarali karar1 ile Etik Kurul
Onay1 alinmustir. Etik kurul onay belgesi Ek 3’de sunulmustur.

3.1. ETLIK PiLIC DENEMESI

3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede hayvan materyali olarak Ross Breeders Anadolu Ana Damizlik
Tavukguluk Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi Ankara’dan temin edilen bir giinlik
Ross 308 erkek etlik civcivler kullanilmistir. Deneme basi canli agirliklart benzer
olacak sekilde (39.2 £ 0.2 g) 180 adet civcivden her birinde 60 hayvan bulunan 3
muamele grubu olusturulmus ve civcivler 18 adet, odun talasli yer bélmesine, her

bolmede 10 hayvan olacak sekilde tesadiifi olarak yerlestirilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Calismanin karma yemleri, ticari bir yem fabrikasindan ve piyasadan
saglanan yem hammaddeleri kullanilarak Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii biinyesinde faal olan yem {initesinde izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmistir. Calismada kullanilan tavuk unu Adana’da faaliyet
gosteren 6zel bir tavukguluk firmasindan temin edilmistir. Denemede 0-11. giinler
arasi etlik civeiv baglatma yemi, 12-25. giinler arasi etlik civciv biiyiitme yemi, 26-
39. giinler aras1 etlik pili¢ bitirme-1 yemi ve 40-42. giinler arasi etlik pili¢ bitirme-2
olmak tlizere 4 farkli karma yem kullanilmistir. Arastirmada kullanilan karma
yemlerin ve tavuk ununun kuru madde, ham yag, ham protein, ham kiil, ham seliiloz
analizleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimii Yem Biyoteknolojisi Laboratuvarlarinda Weende analiz yontemine goére
belirlenmistir (Kutlu, 2008). Etlik pili¢ deneme yemini olusturan yem hammaddeleri
ile bunlardan saglanan besin maddelerinin kompozisyonu Tablo 3.1’de ve ¢alismada

kullanilan tavuk ununun besin madde igerikleri ve genel goériiniimii Tablo 3.2°de
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verilmistir. Omnivor gruplarda kullanilan tavuk unu mevzuat smirlart dahilinde

olacak sekilde % 5 oraninda karma yemlere katilmigtir.

Tablo 3.1. Etlik pili¢ deneme yeminin yapisi ve besin madde icerikleri

Basl Yemi Biiyiitme Yemi  Bitirme-1 Yemi Bitirme-2 Yemi
Hammaddeler, ay angie uyutme

o kg (0-11 giin) (12-25 giin) (26-39 giin) (40-42 giin)
\Y @) \Y 0] \Y 0] \Y 0]
Bitkisel Yag 1,20 1,50 2,20 1,80 3,20 2,30 3,30 2,70
Bugday 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
Misir 46,00 47,00 49,00 51,00 53,50 56,50 57,00 60,00
Tavuk Unu - 5,00 - 5,00 - 5,00 - 5,00
SFK (% 48) 32,00 25,00 28,50 22,10 24,50 18,00 21,00 14,00
Soya, Tam Yagh 6,00 7,00 6,00 6,00 4,60 4,50 4,40 4,70
DCP 1,65 1,53 1,32 1,34 1,29 1,00 1,47 0,95
DL-Metiyonin 0,20 0,13 0,18 0,10 0,18 0,10 0,15 0,07
Kireg Tast 1,01 0,90 0,93 0,80 0,85 0,75 0,77 0,71
L-Lizin 0,27 0,27 0,20 0,20 0,21 0,21 0,24 0,24
L-Treonin 0,12 0,12 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
Tuz 0,30 0,30 0,33 0,32 0,33 0,30 0,34 0,30
Vit-min Karmas1™ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100
Hesaplanan Besin Madde I¢erikleri
Kuru Madde % 90 90 90 90 90 90 90 90
Ham Protein % 23 23 215 21,5 19,5 19,5 18 18
ME, kcal/kg 3000 3000 3100 3100 3200 3200 3225 3225
Kul.P,% 0,96 0,96 0,87 0,87 0,78 0,78 0,74 0,74
Ca,% 0,48 0,48 0,44 0,44 0,39 0,39 0,38 0,37
Na,% 0,16 0,16 0,16 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16
Cl, % 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Met+Sis,% 0,95 0,95 0,89 0,88 0,83 0,83 0,76 0,75
Lizin,% 1,46 1,45 1,31 1,30 1,17 1,16 1,10 1,08
Treonin,% 0,97 0,97 0,89 0,89 0,81 0,80 0,74 0,73
Analiz Edilen Besin Madde Icerikleri (%)

Kuru Madde 89,42 89,56 89,84 89,86 89,44 89,86 89,84 89,48
Ham Protein 22,78 22,24 20,94 20,88 19,20 19,10 17,98 17,95
Ham Yag 5,50 5,58 6,80 6,84 6,92 7,02 7,28 7,32
Ham Seliiloz 4,02 4,08 4,12 4,15 3,98 4,03 3,97 3,98
Ham Kiil 6,44 6,42 6,52 6,52 6,48 6,52 6,88 6,92

*Her 1 kglik yemde vitamin karistmi: 6 000 000 U Retinil asetat; 800 000 IU Kolekalsiferol; 8000 mg DL tokoferol asetat;
2000 mg Menadion; 1000 mg Riboflavin; 4000 mg D-kalsiyum pantotenat; 10 000 mg Niasin; 2000 mg Pridoksin; 300 mg
Folik asit; 20 mg D-biotin; 3000 mg Tiamin; 8 mg Siyanokobalamin 20 000 mg Askorbik asit; 400 000 mg Kolinklorid.

Her 1 kglik yemde mineral karisimi: 80 000 mg Manganez, 60 000 mg Cinko, 30 000 mg Demir, 5 000 mg Bakir, 1 000 mg
fyot, 500 mg Kobalt; 200 mg Selenyum

V: Vejetaryen, O: Omnivor
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Tablo 3.2. Denemelerde kullanilan tavuk ununun besin madde icerikleri ve genel

gorinimu
Besin Maddeleri % Genel Goriiniimii
Kuru Madde 95,00
Ham Protein 63,40
Ham Yag 11,50
Ham Seliiloz 2,20
Ham Kiil 9,80

3.1.3. Deneme Kiimesi

Etlik pili¢ deneme kiimesi, beyaz floresan lambalar kullanilarak aydinlatilmis,
sicaklig1 termostat kontrollii elektrik ile ¢alisan infrared siticilarla saglanmistir. Etlik
piligler, 1x2.5 m ebadinda 18 adet odun talasi altlikli, silindir tip yemlik ve suluklari
ile donatilmis yer bélmelerinde bardirilmistir. Denemenin ilk haftasinda yuvarlak
tepsi seklinde plastik civciv yemligi ve sulugu kullanilmis, pili¢ déneminde ise askili
kova tipi elle doldurmali yemlikler ile otomatik suluklar kullanilmigtir. Deneme
kiimesinde ortalama sicaklik, denemenin ilk haftasinda 32-33°C, ikinci haftasinda
29-30°C, tiglincii haftasinda 25-27°C, dordiincu ve altinci haftalar arasinda ise 23-
25°C olarak 6lgiilmiistir. Deneme siiresince 24 saatlik aydinlatma programi
uygulanmistir. Hayvanlara denemenin 7 ve 14. giinlerinde sirasiyla, Newcastle B1 ve

LaSota agilari, 21. giinde ise Gumbaro as1 uygulamasi yapilmistir.

ko

Sekil 3.2. Etlk pili¢ deneme iinitesinin genel gérﬁnﬁmﬁ
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3.1.4. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Etlik pili¢ denemesi, deneme basi canli agirliklart benzer (39.2+0.2 g) olacak
sekilde, her birinde 60 adet etlik civciv bulunan (6 tekrarli*10 hayvan) 3 muamele
grubu seklinde olusturulmustur (Tablo 3.3). Tesadiif parselleri deneme planina gore
olusturulan deneme gruplarinda bitkisel kokenli protein kaynaklari kullanilarak
hazirlanmis vejetaryen; tavuk unu kullanilarak hazirlanmis omnivor karma yemleri
kullanmilmistir. 3. grup olarak ise vejetaryen ve omnivor olarak hazirlanan karma

yemler etlik pili¢lerin tercihine sunularak olusturulmustur.

Tablo 3.3. Etlik pili¢ denemesine ait muamele gruplari

Gruplar Muameleler Hayvan Sayisi
Vejetaryen Bitkisel Protein igeren Yem (V) 6*10=60

Omnivor Tavuk Unu Iceren Yem (O) 6*10=60

Tercihli Sec¢meli (Bitkisel + Tavuk Unu) (T) 6*10=60

3.1.5. Canli Agirlik Kazancinin Belirlenmesi

Denemenin baglangicinda civcivlerin canli agirliklart £ 0.1 g hassasiyetli
dijital terazide yapilan tartimla belirlenmis ve tiim gruplardaki ortalamalar birbirine
yakin olacak sekilde gruplar olusturularak, deneme bdlmelerine yerlestirilmislerdir.
Canli agirlik kazanglar1 haftalik yapilan tartimlardan deneme basi canli agirliginin

cikartilmasiyla saptanmaigstir.

3.1.6. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Deneme siiresince biitlin hayvanlara serbest yemleme uygulanmistir.
Denemelerde yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla giinliik verilen yem miktar
kayitlar1 tutulmus, dara ve haftalik tartim sonucu artan yem, toplam yemden
cikartilarak yem tiiketimleri saptanmistir. Giinliik tiiketilen yem miktari, haftalik
olarak toplanarak kaydedilmis ve deneme sonunda haftalik yem tliketimlerinden

kiimtlatif yem tiiketimleri hesaplanmistir.

3.1.7. Yem Doniistim Oraninin Belirlenmesi

Yem doniistim orani (g yem:g caa) tartim giiniine kadar hesaplanan kiimiilatif

yem tiiketiminin kiimiilatif canli agirlik kazancina bdliinmesiyle hesaplanmistir.
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3.1.8. Yem Tercihinin Belirlenmesi

Etlik piliclerin yem tercihinin belirlenmesi amaciyla tercihli gruplarin
bolmelerinde 2 adet yemlik kullanilmistir. Hayvanlari alistirmak amaciyla
yemliklerin yerleri sabit olmak sartiyla 12 saat (12:00-24:00) vejetaryen yemle
beslenip, onlarin kaldirilmasiyla bir sonraki 12 saat (24:00-12:00) omnivor yemler
hayvanlarin yemliklerine konulmustur. 2 giin alistirma periyodundan sonra
vejetaryen ve omnivor yemler yemliklerine esit miktarlarda olacak sekilde
hayvanlara sunulmustur. Giinliik olarak verilen ve kalan yemler tartilarak

hayvanlarin yem tercihleri yiizdelik olarak belirlenmistir.

Sekil 3.3. Etlik piliglerde yem tercihi géri'mtﬁlefi
3.1.9. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda (42. gilin) tim hayvanlar tartilarak canli agirliklan
belirlenmis ve ortalama canli agirliklara sahip her muamele grubundan 12 adet olmak
lizere toplam 36 adet hayvana kanat numarasi takilarak kesimhaneye gotiiriilmiistiir.
Kesim islemi, piliglerin baglarinin kesilip ayrilmasi seklinde gergeklestirilmistir.
Kesim sonrast hayvanlar 55°C sicakliktaki 1slatma kazanma 2 dakika siire ile
daldirildiktan sonra tily yolma makinesi ile tiiyleri yolunmus ve ayaklar1 kesilmistir.
Daha sonra her hayvana ait kalp, taslik (zar1 alinmig), karaciger 0.01 g hassas
terazide agirliklar1 oOlglilmiistir. Aymi piliglerin abdominal yaglari; Demir ve
Oztiirkcan (1991) tarafindan tarif edildigi sekilde etlik piliglerin karm, taslik, kalp,
ireme kanallar1, Bursa fabricius ve bagirsak etrafinda birikmis olan yaglar1 alinarak
saptanmustir. Sicak karkas agirliklart alinan piligler daha sonra +4°C’de 24 saat

bekletildikten sonra soguk karkas agirliklar1 ve karkas parcalarinin agirliklar: (gogis,
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but, boyun-sirt, kanat) belirlenmistir. Karkas agirhigmin kesim agirligina

oranlanmastyla karkas randimani hesaplanmaistir.

3.1.10. Et Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

Kesim sonrasi temizlenen her bir hayvanin, gogiis ve but etlerinde kesim
sonrast ve +4°C’de depolandiktan 24 saat sonra pH Ol¢limleri yapilmistir. But ve
gogiis etinde pH degerleri, biitiin karkasin sol but ve gogiis etinin 3 farkhi
noktasindan, dijital pH metre (Testo 205) kullanilarak 6lciilmiistiir. Olgiimlerde
kullanilan pH metrede kati tip elektrot kullanilmigtir. Ete batirilan elektrot, pH
metrenin gosterge ekraninda degerler sabitleninceye kadar et icerisinde tutulmus ve
bu sabit deger okunarak kaydedilmistir. Bu sekilde her bir but ve gogiis 6rneginden
alman ii¢ Ol¢iimiin ortalamasi bir karkasa ait but ve gogis eti pH degeri olarak

kaydedilmistir.

Gogiis ve but eti renk Olciimleri spektrokolorimetre beyaz renk plakasi ile
kalibre edilen (Minolta calibration plate, No. 21733001, Y=92.6, x=0.3136,
y=0.3196) Minolta CR 410 Chroma Metre (Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile
gergeklestirilmistir. Olgiimler pH degerleri belirlenen but ve gdgiis etinin derisi
styrilan yiizeylerinde ii¢ farkli noktada yapilmistir. Olgiimlerde CIE (L* = parlaklik,
a* = kirmizilik ve b* = sarilik degerleri) standartlar1 uygulanmis ve ii¢ temel renk
ozelligi (L* 100 = beyaz, 0 = siyah, kirmiz1 renk koordinati, a* + kirmizi-yesil ve

sar1 renk koordinat1 b* + sari-mavi) dikkate alinmistir (CIE, 1986).

Su tutma kapasitesi Grau ve Hamm (1953)’nin gelistirdigi baski yontemi ile
Olciilmiistiir. Hassas bir dijital tartida her numuneye ait 10’ar gram et Ornegi
tartilmustir. Ornekler mini bir dograyici ile kiyma haline getirilmistir. Kiyilmis etten
1 g tartilmig, iki filtre kagidi (Whatman 1 Qualitative Circles 125mm @ Cat No: 1001
125) arasina konmustur. Filtre kagitlarmin altina ve lstiine cam plakalar konmus
lizerine 2.250 kg agirlik birakilmistir. Ornekler 5 dakika baski altinda tutulduktan
sonra et Ornegi filtre kagitlar1 arasindan ¢ikartilip, tekrar tartilmistir. Su tutma
kapasitesi asagidaki formiil yardimiyla hesaplamistir (Barton-Gade ve ark., 1993).

%STK=[(baslangi¢ agirligi—son agirligi)/baglangi¢ agirligi]*100
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Cozdirme kaybi; kesim sirasinda agirliklart alinan but ve gogiis ornekleri
derin  dondurucudan (-80°C) ¢ikarilarak +4°C’de bir gece Dbekletilerek
¢Oziindiiriilmiistiir. Donma Oncesi ve ¢oziinme sonrasi agirliklar1 arasindaki fark

¢ozdiirme kaybi olarak hesaplanmistir (Mortensen ve ark., 2006).

S1zint1 kaybi; etin sizdirma kaybinin belirlenmesi i¢in gogiisten yaklasik 10-
15 g agirliginda ornekler alinmis ve vakum posetlerine konularak vakumlanmustir.
Vakumlanan 6rnekler +4°C sicaklikta depolanmustir. Ornekler 3. giin ve 7. giin
sonunda vakum posetlerinden c¢ikartilmis ve bastirmadan kurulanip tartilmastir.
Orneklerin ilk agirligr ile son agirlign arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmasi ile

sizdirma kayiplar1 % olarak belirlenmistir (Bond ve Warner, 2007).

Pisirme kaybi; 15 g but ve gdgiis etleri polietilen posetlerde vakumlanarak
+80°C sicakliga ayarlanmis su banyosunda 40 dakika siire ile pisirilmistir. Daha
sonra Ornekler yaklagik 30 dakika oda sicakligmna (25°C) diisene kadar musluk
suyunun altina bekletilmistir. Siirenin sonunda torbalar acilarak pisirilmis et
orneklerinin yiizeyi kagit havlu ile kurulandiktan sonra yeniden tartilmis ve pisirme

kayiplar1 % olarak hesaplanmustir (Polat, 2015; Nuwan ve ark., 2016).

Et orneklerinde tekstiir analizi i¢in Brookfield CT3 (50 kg) marka tekstiir
analiz cihazi kullanilmistir. Pigirme kaybi hesaplandiktan sonra oda sicakliginda but
ve gogiis et orneklerinde (3 g agirliginda ve 1*3 cm boyutlarinda) Warner-Bratzler
bicagi kullanilarak etin kesilme kuvvetine karsi direnci Olgiilmistiir. Cift tarafli
bigak, bir tarafinda normal bigak agzi ve diger tarafinda diiz giyotin agza sahiptir.
Uygulamada bigaklar tekstiir analiz cihazina direk baglanan bicak adaptorii
vasitasiyla sabitlenmistir. Yarikli bigak agzi calisma platformuna direk yerlestirilmis
ve Uriine destek saglamasinin yaninda bigagin izleyecegi yolu da belirlemistir.
Bilgisayar programi destegi ile etin kesilme kuvvetine karsi direngleri otomatik

olarak Ol¢llmiistir.

3.1.11. Etlik Pili¢ Etlerinde TBARS Degerinin Belirlenmesi

Gidalar, ozellikle fazla miktarda yag icerenler, sicaklik, 1sik, su, enzimler,
oksijen, iz mineraller gibi dis etkenlere maruz kalarak ¢abuk bozulurlar. Lipitlerde

ozellikle doymamis yag asitlerine bagli olarak havanin oksijeni ile olusan
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reaksiyonlara otooksidasyon denir ve lipitlerin oksidatif reaksiyonlart bozulmanin
gostergesidir. Bozulma sonucu yaglarda “ransidite” denilen acilasma ve hosa
gitmeyen tat ve kokular olusmaktadir. Ette ve yag iceren diger gidalarda oksidatif
acilasmanin Ol¢iimii icin TBARS analizi en uygun metottur. Bu analiz, ¢oklu
doymamis yag asitlerinin ikincil oksidasyon {irlinii olarak ortama verilen
malondialdehiti 6lgmek icin yapilir (Kdseoglu, 2014). Etlik pili¢ denemesinde
kesilen hayvanlarin gogiisleri ikiye parcalanarak bir yaris1 +4°C’de buzdolabinda
saklanarak 3. giinde, diger yarist ise -18°C’de derin dondurucuda saklanarak 21.
giinde gbgiis etinde meydana gelen oksidatif bozulmay1 belirlemek amaciyla TBARS

(Thiobarbituric Acid Reacting Substances) analizi yapilmustir.

Omeklerdeki yag oksidasyon diizeyi 2-thiobarbituric asit ydntemi
kullanilarak belirlenmistir. 10 gram 6rnek alinarak tizerine 50°C’de 50 ml saf su
ilave edilmis ve 2 dakika ultra- turrax’da (IKA-T18) homojenize edilmistir. Karisim
destilasyon makinesinin tiiplerine alinarak tlizerine 47.5 ml daha saf su eklenmis ve
2.5 ml HCL (4 N) cozeltisi eklenerek kopiiklenmeyi onlemek icin parafin,
kaynamay1 kolaylagtirmak icin ise kaynama taslari konularak destilasyon cihazina
yerlestirilmistir. Destilasyon diizenegi diisiik buhar giiciine gore ayarlanmis, 50 ml
destilat toplanincaya kadar destilasyona devam edilmistir. Toplam destilattan 5 ml
balon jojelere alinmis, ilizerine 5 ml TBA reaktifi eklenmistir. 5 ml saf su ve 5 ml
TBA reaktifi karistirilarak kor hazirlanmistir. Vorteksle iyice karistirilan 6rnekler 35
dakika kaynar su banyosunda bekletilmis, su banyosundan ¢ikartildiktan sonra 10
dakika su i¢inde sogutulmus ve spektrofotometrede (Shimadzu UVmini-1240) 538
nm dalga boyunda kore karsi okumalar yapilmistir. Elde edilen absorbans degeri 7.8
ile garpilarak sonu¢ mg malondialdehit/kg 6rnek olarak bulunmustur (Tarladgis ve
ark., 1960).

3.1.12. Etlerin Duyusal Analizi

Kesimden hemen sonra et 6rnegi steril naylon posetlere konulmus, agizlar
kapatilarak buzdolabinda kalite testleri yapilincaya kadar -18°C bekletilmistir.
Hizmet alim1 seklinde gergeklestirilen tavuk gogiis etlerinde duyusal degerlendirme

analizi gergeklestirilmistir.
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Duyusal degerlendirmeler TUBITAK MAM Gida Enstitiisiinde yer alan ISO
3972 (2011) ve ISO 5496 (2006) kriterlerine gore secilmis egitimli 10 panelist
tarafindan gergeklestirilmistir. Degerlendirme i¢in Orneklerin hazirlik asamasinda
donuk olarak génderilen drnekler +4°C buzdolabina alinarak ¢dziinmesi saglanmistir.
Pisirme iglemi Oncesi 6rneklerde bulunan deri ve goglis kemigi ayrilmistir. Pisirme
islemi i¢in iizerlerinde yer alan deri temizlenerek aliiminyum folyo ile sarilmis ve
200°C firmda yag ve tuz ilavesi olmadan 1 saat siire ile pisirilmislerdir. Pisirme
islemi sonrasi esit pargalar halinde kesilen 6rnekler gelisigiizel 3 basamakli sayi ile
kodlanarak panelistlere verilmis ve skalalar ile kalite derecelendirmesi yontemine
gore (ISO 4121, 2003) puanlama skalast kullanilarak degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Bu testle gidalar arasindaki kalite farkliliklar1 ve farkliliklarin
derecesi saptanabilmektedir. Bu amacgla numaralandirilmis bir skala kullanilarak
degisik puanlarin tanimlamalar1 yapilmaktadir (Altug ve Elmaci, 2011). Her bir
duyusal 6zellik icin 1-9 puan arasi puanlama skalasi olusturulmustur. Olusturulan

puanlama skalasi kriterleri her bir 6zellik igin asagida Tablo 3.4’de belirtilmistir.

Tablo 3.4. Tavuk gogiis eti 6rneklerinin duyusal degerlendirilmesinde kullanilan

puanlama skalasi

Duyusal Kalite Ozelligi

Puanlama Skalasi

Goriiniis, Renk (Tabak icinde yer alan pismis tavuk
etinin rengi)

1 = Cok koyu
9 = Tavuk eti rengi

Koku (Burnun yanindayken oOrnek iizerinden tecriibe
edilen uyarinin kuvveti )

1 = Farkli koku
9 = Tavuk eti kokusu

Lezzet (Cigneme sirasinda nefes alma ile buruna direkt
giden aromatik bilesikler ve dilde algilanan tatlar)

Yumugaklik, Gevreklik (Az1 disleri ile 6rnegi sikistirmak
icin gerekli olan kuvvet)

1 = Cok kotii
9 = Cok iyi
1 = Cok sert

9 = Cok yumusak

Sululuk (Ornegin ¢ignenmesi sirasinda agza salinan su
hissi)

1 = Cok kuru, susuz
9 = Cok sulu

Liflilik (Dislerin kesme kuvvetine gosterdigi direng ve
cigneme sonrasi agizda par¢alanmayan kisim)

1 = Cok lifli, kalint1 var
9 = Oldukga gevrek

Yapiskanlik (Ornegin 2-3 ¢ignenme sonrasi agz1 agmak
icin gerekli olan kuvvet )

1 = Cok yapiskan
9 = Yapiskan degil

Cignenebilirlik (Ornegi yutmak igin gerekli olan
cigneme sayi1si)

1 = Cok ¢igneniyor
9 = Az ¢igneniyor

Genel tercih (Ornege ait biitiin kriterlerin dikkate
alinmasi)

1 = Tercih etmem
9 = Tercih ederim
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Yukarida belirtilen standart kosullarda hazirlanan orneklerin (hangi gruba
dahil oldugunu bilinmeden) panelist degerlendirmesinde 6nce A kodlu olarak
gonderilen Ornek verilmis, 5 dakika dinlenme arasindan sonra B kodlu o6rnek
verilmistir. Degerlendirmeler arasinda panelistlerin agizlarini notiirlemeleri i¢in sade

grisini ve su verilmistir.

3.1.13. Etlik Pili¢ Etlerinin Histomorfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Kesimden hemen sonra gogiis ve but etlerinden doku ornekleri % 10’luk
formaldehit iceren falkon tiiplerine alinarak analiz yapilana kadar +4°C’de
buzdolabinda bekletilmistir. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimiine ait Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvarinda hazirlanan parafin
bloklara gomiilen doku 6rnekleri, 5 mikron kalinliginda kesilerek Hematoksilen X
Eosin boyasi ile boyanmistir (Xu ve ark., 2003). Bu islemlerin ardindan dijital
kamerali mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile kas lifi fotograflar1 ¢ekilmistir.
Cekilen resimler goriintii isleme ve analiz programi yardimiyla (ZEN 2012 SP2) but
ve gogis etlerinde kas lifi ¢aplar1 ve yogunluklar: 6l¢iilmiistiir. Sekil. 3.4°de but ve
gogiis eti Orneklerindeki kas liflerinin mikroskop altindaki 6l¢iim Grnekleri

verilmistir.

ez 400801 g’ |

Intensnt\lgean Value 194,956
| e

iArea 10763385 ar’
Intensity M ¥

Kas lifi ¢ap1 6l¢lim 6rnegi Kas lifi yogunlugu 6l¢tim 6rnegi

Sekil 3.4. Gogiis ve but etlerinde kas lifi cap1 ve yogunlugu 6l¢tim 6rnekleri

36



3.1.14. Etlik Piliglerde Ileum Histomorfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Etlik piliclerde ince bagirsak histomorfolojisini belirlemek amaciyla
kesimden hemen sonra ileumdan doku ornekleri alinmistir. Doku 6rneklerinde, her
hayvan i¢in tek bir 6rnekliligin saglanmasi amaciyla, kesimden hemen sonra alinan
ileum ornekleri % 10’luk formaldehit igeren falkon tiiplerine alinarak analiz yapilana
kadar +4°C’de buzdolabinda bekletilmistir. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvarinda hazirlanan
parafin bloklara goémiilen doku Ornekleri, 5 mikron kalinhiginda kesilerek
Hematoksilen X Eosin boyast ile boyanmistir (Xu ve ark., 2003). Bu islemlerin
ardindan dijital kamerali mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile ileum
histolojisi fotograflar1 ¢ekilmistir. Cekilen resimler goriintii isleme ve analiz
programiyla (ZEN 2012 SP2) ileumda Lamina muscularis mukoza kalinligi, kript
derinligi, villus boyu ve villus kalinligi degerleri 6lgiilmistiir. Sekil 3.5’de ileum

orneklerinin mikroskop altindaki 6l¢iim 6rnekleri verilmistir.

Sekil 3.5. lleumda histomorfolojik parametrelerin dl¢iim 6rnegi
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3. 2. YUMURTA TAVUGU DENEMESI
3.2.1. Hayvan Materyali

Yumurta tavugu denemesinde ticari bir firmadan temin edilen 22 haftalik
yastaki 72 adet Nick Brown kahverengi yumurtaci tavuklar1 kullanilmistir. Bireysel
kafeslerde yiiriitilen denemede, tavuklar 2 hafta alistirma periyodundan sonra 10

hafta boyunca muamele yemleriyle beslenmislerdir.

3.2.2. Yem Materyali

Yumurta tavugu denemesine ait karma yemler ticari bir yem fabrikasindan ve
piyasadan saglanan yem hammaddeleri kullamlarak Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii bilinyesinde faal olan yem {initesinde
hazirlanmistir. Denemede 1. donem yumurta tavugunun besin madde ihtiyaclar géz
Online alinarak izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanan karma yemler
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan karma yemlerin kuru madde, ham yag, ham
protein, ham kiil, ham seliiloz analizleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii Yem Biyoteknolojisi Laboratuvarlarinda
Weende analiz yontemine gore belirlenmistir  (Kutlu, 2008). Yumurta tavugu
deneme yemini olusturan yem hammaddeleri ile bunlardan saglanan besin maddeleri

kompozisyonu Tablo 3.5'de verilmistir.

3.2.3. Deneme Kiimesi

Yumurta tavuk deneme kiimesinin aydinlatilmasinda beyaz floresan lambalar
kullanilmistir. Deneme kiimesinde 2 blok kafes sistemi olup her blokta karsilikli 3
kat ve her katta 6 bireysel kafes (35*45*40 cm) olmak iizere toplamda 72 adet
bireysel kafes kullanilmistir. Ayrica deneme siiresince deneme odasi sicakligi, nemi
miktart siirekli kontrol edilmistir. Deneme siiresince 16 saat aydinlik (06:00-22:00) /
8 saat karanlik (22:00-06:00) 1siklandirma programi uygulanmustir. Ozel olarak
yapilmig ferdi yemlikler, kafeslerin oniine monte edilmis sabit sa¢ oluklarin igine
yerlestirilmistir. Bu sabit sa¢ oluklarin altina ise tel 1zgara seklindeki yumurta yolu
bulunmaktadir. Her bir kafeste otomatik nipel suluk sistemi bulunmaktadir. Giibreler,
kafes altlarinda bulunan altliklar vasitasiyla giin asir1 manuel olarak temizlikleri

yapilmistir.
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Tablo 3.5. Yumurta tavugu deneme yeminin yapisi ve hammadde igerikleri

Hammaddeler g kg™ Vejetaryen Omnivor
Bitkisel Yag 0,40 0,35
Bugday 13,00 13,00
Misir 52,00 54,00
Tavuk Unu - 5,00
SFK (% 48) 20,50 14,00
Soya, Tam Yagh 3,70 3,60
DCP 1,68 1,32
DL-Metiyonin - -
Kire¢ Tasi 8,20 8,20
L-Treonin 0,02 0,03
Tuz 0,25 0,25
Vit-min Karmast* 0,25 0,25
Toplam 100 100
Hesaplanan Besin Madde Igerikleri
Kuru Madde % 90,00 90,00
Ham Protein % 17,00 17,00
ME, kcal/kg 2800 2800
Kul. P,% 3,60 3,60
Ca,% 0,41 0,41
Na,% 0,17 0,17
Cl 0,20 0,19
Met+Sis,% 0,66 0,60
Lizin,% 0,75 0,75
Treonin,% 0,65 0,65
Analiz Edilen Besin Madde Igerikleri (%)
Kuru Madde 89,88 89,98
Ham Protein 16,93 16,99
Ham Yag 4,05 4,75
Ham Seliiloz 4,92 4,84
Ham Kiil 8,03 7,44

* Her kg vitamin karmasi igerisinde; 6.000.000 TU Vitamin A, 1.200.000 IU Vitamin D3, 15.000 mg Vitamin E,
2.000 mg Vitamin Kz, 1.500 mg Vitamin B, 3.500 mg Vitamin B,, 12.500 mg Niasin, 5.000 mg kalsiyum D
Pantotenat, 2.500 mg Vitamin Bg, 7.5 mg Vitamin Bj,, 500 mg Folik asit, 22.5 mg D- Biotin, 62.500 mg Kolin
Klorit, 25.000 mg Vitamin C, 750 mg Canthaxanthin, 250 mg ApoCarotenoic Asit Ester bulunmaktadir.

Her kg mineral karmasi igerisinde; 30.000 mg Demir, 40.000 mg Manganez, 30.000 mg Cinko, 2.500 mg Bakar,
100 mg Kobalt, 500 mg Iyot, 75 mg Selenyum bulunmaktadir.
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Sekil 3.6. Yumurta tavugu deneme {initesinin genel goriiniimii

3.2.4. Deneme Gruplarmin Olusturulmasi

Yumurta tavuklarinda yapilan denemede, deneme basi canli agirliklart benzer,
bireysel kafeslerde barindirilan ve her birinde 24 hayvan bulunan 3 muamele grubu
olusturulmustur (Tablo 3.6). Tesadiif parselleri deneme planina goére olusturulan
deneme gruplarinda bitkisel kokenli protein kaynaklari kullanilarak hazirlanmig
vejetaryen; tavuk unu kullanilarak hazirlanmis omnivor karma yemleri kullanilmistir.
3. Grup olarak ise vejetaryen ve omnivor olarak hazirlanan karma yemler yumurta

tavuklarinin tercihine sunularak olusturulmustur.

Tablo 3.6. Yumurta tavugu denemesine ait muamele gruplari

Gruplar Muameleler Hayvan Sayisi
Vejetaryen Bitkisel Protein iceren Yem (V) 24

Omnivor Tavuk Unu Iceren Yem (O) 24

Tercihli Se¢meli (Bitkisel + Tavuk Unu) (T) 24
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3.2.5. Canli Agirlik Degisiminin Belirlenmesi

Denemenin baslangicinda yumurta tavuklarinin canli agirliklart = 0.1 g
hassasiyetli dijital terazide yapilan tartimla belirlenmis ve tiim gruplardaki
ortalamalar birbirine yakin olacak sekilde (1556.6 g) gruplar olusturularak bireysel
kafeslere yerlestirilmislerdir. 10 haftalik deneme periyodu sonunda hayvanlar
yeniden tartilarak deneme sonu canli agirliklari ve canli agirhik degisimleri

belirlenmistir.

3.2.6. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Yumurtact tavuk denemesinde bireysel yem tiiketimleri giinliik olarak
belirlenmis, haftalik olarak degerlendirmeye alinmistir. Denemeler boyunca her giin
ayni saate yapilan tartimlarda elde edilen yem tiiketim miktarlari, yemlige ilk konan
yem miktarindan 24 saat sonra kalan yem miktarinin farkinin bulunmasi yontemi ile
tespit edilmistir. Yemlikler tartimdan sonra, vejetaryen ve omnivor gruplarindaki her
hayvana 120 g; tercihli gruptaki hayvanlara ise 65 g omnivor ve 65 g vejetaryen
olacak sekilde toplamda 130 g yem verilmistir.

3.2.7. Yem Doniisiim Oraninin Belirlenmesi

Yumurtaci tavuk denemelerinde ise, haftalik olarak tiiketilen yem miktarinin,
o haftaya ait toplam yumurta agirli@ina (g yem: g yumurta) bdlinmesiyle, yem

doniisiim orani belirlenmistir.

3.2.8. Yem Tercihinin Belirlenmesi

Yumurta tavuklariin yem tercihinin belirlenmesi amaciyla tercihli gruplarda
ortadan 2’ye boliinmiis bireysel yemlikler kullanilmistir (Sekil 3.7). Hayvanlar
alistirmak amaciyla konulan yemlerin yerleri sabit olmak sartiyla 12 saat vejetaryen
yemle beslenip, sonraki 12 saat omnivor yemler hayvanlarin yemliklerine
konulmustur. 2 giin alistirma periyodundan sonra vejetaryen ve omnivor yemler
yemliklerine esit miktarlarda olacak sekilde hayvanlara sunulmustur. Giinliik olarak

verilen ve kalan yemler tartilarak hayvanlarin yem tercihleri belirlenmistir.
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Sekil 3.7. Yumurta tavuklarinda yem tercihi goriintiileri

3.2.9. Yumurta Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurta tavuk denemesi basindan denemenin son giiniine kadar (70. giin)
yumurtalar giinde bir kez saat 10.00’da toplanmaistir. Toplanan yumurtalar her tavuga
ait olan yumurta verim cetveline agirliklari, kirik, catlak veya kabuksuz olma
durumlar belirtilerek kaydedilmistir. Yumurta kiitlesine ait degerler ylizde yumurta
verimi ile agirliklart ¢arpilarak belirlenmistir.

Yumurta kalite analizleri, her gruptan 12 adet olmak {izere toplanan
yumurtalarda haftalik yapilmis ve elde edilen veriler her gruba ait yumurta kalite
cetveline kaydedilmistir. Uzerinde ait oldugu grup ve hayvan numaralar1 yazilan
yumurtalar ilk 6nce 0.1 g hassasiyetli terazide agirliklar tartildiktan sonra, kumpas
ile yumurtalarin eni ve boyu 0lciilerek yumurta kalite cetveline kaydedilmistir. Daha
sonra yumurtalar kirilarak yumurta akindan ayrilan yumurta sarisinin agirligi 0.1 g
hassasiyetteki terazide tartilmis sari yiiksekligi, sar1 genisligi, ak yiiksekligi, ak
genisligi mikrometre ile Olclilmistir. Kabuk i¢inde ak kalmayacak sekilde
temizlenerek kabuk agirligi belirlenmistir. Yumurta kabugunun sivri, orta ve kiit
kisimlarindan alinan kabuk o6rnekleri mikrometrede kalinliklari oOlgiilerek yumurta
kalite cetveline kaydedilmistir. Yumurta sar1 renginin belirlenmesinde Minolta CR
410 Chroma Metre (Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile Roche sar1 renk yelpazesi
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(16 renk) kullamilmigtir. Sekil indeksi, sar1 indeksi ve ak indeksi elde edilen
Olciimlere gore hesaplanmistir.
Hesaplamalar:

(1) Sekil indeksi = (yumurtanin eni/yumurtanin boyu) x 100

(2) Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi / sar1 genisligi) x100

(3) Ak indeksi = (kat1 alblimin yiiksekligi / (uzunluk + genislik / 2)) x 100

3.2.10. Yumurta Kolesterol Analizi

Yumurta sarilarinda kolesterol analizi i¢in denemenin her haftasindan
ornekler alinmistir. Buna gore her haftaya ait her gruptan toplam 12 adet yumurta
analiz i¢in ayrilmistir. Bu yumurtalar 10 dakika siireyle haslandiktan sonra sarilar
alinmis, ezilerek karistirilmis ve homojenize edilmistir. Bu 6rneklerden 0.1 g hassas
terazide tartildiktan sonra cam tiipe konulan yumurta sarisi tizerine % 99.5 saflikta 4
ml izopropil (2-propanol) alkol ilave edilmistir. Vortekste (3000 devir/dk) 10 dakika
kadar kangtirilan Ornekler daha sonra 37°C’de su banyosunda 10 dakika
bekletildikten sonra 5 dakika siire ile 25°C’ de 3000 rpm devirde santrifiij edilmistir.
Elde edilen siipernatanttan eppendorf tiiplerine 0.02 ml konulmus, {izerine 0.98 ml
kolesterol kiti ilave edilerek 1 ml ye tamamlanmistir. Hazirlanan bu eppendorf
tiipleri tekrar 37°C*de sicak su banyosunda 10 dakika bekletilmistir. Yumurta saris1
kolesterol igeriginin tespiti Diagnostic Systems (DDS) D1C37-125 (5%25) katalog
numarali ticari kitler kullanilarak yapilmistir. Buradan alinan 6rnekler 1.5 ml plastik
kiivetlere konularak 520 nm dalga boyuna ayarlanan spektrofotometrede (Shimadzu
UV Mini 1240) okutulmustur. Okunan optik dansite degerleri (OD) belirtilen
formiilde yerine konularak yumurta sarisi Orneklerinin kolesterol igerikleri

belirlenmistir (Filik, 2009).

Numune O.D.
Ekstrakt Ko(lrf]s;/e;;)l Miktar1 = Standart O.D. X Standardin Konsantrasyonu

(Ekstrakt Kolesterol Miktar1/100) X 4
Yumurta Saris1 Kolesterolii (mg/g) = ---------=--=--=-=mmmmmmmmmmmmme - --

Numune Miktari (g)
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3.2.11. Yumurtada TBARS degerinin belirlenmesi

Yumurta sarisinda bulunan yaglarin ranside olmasi (acilasmasi), yumurtanin
raf Omrii lizerine etki eden en Onemli faktordiir. Bu acilasmanin Olgiisii olarak
yaglarin beta oksidasyonunun bir gostergesi olan TBARS (Thiobarbituric acid
reactive substances) degerinin belirlenmesi i¢in deneme ortasinda ve sonunda her
gruptan 10 adet yumurtada MDA (malondialdehit) seviyeleri tespit edilip TBARS
degeri hesaplanmistir. Bu amagla muamelelerin yumurtalardaki MDA seviyesine
etkisinin belirlenmesi i¢in yumurtalar +4°C’de 21 ve 42 giin muhafaza edildikten
sonra analize tabi tutulmustur. TBARS degerlerinin belirlenmesi amaciyla yumurta
sarisindan 2 g 6rnek alinarak tizerine 12 ml TCA ¢ozeltisi (%7.5 TCA, %0.1 EDTA,
%0.1 Propil galat-3 ml etanolde ¢oziliir) ilave edilip, ultra- turrax’da (IKA-T18) 15-
20 saniye homojenize edildikten sonra Whatman 1 filtre kdgidindan siiziilmiistiir.
Stiziintiiden 3 ml alinarak deney tiipiine aktarilip iizerine 3 ml 0.02 TBA ¢ozeltisi
ilave edilerek karistirilmistir. 40 dakika 100°C’lik su banyosunda bekletilen deney
tiipleri, musluk suyu altinda sogutulup 2000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildikten
sonra 530 nm dalga boyunda spektrofotometrede (Shimadzu UV Mini 1240)
absorbans degerleri okunup asagida verilen formiille TBARS degerleri

hesaplanmistir (Lemon, 1975; Kili¢ ve Richards, 2003).
TBARS =((absorbans/ (0.06) x 2/1000) x 6.8) x 1000/6rnek agirlig1)

3.2.12.Yumurtalarda Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Duyusal degerlendirmeler TUBITAK MAM Gida Enstitiisiinde yer alan ISO
3972 (2011) ve ISO 5496 (2006) kriterlerine gore secilmis egitimli 10 panelist
tarafindan gergeklestirilmistir. Kargo ile gonderilen ornekler analiz gilinline kadar
+4°C buzdolabinda muhafaza edilmistir. Analiz giinii viyol iginde olan saglam
yumurtalar alinarak esit miktarda su igeren sicak su i¢inde 8 dakika kaynatilmis ve
bu siire sonunda 40°C’ye sogutularak panele sunulmuslardir. Panele sunulurken
orneklerin kabuklar1 soyulmus 4 esit parcaya (dilime) ayrilmis ve cam kaplara
konularak iizerlerine saat cami kapatilmistir. Ornekler gelisigiizel 3 basamakli say1
ile kodlanarak panelistlere verilmis ve skalalar ile kalite derecelendirmesi yontemine
gore (ISO 4121, 2003) puanlama skalast kullanilarak degerlendirmeler

gerceklestirilmistir. Her bir duyusal 6zellik i¢in 1-9 puan arasi puanlama skalasi
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kullanilmistir. Olusturulan puanlama skalasi kriterleri her bir 6zellik i¢in asagida
Tablo 3.7°de belirtilmistir. Koku, goriiniis, tat, tat sonrasi izlenim ve genel tercih

duyusal kalite agisindan incelenen 6zelliklerdir.

Tablo 3.7. Tavuk yumurtast orneklerinin duyusal degerlendirilmesinde kullanilan
puanlama skalasi

Duyusal Kalite Ozelligi Puanlama Skalasi

Koku (Burnun yanindayken ornek ftzerinden 1= Normal yumurta kokusu
tecriibe edilen uyarinin kuvveti ) 9 = Anormal koku

1 = Normal yumurta sarisi
9 = Anormal renk
Tat (Yumurta saris1 agza alindiginda dil ile damak 1 = Normal yumurta tadi

Goriintis, Renk (Yumurta sarisinin rengi)

arasinda olusan algi) 9 = Anormal tat

Tat Sonrasi Izlenim (Yumurta yutulduktan sonra 1 =Normal yumurta tadi
dil ve damakta kalan tat) 9 = Hos olmayan tat
Genel Tercih (Ornege ait biitiin kriterlerin dikkate 1= Cok begendim
alinmasi) 9 = Hig¢ begenmedim

3.3. ISTATISTIK ANALIZLER

Etlik pili¢ ve yumurta tavugundan elde edilen veriler tesadiif parselleri
deneme planinda analiz edilmis ve analizlerde SPSS 15.0 paket programindan
yararlanilmigtir. Her iki arastirma sonucunda elde edilen verilerden yem tercihi ve
ette duyusal analiz verilerinde t testi diger tiim verilerde tek yonlii varyans analizleri
yapilmistir. Yiizde verilerde analiz 6ncesi ArcSin transformasyonu uygulanmistir.
Arastirma sonunda elde edilen bulgularin grup ortalamalari, gruplar arasi farkliligin
standart hatas1 (OSH) ve gruplara ait ortalamalarin karsilastirilmasinda DUNCAN
¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir (SPSS’in Windows Stirtimii, Versiyon 15.00,
2009).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. ETLIK PiLIC DENEMESI

Etlik piliglerle yapilan denemede; yem tiiketimi, canli agirlik kazanci, yem
donlisim oranlari, yem tercihi, kesim ve karkas Ozellikleri, et kalite ve

histomorfolojik 6zellikleri, raf 6mrii ve duyusal 6zellikleri incelenmistir.

4.1.1. Yem Tiketimi

Muamele gruplarina ait kiimiilatif yem tiiketimleri Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de
verilmistir. 42 giinliik deneme sonucunda haftalik yem tiiketimleri incelendiginde; ilk
hafta muameleler arasinda yem tiiketimleri agisindan bir fark goériilmezken diger 5
haftalik periyotta istatistiki agidan Onemli derecede (P<0.001) fark oldugu
belirlenmistir. Calisma verilerine gére omnivor ve Vvejetaryen gruplardaki etlik
piliclerin tercihli gruplara gore yem tiiketimlerinin daha fazla oldugu, en diisiik
tiiketimlerin genel olarak tercihli grupta oldugu belirlenmistir. Bu durum, tercihli
yemlenen gruptaki etlik civcivlerin, bitkisel ve hayvansal kokenli aminoasitleri daha
etkin metabolize ettikleri savin1 (fi¢1 6rnegi) ortaya koymaktadir. Etlik piliclerin
karma yemlerinde tavuk unu kullanimmin etkilerinin incelendigi ¢alismalarda yem
tilkketimi iizerine tavuk ununun bir etkisinin olmadigini bildiren ¢alismalar (Azman
ve Dalkilig, 2003; Vieira ve Lima, 2005; Silva ve ark., 2014; Ahmad ve ark., 2017)
oldugu gibi artan dozlarda (% 6 yada 9) kullanimi ile yem tiiketimini diigtirdiigiinii
bildiren ¢alismalarda bulunmaktadir (Janmohammadi ve ark., 2009).

Bhuiyan ve ark. (2012) vejetaryen ve hayvansal kokenli protein kaynaklari
kullanarak olusturduklar1 yemlerle besledikleri etlik piliclerde gerek gelisim gerekse
de bitirme doneminde yem tiiketimlerinin hayvansal kdkenli protein kaynaklari ile
beslenen grupta daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgular mevcut bulgular
ile paralellik gostermektedir. Vieira ve Lima (2005), vejetaryen ve hayvansal kokenli
protein kaynaklari kullanarak olusturduklar1 karma yemler ile besledikleri etlik
piliglerde yem tiiketimleri agisindan 6nemli bir farklilik olmadigimni bildirmislerdir.
S6z konusu calismadan elde edilen sonuglarin, diger arastiricilarin bildirdikleri

bulgulardan farkli olmasini hayvanin genotipi ve cinsiyetinin, bakim besleme
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sartlarinin ve karma yemde tavuk unu kullanim miktarmin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.1. Muamelelerin etlik piliglerde kiimiilatif yem tiiketimleri {izerine etkileri

Muamele Gruplan

Haftalar Omnivor Vejetaryen Tercihli OSH P
1. Hafta 113.7 111.0 106.6 1.55 0.173
2. Hafta 443.2a 409.3b 379.8b 8.43 0.002
3. Hafta 1057.8a 995.1b 928.3c 14.81 0.000
4. Hafta 1934.4a 1836.7b 1788.4b 21.59 0.009
5. Hafta 3014.9a 2908.39b 2826.4b 25.27 0.003
6. Hafta 4292.6a 4213.7a 4050.8b 35.04 0.007

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5Gnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.1. Muamelelere ait kiimiilatif yem tiiketimleri
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4.1.2. Canli Agirhik

Deneme gruplarina ait haftalik canli agirlik artislarina ait degerler Tablo 4.2
ve Sekil 4.2°de verilmistir. Deneme baginda benzer canli agirliga sahip olan
muameleler, canli agirliklar1 bakimindan Kkarsilastirilmig, 6. hafta deneme sonu
itibariyle muameleler arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). Ik 3 haftada canli
agirhik artislart bakimindan muameleler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Bu ilk 3 haftalik periyotta omnivor grup ile beslenen
hayvanlarin canli agirlik kazanglarinin vejetaryen ve tercihli gruplara gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte sonraki 3 haftalik periyotta canli
agirlik artisi bakimindan vejetaryen grubun omnivor ve tercihli gruba gore daha
yiksek oldugu bulunmustur. Haftalar arasinda bazi farkliliklar olmakla birlikte 6
haftalik deneme sonunda canli agirliklar1 bakimindan 6nemli bir fark bulunmamastir.
Ik 3 haftalik periyotta omnivor gruplarinmn canli agirlik artislarinin diger gruplara
gore yiksek olmasi gelisme periyodundaki civcivlerin  kendi  viicut
kompozisyonlarma uygun tavuk unu iceren karma yemlerle beslenmelerinden ve
yem tiiketimlerinin omnivor gruplarda daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diistiniilmektedir (Sahin, 1998). Bununla birlikte vejetaryen grup
icerisindeki soya fasulyesi kiispesinin sindirilebilirliginin diger protein kaynaklarina
gore diisiik olmasi sebebiyle gelisme periyodundaki civcivlerin canli agirliklarini
etkilemis olabilecegi diigiiniilmektedir (Vieira ve Lima, 2005). Etlik piliglerin karma
yemlerinde farkli protein kaynaklarmm kullaniminin etkilerinin incelendigi
caligmalarda canli agirlik artis1 iizerine tavuk ununun bir etkisinin olmadigin
bildiren ¢alismalar (Azman ve Dalkili¢, 2003; Silva ve ark., 2014; Ahmad ve ark.,
2017) oldugu gibi; Janmohammadi ve ark. (2009) tavuk ununun etlik piliglerde artan

dozlarda (% 6 veya 9) kullanimu ile canli agirliklarini diistirdiigiini bildirmislerdir.

Vieira ve Lima (2005), vejetaryen ve hayvansal kokenli protein kaynaklar
kullanarak olusturduklar1 karma yemler ile besledikleri etlik pili¢lerde deneme sonu
canli agirliklar1 agisindan 6nemli bir fark olmadigini bildirmislerdir. Elde edilen
bulgular mevcut c¢alismanin sonucunda elde edilen bulgular ile paralellik

gostermektedir.
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Tablo 4.2. Muamelelerin etlik piliglerde kiimiilatif canli agirlik artis1 tizerine etkileri

(9)

Haftalar Omnivor Mu\jlc:;z}[zlr(;:ﬁplan'rercihli OSH P

DBCA 39.5 39.0 39.5 0.14 0.455
1. Hafta 124.5a 120.1ab 115.2b 1.49 0.026
2. Hafta 343.0a 317.4b 309.5b 4.88 0.005
3. Hafta 725.2a 689.0b 660.7b 9.02 0.005
4. Hafta 1274.4 1269.7 1236.2 9.32 0.195
5. Hafta 1913.1ab 1939.6a 1850.3b 14.71 0.027
6. Hafta 2585.8 2635.7 2513.9 23.50 0.098

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5Gnemlidir (P<0.05).

& Omnivor

H Vejetaryen

i Tercihli

Canh Agirlik Artisi (g)

DBCA 1.Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Haftalar

Sekil 4.2. Muamelelerin etlik pili¢lerde canli agirlik artisi lizerine etkileri

4.1.3. Yem Doniistim Orani

Yem doniisiim oranina iliskin bulgular Tablo 4.3 ve Sekil 4.3°de verilmistir.
Tablo incelendiginde 1., 2., 3. ve 4. haftalarda ve genel olarak (0-6. Hafta)
muameleler arasinda yem doniisiim orani bakimindan istatistiki bir fark bulunmazken
(P>0.05), 5. ve 6. haftalarda gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Genel olarak muameleler arasinda yem doniisiim orani bakimindan fark olmamakla
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birlikte en iyi oranlarin vejetaryen grup ile vejetaryen ve omnivor yemleri
hayvanlarin tercihine sunuldugu tercihli gruplardan elde edildigi belirlenmistir.
Yapilan literatiir taramalarinda kanatli hayvanlarin karma yemlerinde tavuk unu
kullaniminin bir etkisinin olmadigini bildiren ¢alismalar (Azman ve Dalkilig, 2003;
Sahraei ve ark., 2012; Silva ve ark., 2014) oldugu gibi yem doniisiim oranlarini
tyilestirdigini bildiren ¢alismalarda (Janmohammadi ve ark., 2009; Bhuiyan ve ark.,
2012) mevcuttur. Bu bulgular mevcut galisma ile paralellik gostermektedir. Tercihli
gruplarda diger gruplara gore yem doniisiim oraninda ki iyilesme hayvanlarin kendi
ihtiyaglarina gore donemlik olarak tercihlerini belirlemeleri, bitkisel ve hayvansal
kokenli aminoasitleri daha etkin metabolize etmis olmalarina atfedilebilir (Sahin,
1998).

Tablo 4.3. Deneme gruplarina ait kiimiilatif yem doniisiim oranlari (g yem tiiketimi/g

agirlik)
Muamele Gruplan
Haftal - - — H P
artalar Omnivor Vejetaryen Tercihli o3
0-1. Hafta 1.34 1.36 1.27 0.01 0.121
0-2. Hafta 1.29a 1.28a 1.23b 0.02 0.467
0-3. Hafta 1.46 1.44 1.40 0.01 0.143
0-4. Hafta 1.51 1.44 1.44 0.06 0.112
0-5. Hafta 1.57a 1.49b 1.52ab 0.05 0.018
0-6. Hafta 1.66a 1.59b 1.61b 0.04 0.016
a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5Gnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.3. Etlik pili¢lerde haftalik yem doniisiim oranlari
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4.1.4. Etlik Pili¢lerin Yem Tercihi

Kanatli hayvanlar ile ilgili yiriitilen yem tercihine dayali besleme
caligmalarinda (Sahin, 1998; Erener ve ark., 2003, Erener ve ark., 2006; Yenice,
2010) kanatli hayvanlarin kendilerine tercih imkani sunuldugu takdirde farkli yemleri
besin madde gereksinimlerini karsilayabilecek sekilde dengeleyerek tiiketebildikleri
belirlenmistir. Mevcut ¢alismada vejetaryen ve omnivor olarak hazirlanmig karma
yemler etlik piliclerin tercihine sunuldugunda elde edilen bulgular Tablo 4.4 ve Sekil
4.4 ve 4.5°de verilmistir. Calisma bulgularina gére yem tercihleri bakimindan
muameleler arasinda istatistiki bir farklihlk goriilmemistir. Ancak haftalik
degisiklikler olmakla birlikte genel olarak etlik piligler rakamsal farkliliklarla
vejetaryen yemi tercih etmiglerdir. Tavuk unu kullanilarak olusturulan karma
yemlerin hayvanlarin tercihine sunuldugu herhangi bir literatiire rastlanilmamuistir.
Ancak Bhuiyan ve ark. (2012), bitkisel ve hayvansal kokenli (et unu) protein
kaynaklart kullanarak olusturduklar1 karma yemleri etlik piliclerin tercihine
sunduklar1 ¢aligmada, gerek gelisme doneminde (% 62 hayvansal kokenli - % 38
vejetaryen kokenli) gerekse bitirme déneminde (% 82 hayvansal - % 18 vejetaryen)
hem disilerin hem de erkeklerin hayvansal kokenli protein kaynaklarini daha ¢ok
tercih ettiklerini ancak performans olarak vejetaryen grup ile beslenenlerin daha
yiiksek canli agirliga sahip olduklarini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada esit
miktarda tercih olmakla birlikte vejetaryen karma yemlerle beslenen grubun canli
agirlik bakimindan diger gruplara gore daha yiliksek oldugu bulgular diger ¢alisma
ile benzerlik gostermektedir. Bulgulara ait sekiller incelendiginde, ilk 3 haftalik
periyotta vejetaryen yem lehine olan tercihin 3. haftadan sonra yar1 yariya
dontismesinde, etlik pilicin artan yagla viicudunu orten tiiyler i¢in gereksinim
duydugu aminoasit kompozisyonunu karsilayabilmesi igin tercihleri bu yonde

degismis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.4. Etlik pili¢lerde yem tercihine ait veriler (%)

Muamele Gruplar

Haftalar : . H P
artala Omnivor Vejetaryen O3
1.Hafta 48.4 51.6 1.76 0.218
2.Hafta 47.9 52.1 1.39 0.059
3.Hafta 48.7 51.3 0.96 0.091
4 Hafta 50.3 49.7 0.62 0.450
5.Hafta 49.7b 50.3a 0.16 0.041
6.Hafta 50.4 49.6 1.59 0.737
0-6. Hafta 49.7 50.3 0.52 0.390
a,b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.5. incelendiginde, tercihli yemlenen etlik piliglerde yem tercihi

bakimindan son iki hafta hari¢ gruplar arasinda farklilik bulunmadig gériilmektedir.

4.1.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri

42. giinde kesilen deneme hayvanlarinin kesim ve karkas 6zelliklerine ait

bulgular Tablo 4.5’de verilmistir.

En yiiksek karkas agirligi 1992.2 g ile vejetaryen grupta bulunurken en diisiik
karkas agirligi ise 1937.5 g ile tercihli grubunda bulunmustur (P>0.05). Karkas
agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda olusan farkliliklar, deneme sonu itibariyle

gruplarin sahip olduklari farkli canli agirlik kazanglarindan kaynaklanmaktadir.

Et iretimi bakimindan Onem tasiyan ve karkas kalitesini belirleyen
faktorlerden biri karkas randimanidir. Karkas agirliklarindaki degerlere paralel olarak
karkas randimanlart incelendiginde en yiiksek karkas randimanmi % 74.5 ile
vejetaryen gruptan elde edildigi ve bunu sirasiyla omnivor ve tercihli gruplarin
izledigi belirlenmistir. Ancak yapilan istatistiki analizlerde karkas randimani
bakimindan muameleler arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi belirlenmistir

(P>0.05).

Kesim sonras1 elde edilen karaciger, tashk, kalp agirliklar1 bakimindan
muameleler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Her ii¢ parametrede de
en yiksek agirliklar vejetaryen grupta en diisiik degerler tercihli grup ile
beslenenlerden  elde  edilmistir.  Yenilebilir i¢  organlar olarak da
degerlendirebildigimiz bu ii¢ parametre agirlik bakimindan muamelelerden istatistiki
olarak etkilenmedigi belirlenmistir (P>0.05). Ancak abdominal yag agirliklarinin
muamelelerden o6nemli derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0.05). En yiiksek
abdominal yag agirligi omnivor grup ile beslenenlerden en diisiik abdominal yag
agirhigi ise vejetaryen grup ile beslenenlerden elde edilmistir. Abdominal yag
agirliklarinin omnivor grup ile beslenenlerde daha yiiksek olmasi, bu grupta tavuk
ununun etkili oldugu ve yem doniigiim oraninin bu grupla beslenenlerde daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmis olabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim bitkisel ve
hayvansal kokenli yag (tavuk yagi, don yag1) kaynaklar1 kullanilarak olusturulmus
yemlerle beslenen etlik piliglerde yapilan ¢alismalarda (Sahin, 1998; Mierlita ve ark.,
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2007; Witt ve ark., 2009; Shahryar ve ark., 2011; Tiziin, 2013; Fariq, 2017)
abdominal yag agirliklarinin hayvansal kdkenli yag ile beslenenlerde bitkisel kokenli
yag icerenlere oranla daha yiiksek oldugu ayni sekilde yem doniisiim oraninin

kotiilestigini bildirmislerdir.

Kesim sonrasi elde edilen ve karkasi olusturan parcalardan ekonomik degeri
Oonemli olan gogiis, but, sirt-boyun ve kanat agirligi ve oran degerlerinin
muamelelerden etkilenmedigi belirlenmistir (P>0.05). En yiiksek agirlik ve
oranlarmin vejetaryen grupta en diisiik agirlik ve oranlarin tercihli grupta oldugu

belirlenmistir.

Tablo 4.5. Deneme gruplarina ait bazi kesim parametreleri

Muamele Gruplari

ParEl™ Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P

Kesim Agirligi (g) 2630.0 2675.3 2621.6 1955 0.373
Karkas Agirlig (g) 1946.0 1992.2 19375 17.30 0.393
Karkas Randimani (%) 74.0 74.5 73.9 0.34 0.764
Karaciger (g) 51.0 52.4 48.7 0.93 0.252
Taslik (g) 28.8 29.7 28.7 0.58 0.388
Abdominal Yag (g) 49.6a 39.1c 42.7b 1.70  0.033
Kalp (g) 13.2 11.7 12.6 0.26 0.076
But (g) 555.7 559.7 552.8 5.26 0.873
Gogis (g) 673.3 697.0 654.2  10.96 0.286
Sirt-Boyun (g) 539.7 540.2 539.7  7.41  1.000
Kanat (g) 200.8 201.0 1995 236 0.242
But (%) 28.6 28.1 28.5 0.18 0.567
Gogiis (%) 34.6 34.9 33.7 041 0.487
Sirt-Boyun (%) 27.5 27.1 27.9 0.36  0.663
Kanat (%) 9.7 10.1 10.3 0.12 0.371

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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4.1.6. Pili¢ Etinin Kimyasal Bilesimi

Deneme sonunda etlik piliclerin gogiis ve but etlerinde bazi kimyasal
ozellikleri incelenmistir. Goglis ve but etlerinde kuru madde, nem igerigi, ham
protein, ham yag ve ham kiil degerlerine ait veriler Tablo 4.6’da verilmistir. Yapilan
kimyasal analizler sonucunda veriler incelendiginde muameleler arasinda gogiis ve
but etlerindeki kimyasal bilesim bakimindan istatistiki bir fark olmadig
belirlenmistir (P>0.05). Omnivor grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen but ve
g6giis etlerinde ham yag igeriginin gégiis etinde vejetaryene gore % 13 but etinde ise
% 9.9 oraninda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu rakamsal farkliligin
olusmasinda tavuk ununun yag iceriginin yliksek olmasindan kaynaklanmis

olabilecegi diisliniilmektedir.

Tablo 4.6. Muamelelerin gogiis ve but etlerinde bazi kimyasal ozellikler tizerine
etkileri (%)

Muamele Gruplar

Parametre (%) Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Su 73.6 73.6 73.8 0.16 0.859
»n  Kuru Madde 26.4 26.4 26.2 0.16 0.859
% Ham Protein 215 21.0 21.3 0.24 0.737
O Ham Yag 2.8 2.4 2.4 0.08 0.353
Ham Kiil 1.9 1.9 1.8 0.04 0.090
Su 76.2 77.1 77.4 0.22 0.517
Kuru Madde 22.6 22.9 23.3 0.22 0.517
g Ham Protein 18.2 18.0 18.1 0.15 0.949
Ham Yag 3.7 3.3 35 0.06 0.084
Ham Kiil 2.2 2.0 2.1 0.07 0.891

4.1.7. Pili¢ Eti Kalite Ozellikleri

Deneme sonunda etlik piliglerin gogiis ve but etlerinde bazi kalite 6zellikleri
incelenmistir. Goglis ve but etlerinde ¢cozdiirme kaybi, sizint1 kaybi (3 giin ve 7 gilin
sonrasi), su tutma kapasitesi, pisirme kaybi ve tekstiir degerlerine ait veriler Tablo
4.7°de; kesim sonrast ve 24 saat +4°C bekletildikten sonraki renk ve pH

degisimlerine ait bulgularda Tablo 4.8’de verilmistir. Tablo 4.7 incelendiginde
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muameleler arasinda gogiis ve but etlerindeki kalite 6zellikleri bakimindan istatistiki
bir fark olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Tablo 4.7. Muamele gruplarinin gogiis ve but etlerinde bazi kalite 6zellikleri tizerine
etkileri (%)

Muamele Gruplari

Parametre (%) Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Cozdiirme Kayb1 10.5 11.3 11.3 0.41 0.705
Si1zint1-3 13.1 13.6 12.7 0.55 0.815

L Sizinti-7 15.3 16.4 15.4 0.60 0.298

Zé i‘;&iﬁzzl 26.4 25.2 250 053  0.489
Pisirme Kaybi 22.9 244 23.8 0.44 0.059
Tekstiir (g/cm?) 1001.0 902.5 10600 986  0.601
Cozdiirme Kaybi 7.3 8.8 8.6 0.41 0.275
S1zint1-3 10.9 10.1 10.8 0.48 0.798

—  Sizmt-7 13.9 14.5 13.6 0.50 0.622

@ SuTuma 26.5 25.9 259 055 0871
Kapasitesi
Pisirme Kaybi 21.9 20.7 20.7 0.65 0.689
Tekstiir (g/cm?) 8415 743.5 799.5 769  0.682

Etin su tutma kapasitesi en ¢ok pH’ya baglidir. Proteinler ne kadar ¢ok su
tutarlarsa, o oranda ¢ok ¢o6ziindiikleri i¢in, su tutma kapasitesinin et proseslerindeki
onemi biiytiktir. Etin su tutma kapasitesi, proteinlerin izo-elektronik noktasinda (pI)
minimumdur (Gengcelep, 2008).

Etin pH’s1; renk, su tutma kapasitesi, tekstiir gibi et kalite 6zellikleri tizerinde
belirleyici etkiye sahiptir. Bu nedenle et pH’s1, et kalitesini tanimlamada 6nemli rol
oynamaktadir (Karaca, 2010). Tablo 4.8 incelendiginde, gogiis ve but etlerinde
kesim sonrasi ve 24 saat sonrast pH degerleri bakimindan muameleler arasindaki
farkin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Muamelelerin kesim sonrasi ve 24 saat
bekletilen but ve gogiis etlerinin pH degerleri iizerine bir etkisinin olmadig
belirlenmistir (P>0.05). Bu durum kesim aninda hayvanlarin kaslarindaki glikojen

depolarinin az olmasi ile iliskili olabilir (Simitzis ve ark., 2008).
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Petracci ve ark. (2004), tavuk etindeki koyu, siki1 ve kuru ile solgun, yumusak
ve sulu etler arasindaki varyasyonun su tutma kapasitesi ile iliskili oldugunu
belirtmistir. Tavuk etinin yumusak veya gevrek olup olmamasi, et haline gelinceye
kadar uygulanan islemler ile kasda meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisikliklerin hiz ve siiresine baglidir. Hayvan kesildiginde kan dolagimi durmakta,
kaslara oksijen ve besin maddesi iletimi kesilmektedir. Oksijen ve besin maddesi
olmadan, kas dokusunun glikojen rezervleri tiikenerek 6liim sertligi normalden daha
cabuk gelisir. Oliim sertligi ile pH arasinda giiglii bir iliski vardir. Cabuk meydana
gelen 6lim sertligi pH’in hizla diigmesine neden olmaktadir (Jang ve ark., 2008).
Etlerin pH degerlerindeki asir1 sapmalar, tiiketici tercihlerini, ileri iiriin igleme

tekniklerini ve etin raf 6mriinii olumsuz etkileyebilmektedir (Yetisir ve ark., 2008).

Tablo 4.8. Muamele gruplarina ait gogiis ve but etlerinde kesim sonrasi 24 saat
sonrasindaki renk ve pH degerleri

Muamele Gruplari

Parametre - - T OSH P
Omnivor Vejetaryen Tercihli

50.1b 51.6a 49.1b 0.30 0.003

S a 10.6 10.4 10.3 0.16 0.659

218 b 11.4 10.7 111 0.12 0.081

5 pH 6.4 6.2 6.3 001  0.080

£ L 51.4 53.6 52.3 0.38 0.058

g 5 115 11.1 115 013 0456

@ b 11.7 11.2 10.7 0.13 0.155

pH 6.5 6.6 6.5 0.01 0.128

51.1 52.5 50.7 0.32 0.044

2 a 12.5 12.2 11.7 0.15 0.122

Z2 5 b 12.5a 11.8b 11.7b 0.13 0.022

g pH 5.9 5.9 5.9 0.01 0.942

g L 51.0 51.9 52.6 0.31 0.117

<5 12.4 13.0 123 011 0078

@ b 11.7 11.3 11.6 0.15 0.669

pH 6.4 6.3 6.3 0.01 0.154

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5Gnemlidir (P<0.05).

Calismada gogiis ve but etlerinde renk degisimleri incelendiginde gerek
kesim sonras1 gerekse de 24 saatlik bekleme sonundaki L, a ve b degerlerinden gogiis

etinin L (parlaklik) degerinin muamelelerden o6nemli derecede etkilendigi
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belirlenmistir (P<0.05). Vejetaryen karma yem ile beslenen hayvanlarin gogiis

etlerinin diger gruplara gore daha parlak oldugu belirlenmistir.

4.1.8. Pili¢ Etlerinde TBARS Degerleri

Tiiketiciler et ve et diriinlerinin givenli, raf 6mri uzun, arzu edilen tat, renk ve
goriiniime sahip olmasimi istemektedirler. Bahsedilen niteliklere sahip triinlerin
ekonomik olarak elde edilmesi igin karma yemlerde gesitli muameleler yapilarak

saglanabilmektedir.

Etlerde raf 6mriine etki eden en 6nemli faktor icerdigi lipidlerin acilagsmasidir.
S6z konusu acilagsmanin bir Slgiisii olan lipid peroksidasyonunun belirlenebilmesi
icin farkli depolama sicakliklari sonucu TBARS degeri tespit edilmistir. Farkli
protein kaynagi kullanilarak olusturulan karma yemlerle besleme sonucunda kesilen
etlik piliclerin gdgiis etleri +4°C’de 3 giin ve -18°C’de 21 giin depolanmasi
sonucunda Olgiilen Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerleri (mg
malondialdehit/ kg) Tablo 4.9’da verilmistir.

Calismada elde edilen veriler incelendiginde muamelelerin, gogiis etinin 3
giin depolanmasi sonucundaki TBARS degerlerini istatistiki olarak etkilemedigi
belirlenmistir. Ancak 21 giin depolama sonunda yapilan analizlerde TBARS
degerlerinin omnivor ve tercihli gruplarda 2 kat arttigi ve muamelelerden istatistiki
olarak dnemli derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0.01). Vejetaryen beslenen etlik
piliglerin go6giis etlerinin 21 giin depolanma sonucunda TBARS olusumunu 6nemli

derecede yavaslattig1 belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan
karma yemlerle beslemenin etlik pili¢lerin raf omrii {izerine etkileri ile ilgili
caligmalara rastlanilmamistir. Vejetaryen beslenen gruplardan elde edilen gogiis
etlerindeki bozulmalarin daha yavas olmasi gruptaki yemlerin tamamen bitkisel
kokenli yem hammaddelerinden hazirlanmig olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Bitkisel kaynaklar hem tokoferollerce daha zengin olabilir hem de
tavuk unu icindeki yag asitleri bozulmaya daha yatkin olabilir. Zira, bu tez
calismasinda tavuk unlu yemlere ilave bir antioksidant katilmamistir. Bu ylizden yem

kaynaginin etkisi Tablo 4.9’da 21 giinliik saklama sonunda agikg¢a ortadadir.
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Tablo 4.9. Muamelelerin etlik pilic etlerinde TBARS (mg malondialdehit/kg)
degerlerine etkisi

Muamele Gruplari

Depolama Siiresi - - — OSH P
Omnivor  Vejetaryen  Tercihli
3 Giin 0.11 0.10 0.09 0.016 0.132
21 Giin 0.21a 0.13c 0.18b 0.003 0.00

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
4.1.9. Pili¢ Etinde Duyusal Ozellikler

Tiiketiciler tarafindan gidalarin kabuliinde ii¢ temel kalite kriteri biliylik 6nem
tasimaktadir. Bunlar, gidanin hijyenik, duyusal ve besleyici kalitesidir. Bir baska
deyisle gida giivenligi ve damak tadu tiiketicilerin gidalar1 satin almada tercih ettikleri
en Oonemli etkenlerdir. Damak tadi, et ve et iirlinleri i¢in gevreklik ve sululukla
karakterize edilmektedir. Gevreklik ve sululugun kombinasyonu ile de etin lezzeti ve
aromas: ortaya c¢ikmaktadir. Gevreklik etin disler arasinda kesmeye ve ¢ignemeye
kars1 gosterdigi direng olarak tarif edilebilir. Etin su ve yag icerigine bagl olarak
agiz icerisinde ¢ignenmesi sirasinda ortaya g¢ikan Ozsuyun verdigi hisse sululuk
denmektedir. Et 6zsuyu lezzetten sorumlu pek c¢ok aromatik ve ugucu bileseni bir
arada bulundurmakta, bu sayede tiikiiriik tiretimini tesvik ederek sululuk etkisini

arttirmaktadir (Xargayo ve ark., 2001).

Omnivor ve vejetaryen olarak karma yemler ile beslenen etlik piliglerde
hizmet alimi seklinde yapilan duyusal analiz sonuglarina ait veriler Tablo 4.10 ve
Sekil 4.6’da verilmistir. Yapilan analizlerde her bir kriter 1-9 arasinda
puanlandirilmig, “1” negatif ozelligi, “9” pozitif ozelligi ifade edecek sekilde

degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda koku, lezzet, yamusaklik, gevreklik, sululuk, yapiskanlik,
cignenebilirlik ve genel tercih 6zellikleri bakimindan muameleler arasinda istatistiki
farkliliklar olustugu belirlenmistir (P<0.01). Tablo incelendiginde vejetaryen grup ile
beslenen etlik pili¢lerin gégiis etleri tiim duyusal 6zellikler bakimindan omnivor ile
beslenen gruba gore daha iyi oldugu belirlenmistir. Genel tercih degerlerine
bakildiginda vejetaryen grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen gogiis etlerinin

omnivor grup ile beslenenlere gore daha ¢ok begenildigi belirlenmistir.
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Hizmet alim1 seklinde yaptirilan duyusal analiz sonucunda gonderilen raporda
panelistler; tavuk unu igeren karma yemle beslenen gruptan elde edilen gogiis etinin
daha agir kokuya sahip oldugu, kan kokusu ve lezzeti algilandi8i, agizda sert bir
izlenim biraktigin1 ve kuru oldugunu rapor etmislerdir (EK 1).

Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde etlik pili¢ karma
yemlerinde tavuk unu kullanimu tiiketici tercihlerini (koku, lezzet, goriiniis, sululuk)
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu durumun tavuk ununun kendine has agir bir
kokusundan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Karma yemlerde etlerin
duyusal ozelliklerini iyilestirmek amaciyla yem katki maddeleri ya da tibbi ve
aromatik bitkilerin kullanim ile ilgili ¢aligmalar mevcuttur (Simsek ve ark., 2005;
Ipcak, 2015; Nuwan ve ark., 2016). Ancak yapilan literatiir taramalarinda karma
yemlerde tavuk unu kullanimi sonucunda duyusal ozellikleri {izerine etkilerini
inceleyen ve bunlart kurumsal bir yerde analizi yaptirilmis bir calismaya
rastlanilmamistir. Calisma verileri hem literatiiri hem de ydnetmeligi destekler

niteliktedir.

Tablo 4.10. Muamelelerin pili¢ etlerinde duyusal 6zellikler iizerine etkisi

Muamele Gruplari

Duyusal 6zellikler Vejetaryen omnivor OSH P
Renk, goriiniis 8.6 8.7 0.26 0.854
Koku 8.5a 7.6b 0.32 0.012
Lezzet 8.0a 5.9b 0.54 0.001
Gevreklik, yumusaklik 7.9a 6.0b 0.35 0.000
Sululuk 7.6a 5.2b 0.56 0.001
Liflilik 7.4 7.1 0.25 0.251
Yapigkanlik 8.3a 6.9b 0.34 0.001
Cignenebilirlik 8.6a 6.5b 0.37 0.000
Genel Tercih 8.0a 6.0b 0.32 0.000

a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.6. Muamelelerin etlerde duyusal 6zellikler iizerine etkisi

4.1.10. Pili¢ Etlerinde Histomorfolojik Analizler

Ciftlik hayvanlarinda (sigir, koyun, kanatli ve tavsan) kas lifi ozellikleri et
kalitesi ilizerine anahtar bir rol oynamaktadir. Lif tiplerinin kas kiitlesi i¢erisindeki
orani etin kalitesini etkileyebilmektedir (Sen, 2015). Bu sebeple kas Kkiitlesi
igerisindeki liflerin tip ve oraminin belirlenmesi et kalitesi agisindan Onem arz
etmektedir. Kas lifi tiplerinin farkli siniflandirillma metotlar1 bulunmaktadir.
Morfolojik, fizyolojik ve histokimyasal 6zelliklerine gore farkliliklar gosteren kas lifi
tiplerinin belirlenmesinde histokimyasal ve immunohistokimyasal boyama teknikleri
kullanilmaktadir. En giivenilir ve yaygin olarak kullanilan1 histokimyasal boyama
teknigidir. Deneme sonunda etlik piliglerin g6giis ve butlarinda yapilan histolojik
gozlemler ve Ol¢iimlere ait veriler Tablo 4.11 ve Sekil 4.7 ve 4.8’de verilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde gogiis ve but etlerindeki
kas lifi ¢apinin muamelelerden etkilenmedigi belirlenmistir (P>0.05). Bununla
birlikte kas lifi yogunlugu bakimindan 6zellikle but etlerinde muameleler arasinda
istatistiki farkliliklarin olustugu belirlenmistir (P<0.01). Omnivor grup ile beslenen
etlik pili¢lerinin kas yogunluklarinin diger gruplara gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Kas lifi yogunluklar1 Sekil 4.7°deki 6l¢iim 6rneklerinde de
goriilebilmektedir. Yapilan literatiir taramalarinda kanatli hayvanlarda kas lifi

yogunlugu ve kas lifi cap1 parametreleri ile ilgili caligmalara rastlanilmamastir.
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Tablo 4.11. Muamelelerin pilig etlerinde histomorfolojik 6zellikler {izerine etkisi

Muamele Gruplan

Parametre ) ) - OSH P
Vejetaryen ~ Omnivor Tercihli
Kas Lifi Gogilis 72.07 72.53 70.70 0.809 0.645
Yogunlugu
(%) But 73.93b 80.57a 79.98a 1.012 0.012
Kas Lifi Capt Gogiis 47.27 47.49 46.64 0.49 0.770
(km) But 41.87 41.25 43.61 0.48 0.115
a,b,: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklhiliklar 5Gnemlidir (P<0.05).
Omnivor Gogiis Vejetaryen Gogiis Tercihli Gogiis
Omnivor But Vejetaryen But Tercihli But

Sekil 4.7. Gogiis ve but etlerinde kas lifi goriintiileri

62



i Tercihli

# Omnivor
H Vejetaryen

Kas Lifi
Yogunlugu (%) |Kas Lifi Cap1 (um)

0 20 40 60 80 100 120 140

Sekil 4.8. Muamelelerin pili¢ etlerinde histomorfolojik 6zellikler lizerine etkisi

4.1.11. Tleumda Histomorfolojik Analizler

Bagirsak mukozasim1 kaplayan villuslar ve kriptler bagirsak sagligi ve
biitiinliigli acisinda 6nemli unsurlardir. Villuslar, besin maddeleri ile dogrudan
etkilesim icinde olan, sindirim ve emilim islemlerinde birinci derecede rol oynayan
bagirsak mikro bilesenleridir. Villuslarin boylarinin ve kalinliklarinin artmast emilim
ylizey alanini artirarak, biiylime performansini olumlu yonde etkilemektedir (Amat
ve ark., 1996; Calik, 2014). Kript derinligi, patojenik bakterilerin, toksinlerin veya
cesitli stres faktorlerinin villuslar tizerine olan olumsuz etkileri sonucu sayica azalan
enterositleri tekrar yerine koymak i¢in hizlanan hiicresel yenilenmenin bir
indikatoriidiir (Yason ve ark., 1987). Bu yenilenme islemi i¢in bagirsaklarin gerek
duydugu enerji ve protein miktar1 diger doku ve organlara gore daha fazladir (Xu ve
ark., 2003). Ancak hiicresel yenilenme i¢in besin maddelerinin kullanimindaki artis,
hayvanin performansini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Fan ve ark. (1997) villus
boyu ve villus boyu (VB):kript derinligi (KD) oraninin artmasinin direkt olarak epitel
hiicrelerin yenilenme hizi ile iliskili oldugunu kaydetmislerdir. Buna karsin villus
boyunun kisalmasi ve kriptlerin derinlesmesi ise besin madde emiliminin azalmasi ve

performansin diismesi ile iliskilendirilmistir (Xu ve ark., 2003).

Giderek kisalan yetistiricilik periyodunda civcivlerin ilk haftalardaki sagligi

ve performansi, etlik pili¢lerin maksimum biiyiime kapasitesine ulasabilmesi
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acisindan biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Hedef canli agirlik kazanglarina ve yem
donlisiim oranlarina ulasilmasinda ise sindirim sistemi gelisimi Onemli rol
oynamaktadir (Wahlstrom, 2013). Mevcut ¢alismada omnivor ve vejetaryen olacak
sekilde olusturulan karma yemlerle besleme sonucunda kesilen etlik pili¢lerin
ileumlarinda gozlemlenen histomorfolojik degisimler Tablo 4.12 ve Sekil 4.9 ve
4.10’da verilmistir. Caligma sonucunda muamelelerin kript derinligi, villus kalinligi,
Lamina muscularis mukoza kalinligi ve villus boyu/kript derinligi oranlari {izerine
istatistiki olarak bir etkisi olmadigi (P>0.05), ancak villus boyunun 6nemli derecede
etkilendigi belirlenmistir (P<0.01). Villus boyunun omnivor grup ile beslenenlerde
diger gruplara oranla 6nemli derecede arttig1 tespit edilmistir. Ayni sekilde istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte omnivor grup ile beslenen etlik piliclerde villus
kalinligi, kript derinligi, Lamina muscularis mukoza kalinligi ve villus boyu/kript
derinligi oraninin da diger muamele gruplarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Villus boyu arasindaki farklar Sekil 4.9’da verilen Ornek goriintillerde de
goriilebilmektedir. Yapilan literatiir arastirmalarinda farkli protein kaynaklarinin
etlik piliclerin bagirsak histolojisi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitillmiis ¢alismaya rastlanilmamistir. Ancak kanatli hayvanlarin karma yemlerine
yapilan ¢esitli muamelelerin  (prebiyotik, probiyotik vb.) ince bagirsak
histomorfolojisini degistirerek, sindirim ve emilim kapasitelerini olumlu yo6nde
etkileyebilecegini bildiren ¢alismalar bulunmaktadir (Calik, 2014; Coskun ve ark.,
2017).

Tablo 4.12. Muamelelerin ileum histomorfolojisi iizerine etkisi

Muamele Gruplar

Parametre (um) Vejetaryen Omnivor  Tercihli OSH P
Villus Boyu 652.2b 724.4a 664.7b 6.15 0.004
Kript Derinligi 99.7 102.1 98.8 1.07 0.477
Villus Kalinlig 73.1 7.7 74.2 1.08 0.195
Lamina Muscularis Kalinlig 130.5 132.4 123.8 196 0.173
Villus Boyu/Kript Derinligi 6.61 6.99 6.96 0.079 0.090

a,b,: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklhiliklar Gnemlidir (P<0.05).
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mnivor Vejétaryen
A: Hematoksilen X Eosin ile boyanmis doku drnekleri
B: PAS (Periodic Schiff’s Reagent) ile boyanmis doku 6rnekleri

Sekil 4.9. Muamelelere ait ileum goriintiileri
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Sekil 4.10. Muamelelerin ileum histomorfolojisi iizerine etkisi
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4.2. YUMURTA TAVUGU DENEMESI

Farkl1 protein kaynaklari ile olusturulmus karma yemler ile beslenen yumurta
tavugu denemesinde hayvanlarin yem tiiketimi, yem doniisiim orani, yem tercihi,
yumurta verimi ve Kkalitesi, raf Omrii, yumurta kolesterol diizeyi ve duyusal

ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir.

4.2.1. Yem Tiiketimi ve Canli Agirlik Degisimi

Calisma sonucunda yumurta tavuklarina ait yem tiiketim ve canli agirlhik
degismine iligskin bulgular Tablo 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Deneme sonu canli
agirliklart ve canli agirlik degisimleri incelendiginde muameleler arasinda istatistiki
olarak bir fark olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Ancak omnivor grup ile beslenen
yumurta tavuklarinin deneme sonunda canli agirliklarinin diger gruplara gore daha
fazla artig sagladigi bununla birlikte canli agirlik degisimleri de buna paralel olarak
aynm sekilde omnivor gruplarda ytliksek oldugu belirlenmistir. Yumurta tavuklarinda
canli agirhik artis1 istenmeyen bir durum olmakla birlikte omnivor gruplarda canl
agirliklarimin yiiksek c¢ikmasma tavuk ununun tavuklari viicut yapilarina uygun
olmasindan kaynaklamis olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayn1 sekilde muameleler
arasinda yem tiiketimi bakimindan istatistiki olarak bir farklilik belirlenmemistir
(P>0.05). Yem tiiketimleri bakimindan haftalar arasinda degisimler olmakla birlikte
ortalama yem tiiketimleri incelediginde rakamsal olarak omnivor grup ile beslenen
yumurta tavuklarinin vejetaryen ve tercihli grup ile beslenenlerden daha fazla oldugu
belirlenmistir. Yem tiiketimi degerlerinin haftalar arasindaki degisimi yumurta
verimlerindeki degisimle bagdastirilabilir. Omnivor grup vejetaryen gruba gore %
2.42 tercihli gruba gore ise % 1.11 oraninda daha fazla yem tiiketmistir. Yumurta
tavuklarinda tavuk unu kullanimi ile ilgili literatiir taramalarinda genel olarak farkli
doz denemelerine ait caligmalar olmakla birlikte farkli protein kaynagi kullanarak
(vejetaryen yada tavuk unu igeren) yapilmis ¢alismalara rastlanilmamistir. Ancak
tavuk ununun farkli dozlar1 kullanilarak yapilan ¢alismalar (Senkoyli ve ark.,2005;
Hosseinzadeh ve ark., 2010; Mahmud ve ark., 2015) ile karsilagtirma yapildiginda

benzer sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 4.13. Muamelelerin giinliik yem tiiketim {izerine etkileri (g)

Muamele Gruplan

Haftalar Omnivor Vejetaryen  Tercihli OSH P
1. Hafta 110.6 109.8 110.1 4.18 0.835
2. Hafta 113.8 112.2 111.3 5.15 0.376
3. hafta 1141 110.7 112.3 4.43 0.089
4. Hafta 112.6 107.4 107.6 7.04 0.056
5. Hafta 114.8 110.3 112.3 6.13 0.112
6. Hafta 114.7 112.1 113.8 4.94 0.303
7. Hafta 109.5 104.9 108.2 10.19 0.409
8. Hafta 103.3 101.4 101.9 11.67 0.894
9. Hafta 100.9 100.5 102.7 11.01 0.838
10. Hafta 96.4 95.9 99.5 12.92 0.692
Ortalama YT 109.2 106.5 108.0 5.94 0.449

Tablo 4.14. Denemede kullanilan yumurta tavuklarinin canli agirlik degisimi (g)

Muamele Gruplan

HargF Omnivor Vejetaryen Tercihli ‘] P
DBCA 1555.6 1556.8 1557.5 12.04 0.998
DSCA 1573.0 1560.3 1557.7 17.01 0.927

CAD 17.4 3.5 0.2 17.55 0.916

DBCA: Deneme Bas1 Canli Agirlik (g); DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik (g); CAD: Canli Agirlik Degisimi

4.2.2. Yumurta Verimi ve Agirhig

Yumurta verimine ait tablolar incelendiginde (Tablo 4.15 ve Sekil 4.11)
muameleler arasinda yumurta verimi bakimindan farklilik olusmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Ancak en yiiksek yumurta verimi tiim haftalarda ve ortalama verilerine
bakildiginda tavuk unu igeren karma yemler ile beslenen omnivor gruptaki
hayvanlardan elde edilmistir. Senkoyli ve ark. (2005) ile Mahmud ve ark. (2015)
yaptiklar1 caligmalarda yumurta tavugu karma yemlerine tavuk unu ilavesinin
yumurta verimi lizerine bir etkisinin olmadigimi bildirirken; Samli ve ark. (2006)
artan tavuk unu ilavesiyle (% 10) yumurta veriminin 6nemli derecede azalttigini
bildirmislerdir. Yumurta veriminin omnivor gruplarda yiiksek olmasi, igerdigi tavuk

ununun hayvanlarin kendi viicut yapilarina benzer yapida olmasindan kaynaklanmis
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olabilecegi diistiniilmektedir. Zira istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte Tablo
4.14°de omnivor yemle beslenen tavuklarda artan canli agirlik bu hipotezi
desteklemektedir. Nitekim yumurta verimindeki bu degisimde, vejetaryen grup ile
beslenen hayvanlarin besin maddelerini hayvansal proteine doniistiirmesi igin
gereken siire omnivor grup ile beslenenlerde daha az olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Kisacasi omnivor gruplarda metabolik isciligin daha az oldugu

gorilmektedir.

Tablo 4.15. Deneme gruplarina ait yumurta verimleri (%)

Muamele Gruplan

Hattalar Omnivor Vejetaryen Tercihli OSH P

1. Hafta 97.0 92.9 92.3 1.28 0.261
2. Hafta 95.2 95.2 94.0 1.14 0.889
3. Hafta 98.8 95.2 94.6 0.84 0.093
4. Hafta 98.8 96.4 95.2 1.13 0.433
5. Hafta 97.6 92.9 95.2 1.26 0.310
6. Hafta 97.0 94.6 91.7 1.31 0.251
7. Hafta 97.0 95.2 94.0 1.46 0.711
8. Hafta 98.2 92.3 92.9 1.34 0.137
9. Hafta 96.4 91.7 94.0 1.31 0.342
10. Hafta 94.6 91.1 89.9 1.80 0.540
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Sekil 4.11. Muamele gruplarina ait yumurta verimleri

Yumurta agirh@ina (Tablo 4.16) ve yumurta kiitlesine (Tablo 4.17 ve Sekil
12) ait veriler incelendiginde gerek 10 haftalik siiregte gerekse de ortalama yumurta

agirliklart ve yumurta kiitlesi bakimindan muameleler arasinda istatistiki bir fark
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olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Yapilan arastirmanin bulgularini destekler nitelikte
yumurta agirligi ve kiitlesi lizerine tavuk unu kullaniminin bir etkisinin olmadigini
bildiren g¢alismalar (Senkoylii ve ark., 2005; Mahmud ve ark., 2015) oldugu gibi
yumurta agirhigmi disiirdiiglinii  bildiren ¢alismalarda (Samli ve ark., 2006)

mevcuttur.

Tablo 4.16. Deneme gruplarmna ait yumurta agirliklari (g)

Muamele Gruplar

Haftalar Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
1. Hafta 54.0 53.6 54.2 0.48 0.870
2. Hafta 54.7 54.6 54.8 0.38 0.974
3. Hafta 54.8 54.2 53.5 0.40 0.447
4. Hafta 54.6 53.9 53.7 0.35 0.548
5. Hafta 55.1 55.2 54.2 0.31 0.348
6. Hafta 55.1 55.0 54.8 0.30 0.940
7. Hafta 55.0 55.7 54.1 0.40 0.266
8. Hafta 54.8 55.2 54.7 0.38 0.821
9. Hafta 54.4 55.0 54.3 0.36 0.710
10. Hafta 54.0 53.8 53.5 0.40 0.893
Ortalama YA 54.6 54.6 54.2 0.33 0.781
Tablo 4.17. Deneme gruplarina ait yumurta kiitlesi degerleri (g)
Haftalar Muamele Gruplari OSH P
Omnivor  Vejetaryen  Tercihli
1. Hafta 52.4 49.1 50.2 0.73 0.188
2. Hafta 52.1 51.4 52.1 0.73 0.916
3. Hafta 54.2 51.3 51.1 0.64 0.097
4. Hafta 53.9 51.4 51.7 0.72 0.306
5. Hafta 53.8 52.6 50.2 0.75 0.140
6. Hafta 53.5 50.3 51.9 0.77 0.259
7. Hafta 53.5 52.2 515 0.88 0.661
8.Hafta 53.8 51.3 50.5 0.81 0.220
9. Hafta 54.4 54.6 54.3 0.36 0.710
10. Hafta 514 49.5 48.7 0.78 0.458
Ortalama YK 53.3 51.3 51.2 0.43 0.092
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Sekil 4.12. Muamelelerin ortalama yumurta agirlig1 ve kiitlesi tizerine etkisi

4.2.3. Yem Doniisiim Orani

Haftalik yem doniisiim oranina iligkin bulgular Tablo 4.18°de verilmistir.
Tablodaki veriler degerlendirildiginde muameleler arasinda yem doniisiim oranlari
bakimindan herhangi bir farklilik belirlenmemis (P>0.05) ancak tavuk unu iceren
gruplarda yem doniisiim orani vejetaryen gruba gore % 2.41 tercihli gruba gore ise
% 3.86 oraninda iyilesmistir. Tiim haftalardaki degerler incelendiginde, omnivor
gruplarda yem doniisiim oranlar1 diger gruplara gore diisme egilimi gostermistir
(Sekil 4.13). Yem doniisiim oran1 bakimindan haftalar arasinda olusan farkliliklarin
nedeni haftalar arasindaki yem tiiketimlerinde meydan gelen farkliliklar ve yumurta
verimlerindeki degigsimlere atfedilebilir. Nitekim elde edilen bulgular Senkdylii ve
ark. (2005); Saml ve ark. (2006); Hosseinzadeh ve ark. (2010); Mahmud ve ark.
(2015)’nin yaptiklar1 ¢caligmalarinda elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.
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Tablo 4.18. Muamelelerin yumurta tavuklarinda yem doniisiim orani iizerine etkileri

Muamele Gruplar

Haftalar Omnivor Vejetaryen  Tercihli OSH P
1. Hafta 2.13 2.19 2.30 0.04 0.236
2. Hafta 2.19 2.18 221 0.04 0.958
3. Hafta 2.13 2.15 2.20 0.02 0.425
4. Hafta 2.09 2.09 2.16 0.04 0.767
5. Hafta 2.13 2.33 2.14 0.06 0.374
6. Hafta 2.15 2.19 2.33 0.04 0.198
7. Hafta 2.06 2.04 217 0.04 0.446
8.Hafta 1.92 2.01 2.00 0.02 0.333
9. Hafta 1.98 2.04 1.94 0.02 0.403
10.Hafta 1.94 1.97 201 0.14 0.858
Ortalama YDO 2.07 2.11 2.14 0.04 0.499
2,5 -
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Sekil 4.13. Muamelelerin yumurta tavuklarinda yem doniisiim orani {izerine etkileri

4.2.4. Yumurta Tavuklarinin Yem Tercihi

Vejetaryen ve omnivor

olarak hazirlanmis karma yemleri

yumurta

tavuklarinin tercihine sunuldugunda elde edilen bulgular Tablo 4.19 ve Sekil 4.14-

15’de verilmistir. Calisma bulgularina gore 1., 2., 8., 9. ve 10. hafta ve genel tercih
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verileri arasinda istatistiki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yumurta tavuklari
genel olarak tavuk unu iceren karma yemleri tercih etmislerdir. Tavuklarin bu
tercihinde tavuk ununun viicut ve yumurta besin madde kompozisyonlarina daha
benzer olmasindan kaynaklanmis olabilir (Sahin, 1998). Yumurta tavuklarinda tavuk
unu kullanilarak olusturulan karma yemlerin hayvanlarin tercihine sunuldugu
herhangi bir literatiire rastlanilmamistir. Hayvansal kokenli protein kaynaklari
kullanilarak olusturulan karma yemlerin etlik pili¢lerin tercihine sunuldugu ¢alisma
sayist da siirhidir. Bhuiyan ve ark. (2012), bitkisel ve hayvansal kokenli (et unu)
protein kaynaklar1 kullanarak olusturduklari karma yemleri etlik piliglerin tercihine
sunduklar1 ¢aligmada, gerek gelisme doneminde (% 62 hayvansal kokenli-% 38
vejetaryen kokenli) gerekse bitirme doneminde (% 82 hayvansal-% 18 vejetaryen)
hayvansal kokenli protein kaynaklarini daha ¢ok tercih ettiklerini bildirmislerdir. Bu
calismada elde edilen bulgular mevcut ¢alisma ile yem tercihi bakimindan paralellik
gostermektir. Ancak calismanin ilk kismi olan etlik pili¢ denemesinde yem tercihi
bakimindan yumurta tavugu denemesinden farkli olarak hayvanlarin vejetaryen yemi
tercih ettigi belirlenmistir. Etlik piligler vejetaryen yemlere meyilli iken yumurta

tavuklar1 ise omnivor yemleri tercih edip daha iyi performans saglamislardir.

Tablo 4.19. Yumurta tavuklarinin yem tercihi (%)

Muamele Gruplari

Haftalar OSH =
Omnivor Vejetaryen
1. Hafta 50.9a 49.1b 0.40 0.004
2. Hafta 50.6a 49.4b 0.42 0.041
3. Hafta 50.3 49.7 0.29 0.191
4. Hafta 50.9 49.1 0.76 0.091
5. Hafta 51.0 49.0 0.87 0.112
6. Hafta 50.9 49.1 0.68 0.071
7. Hafta 51.2 48.8 1.62 0.318
8. Hafta 52.0a 48.0b 1.83 0.032
9. Hafta 52.1a 47.9b 151 0.028
10. Hafta 53.8a 46.2b 2.36 0.026
Genel Tercih 51.4a 48.6b 0.99 0.047

a,b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.15. Yumurta tavuklarinin haftalik yem tercihleri

Sekil 4.15 incelendiginde, tercihli yemlenen tavuklarda yem tercihi

bakimindan sadece iki hayvanda bireysel farklilik bulundugu goriilmektedir.

4.2.5. Yumurta Kalite Kriterlerine Iliskin Bulgular

Vejetaryen ve omnivor olarak hazirlanan karma yemler ve bu iki yemin

yumurtact tavuklarin tercihine sunuldugu 10 haftalik deneme siirecinde elde edilen
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yumurtalarda her hafta i¢ ve dis kalite analizleri yapilmigtir. Bulgular boliimiiniin bu
kisminda deneme basi (1. hafta), ortas1 (5. hafta) ve sonunda (10. hafta) elde edilen
yumurtalarda yapilan analizlere ait veriler degerlendirilmis ve tartigilmistir. Diger

haftalara ait veriler ise ekte (Ek 4-10) verilmistir.

4.2.5.1. Birinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Yumurta tavugu denemesinde 1. haftada elde edilen yumurtalara ait i¢ ve dis
kalite kriterleri degerlendirildiginde genel olarak (Tablo 4.20) karma yemde farkli
protein kaynagi kullaniminin muameleler arasinda farkliliga neden olmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Ancak ak indeksi degerinin muamelelerden istatistiki olarak
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0.01). Muameleler arasinda ortalama
yumurta agirhigi, ak pH’si, kabuk kalinliklart (kiit, orta, sivri), sar1 rengi (L, a, b)
bakimindan 6nemli bir fark goriilmemistir (P>0.05). Omnivor grup ile beslenen
hayvanlardan elde edilen yumurtalarin yumurta agirliklar1 diger gruplara gore

yaklasik % 4 daha agir oldugu belirlenmistir.

Mevcut ¢alismada, omnivor grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen
yumurtalarda kirilma direncini vejetaryen gruba gore % 6.48 tercihli gruba gore ise
% 1.68 oraninda artirmig, yumurta sar1 skorunu (Roche) ise tercihli gruba goére %
6.29 vejetaryen gruba gore % 5.5 oraninda artirmig fakat bu artislar istatistiki olarak

o6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Diger bir kalite ol¢iitii olan Haugh birimi ve kabuk agirligi muamelelerden
istatistiki olarak etkilenmemis (P>0.05) ancak vejetaryen grup ile beslenen
tavuklardan elde edilen yumurtalarin Haugh birimi omnivor ve tercihli gruba gore
sirastyla % 0.69; % 9.43 kabuk agirlig: ise % 1.26; % 4.22 oraninda yiiksek ¢iktigi

belirlenmistir.
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Tablo 4.20. Birinci haftaya ait yumurta kalite kriterleri

Muamele Gruplan

Parametre : - —— OSH P
Omnivor  Vejetaryen  Tercihli

Yumurta Agirligi (g) 55.2 53.1 53.0 0.44 0.068
Kirilma Direnci (g/mm) 5235.0 4916.7 5148.3  155.80 0.702
Ak pH 8.4 8.4 8.3 0.03  0.393
L 70.7 72.0 71.0 039 0.354
55 |a 21.0 19.2 201 047 0298
b 315 29.5 30.3 0.48  0.242
B Kiit 389.9 402.7 387.9 440  0.342
-c% E i Orta 394.3 399.3 389.5 455  0.690
3T Sivri 403.8 412.3 407.8 550 0.799
Sar1 Skoru 12.7 12.0 11.9 0.09 0551
Sekil Indeksi 79.2 79.1 80.3 0.35 0.305
Ak Indeksi 16.7a 14.6b 10.6¢ 0.54  0.001
Sar1 Indeksi 57.3 56.7 58.2 1.43 0.384
Haugh Birimi 97.9 98.6 90.1 1.64 0.371
Kabuk Agirligr (g) 6.3 6.4 6.1 0.06 0.176

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5Gnemlidir (P<0.05).
4.2.5.2. Besinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Yumurta tavugu denemesinde 5. haftada elde edilen yumurtalara ait i¢ ve dis
kalite kriterleri degerlendirildiginde (Tablo 4.21) karma yemde farkli protein kaynagi
kullaniminin muameleler arasinda farkliliga neden olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
Muameleler arasinda ortalama yumurta agirligi, ak pH’si, sar1 rengi (L, a, b) ve sar1

skoru degerleri bakimimdan 6nemli bir fark goriilmemistir (P>0.05).

Mevcut ¢aligmada, vejetaryen grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen
yumurtalarda kirilma direnci omnivor gruba gére % 2.38 tercihli gruba gore ise %
1.63 oraninda artirmigtir. Ortalama kabuk kalinhigi degerleri (kiit, orta sivri) ise
omnivor gruplarda, vejetaryen gruba gore % 4.42 tercihli gruba gore % 0.57 oraninda

arttig1 belirlenmis ancak bu artiglar istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir (P>0.05).
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Haugh birimi ve ak indeksi muamelelerden istatistiki olarak etkilenmemis
(P>0.05) ancak omnivor grup ile beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin
Haugh birimi vejetaryen ve tercihli gruba gore sirasiyla % 2.35; % 6.44 oraninda, ak
indeksi ise % 6.46; % 19.0 oraninda yiiksek ¢iktig1 belirlenmis ancak bu artislar

istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir (P>0.05).

Karma yemde farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan muameleler
arasinda sar1 indeksi ve kabuk agirligi degerleri bakimindan istatistiki bir farklilik
olusmamig (P>0.05) ancak sar1 indeksi degerleri vejetaryen grup ile beslenen
hayvanlardan elde edilen yumurtalarda omnivor gruba gore % 2.52 tercihli gruba
gore ise % 4.02 oraninda artmis; kabuk agirlig1 ise omnivor ve tercihli gruba gore %

1.39 oraninda artt1g1 belirlenmistir.

Tablo 4.21. Besinci haftaya ait yumurta kalite kriterleri

Muamele Gruplar

Parahii Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Yumurta Agirlig (g) 55.5 55.8 56.2 037 0.728
Kirilma Direnci (g/mm) 5110.8 5232.1 5148.3 178.12 0.963
Ak pH 8.5 8.4 8.7 0.08  0.548

L 82.6 83.2 84.9 041  0.128

(;)% 5 a 24.7 25.5 23.5 0.39 0.105
36.2 36.9 36.2 059 0.866

< B | Kiit 402.8 375.8 395. 402 0.613
-c-z E § Orta 387.5 379.3 391.6 503 0.395
2T Sivri 417.9 399.8 414.6 571  0.395
Sar1 Skoru 11.7 11.5 11.5 0.08 0.659
Sekil Indeksi 78.4 79.2 80.7 0.44 0.091
Ak Indeksi 11.7 11.0 9.8 0.34  0.081
Sar1 Indeksi 45.6 46.8 45.0 0.44  0.244
Haugh Birimi 90.1 88.0 84.6 1.08  0.116
Kabuk Agirligi () 6.4 6.5 6.5 0.07  0.889
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4.2.5.3. Onuncu haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Onuncu haftaya ait yumurtalarin ait i¢c ve dig kalite kriterleri
degerlendirildiginde (Tablo 4.22) karma yemde farkli protein kaynagi kullaniminin
muameleler arasinda farkliliga neden olmadig1 belirlenmistir (P>0.05). Muameleler
arasinda ortalama yumurta agirligi, ak pH’si, sar1 rengi (L, a, b), kabuk kalinliklari,
kabuk agirligi bakimindan 6nemli bir fark goriilmemistir (P>0.05).

Mevcut calismada, omnivor grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen
yumurtalarda kirilma direnci vejetaryen gruba gore % 1.4 tercihli gruba gore ise %
0.56 oraninda artmis, sar1 skoru ise vejetaryen gruba gore % 1.42 oraninda artmis

fakat bu artiglar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Haugh birimi, ak indeksi ve sar1 indeksi muamelelerden istatistiki olarak
etkilenmemis (P>0.05) ancak omnivor grup ile beslenen tavuklardan elde edilen
yumurtalarin Haugh birimi vejetaryen ve tercihli gruba gore sirasiyla % 1.30; %1.84
oraninda, ak indeksi ise % 4.15; % 3.72 oraninda, sar1 indeksi degerlerinin ise %

3.67; % 6.57 oraninda arttig1 belirlenmistir.

Tablo 4.22. Onuncu haftaya ait yumurta kalite kriterleri

Muamele Gruplar

Parametre - - — OSH P
Omnivor  Vejetaryen  Tercihli

Yumurta Agirligi (g) 56.46 56.34 56.94 040 0.828
Kirllma Direnci (g/mm)  4323.33 4262.08 4300.83 131.94 0.944
Ak pH 8.59 8.78 8.71 0.03  0.127
3 L 80.53 79.95 80.68 031 0.612
(‘E’ &C» a 20.24 19.69 19.52 0.29  0.585
b 35.53 35.26 35.71 051  0.940

B Kiit 370.80 341.50 345.30 6.16  0.104
-c-z E i Orta 366.10 342.20 339.60 497  0.068
2T Sivri 363.40 347.10 368.70 6.54  0.383
Sar1 Skoru 12.25 12.08 12.25 011 0.811
Sekil Indeksi 76.95 77.73 77.56 040 0.716
Ak Indeksi 10.59 10.15 10.21 031 0.825
Sar1 Indeksi 46.83 45.17 43.94 058  0.130
Haugh Birimi 90.29 89.13 88.65 1.08  0.825
Kabuk Agirlig: (g) 6.08 5.99 6.35 0.09 0.327
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4.2.6. Yumurtada TBARS Degerinin Belirlenmesi

Artan niifusun besin maddesi ihtiyacinin karsilanmasinda birim basina
iretimin arttirllmasinin yaninda, iiriinlerin kayip oraninin azaltilmasi ve raf dmriiniin

arttirilmasi gerekmektedir.

Yumurtanin raf omriine etki eden en Onemli faktor icerdigi lipidlerin
acilagsmasidir. S6z konusu acilasmanin bir olgiisii olan lipid peroksidasyonunun
belirlenebilmesi i¢in yumurta saris1 Tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS)
degeri tespit edilmistir. Farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan karma
yemlerle beslemenin deneme ortasinda ve sonrasinda elde edilen yumurtalarda raf
omri {izerine etkileri ortaya konulmustur. Deneme ortasinda (5. hafta) ve deneme
sonunda (10. hafta) elde edilen yumurtalarda yumurta sarist Tiyobarbitiirik asit
reaktif madde (TBARS, mg malondialdehit/kg) degerleri Tablo 4.23’de verilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, deneme ortasindaki
yumurtalarim raf omriiniin 42. giin depolanma sonuglar1 harig, muamelelerden
istatistiki olarak etkilenmedigi belirlenmistir. Deneme ortasinda elde edilen
yumurtalarin 42 giin  depolanmalart  sonucu malondialdehit  degerlerinin

muamelelerden istatistiki olarak dnemli derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0.05).

Gerek deneme ortast gereksede deneme sonunda elde edilen yumurtalarda
yapilan raf Omrii analizlerinde, omnivor ile beslenen gruplarda daha fazla
bozulmalarin oldugu vejetaryen grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen
yumurtalarn  21. giin ve 42. gin depolanmalari sonucunda malondialdehit

olusumunu 6nemli derecede yavasladigi belirlenmistir (Sekil 4.16) .

Yapilan literatiir taramalarinda farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan
karma yemlerle beslemenin yumurtalarda raf Omrii iizerine etkileri ile ilgili
caligmalara rastlanilmamistir. Vejetaryen beslenen gruplardan elde edilen
yumurtalarda raf dmriiniin daha iyi olmasi1 bu gruptaki yemlerin tamamen bitkisel
kokenli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim, bitkisel
kokenli kaynaklarin hem antioksidan o6zellik gosteren tokoferollerce daha zengin
olmasi hem de karma yemde kullanilan tavuk unu icerisindeki yag asitlerinin

bozulmaya daha yatkin olmasi bu degerleri destekler niteliktedir.
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Tablo 4.23. Muamelelerin deneme ortas1 ve sonrasinda elde edilen yumurtalarda
TBARS (mg malondialdehit/kg) degerlerine etkileri

Muamele Gruplari

Depolama Siiresi OSH

Omnivor Vejetaryen  Tercihli

Deneme Ortasi
(5. Hafta)

0. glin

21. giin

42. glin

0.11 0.10 0.12 0.003

0.12 0.12 0.13 0.013

0.14a 0.12ab 0.124b 0.003

0.125

0.349

0.038

Deneme sonu
(10. Hafta)

0. glin
21. giin

42. giin

0.11 0.08 0.11 0.002

0.11 0.10 0.11 0.004

0.16a 0.12c 0.14b 0.024

0.387

0.431

0.021

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

0,18
0,16
-~ 0,14
z
— 0,12
5]
’g" 0,1
% 0,08
ﬁ 0,06
0,04
0,02

0. glin

21.giin  42. giin | 0. glin 21.giin  42. giin

Deneme Ortasi Deneme sonu |
Depolama Siiresi

Omnivor
H Vejetaryen
u Tercihli

Sekil 4.16. Deneme ortas1 ve sonrasinda elde edilen yumurtalarda TBARS (mg

malondialdehit / kg) degerlerine etkileri

4.2.7. Yumurtalarda Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tiiketici tercihlerinde agisindan koku, renk ve lezzet 6nemli kriterler arasinda

yer almaktadir. Omnivor ve vejetaryen olarak hazirlananlar ile bunlari hayvanin

tercihine sunularak olusturulan karma yemler ile beslenen hayvanlardan elde edilen
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yumurtalarda hizmet alim1 seklinde yaptirilan duyusal analiz sonuglarina ait veriler
Tablo 4.24 ve Sekil 4.17°de verilmistir. Yapilan analizlerde her bir kriter 1-9
arasinda puanlandirilmis, “1” normal degerler, “9” anormal degerler seklinde

degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda koku, renk ve genel tercih oOzellikleri bakimindan
muameleler arasinda istatistiki farkliliklar olustugu belirlenmistir (P<0.01). Tablo
incelendiginde vejetaryen grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen yumurtalarda
koku, renk, tat ve genel tercih kriterleri diger gruplara gore daha iyi oldugu
belirlenmistir. Genel tercih degerlerine bakildiginda vejetaryen grup ile beslenen
hayvanlardan elde edilen yumurtalar daha c¢ok begenilirken omnivor grup ile
beslenen hayvanlardan elde edilen yumurtalar daha az begenilmis tercihli grup ile

beslenenlerde elde edilen yumurtalar ise bu grup arasinda kaldig: belirlenmistir.

Hizmet alim1 seklinde yaptirilan duyusal analiz sonucunda gonderilen raporda
panelistler; vejetaryen grubun normal yumurta kokusuna sahip oldugu, omnivor ve
tercihli grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen yumurtalarda ki kokunun ise hafif

rahatsiz edici bir siddeti oldugunu belirtmislerdir (Ek 2).

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore yumurta tavugu karma
yemlerinde tavuk unu kullanimi tiiketici  tercihlerini  olumsuz  yodnde
etkileyebilmektedir. Bu da tavuk ununun kendine has agir bir kokusundan
kaynaklanmis olabilecegi diislinlilmektedir. Karma yemlerde kullanilan gerek yem
katki maddeleri gerekse yem hammaddelerin yumurtalarin duyusal ozellikleri
tizerine etkileri oldugu bilinmektedir. Ancak yapilan literatiir taramalarda karma
yemlerde tavuk unu kullanimi sonucunda duyusal ozellikleri {izerine etkilerini
inceleyen ve bunlart kurumsal bir yerde analizi yaptirilmig bir caligmaya
rastlanilmamistir. Bu yiizden bu calisma sonucunda elde edilen bulgular literatiire

bliytiik katki saglayacaktir.
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Tablo 4.24. Muamelelerin yumurtalarda duyusal 6zellikler tizerine etkileri

Muamele Gruplan

Duyusal Ozellikler . - —— OSH P
Omnivor Vejetaryen Tercihli

Koku 2.7b 1.1c 4.4a 0.26 0.000

Renk 2.4b 11c 4.1a 0.23 0.000

Tat 2.1 1.9 2.6 0.13 0.121

Tat Sonras izlenim 15 1.9 1.8 0.12 0.460

Genel Tercih 2.7a 14b 2.3ab 0.12 0.000

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Genel Tercih

Tat Sonrasi Izlenim

® Tercihli

Tat

H Vejetaryen

& Omnivor

Renk

Koku

0 1 2 3 4 5

Sekil 4.17. Muamelelerin yumurtalarda duyusal 6zellikler {izerine etkileri

4.2.8. Yumurta Sarist Kolesterol Igerigi

Kalp damar hastaliklarindan sorumlu oldugu iddia edilen kolesterol, hayvan
organizmasinda bulunan bir steroldiir. Kolesterol kati, kokusuz ve sar1 renkli bir
madde olup lipitlerin sabunlagsmayan kismini olusturmaktadir. Cesitli olumsuz
spekiilasyonlarla yumurta tiiketiminin azalmasima neden olan kolesterol, viicutta
biitiin hiicre membranlarinin temel bilesenlerinden biri olup hiicre membranlarina
akiskanlik ve esneklik saglar. Viicutta faaliyet gosteren birgcok metabolik
fonksiyonda gorev alan kolesterol; gidalarla viicuda alinan yaglarin sindirim ve
absorpsiyonu i¢in gerekli olan safra asitlerinin sentezinde kullanilir. Kalsiyum, fosfor
ve magnezyum gibi minerallerin bagirsaklardan emiliminde rol oynar. Karbonhidrat

ve mineral metabolizmasinda fonksiyon gosteren kortizon, kortizol ve aldosteron
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gibi adrenal korteks (bobrek {istll) hormonlari ile testesteron, progesteron ve
Ostrojenler gibi erkek ve disi cinsiyet hormonlar1 da kolesterolden sentezlenir. Keza,
sinir dokunun izolasyonunu saglayan miyelin tabakasinin onemli bir kismim
kolesterol meydana getirmektedir. Oyleki, beynin kuru maddesinin % 14’i
kolesterolden olusmaktadir (Ayasan ve Okan, 2000; Copur ve ark., 2004; Celebi ve
Karaca, 2006). Yumurta insan beslenmesinde ¢ok onemli bir besin kaynagidir.
Ancak 6zellikle kalp damar problemi olanlar tarafindan tiiketilmesi halinde igerdigi
kolesterol diizeyi nedeniyle yumurta sanki su¢lu bir besin kaynagi gibi lanse
edilmektedir. Bu nedenle yapilan bilimsel calismalar ile yumurtanin kolesterol
diizeyini azaltmaya yonelik uygulamalar hizla devam etmektedir. Gergekten de
yapilan bilimsel c¢alismalarda yumurtanin kolesterol iceriginin Onemsenebilecek

diizeyde (%35) azaltilabildigi goriilmiistiir (Celebi ve Karaca, 2006).

10 haftalik deneme siiresinde farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan
karma yemlerle beslenen tavuklardan elde edilen yumurta sarilarina ait kolesterol

diizeyleri gram yumurtada mg olarak Tablo 4.25°de verilmistir.

Tablo 4.25. Muamelelerin yumurta sarisi kolesterol i¢erigine etkisi (mg/g yumurta)

Muamele Gruplar

Haftalar OSH P
Omnivor Vejetaryen Tercihli
1. Hafta 11.87 11.57 11.55 0.15 0.261
2. Hafta 12.46 12.16 11.81 0.10 0.064
3. Hafta 12.82 12.90 12.50 0.13 0.464
4. Hafta 12.99 13.17 12.96 0.15 0.839
5. Hafta 13.36 13.54 13.20 0.11 0.476
6. Hafta 13.76 13.45 13.60 0.16 0.745
7. Hafta 14.00 14.25 13.64 0.14 0.575
8. Hafta 13.98 14.57 14.95 0.22 0.081
9. Hafta 13.80 14.33 13.40 0.21 0.211
10. Hafta 14.04 14.10 13.96 0.18 0.956
Ortalama 13.21 13.02 13.12 0.12 0.110
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Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde farkli protein
kaynagi kullanarak hazirlanmis karma yemlerle beslemenin yumurta sar1 kolesterol
igerigi lizerine gerek tliim haftalarda gereksede ortalama degerleri tizerine istatistiki
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (P>0.05). Ortalama degerler incelendiginde
vejetaryen grup ile beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarda kolesterol
iceriginin omnivor ve tercihli gruplara gore sirasiyla % 1.4 ve 0.7 oraninda daha

diisiik oldugu belirlenmistir.

Yumurta tavugu ile ilgili yapilan ¢alismalarda karma yemlerine ¢esitli katki
maddeleri (bitki ekstraktlari, esansiyel yaglar vb.,) ilaveleriyle yumurta kolesterol
icerigini diisiiriilebilecegini bildiren calismalar bulunmaktadir (Ozgan, 2008; Kaya,
2009; Filik, 2009; Cayan, 2013; Salih, 2015). Ancak yapilan literatiir taramalarinda
farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan karma yemlerle beslemenin

yumurtalarda kolesterol igerigi lizerine etkileri ile ilgili ¢aligmalara rastlanilmamaistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Mevcut arastirma ¢ergevesinde; hayvansal ve bitkisel kokenli protein
kaynaklar1 kullanilarak olusturulmus karma yemler ile beslenen etlik piligler ve
yumurta tavuklarinda performans, yem tercihi, elde edilen {irlinlerin kalitesi ve
organoleptik  o6zellikler iizerine etkileri arastirilmistir. Calisgma  sonucunda,
baslangigta kurulan hipotezlerin gergeklesip ger¢eklesmeme durumlart Tablo 5.1°de

Ozetlenmistir.

Tablo 5.1. Hipotezlerin gergeklesme durumu
Hipotezler (Ho) Kabul Ret

Tavuklar kendi tiirlerinden elde edilmis tavuk unu igeren yemi v
daha az tercih edecektir.

Panelistler tavuk unu igeren yemle beslenen etlik piliclerden
elde edilen etleri ayirt edebileceklerdir.

Panelistler tavuk unu igeren yemle beslenen yumurta v
tavuklarindan elde edilen yumurtalar1 ayirt edebileceklerdir.

Tavuk wunu igeren yemlerle beslenen etlik piliglerin
performansini artiracak ve et kalitesini etkileyecektir.

Tavuk unu igeren yemlerle beslenen yumurta tavuklarinin

verim performansini artiracak ve yumurta kalitesini v
artiracaktir.

Tavuk unlu yemlerle beslenen tavuklardan elde edilen
iirlinlerde (et, yumurta) raf dmriinii kisaltacaktir.

v

Ayrica, ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular bugiine kadar konuyla ilgili
yiriitiilen kisith calismalardan elde edilen bulgularla benzerlik veya farkliliklar
dikkate alinarak tartisitlmis ve temel bilgiler 15181 altinda her iki deneme igin

aciklanmaya calisilmistir.

5.1. ETLIK PILiIC DENEMESI

Kurulan hipotezler dogrultusunda etlik piliclerde yapilan ¢alismanin

degerlendirilmesiyle elde edilen sonug ve Oneriler asagida siralanmistir:

1. 42 giinlik deneme sonucunda haftalik yem tiiketimleri incelendiginde; ilk
hafta muameleler arasinda yem tiiketimleri agisindan bir fark goriilmezken

diger 5 haftalik periyotta istatistiki acidan Onemli derecede (P<0.001)
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farklilik oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda omnivor grup ile beslenen
hayvanlarin yem tiiketimlerinin vejetaryen ve tercihli gruba gore daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Farkli protein kaynaklar1 ile beslenen piliclerde kiimiilatif canli agirlik
artiglar1 bakimindan bir farklilik belirlenmemistir. En yliksek canli agirlik

artig1 vejetaryen grup ile besleme sonucu elde edilmistir.

. 42 giinliik deneme siiresi sonunda yem doniisiim oranlar1 incelendiginde
haftalik farkliliklar olmakla birlikte genel olarak muameleler arasinda fark
bulunmamistir. Bununla birlikte en iyi yem doniisiim orani vejetaryen ve
omnivor olarak hazirlanan yemleri hayvanin tercihine sunuldugu gruptan elde
edilmistir. Tercihli grup ile beslenen etlik civcivlerde yem doniisiim oraninin
omnivor gruba gore % 4.25 vejetaryen gruba gore ise % 2.12 iyilesme

sagladigi belirlenmistir.

. 42 giinliikk deneme siiresince hayvanlarin yem tercihleri (omnivor/vejetaryen)
incelendiginde haftalik farkliliklar olmakla birlikte genel olarak % 1.35°1ik
farkla vejetaryen grubu tercih etmislerdir.

Farkli protein kaynaklar1 ile beslenen etlik piliglerde kesim ve karkas
ozellikleri incelendiginde muamelelerin abdominal yag degerleri hari¢ ¢esitli
kesim parametreleri ilizerine istatistiki bir farkin olmadigi belirlenmistir.
Omnivor grup ile beslenen etlik piliclerde abdominal yag degerlerinin tercihli
ve vejetaryen beslenen gruplara gore daha yiiksek (P<0.05) oldugu

belirlenmistir.

. 42 giinliik deneme periyodu sonucunda kesilen hayvanlardan alinan gogiis ve
but etlerinde ¢6zdiirme kaybi, sizint1 kaybi (3 giin ve 7 giin sonrasi), su tutma
kapasitesi, pisirme kaybi ve tekstiir degerleri ve etin kimyasal bilesimi

tizerine muamelelerin bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Kesim sonrasinda ve 24 saat bekleme sonucunda but ve gdgiis etlerinde renk
ve pH degisimleri incelendiginde muamelelerin pH degerleri iizerine bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Bununla birlikte kesim sonrasinda ve 24
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10.

11.

saat bekletme sonunda dlgiilen renk degerlerinde gogiis etinin parlaklik (L)
degerinin muamelelerden etkilendigi belirlenmistir. Vejetaryen grup ile
beslenen etlik piliglerin gogiis etlerinin diger gruplara gore daha parlak
oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Farkli siirelerde depolanmis gogiis etlerinin TBARS degerleri muamelelerden
etkilendigi belirlenmistir. Calismada elde edilen veriler incelendiginde
muamelelerin  gogiis etinin 3 giin depolanmas: sonucundaki TBARS
degerlerini istatistiki olarak etkilemedigi, ancak 42 giin depolama sonunda
yapilan analizlerde TBARS degerlerinin omnivor ve tercihli gruplarda 2 kat
arttigi ve muamelelerden istatistiki olarak ©nemli derecede etkilendigi
belirlenmistir (P<0.01). Vejetaryen beslenen etlik pili¢lerin gogiis etlerinin 21
giin depolanma sonucunda etlerde malondialdehit olusumunu &nemli
derecede yavaslatarak raf omrii lizerine olumlu etki edebilecegi sonucuna

ulasilmustir.

Deneme sonucunda yapilan duyusal analizler sonucunda muameleler arasinda
istatistiki olarak farkliliklarin olustugu belirlenmistir. Vejetaryen grup ile
beslenen etlik piliclerin gogiis etleri tiim duyusal o6zellikler bakimindan

omnivor ile beslenen gruba gore daha iyi oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Calisma sonucunda etlerde yapilan histomorfolojik analizler sonucunda
muameleler arasinda bazi parametrelerde farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Gogiis etlerinin kas lifi yogunlugu ile gogiis ve but etlerinin kas lif ¢ap1
degerleri muamelelerden etkilenmezken (P>0.05); butlarda kas lifi yogunlugu
bakimindan muameleler arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Omnivor grup ile beslenen etlik piliclerin butlarmin kas lif yogunlugu
bakimindan daha yogun oldugu vejetaryen grup ile beslenenler ise daha

diisiik yogunlukta oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Calisma sonucunda ileumda yapilan histomorfolojik analizler sonucunda
muameleler arasinda histolojik parametreler bakimindan farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Kript derinligi, villus kalinligi, Lamina muscularis kalinlig1 ve

Villus boyu/kript derinligi muamele gruplarindan etkilenmedigi belirlenmistir.
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Ancak villus boyu bakimindan muameleler arasinda farkliliklar oldugu
belirlenmigtir. Omnivor grup ile beslenen etlik piliclerin ileum villus

boylariin diger muamele gruplarina gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(P<0.01).

5.2. YUMURTA TAVUGU DENEMESI

Kurulan hipotezler dogrultusunda yumurta tavugu ile yapilan calismanin

degerlendirilmesiyle elde edilen sonug ve oneriler agagida siralanmstir.

1.

On haftalik arastirma sonunda elde edilen ortalama yumurta verimleri,
agirhiklart ve yumurta kiitlesi karma yemlerde farkli protein kaynaklari

kullanimi ile degismemistir (P>0.05).

Farkli protein kaynaklar1 kullanilarak olusturulmus karma yemlerle
beslemenin yem tiiketim degerleri lizerine bir etkisi bulunmamistir. Haftalik
farkliliklar olmakla birlikte ortalama yem tiiketimleri bakimindan omnivor
grup ile beslenenlerin diger gruplara gore rakamsal olarak daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Nitekim omnivor grup vejetaryen gruba goére % 2.42

tercihli gruba gore ise % 1.11 oraninda daha fazla yem tiikketmistir.

Farkli protein kaynaklart kullanilarak olusturulmus karma yemlerle
beslemenin yem doniisiim orani tizerine de bir etkisi bulunmamustir (P>0.05).
Ancak tavuk unu igeren gruplarda yem doniisiim orani vejetaryen gruba gore
% 2.41 tercihli gruba gore ise % 3.86 oraninda iyilestirmistir. Tiim haftalarda
ve genel ortalama degerleri incelendiginde, omnivor gruplarda yem doniisiim

oranlar1 diger gruplara gore diisme egilimi gostermistir.

On  haftalk  deneme  siiresince  hayvanlarin  yem  tercihleri
(omnivor/vejetaryen) incelendiginde haftalik farkliliklar olmakla birlikte
genel olarak % 5.33°1lik farkla tavuk unu igeren omnivor grubu tercih

etmislerdir.

Genel olarak on haftalik deneme siiresinde elde edilen yumurtalarin i¢ ve dis
kalite ozellikleri iizerine muamelelerin bir etkisi olmadigi belirlenmistir.

Ancak omnivor grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen yumurtalarda
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kirtlma direncini vejetaryen gruba gore % 4.04 tercihli grubuna kiyasla ise %
2.62 oraninda artirmustir. Ak indeksi muamelelerden istatistiki olarak 6nemli
derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0.01). En yiiksek ak indeksi
degerlerine ait yumurtalar omnivor grup ile beslenen hayvanlardan elde
edilmistir. Yumurta sar1 skoru ise muamelelerden istatistiki olarak
etkilenmezken (P>0.05); rakamsal olarak omnivor grup ile beslenen

hayvanlarda vejetaryenlere gore % 1.10 oraninda arttig1 belirlenmistir.

. Denemeden elde edilen yumurtalarin farkli depolama siirelerinde raf
omiirlerinin muamelelerden etkilendigi belirlenmistir. Gerek deneme ortasi
gerekse de deneme sonunda elde edilen yumurtalarda, 21 giinliik depolama
stiresinde TBARS degerleri muamelelerden etkilenmezken 42 giinliik
depolama siiresinde istatistiki olarak Onemli derecede etkilendigi
belirlenmigtir. Omnivor ile beslenen gruplarda daha fazla bozulmalarin
oldugu vejetaryen grup ile beslenen hayvanlardan elde edilen yumurtalarin
21. giin ve 42. giin depolanmalar1 sonucunda yumurtalarda malondialdehit

olusumunu 6nemli derecede yavagladig: belirlenmistir.

Deneme sonunda elde edilen yumurtalarda yapilan duyusal analizler
sonucunda muameleler arasinda istatistiki olarak farkliliklarin olustugu
belirlenmistir. Duyusal analizler sonucunda vejetaryen grup ile beslenen
hayvanlardan elde edilen yumurtalarda koku, renk, tat ve genel tercih
kriterleri diger gruplara gore daha iyi oldugu belirlenmistir. Genel tercih
degerlerine bakildiginda vejetaryen grup ile beslenen hayvanlardan elde
edilen yumurtalar daha c¢ok begenilirken omnivor grup ile beslenen

hayvanlardan elde edilen yumurtalar daha az begenilmistir.

On haftalik deneme siiresinde farkli protein kaynagi kullanilarak olusturulan
karma yemlerle beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin kolesterol
icerikleri muamelelerden etkilenmedigi belirlenmistir. Ancak ortalama
degerler incelendiginde vejetaryen grup ile beslenen tavuklardan elde edilen
yumurtalarda kolesterol igeriginin omnivor ve tercihli gruplara gore sirasiyla

% 1.4 ve 0.7 oraninda daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Her iki denemenin sonucunda, hayvanlarin kendi viicut kompozisyonu (tily
vs. dahil) ve iirettikleri yumurtanin miktar ve bilesimi i¢in yem tiikettikleri ve tercih
ettikleri sOylenebilir. Yeme katilan tavuk unu, etlik piliglerde performansi
etkilememesine ragmen, yumurtaci tavuklarda yumurta verim O6zelliklerini olumlu
yonde etkilemis ancak iriinlerin (et ve yumurta) raf dmiirleri kisalmistir. Bununla
beraber elde edilen veriler dogrultusunda yapilacak belli basli Oneriler asagida

Ozetlenmistir:

» Mevzuat agisindan; Tavuk ununun genel olarak performansa olumlu
etkisinden dolay1, “Insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan
Uriinler Y&énetmeligi” kapsaminda yasaklanan rendering iiriinlerin kanatl
hayvan ve yem sanayi sektorii igin Onemi g6z Oniine alinarak ilgili
yonetmelik iizerinde tekrar galisilabilir. AB uyum siiresince dogala doniis
kapsaminda yasaklanan bu tiriinleri tavuklarin dogal ortamlarinda (omnivor)
zaten bu tiir Uirtinleri tiikettikleri unutulmamalidir. Giiniimiizde giderek 6nem
kazanan “gezen tavuk” kapsaminda hayvanlarin gezinti alanlarinda bulduklar
her tiirli tohum, bocek, solucan, pislik vb. yemlerle beslendikleri de goz
oniinde bulundurulmalidir.

» Dini kaygilar agisindan; pislik yiyen hayvanlardan elde edilen tiriinlerin (et,
stit, yumurta) tiiketilmesi konusundaki endiseler agisindan diistiniildiigiinde;
hayvan besleme i¢in Onemli protein kaynaklar1 olan rendering iirlinlerin
hayvan yemlerinde kullanilmamasi, eger kullanilacaksa da etlik piliglerde
kesimden belli giin Oncesinden (kag giin ideal arastirilmali) c¢ekilmeli,
yumurta tavuklarinda ise yumurta iiretim doneminden ziyade biiyiitme
donemlerinde kullanilmasi gibi Oneriler giindeme gelebilir. Ayrica, tavuk
ununun yemde kullaniminin devam etmesi durumunda, helallik kavrami bir
kez daha 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim, eskiden kdy kosullarinda tavuklar
kesmeden Once kapali ortamlarda en az 2 giin bekletilme uygulamalari bu
kaygilar1 desteklemektedir.

» Hayvan refahi acisindan; tavuklara tavuk unu iceren yem sadece bitkisel
kaynakli yem ile birlikte segmeli olarak sunuldugunda omnivor olarak yar1
yariya her iki yemi tiikettikleri saptanmis ve bu hayvanlar tavuk unlu yemi ret

etmemislerdir. Bu durum, hayvanlara kendi viicut ununu yemesi i¢in zorlama

89



yapildig1 anlamina gelmedigini ortaya koymaktadir. Nitekim bu hayvanlarin
kanibalizm (yamyamlik) ve yumurta yeme gibi kotii aligkanliklari dogal
yapilarinda bulundugu unutulmamalidir.

Tiiketici tercihleri acisindan; yapilan duyusal analizler neticesinde tavuk
unu ile beslenen hayvanlardan elde edilen firiinlerin (et, yumurta) daha az
tercih edildigi belirlenmistir. Tavuk unu; bu ¢alismada elde edilen iiriinlerin
kendine 6zgii olan aromalarini degistirmektedir. Ureticiler igin 6nemli
konulardan biri olan tiiketici tercihleri, triinlerin pazarlamasi ag¢isindan
onemli bir parametredir. Bu kapsamda, rendering {iriinlerin kullanimi1 devam
edecekse {lirline kokusu ya da lezzeti gegmeyecek sekilde kesim Oncesi belli
bir stire yemden ¢ekilebilir.

Ulke ekonomisi acisindan; AB uyumu cercevesinde rendering iiriinlerin
kanatli karma yemlerinde kullaniminin yasaklanmasi sonucunda iilkemizde
onemli ekonomik etkileri olacagi tahmin edilmektedir. Rendering iiriinlerin
karma yemlerde kullaniminin yem maliyetini diistirdiigii belirtilmektedir. Bu
iiriinlerin yasaklanmasi sonucunda yararlanilabilir fosfor acig1 olusacagi ve
bunlarin da ithal edilecegi unutulmamalidir. Kesimhanelerde olusacak bu
rendering triinlerinin farkli alanlarda kullanimi (bitki giibresi vs.) da
arastirilmalidir.

Sertifikasyon agisindan; gilinlimiizde giderek yayginlagan helal gida
sertifikasindan tavukcguluk sektdriide payini almistir. Hayvansal iiriinlerin
Miisliimanlarin  tiiketimine sunulmadan Once, besleme asamasindan
tiikketicinin sofrasina gelene kadar gegen her asamada Islami kurallara, hijyen
ve temizlik sartlarina riayet edilmesi helallik agisindan 6nem tasimaktadir.
Ancak giiniimiizde helallik kavrami sadece Islami usullere uygun kesim ile
on plana ¢ikmugtir. Helal tavuk/yumurta sertifikasi veren firmalarimin helal
tiriin kapsaminda sadece kesim usuliine gore degil karma yemlerde kullanilan
yem hammaddelerinin ve hayvanlarin beslenmelerinin de Islami degerlere
uygunluklarin1 géz oniinde bulundurarak sertifikasyon standartlarini tekrar

gbzden gecirmesi onerilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Pilig etlerinde yapilan duyusal analiz raporu (3sayfa)

{1 1] [T

MAM

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU
MARMARA ARASTIRMA MERKEZI
GIDA ENSTITUSD

P.K 21, 41470 GEBZE/KOCAELI
T 026267720 00 F 0262 8412308
hitp:imam tubitak, gov.tr

TEST/ANALIZ/OLGUM RAPORU

|Endlstriyel Teknik Destek Hizmeti)

Rapor No : 48362558-125.06- 2292 B3B10LY

Rapor Tarihi @ 26/10/2016
Talsp Edan t AHI EVRAN ONIWERSITES| ZIRAAT FAKULTES|I ZO0TEKN| BOLOMOD

Adres 1 AHI EVRAN ONIVERSITES] ZIRAAT FAK. ZOOTEKHMI BOLUMO
KIRSEHIR
Konusu IDUYUSAL AMALIZ

Bu raporda incelenen sonuglar sadece incefenen numunelere aiftir.

Onaylayan

Nese Asli ONGO
Gida Enstitasd Endistrivel Hizmet Sorumlusu

Bu reper we sonuclen falepte bulunan kuruls ve migtzriierings ficarct ve meslam amaglan i kulandamaz, Rapor famamen weya kismen
| gojatilamaztyayirlanamaz,

Raaeega (°) garalll analzier aknedibe cdimigtr.
| Imzasiz anaiz raparlan pagenaizdr.

Buraser 3 savfa oug , 2 asili 1 asl mogierive, 1 asil Enstitd arghvine} alarak hazelanmeghr, Sayfa 1/3

R

Mt R
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~J0sina—

 MAM

Kabul tarihi ve saati

Ornegin getirilis sekli : Elden
Analiz Tarihi

Kabul anindakl durumu: Naylor torba

{ ) Sahit numune meveut

Rapor No : 49362558-125.05- 2292 76361 ()

Talep Eden : AHI EVRAN UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI ZOOTEKNI BOLUMU

Adres : AHI EVRAN UNIVERSITES| ZIRAAT FAK. ZOOTEKN| BOLUMU KIRSEHIR
. TAVUK ETIA

Omek  : TAVU Son kullamim Trh

it LMo Uretim Tarihi :

Ornek Saymi Ly Enstitl dmek kayit no; 16-2322/001

£ 18M10/2016 14:00.00
: 19/10/2018 - 19/10/2016

( X) $aht numure atnmarighr

' Sahit numune bilgileri : { ) Mogeriye ger ince

A kodlu 6rnek

Doruk olarak getrilen tavuk gagios efi (4 kodl) tesim alindiktan sonra +4 °C buzddabina alirmustir.
Cozinmes sajlanarak getinkligi gintin sonrasnda analize alnmigtir. Plsime igdeml igin 2 parca halindeki
g5gas etinin ﬁdv.a'nde yer dan der lamizlenmis ve kemigirden aynimghbr, Dsha sonra aliminyum folyo ile
sanlarak 200 "C finnda yag ve tuz ilkves olmadan 1 saat sure ie pigirimigtir. Pigrme islemi sonrasi esit
parcalar halinde kesilen drnek gelsiglzel 3 basamakh say e kodianarak degerlendiriciere sunumustur.
Deterlendrme asamasinda Skalabr le kdie derecelendimes metodu (ISO 4121) kulanimistr, 1-9 arasi
hezidaren puaniama skalasina gore agadida verilen tablodaki duyusd kriterler degerendinimgir. Skalada
yer alan 1 puan negatf dzeldi 9 puan se poziif 6zelligi ifade etmektedir. 10 panelistn vermis oldudan
dederendirme sonugiarinin ortaamast agadida tabloda balitimigtir.

A Omeg|
Koku 8.5
Rerk 8.6
Lezz;t 8.0
Govreklk T4
Sululuk 7.6
L#flilik 74
Yapigkanik a3
 Gignenebilrik 86
_Gnl'ludh &0

;leklamalan R.Reporun revze edidiin ifade eder. Migterl taabiyle 2232-6361 sayd 26/702076 Larl rapords yanhg yazilan 002 nzly
‘ amadin tabiodaki urtn kodu dizekiarak 10411/2018 tarikindo raviza edilnigtr 261002018 mrihli 2292-8381 sawh 1k mpor by
__ msporun dizenlervissiyk gece eizdir.

|
| Sorumlu Imzalar:

Bu rapar ve sanuglan baleple b unan kuralug e mugleieainos baarel va rekiam amagian de hullamlamaz, Repor tamamen veys kigmen
¢o)slt amazfyayinlsnamsaz

Raparda (*) igaretli analzer ak=dite acimigtic.

| Imzss iz ensliz rsporlan qegersizdir

suyfa oug, 2 s 1 asal mugtedye, 7 agil Enstitd argaire) olavek haziranighe.

P.K 21, 41470 GEBZEKOCAEL|
T 0262 6772000 F 02628412508
hitp fmam, lubitak gov.ir

Burapor 3 Sayta 21/3
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v

st
RaporNo  : 49352558-125.05 2202 (6361 (1 =
Talop Eden ¢ AHI EVRAN UNIVERSITES| ZIRAAT FAKULTESI ZOOTEKNI 8OLUMO
Adres ¢ AHI EVRAN UNIVERSITES| ZIRAAT FAK. ZOOTEKNI BOLUMU KIRSEHIR
. TAVUKETIB
Ornek. : Son kullanim Trh
i Urotim Tarihi
Brnek Sayss? o Enstitd drnek kayit no; 16-2322/002
Ornegin getirilis sekli : Exden Kabul tarihi ve saati : 18/10/2016 14:00:00
Kabul anindaki durumu: Naylon torba Analiz Tarihi : 191012016 - 18/10/2016
Sahit numune bilgileni @ { ) Mugterye ged iade (] Sahitaumue maveut ( X} Sahit numuna alinmam stir
B kodlu drnek

Doruk darak getirien tavuk gb3ts eti (B kodu) tesim alindktan son@ +4 T buzdelabina ehnmiglr. Gozounmesi
sadlenarak getrildiy gunon sonrasinda aralze alnmigir. Pgrme glemi ikn 2 parga halhdek| gag:ps efhh Lzednce yer
dan dei tamizienmis ve kemignden aynlmigir. Daha sonra aliminyum folyo jle sanlarax 200 “C finnca yaj ve tuz
isvesi cimadan 1 saat sire e pgiiimigir. Aigime iglemi sonrasl egt pargalar halnde keslen omek gelgicnzel 3
tasamakll sy ik kodlnamk degerdendinakre sunulmugler. Degerdendme agamssinda Skalakr le kalite
derecelendimesi melodu (SO 4121) kulanimigir 1-9 aas haarknan pueniama skalasina gore agadide verilen
tablodaki duyusal krteder degerendinimistr. Skalada yer dan 1 puan negatf v2elidi 9 puan Be poziif tzeligi iface

dmektedic 10 pan i In ortalames) agagida tabioda balirtimigti,
B Omegi
Kok 78
Renk 87
Lezzet LR
7@““1! 114}
Suuuk £2
Lifiik (&
. v;ikmla g2
Gignenediintik ES
Gemal Tercih 62

Dederkendirma samasinda parelistlerdsn B dmedinin daha Ziir b kokuya sahip oldugu kan kokusu ve kzzefi
dgilandid). agizda sart va kuru oldudu belitimistr.

Agiklamalar:

Sorumlu imzalar:

Bu raper ve sonuglan takepte bulunan kuruiug ve migierdedno: Ucaret ve exlam amagian fe kulanlsmez Rapor tamamen veys kismar
gafaMilamezysyiniensmaz
Raporda %) izaratli analizier akredte ediln gt

lirzasiz anaiz raporarn gegarszdr. o
Burapor 3 swptaohp, Zasil 1 38 mugterye, 1ag ¢ Enslitd argivine) olarak hazirarmigtic Safs 313

P.K 21, 41470 GEBZEIKOCAELI
T 0262 6772000 F D262 5412309
hitg:/mam.{ubitak.gov.ir
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Ek 2. Yumurtalarda yapilan duyusal analiz raporu (2 sayfa)
-~

v

PR {11 1] 11—

MAM

TUORKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU
MARMARA ARASTIRMA MERKEZI

GIDA ENSTITUSO
P.K 21, 41470 GEBZE/KOCAELI

T 026267720 00 F 0262 6412309
htip:f'mam.tubitak.gov.te

TEST/ANALIZ/OLCUM RAPORU
{Endistrivel Teknik Destek Hizmeti)

Rapor No : 49362558-125.05- 1540 /4105

Rapor Tarini  : 31/07/2017

Talep Eden : HUSEYIN GAYAN

Adres : AHI EVRAN UNIVERSITES| ZIRAAT FAKULTESI
Konusu 'DUYUSAL ANALIZLER

¥ Onaylayan

Dr.Hatice Imge Oktay BASEGMEZ

Gida Enstitusi Endistriye! Hizmet Scrumlusu

Bu raporda incelenen sonugiar sadece incelenan numunelere alttir,

Bu ragcr ve sonuclen 1alepte tulunan kurdlug ve mugtariiernce licarel va reklem airachan de kul=mlamaz Rapor lamamen vaya kisman

gojatlamazyayirlanamaz.
Raocroa (") garslli anaizler axedile ecimislic
Imzasiz anaiz raparlan pegeesizdir,

Burmpo 2 sayle olup . 2 asill 1 &sil miglenye, 1 asi Erstill sryives) clang hazukanmigbr.
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Rapor No . 4G362558-125.05- 1540 4105
Talep Eden : HOSEYIN CAYAN
Adres ¢ AHI EVRAN UNIVERSITES| ZIRAAT FAKULTESI =
Omek : YUMURTA A-YUMURTA B-YUMURTAC
Son kullanim Trh :

St (i . Uretim Tarihi
Omek S:yus? 15 Enstitt drnek kayit no; 17-1578/001-002
Ornegin getirilis sekll : Kargo lle Kabul tarihi ve saati ' 24/07/2017 14:00:00
Kabul anindaki durumu: Karien kutu Analiz Tarihi (2700702017 - 2700712017

Sahit numune bilgileri : () Mustariye gediade 1) Saketnumuna mevcut { %) Gahit numure alinmamighr

Duyusal Degarendirme

Igerisine pamuk yerlestiriimis seffal yumurta vicii ie génderilen yumurta drmakiesd (&, B va C kodlu clarak) analiz gundne kadar
+4 “C'de muhafaza edimiglerdir. Anziz gono ormeklerdan saglam olanlar seclierek ayni hacimdaki sicak suda B daklka
haglanmigiardir, Kat yumurta halnde panele sunuimuslardir. Haglanmis olan yumurtslar 40 °C'ye kadar sogutulup panale
alinmigar. Panelce cuyusal kriter olarsk koku, renk, tat. tat sonves: izlenim ve gena kabul edilebilldide bakimigir Bell bir
sicakiiga kadar sojutulmug olan yumurtalar soyulup 4 esit parcaya dolunmittis, Bolinen dilimler cam kap igerising konulup
zerieri saat cami ile kapatilarak dededendrmeye alinmigtir. Fanaistlere koku kriterini dederlendinrerken bdfon yumunay
(bayaz ve sarsinl) dikkate almalan telidiimigte, Dier kriterler sadece yumuitanin sansinda bakilmigle, Panel sirasnda
panelistiern ailzim nélilemesi igin sade kraker ve sy verilmigtin. Orneklerin duyusal dejeriendirmesi Skalalar ile Kalite
Derecelandirmesi (ISOC 4121) metoduns gore 8 puanlik 2ksla kullanilarak gergexlestinimigtic. Skaa ca 1 puan her hir knterin en
i Szelligin, 8 puan ise en kath dzeajre kargihk gelmektedir.

‘Yapilan degerlendirme sonucunda 10 panelistin vemnig olduklan puanlann ortalamalan slandart sapmaian ile birdikle asagida
1abloda beltilmigtir.

Grnekler Koku Renk Tat Tat Sonras Genel
Izenim Tercih
AOmedi | 44205 | 41407 | 26208 | 18+08 | 23205
'Bomegi | 27:=08 | 24+08 | 21207 | 15%06 | 27405
COmegi | 11204 | 11+04 | 15206 | 19208 | 14205

Tablodan koku agisindan C drmedinn normal yumura kokusuna sahip oldugu, A ve B ameklennn da yumurta xekusuna sahlp
oldudu fakat nafif ranatsiz edicl bir giddet olkdudu beddilmigte. Omeklerin hig brinde yumurta kokusunda farkll bie koku
algilanmamigliz. Renk agisindan san tonunun gok yakin oldugu C dmedinin sansinin daha parlak, A omedinin eansinin ige mat
olarak grlidtigo ifade edilmigtir. Tat agisindan belirgin bir farklilk gézlenmemistir Yumurtaann yutuldukian belli bir sire sonra
adizda braktikian lal incelenmig ve rahatsiz edici farkl br 3t algilanmamighr. Genal terch apisindan C orneginin diger 2
omade gtre tarcih edildigi gtetimektedir.

Aciklamalar: o e

Sorumlu Imzslar:

Bu rapar ve sunugian taleple tuunen kuuiug ve muogledkerncs vcarel ve reklam amaglan e cullambmaz Razor tamamen veya kismen
COIRt AmAZIYEy anamAT

Raparda {*) izareti andlizler skredie edilm gtr.

Imzae @ aralE maoran gagersizdin B

Burapor 2 saya olup , 2 asil( 1 asil mugtariye, 1 3¢/ Ensttd anglvine; olarak naz.dsnmiii. Sayfa 7202
P.K 21, 41470 GEBZEIKOCAELI
T Q0262 6772000 F 02826412308
hitpi/mam.fubitak.gov.ir
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Ek 3. Etik kurul onay belgesi (2 sayfa)
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AHI EVRAN UNIVERSITESI
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Baskanhn

Say: : 68429034/ L.
Konu: Onay belgesi

Saym: Arg. Gor. Hiiseyin CAYAN

27.04.2016

Sorumlu yiiriitiicd olarak planladiginiz “Vejetarven Beslemenin Tavuklarda Verim
Performansi, Uriin Kalitesi ve Organoleptik Ozellikleri Uzerine Etkileri”  baglikl

aragtirmaniza ait Etik Kurulu karar ekte olup;
Geregini rica ederim.

Dog.Dr. Ergin KXKARIPTAS
Yerel Etik Kerulu Bagkam

Ek: 1 Adet Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Karan

Adres: Ahi Evran Cniversitesi Rekiorlagy Merkez Yerlegkesi, 40200 KIRSEHIR
Telefon: 0386 280 4800
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T.C.
AHI EVRAN UNIiVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETiK KURUL KARARLARI

Toplant: Tarihi Toplant: Sayis Toplant: Saati Karar
Sayisi
27/04/2016 03 16:00 2

Dog. Dr. Ergin KARIPTAS baskanhiginda yapilan Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu toplantisinda agagidaki kararlar alinmigtir.

KARAR NO —2: Aragtirma yiiriitiiclisiit Arg. Gor.Hiiseyin CAYAN liderliginde 252 Adet
Tavuk, (Yumurtac1 72 adet, Broiler 180 adet) lizerinde yapilmas: planlanan “Vejetaryen
Beslemenin Tavuklarda Verim Performansi, Uriin Kalitesi ve Organoleptik Ozellikleri
Uzerine Etkileri” adli aragtirmanin etik agidan yapilabilirligine ve konunun ilgiliye tebligine
oybirligi ile karar verildi.

Dog. Dr. Ergin KARIPTAS
(Baskan )

\’Lx aly M : s @”
Prof. Dr. Ayhan KARABULUT —A;%’%% mx %ﬁ Do¢.Dr. H. Mutlu Kart GUR

(Baskan Yardimcisi) Uye
Uye

-
(A )
d.D . Atilla TASKIN

Uye

Ecz. Suat YAGMUR
Uye

Veteriner Hekim Demirel ERGUN
Uye
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Ek 4. ikinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Muamele Gruplan

Parametre Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OsH P
Yumurta Agirligi (g) 53.8 54.6 55.0 0.48 0.566
Kirilma Direnci (g/mm) 4820.4 4782.0 4750.0 164.28 0.986
Ak pH 8.2 8.2 8.3 0.03 0.522

L 70.1 71.0 70.9 036  0.549

;% § 21.6 20.0 19.4 0.52 0.198
31.8 30.6 29.8 0.43 0.154

o | Kiit 399.6 383.3 390.8 6.12 0.097
2E E oma 391.0 380.2 4006 559  0.628
327 Sivri 396.2 390.9 400.6 6.66 0.433
Sar1 Skoru 11.8 11.0 12.0 0.08 0.499
Sekil Indeksi 80.3 78.7 78.9 0.48 0.309
Ak Indeksi 17.6 16.2 15.9 0.55 0.196
Sar1 Indeksi 53.7 56.0 57.1 0.81 0.215
Haugh Birimi 107.2 101.2 101.1 1.48 0.159
Kabuk Agirhig (g) 6.1 6.1 6.3 007  0.770

Ek 5. Uciincii haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Muamele Gruplari

Parametre Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Yumurta Agirligi (g) 55.9 56.0 55.8 0.11 0.394
Kirilma Direnci (g/mm) 5011.0 4915.2 4882.2 69.1 0.514
Ak pH 8.5 8.6 8.6 0.02  0.522

— 73.8 74.0 74.2 0.36  0.265
5 g a 21.1 20.1 20.2 0.14 0.112
%)
T 32.9 32.9 32.6 0.17  0.787
 oE | Kiit 401.1 390.0 394.3 448  0.079
_§ E i Orta 397.1 391.3 386.3 410 0.132
X 2 7 sivri 408.3 402.8 4046 424 0457
Sar1 Skoru 11.9 11.7 12.9 0.08  0.323
Sekil Indeksi 78.8 78.7 79.1 0.16  0.565
Ak Indeksi 13.8 12.8 12.5 0.14  0.189
Sar1 Indeksi 50.2 50.0 51.1 042  0.102
Haugh Birimi 98.1 95.4 95.5 091  0.094
Kabuk Agirligi (g) 6.3 6.4 6.4 0.02 0.189
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Ek 6. Dordiincii haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Muamele Gruplan

Parametre Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Yumurta Agirhig (g) 56.6 55.4 55.1 0.39 0.272
Kirilma Direnci (¢/mm) ~ 5614.1 5445 4 54038 1745 0.879
Ak pH 8.4 8.6 8.5 0.02 0222

— 71.9 68.9 70.7 0.66  0.185

§ g |a 22.6 21.2 21.2 041  0.299

o 33.3 32.4 32.9 037 0610

o | Kit 404.3 409.2 3980 504  0.292
2E E ora 401.3 394.8 3900 420 0355
X 2 7 sivri 419.3 424.2 4167 482  0.822
Sar1 Skoru 11.9 115 11.9 0.11 0.228
Sekil indeksi 78.2 79.8 79.5 052  0.426
Ak indeksi 14.0 13.0 12.2 035  0.109
Sari indeksi 46.3 48.1 46.5 0.63  0.455
Haugh Birimi 96.5 94.7 92.0 098  0.160

Kabuk Agirligi (g) 6.6 6.5 6.6 007 0725

Ek 7. Altinct haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Muamele Gruplari

Parametre Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Yumurta Agirligi (g) 56.7 55.1 56.3 0.36 0.151
Kirilma Direnci (g/mm) 5612.0 5399.6 5403.8 203.2 0.199
Ak pH 8.5 8.6 8.5 0.03 0.550

—_ 73.0 72.4 73.2 0.22 0.362
55 |a 22.1 21.1 21.2 031  0.361
T b 336 33.6 32.8 040 0724

x OB | Kiit 414.3 408.8 414.1 5.40 0.098
2 € E orta 416.0 400.8 3988 483  0.087
< 2 7 sivri 426.5 403.6 4127 456 0117
Sar1 Skoru 12.4 11.8 12.1 0.10 0.066
Sekil Indeksi 78.4 80.6 79.0 0.50 0.169
Ak Indeksi 13.6 12.8 12.1 0.35 0.168
Sar1 Indeksi 47.1 47.5 46.9 0.57 0.916
Haugh Birimi 99.1 94.6 93.7 1.11 0.105
Kabuk Agirhigi (g) 6.5 6.3 6.5 0.06 0.177
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Ek 8. Yedinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Muamele Gruplan

Parametre Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OsH P
Yumurta Agirligi (g) 56.9 56.3 56.7 0.36 0.805
Kirilma Direnci (g/mm) 4847.5 5129.1 4883.3 158.0 0.742
Ak pH 8.6 8.7 8.7 0.03  0.637

_|L 64.5 65.0 64.6 0.19 0.476
;% g 19.5 18.6 18.7 0.27 0.315
o 31.9 32.0 31.8 017  0.917
x B | Kiit 392.7 410.1 406.1 6.67 0.549
2 € E ora 390.9 413.8 4015  7.33  0.338
< 2 7 sivri 404.8 406.3 4053 385  0.394
Sar1 Skoru 12.1 11.9 12.0 0.11 0.682
Sekil Indeksi 79.5 77.4 78.9 0.32 0.078
Ak Indeksi 12.7 12.5 12.8 0.36 0.937
Sar1 Indeksi 52.8 51.2 49.8 0.48 0.086
Haugh Birimi 98.6 97.9 97.0 1.11 0.821
Kabuk Agirligi (g) 6.4 6.3 6.3 0.06 0.938
Ek 9. Sekizinci haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi
Muamele Gruplarn

Parametre Omnivor Vejetaryepn Tercihli OSH P
Yumurta Agirligi (g) 56.5 56.5 57.8 0.44 0.385
Kirilma Direnci (g/mm) 4678.8 4541.6 4783.3 179.3  0.062
Ak pH 8.4b 8.6a 8.7a 0.03 0.001

N L 70.8 71.1 70.8 0.24 0.735
(cE S |a 17.9 17.0 17.4 0.25 0.339
b 29.7 30.9 30,5 041 0528

~ B _| Kt 385.9 391.9 390.8 404 0617
-?E g g Orta 402.9 397.2 386.8 506 0.835
M | Sjvri 398.3 396.8 409.6 6.13  0.663
Sar1 Skoru 12.5a 11.2b 12.1ab 0.11 0.059
Sekil Indeksi 80.6 78.6 78.5 0.32 0.193
Ak Indeksi 12.8 11.2 12.4 0.29 0.061
Sar1 Indeksi 47.3 45.9 46.0 0.59 0.582
Haugh Birimi 95.5 92.6 94.4 0.65  0.189
Kabuk Agirligi (g) 5.6b 6.5a 6.9a 0.14 0.000

a,b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).

114



Ek 10. Dokuzuncu haftaya ait yumurtalarda yumurta kalitesi

Muamele Gruplari

Parametre Omnivor  Vejetaryen  Tercihli OSH P
Yumurta Agirligi (g) 55.0 56.4 55.2 0.31 0.138
Kirilma Direnci (g/mm) 4728.1 4746.2 4738.3 165.3 0.616
Ak pH 8.7 8.7 8.9 0.03 0.122

_|L 71.0 714 70.0 024  0.118

Ct,)% g a 16.0 15.5 17.2 0.29 0.085
b 29.5 32.7 311 0.41 0.389

B Kiit 414.2 412.6 406.8 5.28 0.093
2 € E|lorta 410.7 417.3 4008 641  0.463
| Sivri 426.0 433.3 412.6 6.33 0.060
Sar1 Skoru 11.8 11.8 12.0 0.11 0.635
Sekil indeksi 77.5 77.5 78.8 0.39 0.302
Ak Indeksi 13.0 13.2 13.7 0.23 0.251
Sar1 Indeksi 46.8 48.5 50.0 0.77 0.231
Haugh Birimi 94.9 95.4 97.1 0.66 0.351
Kabuk Agirligi (g) 6.8 6.8 6.7 0.08 0.532
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