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Arastirma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Miidiirliigii deneme arazisinde 2016 yilinda yiiriitiilmustir. Aragtirmada materyal olarak
Uzunlu 99, Gékge, Azkan, Yasa-05 ve Inci nohut cesitleri kullanilmustir.

Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller deneme deseninde iig
tekrarlamali olarak yiiriitiilen arastirmada bes nohut cesidi, iic farkli ekim zamani
(24 Subat, 3 Mart ve 1 Nisan) ve 2 farkli tohum iriligi (35 g tistii ve 35 g alt1) kullanilmig
olup ekim zamani ana parselleri, ¢esitler alt parselleri ve tohum irilikleri ise alt alt
parselleri olusturmustur. Caligmada fenolojik ve agronomik 6zellikler olan ¢iceklenme ve
bakla baglama giin sayisi, bitki boyu, bitkide ana dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki bagina tane verimi, yiiz tane agirligi, tohum verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi ile kalite 6zellikleri olan protein orani, su alma kapasitesi,
su alma indeksi, sisme Kkapasitesi, sisme indeksi ve kabuk orani parametreleri
incelenmistir.

Calismada ele alinan parametrelerden tohum verimi, ana dal sayisi, bitkide bakla
ve tane sayisi, biyolojik verim, yiiz tane agirligi, protein orani ve kabuk orani hari¢ tiim
Ozelliklere ekim zamanimin etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur. Ekim zamani
geciktikce parametrelerin biiyilk c¢ogunlugunda diisiisler goriilmekle beraber ayni
zamanda birinci ekim zamaninda da ayni durum gorilmiistiir. Kalite unsurlarindan olan
su alma kapasitesi ve indeksinin ekim zamani geciktikge azaldigi goriiliirken, protein
oraninin ise tam tersi ekim zamam geciktikce arttifn saptanmistir. Incelenen
parametrelerden bitkide bakla ve tane sayisi, hasat indeksi ile su alma indeksi hari¢ tiim
parametrelerde 35 g iistii tohumlarda yiiksek degerlerin elde edildigi tespit edilmistir.

Aragtirmada kullanilan Gokge ve Azkan nohut gesitleri tohum verimi bakimindan
ilk iki siray1 paylasirken, Inci nohut cesidinde ise bitkide bakla ve tane sayis1 bakimindan
en yiilksek degerlerin elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ekim zaman, ¢esit, irilik, verim, kalite
Sayfa Adedi: 112
Tez Yoneticisi: Dr. Ogr. Uyesi Omer SOZEN
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The study was conducted at the testing ground of Kirsehir Ahi Evran University
Agricultural Research and Application Directorate in 2016. Uzunlu 99, Gokce, Azkan,
Yasa-05 ve Inci chickpeas were used as materials in the study. Five chickpea varieties,
three different sowing time ( February 24™ , March 3 and April 1) and two different
seed massiveness ( above 35 g and below 35g ) were applied in the study which was
conducted at the split-split plot in randomized complete block design with 3 replications
and sowing time formed main plots, cultivars formed sub plots and the massiveness
formed sub-sub plots. Flowering and pod binding number of plant, which are the
properties of phonological and agronomic, plant height, number of main branches, the
first pod height, number of pods per plant, number of seeds per plant, seed yield per plant,
100-seed weight, biological yield, harvest index rate of protein that is the quality property
and water absorption capacity, water absorption index, swelling capacity, swelling index,
and parameter of crust rate were examined in the study. From the parameters examined in
the study, the effect of sowing time was found important in the all properties except for
the properties of seed yield, the number of main branches, the number of seeds and pods
per plant, biological yield, 100-seed weight, rate of protein and the rate of crust. As the
sowing time delayed, decreasing in nearly most of the parameters were observed, the
same kind of losing was also observed in the first sowing time. As the water absorption
capacity and index from the quality elements were delayed, it decreased whereas the rate
of the protein increased conversely as the swing time was delayed. It was found that high
values were acquired from the seeds that are above 35g in all parameters except for the
pod per plant and number of seeds, harvest index and water absorption index from the
examined parameters. It was stated that while the chickpea varieties such as Gokge and
Azkan shared the first two rows in terms of seed yield, Inci chickpea acquired the highest
values in terms of pod per plant and number of seeds.

Key Words: Chickpea, sowing time, variety, massiveness, yield, quality
Number of Pages: 112
Thesis Advisor: Assist. Prof. Omer SOZEN
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1. GIRIS

Gerek diinya {lkelerinde gerekse iilkemizde yasayan insanlarin
beslenmesinde Onemli bir yere sahip olan nohudun bitkisel kaynakli protein ve
karbonhidrat kaynagi olarak degeri olduk¢a biiyiiktiir. Kuru tanelerinde bulunan
yiiksek orandaki protein (%15-32) ve karbonhidrat (%50-74) igeriklerinin yaninda
mineraller (fosfor, kalsiyum ve demir) ve vitaminlerce zenginligi insanlarin
diyetlerinde onemli bir besin gidasi olarak yer almasini saglamistir (Smithson ve
ark., 1985). 100 gram tohumda ortalama 342.9 mg fosfor, 185.6 mg kalsiyum,
6.6 mg demir mineralleri bulunmaktadir. Yiiksek demir ve kalsiyum igeriklerinden
dolay1 7 yas alti ¢ocuklar ile hamile ve emziren kadinlara tavsiye edilmektedir.
Ayrica tohumlarin 100 grami 0.19 mg A vitamini, 0.29 mg B1 vitamini (Thiamine),
0.20 mg B2 vitamini (Riboflavin) ve 3.87 mg C vitamini (ascorbik asit) icermektedir.
Icerdigi proteinin sindirilebilirlik (%89) ve kullanilabilirlik (%92-97) degeri oldukca
yiiksektir. Tohumlarinda bulunan ortalama %5.3 yag orani ile yemeklik tane baklagil

tohumlari i¢inde en fazla yagi biinyesinde bulundurma 6zelligine sahiptir.

Bunun yaninda bir baklagil bitkisi olan nohut, kdklerinde bulunan ve ortak
yasama dahil olan Rhizobium cicer bakterileri vasitasiyla koklerde olusturduklar
nodiiller sayesinde havanin serbest azotunu topraga fikslemeleri bakimindan nohut
yetistirilen tarlalarin organik maddece zenginlestirmeleri bakimindan yetenekleri
biiyiiktiir. Ulkemizde 1980°li yillarda uygulamaya konulan Nadas Alanlarinm
Daraltilmast (NAD) projesi calismalariyla 6zelikle nohut ve mercimegin tahillarla
ekim nobetine giren ve en fazla gelir saglayan bitkiler oldugunun saptanmis olmasi
sonucu, daraltilan nadas alanlarinin %65-70’1ik kismin1 nohut ve mercimek ekilisi

kaplamistir (Sehirali ve ark., 1995).

Nohut, kiltiire alinan ilk bitkilerden olmakla beraber kiiltiire ne zaman
alindig1 hakkinda bu giin elde kesin bir bilgi yoktur. Ancak mercimek ve bezelye ile
ayni devirde kiiltiire alindig1 tahmin edilmektedir. Anadolu medeniyetleri ile ilgili
arkeolojik kazilardan elde edilen nohutlarda yapilan yas tayinlerinde bu orneklerin
M.O. 5000 yilindan kaldig1 belirtilmektedir. Buna gore yaklasik olarak kiiltiiriiniin
7000 yilindan beri yapildigi anlasilmaktadir. Gen merkezi olarak, Tiirkiye’nin de yer
aldig1 Dogu Akdeniz Bolgesi gosterilmektedir (Akg¢in, 1988).



Nohut, yemeklik tane baklagil bitkileri iginde yiiksek sicaklik ve kurakliga
mercimek bitkisinden sonra en fazla dayanan ikinci bitki konumunda olup fakir
topraklarda yetisebilen bir bitki olmasi nedeniyle ekim ndbetinin uygulandigi kurak
bolgelerimizde ekim nobetine girerek birim alandan elde edilen verimin
artirnlmasinda ve nadas alanlarimizin daraltilmasinda 6nemli bir konum

uistlenmektedir (Eser, 1978).

FAO 2016 yil1 verilerine gore nohut diinyada 12.6 milyon ha ekim alani ve
12.1 milyon ton firetimi ile yemeklik tane baklagiller iiretimi igerisinde kuru
fasulyeden sonra ikinci sirada yer almasina ragmen, iilkemizde 351.687 ha ekim
alan1 ve 455.000 ton iiretimi ile mercimek ve kuru fasulyenin oniinde ilk sirada
gelmektedir. Diinya nohut verim ortalamasi dekara 95.6 kg iken, tilkemizde bu deger
son yillarda gelistirilen dstiin ¢esitlerin performans: ve yetistirme tekniklerinin
bilingli uygulanmas ile 129.4 kg’a kadar ulasmistir. Diinyada nohut ekim alan1 ve
tiretim miktar1 verileri kadar diinya ve iilkemiz nohut ithalat ve ihracat rakamlar1 da
Oonem arz etmektedir. Diinyada 2013 yilinda toplam nohut ithalatt 1.6 milyon ton
olup parasal degeri 1.3 milyar dolara karsilik gelmektedir. Ulkemizde ise ayni yil
verilerine gore 56.875 ton ithal nohut karsiliginda 62.6 milyon dolar yurt disina
O6deme yapilmistir. Diinyada toplam nohut ihracat miktar1 ise 1.63 milyon ton ve
parasal karsiligi 1.15 milyon dolar iken, iilkemizde ise 2013 yilinda 19.243 ton
karsiliginda 19.5 milyon dolar kazang saglanmistir (Anonim, 2013). Nohutun
ekonomik anlamda tarimimiza katkisina bugiine kadar gelistirilip tescil edilmis 6s1

tiretim izinli olmak tizere 40 adet nohut ¢esidinin 6nemli etkisi vardir.

Tiim tarla bitkileri iiriinlerinde oldugu gibi nohut bitkisinde de ¢iftciler i¢in en
onemli Olgiit dekar basina alinacak tohum verimidir. Ancak nohut gibi kendine
dollenen tiirlerde verim ¢ok gen tarafindan determine edildigi i¢in ¢esidin genetik
yapisinin yaninda yetistirme teknikleri, ekolojik istekler ve hastalik ve zararlilarin
potansiyeli de verimi ciddi anlamda etkilemektedir. Nohut cesitlerinin genetik
kazanclarin1 goérebilmek adina cesitleri en uygun ekim zamaninda ekerek en uygun
yetistirme tekniklerini uygulamak gerekmektedir. Iste bu yiizden nohut cesitlerinin
yetistirildikleri bolgelerdeki ekim zamanlar1 verim adina 6nemlidir. Ancak iilkemiz

ve diinyada nohut iiretimini smirlandiran en 6nemli sorunlarin basinda gelen



Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Antraknoz) hastaligi ¢iftgilerimizin uygun nohut
ekim zamanlarin ileriye atmasina sebep olmakla birlikte genellikle yazlik ekilen
bolgelerde mayis ayina sarkabilmektedir. Bunun sonucunda bitkinin ihtiya¢ duydugu
yeterli yagis ekimin gecikmesinden dolay1 karsilanamadig1 ve yliksek sicaklik stresi
bitkide fizyolojik degisimlere sebep oldugu i¢in bunun sonucunda ekilen nohut

cesitlerinde ciddi verim kayiplarina neden olunabilmektedir.

Ekimini gergeklestirecegimiz tarladan yiiksek tane verimi elde etmek,
yemeklik tane baklagillerde oldugu gibi nohutta da en 6nemli gostergedir. Yiiksek
verimi elde edebilmek iginde c¢esitlerin yetistirilecegi bolgenin ekolojisine uygun
kosullarda kiiltiirel calismalari iyi uygulayarak verimi yiiksek cesitler ortaya
konulabilmektedir.

Nohutta diger tiirlerde oldugu gibi tohum iriligi tiikketici agisindan tercih
edilen bir parametredir. Ayn1 zamanda nohutta kalite parametrelerinden birisi olan
elek ylizdesi kapsaminda ekilen nohut cesitlerinde genellikle 7-7.5 mm elek {istii
tercih edilmektedir. Elek iistii orani ile 100 tane agirhi@i arasinda pozitif bir iliski
olmanin yaninda 100 tane agirligini etkileyen cesitlerin genetik yapisi, ¢evre ve

toprak ile hastalik ve zararli durumlari da faktorler arasindadir (Bayrak, 2010).

Yiiriitiilen bu calisma ile TAGEM’e bagh Arastirma Enstitiileri tarafindan
tescil ettirilmis olan bes adet nohut ¢esidinin farkli ekim zamanlart ve tohum
iriliklerinde verim ve verime etki eden bazi tarimsal ve kalite Ozelliklerinin

performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Farkli nohut genotiplerinin kalite, verim ve verim o6gelerinin belirlenmesi
tizerine yapilan bu calisma ile ilgili olarak tespit edilen literatiir bilgileri verim ve

verim 6geleri ile kalite olmak tlizere 2 alt baslik altinda asagida verilmistir.
2.1. VERIM ve VERIM OGELERI UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Kumar ve ark. (1981), Hindistan’da 330 nohut hatt1 ile yapilan bir ¢aligmada
cigeklenme gilin sayis1 60-117 giin, bitki boyu 34-80 cm, bitkide dal sayis1 2.0-10.3
adet, bitkide bakla sayis1 92-256 adet, 100 tane agirlig1 8.5-49.1 g, bitki basina tane
verimi 0.6-31.3 g ve hasat indeksi ise %28-72 arasinda olmak iizere ¢ok onemli

varyasyon gostermistir.

Adhikari ve Pandey (1982), Hindistan’da 1979-1980 yilinin kis yetistirme
doneminde, genetik olarak farkli 36 nohut hattinda yaptiklar1 arastirmada; %50
ciceklenme zamaninin 77.3-95.0 giin, ana dal sayisinin 1.93-3.39 adet, bitkide bakla
sayisinin 41.59-143.19 adet, ilk bakla yiiksekliginin 12.53-18.3 cm, 100 tane
agirh@inin 12.8-29.6 g, bitki basina tane veriminin 8.93-37.39 g ve bitki boyunun
45.8-75.5 cm degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Khorgade ve ark. (1985), nohutta bazi1 karakterlerin kalitimini inceledikleri
aragtirmalarinda bitki boyunun 35.3-45.6 cm, ¢iceklenme giin sayisinin 51-74.8 giin,
bitkide dal sayisinin 5.3-10.2 adet, bitkide bakla sayisinin 40.9-78.2 adet ve 100 tane

agirliginin ise 11.9-34.7 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Eser ve ark. (1989), Ankara kosullarinda 1984-86 yillar1 arasinda 160 farkli
yerel nohut materyali kullanarak yapmis olduklari ¢alismalarda ¢igeklenmeye kadar
gegen giin sayisint 47-61 giin, bitki boyunu 24.2-42.0 cm, ilk bakla yiiksekligini
13.0-33.6 cm, baklada tane sayisinin 1.00-1.23 adet, 100 tane agirlhigimni 12.6-48.1 g

olarak saptamiglardir.

Gliner ve Sepetoglu (1994), Bornova’da yazlik ve kislik olarak 3 bitki
sikliginda yaptiklari nohut denemelerinde tane veriminin 132-281 kg/da, bitkide
bakla sayisinin 18.4-38.9 adet, baklada tane sayisinin 1.06-1.21 adet ve 100 tane
agirhiginin 25.8-27.9 g arasinda degistigini bildirmislerdir.



Muderriszade (1996), Bornova sartlarinda 5 iri ve 6 orta taneli toplam
11 nohut genotipi ile yapilan denemede tane veriminin 142.1-277.8 kg/da, bitkide
bakla sayisinin 22.6-47.3 adet, baklada tane sayisinin 0.96-1.44 adet, 100 tane
agirh@inin 35.21-48.97 g, bitki boyunun 75.0-105.7 cm, yan dal sayisinin 2.0-3.3 adet

e

arasinda degistigi belirlenmistir.

Cinsoy ve ark. (1997), Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin, Mugla
illerinden toplanan 117 nohut 6rnegi ile ILC 195/2, Canitez-87, Giiney Sarisi, Akgin,
Aydin-92, Izmir-92, Menemen cesitlerini degerlendirdikleri calismalarinda
ciceklenme giin sayisinin 53.0-70.0 giin, bitkide bakla sayisinin 7.2-46.0 adet,
baklada tane sayisiin 0.8-1.3 adet ve Ispanyol nohuttan olusan 8 tescilli gesit olmak
tizere toplam 125 nohut genotipini degerlendirdikleri calismada bitkide tane sayisinin
6.2-66.6 adet, bitkide tane agirliginin 1.5-16.8 g ve 100 tane agirliginin 16.7-48.5 g

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Agsakalli ve ark. (1999), 1993-1997 yillarinda Erzurum’da 16 nohut hat ve
cesitlerinde ¢ikis siiresinin 17.8-33.5 giin, ¢igeklenme siiresinin 55.0-67.0 giin, bitki
boyunun 27.5-49.6 cm, bitkide dal sayisinin 4.0-4.6 adet, bitkide bakla sayisinin
13.8-29.6 adet, 100 tane agirliginin 37.9-44.5 g ve tohum veriminin 80.3-165.1 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Anlarsal ve ark.(1999), Adana ekolojik kosullarinda iki yil olarak yiiriittiikleri
arastirmalarinda kiglik olarak ekilen 23 adet nohut genotipinde ¢igeklenme siiresinin
97.7-115.2 giin, bitki boyunun 67.9-84.2 cm, bitkide bakla sayisinin 15.8-27.3 adet,
bitkide tane sayisinin 17.0-37.5 adet ve tohum veriminin de 178.6-271.9 kg/da

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Azkan ve ark. (1999), farkli ekim zamanlarinin nohut genotiplerinde verim ve
verim unsurlar1 iizerine etkisini belirlemislerdir. Ekim zamanlarmin tarimsal
ozellikler iizerine etkisinin oldugunu bitkide ana dal sayis1 disinda diger incelenen
tim oOzelliklerde ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun 6nemli oldugunu tespit
etmiglerdir. Calisma sonucunda bitki boyunun 59.9 cm, ilk bakla yiiksekliginin 35.9
cm, bakla sayisinin 24.4 adet ve 100 tane agirliginin 41.5 g oldugunu bildirmislerdir.



Tiirk ve ark. (1999), 5 nohut genotipi kullanarak iki yil siireyle Diyarbakir
ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri ¢alismada iki yillik ortalamalara gore bitkide bakla
sayisinin 29.5-36.5 adet, baklada tane sayisinin 1.0-1.4 adet, tane veriminin 119.2-
194.8 kg/da ve 100 tane agirhiginin ise 29.32-40.78 g arasinda olmak iizere genotipler

arasinda dnemli varyasyon gosterdigini belirlemislerdir.

Onder ve Uger (1999), 5 nohut ¢esidinin Konya ekolojik kosullarindaki verim
ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢alismada nohut
cesitlerinin bitki boyu 43.52-48.6 cm, ilk bakla yiiksekligi 24.84-30.77 cm, bakla
sayis1 12.87-28.37 adet, bitkide ana dal sayist 3.50-9.50 adet, tane verimi 60.82-
136.70 kg/da tespit edilmistir.

Biger (2001), Diyarbakir yoresinden topladiklar1 46 yerel ve 2 tescilli nohut
cesidi ile yapmis oldugu karakterizasyon c¢alismasinda ¢iceklenme giin siiresinin
76.2-84.6 giin, bitki boyunun 24.4-34.18 cm, ilk bakla ytiksekliginin 12.97-19.08 cm,
bitkide ana dal sayisinin 1.8-3.2 adet, bitkide bakla sayisinin 15.3-34.7 adet, bitkide
tane sayisimin 15.07-49.47 adet, bitki tane veriminin 4.29-7.26 g ve 100 tane
agirliginin 9.61-39.82 g arasinda oldugunu belirlemistir.

Tirk ve ark. (2003), Diyarbakir ekolojik kosularinda kuru sartlarda
yetistirilen bazi nohut ¢esitlerinin verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada kuru sartlarda yetistirilen nohutlarin bitki boyu 34.0-49.7 cm, ilk
bakla yiiksekligi 21.7-33.3 cm, 100 tane agirlig1 33.87-46.7 g, tane verimi ise 129.9-
273.1 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Biger ve Anlarsal (2004), Diyarbakir yoresinden toplanan yerel nohut
cesitlerinin 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yaptiklari
calismalarinda ¢igeklenme giin sayisini 76.2-84.6 giin, bitki boyunu 24.4-34.18 cm,
bitkide ana dal sayisin1 1.8-3.2 adet, bitkide bakla sayisin1 15.3-34.7 adet, bitkide
tane sayisint 15.07-49.47 adet, bitki basina tane verimini 4.29-7.26 g, 100 tane
agirhgini 9.61-39.81 g ve tane verimini 121.5-166.6 kg/da olarak saptamiglardir.

Bakoglu (2005), Elaz1g ekolojik kosullarinda ytiriitiilen ¢alismada bitki boyu
25-43 cm arasinda degismis ve ortalama 32.8 cm (varyasyon %13.02) olmustur.
Bitkide ana dal sayisi ortalama 3.63 olarak belirlenmistir. Ik baklanin yiiksekligi



9-27 cm arasinda olmustur. Ortalama bitkide bakla sayisinin 35.5, bitkide tane
sayisinin 36.33 adet oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Tohum verimi 53.4-142.4 kg/da

arasinda olurken, kes verimi 49.4-131.8 kg/da arasinda olmustur.

Bakoglu ve Aygicek (2005)’ in Bingol kosullarinda yiiriittiikleri ve 8 adet
nohut ¢esidini kullandiklar1 ¢alismalarinda bitki boyunun 22.20-32.80 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 14.60-20.93 cm, ana dal sayisinin 2.30-3.53 adet, bitkide bakla
sayisinin  9.40-17.00 adet, biyolojik verimin 151.80-201.00 kg/da, 100 tane
agirh@inin 15.18-20.1 g ve dekara verimin ise 49.79-98.67 kg/da arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Biger ve Anlarsal (2005), Diyarbakir yoresinden toplanan 43 kabuli tip,
3 Desi tip yerel nohut populasyonu ve iki tescilli nohut ¢esidi (ILC-482 ve Diyar 95)
ile ayn1 yore kosullarinda yapilan ¢alismada genotiplere ait dekara tane verimleri
95.9-203.0 kg arasinda olmustur. Olgunlagma giin siiresinin 98.0-141.0 giin arasinda
degistigi calismada minimum-maximum degerler bitki boyu i¢in 16.8-38.3 cm, ilk
bakla yliksekligi i¢in 8.0-27.8 c¢m, bitkide ana dal sayisi i¢in 0.8-3.8 adet, bitkide
bakla sayisi igin 9.2-44.8 adet, bitkide tane sayisi igin 9.2-73.0 adet ve 100 tane

agirligi icin ise 8.2-42.4 g oldugu belirlenmistir.

Kagar ve ark. (2005), Bursa kosullarinda kislik olarak yetistirilebilecek nohut
hatlarinin belirlenmesine yonelik olarak yiiriittiikleri calismada 10 adet nohut hatti,
2 adet ¢esit ve 1 adet yerli popiilasyonu kontrol olarak kullanmak iizere iki yil siire
ile denemislerdir. Calismada genotiplere ait bitki boyu 62.1-80.7 cm, ilk bakla
yiiksekligi 30.5-40.1 cm, dal sayist 2.58-3.23 adet, bitkide bakla sayis1 18.6-40.5
adet, bitkide tane sayis1 21.4-48.9 adet, baklada tane sayis1 1.17-1.60 adet, 100 tane
agirhigi 31.88-47.36 g ve tane verimi ise 177.5-365.8 kg/da arasinda degisim

gostermistir.

Mart ve ark. (2005), Cukurova ekolojik kosullarinda ii¢ yil siire ve iKi
lokasyon iizerinden yiiriittiikleri ve 21 adet nohut genotipini kullandiklar
caligmalarinda bitki boyunun 75.58-82.23 cm, ilk bakla yiiksekliginin 35.20-39.47
cm, ¢igeklenme siiresinin 101.89-109.33 giin, 100 tane agirliginin 32.93-36.19 g ve
tane veriminin ise 149.34-287.74 kg/da arasinda degistigini belirlemiglerdir.



Yildirim (2006), Kislik iiretime uygun olarak yeni gelistirilmis 13 Kabuli tipi
nohut ve 2 ticari cesidin (Ispanyol ve Menemen 92) 2002-2003 yilinda Izmir-
Bornova kosullarinda yetistirilerek tane verimi ile 10 agronomik 6zellik bakimindan
genotip performanslarinin ve 6zellikler arasi iligkilerin belirlenmesi amaglanmustir.
Calisma sonucunda bitki boyunu 47.2-61.2 c¢cm, biyolojik verimini 17.33-28.76 g,
bitkide bakla sayisin1 17.1-31.6 adet, bitkide tane sayisin1 18.8-34.8 adet, baklada
tane sayisini 1.07-1.28 adet, 100 tane agirligin1 27.8-41.7 ¢, hasat indeksini %31.7-
50.3, bitki basina tane verimini 6.2-14.5 g ve tane verimini de 91.7-206.8 kg/da

arasinda tespit etmistir.

Yigitoglu (2006), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda nohutta en uygun
ekim zamani, ¢esit ve ekim sikligini saptamak amaciyla tane verimi degerleri 2003-
04 yilinda erken kis ekimlerinde 156.6-255.4 kg/da, erken ilkbahar ekimlerinde
126.8-216.4 kg/da; 2004-05 yilinda erken kis ekimlerinde 148.3-236.0 kg/da, erken
ilkbahar ekimlerinde 120.3-215.7 kg/da; iki yillik birlestirilmis ortalamalarda ise
erken kis ekimlerinde 152.4-245.7 kg/da, erken ilkbahar ekimlerinde 123.5-216.0
kg/da arasinda degismistir. iki yillik birlestirilmis ortalamalara gore en yiiksek tane
verimi Menemen-92 ve Diyar-95 cesitlerinden ve m®’de 45 bitki ekim sikligindan

elde edilmistir.

Oztas ve ark. (2007), Sanlurfa’da 2003-2004 kis yetistirme sezonunda kuru
kosullarda Akg¢in-91, Damla-89, Kiismen-99, Er-99, Uzunlu-99, Gokge, Cagatay,
Gilumser, ILC-482’den olusan 9 nohut ¢esidiyle Harran Ovasi ekolojik kosullarinda
kisa dayaniklilik, verim ve diger Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla ¢alismislardir.
Caligmada bitki boyu 38.66-47.66 cm, ¢igeklenme giin sayis1 145.33-166.66 giin, ilk
bakla yiiksekligi 21.00-32.00 cm, bitkide bakla sayist 15.66-36.00 adet, tohum
verimi 134.56-260.24 kg/da arasinda degismistir. Yapilan analizlere gore gesitler
arasinda bitki boyu, %50 ciceklenme siiresi, ilk meyve yiiksekligi, bakla sayisi,
tohum verimi, hasat indeksi, yiiz tohum agirlig1 ve kis zarar1 6zellikleri bakimindan

LSD=0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptamiglardir.

Sanli (2007), ii¢ nohut ¢esidinde farkli ekim zamanlar1 ve tohum
uygulamalarinin verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlenmeyi amaglamstir.

Arastirmada, bitki boyunun 33.2-53.3 cm, ilk bakla yiiksekliginin 15.0-38.7 cm,



bakla sayisinin 15.7-37.3 adet, tane sayisinin 14.1-36.3 adet, tek bitki tane veriminin
5.1-13.6 g, dekara verimin 64-180 kg/da, hasat indeksinin %41.7-54.1, yiiz tane
agirlhigimmin 31.2-43.8 g ve ham protein oraninin %20.1-27.3 arasinda degistigini
bildirmistir.

Upadhyaya ve ark. (2007), Hindistan kosullarinda {i¢ yetistirme doneminde
28 adet triin hatt1 ve 4 adette kontrol ¢esidi kullanarak yiirittiikleri ¢alismalarinda
%50 g¢igeklenme siiresini 26.8-46.8 giin, 100 tane agirligm 11.0-31.3 g ve tane
verimini ise 95.3-207.0 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Vural ve Karasu (2007), Isparta kosullarinda 11 adet nohut ¢esit ve hattinin
kullanildig: 2 yillik arastirma sonuglarma gore Ispanyol (125.6 kg/da) ve Akgin-91
(123.2 kg/da) gesitleri en yiiksek verimli ve yore kosulari i¢in en uygun gesitler
olarak belirlenmislerdir. Denemede ele alinan karakterlerin ortalama degerleri bitki
boyu i¢in 24.66 cm, ilk bakla yiiksekligi i¢in 16.70 cm, bitkide dal sayisi i¢in 2.81
adet, bitkide bakla sayis1 i¢in 7.56 adet, bitkide tane sayisi i¢in 8.04 adet, 100 tane
agirligr igin 42.36 g, hasat indeksi i¢in %49 ve tohum verimi i¢in de 112.8 kg/da

olarak dlgiilmiistiir.

Karakdy (2008), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii arastirma alaninda 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme dénemlerinde Inci,
[zmir-92 tescilli cesitleri ve 43 nohut yerel genotipi kullanilarak nohut yerel
genotiplerinin  bitkisel ve tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaglanmistir.
Arastirmada ¢igeklenmeye kadar gegen siire 119-124 giin, bitki boyu 60.1-70.5 cm,
ilk bakla ytiksekligi 31.5-40.7 cm, ana dal sayist 2.68-4.71 adet, bitkide bakla sayis1
19.2-37.9 adet, bitkide tane sayis1 18.0-31.4 adet, bitki basina tane verimi 6.6-16.1 g,
tane verimi 91-211 kg/da, 100 tane agirligi 37.6-51.5 g arasinda degisim gosterdigi

saptanmuistir.

Aydogan ve ark. (2009)nin yiiksek alanlarda kislik nohut yetistirme
imkanlarini arastirdiklar1 ve Ankara kosullarinda 3 yil olarak yiiriittiikleri calismada
9 hat ve 2 kontrol gesidi olmak tizere 11 genotip kullanmiglardir. Denemede tane
veriminin 190.0-293.1 kg/da, 100 tane agirlhiginin 30-48 g, %50 ciceklenme giin

sayisinin 192-201 giin ve bitki boyunun ise 34-47 cm arasinda degisim gostermistir.



Canci ve Toker (2009) tarafindan Antalya kosullarinda 377 adet genotip
kullanilarak yiirtitiilen 2 yillik ¢alismada, kuraklik ve sicaklik stresinin nohutta verim
komponentleri iizerine etkileri belirlenmeye calistlmistir. Iki yillik ortalamaya gore
calismada kullanilan genotiplere ait %50 ¢iceklenme siiresi 54.5 giin, bitki boyu 22.0
cm, ilk bakla yiiksekligi 18.5 cm, bitkide dal sayis1 2.0 adet, bitkide bakla sayis1 2.5
adet, biyolojik verim 14.0 kg/da, bitki basina tane verimi 1.0 g, hasat indeksi %9.0 ve
100 tane agirhig ise 22.5 g olarak belirlenmistir.

Frimpong ve ark. (2009), yedi adet desi ve dokuz adet de kabuli ¢esidinin
Bat1 Kanada’da 11 farkli lokasyonda denendigi ¢calismada ¢esitlerin 100 tane agirligi
ve dekara tane verimleri desi tiplerinde sirasiyla 18.45-28.69 g ve 112.0-171.0 kg/da;
kabuli tiplerinde ise yine sirayla 25.51-44.8 g ve 86.0-162 kg/da arasinda olmustur.

Babagil (2010), dort nohut ¢esidinin Mus ekolojik kosullarindaki verim ve
verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada en yliksek tane
verimi 132.8 kg/da ile Aziziye-94 ¢esidinden, en diisiik tane verimi ise 91.9 kg/da ile
Cagatay ¢esidinden elde edilmistir. Bitki boyu 36.7-43.1 cm arasinda, dal sayis1 3.1-
3.3 adet arasinda, bakla sayis1 21.6-25.5 adet arasinda, baklada tane sayis1 19.3-23.3
adet arasinda, ilk bakla yiiksekligi 19.8-26.5 cm arasinda ve 100 tane agirhigi 40.7-
43.9 g arasinda degigmistir.

Bigaksiz (2010), bes nohut ¢esidinin Eskisehir ekolojik kosullarindaki verim
ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢alismada cesitlerin
bitki boyu 25.87-27.20 cm, ilk bakla yiiksekligi 12.43-15.48 cm, ¢igeklenmeye kadar
gegen giin sayist 51.0-59.33 giin, bitkide biyolojik verim 10.46-14.05 g, bitkide bakla
sayist 15.62-19.98 adet, bitkide tane sayis1 15.80-18.70 adet, bitkide tane verimi
6.17-7.84 g, yiiz tane agirhigr 40.4-43.3 g ve hasat indeksi %39.67-45.82 arasinda

degisen degerler gostermistir.

Yasar (2010), Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda yazlik olarak
yetistirilen bes nohut cesit ile ICARDA ve Izmir Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti'nden temin edilen 9 hattin tane verimi ve verimle ilgili 6zelliklerini
saptamak amaciyla yliriitiilen calismada ciceklenmeye kadar gecen siire 65.3-70.7

giin, bitki boyu 34.2-42.5 cm, ilk bakla yiiksekligi 15.3-20.2 cm, ana dal sayis1 2.67-
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3.07 adet, bitkide bakla sayis1 12.3-16.2 adet, bitkide tane sayis1 12.5-16.8 adet, 100
tane agirlig1 29.9-39.9 g, biyolojik verim 312.4-446.0 kg/da, tane verimi 121.5-173.0
kg/da ve hasat indeksi %36.5-41.8 arasinda degisim gostermistir.

Babagil (2011), 4 nohut ¢esidinin Erzurum ekolojik kosullarindaki verim ve
verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada en yiiksek tane
verimi 138.1 kg/da ile Isik g¢esidinden, en diisiik tane verimi ise 94.4 kg/da ile
Cagatay ¢esidinden elde edilmistir. Bitki boyu 42.6-49.7 cm, dal sayis1 2.8-3.3 adet,
bakla sayis1 26.1-31.5 adet, baklada tane sayis1 26.2-31.1 adet, ilk bakla yiiksekligi
20.6-27.6 cm ve 100 tane agirligr 42.8-46.2 g arasinda degismistir.

Bakoglu (2011), Bingdl kirag kosullarinda yaptigi calismada 3 hat ve
10 nohut gesidinin tane verimi ve bazi 6zelliklerini incelemis olup en yiiksek tohum
veriminin Ak¢in- 91 ¢esidinden (158.2 kg/da), en diisiik tohum veriminin ise
TH-56C hattindan (61.6 kg/da) elde edildigini bildirmistir. Incelenen o6zellikler
arasinda bitki boyunun 24.7-32.9 cm, ilk bakla yiiksekliginin 14.9-25.3 cm, bitkide
bakla sayisiin 6.1-15.0 adet, bitkide tane sayisimin 2.2-5.8 adet ve 100 tane
agirh@inin 22.88-31.77 g arasinda degistigini saptamistir.

Biger ve Sakar (2011), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 15 nohut genotipi
kullanarak yiiriittiikkleri denemelerinde genotiplere gore degismek iizere ¢igeklenme
sliresinin 62-71 giin, bitki boyunun 21.0-48.3 cm, ilk bakla yiiksekliginin 12-30 cm,
bitkide dal sayisinin 2.4-4.8 adet, bitkide bakla sayisinin 12.8-39.4 adet, bitkide tane
sayisinin 11.8-63.4 adet ve bitki basina tane veriminin 2.1-11.1 g arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Giler (2011), Ankara kosullarinda Gokge ¢esidi kullanilarak iki yillik olarak
yiirlitiilen ve 5 farkli ekim zamam ile 5 farkli sira araligimin birlikte denendigi
calismada incelenen 6zellikler bakimindan hem ekim zamanlari hem de sira araliklar
arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. 10 Nisan ve 25 Nisan tarihlerindeki ekim
zamanlar1 ile 40 cm sira aralig1 bitki boyu, bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane
sayisint olumlu yonde etkilemistir. En yiiksek tane verimi ise 10 Nisan tarihindeki

ekim zamanu ile dar sira araliklarinda (10 ve 20 cm) elde edilmistir.
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Karakdy (2011), Cukurova kosullarinda iki yillik olarak yiiriittiigii ve 20 adet
genotipin yer aldig1 ¢aligmasinda genotiplere gore degismekle beraber ¢igeklenme
stiresinin 84.6-99.0 giin, bitki boyunun 62.2-75.6 cm, ilk bakla yiiksekliginin 23.2-
30.4 cm, 100 tane agirligimin 36.98-50.70 g, ana dal sayisinin 2.7-3.7 adet ve tane
veriminin 138.8-217.9 kg/da arasinda degisim gosterdigi saptanmuistir.

Lindsay ve ark. (2011), Avusturalya’da sera kosullarinda 17 adet yerel
baklagil tiiriiniin nohut, bezelye ve bakla tiirlerine ait ticari ¢esitlerin kontrol olarak
kullanildig1 bir calismada nohuda ait ¢igeklenme siiresi 60 giin, bitki boyu 45.7 cm,
bitki basina biyolojik verim 7.7 g, bitki basina tane verimi 4.56 ¢, hasat indeksi %60,
bitkide tane sayisi1 24 adet, bitkide bakla sayis1 28 adet olarak 6lglilmiistiir.

Beysar1 (2012), sekiz adet nohut cesidinin Bing6l ekolojik kosullarindaki
verim ve verim komponentlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismada gesitlere
ait bir yillik sonuclara gore bitki boyu 41.4-46.6 cm, ilk bakla ytiksekligi 20.8-29.9
cm, ana dal sayis1 2.2-2.6 adet, bitkide bakla sayis1 17.7-30.3 adet, bitkide tane sayis1
159-29.8 adet, bitki basina tane verimi 5.80-9.79 g, 100 tane agirlig1 42.88-49.21 g,
biyolojik verim 176.9-214.1 kg/da, tane verimi 72.4-108.2 kg/da, hasat indeksi
%39.8-51.9, ¢igeklenme siiresi 39-44 giin olarak bulunmustur.

Uzun ve ark. (2012), iki nohut gesidi ve iki nohut hattinin Amasya ekolojik
kosullarindaki verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen
caligmada ¢i¢eklenme giin sayis1 57.5-65.5 giin, bitki boyu 34.0-40.25 cm, bitkide
dal sayis1 2.92-3.95 adet, 100 tane agirhigr 43.35-55.67 g ve verim ise 172.4-285.4

kg/da arasinda degisim gostermistir.

Erden (2014), 14 tescilli nohut ¢esidinin Siirt ili Tillo ilgesi ekolojik
kosullarindaki verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada 200.5 kg/da ile Isik 05 ¢esidinin en yiiksek tane verimine sahip oldugu
tespit edilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan ¢esitlerin bitki boyunun 38.1-52.8 cm,
bitkide bakla sayisinin 8.03-19.3 adet, tane veriminin 85.7-200.5 kg/da, yiiz tane
agirh@inin 27.9-39.6 g, biyolojik verimin 229.0-450.5 kg/da, hasat indeksinin %37.4-

[

44.5 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Kaya (2014), onbir nohut ¢esidinin Elazig ekolojik kosullarindaki verim ve
verim komponentlerinn belirlenmesi amaciyla yliriitiillen ¢aligmada bitki boyunun
41.2-56.9 cm, ilk bakla yiiksekligiin 24.4-35.1 c¢m, ana dal sayisinin 3.0-4.4 adet,
bitkide bakla sayisinin 17.7-35.4 adet, bitkide tane sayisinin 17.4-33.1 adet, bitki
basina tane veriminin 4.7-11.0 g, 100 tane agirliginin 25.6-38.5 g, tohum veriminin
58.2-100.1 kg/da, hasat indeksinin %29.1-49.2, ¢i¢eklenme siiresinin 57.0-62.3 giin

arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Olmez (2014), Siirt ekolojik kosullarinda verim ve verim komponentlerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen calismada en yiiksek tane verimi 259.7 kg/da ile
25 cm sira arast mesafesinden ve 269.0 kg/da ile 60 tohum/m? bitki sikligindan elde

edilmistir.

Patan (2014), 15 tescilli nohut ¢esidinin Erzurum ekolojik kosullarindaki
verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen c¢aligmada
ciceklenmeye kadar gegen siire 56.7-67.0 giin, bitki boyu 42.7-60.3 cm, ilk bakla
yiiksekligi 20.7-32.8 cm, bitki basina dal sayis1 3.5-5.0 adet, bitkide bakla sayisi
12.7-25.9 adet, bitkide tane sayis1 12.1-23.7 adet, bitki basina verimi 4.80-9.74 g,
tane verimi 46.6-249.3 kg/da, toplam verim 176.0-516.8 kg/da ve hasat indeksi

%26.4-50.7 arasinda olmak {izere ¢esitlere gore 6nemli degisim gostermistir.

Mart ve ark. (2016), kislik olarak 20 genotip ve ¢esit Cukurova ekolojik
kosullarindaki verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
caligmada en yiiksek tane verim degeri 388.8 kg/da olarak FLIP 07-184 C hattindan,
en disiik tane verim degeri ise 112.9 kg/da olarak FLIP 06-158C hattindan elde
edilmistir. 100 tane agirhigi bakimindan da 44.3-31.4 g ile en yiiksek ve diisiik

degerler arasinda degisim gostermistir.

Islek (2016), Sirnak ekolojik kosullarinda verim ve verim komponentlerini
belirlemek amaciyla yliriitiilen ¢alismada sira araliklarinin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi 149.47 kg/da ile 10 cm sira lizeri mesafeden elde edilmistir. Sira
tizeri mesafelerinin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 187.56 kg/da ile 30 cm
sira araliginda tespit edilmistir. Bu ¢aligmada Diyar- 95 ¢esidi en yiiksek tane verimi

236.98 kg/da ile 30 cm sira araliginda ve 10 cm sira lizeri mesafesinde vermistir.
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Cerik¢i (2017), 11 adet nohut c¢esidi ve iki adet yerli nohut genotipi
kullanilarak Kahramanmaras Dogu Akdeniz Kusag Tarimsal Arastirma Istasyonu
deneme alaninda yiriitiillen c¢alismada tane verimi 425.4-267.9 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek tane verimi Cakir, en diisiik tane verimi ise Hisar ¢esidinde

olmustur.

Yalgin (2017), 8 nohut ¢esidi Afyonkarahisar ve Yozgat -ekolojik
kosullarindaki verim, verim komponentleri ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amacityla ylriitilen ¢alismada iki yilin Dbirlestirilmis sonuglarina  gore
Afyonkarahisar’da; bitki boyu 38.23-47.26 cm, dal sayis1 3.33-3.87 adet, ilk bakla
yiksekligi 16.5-25.5 c¢cm, bakla sayis1 17.1-27.1 adet, tane sayis1 14.34-27.89 adet,
tane verimi 116.4-211.6 kg/da, 100 tane agirligr 37.83-45.14 g, Yozgat’ta ise bitki
boyu 41.03-51.23 cm, dal sayis1 2.82-3.48 adet, ilk bakla yiiksekligi 20.8-27.0 cm,
bakla sayist 19.3-22.3 adet, tane sayis1 18.56-23.63 adet, tane verimi 102.8-195.4
kg/da, 100 tane agirligi 37.55-44.55 g, her iki yerde de en yiiksek tane verimi Azkan
¢esidinden elde edilmistir.
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2.2. KALITE UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Singh (1988), 38 nohut hattin1 sekiz 6zellik a¢isindan degerlendirmistir. Ekim
zamaninin protein igerigi lizerine etkisinin ¢ok az oldugu belirlenmis, kiglik ekimde
ortalama protein icerigi %22.82, yazlik ekimde ise %21.55 arasinda olmustur. Kislik
ekimde tane verimi yazlik ekime gore daha yiiksek bulunmus ancak yazlik ekimde
ortalama protein igerigi %26.09 iken kishk ekimde ortalama %22.39 olarak
gerceklesmistir. Nem stresinin verimi diisiiriip protein igerigini arttirdigr ifade

edilmistir.

Singh ve ark. (1990), ICARDA’dan temin ettikleri kabuli nohut
genotiplerinde 100 tane agirligi, protein orani ve pisme siirelerini belirlemek
amactyla yiiriittiikleri aragtirmada, 100 tane agirliginin 8-67 g, protein oraninin
%14.3-27 ve pisme siiresinin 50-296 dakika arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayrica protein oraninin yetistirme doneminde meydana gelen iklim olaylarma gore

degisebilecegini ifade etmislerdir.

Ceran (2015), 2 farklhi zamanda ekilen 3 farkli nohut c¢esidinin
Sarayonii/Konya ekolojisinde verim ve bazi kalite bilesenlerini tespit etmek amaciyla
yapilan ¢alismada, bitkide bakla sayis1 20.33-36.67 adet, bitki boyu 34.67-57.33 cm,
ilk bakla yiiksekligi 15.33-27.67 cm, baklada tane sayis1 0.84-1.26 adet, tane verimi
182.63-277.77 kg/da, 100 tane agirhigi 34.67-43.44 g, protein oran1 %25.60-27.03 ve
protein verimi 47.35-71.08 kg/da degerleri araliginda degisim gosterdigi tespit

edilmistir.

Kaya ve ark. (2016), SDU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuarlarinda
yiriitillen ¢alismada ham protein oranm1 %18.24-27.57; pisme siiresi 30-90 dakika;
100 tane agirlign 34.79-64.99 g; kabuk oran1 %0.66-3.07; su alma kapasitesi 0.39-
0.72 g/tane; su alma indeksi 0.7-3.46; sisme kapasitesi 0.253-1.153 g/tane; sisme
indeksi 1.847-3.633 ve tane nem igerigi ise %3.88-12.27 arasinda degismis olup,
denemede kullanilan tohumlarin %35.15’1 31 kalibre ve iizeri irilikte oldugu

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmanin arazi ¢alismalar1 Kirsehir il merkezinde yer alan Kirgehir Ahi
Evran Universitesi’nin Bagbasi Kampiisii i¢inde bulunan Tarmmsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi Miidiirliigi'ne bagli deneme arazisinde 2016 yili nohut

vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiildiigli deneme arazisi

deniz seviyesinden yaklasik 1030 m yiikseklikte, 39° 08 33.78”K enlem ve
34° 07’ 10.24”D boylamli konumda bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Rdd G« TN !

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme arazisi

3.1. MATERYAL

Arastirmada, ilkemizde Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligiine baglhh Havza Bazli Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan ge¢mis
yillarda tescil ettirilmis olan 5 adet nohut ¢esidi (Azkan, Uzunlu 99, Yasa-05, Inci ve
Gokge) kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan nohut g¢esitlerinden olan Azkan ve
Yasa-05 Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii (GKTAE), Uzunlu 99
ve Gokge Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Mudirligi (TBMAEM) ve
Inci nohut cesidi de Dogu Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
(DATAEM) tarafindan tescil ettirilmistir. Arastirmada kullanilan nohut gesitlerinin
morfolojik, fenolojik, agronomik ve kalite 6zelliklerine iligkin bazi tarimsal veriler

Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemde kullanilan gesitlere ait bazi tarimsal 6zellikler

CESITLER » AZKAN UZUNLU 99| YASA-05
OZELLIiKLER V
Goriiniim
Tescil Yili
Cesit Sahibi Kurulus G.K.T.AE |T.BBMAE| GK.T.AE |DATAE|T.BMA.E
Bitki Boyu (cm) 41-46.3 45-50 30-45 63 30-35
Gelisme Sekli Dik Dik Dik Dik
i1k Bakla Yiiksekligi (cm) 35 12-20 32
Tane Tipi Kogbasi Kogbasi Kogbasi Kusbast Kogbasi
Tane Rengi Bej Krem Beyaz Bej Krem
Bitkide Bakla Sayisi 24-30 24-30
YTA (9) 42.5-49.9 50-51 35-45 38-42 45-47
Verim (kg/da) 131-210 150-175 150-230 210-336 150-200
Olgunlagma Siiresi (giin) 100- 105 100-110 100-105 105-110
Su Alma Kapasitesi gr/tane 0.36-0.45 0.45
Su Alma Indeksi (%) 1.24
Sisme Kapasitesi ml/tane 0.48 0.52 0.38
Sisme Indeksi (%) 2.30
Protein Orani (%) 23.4-25.3 23-25

3.2. DENEME ALANININ IKLIM ve TOPRAK OZELLIKLERI

3.2.1. iklim Ozellikleri

Kirsehir ilinin nohut yetistirme donemine ait uzun yillar ortalamasi (1950-

2015) ile aragtirmanin yiiriitiildiigii 2016 yilinin meteorolojik degerleri Sekil 3.2, 3.3,

3.4°de verilmistir.

Sekil 3.2 incelendiginde uzun yillar ortalamasi ile 2016 yilina ait ayhk

sicaklik ortalamalar1 arasinda biiyiik farkin olmadigi goriilmektedir. Uzun yillar

ortalamasi, en diisiik aylik sicaklik ortalamasinin 5.5 °C ile Mart ayinda, en yiiksek

aylik sicaklik ortalamasinin ise 23.0 °C ile Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.

Deneme periyodunda bu degerler sirasiyla 7.1 °C ile 2016 Mart ve 24.2 °C ile 2016

Temmuz aylarinda goriilmiistiir.
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Bununla birlikte 2016 yili aylik toplam yagis degerlerinde Mayis (95,8 mm)
aymdaki toplam yagis miktarlart uzun yillar ortalamasinin istiinde oldugu diger
aylarin ise uzun yillar ortalamasina yakin seyrettigi (Sekil 3.3), aylik ortalama nisbi
nem degerleri incelendiginde ise uzun yillar ortalama degerleri ile 2016 yili
degerlerinin Nisan 2016 (%47.4) hari¢ birbirine yakin degerler oldugu Sekil 3.4’de
goriilmektedir.

300 1 AYLIK ORTALAMA SICAKLIK (°C)
250 -
200 -
150 -
100 -

50 -

0,0 T T T T 1
MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ

2016 ==—=UZUN YILLAR

Sekil 3.2. 2016 yil1 ve uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik (°C) degerleri

120,0 - AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)
1000 -
80,0 -
60,0 -

400 - ></

20,0 -

0,0 T T T T 1
MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ

==2016 =——=UZUN YILLAR

Sekil 3.3. 2016 yili ve uzun yillara ait aylik toplam yagis miktart (mm)
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800 AYLIK ORTALAMA NiSPi NEM (%)
70,0 - —

60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
200 -
100 -

MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ
e 2016 === UZUN YILLAR

Sekil 3.4. 2016 y1l1 ve uzun yillara ait aylik ortalama nispi nem (%) degerleri
3.2.2. Toprak Ozellikleri

Toprak ylizeyinin temizlenmesiyle acilan “v” seklindeki ¢ukurdan 4-5 cm
kalinliginda 0-30 ve 30-60 cm’lik toprak dilimleri deneme arazisini temsil edecek
sekilde 3 ayr1 yerden alinarak harmanlanmis toprak 6rneklerinden 1.5 kg toprak bir
torba i¢inde Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirliigi Toprak Analiz
Laboratuarinda analiz ettirilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi ¢iftci deneme arazisinin

kimyasal ve fiziksel yapilarina iliskin toprak 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik 0-30cm 30-60 cm
pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
Kireg (% CaCO,) 27.90 28.39
Doygunluk (%0) 55.00 55.00
Organik Madde (%0) 1.81 1.64
Fosfor (P,Os kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K,0) 66.62 51.47

Arastirmanin yiiriitiildiigli denemede arazisinin topragi; hafif alkali, organik
maddesi az, alinabilir potasyum bakimindan yeterlidir. Alinabilir fosfor yiiksek, tuz

igerigi incelendiginde de tuzsuz ve kireg igerigi ise kirecli olarak tespit edilmistir.
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3.3. METOT

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme
Deseninde 3 tekerriirlii olacak sekilde kurulmus olup parseller 5.0 m x 1.6 m= 8 m?
olacak sekilde ayarlanmistir. Denemede ana parsellere ekim zamani, alt parsellere
cesit ve alt alt parsellere tohum iriligi gelecek sekilde deneme deseni uygulanmustir.
Denemede 5 nohut ¢esidine 3 farkli ekim zamani (24 Subat, 3 Mart ve 1 Nisan) ve 2
farkli tohum iriligi (100 tanesi 35 g alt1 ve 100 tanesi 35 g iistii) uygulanmstir.

3.3.1. Kiiltiirel Uygulamalar

Aragtirmanin ytiriitiildiigii deneme arazisinin 6n bitkisi bugday olup bugdayin
hasadi1 sonrasinda deneme arazisi sonbaharda pullukla siiriilerek kis yagmurlarina
birakilmistir. Ekim Oncesinde deneme arazisine once diskaro sokularak yabanci
otlardan arindirilmis ardindan rotovator ile ekim i¢in hazir hale getirilmistir. Ekim
islemi 24 Subat, 3 Mart ve 1 Nisan tarihlerinde markdrle ¢iziler agmak sureti ile elle
yapilmis ve denemenin ekim isleri her ekim zamaninda 1’er giinde bitirilmistir. Her
parsele esit olarak dekara 15 kg DAP (2,7 kg N/da ve 6,9 kg P,Os/da) giibresi her bir
ekim zamaninda ekimle birlikte topraga verilmistir (Engin, 1989).Yabanci otlarla
miicadele etmek iizere ekimlerle beraber ekim sonrasi ve ¢ikis dncesi etkili olan 240
g/L Isoxaflutole + 240 g/l Cyprosulfamide (safener) etken maddeli yabanci ot ilaci
uygulanmis ve tiim vejetasyon siiresince 3 sefer capa yapilmistir. Bu kadar ¢ok capa
yapilmasinin sebebi denemenin kuruldugu arazinin eskiden Kirsehir’in ¢opliik alani

oldugu ve bu alanda halen yabanc1 ot probleminin siirmesinden kaynaklanmstir.

Arastirmanin  yiiriitiildiigli deneme alanindaki c¢esitlerin hasadi hasat
olgunluguna ulastiklar1 dénem araligi olan 7-22 Temmuz 2016 tarihleri arasinda el
ile yapilmistir. Parseli olusturan 4 siradan her iki yandaki birer sira ve sira
baslarindan 50 c¢cm’in igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gozlem disi

birakilarak biitiin islemler 0.8 m x 4 m = 3.2 m?’lik alanlar iizerinden yapilmustir.

3 farkli ekim zamani, 5 ¢esit, 2 farkli tohum iriligi ve 3 tekerriirden olusan
denemede yer alan toplam 90 parselden hasat edilen bitkiler ayri ayr1 ¢uvallara

konulup etiketlenerek hasat-harman sonrasi gerekli dlgiimler ve analizler yapilmak
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tizere Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkisi Boliimiine ait

laboratuara getirilmistir.

3.3.2. Kalite, Verim ve Baz1 Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 adet bitkide gozlemler Tosun ve Eser
(1975)’in  belirttigi sekilde fenolojik, agronomik ve Kkalite gézlemleri olarak

belirlenmistir.

3.3.2. Fenolojik Gozlemler

-%50 Ciceklenme Siiresi (giin): Parseldeki bitkilerde ¢ikis tarihinden itibaren

%50’sinin ¢igeklerinin goriildiigii tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

-%50 Bakla Baglama Siiresi (giin): Cikis tarihinden itibaren parseldeki
bitkilerde %50°sinin baklalarin goriildigii tarihe kadar gegen siire giin olarak

belirlenmistir.

3.3.3. Verim ve Diger Bitkisel Ozellikler

-Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin en iist noktasi

arasindaki mesafe Olciilerek belirlenmistir.

-Ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile ilk baklanin
baglandig1 bogum arasindaki dikey ag¢iklik dl¢tilmiistiir.

-Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerin govdesi lizerinde olusan ana

dallar1 sayilarak bitkide ortalama ana dal sayilar1 bulunmustur.

-Bitkide Bakla Sayisi (adet/bitki): Hasatta parsel iginde daha once belirlenen
bitkilerde bakla sayimi yapilarak bitki basina diisen ortalama bakla sayisi

belirlenmistir.

-Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki): Hasatta parsel i¢inde daha once belirlenen

bitkilerde tane sayimi yapilarak bitki basina diisen ortalama tane sayisi belirlenmistir.

-Bitki Basina Tane Verimi (g): Bitki 6rneklerinden saglanan taneler 0.01

duyarh terazide tartilip, bitki sayisina boliinerek ortalamasi alinmistir.
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-Tane Verimi (kg/da): Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan alandaki tiim
iriin hasat edilerek, kuru agirliklar: tartilarak ve elde edilen deger dekara ¢evrilmek

suretiyle hesaplanmistir.

-100 Tane Agwrlig1 (g): Parsellerden elde edilen kuru tane 6rneklerinden dort
adet 100 tanenin agirhigi 0.01 hassas terazide tartilmis ortalamalari alinarak

belirlenmistir.

-Biyolojik Verim (g/bitki): 10 adet baklali bitkinin tartildiktan sonra elde

edilen agirliginin ortalamasi g olarak hesaplanmustir.

-Hasat Indeksi (%): Her bir bitkiden elde edilen kuru tane agirliginin toplam

bitki agirligina (tane + kuru ot) oraninin %’si olarak hesaplanmaistir.

3.3.4. Kalite Ozellikleri

-Kabuk Oranmi (%): Yas agirlik ve 1slak hacim icin suda bekletilen
tohumlardan 10’ar adet tohumun kabuklar1 pens yardimi ile taneden ayrilmis ve
sularinin uzaklastirilmasi igin etiivde 70 °C de 24 saat bekletilmistir. Etiivden
cikardiktan sonra kabuk ve i¢ ayr1 ayri tartilmistir. Kabuk agirligi (KA), toplam tane

agirhigina (TTA) oranlanip % olarak kabuk orani belirlenmistir.

KA
Kabuk O KO) = —X
abuk Orani(KO) T 100

-Su Alma Kapasitesi (g/tane): Su alma kapasitesi, tanenin gram olarak
emdigi su miktaridir. 100 tane agirligi belirlenen Orneklerde sismemis olan sert
kabuklu taneler ayrilarak ayrica tartilmis ve su alma kapasitesi agsagidaki formiile
gore tespit edilmistir. 16 saatlik 1slatma siiresi sonunda hi¢ su almayan ve agirhigi
degismeyen taneler, sert kabuklu kabul edilmistir (William ve ark., 1986; Joodve
ark., 1998).

[Y - (X- (X/100) X N2)]
(N1- N2)

Su Alma Kapasitesi (g/tane) =
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Y = Sismeyen taneler ayrildiktan sonra yas agirlik (g)

X =Kurul00 tane agirhigi (g)

N1= Baslangictaki tane sayis1 (adet)

N2= Sigsmemis sert kabuklu tane sayis1 (adet)
Sigsmeyen tane yok ise;

Yas Agirlik — Kuru Agirlik
100

Su Alma Kapasitesi (g/tane) =

-Su Alma Indeksi (%): Su alma indeksi, su alma kapasitesinin tek tane
agirligina boliinmesi ile hesaplanmistir. Her bir 6rnek i¢in hesaplanan bu deger bir

tanenin orijinal agirhgma gore, kag kat su aldiginin gostergesidir (William ve ark.,
1986; Sehirali ve Atli, 1993).

A indeksi (%) = Su Alma Kapasitesi (g/tane)
priimadigiekst G = Tane Agirligt (Kuru Agirlik / 100)

-Sisme Kapasitesi (ml/tane): Sisme kapasitesi su alma kapasitesine alternatif
olarak kabul edilen bir testtir. Su alma kapasitesi belirlenirken agirlik olarak

belirlenmis degerlerin hacim olarak belirlenmesidir.

(Y1—Y2)- (X1-X2)-(X1- X2)/(N1- N2)
(N1- N2)

Sisme Kapasitesi =

Y1 = Sismeyen taneler ayrildiktan sonraki su ve sigmis tanelerin hacmi (ml)
Y2 = Sismis tanelere eklenen su miktar1 ( ml )

X1 = Su ve kuru tanelerin hacmi ( ml )

X2 = Kuru tanelere eklenen su miktart ( ml )

N1 = Baglangigtaki tane sayis1 ( adet )

N2 = Sismemis sert kabuklu tane sayis1 ( adet )
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-Sisme Indeksi (%): Sisme indeksi, tanenin islatmadan sonraki hacminin
1slatma Oncesindeki hacmine boliinmesi ile elde edilmis olup bu deger, tanenin
orijinal hacmine gore ka¢ kat su aldigin1 gostermektedir. Bu degerin tespit

edilmesinde asagidaki formiil kullanilmistir (Williams ve ark., 1986).

Islatmadan sonra bir tanenin hacmi (A) = Y1 — Y2-[(X1- X2) /100 ]

(X1- X2)- X2
100

Islatma 6ncesinde bir tanenin hacmi (B) =

Yas hacim-100
Kuru hacim-50

. A :
Sisme Indeksi = B veya Sisme Indeksi =

-Ham Protein Oramt (%): Protein oranit tohumlarin sahip oldugu azot
miktarinin Kjeldahl metodu ile belirlenerek ve 6.25 sabit katsayisi ile ¢arpilip %’de

olarak hesaplanmasindan elde edilmistir (Anonymous, 1990).

3.3.5. Aragtirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen deneme sonuglari tesadiif bloklarinda boliinen
boliinmiis deneme desenine uygun olarak “JUMP 5.0” istatistik paket programinda
varyans analizine tabii tutulmus olup 6nemlilik gosteren 6zelliklere ait ortalamalarin
karsilastirilmasinda 0.05 hata diizeyi dikkate alinarak “LSD Coklu Karsilagtirma”

testi kullanilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Kirsehir ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlarinin ve farkli tohum
iriliklerinin bazi nohut (Cicer arietinum L.) genotiplerinde kalite, verim ve verim
komponentlerinin ortaya konulmasi amaciyla vyiiriitilen arastirmada incelenen
fenolojik ve agronomik 6zellikler; %50 Ciceklenme ve Bakla Baglama Siiresi, Bitki
Boyu, Ilk Bakla Yiiksekligi, Bitkide Bakla Sayisi, Bitkide Tane Sayisi, Biyolojik
Verim, Hasat Indeksi, Ana Dal Sayisi, Bitki Basina Tane Verimi, Tohum Verimi ve
Yiz Tane Agirhigi olmak tizere 12 ozelliktir. Kalite o6zellikleri ise Su Alma
Kapasitesi, Su Alma Indeksi, Sisme Kapasitesi, Sisme Indeksi, Kabuk Orani ve

Protein Orani olmak tizere 6 ozelliktir.
4.1. FENOLOJIK GOZLEMLER
4.1.1. %50 Cigeklenme Giin Sayist (giin)

Bir bitki tiirline ait ¢esitlerde %50 ¢iceklenme giin siiresinin tespit edilmesi,
bu donemin vejetasyon siiresinde hangi ay ve giin araligina geldigi ve yetistirilecek
lokasyonun sicaklik verileri o tiire ait ¢esitlerin verimini etkilemesi agisindan biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bu kapsamda yiirlittiigiimiiz arastirmada %350 ¢igeklenme giin
siiresi bazi nohut c¢esitlerinin farklt ekim zamanlar1 ve tohum iriliklerinin
etkilesimlerinin ekimlerinden itibaren hesaplandiginda 18 Mayis-20 Haziran tarihleri
arasina denk gelmektedir. Iklim verileri incelendiginde (Sekil 3.2) bu donemde
ortalama sicakliklarin 18.0 °C’ye tekabiil ettigi goriilmistiir. Sepetoglu (1994),
ciceklenmeye gecilen giiniin 6zellikle bir glin 6ncesi ve sonrasindaki sicakliklarin o
tiire ait ¢esidin verimini bilyiik 6l¢lide belirledigi dolayisiyla meteorolojik verilerin
cicek tomurcugunun gelismesinin devamina veya durmasma neden oldugunu
bildirmistir. Bunun yaninda ¢i¢eklenme fizyolojisi iizerine yapilan bir c¢alismada
artan sicakliklarin ¢igeklenme siiresini kisalttigi tespit edilmistir (Wallace ve ark.,
1991). Bu kapsamda bazi nohut gesitlerinin farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin
etkilesiminde ortalama %50 ¢igeklenme giin siirelerinin 75-102 giin arasinda degisim

gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

En erken EZ2 x Azkan x Iri, EZ2 x Gokge x Iri, EZ2 x Yasa-05 x Iri ve EZ2 x
Yasa-05 x Kiigiik etkilesimleri ¢igeklenirken (75 giin), en uzun ¢iceklenen ise
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102 giin ile EZ1 x Inci x Kiigiik etkilesiminde tespit edilmistir. Tiim etkilesimler
icinde en erken %50 ¢igeklenme giin siiresini ortaya koyan ekim zamaninin 2. Ekim
Zamani oldugu ve bunu 3. Ekim Zamanimin izledigi belirlenmistir. Cizelge 4.1
incelendiginde 6zellikle Gokge nohut cesidinin Iri ve Kiiciik tohumlularinin her bir
ekim zamaninda kendi i¢inde en erken %50 cigeklenme giin siiresini yakaladiklar
ortaya konulmustur. Buna karsin Inci nohut ¢esidinin Iri ve Kiiciik tohumlularinin
her bir ekim zamaninda kendi i¢ginde en ge¢ %50 ¢igeklenme giin siiresine ulastiklar
gorilmistiir. %50 ¢igeklenme giin siiresine yonelik yliriitiilen ¢calismalarda; Adhikari
ve Pandey (1982) 77.3-95.0 giin, Singh ve ark. (1983) 58-94 giin, Anlarsal ve ark.
(1999) 97.7-115.2 giin ve Karakoy (2011) ise 84.6-99 giin olarak belirlemislerdir.
Cigeklenme siiresine ait elde ettigimiz degerler yapilan g¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4.1. Baz1 nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
%50 cigceklenme siiresine (giin) ait ortalama degerler

%50 %50 %50
Uygulamalar Cicseil;rl:lime Uygulamalar Cigseil;rl:;me Uygulamalar Cigﬂ:;me

(giin) (giin) (giin)
EZ1 x Azkan x Iri 99 EZ2 x Azkan x Iri 75 EZ3 x Azkan x Iri 78
EZ1 x Azkan x Kiigiik 99 EZ2 x Azkan x Kii¢iik 76 EZ3 x Azkan x Kiigiik 78
EZ1 x Gokge x Iri 91 EZ2 x Gokge x Iri 75 EZ3 x Gokge x Iri 76
EZ1 x Gokge x Kiigiik 91 EZ2 x Gokge x Kiigiik 76 EZ3 x Gokge x Kiigiik 76
EZ1 x Inci x Iri 101 EZ2 x Inci x Iri 81 EZ3 x Inci x Iri 80
EZ1 x Inci x Kiigiik 102 EZ2 x Inci x Kiigitk 82 EZ3 x Inci x Kiigiik 78
EZ1 x Uzunlu 99 x Iri 100 EZ2 x Uzunlu 99 x Iri 81 EZ3 x Uzunlu 99 x Iri 77
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiiciik 96 EZ2 x Uzunlu 99 x Kiiciik 78 EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 77
EZ1 x Yasa-05 x Iri 93 EZ2 x Yasa-05 x Iri 75 EZ3 x Yasa-05 x Iri 78
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 94 EZ2 x Yasa-05 x Kiigiik 75 EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik 76

4.1.2. %50 Bakla Baglama Giin Sayis1 (giin)

Bakla baglama giin siiresi, tiim tarla bitkileri iiriinlerinde oldugu gibi basta
nohut olmak iizere yemeklik tane baklagillerde de cesidin erken olgunlagmasi ve
hasat edilebilmesi adina 6nemli bir fenolojik 6zelliktir. %50 ¢igeklenme giin siiresi
ile olumlu ve onemli bir iliski i¢inde olan bakla baglama siiresi ayni zamanda
bitkilerin vejetasyon siirelerinin uzun ve kisa olmalar1 bakimindan da pozitif iliski
igindedirler. Bunun yaninda bakla baglamaya kadar gegen giin sayilarinin verimle

iligkisinin siirekli olmadigin1 ancak tiim baklagiller i¢in 6nerilen en 6nemli kantitatif
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Ozelliklerden birisi oldugu bildirilmistir (Singh, 1971). Bu kapsamda bazi nohut
gesitlerinin farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin etkilesiminde ortalama %50
bakla baglama giin siirelerinin 82-111 giin arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Baz1 nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
%50 bakla baglama siiresine (giin) ait ortalama degerler

%050 Bakla %50 Bakla %50 Bakla
Uygulamalar B;igi:azrsr;a Uygulamalar Bgl.gii:;a Uygulamalar B;giir:ila
(giin) (giin) (giin)
EZ1 x Azkan x Iri 107 EZ2 x Azkan x Iri 85 EZ3 x Azkan x Iri 84
EZ1 x Azkan x Kiigiik 108 EZ2 x Azkan x Kiigiik 86 EZ3 x Azkan x Kii¢iik 85
EZ1 x Gokge x Iri 103 EZ2 x Gokge x Iri 82 EZ3 x Gokge x Iri 84
EZ1 x Gokge x Kiigiik 102 EZ2 x Gokge x Kiigiik 83 EZ3 x Gokge x Kiigiik 83
EZ1 x Inci x Iri 111 EZ2 x Inci x Iri 90 EZ3 x Inci x Iri 87
EZ1 x Inci x Kiigiik 110 EZ2 x Inci x Kiigitk 90 EZ3 x Inci x Kiigitk 86
EZ1 x Uzunlu 99 x Iri 108 EZ2 x Uzunlu 99 x Iri 88 EZ3 x Uzunlu 99 x Iri 85
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiigiik 105 EZ2 x Uzunlu 99 x Kiigiik 86 EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 85
EZ1 x Yasa-05 x Iri 103 EZ2 x Yasa-05 x Iri 83 EZ3 x Yasa-05 x Iri 85
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 104 EZ2 x Yasa-05 x Kiigiik 84 EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik 85

En erken EZ2 x Gokge x Iri etkilesimi bakla baglarken (82 giin), en uzun
bakla baglayan ise 111 giin ile EZ1 x Inci x Iri etkilesiminde tespit edilmistir. Tiim
etkilesimler i¢inde en erken %50 bakla baglama giin siiresini ortaya koyan ekim
zamaninin tipki ¢igeklenme zamaninda oldugu gibi 2. Ekim Zamani oldugu ve bunu
3. Ekim Zamaninin izledigi belirlenmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde yine
ciceklenme zamaninda oldugu gibi 6zellikle Gékge nohut cesidinin Iri ve Kiigiik
tohumlularinin her bir ekim zamaninda kendi i¢inde en erken %50 bakla baglama
giin siiresini yakaladiklar1 ortaya konulmustur. Buna karsin inci nohut cesidinin Iri
ve Kii¢iik tohumlularinin her bir ekim zamaninda kendi iginde en geg¢ %50 bakla
baglama giin siiresine ulastiklar1 goriilmiistiir. Miihiir ve Anlarsal (1996), bes farkli
ekim zamani ve dort farkli nohut ¢esidi ile yiiriitmiis oldugu c¢alismasinda bakla
baglama stiresinde ilk siray1 182.90 giin ile Akg¢in 91 ¢esidinin aldigin1 bunu sirasiyla
84.0 giin ile FLIP 84-1 9C ve 85.7 giin ile FUP 85-46C c¢esitlerinin izledigini
bildirmistir. Bakla baglama siiresini ekim zamanlarinda sirasiyla 213.20, 195.40,
184.30, 170.40 ve 160.40 giin olarak belirlemis ve bu degerlerin ekim zamani

ilerledikce bakla baglama siiresinin kisaldigin1 gosterdigini ortaya koymustur.
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4.2. VERIM ve VERIME ETKI EDEN BAZI BITKISEL OZELLIKLER

4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Bazi nohut c¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin bitki
boyunun (cm) etkisine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.3°de
verilmistir. Nohutta bitki boyu iizerine Cesit, Ekim Zaman1 x Cesit, Cesit x Tohum
Iriligi ve Cesit x Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarmin %1; Ekim Zaman
ve Ekim Zamam x Tohum Iriligi interaksiyonunun ise %5 diizeyinde énemli oldugu
belirlenirken; baz1 nohut cesitlerinde bitki boyu iizerine Tohum Iriliginin ise &nemsiz
oldugu tespit edilmistir. Tiim uygulamalar i¢in nohut c¢esitlerinde bitki boyu

ortalamasi 37.73 cm olarak belirlenmistir.

Bitki boyu farkli iklim ve cevresel faktorlerden etkilense de belirleyici
faktoriin ¢esidin genetik potansiyeli oldugunu bildiren bir¢cok c¢alisma mevcuttur
(Mut ve ark., 2005; Kahraman, 2006). Bu kapsamda yiiriittiigiimiiz calismada nohut
cesitleri arasinda bitki boyu bakimidan 6nemli (p<0.01) farkliliklar bulunmustur.
En yiiksek bitki boyu 40.69 cm ile Uzunlu 99 ¢esidinde bulunurken, Azkan nohut
¢esidi de 38.98 cm ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. En kisa bitki boyu ise 35.25
cm ile Gokge gesidinden elde edilmistir. Uzun ve ark. (2012), bazi nohut (Cicer
arietinum L.) genotiplerinin Amasya kosullarinda 2008 yilinda agronomik ve kalite
Ozellikleri bakimindan degerlendirilmesi amaciyla yiirittikleri calismada bitki
boyunun 34.0-40.25 cm arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Bitki boyu
caligmalar1 kapsaminda; Babagil (2011) 42.6-49.7 cm, Ukur (1990) 31.9-33.6 cm,
Tiirk ve Kog¢ (2003) 34.0-49.7 cm ve Bakoglu ve Aygicek (2005) 22.2-32.8 cm
degerlerini elde etmislerdir. Elde ettigimiz degerlerin, arastirmacilarin elde ettigi
bitki boyuna ait 22.2-49.7 cm degerleri arasinda yer aldigi goriilmekte olup yapilan

calismalarla benzerlik gostermistir.

Ekim zamanlariin bitki boyu iizerine etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En
yiiksek bitki boyu EZ1’de (40.92 cm) goriiliirken, en diisiik bitki boyu ise EZ3’de
(33.35 cm) belirlenmistir. Ayni harf grubunda yer alan EZ1 ve EZ2’nin (a grubu)
benzer etkide bulundugu sdylenebilir. Ekim zamani, bolge ekolojisinde normal ekim
zamanindan ileriye dogru kaydik¢a bitki boyunu azaltmistir. Elde edilen bu sonug
farkli ekim zamanlarinin nohut cesitleri {izerine etkisinin belirlendigi diger bazi
calismalarla ortiismektedir (Bejiga ve Tollu, 1982; Ozgiin ve ark., 2003; Giiler,
2011).
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Cizelge 4.3. Bazi nohut gesitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
tohum verimi, ana dal sayisi, bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligine ait ortalama degerleri ile

olusan gruplar

Tohum Verimi | Ana Dal Sayis1 | Bitki Boyu | ilk Bakla Yiiksekligi
(kg/da) (adet) (cm) (cm)
UYGULAMALAR
EZ x CESIT x TOHUM
b St 0.0049** 0.0067** | 0.0078** 0.0079**
EZ1 x Azkan x Iri 203.63 a 2.23 a-g 44.70 abc 2740 a
EZ1 x Gokge x Iri 192.67 b 1.77 bed 34.97 def 20.73 cde
EZ1 x Azkan x Kiiglik 191.60 b 2.00 a-m 4450 abc 26.83 a
EZ1 x Yasa-05 x Iri 190.15b 1.93b 41.37 b-e 21.13 cde
EZ1 x Gokee x Kiigiik 181.63 ¢ 140f 37.53 cde 19.87 c-g
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 178.62 cd 170c 41.93 bed 21.00 cde
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiigiik 162.18d 147e 40.53 b-f 23.50 a-d
EZ1 x Uzunlu 99 x ri 154.61 de 1.70c 46.43 a 25.93 ab
EZ2 x Azkan x Kii¢lik 14571 e 1.67 cd 37.53 cde 21.00 cde
EZ2 x Gokge x Kiigiik 14340 e 1.67 cd 37.07 c-f 18.00 e-j
EZ1 x Inci x Iri 139.40 ef 2.33 a-f 38.47 cd 19.60 c-h
EZ3 x Gokge x Kiigiik 138.34 ef 2.11a+ 32.00 ef 14.89 h-1
EZ2 x Inci x Iri 132.76 f 213 a-i 35.87d 15.40 g-k
EZ1 x Inci x Kiigiik 129.85 f 2.17 a-h 38.73¢c 20.27 c-f
EZ3 x Inci x Iri 126.69 fg 2.64 ab 36.87 c-f 19.30 c-h
EZ2 x Yasa-05 x Iri 121.96 ¢ 2.40 a-d 42.33 be 21.20 b-e
EZ2 x Uzunlu 99 x iri 117.56 gh 1.53d 45.67 ab 23.93 abc
EZ3 x Azkan x Iri 115.99 gh 2.07 ak 3442dg | 1375jKl
EZ3 x Gokge x Iri 115.34 gh 2.00 a-m 32.39e 14.03 i
EZ3 x Uzunlu 99 x ri 115.15gh 2.69 a 37.41 cde 15.67 f-k
EZ2 x Uzunlu 99 x Kii¢lik 111.76 h 213 a-i 42,60 b 18.50 e-i
EZ2 x Gokee x Iri 110.56 h 213 a-i 37.53 cde 17.20 e+
EZ2 x Yasa-05 x Kiiciik 108.40 hi 1.87 bc 40.87 b-f 19.93 cf
EZ2 x Azkan x Iri 104.03 hij 1.93b 34.80 def 18.87 d-h
EZ3 x Yasa-05 x Iri 101.88 i 2.03 a-l 28.67 f 11.39 ki
EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik 89.16 j 2.37 a-e 26.72 fg 10.64 |
EZ3 x Azkan x Kiigiik 87.44 j 2.57 abc 37.92 cde 14.97 h-|
EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 82.61 jk 2.33 a-f 31.47 efg 10.53 1
EZ3 x Inci x Kiigiik 81.66 jk 2.37 a-e 35.58 de 18.98 d-h
EZ2 x Inci x Kiigiik 68.54 k 1.87 bc 35.13 def 13.60 jki
CESIT x TOHUM iRIiLiGi 0.0007** 0.0250* 0.0012** 0.0171*
Gokee x Kiigik 154.46 a 173b 35.53 de 17.59 be
Azkan x Kiigiik 141.58 ab 2.08 ab 39.98 b 2093 a
Azkan x Iri 141.22 abc 2.08 ab 37.97 b 20.01 ab
Gokge x Iri 139.52 abc 1.97 ab 3496 e 17.32¢c
Yasa-05 x Iri 138.00 bc 212 ab 37.46 cd 17.91 be
Inci x Iri 132.95 bed 237a 37.07 cde 18.10 bc
Uzunlu 99 x Iri 129.11 bed 1.98 ab 43.17 a 21.84a
Yasa-05 x Kiigiik 125.39 cd 1.98 ab 36.51 cde 17.19¢
Uzunlu 99 x Kiigiik 118.85d 1.98 ab 38.20 be 17.51 be
Inci x Kiiciik 93.35¢e 2.13ab 36.48 cde 17.62 bc
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Cizelge 4.3’iin devam

Tohum Verimi | Ana Dal Sayisi Bitki Boyu i1k Bakla
(kg/da) (adet) (cm) Yiiksekligi (cm)
UYGULAMALAR
EZ x TOHUM IRILiGi 0.0380* 0.0431* 0.0201* 0.0298*
EZ1 x Iri 176.09 a 1.99 ab 41.19a 22.96 a
EZ1 x Kiigiik 168.77 a 1.75b 40.65a 22.29 a
EZ2 x Iri 117.37b 2.03ab 39.24a 19.32b
EZ2 x Kiigiik 11556 b 1.84 ab 38.64 a 18.21b
EZ3 x Iri 115.01 b 2.29a 33.95b 14.83 ¢
EZ3 x Kiigiik 95.84 b 2.35a 32.74 b 14.00c
EZ x CESIiT 0.0379* 0.0207* 0.0001** 0.0302*
EZ1 x Azkan 197.62 a 2.12 abc 4460 a 2712a
EZ1 x Gokge 187.15ab 1.58¢c 36.25 cd 20.30 ¢
EZ1 x Yasa-05 184.39 ab 1.82 abc 41.65 ab 21.07 be
EZ1 x Uzunlu 99 158.40 bc 157¢c 43.48 a 24.72 ab
EZ1 x Inci 134.62 cd 2.25ab 38.60 bc 19.93¢
EZ2 x Gokge 126.98 de 1.90 abc 37.30 cd 17.60 cd
EZ3 x Gokge 126.84 de 2.06 abc 32.20¢e 14.46 de
EZ2 x Azkan 124.87 de 1.80 bc 36.17 cd 19.93 ¢
EZ2 x Yasa-05 115.18 def 2.13 abc 41.60 ab 2057 c
EZ2 x Uzunlu 99 114.66 def 1.83 abc 4413 a 21.22 bc
EZ3 x Inci 104.17 ef 2.50 ab 36.23 cd 19.14c
EZ3 x Azkan 101.72 ef 2.32 ab 36.17 cd 14.36 de
EZ2 x Inci 100.65 ef 2.00 abc 35.50 cde 14.50 de
EZ3 x Uzunlu 99 98.88 ef 25la 34.44 de 13.10e
EZ3 x Yasa-05 9552 f 2.20 abc 27.70f 11.01e
EZ 0.1403% 0.1389% 0.0333* 0.0441*
EZ1 172.43 1.87 4092 a 22.63a
EZ2 116.47 1.93 38.94a 18.76 b
EZ3 105.43 2.32 33.35b 1441 c
CESIT 0.0028** 0.0496* 0.0001** 0.0215*
Gokge 146.99 a 1.85b 35.25b 17.45c
Azkan 14140 a 2.08 ab 38.98 a 2047 a
Yasa-05 131.69 ab 2.05ab 36.98 b 17.55 bc
Uzunlu 99 123.98 bc 1.98 ab 40.69 a 19.68 ab
Inci 11315 ¢ 225a 36.78 b 17.86 bc
TOHUM iRILiGi 0.0119* 0.2164% 0.1130% 0.0827%
Iri 136.16 a 2.10 38.13 19.04
Kiigiik 126.73 b 1.98 37.34 18.17
CV (%) 12.71 7.84 6.01 12.31
GENEL ORTALAMA 131.44 2.04 37.73 18.60

P> 0.05%, P>0.01%*"
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Bitki boyu {izerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. En yiiksek bitki boyu EZ1 x Azkan etkilesiminden (44.60 cm)
elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise EZ3 x Yasa-05 etkilesiminde (27.7 cm)
belirlenmistir. Bitki boyu ekim zamanina bagl olarak Azkan, Yasa-05 ve Gokge
cesitlerinde ekim zamanmi geciktikce azalirken, Uzunlu 99 nohut cesidinde ikinci
ekim zamaninda ve Inci nohut ¢esidinde ise iigiincii ekim zamaninda bir dnceki ekim

zamanlarina gore artis gosterdigi goriilmiistiir.

Bitki boyu iizerine Cesit x Tohum Irili§i uygulamalari interaksiyonu Ekim
Zamani x Cesit interaksiyonunda oldugu gibi 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En
yiiksek bitki boyu Uzunlu 99 x Iri etkilesiminden (43.17 cm) elde edilirken, en diisiik
bitki boyu ise Gokge x Iri etkilesiminde (34.96 cm) tespit edilmistir. Bitki boyu
degerlerinin tohum iriligine baglh olarak Uzunlu 99, Yasa-05 ve Inci ¢esitlerinde
irilik azaldikga bitki boyu degerlerinin diistiigiinii ortaya koyarken, yliz tane agirlig
35 g alt1 Azkan ve Gokg¢e nohut gesitlerinde ise tam tersine bitki boyunun yiiksek
degerler gosterdigi belirlenmigtir. Nohutta tohum iriligine yonelik seleksiyonun
verim ve verim Ogelerine etkisinin belirlenmeye calisildigi aragtirmada; Fy
kademesinde dort farkli tohum, irilik sinifina ayrilmis ve teksel seleksiyonla
Fs kademesine kadar bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitkide dal ve bakla sayist, bitki
basma tane verimi ile yliz tane agirhigina tohum iriliginin etkisi gozlenmistir.
Incelenen karakterler yoniinden generasyonlar arasi ve tohum irilik gruplari arasi
farkliliklar nemli bulunmustur. iri tohumlular uzun boylu ve iri taneli, ancak dal ve

bakla sayilar1 az ve bu nedenle diisiik verimli olmuslardir (Biger ve Sakar, 2012).

Cizelge 4.3 incelendiginde, bitki boyu iizerine Ekim Zamani x Tohum Iriligi
uygulamalari interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek bitki boyu EZ1
x Iri etkilesiminden (41.19 cm) elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise EZ3 x Kiigiik
etkilesiminde (32.74 cm) tespit edilmistir. Ekim zaman1 geciktik¢e ve tohum iriligi
kiigiildiikce bitki boyunun azaldig1 belirlenmistir. EZ x Tohum Iriligi interaksiyonu
bakimindan ilk 5 uygulama (EZ1 x Iri, EZ1 x Kii¢iik, EZ2 x Iri, EZ2 x Kiiciik ve
EZ3 x Iri) aym1 grupta (a grubu) bulunurken, sadece EZ3 x Kiiciik uygulamasi farkli
grupta (b grubu) yer almistir.
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Bitki boyu iizerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<<0.01) bulunmustur. En yiiksek bitki boyu EZ1 x Uzunlu 99
x Iri etkilesiminde 46.43 g ile tespit edilirken, EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik
etkilesiminden elde edilen 26.72 g degeri ise en kiigiik bitki boyunu ortaya koymus
olup Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi bakimmdan bitki boyu
ortalamasmin 37.73 g oldugu goriilmiistiir. Uzunlu 99 ve Azkan nohut ¢esitlerinin
EZ1 ve EZ2 ile iri ve Kiigiik tohumlularda ayni grupta (a grubu) yer aldiklari
goriilmiistiir. Uglii interaksiyonunun bir bileskesi olan ekim zamani bakimindan
EZ3’ln i¢inde bulundugu tiim uygulamalarda yer alan tiim c¢esitler bitki boyu
bakimindan biitlin uygulamalar iginde son siralarda yer almiglardir. Ankara
kosullarinda Gokge cesidi kullanilarak iki yillik olarak ytiriitilen ve 5 farkli ekim
zamant ile 5 farkli sira araligmin birlikte denendigi ¢alismada incelenen 6zellikler
bakimindan hem ekim zamanlari, hem de sira araliklar arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. 10 Nisan ve 25 Nisan tarihlerindeki ekim zamanlari ile 40 cm sira
araligr bitki boyu, bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane sayisint olumlu ydnde
etkilemistir (Giiler, 2011). Bununla birlikte nohut {izerine yapilan ekim zamaninin
icinde oldugu ikili ve iiclii interaksiyon ¢alismalarinda; Biger ve Anlarsal (2004)
24.4-34.18 cm, Biger ve Anlarsal (2005) 16.8-38.3 cm, Oztas ve ark. (2007) 38.66-
47.66 cm ile Vural ve Karasu (2007) 24.66 cm degerlerini elde etmislerdir. Elde
ettigimiz degerlerin (26.72-46.43 cm), arastirmacilarin elde ettigi degerler (16.8-
47.66 cm) arasinda yer aldig1 goriilmekte olup yapilan ¢alismalarla benzerlik

gostermistir.
4.2.2. Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriliklerinin ilk bakla
yiiksekliginin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.3’de
verilmigstir. Nohutta ilk bakla yliksekligi {izerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum
Iriligi interaksiyonunun %1; Cesit, Ekim Zamani, Ekim Zamam x Cesit, Cesit x
Tohum Iriligi ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarmimn %35 diizeyinde
onemli oldugu ortaya konulurken; bazi nohut ¢esitlerinde ilk bakla yiiksekligi

lizerine Tohum Iriliginin ise bitki boyunda oldugu gibi onemsiz oldugu
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belirlenmigtir. Tiim etkilesimler i¢in nohut g¢esitlerinde ilk bakla yiiksekligi

ortalamasinin 18.60 cm degerini aldig tespit edilmistir.

Ik bakla yiiksekligi, birinci derecede genetik yapidan etkilenen bir dzellik
olsa da ¢evre sartlarindan 6nemli derecede etkilenmektedir. Bunun yaninda ilk bakla
yiiksekligi bitki boyuna da bagli bir 6zellik olarak goriilmektedir. Bu kapsamda
yiriittiiglimiiz arastirmada en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 20.47 cm ile Azkan nohut
¢esidinde belirlenirken, Uzunlu 99 nohut ¢esidi de 19.68 cm ile ayn1 grupta (a grubu)
yer almistir. En kisa ilk bakla yiiksekligi ise 17.45 cm ile Gokee g¢esidinden elde
edilmistir. Inci ve Yasa-05 nohut cesitleri de 17.86 ve 17.55 cm degerleri ile aym
grupta (bc grubu) kendilerine yer bulmuslardir. Ilk bakla yiiksekligi ¢alismalari
kapsaminda; Tiirk ve ark. (1999) 19.6-38.5 cm, Tiirk ve Kog (2003) 21.7-33.3 cm ve
Karakoy (2008) 31.5-40.7 cm degerlerini bulmuslardir. Elde ettigimiz degerlerin
(17.45-20.47 cm), arastirmacilarin elde ettigi (19.6-40.7 cm) degerler arasinda yer

aldig1 goriilmekte olup yapilan ¢alismalarla benzerlik gdsterdigi ortaya konulmustur.

Ekim zamanlarimin ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisi 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi EZ1°den (22.63 cm) elde edilirken, en
diisiik ilk bakla yiiksekligi ise EZ2’de 14.41 cm degeri ile goriilmiistiir. Ekim zamani
ileriki zamanlara dogru kaydikea ilk bakla yiiksekligi degerlerinde ciddi azalmalar
goriilmiistiir. Nitekim 1. ve 3. ekim zamanlar1 arasinda neredeyse %40°lik bir
gerileme goriilmiistiir. Yiriir ve Karasu (1997), nohutta geciken ekimin ilk bakla
yiiksekliginde %40-50 oraninda azalmaya yol actigini belirtmislerdir. Yine bu
arastirmanin sonucunda ilk bakla yiiksekligi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki anlamda 6nem arz etmis olup benzer sonuglar Onder ve Uger (1999)
tarafindan Konya ekolojisinde, Akdag (2001) tarafindan ise Tokat ekolojisinde nohut
bitkisinde yapilan diger arastirmalarda ortaya konulmustur. ilk bakla yiiksekligi
tizerine elde ettigimiz sonuglar ekim zamanlarinin ilk bakla yiiksekligi iizerine

etkisinin belirlendigi diger bilimsel ¢alismalarla ortiigmektedir.

[lk bakla yiiksekligi iizerine Ekim Zamani1 x Cesit uygulamalari interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiliksek ilk bakla yiiksekligi EZ1 x Azkan
etkilesiminde (27.12 cm) goriliirken, en diisiik ilk bakla yiiksekligi ise
EZ3 x Yasa-05 etkilesiminde (11.01 cm) belirlenmistir. Ik bakla yiiksekligi degerleri
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ekim zamanina bagl olarak Azkan, Yasa-05, Gokce ve Uzunlu 99 cesitlerinde ekim
zamani geciktikce azalirken; Inci nohut ¢esidinde ise ilk bakla yiiksekliginin {igiincii
ekim zamaninda bir onceki ekim zamanina gore bitki boyunda oldugu gibi artis

gosterdigi goriilmiistiir.

[k bakla yiiksekligi iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi Uzunlu 99 x Iri
etkilesiminden (21.84 cm) elde edilirken, en diisiik ilk bakla ytiksekligi ise Yasa-05 X
Kiiciik etkilesiminde (17.19 cm) tespit edilmistir. ilk bakla yiiksekligi degerlerinin
tohum iriligine bagl olarak Uzunlu 99, inci ve Yasa-05 ¢esitlerinde irilik azaldikc¢a
ilk bakla yiiksekligi degerlerinin diistiigiinii ortaya koyarken, yliz tane agirlig1 35 g
alt1 Azkan ve Gokge nohut ¢esitlerinde ise tam tersine ilk bakla yiiksekliginin ytiiksek
degerler gosterdigi belirlenmistir. Nohutta en yiiksek bitki boyu iri tanelilerde 33.4-
33.6 cm olarak elde edilirken, en diistik bitki boyu ise kii¢iik tanelilerde 1.9-32.3 cm
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Ukur, 1990).

Ilk bakla yiiksekligi iizerine Ekim Zamani x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi EZ1 x
Iri etkilesiminde (22.96 cm) belirlenirken, en diisiik ilk bakla yiiksekligi ise EZ3 x
Kiiciik etkilesiminde (14.00 cm) goriilmiistiir. Ekim zamani1 geciktik¢e ve tohum
iriligi kiiciildiikge ilk bakla yiiksekliginin azaldig1 belirlenmistir. EZ x Tohum Iriligi
etkilesimi bakimmdan ayn1 ekim zamanina ait iri ve kiiiik taneli tohumlar EZ1 x Iri
ve EZ1 x Kiigiik (a grubu), EZ2 x Iri ve EZ2 x Kiigiik (b grubu), EZ3 x Iri ve EZ3 x
Kiigiik (c grubu) ayni grupta yer almigtir.

Ilk bakla yiiksekligi iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalari interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek bitki boyu EZ1
x Azkan x Iri etkilesiminde 27.40 cm ile belirlenirken, EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik
etkilesiminden elde edilen 10.53 cm degeri en kiigiik ilk bakla yiiksekligini ortaya
koymus olup Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi bakimindan ilk bakla
yiiksekligi ortalamasinin 18.60 cm oldugu goriilmiistiir. 1. Ekim Zamanlarinin iri ve
kiigiik etkilesimlerine goére Azkan ve Uzunlu 99 nohut ¢esitleri (a grubu) ile Yasa-05
ve Gokee nohut gesitlerinin (b grubu) ayni grupta yer aldiklar1 goriilmiistiir. Uglii

interaksiyonun bir bileskesi olan tohum iriligi bakimindan 3. Ekim Zamaninin i¢inde
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bulundugu tiim uygulamalarda yer alan biitiin ¢esitler ilk bakla yiiksekligi
bakimindan tiim uygulamalar i¢inde son siralarda yer aldig: tespit edilmistir. Nohut
lizerine yapilan ekim zamaninin iginde oldugu ikili ve ti¢lii etkilesim ¢alismalarinda;
Atmaca (2008) 23.07-14.3 c¢cm, Sanli ve Kaya (2008) 15.0-38.7 cm, Erdemci (2012)
20.70-36.75 cm ve Topalak (2016) 30.4-21.3 cm degerlerini elde etmislerdir.
[lk bakla yiiksekligine ait elde ettigimiz degerlerin (14.00-22.96 cm), arastirmacilarin
elde ettigi degerler (15.0-38.7 cm) arasinda yer aldigi goriilmekte olup yapilan

caligmalarla Ortiistiigli goriilmustiir.
4.2.3. Ana Dal Sayisi1 (adet)

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin bitkide ana
dal sayisinin etkisine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.3’te
verilmistir. Nohutta ana dal sayisi1 iizerine Cesit x Ekim Zamani x Tohum Iriligi
interaksiyonu %1; Cesit, Ekim Zamani x Cesit, Cesit x Tohum Iiriligi ve Ekim
Zamam x Tohum Iriligi interaksiyonlarmin %5 diizeyinde énemli oldugu gériiliirken;
bazi nohut gesitlerinde ana dal sayisi iizerine Ekim Zamani ve Tohum Iriliginin ise
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir. Tiim uygulamalar i¢in nohut ¢esitlerinde ana dal

sayist ortalamasi 2.04 adet olarak tespit edilmistir.

Nohut cesitleri arasinda ana dal sayist1 bakimindan o©nemli (p<0.05)
farkliliklar bulunmustur. En yiiksek ana dal sayist 2.25 adet ile Inci gesidinde
gozlenirken, Azkan (2.08 adet), Yasa-05 (2.05 adet) ve Uzunlu 99 (1.98 adet)
cesitleri de Inci gesidi ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. En az ana dal sayisi ise
1.85 adet ile Gokge ¢esidinde goriilmiistiir. Nohutta ana dal sayisinin, genetik yap1 ve
cevre sartlarina bagli olarak degisim gosterdigi Altinbas (2002); Altinbas ve
Sepetoglu (2002) ile Ozgiin ve ark. (2003) tarafindan bildirilmistir. Bu ¢alismada da
kullanilan ¢esitlerin farkli genetik yapiya sahip olmalar1 nedeniyle farkli sayida ana
dal olusturmalarina neden olmustur. Nitekim ana dal sayis1 ¢alismalar1 kapsaminda;
Tosun ve Eser (1975) 1.67-3.43 adet, Biger ve Anlarsal (2005) 0.8-3.8 adet
degerlerini elde etmislerdir. Elde ettigimiz degerlerin  (1.85-2.25 adet),
arastirmacilarin elde ettigi (0.8-3.8 adet) degerler arasinda yer aldig1 goriilmekte olup

yaptigimiz ¢alisma ile benzerlik gostermistir.
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Ana dal sayisi iizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalari interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek ana dal sayisi EZ3 x Uzunlu 99
etkilesiminden (2.52 adet) elde edilirken, en diisiik ana dal sayis1 ise EZ1 x Uzunlu
99 etkilesiminde (1.57 adet) belirlenmistir. EZ2 x Azkan, EZ1 x Uzunlu 99 ve EZ1 x
Gokege etkilesimleri hari¢ biitiin Ekim Zamani x Cesit etkilesimleri ayni grupta
(a grubu) yer almistir. Bu etkilesim {izerine yapilan caligmalarda; Yigitoglu (2006)
3.1-3.3 adet ve Topalak (2016) 3.3-4.0 adet ana dal sayis1 degerlerini ortaya

koymuslardir.

Cizelge 4.3’te goriilecegi iizere, ana dal sayisi iizerine Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalar1 interaksiyonu Ekim Zamani x Cesit interaksiyonunda oldugu gibi
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek ana dal sayis1 Inci x Iri etkilesiminden
(2.37 adet) elde edilirken, en diisiik ana dal sayis1 ise Gokge x Kiigiik etkilesiminde
(1.73 adet) belirlenmistir. Gokce x Kiigiik etkilesimi haricinde biitiin Cesit x Tohum
Iriligi etkilesimleri ayn1 grupta  (a grubu) yer almistir. 2003 ve 2004 yillarmi icine
alan ve iki yil siire ile bazi nohut ¢esitlerinin farkli ekim sikliklarinda verime olan
etkilerinin arastirildigi calismada ¢esit x ekim siklig1 interaksiyonuna iliskin ana dal
sayist ortalama degerlerinin 2003 yili i¢in 2.53-3.71, 2004 yil1 igin 2.53-3.66 adet
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Yigitoglu, 2006). Bunun yaninda bu
konuda yapilan baska ¢alismalarda; Vural ve Karasu (2007) 2,81 adet, Babagil
(2010) 3.1-3.3 adet ve Azkan ve ark. (1999) 4.3 adet degerlerini elde etmislerdir.
Arastirmacilarin buldugu degerler, calismamizda bu etkilesim i¢in buldugumuz

degerler ile ortiismektedir.

Ana dal sayisi iizerine Ekim Zamam x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu ana dal sayisindaki diger ikili interaksiyonlarda oldugu gibi (p<0.05)
onemli bulunmustur. En yiliksek ana dal sayis1 EZ3 x Kiigiik etkilesiminden (2.35
adet) elde edilirken, en diisiik ana dal sayisi ise EZ1 x Kiiciik etkilesiminde (1.75
adet) tespit edilmistir. EZ1 x Kiigiik etkilesimi disindaki biitiin EZ x Kii¢lik ve EZ x
Iri etkilesimleri ayn1 grupta yer almustir. Nohut iizerine yapilan ekim zamaninin
icinde oldugu ikili ve ii¢lii interaksiyon ¢aligmalarinda; Biger ve Anlarsal (2005) 1.8-
3.2 adet ve Yigitoglu (2006) 2.15-4.21 adet arasinda degerleri elde etmislerdir.
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Metrekaredeki bitki sayist arttik¢a bitki basina diisen toplam alan azalmakta
ve bdylece bitkilerin birbirleriyle rekabeti artmaktadir. Buna bagh olarak m®deki
bitki sayis1 arttikga bitkilerin dallanmalar1 da azalmaktadir. Dolayisiyla nohut
ekiminde o©nemli bir etken olan ekim siklig1 bitkilerin ana dal sayisinin
belirlenmesinde dnemli rol oynamaktadir (Togay ve Togay, 2001; Yiicel, 2004 ve
Dogan, 2011). Bu kapsamda yaptigimiz calismada ana dal sayisi iizerine Ekim
Zamani x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu &nemli (p<0.01)
bulunmustur. En yiiksek ana dal sayis1 EZ3 x Uzunlu 99 x Iri etkilesiminde 2.69 adet
ile tespit edilirken, EZ1 x Gokge x Kiiciik etkilesiminden elde edilen 1.40 adet en
diisiik ana dal sayisin1 ortaya koymus olup Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi
etkilesimi bakimindan ana dal sayist ortalamasinin 2.04 oldugu goriilmiistiir. Farkli
ekim zamanlarinin ve ekim sikliklarinin nohut genotiplerinde verim ve verim
unsurlar1 lizerine etkisinin belirlendigi c¢aligmada ekim zamanlarmin tarimsal
ozellikler lizerine etkisinin oldugunu, bitkide ana dal sayis1 diginda diger incelenen
tim ozelliklerde ekim zamani x c¢esit x siklik interaksiyonun 6nemli oldugu tespit
edilmistir (Azkan ve ark., 1999). Bunun yaninda yapilan diger arastirmalarda; Kulaz
(1991) 1.43-2.67 adet, Agsakalli ve ark. (1999) 4.0-4.6 adet, Biger (2001) 1.8-3.2
adet, Bicer ve Anlarsal (2004) 1.8-3.2 adet, Bakoglu ve Aygicek (2005)
2.30-3.53 adet degerlerine ulagmislardir. Elde ettigimiz degerler (1.40-2.69 adet),
aragtirmacilarin elde ettigi degerler (1.43-4.60 adet) aralifinda olup calismamizla

benzer sonuglar elde edilmistir.
4.2.4. Tohum Verimi (kg/da)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriliklerinin tohum
verimin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.3°te verilmistir.
Nohutta tohum verimi {izerine Cesit, Cesit x Tohum Iriligi ve Cesit x Ekim Zaman1 x
Tohum Iriligi interaksiyonlarmin %]1; Tohum Iriligi, Ekim Zamam x Cesit ve Ekim
Zamam x Tohum Iriligi interaksiyonunun %5 diizeyinde énemli oldugu goriiliirken;
farkli nohut ¢esitlerinde tohum verim iizerine Ekim Zamaninin 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir. Tim etkilesimler i¢in nohut c¢esitlerinde tohum verim ortalamasinin

dekara 131.44 kg degerini aldig1 goriilmiistiir.
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Tohum verimi, birinci derecede genetik yapidan etkilenen dnemli bir 6zellik
olsa da cevre faktorleri de (sicaklik, nem ve yagis miktar1) tohum verimini 6nemli
derecede etkileyebilmektedir. Bunun yaninda iki 6nemli komponent olan bitki basina
verim ile bitkide bakla sayis1 oOzellikleri tohum verimini Onemli derecede
etkilemektedir. Cesitlerin dekara tohum verimi {izerine etkisinin dnemli (p<0.01)
bulundugu arastirmamizda en yiiksek tohum verimi dekara 146.99 kg ile Gokge
nohut ¢esidinden elde edilirken, bunu 141.40 kg ile Azkan (a grubu) ve 131.69 kg
ile de Yasa-05 (ab) takip etmistir. Calismamizda en az tohum verimi ise dekara
113.15 kg ile Inci gesidinde belirlenmistir. Dekara tohum verimi calismalari
kapsaminda; Bakoglu (2005) 53.4-142.4 kg, Upadhyaya ve ark. (2007) 95.3-207.0
kg, Karakoy (2008) 91-211 kg ve Erdin ve Kulaz (2014) 97.70-153.93 kg degerlerini
elde etmislerdir. Elde ettigimiz degerlerin (113.15-146.99 kg), arastirmacilarin elde
ettigi (53.4-211 kg) degerler arasinda yer aldig1 goriilmekte olup yapilan ¢alismalarla

benzerlik gosterdigi ortaya konulmustur.

Dekara verimin tohum iriligi tizerine etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En
yiiksek tohum verimi dekara 136.16 kg ile tiim nohut ¢esitlerinin iri tohumlularindan
elde edilirken, en diisiik dekara tohum verimi ise 126.73 kg ile kiiclik taneli nohut
cesitlerinin tohumlarindan elde edilmistir. Glirbliz ve ark. (2009), tane iriliginin
artmasiyla ¢imlenme ylizdesinin arttigini, dolayisiyla dekara tane verimini artirdigini

tespit etmislerdir.

Dekara tohum verimi {lizerine Ekim Zamam x Cesit uygulamalari
interaksiyonu 6énemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek dekara tohum verimi EZ1 x
Azkan etkilesiminden (197.62 kg) elde edilirken, en diisiik dekara tohum verimi ise
EZ3 x Yasa-05 etkilesiminde (95.52 kg) belirlenmistir. Tipki bitki boyu 6zelliginin
bu etkilesiminde oldugu gibi dekara tohum verimi ekim zamanina bagli olarak
Azkan, Gokge, Yasa-05 ve Uzunlu 99 ¢esitlerinde ekim zamani geciktik¢e azalirken,
Inci nohut ¢esidinde ise dekara tohum veriminin ikinci ekim zamaninda bir 6nceki
ekim zamanina gore artis gosterdigi goriilmiistiir. Ekim zamani ileriki zamanlara
kaydik¢a dekara tohum verimi degerlerinde ciddi azalmalar goriilmiistiir. Nitekim
1. Ekim Zamani ile 3. Ekim Zamami arasinda neredeyse 80 kg’lik bir azalma

goriilmiistiir. Ustiin ve Giiliimser (2003), Amasya’da yaptiklar1 bir ¢aligmada ekim
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zamaninin subat ayindan mayis ayima geciktirilmesi ile verimde azalma oldugunu ve
erken yapilacak ekimlerde %70 verim artis1 olacagini bildirmislerdir. Ayrica verim
tizerine bolgenin iklim sartlarinin yillik degisiminin de etkili bir faktér oldugunu

vurgulamiglardir.

Tohum iriligi, diinya nohut ticaretinin pazarlamadan 6nce derecelendirilen
tohumlar iriliklerine gore fiyatlandirilmakta ve iri taneliler kiigiik tanelilere gore daha
yiiksek prim yapmaktadirlar (Diisiinceli ve ark., 2007). Yaptigimiz ¢calismada dekara
tohum verimi iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. En yiiksek dekara tohum verimi Gokce x Kiigiik
etkilesiminden (154.46 kg) elde edilirken, Inci x Kiiciik etkilesiminden elde edilen
93.55 kg dekara tohum verimi en diisiik deger olarak tespit edilmistir. Azkan x
Kiicik ile Gokece x Kiigiik etkilesimleri disinda kalan diger cesitlerin kiigiik
tohumlular ile yaptiklari etkilesimlerin dekara tohum veriminde 125.00 kg’
gecemedikleri goriilmistiir. Ukur (1990), bazi nohut genotiplerinin farkli bitki
sikliklarinda verime olan etkilerini arastirdigi ¢alismasinda en yiiksek verimleri iri
taneli nohut genotiplerinden elde ederken, en diisiik verimleri ise kiiclik taneli nohut

genotiplerinden elde ettigini ortaya koymustur.

Dekara tohum verimi iizerine Ekim Zamani x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek dekara tohum verimi EZ1 x
Iri etkilesiminden (176.09 kg) elde edilirken, EZ1 x Kiigiik etkilesimi 168.77 kg
degeri ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik dekara tohum verimi ise EZ3
x Kiigiik etkilesiminde (95.84 kg) belirlenmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde
EZ1°deki iri ve Kiiciik taneli nohut cesitleri haricindeki biitiin EZ x Tohum Iriligi
etkilesimlerinin ayn1 grupta (b grubu) yer aldigi goriilmektedir. Machado ve ark.
(2003) ile Yau (2004), erken yapilan ekimlerin ge¢ yapilan ekimlere gore dekara tane

verimi iizerine onemli ve olumlu etkide bulundugunu sdylemislerdir.

Dekara tohum verimi {izerine Ekim Zamanmi x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalari interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek dekara tohum
verimi EZ1 x Azkan x Iri etkilesiminden 203.63 kg ile elde edilirken, en diisiik
dekara tohum verimi ise EZ2 x Inci x Kiigiik etkilesiminde 64.53 kg olarak elde

edilmis olup Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi bakimindan dekara
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tohum verimi ortalamasmin 131.44 kg oldugu gériilmiistiir. Uglii interaksiyonunun
bir bileskesi olan tohum iriligi bakimindan 3. Ekim Zamaninin i¢inde bulundugu
uygulamalarda yer alan tiim ¢esitlerin dekara tohum verimi bakimindan genel olarak
son siralarda yer aldigi tespit edilmistir. Nohut {lizerine yapilan ekim zamaninin
icinde oldugu ikili ve {i¢li etkilesim c¢aligmalarinda; Diizdemir ve Akdag (2007)
94.9-153.1 kg, Atmaca (2008) 174.96-247.11 kg ve Topalak (2016) 131.4-169.3 kg
degerlerini ortaya koymus olup yaptigimiz calismada elde ettigimiz sonuglarla

benzerlik gostermektedir.
4.2.5. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin bitkide bakla
sayisinin  etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.4°de
verilmistir. Nohutta bitkide bakla sayisi tizerine EZ x Cesit interaksiyonu %1; Cesit,
Cesit x Tohum Iriligi ve Cesit x Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarinin %5
diizeyinde onemli oldugu goériiliirken; bazi nohut c¢esitlerinde bitkide bakla sayisi
lizerine Tohum Iriligi, Ekim Zamani ve EZ x Tohum Iriligi interaksiyonun ise
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir. Tiim etkilesimler i¢in nohut ¢esitlerinde bitkide

bakla sayis1 (adet) ortalamasinin 20.28 adet olarak belirlendigi goriilmiistiir.

Bitkide bakla sayisi, diger ozelliklere gore tohum verimini belirleyen en
onemli Ozelliklerin basinda gelir (Bozoglu ve Giiliimser, 1999). Bunun yaninda
bitkide bakla sayisi1 bitkide tane sayisi ile de olumlu ve énemli iligki i¢indedir. Nohut
cesitlerinin bitkide bakla sayis1 iizerine etkisinin Onemli (p<0.05) oldugu
calismamizda en yiiksek bitkide bakla sayis1 22.76 adet ile Inci cesidinde tespit
edilirken, sirasiyla Yasa-05 (21.85 adet) ile Azkan (20.19 adet) ve Uzunlu 99
(18.98 adet) nohut gesitleri Inci nohut ¢esidini izlemistir. Gokce nohut ¢esidi ise tiim
nohut cesitleri iginde 17.67 adet bitkide bakla sayis1 degeri ile son sirada yer almistir.
Bitkide bakla sayisi, farkli iklim ve c¢evresel faktorlerden etkilense de belirleyici
faktoriin cesidin genetik potansiyeli oldugunu bildiren bir¢cok c¢aligma mevcuttur.
Bitkide bakla sayis1 ¢caligmalar1 kapsaminda; Agsakalli ve ark. (1999) 13.8-29.6 adet,
Bicer ve Sakar (2011) 12.8-39.4 adet bitkide bakla sayis1 degerlerini bulmuslardir.
Elde ettigimiz degerlerin (17.67-22.76 adet), arastirmacilarin elde ettigi 13.8-39.4
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adet) degerler arasinda yer aldigi goriilmekte olup caligmamizla benzerlik

gostermistir.

Bitkide bakla sayist1 iizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek bitkide bakla sayis1 EZ2 x Inci
etkilesiminden (26.20 adet) elde edilirken, en diisiik bitkide bakla sayist ise EZ1 x
Gokge etkilesiminde (14.78 adet) belirlenmistir. Sharma ve ark. (1988), Shrivastava
ve ark. (1990) ile Yirir ve Karasu (1995), ekim zamanindaki gecikmeyle
azalmalarin oldugunu ve bu ozelliklerin c¢esitlere gore degisebilecegini agiklamis
olmakla beraber bizim ¢alismamizda ise aksine ekim zamani geciktik¢e bitkide bakla

sayis1 degerlerinde dalgalanmalar oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.4. Bazi nohut gesitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitki basina verime ait ortalama degerleri ile

olusan gruplar

Bitkide Bakla Sayis1 Bitkide Tane Sayis1 | Bitki Basina Verim
(adet) (adet) (g/bitki)
UYGULAMALAR
EZ x CESIT x TOHUM IRILiGi 0.0158* 0.0005** 0.0363*
EZ1 x Azkan x Iri 16.60 de 14.73 f 4.20 cde
EZ1 x Gokee x Iri 14.43 d-g 14.67 fg 6.05 bc
EZ1 x Azkan x Kiigiik 16.67 de 1483 f 4.33 cde
EZ1 x Yasa-05 x Iri 20.53 cde 19.70 def 6.05 bc
EZ1 x Gokge x Kiigiik 15.13 def 15.17 e-h 5.99 bcd
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 20.43 cde 19.87 def 752 a
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiiciik 17.43 c-h 16.47 efg 6.54 abc
EZ1 x Uzunlu 99 x fri 16.13 de 15.33 e-h 4.76 cd
EZ2 x Azkan x Kiigiik 17.33d 16.13 efg 3.41 def
EZ2 x Gokge x Kiigiik 16.87 de 15.40 e-h 5.98 bcd
EZ1 x Inci x Iri 23.03 bed 23.67c 5.24 b-e
EZ3 x Gokge x Kiigiik 18.79 c-g 17.22 ef 3.55de
EZ2 x Inci x Iri 25.27 b 26.80b 6.95 ab
EZ1 x Inci x Kiigiik 25.67 bc 26.67 b 4.83 cd
EZ3 x Inci x Iri 20.87 cd 19.60 def 6.23 b
EZ2 x Yasa-05 x Iri 21.60 ¢ 20.13 de 5.40 b-e
EZ2 x Uzunlu 99 x Iri 17.60 c-h 17.20 ef 5.02¢
EZ3 x Azkan x Iri 20.75 cd 20.77d 3.65d
EZ3 x Gokge x Iri 20.06 c-f 19.42 d-g 4.86 cd
EZ3 x Uzunlu 99 x Iri 17.20d 1750 e 4.88 cd
EZ2 x Uzunlu 99 x Kiigiik 28.40 ab 25.27 bc 3.98 c-f
EZ2 x Gokee x Iri 20.73 cd 19.60 def 5.95 bed
EZ2 x Yasa-05 x Kiigiik 19.27 c-g 18.53d-h 6.37b
EZ2 x Azkan x Iri 18.60 c-g 16.13 efg 5.94 bed
EZ3 x Yasa-05 x Iri 26.61b 24.67 bed 3.41 def
EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik 22.64 b-e 21.64cd 3.50 de
EZ3 x Azkan x Kiigiik 31.18a 29.25 ab 28le
EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 17.11d 16.30 efg 5.08 c
EZ3 x Inci x Kiigiik 14.60 d-g 14.45 fg 2.70 ef
EZ2 x Inci x Kiigiik 27.13 abc 29.87 a 4.45 cde
CESIT x TOHUM iRILiGi 0.0215* 0.0447* 0.0062**
Gokee x Kiigiik 16.93d 1593 ¢ 5.17 ab
Azkan x Kiigiik 21.73 abc 20.07 abc 3.52¢
Azkan x Iri 18.65 bed 17.21 bc 4.60 abc
Gokge x Iri 18.41 cd 17.90 bc 5.62a
Yasa-05 x Iri 2292a 2150 ab 4.96 abc
Inci x Iri 23.06 a 23.36a 6.14 a
Uzunlu 99 x iri 16.98d 16.68 ¢ 4.89 abc
Yasa-05 x Kiigiik 20.78 a-d 20.01 abc 5.80a
Uzunlu 99 x Kiigiik 20.98 abc 19.35 abc 5.20 ab
Inci x Kiiciik 2247 ab 23.66 a 3.99 be
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Cizelge 4.4’iin devamm

Bitkide Bakla Sayis1 Bitkide Tane Sayis1 | Bitki Basina Verim
(adet) (adet) (9)
UYGULAMALAR
EZ x TOHUM iRIiLiGi 0.7664% 0.7166" 0.0187*
EZI x Iri 18.15 17.62 5.26 ab
EZ1 x Kiigiik 19.07 18.60 5.84a
EZ2 x Iri 20.76 19.97 5.85a
EZ2 x Kiigiik 21.80 21.04 4.84b
EZ3 x Iri 21.10 20.39 4.61b
EZ3 x Kiigiik 20.87 19.77 3.53¢
EZ x CESIT 0.0037** 0.0030** 0.0490*
EZ1 x Azkan 16.63 c-g 14.78 def 4.26 bc
EZ1 x Gokge 14.78d 14.92 def 6.02 ab
EZ1 x Yasa-05 20.48 bc 19.78 ¢ 6.79 a
EZ1 x Uzunlu 99 16.78 c-g 15.90 de 5.65 ab
EZ1 x Inci 24.35 a-d 25.17 ab 5.04 abc
EZ2 x Gokee 18.80 cd 17.50 cde 5.96 ab
EZ3 x Gokge 19.42 ¢ 18.32 cd 4.21 bc
EZ2 x Azkan 17.97 cde 16.13 de 4.68 abc
EZ2 x Yasa-05 20.43 bc 19.33¢ 5.89 ab
EZ2 x Uzunlu 99 23.00b 21.23 bc 4.50 bc
EZ3 x Inci 17.73 cde 17.03 cde 4.46 bc
EZ3 x Azkan 25.97 ab 25.01 ab 3.23¢
EZ2 x Inci 26.20 a 28.33a 5.70 ab
EZ3 x Uzunlu 99 17.16 c-f 16.90d 4.98 abc
EZ3 x Yasa-05 24.63 abc 23.15b 3.46¢
EZ 0.6053% 0.7264% 0.0133*
EZ1 18.61 18.11 5.55a
EZ2 21.28 20.51 5.34a
EZ3 20.98 20.08 4.07b
CESIT 0.0212* 0.0358* 0.2762%
Gokee 17.67c 1691c 5.40
Azkan 20.19 abc 18.64 bc 4.06
Yasa-05 21.85ab 20.76 ab 5.38
Uzunlu 99 18.98 bc 18.01 bc 5.04
Inci 22.76a 2351a 5.07
TOHUM iRILiGI 0.4674% 0.6169 0.0757%
Iri 20.00 19.33 5.24
Kiigiik 20.58 19.80 4.74
CV (%) 13.86 12.62 13.65
GENEL ORT. 20.28 19.56 4.98

P > 0.05%, P>0.01%*""
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Bitkide bakla sayis1 iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En vyiiksek bitkide bakla sayist Inci x iri
etkilesiminden (23.06 adet) elde edilirken, en diisiik bitkide bakla sayis1 ise Gokge x
Kiictik etkilesiminde (16.93 adet) tespit edilmistir. Bitkide bakla sayis1 degerlerinin
tohum iriligine baglh olarak Inci, Yasa-05 ve Gokge gesitlerinde irilik azaldikca
bitkide bakla sayis1 degerlerinin diistiiglinii ortaya koyarken, 100 tane agirligi 35 g
altt Azkan ve Uzunlu 99 nohut cesitlerinde ise bitkide bakla sayisinin yiiksek

degerler gosterdigi belirlenmistir.

Bitkide bakla sayis1 iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalari interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Bitkide bakla sayist en
yiiksek EZ3 x Azkan x Kiigiik etkilesiminde 31.18 adet ile goriiliirken, EZ1 x Gdkge
x Iri etkilesiminden elde edilen 14.43 adet degeri en diisiik bitkide bakla sayisin
ortaya koymus olup Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi bakimindan
bitkide bakla sayis1 ortalamasinin 20.28 adet oldugu gériilmiistiir. Uglii etkilesimde
yer alan 5 adet nohut c¢esidinin kiigiik taneli olanlarinin bitkide bakla sayisi
degerlerinin a ve b grubu i¢inde yer aldiklar1 tespit edilirken, Azkan, Uzunlu 99 ve
Gokge nohut cesitlerinin EZ1°deki iri tohumlularin ise son siralarda (d grubu) yer
aldiklar1 ortaya konulmustur. Nitekim irilik kiigiikliik yoniinden ortaya koydugumuz
degerlerin meydana getirdigi Cizelge 4.4 ile Biger ve Sakar’in 2012’de yaptiklar
caligmada ir1 taneli nohutlarin bitkide bakla sayisinin diistik degerlere sahip oldugunu
ortaya koyduklar1 ¢caligma ile ortiistiigli goriilmektedir. Bunun yaninda nohut iizerine
yapilan ikili ve t¢lii etkilesim ¢alismalarinda; Tripathi and Singh (1985) 28-47 adet,
Azkan ve ark. (1999) 24.4 adet, Karasu ve ark. (1999) 5.53-10 adet ve Babagil
(2010) 21.6-25.5 adet degerlerini elde etmislerdir. Uglii etkilesim iizerine yaptigimiz
caligmada elde ettigimiz degerler arastirmacilarin elde ettigi degerler araliginda olup

bu degerler ¢alismamizla benzerlik gostermektedirler.
4.2.6. Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin bitkide tane
sayisinin  etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.4’te
verilmistir. Nohutta bitkide tane sayisi lizerine EZ x Cesit ve Ekim Zamani x Cesit x

Tohum Iriligi interaksiyonlarmin  %1; Cesit ve Cesit x Tohum Iriligi
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interaksiyonunun %35 diizeyinde 6nemli oldugu goriiliirken; bazi nohut cesitlerinde
bitkide tane sayisi iizerine Ekim Zamani, Tohum iriligi ve Ekim Zamani x Tohum
Iriligi interaksiyonun ise &nemsiz oldugu tespit edilmistir. Tiim etkilesimler icin
nohut ¢esitlerinde bitkide tane sayisi ortalamasinin 19.56 adet olarak belirlendigi

gorilmiistiir.

Bitkide tane sayisi, nohudun da i¢inde oldugu tim yemeklik tane
baklagillerde verim komponentleri i¢inde bitkide bakla sayist ile birlikte en onemli
bilesenlerin basinda gelmektedir. Verimi olumlu ve pozitif yonde etkileyen en
onemli parametrelerden bir tanesidir. Bitkide tane sayisi, farkli iklim ve g¢evresel
faktorlerden etkilense de belirleyici faktor ¢esidin  genetik potansiyelidir.
Arastirmamizda nohut ¢esitleri arasinda bitkide tane sayist bakimindan Snemli
(p<0.05) farkliliklar bulunmustur. En yiiksek bitkide tane sayis1 23.51 adet ile Inci
cesidinde tespit edilirken, sirasiyla Yasa-05 (20.76 adet), Azkan (18.64 adet) ve
Uzunlu 99 (18.01 adet) nohut ¢esitleri inci nohut ¢esidini izlemistir. Gkc¢e nohut
cesidi ise tiim nohut cesitleri icinde 16.91 adet bitkide tane sayisi degeri ile son
sirada yer almistir. Biger ve Anlarsal (2004), Diyarbakir yoresinden topladiklari yerel
nohut cesitlerinin tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda
yiiriittiikleri arastirmada bitkide tane sayisini 15.07-49.47 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bitkide tane sayisi ¢alismalar1 kapsaminda; Biger (2001) 15.07-49.47
adet, Beysar1 (2012) 15.9-29.8 adet ve Patan (2014) 12.1-23.7 adet bitkide tane
sayist degerlerini bulmuslardir. Elde ettigimiz degerlerin (16.91-23.51 adet),
aragtirmacilarin elde ettigi (12.1-49.47 adet) degerler araliginda yer aldig

goriilmekte olup ¢alismamizla benzerlik géstermistir.

Bitkide tane sayisi lizerine Ekim Zaman1 x Cesit uygulamalari interaksiyonu
onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek bitkide tane sayis1 EZ2 x Inci
etkilesiminden (28.33 adet) elde edilirken, EZ2 x Inci (25.17 adet) ve EZ3 x Azkan
(25.01 adet) etkilesimleri, EZ2 x Inci etkilesimini izleyerek ayn1 grupta (a grubu) yer
almistir. En diistik bitkide tane sayis1 ise EZ1 x Azkan etkilesiminde (14.78 adet)
tespit edilmistir. Iklim verileri incelendiginde ozellikle aylik toplam yagis miktari
bakimindan 2. Ekim Zamaninin ¢igeklenmesi ve bakla baglamasina denk gelen

mayis ay1 igerisinde yeterli bir yagisin yagmasi ¢esitlerin hem bitkide tane sayisini
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hem de verimi artirmasi yoniinde olumlu katki yapmistir. Dolayisiyla bu etkilesimde
EZ2’de yer alan ¢esitlerin bitkide tane say1 degerleri yliksek ¢ikmistir. Ancak bir ¢ok
calismada yer aldig1 iizere ekim zamani geciktikce hem verim hem de verimi
etkileyen komponentlerden birisi olan bitkide tane sayis1i degerlerinin azaldigi
yoniindeki caligmalar kapsaminda; Aqeep ve Ayoub (1976) ile Aydin (1988) ekim
zamanit geciktikce bitkide bakla ve tane sayisinin azaldigi seklindeki c¢alisma

sonuglar1 bizim bulgularimizla ters diismektedir.

Bitkide tane sayis1 iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En vyiiksek bitkide tane sayist Inci x Kiigiik
etkilesiminden (23.66 adet) elde edilirken, en diisiik bitkide tane sayist ise Gokge x
Kiiciik etkilesiminde (15.93 adet) tespit edilmistir. Parladi (2004), Kahramanmarag
kosullarinda farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerinin iki nohut ¢esidi ilizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla iki yil siire ile yiiriittiigii calismasinda verim ve verime
etki eden parametreleri incelemis ve ¢alisma sonucunda bitkide tane sayisi biitiin
faktorler yoniinden Onemsiz bulunmustur. Yine yapilan calismalar kapsaminda;
Karakdy (2008) 18.0-31.4 adet ve Babagil (2011) 26.2-31.1 adet bitkide tane sayisi

degerlerini elde etmislerdir.

Bitkide tane sayisi iizerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalari interaksiyonu onemli (p<0.01) bulunmustur. Bitkide tane sayisi en
yiiksek EZ2 x Inci x Kiiciik etkilesiminde 29.87 adet ile goriiliirken, EZ3 x Azkan x
Kiigtik etkilesiminin 29.25 adet bitkide tane sayist degeri ile ayn1 grupta (a grubu)
yer aldig tespit edilmistir. EZ3 x Inci x Kiiciik etkilesiminden elde edilen 14.45 adet
degeri en diisiik bitkide tane sayisini ortaya koymus olup Ekim Zamani x Cesit x
Tohum Iriligi etkilesimi bakimindan bitkide tane sayis1 ortalamasmin 19.56 adet
oldugu gériilmiistiir. EZ1 x Inci x Iri ve EZ1 x Yasa-05 x Iri etkilesim disindaki diger
liclii interaksiyonlarinda yer alan 3 ¢esidin EZ1 x Iri etkilesimlerinden elde edilen
bitkide tane sayis1 degerleri son siralarda yer almistir. Ankara kosullarinda Gokge
cesidi kullanilarak iki yillik olarak yiiriitiilen ve 5 farkli ekim zamani ile 5 farkli sira
araliginin birlikte denendigi ¢alismada incelenen Ozellikler bakimindan hem ekim
zamanlari, hem de sira araliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. 10 Nisan

ve 25 Nisan tarihlerindeki ekim zamanlart ile 40 cm sira aralig1 bitki boyu, bitkide
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bakla sayis1 ve bitkide tane sayisini1 olumlu yonde etkilemistir (Giiler, 2011). Bunun
yaninda nohut iizerine yapilan ekim zamani, siklik ve ¢esit ¢calismalarinda; Cinsoy ve
ark. (1997) 6.2-66.6 adet, Soylu (1999) 26.27-34.34 adet, Kagar ve ark. (2005) 21.4-
48.9 adet, Yildirim (2006) 18.8-34.8 adet, Biger ve Sakar (2011) 11.8-63.4 adet ve
Babagil (2011) 26.2-31.1 adet degerlerini elde etmislerdir. Uglii etkilesim iizerine
yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz degerler (14.45-29.87), arastirmacilarin elde

ettigi degerler (6.2-66.6) araliginda olup ¢alismamizla benzerlik géstermektedirler.
4.2.7. Bitki Basina Verim (g/bitki)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin bitki basina
verimin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.4’te verilmistir.
Nohutta bitki basma verim {izerine Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonunun %l;
Ekim Zamani, Ekim Zamani x Cesit, Ekim Zamani x Tohum Iriligi ve Ekim Zamani
X Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarmin ise %5 diizeyinde o6nemli oldugu
belirlenirken; bazi nohut ¢esitlerinde bitki basina verim iizerine Cesit ve Tohum
[riliginin ise énemsiz olduklari goriilmiistiir. Tiim etkilesimler icin nohut cesitlerinde

bitki bagina verim ortalamasinin bitkide 4.98 g olarak belirlendigi tespit edilmistir.

Bitki basma verim, verimi etkileyen ve verim ile olumlu ve ¢ok 6nemli bir
iligki gOsteren parametre olup bitki basmna verimin bitkide bakla ve tane sayisi
tizerinden verime dogrudan ve olumlu ve 6nemli bir yonde etki ettigi yadsinamaz bir
gercektir. Nitekim Cinsoy ve Yaman (1998), Izmir’de nohut igin bazi1 zellikler arasi
iligkilerin path analizi ile degerlendirmesi kapsaminda yiiriittiikleri ¢aligmada 125
nohut cesidinden olusan materyali 17 6zellik yoniinden inceleyerek bitkide tane
agirligr ile ikili iliskileri ve path analizi ile bu o6zellige olan katki paylarim
saptamislardir. Calisma sonucunda bitkide bakla sayisinin bitki tane agirligr ile gerek
ise Engin (1989), Cukurova ekolojik kosullarinda yiiriittiigli ve yiiksek verimli ve
ayni zamanda makineli hasada uygun kislik nohut cesitlerini belirlemeye calistig
arastirmasinda dekara tane verimi ile bitki basina tane verimi ve hasat indeksi, bitki
basina tane verimi ile 100 tane agirlii, 100 tane agirligr ile hasat indeksi arasinda

pozitif korelasyonlarin oldugunu bildirmistir.
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Bu kapsamda ekim zamaninin bitki basina verim {izerine etkisinin énemli
(p<0.05) bulundugu arastirmamizda en yiiksek bitki basina verim EZ1’den (5.55
g/bitki) elde edilirken, EZ2 ise 5.34 g/bitki degeri ile aym1 grupta (a grubu) yer
almistir. En diisiik bitki basina verim ise EZ3’de 4.07 g/bitki degeri ile tespit
edilmistir. Tripathi ve ark. (1999), Kanpur’da 40 farkli nohut ¢esidinde bitki basina
verimin bitkide bakla sayisi, birincil dal sayis1 ve 100 tane agirligr ile yiiksek
derecede iliskili oldugunu bildirmislerdir. Bitki basina verim iizerine yapilan diger
bilimsel ¢alismalarda; Akman (1993) 3.99-7.04 g/bitki, Anlarsal ve ark. (1999)
5.3-8.6 g/bitki, Beysar1 (2012) 4.56 g/bitki degerlerine ulasmislardir. Elde edilen bu
degerler (3.99-8.6), elde ettigimiz bitki basma degerler ile (4.07-5.55 g/bitki)

benzerlik gostermektedir.

Bitki bagina verim iizerine Ekim Zaman1 x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek bitki basina verim degeri EZ1 x Yasa-05
etkilesiminde 6.79 g/bitki degeri ile belirlenirken, en diisiik bitki basina verim ise
EZ3 x Azkan (3.23 g/bitki) etkilesiminden elde edilmistir. EZ1 x Azkan etkilesimi
hari¢ EZ1 ve EZ2’deki tiim ¢esitler ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. Yiriirdurmaz
(2000), Kahramanmaras kosullarina uygun yazlik ve kislikk nohut c¢esitlerini
belirlemek amaciyla yiiriittiigii aragtirmasinda 7 nohut ¢esidini kislik ve yazlik olarak
ekmis ve sonucta bitki basina agirligin ekim zamani x cesit etkilesiminde 6nemli

oldugu sonucuna varmistir.

Bitki basina verim {izerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari interaksiyonu
onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek bitki bagina verim Inci x Iri etkilesiminden
(6.14 g/bitki) elde edilirken, en diisiik bitki basina verim ise 3.52 g/bitki degeri ile
Azkan x Kii¢iik etkilesiminde tespit edilmistir. Yasa-05, Gok¢e ve Uzunlu 99 nohut
cesitlerinin her iki etkilesimleri (biiylik ve kiiciik taneli tohumlar) a grubunda yer
almistir. Bu etkilesim i¢in bitki basina verim iizerine yapilan bilimsel ¢aligmalarda;
Eser ve ark. (1989) 0.4-5.8 g/bitki, Soylu (1999) 6.01-8.80 g/bitki, Diizdemir ve ark.
(2007) 4.8-8.0 g/bitki ve Bigaksiz (2010) 6.17-7.84 g/bitki degerlerini bulmuslardir.
Bu etkilesim {izerine elde ettigimiz bitki basina verim degerleri, bilimsel ¢caligmalarla

elde edilen degerler ile benzerlik gostermektedirler.
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Bitki basina verim iizerine Ekim Zamami x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek bitki basina verim degeri
EZ2 x Iri etkilesiminde (5.85 g/bitki) tespit edilirken, en diisiik bitki basina verim
degeri ise EZ3 x Kiigiik (3.53 g/bitki) etkilesiminden elde edilmistir. Bitki basina
verim degeri olarak EZ1 ve EZ3’te yer alan biitiin nohut ¢esitlerinin iri tanelileri,
kiigiik tanelilerden daha yiiksek degerler almislardir. Diizdemir (2016), nohutta
bitkide tane verimi ile diger 6zellikler arasindaki iliskileri belirlemek, kislik ve yazlik
ekime uygun bitki tipini ortaya koyabilmek amaciyla 1999-2001 yillarinda 2 yil siire
ile Tokat sartlarinda bitki basina verim, bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitkide bakla
sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide hasat indeksi ve 100 tane agirligi 6zelliklerini ele
almistir. Ekim zamanlarina gore bitki basma verim ile diger bitkisel 6zellikler
arasindaki iligkilerin ¢ok 6nemli ve pozitif iliski iginde oldugunu tespit etmistir. Bitki
basina verim degeri bakimindan bu etkilesim {izerine yapilan diger bilimsel
caligmalarda; Sandhu ve Gumber (1991) 18-40 g/bitki ile Biger ve Anlarsal (2004)
4.29-7.26 g/bitki degerlerini bulmuslardir.

Bitki basina verim iizerine Ekim Zamami x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalar1 interaksiyonu onemli (p<0.05) bulunmustur. Nitekim yaptigimiz
arastirmada en yiiksek bitki basina verim EZ1 x Yasa-05 x Kiiclik (7.52 g/bitki)
etkilesiminde ortaya konulurken, EZ2 x Inci x Iri etkilesimi (6.95 g/bitki) ve EZ1 X
Uzunlu 99 x Kiigiik etkilesimleri de (6.54 g/bitki) ayn1 grupta (a grubu) yer almistir.
EZ3 x Inci x Kiigiik etkilesiminden elde edilen bitkide 2.70 g degeri en diisiik bitki
basma verimi ortaya koymustur. Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi
bakimindan bitki basina verim ortalamasinin 4.98 g/bitki oldugu goriilmiistiir. Biger
ve Sakar (2012), bitki basina tane verimini F5, F6 ve F8 generasyonlarinda
inceledikleri aragtirmalarinda bitki basina tane verimi yoniinden generasyonlar arasi
farkliliklarin 6nemli, bu karakter tlizerine tohum iriliklerinin etkisinin ise Onemsiz
oldugunu bulmuslardir. F5 generasyonunda 7.18 g olan bitki basina tane veriminin
F6 generasyonunda 8.4 g ve F8 genrasyonunda ise 2.61 g oldugunu saptanmislardir.
Bunun yaninda diger ¢alismalarda; Belay ve ark. (2009), Etiyopya’da kiiciik tohumlu
bugdaygil bitkilerinde tohum iriliginin tane verimine etkisinin 6nemli olmadigini,
Eser ve ark. (1991) ise biiyiik tohumlularin kiiciik tohumlulardan % 31.4 daha

yiiksek verim verdiklerini bildirmisler.
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4.2.8. Yiiz Tane Agirhg (g)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriliklerinin yiiz tane
agirhiginin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.5’de
verilmistir. Nohutta yiiz tane agirhig1 iizerine Cesit, Tohum Iriligi ve Cesit x Ekim
Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonunun %1; Ekim Zamani x Cesit, Cesit x Tohum
[riligi ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarinin %35 diizeyinde &nemli
oldugu ortaya konulurken; bazi nohut c¢esitlerinde 100 tane agirligi iizerine Ekim
Zamaninin Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Tiim etkilesimler i¢in bazi nohut

cesitlerinde yiiz tane agirlik (g) ortalamasinin 38.25 g degerini aldig1 goriilmiistiir.

Nohutta yiiz tane agirlik parametresi, nohut cesitlerinin sahip oldugu genetik
yapidan birinci derecede etkilense de sicaklik, nem ve yagis miktar1 gibi ekolojik
faktorler de yiiz tane agirligmi onemli derecede etkileyebilen faktorler olarak
siralanabilmektedir. Bunun yaninda yiiz tane agirligi, verim komponentleri icerisinde
onemli bir unsur olup bitki basina verim iizerinden dekara tohum verimini énemli
derecede etkileyebilmektedir. Bu kapsamda cesitlerin yiiz tane agirlik {izerine
etkisinin 6nemli (p<0.01) bulundugu arastirmamizda en yiiksek yliz tane agirlik
degeri 41.18 g ile Uzunlu 99 nohut ¢esidinden elde edilirken, 41.14 g ile Gokee
nohut cesidi ayni grupta (a grubu) yer almistir. Buna karsin yiiz tane agirligi
33.86 g degeri ile Inci nohut cesidi nohut cesitleri icinde son sirada gelmistir.
Cukurova kosullarinda iki yil olarak yiiriitilen ve 20 adet genotipin yer aldigi
calismada genotiplere gore degismekle beraber yliz tane agirhiginin 36.98-50.70 ¢
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Karakdy, 2011). Yine bir baska
calismada Mart ve ark. (2005), Cukurova ekolojik kosullarinda 21 adet nohut
genotipi kullanarak yiiriittiikleri ¢alismalarinda yiiz tane agirligimin 32.93-36.19 g
arasinda degisim gosterdigini ortaya koymuslardir. Bunun yaninda Cinsoy ve ark.
(1997) 16.7-48.5 g ile Kaya ve ark. (2016) 34.79-64.99 g degerlerini elde etmislerdir.
Elde ettigimiz degerlerin, arastirmacilarin elde ettigi degerler arasinda yer aldig

goriilmekte olup yapilan ¢aligsmalarla benzerlik gdsterdigi ortaya konulmustur.

Yiiz tane agirligi Tohum Iriligi iizerine etkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur.
En yiiksek yiiz tane agirligi 38.93 g ile tiim nohut ¢esitlerinin iri tohumlularindan

elde edilirken, en diislik yliz tane agirlig1 ise 37.57 ile kiigiik taneli nohut ¢esitlerinin
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tohumlarindan elde edilmistir. Ukur (1990), 1988-1989 yillarinda yapmis oldugu
calismada nohutta ayni gesit igerisinde farkli tohum iriliklerinin verim ve verim
Ogeleri lizerine etkilerini arastirmis ve yiiz tane agirlig1 bakimindan en iist degerleri
iri tanelilerde 27.76 g ve en diisik degerleri kiigiik tanelilerde 43.92 g olarak

bulmustur.

51



Cizelge 4.5. Bazi nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
biyolojik verim, hasat indeksi ve yiiz tane agirligina ait ortalama degerleri ile olusan gruplar

Biyolojik Verim Hasat indeksi Yiiz Tane Agirhg:
(9 (%) (9
UYGULAMALAR

EZ x CESIT x TOHUM iRIiLiGI 0.0051** 0.0087** 0.0087**
EZ1 x Azkan x Iri 12.35d-h 45.69 h-g 39.04 d-h
EZ1 x Gokge x Iri 11.37e 55.94 ab 41.11 ad
EZ1 x Azkan x Kiigiik 12.24 d-i 46.28 hi 38.98 d-h
EZ1 x Yasa-05 x Iri 14.85 c-f 48.82 fgh 37.26 f-j
EZ1 x Gokge x Kiigiik 11.31ef 54.01 bc 40.08 b-g
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 14.75 c-f 49.05 fg 35.29 il
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiigiik 12.83d-g 49.28 f 38.27 d-i
EZ1 x Uzunlu 99 x iri 15.36 c-e 4353 ] 4441 a
EZ2 x Azkan x Kiigiik 13.31d-e 49.90 efg 40.44 b-g
EZ2 x Gokge x Kiigiik 12.21 d-i 51.92d 41.20 a-d
EZ1 x Inci x Iri 14.88 c-f 50.66 ¢ 32.551Im
EZ3 x Gokge x Kiigiik 12.93 def 45.85 hij 41.06 a-e
EZ2 x Inci x Iri 17.98 bc 49.78 e-h 34.04 j-m
EZ1 x Inci x Kiigiik 16.47 c 50.63 e 31.32m
EZ3 x Inci x Iri 17.30 bed 47.78 g 37.02 g+
EZ2 x Yasa-05 x Iri 15.81 cde 478149 37.46 f-j
EZ2 x Uzunlu 99 x ri 17.28 bed 45.35 ij 4331l ab
EZ3 x Azkan x Iri 13.92d 53.12¢c 36.39 h-k
EZ3 x Gokee x Iri 14.57 c-g 54.15 bc 40.74 b-f
EZ3 x Uzunlu 99 x Iri 14.48 c-g 50.85 def 40.30 b-g
EZ2 x Uzunlu 99 x Kiigiik 22.15a 45.81 hij 41.16 a-d
EZ2 x Gokee x Iri 16.00 cd 49.98 efg 4267 abc
EZ2 x Yasa-05 x Kiigiik 14.28 c-h 46.87 gh 36.13 h-k
EZ2 x Azkan x Iri 14.09 c-h 4552 i 41.53 a-d
EZ3 x Yasa-05 x Iri 15.49 c-e 56.71 a 36.16 h-k
EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik 12.61 d-h 53.89 bed 34.45 j-m
EZ3 x Azkan x Kiigiik 1949 b 5453 b 37.56 e-j
EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 12.87 d-g 51.64 de 39.61c-h
EZ3 x Inci x Kiigiik 13.01 def 46.63 h 33.65 kim
EZ2 x Inci x Kiigiik 20.05 ab 50.39 ef 34.57 j-m

CESIT x TOHUM iRILIGi 0.0135* 0.0371* 0.0290*
Gokee x Kiigiik 12.15¢ 50.59 abc 40.78 abc
Azkan x Kiigiik 15.01 abc 50.24 bc 38.99¢c
Azkan x Iri 13.45bc 48.11cd 38.98 cd
Gokge x Iri 13.98 abc 53.36 a 41.50 ab
Yasa-05 x Iri 15.38 ab 51.11 ab 36.96d
Inci x Iri 16.72 a 49.41 bed 34.54 ef
Uzunlu 99 x Iri 15.71 ab 46.58 d 42.67 a
Yasa-05 x Kiigiik 13.88 abc 49.94 bc 35.29e
Uzunlu 99 x Kiigiik 15.95ab 48.91 bed 39.68 bc
Inci x Kiiciik 16.51ab 49.22 bed 33.18f
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Cizelge 4.5’in devanm

Biyolojik Verim Hasat indeksi Yiiz Tane Agrhig
(9) ()] (9)
UYGULAMALAR
EZ x TOHUM IRILiGi 0.6959% 0.0264* 0.0488*
EZ1 x Iri 13.76 48.93 be 38.87 ab
EZ1 x Kiigiik 13.52 49.85 abc 36.79 ¢
EZ2 x Iri 16.23 47.69 ¢ 39.80 a
EZ2 x Kiigiik 16.40 48.98 bc 38.70 ab
EZ3 x iri 15.15 52.52 a 38.12 abc
EZ3 x Kiigiik 14.18 50.51 ab 37.27 be
EZ x CESIT 0.0367* 0.0005** 0.0425*
EZ1 x Azkan 12.29 be 45.99 gh 39.01 be
EZ1 x Gokge 11.34 be 54.98 ab 40.59 ab
EZ1 x Yasa-05 14.80 abc 48.94 d-h 36.28 cd
EZ1 x Uzunlu 99 14.09 abc 46.41 fgh 41.34 ab
EZ1 x Inci 15.67 ab 50.65 cde 3194¢e
EZ2 x Gokge 14.11 abc 50.95 b-e 41.93 ab
EZ3 x Gokge 13.75 b 50.00 c-g 40.90 ab
EZ2 x Azkan 13.70 b 47.71 d-h 40.98 ab
EZ2 x Yasa-05 15.04 ab 4734 d-h 36.80 cd
EZ2 x Uzunlu 99 19.72 a 4558 h 4223 a
EZ3 x Inci 15.15 ab 47.21 e-h 35.33d
EZ3 x Azkan 16.71 ab 53.82 abc 36.97 cd
EZ2 x Inci 19.02 a 50.09 c-f 34.30 de
EZ3 x Uzunlu 99 13.68 b 51.25 bed 39.96 ab
EZ3 x Yasa-05 14.05 abc 55.30 a 35.30d
EZ 0.1297% 0.0433* 0.1478%
EZ1 13.64 49.39 ab 37.83
EZ2 16.32 48.33 b 39.25
EZ3 14.67 51.52 a 37.69
CESIT 0.0271* 0.0117* 0.0001**
Gokee 13.07b 51.98 a 4114 a
Azkan 14.23 ab 49.17 be 38.99b
Yasa-05 14.63 ab 50.53 ab 36.13 ¢
Uzunlu 99 1583 a 4774 ¢ 41.18 a
Inci 16.61 a 49.31 bc 33.86d
TOHUM iRILIGI 0.5312% 0.9155% 0.0008**
Iri 15.05 49.71 38.93a
Kiigiik 14.70 49.78 37.58b
CV (%) 11.51 5.78 4.44
GENEL ORT. 14.87 49.74 38.25

P > 0.05%, P>0.01%*""
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Bir bagka calismada Biger ve Sakar (2012), F4 kusaginda nohut cesitlerini
dort farkli tohum irilik sinifina gére ayirmiglar ve teksel seleksiyonla F8 kusagina
kadar bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitkide dal ve bakla sayisi, bitki tane verimi ile
yiiz tane agirhigina tohum iriliginin etkisini gézlemlemislerdir. Incelenen karakterler
yoniinden generasyonlar arast ve tohum irilik gruplar arasi farkliliklar onemli
bulunmustur. Iri tohumlular uzun boylu ve iri taneli, ancak dal ve bakla sayilar1 az ve
bu nedenle diisiik verimli olmuslardir. Kiigiik taneliler ise verimli ancak pazar degeri

diisiik kiiciik tohumlu olmuslardir. iri tane segimler ile iri tanelilik yakalanamamustir.

Yiiz tane agirhigr lizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek yiiz tane agirligt EZ2 x Uzunlu 99
etkilesiminden (42.23 g) elde edilirken, en diisiik yiiz tane agirhig1 ise EZ1 x Inci
etkilesiminde (31.94) belirlenmistir. Uzunlu 99 ¢esidinin biitiin ekim zamanlarinin
ayn1 grupta (a grubu) yer aldigi tespit edilmistir. Topalak ve Ceyhan (2015),
yiiriittiikleri ¢calismalarinda yiiz tane agirlig ilizerine en yiiksek degerleri birinci ekim
zamaninda elde etmigler ve ekim zamaninin gecikmesiyle bu 6zelliklerin degerlerinin
azaldigini belirlemislerdir. Bir bagka ¢alismada Topalak (2016), Konya ili Beysehir
ilcesi Bayavsar kdyiinde alt1 nohut ¢esidini dort farkli ekim zamaninda ekmis ve yiiz
tane agirligr 6zelligi bakimindan en yliksek degerleri birinci ekim zamaninda elde
etmis ve ekim zamaninin gecikmesiyle denemede kullanilan nohut c¢esitlerinde yiiz
tane agirligin azaldigmi tespit etmistir. Her iki calismada elde edilen sonuglar
calismamizda ikinci ekim zamaninin normal ekim zamani oldugu diisiiniildiiglinde

benzer sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir.

Yiiz tane agirlik iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek yiiz tane agirhg Uzunlu 99 x Iri
etkilesiminden (42.67 g) elde edilirken, Inci x Kiiciik etkilesiminden elde edilen
33.18 g yiiz tane agirlik degeri en diisiik deger olarak tespit edilmistir. Uzunlu 99 ve
Gokge ¢esitlerinin Iri ve Kiiciik etkilesimlerinin ayn1 grupta (a grubu) yer aldig
tespit edilmis olup bunun yaninda Inci nohut ¢esidinin ise biitiin etkilesimlerinin son
sirada ve ayni grupta (f grubu) yer aldig1 gorilmiistiir. Bu etkilesimlerin yer aldigi
calismalarda; Altibas ve Sepetoglu (2001) 40.1-44.5 g, Bozoglu ve Ozcelik (2005)
35.2-44.6 g ve Yasar (2010) 29.87-39.90 g degerlerini elde etmislerdir. Yiiz tane
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agirhig lizerine elde ettigimiz degerlerin, arastirmacilarin elde ettigi degerlere yakin

oldugu ve yapilan ¢aligmalarla benzerlik gdsterdigi ortaya konulmustur.

Yiiz tane agirlik iizerine Ekim Zamanmi x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu da &nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek yiiz tane agirhg EZ2 x Iri
etkilesiminden (39.80 g) elde edilirken, en diisiik yiiz tane agirlig1 ise EZ1 x Kiigiik
etkilesiminde (36.79 g) tespit edilmistir. Biitiin ekim zamanlarin iri taneli nohut
cesitlerinin ve EZ2 x Kiigiik etkilesiminin yiiz tane agirligr bakimmdan ayni grupta
(a grubu) oldugu tespit edilmistir. Yiiriitiilen ekim zamani ¢aligmasinda sekiz farkli
ekim zamani uygulandigr ve 100 tane agirliginin belli doneme kadar arttigi daha
sonra ise azaldigi tespit edilmistir (Shrivastava ve Verma, 1985). Bunun yaninda bu
konu iizerine yapilan diger calismalarda ekim zamaninin gecikmesiyle yiiz tane
agirhiginin azaldigim belirten Sar1 ve Adak (1998), Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve
Giliimser (2003) ile Erman ve Tiifenk¢i (2004)’nin bulmus olduklar1 sonuglar ile
yapmis oldugumuz calismanin sonuglar1 birbirinden farklidir. Ortaya ¢ikan bu
farkliligin nohut cesitlerinin genetik yapilarinin yaninda ¢evre ve iklim sartlarindan

kaynaklanmis olabilecegini diisiinmekteyiz.

Yiiz tane agirlik iizerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiliksek yiiz tane agirhgi EZ1 x
Uzunlu 99 x Iri etkilesiminden 44.41 g ile elde edilirken, en diisiik yiiz tane agirhg
ise EZ1 x Inci x Kiigiik etkilesiminde 31.32 g degeri ile ortaya konulmus olup Ekim
Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi bakimindan yiiz tane agirlig1 ortalamasinin
38.25 g oldugu goriilmiistiir. Uglii interaksiyonunun bir bileskesi olan tohum iriligi
bakimindan Yasa-05 ve Inci nohut ¢esitlerinin iginde bulundugu uygulamalarda yer
alan tiim ekim zamanlarinin yiiz tane agirligi bakimindan genel olarak son siralarda
yer aldig tespit edilmistir. Nohut iizerine yapilan ekim zamaninin i¢inde oldugu ikili
ve liglii etkilesim ¢aligmalarinda; Babagil (2010) 40.7- 43.9 g, Uzun ve ark. (2012)
43.35-55.67 g ile Kaya ve ark. (2016) 34.79-64.99 g degerlerini ortaya koymus olup

yiiriittiigiimiiz ¢alismadan elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir.
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4.2.9. Biyolojik Verim (g)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriliklerinin biyolojik
verimin etkisine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.5°de
verilmistir. Nohutta biyolojik verim iizerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi
interaksiyonunun  %1; Cesit, Ekim Zamani x Cesit ve Cesit x Tohum
cesitlerinde biyolojik verim {izerine Ekim Zamani, Tohum Iriligi ve Ekim Zaman1 x
Tohum Iriligi interaksiyonunun ise &nemsiz oldugu tespit edilmistir. Tiim
uygulamalar i¢in nohut ¢esitlerinde biyolojik verim ortalamasi1 14.87 g/bitki olarak

belirlenmistir.

Biyolojik verim, parselden secilerek agronomik o6zellikleri belirlenecek tek
bitkilerin tane + sap agirliginin toplam miktaridir. Bu nedenle her zaman ekimi
gerceklestirilen nohut ¢esitlerinin tane agirh@inin sap agirligina gore fazla olmasi
istenir. Bunun yaninda biyolojik verimin hesaplanmasindan yola ¢ikarak hasat
indeksi degeri de kolaylikla bulunabilir. Yiiriitiilen aragtirmamiz kapsaminda nohut
cesitleri arasinda biyolojik verim bakimindan Onemli (p<0.05) farkliliklar
bulunmustur. En yiiksek biyolojik verim bitki basina 16.61 g degeri ile Inci ¢esidinde
tespit edilirken, sirasiyla Uzunlu 99 (15.83 g/bitki), Yasa-05 (14.63 g/bitki) ve Azkan
(14.23 g/bitki) nohut cesitleri Inci nohut ¢esidini izlemistir. Gékce nohut cesidi ise
tiim nohut gesitleri i¢inde bitki bagina 13.07 g degeri ile biyolojik verim bakimindan
son sirada yer almistir. Avustralya’da sera kosullarinda 17 adet ticari nohut ¢esidinin
kullanildig1 bir ¢aligmada nohuda ait bitki basina biyolojik verim 7.7 g olarak
Olglilmistiir (Lindsay ve ark. 2011). Yiiriitiilen bu ¢alismanin yaninda nohut tizerine
yapilan diger bilimsel ¢aligmalarda Yildirim (2006) 17.33-28.76 g/bitki ile Kumar ve
ark. (1981) 11.3-12.5 g/bitki degerlerini elde etmislerdir. Bitki basina elde ettigimiz
biyolojik verim degerleri, arastirmacilarin elde ettigi degerler ile benzerlik

gostermektedir.

Biyolojik verim {iizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek biyolojik verim EZ2 x Uzunlu 99
etkilesiminden (19.72 g/bitki) elde edilirken, en diisiik biyolojik verim ise EZ1 x
Gokge etkilesiminde (11.34 g/bitki) belirlenmistir. Inci cesidinin biitin EZ ile
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etkilesimleri ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. Giineydogu Anadolu Béolgesi ekolojik
kosullarinda farkli nohut genotiplerinin yazlik ve kislik ekimlerinde bazi tarimsal ve
teknolojik 0Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiillen ¢alismada incelenen
Ozelliklerden biyolojik verimin yi1l x ekim zamam interaksiyonundan Onemli
derecede etkilendigi ortaya konulmustur (Erdemci, 2012). Bunun yaninda yapilan
diger bilimsel c¢alismalarda nohutta verimle bitkisel Ozellikler arasi iligkilerin
belirlendigi baz1 ¢calismalarda verim ile bitkide bakla sayisi, 100 tane agirligi, bitki
basina tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi arasinda olumlu ve 6nemli
iligkiler saptanmistir (Eser ve ark., 1989; Akdag ve Sehirali, 1992; Erman ve ark.,
1997; Giiler ve ark., 2001; Sagir ve ark., 2004 ve Cift¢i ve ark., 2004).

Baz1 nohut gesitlerinde bitkide biyolojik verim iizerine Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalari interaksiyonu onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek biyolojik verim
Inci x Iri etkilesiminden (16.72 g/bitki) elde edilirken, en diisiik biyolojik verim ise
bitki basina 12.15 g ile Gokege x Kiigiik etkilesiminde belirlenmistir. Cizelge 4.5
incelendiginde Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar iginde Inci, Yasa-05 ve Gokee
nohut cesitlerinin iri taneli olanlarmin kiiciik taneli olanlara goére biyolojik verim
bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak bunun tam
tersine 100 tanesi 35 g alt1 olan Azkan ve Uzunlu 99 cesitlerinin kiigiik taneli olanlar
biyolojik verim bakimindan biiyiik tanelilerden daha yiiksek degerlere sahip

olmuslardir.

Biyolojik verim {izerine Ekim Zaman1 x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<<0.01) bulunmustur. Caligma sonucunda en yiiksek biyolojik
verim bitki bagina 22.15 g ile EZ2 x Uzunlu 99 x Kiiciik etkilesiminde belirlenirken,
EZ1 x Gokge x Kiiglik etkilesiminden elde edilen 11.31 g/bitki degeri en diisiik
biyolojik verimi ortaya koymus olup Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi

bakimindan bitkide biyolojik verim ortalamasinin 14.87 g/bitki oldugu goériilmustiir.

EZ1 x Gokge x Iri, EZ1 x Gokce x Kiiciik ve EZ1 x Inci x Kiigiik
etkilesimleri digindaki biitiin EZ1 interaksiyonlarinin ayn1 grupta (d grubu) yer aldig:
tespit edilmistir. Deshmukh ve ark. (2004), Hindistan’da ekim zamanindaki
gecikmenin nohut verimine etkisini incelemek amaciyla 6 nohut cesidi ile

yiirtittiikleri ¢aligmalarinda, erken (15 Kasim) ve gec ekimlere (15 Aralik) gore orta
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zamanda (30 Kasim) yapilan ekimlerde en diisiik biyolojik verimin 15 Aralik
ekiminden elde edildigi, biyolojik verim ve tane verimi yoniinden cesitler arasinda
onemli Olgiide fark bulundugu, hasat indeksinin 3. Ekim Zamaninda en yiiksek
oldugu ve cesitlere gore dnemli farkliliklarin belirlendigi sonucuna varilmistir. Bagka
bir caligmada ise Ozgiin ve ark. (2003), farkli ekim zamanlarmin Gékge nohut
cesidinde verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla 2002 yilinda yiiriittiikleri
calismada ekim zamanlar1 geciktikge biyolojik verim degerlerinin azaldigim
belirtmislerdir. Bu konu {izerine yiiriitiilen ¢alismalarda goriildiigii iizere en yiiksek
biyolojik verim degerlerinin normal ve sonraki ekimlerden elde edildigi sonucuna
varilmig olup ayni sonucun yaptigimiz ¢alismada 2. Ekim Zamani olan normal
zamanda yapilan ekimlerden elde edildigi ve diger calismalarla Ortlistigi

gOriilmiistir.
4.2.10. Hasat Indeksi (%)

Bazi nohut cesitlerinde farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriliklerinin hasat
indeksinin etkisine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.5°te

verilmigtir.

Nohutta hasat indeksi lizerine Ekim Zaman1 x Cesit, Cesit x Ekim Zaman1 x
Tohum Iriligi interaksiyonlarinin %1; Cesit, Ekim Zamanmi, Ekim Zamani x Tohum
Iriligi ve Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarinin %35 diizeyinde &nemli oldugu
goriiliirken; baz1 nohut ¢esitlerinde hasat indeksi iizerine Tohum Iriliginin énemsiz
oldugu belirlenmistir. Tiim etkilesimler icin nohut cesitlerinde hasat indeksi

ortalamasinin %49.74 degerini aldig: tespit edilmistir.

Hasat indeksi bitki basina tane veriminin bitkinin biyolojik verimine (tane +
sap) oranini ortaya koyan bir parametre olup bitki basina verim {izerinden dekara
tohum verimini belirleyen 6nemli bilesenlerden birisidir. Nitekim yaptigimiz
calismada nohut cesitleri arasinda hasat indeksi bakimindan o6nemli (p<0.05)
farkliliklar bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi %51.98 ile Gokge cesidinde
bulunurken Yasa-05 nohut cesidi de %50.53 ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. En
diisiik hasat indeksi ise %47.74 ile Uzunlu 99 ¢esidinden elde edilmistir. Nohutta

farkli nohut cesitlerine ait hasat indeksi degerlerini ortaya koyan c¢alismalar
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kapsaminda; Barut (2001) %32.68-61.48, Sanli (2007) %41.7-54.1 ve Beysar1 (2012)
%39.8-51.9 degerlerini elde etmislerdir. Elde ettigimiz degerler (%47.74-51.98),
arastirmacilarin elde ettigi (%32.68-61.48) degerler arasinda yer aldig1 goriilmekte

olup yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermistir.

Ekim zamanlarinin hasat indeksi iizerine etkisi 6nemli (p<<0.05) bulunmustur.
En yiiksek hasat indeksi EZ3’ten (%51.52) elde edilirken, en diisiik hasat indeksi ise
EZ2°de %48.33 degeri ile ortaya konulmustur. Yigitoglu (2006), bazi nohut
genotiplerinin erken kis ve ilkbahar ekimleri iizerine vyiiriittiigli caligmasinda
saptadig1 hasat indeksi degerlerini 2003-2004 nohut vejetasyonunda sirasiyla %49.00
ve %47.16, 2004-2005 nohut vejetasyonunda ise sirastyla %47.06 ve %45.11, iki
yillik birlestirilmis ortalamalarda ise %48.03 ve %46.13 degerlerini elde etmis olup
her iki yilda ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda hasat indeksi degerinin erken kis
ekimlerinin erken ilkbahar ekimlerine nazaran ©nemli Olgiide yiiksek oldugu
izlenmistir. Bunun yaninda yapilan baska ¢alismalarda Islam ve Solh (1987) ile
McKenzie ve Hill (1995), hasat indeksi bakimindan yetistirme donemleri arasinda

farklar oldugunu bildirmislerdir.

Hasat indeksi ilizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi etkilesimi EZ3 x Yasa-05
etkilesiminde %55.30 olarak goriiliirken, EZ1 x Gokce ve EZ3 x Azkan etkilesimleri
de sirasiyla elde edilen %54.98 ve % 53.82 degerleri ile ayn1 grupta (a grubu) yer
almiglardir. En diisiik hasat indeksi ise EZ2 x Uzunlu 99 etkilesiminde (%45.58)
belirlenmistir. Ekim zamanina bagh olarak EZ x Inci ve EZ x Gékge etkilesimlerinde
hasat indeksi degerlerinde ekim zamani geciktik¢e azalmalar goriilmistiir. Azkan ve
ark. (1999), 10 nohut hatt1 ile kighik ve yazlik olarak farkli ekim zamanlarinda
yapmis olduklar1 aragtirmalarinda, ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun bitkide ana
dal sayist disinda tiim oOzellikleri igin istatistiki olarak o©Onemli ¢iktigini
bildirmislerdir. Bir bagka calismada Erdemci (2012), nohut ¢esitlerinin farkli yillar
ve ekim zamanlarinda verime olan etkilerinin belirlenmesi tizerine yurittigi
calismasinda yillarin birlestirilmis analizinde ekim zamanlarinin deneme yillarindaki
hasat indeksi ortalama degerleri farkli oldugu icin yil x ekim zamam

interaksiyonunun 6nemli ¢iktigin1 ortaya koymus olup séz konusu interaksiyonuna
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iliskin hasat indeksi ortalama degerlerinin %36.18-43.00 arasinda degisim

gosterdigini tespit etmistir.

Hasat indeksi iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi Gokg¢e x Iri etkilesiminden
(%53.36) elde edilirken, Yasa-05 x Iri etkilesimi de %51.11 ile ayn1 grupta (a grubu)
yer almistir. En diisiik hasat indeksi ise %46.58 degeri ile Uzunlu 99 x Iri
etkilesiminde tespit edilmistir. Geletu ve ark. (1994), Etiyopya’da iki yil siire ile iki
nohut ¢esidinin verim ve verimle ilgili parametreler iizerine ekim zamani, ekim
sikligt ve ekim zamani x ekim siklig1 interaksiyonunun etkilerini belirlemek
amactyla yiriittiikkleri caligmada ekim zamanlar1i arasinda Onemli farkliliklarin
oldugunu, Agustos ay1 sonundan Eyliil ay1 basina kadar yapilan ekimlerde verimin
arttigini, ge¢ ekimlerde verimin diistiigiinii bildirmislerdir. Ayn1 arastiricilar, ekim
zamanlar arasinda ¢i¢ceklenme ve olgunlasma siiresi, bitki boyu ve bitki basina bakla
sayist hari¢ diger tiim karakterler arasinda onemli farkliliklarin bulunmadigini;
ciceklenme ve olgunlagma siiresi ve bakla sayis1 bakimindan gesitler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugunu, olgunlagsma zamani ve bitki basina bakla sayisi i¢in g¢esit x

ekim zamani hari¢ tiim interaksiyonlarin dnemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Hasat indeksi {izerine Ekim Zamam x Tohum Iriligi uygulamalar
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi EZ3 x Iri
etkilesiminde (%52.52) belirlenirken, EZ3 x Kii¢iik %50.51 (ab) ve EZ1 x Kiigiik
%49.85 (abc) etkilesimleri ayni grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik hasat indeksi
ise EZ2 x Iri etkilesiminde (%47.69) goriilmiistiir. Altinbas ve Sepetoglu (2002),
[zmir’de kislik ekilen nohut genotiplerinin yillar arasi etkisinin bitki basina ana dal
ve baklada tane sayis1 disindaki tiim Ozellikler icin Onemli, c¢esit x yil
interaksiyonunun ise bitki boyu ve 100 tane agirligi hari¢ arastirmada incelenen tiim
ozellikler icin onemli oldugunu tespit etmislerdir. Yine bir baska calismada bu
etkilesimler iizerine yapilan calismada Altinbag (2002), Izmir’de ii¢ yetistirme
doneminde (1997-2000) yeni gelistirilen sekiz adet kabuli nohut hatt1 ve iki nohut
cesidi kullanarak yapmis oldugu calismasinda, tiim yetistirme sezonlar1 i¢in gesit x
yil interaksiyonunun énemli oldugu, iki nohut ¢esidi ve sekiz nohut hattinin kislik

ekime uygun oldugunu belirlemistir.
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Hasat indeksi iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu onemli (p<0.01) bulunmustur. Nitekim yaptigimiz arastirmada en
yiiksek hasat Indeksi EZ3 x Yasa-05 x Iri (%56.71) etkilesiminden tespit edilirken,
EZ1 x Gokge x Iri etkilesimi de %55.94 degeri ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir.
EZ1 x Uzunlu 99 x Iri etkilesiminden elde edilen %43.53 deger en diisiik hasat
indeksini ortaya koymustur. Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi etkilesimi
bakimindan hasat indeksi ortalamasinin %49.74 oldugu goriilmiistiir. Bu interaksiyon
izerine yapilan diger bilimsel g¢alismalarda; Kumar ve ark. (1981) %28-50.72,
Atmaca (2008) 9%39.40-54.00 ve Dogan (2014) %45.4-50.3 degerlerine
ulasmiglardir. Elde edilen bu degerler (%28.50-54.00) bizim buldugumuz degerler
ile (%43.53-56.71) benzerlik gostermektedir.
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4.3. KALITE OZELLIKLERI
4.3.1. Protein Orani (%)

Bazi nohut ¢esitlerinde farklt ekim zamani ve tohum iriliklerinin protein
oraninin etkisine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.6’da
verilmistir. Nohutta protein orani {izerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi
interaksiyonunun %1; Cesit, Ekim Zaman1 x Cesit, Ekim Zaman1 x Tohum Iriligi ve
Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarinim %35 diizeyinde énemli oldugu bulunurken;
bazi1 nohut gesitlerinde protein orani iizerine Ekim Zamani ve Tohum Iriliginin ise
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Tiim uygulamalar i¢in nohut ¢esitlerinde protein

orani ortalamas1 %19.47 cm olarak belirlenmistir.

Ulkemizde tiiketimi gerceklestirilen proteinin biiyiik bir kismi bitkisel
kaynakli {trlinlerden saglanir. Bunun yaninda birim alandan baklagil olmayan
bitkilere ve hayvansal iiriinlere oranla daha fazla temel amino asit iirettikleri bilinen
ve bu Ozelliklerinden dolayr diisiik gelirli insanlarin protein ihtiyaglarinin
karsilanmasinda nohudun da i¢inde bulundugu yemeklik tane baklagillerin daha etkin
ve ekonomik bir bitki grubu oldugu bilinen bir gergektir. Her ne kadar ¢ift¢inin en
onemli beklentisi ektigi nohut ¢esitlerinden yiiksek verim beklentisi i¢inde olsa bile
makro 1slah hedefleri arasinda protein oraninin da iginde bulundugu kalite
parametrelerinin oranlarinin artirilmasi gerekmektedir. Ancak bilinmelidir ki protein
oranint nohut cesitlerinin genetik performanslar1 yaninda cevresel faktorlerinde
belirleyebilecegi gercegidir. Dahasi ¢esitlerin sahip olduklar1 protein oranlari ile
verimleri arasinda onemli ve negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu veriler 1s18inda
nohut cesitler1 arasinda protein orani bakimindan o6nemli (p<0.05) farkliliklar
bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek protein oram1 %20.09 ile Azkan nohut
cesidinde tespit edilirken, Uzunlu 99 nohut ¢esidi de %19.77 protein orani ile ayni
grupta (a grubu) yer almistir. En diisilk protein oranina sahip c¢esidin ise
%18.93protein oran1 ile Gokge nohut c¢esidi oldugu belirlenmistir. Canakkale
ekolojik kosullarinda 2005 yilinda bazi kislik nohut gesitlerinin verim diizeylerini
belirlemek ve protein igeriklerini karsilastirmak amaciyla yiiriitillen aragtirmada
morfolojik 6zellikler ve tohum verimi bakimindan gesitler arasinda farklarin oldugu
ortaya konulurken protein orani bakimindan cesitler arasinda onemli bir farkin

olmadig1 saptanmistir (Kahriman ve ark., 2007).
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Cizelge 4.6. Bazi nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
protein orani, sSu alma kapasitesi ve su alma indeksine ait ortalama degerleri ile olusan
gruplar

Protein Oram Su Alma Su Alma indeksi
(%) Kapasitesi(g/tane) (%)
UYGULAMALAR
EZ x CESIT x TOHUM iRIiLiGI 0.0087** 0.0024** 0.0022**
EZ3 x Azkan x Iri 20.56 a 0.38 ijk 1.04 e-1
EZ2 x Uzunlu 99 x Kiigiik 2047 a 0.43 cde 1.04 e
EZ3 x Azkan x Kiigiik 20.31ab 0.39 f-i 1.05e-1
EZ2 x Azkan x Kiigiik 20.27 ab 0.42 c-h 1.04 1
EZ1 x Azkan x Iri 20.15 abc 0.42 c-f 1.08 d-g
EZ3 x Yasa-05 x Kiigiik 19.92 b 0.37 -l 1.09¢c-g
EZ1 x Uzunlu 99 x ri 19.82 bc 0.50 a 1.13 a-d
EZ2 x Uzunlu 99 x iri 19.80 bc 0.46 b 1.07 e-h
EZ3 x Gokge x Kiigiik 19.79 be 0.43 b-e 1.06 e-1
EZ1 x Azkan x Kiigiik 19.77 be 0.42 c-f 1.08 d-g
EZ2 x Yasa-05 x Kiigiik 19.73 bed 0.39 g-j 1.08 d-g
EZ3 x Gokge x Iri 19.72 bed 0.43 c-f 1.05 e-1
EZ3 x Uzunlu 99 X Iri 19.65 b-e 0.44 bc 1.09 b-g
EZ3 x Inci x Kiigiik 19.65 b-e 0.36 jkI 1.06 e-h
EZ3 x Inci x Iri 19.56 b-f 0.39 hi 1.04 e-1
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 19.55 b-f 0.41 d-i 1.15a
EZ2 x Azkan x Iri 19.51 b-f 0.44 bc 1.07 d-h
EZ1 x Yasa-05 x Iri 19.50 b-f 0.43 cde 1.15 ab
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiigiik 19.45¢ 0.44 bed 1.14 abc
EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 1942 ¢ 0.43 b-e 1.09 a-f
EZ2 x Yasa-05 x Iri 19.33 cd 0.40 e-i 1.08 d-g
EZ3 x Yasa-05 x Iri 19.26 cd 0.39 g-j 1.07 d-h
EZ2 x Gokge x Iri 19.15 cde 0.42 cg 1.001
EZ2 x Inci x Kiigiik 19.11 cde 0.35kl 1.03 ghi
EZ2 x Inci x Iri 19.09d 0.351 1.02 hu
EZ1 x Inci x Iri 18.87d 0.35kl 1.08 d-g
EZ1 x Gokge x Iri 18.80 de 0.45 bc 1.09 d-g
EZ1 x Gokge x Kiigiik 18.46 f 0.43 b-e 1.08 d-g
EZ2 x Gokge x Kiigiik 18.27 f 0.44 bed 1.06 e-h
EZ1 x Inci x Kiigiik 18.22 fg 0.341 1.10 a-e
CESIT x TOHUM iRIiLiGi 0.0290* 0.0307* 0.0349*

Azkan x Kiigiik 2012 a 0.41d 1.06 ¢
Azkan x Iri 20.07 a 0.41cd 1.06 bc
Uzunlu 99 x Kiigiik 19.78 b 0.43 bc 1.09 ab
Uzunlu 99 x Iri 19.76 b 0.47a 1.09 ab
Yasa-05 x Kiigiik 19.74 b 0.39e 1.10a
Yasa-05 x Iri 19.36 bc 0.41 de 1l11a
Gokge x Iri 19.11 bed 0.43 bc 1.04c
Inci x Iri 19.08 bed 0.36 f 1.05¢
Inci x Kiiciik 1891c 0.35f 1.06 bc
Gokee x Kiiglik 18.76 cd 0.43b 1.07 bc
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Cizelge 4.6’min devam

Protein Oram Su Alma Kapasitesi Su Alma indeksi
(%) (g/tane) (%)
UYGULAMALAR
EZ x TOHUM iRiLIGi 0.0488* 0.0251* 0.0415*
EZ3 x Iri 20.05a 0.40 bc 1.06 b
EZ2 x Kiigiik 19.91 ab 0.41 bc 1.04b
EZ2 x Iri 19.86 ab 042b 1.05b
EZ1 x Kiigiik 19.48 abc 0.41 be 1l1la
EZ1 x Iri 18.98 b 0.43a 112a
EZ3 x Kii¢iik 18.68 bc 0.39¢c 1.07 ab
EZ x CESIiT 0.0348* 0.0177* 0.0301*
EZ3 x Azkan 20.44 a 0.39e 1.04cd
EZ2 x Uzunlu 99 20.14 ab 0.44 b 1.05¢
EZ1 x Azkan 19.96 b 0.42 bc 1.08 bc
EZ2 x Azkan 19.89 be 0.43 bc 1.05¢
EZ3 x Gokge 19.75 bed 0.43 bc 1.05¢
EZ1 x Uzunlu 99 19.64 b-e 0.48 a 114 ab
EZ3 x Inci 19.60 b-e 0.37 ef 1.05¢
EZ3 x Yasa-05 19.59 b-e 0.38¢ 1.08 bc
EZ1 x Yasa-05 19.53 b-f 0.42 cd 1.15a
EZ2 x Yasa-05 19.53 b-f 0.40 de 1.08 bcd
EZ3 x Uzunlu 99 19.53 b-f 0.44 bc 1.09b
EZ2 x inci 18.98 ¢ 0.34f 1.02 cde
EZ2 x Gokge 18.69 cd 0.43 bc 1.03 cde
EZ1 x Inci 18.39 cde 0.35f 1.09b
EZ1 x Gokge 18.36 cde 0.44 bc 1.08 bc
EZ 0.2178% 0.0317* 0.0396*
EZ3 19.78 0.40b 1.06 b
EZ2 19.44 0.41ab 1.05b
EZ1 19.17 0.42a l1la
CESIT 0.0401* 0.0001** 0.0009**
Azkan 20.09 a 0.41c 1.06 b
Uzunlu 99 19.77 a 0.45a 1.09a
Yasa-05 19.55ab 0.40c 1.10a
Inci 18.99b 0.36d 1.06 b
Gokee 18.93b 0.43b 1.05b
TOHUM iRILIGi 0.1508 0.0227* 0.0818%
Iri 19.47 0.42 a 1.07
Kiigiik 19.45 0.40b 1.08
CV (%) 3.46 4.14 2.79
GENEL ORT. 19.48 0.41 1.07

"P > 0.05% P>0.01**"

64




Bunun yaninda protein oraninin belirlenmesi iizerine yapilan c¢aligmalarda;
Khan ve ark. (1995) %24.4-25.4, Onder ve Ucer (1999) %24.68, Vural ve Karasu
(2007) %23.25, Bayrak (2010) %17.90-22.06, Dogan (2011) %21,99-27.15 ile Erdin
ve Kulaz (2014) %18.83-21.03 degerlerini elde etmislerdir. Calismamizda protein
orani lizerine buldugumuz degerler (%18.93-20.09), arastirmacilarin elde ettigi

degerler (%17.90-27.15) ile ortiismektedir.

Protein orani iizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalari interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek protein oran1 EZ3 x Azkan etkilesiminden
(%20.44) elde edilirken, en diisiik protein orani ise EZ1 x Gokge etkilesiminde
(%18.36) belirlenmistir. Cizelge 4.6 dikkatle incelendiginde Ekim Zamani x Cesit
etkilesiminde Azkan nohut ¢esidinin protein orani sadece 3. Ekim Zamaninda yiiksek
¢ikmayip ayni zamanda 1. ve 2. Ekim Zamanlarinda da yliksek degerler aldig1 tespit
edilmistir. Bunun yaninda Yasa-05 nohut c¢esidinin her ii¢ ekim zamaninda
etkilesimlerinin de ayn1 grupta (b grubu) yer aldigi goriilmiistiir. Atmaca (2008), {i¢
nohut ¢esidini ii¢ farkli sira arasi ve bes farkli ekim zamaninda kullandig1 ¢alismada
protein orani degerlerinin ekim zamanmin gecikmesiyle arttigi tespit etmistir.
Nitekim protein oraninin belirlenmesi iizerine yliriitiilen bu ¢alisma, bizim ¢alismada

elde ettigimiz degerler ile benzerlik gostermektedir.

Protein oram iizerine Ekim Zamani x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek protein oram1 EZ3 x Iri
etkilesiminden (%20.05) elde edilirken, en diisiik protein orami ise EZ3 x Kii¢iik
etkilesiminde (%18.68) tespit edilmistir. Ekim zamani geciktik¢e ve tohum iriligi
kiigiildiikge protein oraninin arttigi belirlenmistir. 2006 yilinda ii¢ nohut ¢esidinde
farkli ekim zamanlar1 ve tohum uygulamalarinin verim ve verim 6gelerine etkilerinin
belirlenmeye c¢aligildigr arastirmada ham protein oranmin %20.1-27.3 arasinda

degistigi tespit edilmistir (Sanli, 2007).

Protein orani {izerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu, Ekim
Zamam X Cesit ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarmda oldugu gibi
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek protein oram1 Azkan x Kiigiik
etkilesiminden (%20.12) elde edilirken, en diisiik protein orani ise Gok¢e x Kiigiik
etkilesiminde (%18.76) tespit edilmistir. Ozellikle Azkan, Uzunlu 99 ve Yasa-05
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nohut ¢esitlerinin tohum iriligi kiigiik olanlarinin ilk sirada olup tohum iriligi biiyiik
olanlarinin ikinci sirada gelmeleri dikkat g¢ekicidir. Bu etkilesim iizerine yapilan
calismalarda; Ceran (2015) %25.60-27.03, Yalgin (2017) 21.66-24.91, Kara (2003)
%19.76-22.05 degerlerini elde etmislerdir.

Protein oram iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar
interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek protein oran1 EZ3 x Azkan x
Iri etkilesiminde %20.56 ile tespit edilirken, EZ2 x Uzunlu 99 x Kiigiik etkilesimi de
%20.47 protein orami ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. EZ1 x Inci x Kiigiik
etkilesiminden elde edilen %18.22 degeri ise en kiiciik protein oranini ortaya
koymustur. Diger ikili interaksiyonlarda oldugu gibi Azkan c¢esidi 3. Ekim
Zamaninda bu iclii etkilesimde de protein orani bakimindan ilk sirada gelmistir.
Cizelge 4.6 incelendiginde her ii¢ ekim zamaninda Azkan cesidinden elde edilen
protein oranlari bakimindan aym grupta (a grubu) yer aldigi belirlenmistir. Uglii
interaksiyonun bileskeleri olan ekim zamani, c¢esit ve siklik {izerine yapilan
caligmalarda; Singh (1988) %21.55-22.82, Singh ve ark. (1991) %19.5-23.4 ile Khan
ve ark. (1995) %24.4-25.4 degerlerini ortaya koymus olup elde ettigimiz degerler
(%18.22-20.56), arastiricilarin elde ettigi degerler (%19.5-25.4) ile paralellik

gostermektedir.
4.3.2. Su Alma Kapasitesi (g/tane)

Bazi nohut gesitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin su alma
kapasitesinin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.6’da
verilmistir. Nohutta su alma kapasitesi ilizerine Cesit ve Ekim Zamani1 x Cesit x
Tohum Iriligi interaksiyonunun %1; Ekim Zamani, Tohum Iriligi, Ekim Zaman1 x
Cesit, Ekim Zamam x Tohum Iriligi ve Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarmin ise
%S5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Tiim uygulamalar i¢in nohut ¢esitlerinde

su alma kapasitesi ortalamasi 0.41 g/tane olarak belirlenmistir.

Nohudun i¢inde bulundugu baklagillerde 6nemli bir kalite kriteri olan su alma
kapasitesi tohumun sisme kapasitesi dolayisiyla pigsme siiresiyle olumlu ve dnemli bir
iliski icindedir. Bu konu {izerine yapilan ¢aligmalarda baklagillerde tohumun su alma

kapasitesi orani ile pisme zamani arasinda onemli bir iliski s6z konusu oldugu
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bildirilmigtir. Bunun yaninda Williams ve ark. (1986), sert tohum kabuguna sahip
olan cesitlerin, normal kabuk sertligine sahip olanlar kadar su ¢ekmedigini, ayrica
sert kabuk olusumu iizerine yetistirme ortami, ¢evre sartlari, hasat sirasinda iiriiniin
olgunluk durumu, olgunlasma periyodu boyunca sicaklik durumu ve hasat

yontemleri (elle, makineli) gibi faktorlerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Nohut cesitleri arasinda su alma kapasitesi bakimindan 6nemli (p<0.01)
farkliliklar bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek su alma kapasitesi tanede 0.45 g
ile Uzunlu 99 nohut ¢esidinde tespit edilirken, en diisiik su alma kapasitesi tanede
0.36 g ile Inci nohut ¢esidinde tespit edilmistir. Azkan ve Yasa-05 nohut cesitleri
icerdikleri su alma kapasiteleri bakimindan ayni grupta (c grubu) yer almistir. Su
alma kapasitesinin belirlenmesi iizerine yapilan ¢aligmalarda Atmaca (2008) 0.406-
0.481 g/tane; Erdemci (2012) 0.452-0.455 g/tane ile Kaya ve ark. (2016) 0.39-0.72
g/tane degerlerini elde etmislerdir. Bunun yaninda yukarida yapilan calismalara
benzer olarak su alma kapasitesinin ¢esitlere gore degisebilecegini agiklayan Togay
ve ark. (2001)’nin bulgulari ile de benzerlik gostermektedir. Su alma kapasitesi

tizerine elde ettigimiz degerler arastirmacilarin elde ettigi degerler ile ortiismektedir.

Su alma kapasitesinin tohum iriligi tiizerine etkisi Onemli (p<0.05)
bulunmustur. En yiiksek su alma kapasitesi 0.42 g/tane ile tiim nohut ¢esitlerinin iri
tohumlularindan elde edilirken, kii¢iik taneli nohut ¢esitlerinin ise su alma kapasitesi
0.40 g/tane degeri ile b grubunda olduklar1 ortaya konulmustur. Elde ettigimiz
bulgular iri taneli nohutlarin daha fazla su alma kapasitesine sahip oldugunu bildiren
Karasu (1993), Karagiillii (1995) ve Atmaca (2008)’nin bulgular1 ile benzerlik

gostermektedir.

Su alma kapasitesinin ekim zamani Tlzerine etkisi Onemli (p<0.05)
bulunmustur. En yiiksek su alma kapasitesi EZ1’de (0.42 g/tane) tespit edilirken, en
diisiik su alma kapasitesi ise EZ3’de (0.40 g/tane) belirlenmistir. Ayn1 harf grubunda
yer alan EZ1 (a) ve EZ2’nin (ab) gesitler ilizerine benzer etkide bulundugu
goriilmektedir. Ekim zamani bolge sartlarinda uygun ekim zamanindan ileriye dogru
kaydik¢a su alma kapasitesi azaltmistir. Bunun nedeninin ¢igeklenme, dollenme ve
tohum baglama zamaninin yiiksek sicakliklara denk gelmis olmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu parametre i¢in elde edilen sonuglar farkl
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ekim zamanlarinin nohut c¢esitleri lizerine etkisinin belirlendigi diger bilimsel

caligmalarla ortiigmektedir (Atmaca, 2008; Erdemci, 2012 ile Kaya ve ark., 2016).

Su alma kapasitesi lizerine Ekim Zaman1 x Cesit uygulamalar: interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek su alma kapasitesi EZ1 x Uzunlu 99
etkilesiminden (0.48 g/tane) elde edilirken, en diislik su alma kapasitesi ise EZ2 x
Inci etkilesiminde (0.34 g/tane) goriilmiistiir. Su alma kapasitesi ekim zamanina bagl
olarak Uzunlu 99, Gokge ve Yasa-05 ¢esitlerinde ekim zamani geciktik¢e azalirken,
Azkan nohut ¢esidinde ise ikinci ekim zamaninda bir onceki ekim zamanina gore
artis gostermistir. Inci nohut cesidinin ise iiciincii ekim zamaninda su alma

kapasitesinin en yiiksek degerlere ulagtig1 belirlenmistir.

Agsakalli (1995), Erzurum’da 1991 ve 1992 yillarinda 3 nohut genotipi ile
farkli sira araligl ve azot dozlarin1 denemis oldugu c¢alismasinda, nohut tanesinde
ham protein oranmin yiiksek oldugu durumlarda tanedeki su alma kapasitesinin
yiiksek ve pisme siiresinin kisa oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismanin yaninda Nleya
ve ark. (2000), Kanada’da nohudun Kkalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada,
protein igerigi, pisme siiresi, renk, su alma katsayisi ve irilikte genotip x cevre
interaksiyonunun 6nemli olmasina karsin, anti besin faktorleri, tekstiir, akicilik, su

alma kapasitesi ve sekli lizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Su alma kapasitesi iizerine Ekim Zamam x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek su alma kapasitesi EZ1 x Iri
etkilesiminden (0.43 g/tane) elde edilirken, en diisiik su alma kapasitesi ise EZ3 x
Kiiciik etkilesiminde (0.40 g/tane) tespit edilmistir. EZ1 x Iri ve EZ2 x Iri hari¢ diger
uygulamalar aym1 grupta (¢ grubu) yer almistir. Karasu (1993), Bursa kosullarinda
22 adet nohut hat ve ¢esidinin bazi1 agronomik ve teknolojik karakterlerini ve
karakterler arasi iligkileri incelemek amaci ile 1989-1991 yillar1 arasinda yiiriittigi
calismada, iri taneli nohutlarin kii¢iik taneli nohutlara gére su alma kapasitelerinin
yiiksek oldugunu ve daha uzun siirede pistigini saptamistir. Ayrica Khan ve ark.
(1995), 5 adet kabuli ve desi tip nohutta yaptiklar1 ¢alismada desi tiplerin su alma
kapasitesini (0.16 g), kabuli nohutlardan (0.26 g) daha diisiikk oldugunu bulmuslar,

tane agirlig ile su alma kapasitesi arasinda olumlu iligki (r=0.87) belirlemislerdir.
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Su alma kapasitesi bakimindan Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonu, Ekim
Zamani x Cesit ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarinda oldugu gibi
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek su alma kapasitesi Uzunlu 99 x Iri
etkilesiminden (0.47 g/tane) elde edilirken, en diisiik su alma kapasitesi ise Inci x
Kiiciik etkilesiminde (0.35 g/tane) tespit edilmistir. Ozellikle Azkan ve Gokge nohut
cesitlerinin tohum iriligi bakimindan kiigiik olanlarinin ilk sirada oldugu ve tohum
iriligi biiyiikk olanlarmin ikinci sirada geldikleri dikkat cekicidir. SDU Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuarlarinda yiiriitiilen ¢alismada su alma kapasitesi
0.39-0.72 g/tane arasinda degisim goéstermis olup denemede kullanilan tohumlarin

%35.15’1 31 kalibre ve iizeri irilikte oldugu belirlenmistir (Kaya ve ark., 2016).

Su alma kapasitesi iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalar1 interaksiyonu onemli (p<0.01) bulunmustur. En yiliksek su alma
kapasitesi EZ1 x Uzunlu 99 x Iri etkilesiminde tanede 0.50 g olarak belirlenirken,
EZ1 x Inci x Kiigiik etkilesiminden elde edilen 0.34 g/tane degeri ise en kiigiik su
alma kapasitesini ortaya koymustur. Cesitler arasinda su alma kapasitesi bakimindan,
Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari interaksiyonu ve Ekim Zamam x Cesit
uygulamalari interaksiyonlarinda oldugu gibi Uzunlu 99 ¢esidi 1. Ekim Zamaninda
bu iiclii etkilesimde de su alma kapasitesi bakimindan ilk sirada gelmistir. Bu
etkilesim lizerine yapilan ¢alismalarda su alma kapasite miktarin1 Togay ve ark.
(2001) tanede 0.979-1.223 g ile Ozer ve ark. (2007) 0.2585-0.6169 g olarak bulmus

olup elde ettigimiz degerler ile benzerlik gostermektedirler.
4.3.3. Su Alma Indeksi (%)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin su alma
indeksinin etkisine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.6’da
verilmistir. Nohutta su alma indeksi tizerine Cesit ve Ekim Zaman1 x Cesit x Tohum
Iriligi interaksiyonunun %1; Ekim Zamam, Ekim Zamani x Cesit, Ekim Zaman1 x
Tohum Iriligi ve Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarinin %5 diizeyinde dnemli
oldugu tespit edilirken; bazi nohut cesitlerinde su alma indeksi iizerine Tohum
[riliginin 6nemsiz oldugu ortaya konulmustur. Tiim uygulamalar i¢in nohut

¢esitlerinde su alma indeksi ortalamasi %1.07 olarak belirlenmistir.
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Su alma indeksi, su alma kapasitesinin tek tane agirligmma bdoliinmesi ile
hesaplanana bir parametre olup her bir 6rnek icin hesaplanan bu deger bir nohut
tanesinin orijinal agirhi@ina gore kag kat su aldiginin gostergesi olarak bilinmektedir
(Sehirali ve Atli, 1993). Bunun yaninda su alma indeksi, bir bagka kalite parametresi

olan su alma kapasitesi ile olumlu ve pozitif bir iligki i¢indedir.

Bu kapsamda nohut c¢esitleri arasinda su alma indeksi bakimindan 6nemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek su alma indeksi %1.10
ile Yasa-05 nohut ¢esidinde tespit edilirken, Uzunlu 99 nohut ¢esidi de %1.09 su
alma indeksi degeri ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik su alma indeksi
ise %1.05 ile Gokge nohut cesidinde belirlenmistir. Singh ve ark. (1991),
ICRISAT ta gelistirilen 5 desi ve 5 kabuli olmak iizere 10 nohut genotipi ile
laboratuar kosullarinda yapmis olduklar1 kalite arastirmalarinda su alma indeksinin
%0.9-1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Su alma indeksinin belirlenmesi iizerine
yapilan diger bilimsel ¢aligmalarda Aydogan (2012) %0.93-1.085 ile Kaya ve ark.
(2016) %0.7-3.46 degerlerini bulmuslardir. Calismamizda su alma indeksi iizerine
buldugumuz degerler (%1.05-1.10), bu parametre {izerine aragtirmacilarin elde ettigi

degerler (%0.7-3.46) araligindadir.

Su alma indeksinin ekim zamani iizerine etkisi dnemli (p<0.05) bulunmustur.
En yiiksek su alma indeksi EZ1°de (%]1.11) goriiliitken, en diisiik su alma indeksi ise
EZ3’de %1.05 su alma indeksi degeri ile elde edilmistir. Ayni harf grubunda yer
alan EZ2 (b grubu) ve EZ3’den (b grubu) elde edilen su alma indeks degerlerinin
benzer etkide bulundugu goriilmektedir. Atmaca (2008), nohutta Kkalite
parametrelerinin  belirlenmesi  {izerine yiriittiigli c¢alismasinda farkli ekim
zamanlarinin su alma indeksi ortalamalar iizerine etkilerinin farkli oldugunu ortaya
koymus, en yliksek su alma degerini %1.046 ve %1.053 ile birinci ve besinci ekim
zamanlarindan elde ederken; en diisik degeri ise %0.973 ile dordiincii ekim
zamaninda tespit etmistir. Bu arastirmanin yani sira Uzun ve ark. (2012), Amasya il
sinirlarinda 2 lokasyonda 5 hat ve 2 nohut ¢esidi olmak {izere 7 nohut genotipinin
kalite parametrelerinin belirlenmesi tizerine yiiriittiikleri arastirmalarinda su alma
indeks degerinin %1.008-1,112 araliginda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Bu

arastirmalardan su alma indeksi iizerine elde edilen sonuglardan birinci g¢alisma
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bulgularimiz1 desteklememekte iken, su alma indeksi {iizerine ikinci c¢alisma

bulgularimizi desteklemektedir.

Su alma indeksi tizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek su alma indeksi EZ1 x Yasa-05
etkilesiminden (%1.15) elde edilirken, EZ1 x Uzunlu 99 etkilesimi de %1.14 ile ayn
grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik su alma indeksi ise EZ2 x Inci etkilesiminde
(%1.02) belirlenmistir. Ekim Zamani x Cesit etkilesiminde EZ1’deki nohut
cesitlerinin tamaminin iist siralarda yer aldigi gortlmistir. Elde ettigimiz bu
degerler; Ozcelik ve ark. (2010)’nin elde ettigi degerlerden (0.81-1.06) yiiksek iken,
Sagel ve ark.(2007)’nin bulmus oldugu degerlere (%1.026-1.108) yakin olarak

bulunmustur.

Su alma indeksi iizerine Ekim Zamam x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu dnemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek su alma indeksi EZ1 x iri
etkilesiminden (%1.12) elde edilirken, EZ1 x Kiiclik etkilesimi de %1.11 ile ayni1
grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik su alma indeksi ise EZ2 x Kiiciik
etkilesiminde (%1.04) belirlenmistir. EZ1 ve EZ2’de yer alan iri taneli tohumlarin
kiictik taneli tohumlara gore su alma indeksi bakimindan daha iist sirada yer aldigi
goriiliirken, EZ3’te bu durumun tam tersi oldugu tespit edilmistir. Atmaca (2008),
nohut ¢esitlerinin kalite parametreleri {lizerine etkilerini inceledigi arastirmasinda su
alma kapasitesinde oldugu gibi su alma indeks degerinin de tane iriligi ile orantili
oldugu, iri taneli nohutlarda su alma indeksinin yiiksek, kiiclik tane iriligine sahip

nohutlarda ise su alma indeksinin diisiik oldugu belirlenmistir.

Su alma indeksi iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu,
Ekim Zamani x Cesit ve Ekim Zamam x Tohum Iriligi interaksiyonlarinda oldugu
gibi dnemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek su alma indeksi Yasa-05 x Iri (%1.11)
etkilesiminden elde edilirken; Yasa-05 x Kiiciik (%1.10), Uzunlu 99 x iri (%1.09) ve
Uzunlu 99 x Kiiciik (%1.09) etkilesimleri de ayni1 grupta (a grubu) yer almstir.
En diisiik su alma indeksi ise Gokge x Iri etkilesiminde (%1.04) belirlenmistir.
Ozellikle Azkan, inci ve Gokge nohut cesitleri adina tohum iriligi kii¢iik olanlarmin
ilk sirada olduklar1 goriilmekte iken bunun aksine tohum iriligi biiylik olanlarinin ise

ikinci sirada geldiklerinin belirlenmesi dikkat ¢ekicidir. Aydogan (2012), 2010 ve
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2011 yillarinda iki y1l siire ile genis ve dar yaprak tipindeki baz1 nohut genotiplerinin
kalite parametrelerinin belirlenmesi tizerine yiiriittiigli ¢alismada su alma indeks
degerini genis yapraklilarda ortalama %1.027 ve %0.990 olarak tespit ederken, dar
yaprak tipindeki genotiplerde bu degerlerin sirasiyla %1.037 ve %1 olarak
saptamigtir. Arastirma bulgularimiz, su alma indeksi degerlerinin ¢evre sartlarina ve
genotiplere gore farkli olabilecegini agiklayan Koksal ve ark. (1993), Karasu ve ark.
(1993) ile Ercan ve ark. (1995)’nin sonuglari ile uyumludur.

Su alma indeksi iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar:
interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek su alma indeks degerleri EZ1
x Yas-05 x Iri (%1.15 / a grubu) ve EZ1 x Yasa-05 x Kiiciik (%1.15 / ab grubu)
etkilesimlerinde belirlenirken, en diisiik su alma indeks degeri ise EZ2 x Gokge x Iri
etkilesiminde (%1.00) ortaya konulmustur. Ekim Zamami x Cesit x Tohum Iriligi
uygulamalari iginde EZ1’de bulunan biitiin etkilesimler ayni grupta (a-d grubu) yer
almistir. Erdemci (2012), Diyarbakir ve Hazro lokasyonlarinda yiiriittiigii nohut
calismasinda su alma indeks degerini 2009-10 yilinda %1.150 ve %]1. 146 olarak
bulurken, 2010-11 yilinda %1.131 ve %1.130 ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda
ise %1.141 ve %1.138 olarak tespit etmistir. Erdemci (2012)’nin bu parametre
lizerine ylriittiigl bir baska calismasinda kislik ve yazlik ekimlerde su alma indeksi
ortalama degerleri sirasiyla denemenin 2009-10 yilinda %1.136 ve % 1.159, 2010-11
yilinda %1.160 ve %]1.101 ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda %1.148 ve
%1.130 olarak ortaya koymustur. Elde ettigimiz bu parametrenin bu etkilesimine ait
degerler, su alma indeksi iizerine yukarida yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalardan elde

edilen degerler araligindadir.
4.3.4. Sisme Kapasitesi (ml/tane)

Bazi nohut cesitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin sisme
kapasitesinin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.7°de
verilmistir. Nohutta sisme kapasitesi iizerine Cesit, Tohum Iriligi ve Ekim Zamani x
Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonunun %1; Ekim zamam, Ekim Zamam x Cesit,
Ekim Zamani x Tohum Iriligi ve Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarinin ise %5
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Tiim uygulamalar i¢in nohut ¢esitlerinde

sisme kapasitesi ortalamasi tanede 0.22 ml olarak belirlenmistir.
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Sisme kapasitesi su alma kapasitesine alternatif olarak kabul edilen bir test
olup bu parametre belirlenirken agirlik olarak belirlenmis degerlerin hacim olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda sisme kapasitesi, pisme siiresi ile olumlu

ve onemli tohumda kabuk kalinligi ile negatif ve 6nemli iligki i¢indedir.

Bu kapsamda nohut ¢esitleri arasinda sisme kapasitesi bakimindan onemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek sisme kapasitesi
tanede 0.29 ml ile Uzunlu 99 nohut ¢esidinde goriiliirken, Gokge nohut ¢esidi de 0.26
ml/tane ile ayn1 grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik sisme kapasitesinin ise 0.14
ml/tane ile Inci nohut cesidinde tespit edildigi belirlenmistir. Baz1 nohut ¢esitlerinin
agronomik ve teknolojik karakterleri ile ilgili yiiriitiilen ¢alismada genel olarak yiiz
tane agirligi ile su alma kapasitesi arasinda olumlu, protein orani ile sisme kapasitesi
arasinda olumlu ve onemli iligki saptamistir. Yag orami ile pisme siiresi, sisme
kapasitesi arasinda olumlu ve onemli, pisme siiresi, su alma kapasitesi ve su alma
indeksi arasinda olumlu ve onemli iliskiler tespit edilmistir (Karasu, 1993). Nohutta
bu parametre lizerine yapilan bilimsel ¢aligsmalarda; Jood ve ark. (1998) 0.094-0.255
ml/tane ve Ozer ve ark. (2007) 0.15-0.32 ml/tane degerlerini bulmuslardir. Elde
ettigimiz degerler (0.14-0.26 ml/tane), arastirmacilarin elde ettigi degerler (0.094-

1.153 ml/tane) araliginda olup caligsmalarla benzerlik gostermektedir.

Sisme kapasitesinin Tohum Iriligi iizerine etkisi ©nemli (p<0.01)
bulunmustur. En yiiksek sisme kapasitesi 0.23 ml/tane ile tiim nohut ¢esitlerinin iri
tohumlularindan elde edilirken, en diisiik sisme kapasitesi ise 0.21 ml/tane ile kiigiik
taneli nohut cesitlerinin tohumlarindan elde edilmistir. Tohum iriligi yoniinden
ortaya ¢ikan sonuglar su alma kapasitesinde de (iri tohum / kii¢iik tohum) benzer
sekilde goriilmiis olup yliz tane agirlig1 35 g iistii olan tohumlarda sisme ve su alma
kapasitesinin kiiclik tohumlara gore yiliksek oldugunu gostermistir. Sfayhi ve Kharrat
(2011), Tunus’ta 6 kabuli (iri) tip nohut ¢esidi ve bir adet desi (kii¢iik) tipindeki
nohut hattin1 tane iriligi, agirhigi, hacmi, su alma ve sisme kapasitesi ile pisme siiresi
acisindan  karsilagtirmak  amaciyla  laboratuar  kosullarinda  yiiriittiikleri
caligmalarinda, kabuli tipteki nohut ¢esitlerinin desi nohut hattindan daha fazla tane

agirligina, iriligine ve hacme sahip oldugunu, bu durumun su alma ve sisme
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kapasitesinde de goriildiigiinii, nohutta pisme siiresi ile su alma kapasitesi (R2: 0.67)

ve tane iriligi (R2: 0.77) arasinda olumlu bir iligki belirlediklerini bildirmislerdir.

Sisme kapasitesinin ekim zamani iizerine etkisi 6nemli (p<<0.05) bulunmustur.
En yiiksek sisme kapasitesi EZ2’de (0.24/tane) bulunurken, 0.22 ml/tane ile EZ1’in
ayn1 harf grubunda (ab grubu) yer aldig1 belirlenmistir. En diisiik sisme kapasitesi ise
gee ekimin gostergesi olan EZ3’den (0.21 ml/tane) elde edilmistir. Erdemci (2012),
Gilineydogu Anadolu Boélgesi ekolojik kosullarinda farkli nohut genotiplerinin yazlik
ve kislik ekimlerinde, bazi tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
iki farkli lokasyonda yiiriittiigli ¢alismasinda sisme kapasitesinin genotiplerden

onemli derecede etkilendigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.7. Bazi nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlar1 ve tohum iriligi uygulamalarinda
sisme kapasitesi, sisme indeksi ve kabuk oranina ait ortalama degerleri ile olusan gruplar

Sisme Kapasitesi Sisme Indeksi Kabuk Oram
(ml/tane) (%) (%)
UYGULAMALAR
EZ x CESIT x TOHUM iRIiLiGi 0.0093** 0.0064** 0.0096**
EZ3 x Azkan x Iri 0.18 hyj 1.37 h-k 447 c1
EZ2 x Uzunlu 99 x Kiigiik 0.30 abc 1.59 abc 4.45 c-1
EZ3 x Azkan x Kiigtik 0.20 f-j 1.39 f-k 4.36 e-1
EZ2 x Azkan x Kiigiik 0.25 c-f 1.50 c-f 4.37 d-1
EZ1 x Azkan x Iri 0.23 d-h 1.45 d-1 4.22
EZ3 x Yasa-05 x Kiiciik 0.16 jk 1.33 jki 4.72 be
EZ1 x Uzunlu 99 x Iri 0.34a 168 a 512 a
EZ2 x Uzunlu 99 x fri 0.31 ab 1.63ab 4.81b
EZ3 x Gokge x Kiigiik 0.26 b-e 1.53 b-e 4.39 d-1
EZ1 x Azkan x Kiigiik 0.23 d-h 1.45 d-1 4.25 ght
EZ2 x Yasa-05 x Kiigiik 0.19 g-j 1.39 g-k 4.48 c1
EZ3 x Gokee x Iri 0.26 b-e 1.53 b-e 4.27 ghi
EZ3 x Uzunlu 99 x ri 0.27 bed 1.53 bed 4.65 bed
EZ3 x Inci x Kiigiik 0.13 ki 1.25Im 4,53 b-g
EZ3 x Inci x Iri 0.19 hyj 1.38 h-k 4.49 c-h
EZ1 x Yasa-05 x Kiigiik 0.18 hij 1.36 1-1 4.36 d-1
EZ2 x Azkan x Iri 0.28 bed 1.55 bed 4.38 d-1
EZ1 x Yasa-05 x Iri 0.23d-h 1.46 d-h 4.48 c-h
EZ1 x Uzunlu 99 x Kiigiik 0.25 c-f 1.50 c-f 4.63 b-e
EZ3 x Uzunlu 99 x Kiigiik 0.25 cde 1.51 cde 4.46 c-1
EZ2 x Yasa-05 x Iri 0.21 e 1.42 e-j 4.54 b-g
EZ3 x Yasa-05 x Iri 0.19 hyj 1.37 h-k 4.52 b-g
EZ2 x Gokee x Iri 0.27 bed 1.54 bed 4.26 ghi
EZ2 x Inci x Kiigiik 0.16 1jk 1.31 jki 4.42 d-1
EZ2 x Inci x Iri 0.14 jkl 1.29 klm 4.29 f-1
EZ1 x Inci x Iri 0.101 1.19 m 4.44 c-1
EZ1 x Gokge x Iri 0.27 bed 1.55 bed 4.191
EZ1 x Gokee x Kiigiik 0.25¢c-g 1.49 c-g 4.24 ghi
EZ2 x Gokge x Kiigiik 0.26 b-e 1.51 cde 4.40 d-1
EZ1 x Inci x Kiigiik 0.101 1.19m 4.59 b-f
CESIT x TOHUM iRIiLIiGi 0.0254* 0.0325* 0.0001**

Azkan x Kiigiik 0.22 cd 1.45cd 4.33 cd
Azkan x Iri 0.23cd 1.46 cd 4.36 bed
Uzunlu 99 x Kiigiik 0.27b 1.53b 451b
Uzunlu 99 x Iri 03la 161la 4.86 a
Yasa-05 x Kiigiik 0.18¢ 1.36¢ 452b
Yasa-05 x Iri 0.21d 1.42d 451b
Gokge x Iri 0.27b 154 b 4.24d
Inci x Iri 0.14f 1.29 f 4.41 be
Inci x Kiigiik 0.13f 1.25f 451b
Gokge x Kiigiik 0.26 bc 1.51 bc 4.34 cd
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Cizelge 4.7’nin devam

Sisme Kapasitesi Sisme indeksi Kabuk Oram
(ml/tane) (%) (%)
UYGULAMALAR
EZ x TOHUM iRILiGi 0.0280* 0.0343* 0.4685"
EZ3 x Iri 0.22 ab 144 ab 4.48
EZ2 x Kiigiik 0.23a 1.46 a 4.42
EZ2 x Iri 0.24a 149a 4.46
EZ1 x Kiigiik 0.20b 1.40b 4.40
EZI x Iri 0.25a 1.47a 4,50
EZ3 x Kiiciik 0.19b 1.40b 4.49
EZ x CESIT 0.0409* 0.0416* 0.0446*
EZ3 x Azkan 0.19d-g 1.38d-g 4.42 b-e
EZ2 x Uzunlu 99 0.31la 161a 4.63 ab
EZ1 x Azkan 0.23 cd 145cd 4.24 ¢
EZ2 x Azkan 0.26 abc 1.53 abc 4.37 cde
EZ3 x Gokge 0.26 abc 1.53 abc 4.33 de
EZ1 x Uzunlu 99 0.30 ab 1.59 ab 4.87 a
EZ3 x Inci 0.16 fg 1.32 fg 4,51 bed
EZ3 x Yasa-05 0.18 efg 1.35efg 4.62 abc
EZ1 x Yasa-05 0.21 de 1.41 de 4.42 b-e
EZ2 x Yasa-05 0.20 def 1.40 def 4.51 bed
EZ3 x Uzunlu 99 0.26 abc 1.52 be 4.55 bed
EZ2 x Inci 0159 1.30g 4.36 de
EZ2 x Gokge 0.26 abc 1.53 abc 4.33 de
EZ1 x Inci 0.10h 1.19h 4.51 bcd
EZ1 x Gokge 0.26 bc 1.52 be 421e
EZ 0.0416* 0.0436* 0.8141%
EZ3 021b 142b 4.48
EZ2 0.24a 147 a 4.44
EZ1 0.22 ab 1.43 ab 4.45
CESIT 0.0001** 0.0001** 0.0001**
Azkan 0.23b 1.45b 434 cd
Uzunlu 99 0.29 a 157a 4.68 a
Yasa-05 0.20c 1.39¢ 451b
Inci 0.14d 1.27d 4.46 bc
Gokge 0.26 a 152 a 4.29d
TOHUM iRILiGI 0.0020** 0.0019** 0.2610
Iri 0.23a 1l46a 4.47
Kiigiik 0.21b 142b 4.44
CV (%) 8.43 4.02 5.16
GENEL ORT. 0.22 1.44 4.45

P > 0.05%, P>0.01%*"
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Sisme kapasitesi lizerine Ekim Zamani1 x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek sisme kapasitesi EZ2 x Uzunlu 99
etkilesiminden (0.31 ml/tane) elde edilirken, en diisiik sisme kapasitesi ise EZ1 x Inci
etkilesiminde (0.10 ml/tane) belirlenmistir. Gokge ve Yasa-05 cesitlerinde ekim
zamant gegtikce sisme kapasitesi degerlerinde azalmalarin goriildiigi  dikkat
cekmistir. Atmaca (2008), baz1 nohut gesitlerinde kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriittiigii calismada kalite unsurlarindan sisme kapasitesi ve sisme indeksi
degerlerinin ekim zamani geciktik¢e azaldigimi saptanmistir. Bu goriis bu etkilesim

adina elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Sisme kapasitesi iizerine Ekim Zamani x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu &nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek sisme kapasitesi EZ1 x Iri
etkilesiminden (0.25 ml/tane) elde edilirken, en diisiik sisme kapasitesi ise EZ3 x
Kiiciik etkilesiminde (0.19 ml/tane) ortaya konulmustur. EZ1 x Kiigiik ve EZ3 x
Kiiciik uygulamalar1 hari¢ diger etkilesimlerin hepsi ayni grupta (a grubu) yer
almistir. Ayrica iri tanelilerde ekim zamani gegtikge sisme kapasitesinde azalmalarin

goriildiigl dikkat cekmistir.

Sisme kapasitesinin Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu, Ekim
Zamani x Cesit ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarinda oldugu gibi
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek sisme kapasitesi Uzunlu 99 x Iri
etkilesiminde (0.3 1ml/tane) belirlenirken, en diisiik sisme kapasitesi ise Inci x Kiigiik
etkilesiminde (0.13ml/tane) tespit edilmistir. Cesit x Tohum Iriligi uygulamalarinda
cesitler adina biitliin iri taneli etkilesimlerin kiiclik taneli etkilesimlerden sisme

kapasitesi bakimindan daha yiiksek bir deger aldig1 gortilmiistiir.

Sisme kapasitesi iizerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar
interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek sisme kapasitesi EZ1 x
Uzunlu 99 x Iri etkilesiminde tanede 0.34 ml ile tespit edilirken, EZ1 x Inci x Kiigiik
ve EZ1 x Inci x Iri etkilesimlerinden elde edilen 0.10 ml/tane degeri ise en kiigiik
sisme kapasitesini ortaya koymustur. 1. Ekim Zamanmda inci g¢esidinin hem iri
tanelilerin hem de kiigiik tanelilerin sisme kapasite degerlerinin sonuncu ¢ikmasi

dikkat ¢ekicidir. Cesitler arasinda Uzunlu 99 c¢esidi, sisme kapasitesi bakimindan
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Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonunda oldugu gibi 1. Ekim Zamaninda

bu ticlii etkilesimde de ilk sirada gelmistir.
4.3.5. Sisme Indeksi (%)

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin gisme
indeksinin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.7’de
verilmistir. Nohutta sisme indeksi iizerine Cesit, Tohum Iriligi ve Ekim Zamani x
Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonunun %1; Ekim zamanmi, Ekim Zamani x Cesit,
Ekim Zamani x Tohum Iriligi ve Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarnin %5
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Tiim uygulamalar i¢in nohut ¢esitlerinde

sisme indeksi ortalamas1 %1.44 olarak belirlenmistir.

Sisme indeksi, tanenin i1slatmadan sonraki hacminin islatma oOncesindeki
hacmine béliinmesi ile elde edilmis olup bulunacak deger tanenin orijinal hacmine
gore kag kat su aldigin1 gostermektedir. Bu agidan bakildiginda nohut tanesinin su
aldiktan sonra kag¢ kat sistiginin bir gostergesi olarak kalite parametreleri iginde
onemli bir unsurdur. Ayrica sisme kapasitesi ve pisme siiresi ile de 6nemli ve pozitif

iliski i¢indedir.

Bu kapsamda nohut ¢esitleri arasinda sisme indeksi bakimindan Onemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek sisme indeksi %1.57
ile Uzunlu 99 nohut ¢esidinde tespit edilirken, Gokce nohut ¢esidi de %1.52 ile aynm
grupta (a grubu) yer almistir. En diisiik sisme indeksi ise %1.27 ile Inci nohut
cesidinde belirlenmistir. Jood ve ark. (1998), nohutta kimyasal ve fizikokimyasal
analizler ile ilgili bir calismasinda, nohut da sisme indeksini %1.82- 2.27, sisme
kapasitesini 0.094-0.255 ml/tane araliklarinda tespit etmistir. Bir baska ¢alismada
Koksal ve ark. (1993), iilkemizin farkli bolgelerinde yetistirilen nohut genotiplerinin
teknolojik kalitesi lizerine c¢evrenin etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklar
arastirmada; genotip ve g¢evrenin, kuru ve yas agirlik, kuru ve yas hacim ile sisme

indeksi degerlerini 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir.

Sigsme indeksinin tohum iriligi {izerine etkisi onemli (p<0.01) bulunmustur.
En yiiksek sisme indeksi %1.46 ile tiim nohut ¢esitlerinin iri tohumlularindan elde

edilirken, en diisiik sisme indeksi ise %1.42 ile kiiclik taneli nohut ¢esitlerinin
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tohumlularinda belirlenmistir. Kaya ve ark. (2016), Goller Bolgesinde yer alan
illerden toplanan yerel nohut popiilasyonlar ile yorede yetistirilen tescilli nohut
cesitlerinin tane ve bazi teknolojik o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013-2014
yillarinda Isparta’da yiiriitiilmiis olan denemede sisme indeksinin %1.847-3.633
arasinda degistigini ve denemede kullanilan tohumlarin %35.15’inin 31 kalibre ve

tizeri irilikte oldugunu ortaya koymustur.

Sisme indeksinin ekim zamani iizerine etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
En yiiksek sisme indeksi EZ2’de (%1.47) bulunurken, %1.43 ile EZ1’in ayn1 harf
grubunda (ab grubu) yer aldig1 belirlenmistir. En diisiik sisme indeksi ise EZ3’den
(%1.42) elde edilmistir. Erdemci (2012), kislik ve yazlik ekimlere ait sisme indeksi
ortalama degerlerini sirasiyla denemenin 2009-10 yilinda %2.281 ve %2.159; 2010-
11 yilinda ise %2.510 ve %2.576; iki yillik birlestirilmis ortalamalarda ise %2.396 ve
%2.367 olarak saptamistir. Bu calismadan elde edilen degerler, bizim elde ettigimiz
degerlerden ¢ok yukarida olup bunun sebebinin ise ekoloji ve cevre sartlarindan

kaynaklanmig olabilecegi tahmin edilmektedir.

Sisme indeksi tizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar1 interaksiyonu
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yliksek sisme indeksi EZ2 x Uzunlu 99
etkilesiminden (%1.61) elde edilirken, en diisiik sisme indeksi ise EZ1 x Inci
etkilesiminde (%1.19) belirlenmistir. Gokge, Uzunlu 99 ve Azkan nohut ¢esitlerinin
2. Ekim Zamanlarinda en yiiksek sisme indeksi degerlerini alirken, Inci nohut
cesidinde ise EZ3’te en diisiik degeri almis ve Ekim Zamani1 x Cesit etkilesimleri
icerisinde son sirada yerde aldigi dikkat cekmistir. Yasa-05 cesidinde ise ekim

zamani gegtikce sisme indeksi degerlerinde azalmalar tespit edilmistir.

Sisme indeksi {izerine Ekim Zamam x Tohum Irili§i uygulamalar
interaksiyonu &nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek sisme indeksi EZ2 x Iri
etkilesiminde (%1.49) goriiliirken, en diislik sisme indeksi ise EZ3 x Kiigiik (%1.40)
ve EZ1 x Kiigiik (%1.40) etkilesimlerinde tespit edilmistir. Sisme indeksi iizerine
Ekim Zamani x Tohum Irili§i uygulamalarinda iri taneli gesitlerin biitiin ekim
zamanlarimin ayni grupta (a grubu) yer aldigi tespit edilmistir. Erdemci (2012),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda farkli nohut genotiplerinin yazlik

ve kislik ekimlerinde bazi tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
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iki farkli lokasyonda yapmis oldugu ¢alismada su alma kapasitesi, sisme indeksi ve
pisme siiresinin yillardan; sisme kapasitesinin genotiplerden ve su alma indeksinin
lokasyon x ekim zamani interaksiyonundan oOnemli derecede -etkilendiklerini

belirtmistir.

Sisme indeksinin Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonu, EKim
Zamani x Cesit ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi interaksiyonlarinda oldugu gibi
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek sisme indeksi Uzunlu 99 x Iiri
etkilesiminden (%1.61) elde edilirken, en diisiik sisme indeksi ise Inci x Kiigiik
etkilesiminde (%1.25) tespit edilmistir. Sigsme indeksi bakimindan Cesit x Tohum
Iriligi uygulamalarinda biitiin iri taneli gesitlerin, kiiciik taneli cesitlere gdre daha

yiiksek degerler aldiklar1 belirlenmistir.

Sisme indeksi iizerine Ekim Zamani x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalar
interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek sisme indeksi EZ1 x Uzunlu
99 x Iri etkilesiminde %1.68 degeri ile ortaya konulurken, EZ1 x Inci x Kiigiik ve
EZ1 x Inci x Iri etkilesimlerinden elde edilen %1.19 deger ise en kiiciik sisme
indeksini ortaya koymustur. Cesitler arasinda sisme indeksi bakimindan, Cesit x
Tohum Iriligi uygulamalar1 interaksiyonunda oldugu gibi Uzunlu 99 ¢esidi 1. Ekim
Zamaninda bu {glii etkilesimde de sisme indeksi bakimindan ilk sirada gelmistir.
Ayrica Inci nohut gesidinin biitiin ekim zamanlarinin ve tohum iriliklerinin son
siralarda yer aldigi dikkat cekmistir. Topalak (2016), nohut c¢esitlerinin kalite
parametreleri {izerine ylriitmiis oldugu calismada sisme indeksi yoniinden ekim
zamanlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklari istatistiki olarak 6nemli bulmustur. Ekim
zamanlarinin sisme indeksi tizerine etkisi istatistiki olarak Onemli ¢iksa da
gruplandirmada besinci ekim zamani disindaki diger ekim zamanlarindan elde edilen
degerlerin aymi grupta yer aldigi belirlenmistir. Sisme indeksi ortalamalarinda en

yiiksek deger besinci ekim zamaninda tespit edilmistir.
4.3.6. Kabuk Orani1 (%)

Bazi nohut c¢esitlerinde farkli ekim zamani ve tohum iriliklerinin kabuk
oranmin etkisine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.7°de

verilmistir. Nohutta kabuk oranmi iizerine Cesit, Cesit x Tohum Iriligi ve Ekim
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Zamani X Cesit x Tohum Iriligi interaksiyonlarmin %1; Ekim Zamani x Cesit
interaksiyonunun %35 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenirken; bazi nohut ¢esitlerinde
kabuk orani iizerine Ekim Zamani, Tohum Iriligi ve Ekim Zamani x Tohum Iriligi
interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Tiim uygulamalar i¢in nohut

cesitlerinde kabuk orani ortalamasi %4.45 olarak belirlenmistir.

Kabuk orani, biitiin yemeklik tane baklagillerde oldugu gibi nohutta da
onemli bir kalite parametresi olup pisme siiresi, su alma ve sisme kapasiteleri ile
olumlu ve énemli iliski i¢indedir. Ozellikle kabuk orani1 yiizdesi diisiik nohut gesitleri
ev hanimlarinin en ¢ok tercih edecegi bir durumdur. Aym1 zamanda kabuk orani
diisiik olan nohut ¢esitleri daha fazla su almakta ve daha fazla siserek pisme siiresini

kisaltabilmektedirler.

Bu kapsamda nohut cesitleri arasinda kabuk orani bakimindan Onemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek kabuk orani1 %4.68 ile
Uzunlu99 nohut ¢esidinde tespit edilirken, en diisiik kabuk oranina sahip ¢esidin ise
%4.29 kabuk orani ile Gokge nohut ¢esidi oldugu belirlenmistir. Ak (2001), nohutta
bazi kalite 6zellikleri ve bunlar arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla 21 farkl
Kabuli tip nohut hattt ve kontrol olarak ekilen 2 ticari ¢esitle Bornova ekolojik
kosullarinda 1997 Kasim ve Haziran 1998 tarihleri arasinda yiirlitmiis oldugu
calismasinda nohut cesitlerinde ortalama kabuk oranini1 %4 olarak belirlemistir. Bir
baska calismada ise Yalgin (2017), 2015 ve 2016 yillarinda Afyonkarahisar ve
Yozgat kosullarinda nohut c¢esitlerinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiritmiis oldugu c¢alismasinda Afyonkarahisar’da nohut
cesitleri arasinda ortalama kabuk oranimi %4.76-6.003, Yozgat’ta ise %4.76-5.98

arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.

Kabuk orani tizerine Ekim Zamani x Cesit uygulamalar: interaksiyonu 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. En yiiksek kabuk orani EZ1 x Uzunlu 99 etkilesiminden
(%4.87) elde edilirken, en diisiik kabuk oran1 ise EZ1 x Gokge etkilesiminde (%4.21)
belirlenmigtir. Cizelge 4.7 dikkatle incelendiginde Ekim Zamani x Cesit etkilesimi
adina Uzunlu 99 c¢esidinde ekim zamani geciktikce kabuk oraninda azalma
gortliirken, Yasa-05 ve Azkan ¢esitlerinde ise ekim zamani geciktik¢e kabuk oram

degerlerinin yiikseldigi tespit edilmistir.
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Kabuk orami iizerine Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari interaksiyonu
onemli(p<0.01) bulunmustur. En yiiksek kabuk oran1 Uzunlu x iri etkilesiminden
(%4.86) elde edilirken, en diisiik kabuk orani ise Gokge x Iri etkilesiminde (%4.24)
tespit edilmistir. Ozellikle Yasa-05, Inci ve Gokce nohut cesitlerinin tohum iriligi
bakimindan kiigiik olanlarinin ilk sirada olup tohum iriligi biiyiik olanlarinin ikinci

sirada gelmeleri dikkat gekicidir.

Kabuk orani {izerine Ekim Zamam x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalari
interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek kabuk oran1 EZ1 x Uzunlu
99 x Iri etkilesiminde %35.12 ile tespit edilirken, EZ1 x Gokge x Iri etkilesiminden
elde edilen %4.19 degeri ise en kiigiik kabuk oranini ortaya koymustur. Ekim Zamani
x Cesit x Tohum Iriligi uygulamalarmin kabuk orani bakimmndan Uzunlu 99 x iri
etkilesiminin ii¢ ekim zamaninin ilk siralarda yer aldig1 gortliirken, Gokge ¢esidinin
biitiin ekim zamanmi ve tohum iriliginde aym1 grupta (I grubu) yer aldig1 dikkat

cekmistir.

Ozgelik ve ark. (2001), Amasya ekolojik kosullarinda 2 yil siireyle Damla-89
ve Izmir- 92 nohut ¢esitlerini kullanarak farkli ekim zamam ve bitki sikligmin
bitkisel ve kalite ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Deneme sonucunda; ekim
zamani faktoriiniin bitkide bakla sayis1 ve tanede kabuk orani hari¢ incelenen diger
ozellikler iizerine etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Ekim Zamani x Cesit x Tohum
Iriligi etkilesimi adina bu parametre iizerine yapilan diger bilimsel ¢alismada Kaya
ve ark. (2016) kabuk oranini1 %0.66-3.07 olarak bulmus olup bizim elde ettigimiz

kabuk orani iizerine degerler bu degere yakin bir seyir izlemistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yiriitiilen bu calisma, 2016 yilinda Kirsehir il merkezinde farkli Arastirma
Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis bes adet nohut c¢esidi (Uzunlu 99, Gokee,
Azkan, Yasa-05 ve Inci), ii¢ farkli ekim zaman1 (24 Subat, 3 Mart ve 1 Nisan) ve iki
farkli tohum iriligi (100 tanesi 35 g alt1 ve 100 tanesi 35 g distii) ile nohudun
fenolojik, agronomik ve Kalite ozelliklerini igeren parametrelerde degisimlerin
incelenmesi ve nohut gesitleri i¢in en uygun ekim zamani ve tohum iriliginin
belirlenmesi amaciyla Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Midiirliigli Deneme Arazisinde tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Bu calisma
sonucunda hem ekim zamani, hem tohum iriligi hemde ¢esitler agisindan gerek tekli
gerek ikili gerekse ticlii interaksiyonlar agisindan 6nemli sayilabilecek sonuglar elde

edilmistir.

Calismada ele alinan nohut ¢esitlerinde %50 ¢igeklenme giin sayis1 75-102
giin arasinda degisim gostermistir. En uzun %50 ciceklenme giin sayis1 EZ1 x Inci x
Kiiciik etkiliesiminde oOlgiilirken, en kisa %50 ¢igeklenme giin sayis1 ise EZ2 X
Azkan x Iri, EZ2 x Gokee x Iri, EZ2 x Yasa-05 x Iri ve EZ2 x Yasa-05 x Kiiciik
etkilesimlerinden elde edilmistir. Bolge sartlarinda normal ekim zamani olarak
bilinen ikinci ekim zamaninda (3 Mart) yer alan etkilesimler erkencilik 6zelligi

gostermis olup bunu ti¢lincii ve birinci ekim zamanlari izlemistir.

Aragtirmamizda %50 bakla baglama giin sayist 82-111 giin araliginda
belirlenmis olup en uzun %50 bakla baglama giin sayis1 EZl x Inci x Iri
etkilesiminde tespit edilirken, en kisa %50 bakla baglama giin sayis1 ise EZ2 X
Gokee x Iri etkilesiminde ortaya konulmustur. Gékge nohut cesidinin 35 g iistii ve 35
g alt1 tohumlarma ait {i¢ ekim zamaninda da en erken bakla bagladiklar1 ortaya
konulurken Inci nohut cesidinin hem 35 g iistii hem de 35 g alt1 tohumlarinda ise ii¢

ekim zamaninda da geg¢ bakla bagladiklari belirlenmistir.

Bitki boyu degerleri ekim zamanlaria gore 33.35-40.92 cm arasinda degerler
almistir. Bitki boyu degerleri farkli ekim zamanlar dikkate alindiginda erken ekim

zamaninda en yliksek degerler tespit edilirken ekim zamani ilerledikce bitki boyu
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degerlerinde azalmalar oldugu belirlenmis olup tohum iriligi biiylik olan ¢esitlerde
bitki boyu artarken kiiglik tohumlularda ise bitki boyu degerlerinin diisiik oldugu

tespit edilmistir.

Yiiriittiiglimiiz arastirmamizda farkli ekim zamanlari i¢in ilk bakla yiiksekligi
degerleri bitki boyunda oldugu gibi ilk ekim zamaninda en yiiksek olarak
belirlenirken ekim zamani ilerledik¢e ilk bakla yiiksekligi degerlerinde azalmalar
goriilmiistiir. ilk bakla yiiksekligi degerleri ekim zamanlari igin 14.41-22.63 cm iken
tohum biyiikligii bakimindan ise 18.17-19.04 cm arasinda degisim gostermistir.
Cesitler agisindan degerlendirildiginde bitki boyu bakiminda a grubunda yer alan
Azkan nohut ¢esidinden yine ilk bakla yiiksekliginde de en yiiksek deger elde

edilmistir.

Arastirmamizda en yliksek bitki basina tohum verimi Azkan nohut ¢esidinin
(203.63 kg/da) 1. Ekim Zaman1 ve Iri taneli tohumlarindan elde edilmistir. En diisiik
tohum verimi ise Inci nohut cesidinin (68.54 kg/da) 2. Ekim Zamani ve Kiiciik taneli
tohumlarinda belirlenmistir. Bunun yaninda en yiiksek bitki basina tane verimi
dekara tohum veriminin aksine Yasa-05 ¢esidinin 1. Ekim Zamani ve Kiicilik taneli
tohumlarindan elde edilirken (7.52 g/bitki), en diisiik bitki basina verim ise Inci
¢esidinin 3. Ekim Zamani ve Kiigiik taneli tohumlarindan bitki basina 2.70 g degeri

ile elde edilmistir.

Bitkide ana dal sayis1 ekim zamanlart agisindan degerlendirildiginde ekim
zaman ilerledik¢e ana dal sayisinin arttig1 ve en yliksek ana dal sayisinin 3. Ekim
Zamanindan elde edildigi belirlenmistir. Cesitler bakimindan ise inci nohut cesidi
2.25 degeri ile ilk sirada yer almustir. Uglii interaksiyon agisindan ise 2.69 adet ile

Uzunlu 99 nohut ¢esidinin 3. Ekim Zamaninda ve iri tohumlularindan elde edilmistir.

Bitkide bakla ve tane sayisi ile yliz tane agirligi gibi verim parametreleri,
ekim zamani ve tohum iriliginden farkli sekillerde etkilenmislerdir. Ozellikle her iic
parametrede 2. Ekim Zamaninda en yiiksek degerlerin elde edildigi ortaya

konulmustur.

Calismamizda ele alinan kalite parametrelerinden olan protein agisindan en

yiikksek deger %20.56 ile Azkan nohut ¢esidinin 3. Ekim Zamanmin Iri
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tohumlularindan elde edilirken, Inci nohut ¢esidi 1. Ekim Zamanmm Kiigiik
tohumlularinda %18.22 degeri ile protein bakimindan son sirada gelmistir. Ozellikle
tohum verimi ile protein orami arasinda 6nemli ve olumsuz bir iliski oldugu
bilinmekle beraber bu g¢alismamizda ekim zamanlar1 agisndan tespitimiz dogru
cikmustir. Ozellikle ekim zamani geciktikce protein orani artarken tohum verimi ise
diismiistiir. Ozellikle ge¢ ekimden kaynaklanan verim diisiikliigiiniin ¢iceklenme
zamaninin yiiksek sicakliklara gelmesi sonucu Yeterli bakla baglayamamis

olmasindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

Calismamizda en yiiksek kabuk orani gesitler bakimindan Uzunlu 99 nohut
cesidinde %4.68 ile tespit edilirken, en diisiik kabuk orani ise %4.29 kabuk orani ile
Gokge nohut gesidinde belirlenmistir. Oncelikle bu parametre iizerine bilinmesi
gereken en onemli nokta, kabuk orani sifira yakin olan gesitlerin su alma ve sisme
kapasitelerininde yiiksek oldugu gercegidir. Nitekim kabuk orami ile su alma ve
sisme kapasitesi arasinda Onemli ve pozitif bir ilskinin olmasi gergegi bu
calismamizda da ortaya konulmus olup kabuk orani diisiik olan Uzunlu 99 nohut
¢esidinin ayni zamanda su alma ve sisme kapasitesi bakimindan da ilk sirada geldigi

ortaya konulmustur.

Sonug olarak diyebiliriz ki, Kirgehir lokasyonu i¢in nohut i¢in en uygun ekim
zamaninin verim parametreleri bakimindan oncelikle 2. Ekim Zamani olan mart
aymin ilk 15 giinii ile 1. Ekim Zaman olan subat aymin son haftasin olan siirede
ekimin yapilmasidir. Tohum iriligi artik¢a ve ekim zamaninin tavsiye edilen zaman
araliginda yapilmas: durumunda ve kiiltiirel bakimm uygulanmasi kosulu ile 6ne
¢ikan verim parametreleri bakimindan yiilksek degerler elde edilebilecegi
gorilmistlir. Cesitler agisindan degerlendirildiginde verim parametreleri agisindan
degiskenlik gdsterse de en 6enmli parametre olan tohum verimi ile bakla ve bitkide
tane sayis1 agisindan Azkan ve Inci nohut gesitlerinin dne ¢iktigi goriilmiistiir. Ancak
Kirsehir ve bolge ekolojisi i¢in bu calismalarin benzerlerinin ekim zamanlarinin
artirtip cesitlerin yelpazesinin zenginlestirlmesi ile yapilmasimin uygun olacagi
fikrine varilmistir. Ayrica buna benzer bilimsel c¢alismalarin bir yildan daha fazla
siirelere yayilmasi bilimsel ¢alismalardan daha saglikli sonuglar almamiz agisindan

onem arz etmektedir.
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6. EKLER

Seil 6.3. Denem alaninda yabanci ot miicadelesinden bir goriintii
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Sekil 6.5. Bir parselden secilen tek bitkilerden bir gbrﬁnt

Sekil 6.6. Hasat sonras1 dl¢iimlerden bir goriintii
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Sekil 6.7. Harmanlama ¢alismalarindan bir goriintii

Sekil 6.9. Protein analizinden bir goriintii
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