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FARKLI TOHUM EKiM YONTEMLERININ ORMAN GULU (Rhododendron
ssp.) TOHUMLARININ CIKIS SIKLIKLARI ve FIDE GELiSiMi UZERINE
ETKIiSI

(Yiiksek Lisans Tezi)
Tugba Yiicel Yazic1
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Temmuz 2018

OZET

Bu aragtirmada orman giilii tiirlerinin (R. ponticum L., R. luteum Sweet, R.
caucasicum Pallas, R. simirnovii Trautv ve R. ungernii Trautv) tohumlarina
uygulanan farkli tohum ekim yontemlerinin fide ¢ikis sikliklari, ¢ikis siiresi, giicii ve
bitki bliylimesine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Tohumlar, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait uygulama laboratuvarinda bulunan iklim kabinleri igerisine konulan,
35x50 cm boyutlarindaki kopiik kasalara 3 Kasim 2016 tarihinde ekilmistir. EKim
yontemi olarak, elle siraya ekme (kontrol), plant agar ile karistirma, MS ile
karistirma, ve dere kumu ile karistirma olmak iizere dort farkli yontem denenmistir.

Arastirmamiz sonucunda, elde edilen en yiiksek tohum ¢ikis1 oranlart R.
ponticum L. tiriinde %76,00 R. luteum Sweet. % 66.60, R. smirnovii Trautv
%55.33, R. ungernii Trautv %24,00 ve R. caucasicum Pallas %15.33 olarak elle
siraya ekme (kontrol) uygulamasindan saglanmistir. Ekim yonteminin fide ¢ikis
siklig1 lizerine etkileri incelendiginde ideal tohum dagilimina en yakin degerlerin elle
siraya ekme yonteminden elde edilmistir. Fide boylarinda en iyi sonug R. ponticum
(2.11cm), R. luteum (3.08cm), R. smirnovii (4.07cm), R. ungernii (1.39cm)
tirlerinde Ms ortamindan alinmigken, R. caucasicum da ise 1.69cm ile agar
ortamindan elde edilmistir.

Sonug olarak orman giilii tiirlerinin generatif yontemle ¢ogaltilmasinda fide
¢ikis sikliklariin homojen olarak dagilmasi igin elle kontrollii bir sekilde ekim
yonteminin, fide biiyiimesi dikkate alindiginda ise MS ile karigtirarak ekim
yonteminin uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Orman giilii, Tohum, ekim ortami, Ms, Agar, Kum



EFFECTS OF DIFFERENT SEED SOWING METHODS ON OUTPUT
FREQUENCY AND SEEDLING GROWTH RHODODENDRON
(Rhododendron ssp.) SEEDS

Master Thesis
Tugba Yiicel Yazic1
Kirsehir Ahi Evran University Institute of Natural and Applied Science
July 2018
ABSTRACT

In this study, different seed sowing methods applied to the seeds of forest rose
species (R. ponticum L., R. luteum Sweet, R. caucasicum Pallas, R. simirnowii Trautv

and R. ungernii Trautv) seedling emergence rates, exit time, power and plant growth .

The seeds were sown on November 3, 2016 in a 35x50 cm foam box placed in
climatic chambers of the application laboratory belonging to the Ahi Evran University
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. As a method of planting, four
different methods have been tried: manual seeding (control), mixing with plant agar,

mixing with MS, and mixing with stream sand.

As a result of our research, the highest seed excretion rates obtained were
76.00% for R. ponticum L., R. luteum Sweet. 66.60%, R. smirnovii Trautv 55.33%, R.
ungernii Trautv 24.00% and R. caucasicum Pallas 15.33% by manual seeding (control)
application. When the effects of the seeding method on the seedling density were
examined, the values closest to the ideal seed distribution were obtained by manual
seeding method. The best results in the seedlings were obtained from Ms medium in R.
ponticum (2.11cm), R. luteum (3.08cm), R. smirnovii (4.07cm), R. ungernii (1.39cm)

and agar medium with 1.69 in R. caucasicum.

As a result, it has been determined that the seeding method is suitable by hand-
controlled seeding method in order to distribute the seedling exit frequencies
homogenously in the reproduction of the forest rose species by generative method, and

when the seedling growth is considered.

Key words: Rhododendron, Seed, Sowing medium, MS, Agar, Sand
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1. GIRIS

Bir ¢ok bitkinin gen merkezi olan Tiirkiye, Rus Botanik Bilimcisi Vavilov
tarafindan diinya iizerinde belirlenen 8 gen merkezinden Yakin Dogu ve Akdeniz
havzasi igerisinde yer almaktadir (Agaoglu ve ark., 2001). Cografi olarak Asya,
Avrupa ve Afrika’nin kesigme merkezinde yer alan Tiirkiye, bu koordinatlari
nedeniyle dort mevsimi de ¢ok belirgin olarak yasayabilen bir iilke konumundadir.
Ulkemizi ¢evreleyen denizler, kiy1 bdlgelerine diisen yagis miktarlarmin artmasina
ve bu bolgelerdeki iklimin 1limanlagsmasina neden olmaktadir. Karadeniz ve Akdeniz
Bolgeleri’nde kiy1 seridine paralel olarak uzanan daglar, denizlerin bu etkisinin i¢
kesimlere ulagmasini engelleyerek i¢ bolgelerde daha karasal bir iklim meydana
gelmesine yol agmaktadir. Ulkemiz iklimi {izerine giineyde bulunan ¢oller 1sitict etki
yaparken, kuzeyde yer alan Avrupa ve Sibirya ise sogutucu etki yapmaktadir. Farkli
iklim 6zelliklerine sahip olan Tiirkiye, daglar, ovalar ve platolar gibi yeryiizii sekil
Ozellikleri bakimindan da ortalama yiikseltisi 1132 m olan daglik ve engebeli bir
arazi yapisina sahiptir (Anonim, 2018a). Kisa mesafelerde dahi ¢ok degisken
olabilen bir arazi ve toprak yapisi ve ana kaya cesitliligi tilkemiz arazi 6zelliklerini
olusturmaktadir. Tiirkiye, farkli topografik yapi ve iklim ozellikleri nedeniyle 3
floristik bolgeye ayrilir. Bunlar; Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz bitki cografi
bolgeleridir. Biitin bu birbirinden farkli iklim ve toprak ozellikleri Tiirkiye nin
biyogesitlilik agisindan zengin bir iilke olmasina neden olmaktadir. Elde edilen son
verilere gore 11.000 civarinda bitki taksonu Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis
gostermektedir. Bu bitkilerin yaklasik %35’i ise Tirkiye diginda dogal olarak
yetismeyen ve sadece iilkemize 6zgili olan endemik tiirlerdir (Aksoy ve ark., 2014).
Ulkemizin bu flora zenginligi igerisinde orman giilleri de bu zenginligi olusturan

onemli tiirler arasinda yer almaktadir.

Fundagiller (Ericaceae) familyasinin bir {yesi olan Orman giilleri
Rhododendron cinsi igerisinde yer alir. Diinya tizerinde 1300 civarinda dogal tiir ile
yayilis gostermektedir (Anonim, 2018b). Cali ve agag¢ seklinde gelisim gosteren

orman giilleri herdemyesil veya yapragini doken bitkiler meydana getirir (Kiigiik,



2005). Ulkemiz dogal tiirlerinden R. luteum’da oldugu gibi yapragmm doken bazi
orman giilii tiirlerinde, ilkbahar ve yaz aylarinda yesil olan yapraklar sonbaharda
dokiim Oncesinde yesilden sariya sonra da kahverengi ve kizila donerek giizel bir
sonbahar reni sergilerler. Siirgiin uglarinda tek tek veya kurul halinde meydana gelen
cicekler erselik yapidadir. Kurullardaki ¢igek sayilari, ¢icek sekilleri (¢an, huni, tiip
v.b.) ve petal renkleri tiirler bazinda oldukga biiytik farkliliklar gostermektedir.

Orman gillerinin morfolojik &zellikleri esas alinarak yapilan dogal
smiflandirilmasi su sekildedir;

Alem : Plantae

Alt Alem : Tracheobionta

Ust Béliim  : Spermatophyta

Boliim : Magnoliophyta

Sif : Magnoliopsida

Alt sinif : Dilleniidae

Takim : Ericales

Familya : Ericaceae

Cins : Rhododendron L. cinsine girmektedir.

Rhododendron cinsi taksonlar arasindaki farkliliklardan dolay1 9 alt cinse, her
bir alt cinsde, bolimlere her bir bolim de alt boliimlere ayrilmistir. Tiirkiye orman
giillerinin de i¢inde bulundugu Rhododendron cinsi 8 alt cinse, 14 bdlime ve 55 alt
bolime ayrilmistir (Cullen 2005; Anonim, 2018b). Bu siniflandirma Cizelge 1.1° de
verilmektedir.

Cizelge 1.1. Rhododendron cinsinin siiflandirmasi

Azaleastrum Azaleastrum 12
Azaleastrum Choniastrum 21
Candidastrum 02
Hymenanthes Pontica Arborea 19
Hymenanthes Pontica Argyrophylla 27



Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Hymenanthes
Mumeazalea
Pentanthera
Pentanthera
Pentanthera

Pentanthera

Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica
Pontica

Pontica

Pentanthera
Pentanthera
Rhodora

Sciadorhodion

Auriculata
Barbata
Campanulata
Campylocarpa
Falconera
Fortunea
Fulgensia
Fulva
Glischra
Grandia
Griersoniana
Irrorata
Lanata
Maculifera
Neriiflora
Parishia
Pontica
Selensia
Taliensia
Thomsonia
\enatora

Williamsiana

Pentanthera

Sinensia

02
05
05
10
16
43
01
04
11
16
01
31
07
16
47
05
21
11
74
18
01
02
01
21
03
02
05



Pentanthera

Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron

Rhododendron

Viscidula
Discovireya
Pogonanthum
Pseudovireya
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron
Rhododendron

Rhododendron

Afghanica
Baileya
Boothia
Camelliiflora
Campylogyna
Cinnabarina
Edgeworthia
Fragariflora
Genestieriana
Glauca
Heliolepida
Lapponica
Ledum
Lepidota
Maddenia
Micrantha
Monantha
Moupinensia
Rhododendron
Rhodorastra
Saluenensia
Scabrifolia

Tephroplepa

01
40
28
14
01
01
08
01
03
13
03
01
01
10
11
53
09
03
61
03
04
03
04
08
09
08
07



Rhododendron Rhododendron Trichoclada 08

Rhododendron Rhododendron Triflora 40
Rhododendron Rhododendron Uniflora 06
Rhododendron Rhododendron Virgata 02
Rhododendron Vireya Euvireya 323
Rhododendron Vireya Malayovireya 21
Therorhodion 03
Tsutsusi Brachycalyx 29
Tsutsusi Tsutsusi 99

Rhododendron cinsinin bu taksonomisi igerisinde tilkemizin dogal orman
gili tiirlerinden R. ponticum L., R. smirnowii Trautv., R. ungernii Trautv. ve R.
caucasicum Pallas, tiirleri diger 21 tiirtin yer aldigi Hymenanthes alt cinsi igerisinde
bulunan Pontica boliimiiniin Pontica alt boliimii igerisinde yer alirken; yaprak doken
tek tiirimiiz olan R. luteum Sweet. ise yine diinya iizerinde yayilis gosteren 21 tiiriin
yer aldigi Pentanthera alt cinsi igerisinde bulunan Pentanthera alt cinsinin

Pentanthera boliimiinde yer almaktadir.

Glinlimiize kadar tanimlanan orman giillerinin neredeyse tamami Kuzey
Yarimkiire’de yayilis gosterirken bu bitkilerin tiir bazinda yogunlugun en fazla
oldugu baslica merkezler Bat1 Cin ve Papua Yeni Gine’dir. Avustralya’nin giiney ve
kuzeyine kadar yayilan orman giilleri, Japonya’nin kuzeyi, dogu Cin ve dogu
Rusya’da dogal olarak bulunmaktadir. Himalayalar’dan, Afganistan ve Pakistan’nin
dogusuna kadar uzanan bu bitkiler, Kafkaslar’da, Tiirkiye’nin Karadeniz kiy1 seridi
boyunca, Avrupa'min dogusu ile merkez kisimlarmnda, Ispanya ile Kuzey
Amerika’nin dogusu ve batisinda da dogal olarak yetismektedirler (Cullen, 2005).
Tiirkiye’de 1se Kuzey Anadolu’yu ve Trakya Bolgesinin Karadenize bakan
kisimlarin1  kapsayan, iilkemizin en yagish iklimine sahip, biiyiikk bir kismi
ormanlarla kapli olan ve asidik karakterde toprak dzellikleri gosteren Avrupa-Sibirya
bitki cografi bolgesi kapsaminda yetismekte ve bu bolgenin karakteristik bitkileri

arasinda yer almaktadir (Anonim, 2018c).



Orman giilleri algak boylu yer ortiiciiden, orta boylu cali ve aga¢ halinde
olabilen bitkilere kadar oldukga farkli biiyiikliik ve sekle sahiptir. Baz1 varyeteler
yuvarlak bir habitat olustururken bazi varyeteler acik c¢ali veya dik gelisen bir agag
formunda olabilir. Bu 6zellikleri sayesinde Rhododendron cinsi igerisinde
tanimlanan orman giilleri ve agelyalar genis bir kullanim yelpazesine sahiptirler.
Gliniimiizde 6zellikle dis mekan peyzaj planlamalarinda orman giilleri vurgu bitkisi,
diger galilarla birlikte veya saf olarak sinir bitkisi ve boylu olanlar ise perde bitkisi
olarak kullanilabilmektedir (Anonim, 2018d; Pulatkan, 2001). Giiniimiizde dogal ve
kiiltiire alinmis orman giilii tiirleri ile bunlardan cesitli 1slah metodlar ile elde
edilmis olan orman giilii ¢esitleri pek ¢ok {iilkede bahgeleri siislemekte ve bu

bitkilerin 6nemli bir siis bitkisi haline gelmesine sebep olmaktadir.

Bitkisel tiretim igerisinde ©Onemli bir paya sahip olan siis bitkileri,
ekonomiye biiyiik katma deger saglayan etkili bir sektor olarak kabul edilmektedir.
Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amaglarla iretilen i¢c ve dis mekan
diizenlemelerinde kullanilabilen dekoratif bitkilere siis bitkileri denilmektedir. Siis
bitkileri genel bir kavram olup; kesme c¢igekler, i¢ mekan (saksi-salon) siis bitkileri,
dis mekan siis bitkileri, dogal ¢igcek soganlari (geofitler) olmak iizere dort alt grupta
incelenmektedir (Hekimoglu ve Altindeger, 2012). Diinyada siis bitkileri iiretim
sektorii 20. yy. baslarinda 6nem kazanmaya baslamistir. Giiniimiizde bu sektor hizl
bir degisim gostermektedir. Kiiresellesme ve bunun diinya iizerinde degisik
bolgelerdeki gelire olan etkisine bagl olarak ¢ogu tilkede kisi basina diisen siis

bitkileri tiikketiminin arttig1 gériilmektedir (Torun ve Aydin, 2014).

Cok degerli bir siis bitkisi olan orman giilleri diger bir¢ok kiiltiir bitkisinde
oldugu gibi generatif veya vejetatif yontemler ile ¢ogaltilabilmektedir. Tiirlere gore
degismekle birlikte ¢imlenme yetenegi yiiksek ve fazla sayida tohumlar iireten orman
giilleri dogada tohumlar1 ve toprak alt1 govdeleri ile gogalmaktadir. Modern tiretim
tekniklerinin kullanildig1 glintimiizde ¢elik, as1, daldirma yontemleri ve doku kiiltiirii

ile de ¢ogaltilabilmektedir (Altun, 2011).



Yabanci tozlanan ve erselik ¢igek yapisina sahip orman giilleri boceklerle
tozlanmaktadir. Bu sebeple dogal florada saf tiirlerin yaninda ara tiirler ve melez
bireylerin de bulunabilmesi olagandir (Sekergider, 2002; Altun ve Celik 2016).
Kolay ve dogal bir yontem olan tohumla ¢ogaltma, 1slah ¢alismalarinda yeni melez
bitkiler elde etmek amaciyla veya asi ¢alismalarinda anag bitki elde etmeye yonelik

yapilan caligmalar i¢in uygun bir yontemdir.

Kiigtik tohumlu bitkilerin en bliyiik problemi diizensiz ¢ikis, ekim sirasinda
tohum kayiplart ve sasirtmadaki fide kayiplaridir. Bu kayiplart minimum diizeye
indirebilmek ve homojen bir ¢ikis elde edilebilmek i¢in tohumlar kum veya talas gibi
materyalle karistirilarak ekilmektedir (Mutlu, 2005). Oldukga kiigiik tohumlara sahip
olan orman giillerinin, tohumla iretim ¢alismalarinda homojen bir ekim
yapilamamakta ve fide ¢ikislarinda yine homojen bir ¢ikis elde edilememektedir.
Ayrica, sasirtma sirasinda da ¢ok sik olan fidelerde fide kayiplari meydana
gelmektedir. Bu ¢alisma farkli tohum ekim yontemlerinin sira arasi ve sira tizeri
homojenitesine, ¢ikis siiresi ve giicline ayrica bitki biiylimesine olan etkisini

incelemek amaciyla yiirlitilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Dogal agelyalarin pH degeri 4.5-6.0 arasinda olan asitli topraklarda yetistigini
bildiren Kobayashi ve Scariot (2008), bes agelya tiiriiniin (R. japonicum (Gray) Sur.,
R. kiusianum Makino, R. kaempferi Planch., R. macrosepalum Maxim., R.ripense
Makino) tohumlarini, 2.0 ile 8.5 arasinda degisen 9 farkli pH degerinde
cimlendirerek, daha yiiksek pH derecelerine dayanikli genotipleri se¢meyi
amaglamiglardir. Calismalarina konu olan yabani agelya genotiplerinin tiir ve yetisme
ortammma gore, farkli pH kosullarina karsi farkli adaptasyon gosterebildigini

bildirmislerdir.

R. fortunei Chun & W.P.Fang orman giilii tiirtiniin farkli ortamlarda ve farkli
151k uygulamalari altinda tohumlarin ¢imlenmesi, fidelerin sasirtmadaki tutma orani
ve fidanlarin biiyiimeleri incelenmistir. Ortam olarak yaprak ciirlintiisii+ hizar tozu
ve yaprak ¢lirtintiisii + yosun kullanilmis ve bu ortamlardan sirasiyla % 38.6 ve %
38.2 ¢imlenme elde edilmistir. Orman giillerinin tohumlarinin ¢imlendirilmesinde
kullanilan ortamin ¢ok Onemli bir faktér oldugunun belirtildigi ¢alismada en iyi

ortamin yaprak ciiriintiisii + hizar tozu ortami1 oldugu bildirilmistir (Jin ve ark. 2007).

Orman giilii tohumlarinin ¢imlenmesi ve fidan gelisimi i¢in en uygun
sicakliginin 16-20 °C arasinda oldugunu bildiren Zhang ve ark. (2006), Mayis ay1
baginda ektigi tohumlardan Pentanthera alt cinsinde en yiiksek tohum ¢imlenme hizi
saptamistir. Hymenanthes, Tsutsusi ve Rhododendron tohumlarinin orta derecede
¢imlenme hizina sahip oldugu, Azaleastrum alt cinsinde ise ¢imlenme hizinin en
diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmalarinin sonucunda Humuslu toprak +
yosun karigiminin ideal bir tohum ekim ortami oldugunu, bu ortamda fidanlar
humuslu topragin tek basina kullanildigi ortama gore daha 1yi bir gelisim ve daha

yiiksek hayatta kalma oran1 gostermedigini belirlemislerdir.

Vologdina (2006), Chita ve Primorsky bolgelerinde (Rusya) dogal orman
giilii popiilasyonlarindan topladigr R. dauricum L., R. mucronulatum Turcz. ve R.
sichotense Pojark tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calistig

biitiin tiirlerin tohumlarmin 1518a duyarli oldugunu, ¢imlenme i¢in optimum



sicakligin 20-23°C arasinda oldugunu ve tohum c¢imlenme oranmin tiirlere gore

degismekle birlikte % 73-90 arasinda oldugunu bildirmistir.

Var ve Dinger (2006), mor ¢igekli orman giiliiniin (R. ponticum L.) tohumla
tiretiminde kullanilabilecek uygun ¢imlenme ortamlarini arastirmislardir. Elde
ettikleri fideleri turba ortamina ilk sasirtmaya almislar, bu islemden 4 ay sonra ise 7
farkli ortamda 2. sasirtmaya almislar ve fidelerin bu ortamlardaki yasama oranlarini
ve biiyiime durumlarini incelemislerdir. Arastirmacilar tohumlarin ¢imlenme ortami
yiizeyine ince bir tabaka seklinde ekilmesiyle etkili bir ¢gimlenme meydana geldigini
bildirmislerdir. Ayrica orman giilii fideleri i¢in 1. sasirtmada turba topraginin uygun
oldugunu, 2. sasirtma igin ise asidik (pH 4.5-5.5), organik maddece zengin (% 60-80)
topraklarin, % 60-80 arasinda neme sahip ve giines 1518 % 50’sini veya daha
fazlasin1 dolayli olarak alan yari golge alanlarin ideal ortamlar oldugunu tespit

etmislerdir.

Bati Bengal’den (Hindistan) 2002-2003 yilar1 arasinda, 2260 m rakimdan
toplanan R. arboreum J.E. Smith tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapilan bir
calismada bu tiriin ¢imlenme tipinin epigeal oldugu bildirilmistir. Ortalama
¢imlenme yiizdesinin % 69.25 + 4.871 arasinda degistigi, ¢imlenmeden 9 ay sonra
fidelerin ortalama 247.00 + 36.0 mm ile en yiiksek boya ulastig1 tespit edilmistir.
Bitki biiylimelerinin ilkbahar aylarinda daha hizli oldugu bildirilmistir (Basnet,
2005).

R. yakushimanum Nakai. tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yapitigi bir
arastirmada Gilkey (1991), tohumlara fungusitli veya fungusitsiz olarak GAg
uygulamistir. Arastirict R. yakushimanum Nakai. ve diger orman giilii tirleri ve
cesitlerinin tohumlarmin ekim oncesinde 800 ppm ile 1.600 ppm GAg; soliisyonuna
24 saat silireyle daldirmanin ¢imlenme yilizdesini 6nemli derecede artirdiginm

bildirmistir.

Dal ve Kaynak (2002) yaptigi arastirmada “fluid drilling” adi altinda gegen
sivi ekim teknigi de denilen yontemin avantaj ve dezavantajlarini arastirmiglardir.

Tohumlarin jelatine katilmadan 6nce ¢imlenmelerinin yiiksek ve tek diize olmasi



icin, 6nce osmotik yontemlerle ¢imlenme uyarilip tek diize bir ¢cimlenmeden sonra
jelatine karistirilmalarini 6nermislerdir. Bu yontemle fidelerin bir¢gok olumsuz

kosullardan korundugunu vurgulamislardir.

Tiwari ve Chauhan (2007) iiniform tohum ¢imlenmesini arttirmak i¢in ¢esitli
fiziksel ve kimyasal maddelerin ve bitki biiylime diizenleyicilerinin (PGR'ler)
etkilerini incelemislerdir. Bitkisel materyal olarak R. maddenii ve R. niveum
tiirlerinin tohumlarim1 kullandiklar1 arastirmalarinda test ettikleri ¢esitli PGR'ler ve
kimyasallar arasindan, sadece birkacinin tohum ¢imlenmesini kontrol uygulmasinin
tizerinde nemli 6l¢iide etkiledigini tespit etmislerdir. Arastiricilar 250 uM GA3 ilave
edilmis MS ortammda R. maddenii ve R. niveum tohumlarinin maksimum
¢imlenmeyi kaydettigini bildirmislerdir. Benziladenin, R. maddenii'de tohum
¢imlenmesini arttirmazken, 250 pM benziladenin ¢imlenme iizerine engelleyici
etkisinin oldugu bildirilmistir. Diger yandan, R. niveum'da ise benziladeninin tohum
¢imlenmesini artirdig: tespit edilmistir. GA3 ve benziladeninin kombine uygulamalari
R. maddenii'de tohum ¢imlenmesini disiirdiigli ve R. niveum'da ise tohum

cimlenmesini artirdig1 belirlenmistir.

Yiiksek siis ve tibbi degerlere sahip, Nepal'e 6zgii bir epifitik orkide olan
Coelogyne flaccida Lindl., orkide tiiriiniin in vitro kosullarinda tohum ¢imlenmesi ve
fide gelisimi incelenmistir. Arastirmada % 0.8 (w /v) agar igerisine o-Naftalin asetik
asit (NAA) ve 6-Benzylaminopurine (BAP) farkli kombinasyonlar1 ile takviye
edilerek  katilagtirllmis  Murashige ve  Skoog (MS) ortami iizerinde
gerceklestirilmistir. 0,5 mg / 1 BAP ve 0.5 mg / 1 NAA ile desteklenmis MS ortami,

fidelerin tam gelisimi i¢in ideal kosul olarak bulunmustur (Parmar ve Pant, 2015).

Rumex vesicarius L. (Polygonaceae) ‘in in vitro kosullarinda yetistirilen
fidelerinin biiytimeleri ve kimyasal kompozisyonlarindaki farkliliklar1 {izerine MS
ve agar ortamlarinin etkilerini belirlemek amaci ile bir ¢alisma yapilmistir (E1-Bakry
ve ark., 2011). Arastirma sonucunda Agar ortaminda biiyiiyen fidelerin, MS ortami
izerinde yetistirilen fidelerden daha uzun oldugu belirlenirken, agarda yetisen

fidelerin kok oraninin, MS ortaminda yetistirilen fidelerden daha az oldugu tespit
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edilmistir. Ayrica MS ortaminda yetistirilen fidelerin taze ve kuru agirliklarinin, agar

ortaminda yetistirilen fidelerden daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Siis bitkisi olarak kullanilabilme potansiyeli olan Kum Zambagi (Pancratium
maritimum L.)’nin in vitro ve in vivo kosullarda tohumla iiretilmesi amaciyla bir
calisma yiiriitiilmiistiir. Ug farkli asamada gerceklestirilen ¢alismada ilk asamada
tohumlarin farkli ortamlarda ¢imlenme performanslari, ikinci asamada tohumlara
yapilan farkli 6n uygulamalarin ¢imlenme yiizdesi {izerine etkisi ve son agsamada ise
doku kiiltiirii ile Tretilebilme olanaklar1 arastirilmistir. 1. asamada; tohum
¢imlendirme ortami olarak, kum, kestane kabugu+kum (1:1), yerfistig1 kabugu+kum
(1:1), torf+perlit (1:1), torfrkum (1:1), kum-thindistan cevizi kabugu (1:1),
kum+perlit (1:1), bahge topragitkum-+ahir giibresi (1:1:1) ve kontrol (deniz kumu)
olmak tizere 9 farkli ortam kullanilmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise
tohumlara, 250 ppm GA3;, 1000 ppm GAgs, Peg (6000), KH,PO,4, KNO3, 100 ppm
BAP, 250 ppm BAP, formik asit ve kontrol olmak tizere 9 farkli 6n uygulama
yaptlmistir. Doku kiiltiirii ¢alismalarinda, tohumlar Once agar+su ortaminda
¢imlendirilmis, elde edilen bitkiciklerden alinan eksplantlar farkli dozlarda NAA ve
BAP ile 6.5 g/l agar, 30 g/l sakkaroz igeren MS ortamlarinda kiiltiire alinmistir.
Arastirma sonucunda; bahge topragi+kum+ahir giibresi (1:1:1) ortaminda en yiiksek
(% 60.25) gimlenme yiizdesi elde edilmistir. On uygulama yapilan tohumlarda ise en
yiiksek (%75.75) ¢imlenme 100 ppm BAP uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
Aragtirmanin doku kiltiirii ile iiretim asamasinda ise 21. giin sonunda; su+agar
ortaminda yapilan ¢imlendirme ¢alismalarinda 3 tekerriirde sirasi ile % 58.74, %

57.75, % 29.58 ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir (Kanmaz, 2013).

Cok kiiciik tohumlara sahip olan ve ¢imlenme oranlar1 oldukga diisiik olan
Zihudie agelya cesidinin tohum c¢imlenmesini tesvik etmenin etkili bir yolunu
bulabilmek igin yiiriitilen bir calismada {i¢ farkli uygulama yapilmustir. Ilk
uygulamada tohumlar 6 ile 48 saat boyunca suya batirilmis, ikinci uygulamada 24
saat boyunca 1slatilan 100 ile 2000 mg.L-1 GAj; soliisyonunda bekletilmis ve son
uygulamada ise NAA, KT, ZT ve GAs'lin farkli kombinasyonlar1 ile 1/4 MS

ortaminda kiiltiirlenmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda 24 saat suda bekletilen
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tohumlarda ¢imlenme oraninin% 43 oldugu, 2000 mg.1-1 GA3z + 0.05 mg.l-1 NAA ile
yapilan uygulamada ise ¢imlenme oraninin% 75'e yiikseldigi bildirilmistir. 24 saat
siireyle 1600 mg.l'1 GAg; ile 1slatilmis tohumlarda ¢imlenme oraninin % 82 oldugu

tespit edilmistir (Cao ve ark., 2016).

Rhododendron tohumlarinin ¢imlenme ve biiyiime yiizdesinin, tohumlarin
ekim zamanina, biiyiime ortamina, sicaklifa ve ortam nemine bagh oldugunun
bildirildigi bir ¢alismada, en iyi ekim zamaninin Mart-Mayis ayalar1 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Haziran-Agustos aylar1 arasinda yapilan tohum ekimlerine gore elde
edilen tohum ¢imlenmesinin Mart-Mayis aylari arasinda yapilan tohum ekimlerine
gore % 20-30 daha diisiik oldugu bildirilmistir. En 1yi biiylime ortaminin tek basina
yaprak ciirlintiisii veya 1: 1 oraninda gri orman toprag ile karisimi ile elde edilen
har¢ oldugu tespit edilmistir. En uygun sicakligin 9-29 ° C, en uygun hava neminin
ise % 60-75 oldugu bildirilmistir (Zhang ve ark., 1992).

Akimitsu (1973) yapmis oldugu bir ¢alismada orman giilii tohumlarini sera
kosullarinda Kasim ayindan Haziran aymna kadar farkli zamanlarda ekmistir. Biitiin
tohumlarin ¢imlendigini fakat ¢imlenmelerin olduk¢a uzun zaman aldigini ve erken
ekim tarihlerinde fide biiyiimelerinin daha iyi oldugunu bildirmistir. En iyi tohum

ekim ortaminin torf oldugunu, kum ortaminin ise diisiik sonu¢ verdigini belirlemistir.

Rhododendron protistum var. giganteum tiiriinde tohum ekim ortamlarmnin,
ekim derinliginin ve sicakligin ¢imlenme ve fide canliligi iizerine etkilerinin
arastirlldigl calismada GAj3 uygulamasinin, ¢imlenme yiizdesini ve ¢imlenme hizini
artirdigt belirlenmistir. Optimum ¢imlenme sicakliginin 15°C ve 20°C arasinda
oldugu, daha yiiksek sicakliklarin ise ¢imlenmeyi negatif yonde -etkiledigi
bildirilmistir. Toprak tiplerinin fidelerin ¢ikis1 {lizerine etkisinin 6nemli diizeyde
olmadig1 ancak dogal topragin fide biiytimesini artirdigi tespit edilmistir. Tohumlarin
toprak yiizeyine ekildiginde, fide olusumunun %80'in iizerinde gergeklestigi, ancak
ekim derinligi arttik¢a fide gelisiminin azaldigi, 3 cm toprak derinliginde ise higbir
fidenin olusmadigi belirlenmistir (Shen ve ark., 2015).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. MATERYAL

3.1.1. Bitki Materyali

Denemede bitki materyali olarak 1120500 No’lu “Tiirkiye Orman Giillerinde
(Rhododendron ssp.) genotipleri belirleme, morfolojik ve molekiiler tanimlama,
cogaltma ve ex- situ muhafaza calismalar’” isimli TUBITAK projesi kapsaminda
Artvin il ve ilge smirlarinda dogal yayilis alanlarindan toplanan 5 adet orman giilii
tirtiniin (R. luteum Sweet, R. ponticum L., R. ungernii Trautv, R. simirnovii Trautv,
R. caucasicum Pallas) tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar, arazi ¢aligmalar1 sirasinda

Cizelge 3.1.1.1.° de belirtilen noktalardan toplanmistir.

Cizelge 3.1.1.1. Orman giilii tohumlarinin alindiklar1 yerlere ait veriler

Tiir Rakim Koordinatlar Alindig1 yer

R. ponticum L. 1652 m 41° 08914 K | Artvin
41° 46205 D

R. luteum Sweet 1671 m 41° 10424 K | Savsat
42° 18943 D

R. simirnovii Trautv | 1982 m 40°14*743 K | Murgul
41°35“699 D

R. ungernii Trautv 1249 m 41°18“870 K | Borgka
41°53°495 D

R. caucasicum Pallas | 2289m 41°43“450 K | Savsat
42°28“376 D

3.1.2. Tohum Ekimi i¢in Kullanilan Materyaller

Denemede ¢imlendirme ortami olarak kullanilan materyaller;
- pH degeri 3.5-4.5 olan steril asidik torf

- Sigma marka Murashige and Skoog Basal (MS)

- Duchefa Biochemie marka Plant Agar ortamlari

- Elenmis ince disli dere kumu
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3.1.3. Cimlendirme Ortam1
Calismada Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
boliimiine ait laboratuvarda bulunan 75 x 65 x 60 cm olgilerindeki dort adet iklim

kabini tohum ¢imlendirme ortami olarak kullanilmistir.

3.1.4. Denemede kullanilan cihazlar ve kullanim amaglari

- Otoklav

- Iklim veri kaydedici (MIC MERTER) Kabinlerin igersinde 1s1 nem ve CcO?
degerlerini 6lgmek i¢in Air Guardian markali cihazlar kullanilmistir.

- Ortamdaki 151k ihtiyacimi karsilamak i¢in 1050 Im (18 wat) beyaz 1s1kl
floresan lamba

- Ortam 1smnin 22°C altina diismesini engellemek icin fanla 1sitma sistemi
3.2. METOT

3.2.1. Tohumlarin Toplanmas1 ve Ekime Hazir Hale Getirilmesi

Denemede kullanilacak olan bes orman giilii (R. luteum Sweet, R. ponticum
L., R. ungernii Trautv, R. simirnovii Trautv, R. caucasicum Pallas) tiiriiniin tohumlar1
1120500 No’lu “Tirkiye Orman Giillerinde (Rhododendron ssp.) genotipleri
belirleme, morfolojik ve molekiiler tanimlama, c¢ogaltma ve ex- situ muhafaza
caligmalar1” isimli Tubitak projesi kapsaminda yapilan arazi c¢alismalari sirasinda

Artvin ili ve il¢elerinden toplanarak elde edilmistir.

Meyve yapisi septisit kapsiil (Yildiz ve Aktoklu, 2010; Bozcuk, 2013) olan
orman giilii tohum kapsiilleri olgunlasarak kahverengine dondiikten (Sekil 3.2.1.1)
sonra ancak agilip tohumlar etrafa dagilmadan 6nce toplanarak kuru kese kagitlarina
alinmisgtir (Altun, 2011). Tirler bazinda tohumlarin konuldugu kese kagitlart

etiketlenerek deneme alani olan Kirsehir Ahi Evran Universitesi’ne getirilmistir.
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Sekil 3.2.1.1. Olgunlagmis orman giilii tohum kapsiilleri

Deneme alanina getirilen tohum kapsiilleri kuru oda sartlarinda tiir adlarinin
yazili oldugu genis kaplara konulmus ve aralarinda mesafe birakilarak kapsiillerin
tamamen a¢malart saglanmistir (Sekil 3.2.1.2). Tohum kapsiilleri tamamen agilana
kadar beklenmis, agilan kapsiiller el ile kap igerisine ters gevrilerek hafifge sallanmis
ve tohumlarin kapsiillerden ayrilmalar1 saglanmistir (Sekil 3.2.1.3). Dokiilen
tohumlarin  igerisinde bulunan bitki pargast gibi yabanci maddelerden
ayiklanabilmesi i¢in, tohumlar 0.850 mm’lik gézeneklere sahip elekten gecirilmistir
(Sekil 3.2.1.4). Temizlenen tohumlar muhafaza amaciyla kuru cam kavanozlara
konulmustur. Her kavanozun iizerine tohum tiir bilgileri ve alinma yili yazilarak

etiketlenmistir (Sekil 3.2.1.5).
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Sekil 3.2.1.2. Oda sartlarinda tohum kapsiillerinin agtirilmast

Sekil 3.2.1.3. Kapsiillerden tohumlarin ayiklanmasi
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Sekil 3.2.1.5. Tohumlarin cam kavanozlar igerisinde muhafazasi

Kurutma kagidi iizerine dokiilen temizlenmis tohumlar biiyiitec ve kagit
yardimi ile denemedeki her tekerriir igin 50°ser adet olacak sekilde sayilarak
paketlenmis ve ekime hazir hale getirilmistir. Her tiir i¢in 600 tohum toplamda ise
2400 tohum sayilmistir (Sekil 3.2.1.6). Ayrica tohumlarin fotograflar1 binokiiler
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mikroskop ile ¢ekilmis ve orman giilii tohumlar1 ile ilgili bir fotograf arsivi

olusturulmustur.

Sekil 3.2.1.6. Tohumlarin sayimi
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200 pm J 500 ym

R. ponticum R. luteum

200 ym 500 ym

R. smirnovii R. ungernii

200 pm

R. caucasicum

Sekil 3.2.1.7 Orman giilii tohumlarinin binokiiler fotograflari

3.2.2. Tohum Ekimi
Tohumlar, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait uygulama laboratuvarinda bulunan iklim kabinleri igerisine konulan,

35x50 cm boyutlarindaki kopiik kasalara 3 Kasim 2016 tarihinde ekilmistir.
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Denemede kontrol, plant agar ile karistirma, MS ile karistirma, ve dere kum ile
karistirma olmak tizere dort farkli yontem kullanilmigtir. Her yontem ig¢in kopiik
kasalar pH degeri 3.5-4.5 arasinda olan steril asidik torf ile doldurulmus ve kasa
yiizeyi diizeltilerek diizgiin bir satth elde edilmistir. Torf el pililverizatori ile
sulanarak nemlendirilmis ve tohumlar yiizeysel olarak yukarida belirtilen
yontemlerle tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
50 tohum olacak sekilde ekilmistir. Tohumlar kopiik kasalara doldurulan asidik torf
lizerine tiirler aras1 4 cm, tekerriirler arasi ise 2 cm sira arasi bosluk olacak sekilde

ekilmistir. Denemede kullanilan tohum ekim yontemleri asagida agiklanmustir.

3.2.2.1. Kontrol grubu

Tohumlar, kopiik kasalarin igerisine doldurulan steril asidik torf iizerine
siraya serpme olarak uygulanmistir. Serpme isleminin tek sira halinde diizgiin bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in V seklinde hazirlanmis mukavvadan yararlanilmistir.
Kiiglik kagitlara 50°ser adet sayilarak paketlenmis tohumlarin, kasa igerisine
yerlestirilen mukavvanin iizerinden, el ile kagitlara hafifce vurularak esit bir sekilde

torf yilizeyine dokiilmeleri saglanmustir.

N -

Sekil 3.2.2.1.1 Kontrol grubu tohumlarin ekilmesi
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Sekil 3.2.2.1.2. Iklim kabini igerisine yerlestirilmis kontrol grubu tohumlar

3.2.2.2. Kum ile karistirma

Oncelikle dere kumu 1 mm’lik gbzenekli elekle elenerek yabanci
maddelerden ayrilmistir. Elenen kumun biinyesinde bulunan nemin uzaklasmasi igin,
kum ince bir katman halinde serilerek kurumaya birakilmigtir. Kum igerisindeki fazla
nem uzaklastirildiktan sonra bir beher yardimi ile 5 cc’lik dere kumu 6l¢tilmiis ve 50
adet tohum igerisine atilarak karistirtlmistir. V sekilde hazirlanmis mukavvanin

izerinden bu karigim esit bir sekilde torf yiizeyine dokiilmiistiir (Sekil 3.2.2.2.1).
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Sekil 3.2.2.2.2. Iklim kabini igerisine yerlestirilmis kum grubu tohumlar

3.2.2.3. Murashige and Skoog Basal (MS) ile karistirma
MS ortami Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal

Biyoteknoloji Bolimii Bitki Doku Kiiltiirii laboratuarinda hazirlanmigtir. Sigma
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marka Murashige and Skoog Basal (MS) Duchefa Biochemie marka Plant Agar,
Duchefa Biochemie marka Sucrose Crystallized (sukroz) ve saf su hazir hale

getirilmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulan
denemede i¢in her tekerrirde 30 ml’lik bir karisim gerektigi hesaplanmistir.
Toplamda 450 ml karisim hazirlanmistir. Karigimda kullanilan triinlerin 1 | igin
verilen oranlarini; 30 gr sukroz (Sucrose Crystallized), 4.4 gr MS ve 5 gr agar’dir
(Saglam, 2014). Denemede kullanilacak 450 ml karisim bu oranlar referans alinarak
oranlanmis ve 13.5 gr sukroz, 1.98 gr Ms ve 2.25 gr agar 0.1 gr hassasiyetli terazide

Olciilerek hazir hale getirilmistir.

Manyetik karistirici tizerine yerlestirilen 500 ml beher kap igerisine 400 ml
saf su konulmustur. Beherin igerisine balik atilarak manyetik karistirici
calistirlmigtir. Olglimii yapilan 13.5 gr sukroz saf suyunun iizerine ilave edilip
homojen bir sekilde ¢oziinmesi saglanmistir. Coziinme islemi tamamlandiktan sonra
karisim igerisine 1.98 gr olarak olgiilen MS ilave edilmistir. MS suda ¢oziindiikten
sonra manyetik karistirict durdurularak saf suyun geri kalan kismi tamamlanarak
karisimin pH degeri Ol¢lilmiistiir. Hazirlanan karisim katilasmasini saglamak igin
pH’sinin 5.6-5.8 arasinda olmasi gerekmektedir. pH degerini artirmak i¢in sodyum
hidroksit (NaOH) diistirmek i¢in ise hidrojen kloriir (HCI) bilesikleri kullanilmistir.
Ortam pH’s1 5.6-5.8 arasinda sabitlendikten sonra karigim otoklavlanabilen cam

siseye bosaltilmistir.
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Sekil 3.2.2.3.1. MS ortaminn pH degerinin ayarlanmasi

Karigima 2.25 gr plant agar ilave edilerek 121°C’de 20 dk otoklavda
birakilmistir.  Otoklav  60°C  sicakliga distigiinde kapagi acilarak  karisgim
cikarilmigtir. Karigimin sicakligini tohumun canliligina zarar vermeyecek dereceye

kadar diismesi beklenmistir.

Elde edilen karigim tam olarak katilasmadan oOnce temiz ve kuru kagit
bardaklara 30 ml 6l¢iilerek boliinmiistiir. Her tiir i¢in 3 tekerriirlii olarak planlanan
deneme i¢in 15 adet kagit bardak 30 ml MS ortami ile doldurulmustur. Daha 6nceden
50’ser adet sayilip paketlemesi yapilan tohumlar bu bardaklara sira ile bosaltilarak
homojen bir karisim elde edilinceye kadar karistirilmistir. Bu sekilde elde edilen MS
+ tohum karisimlart 6nce aliiminyum folyo tizerine dokiilerek bir serit elde edilmis
ve daha sonra 6nceden hazir hale bekletilen asidik torf dolu kasalarin {izerine diizgiin
seritler halinde aktarilmistir (Sekil 3.2.2.3.2). Bu islemler bittikten sonra el

pulvizatorii ile hafif bir sulamasi yapilarak iklim kabinin igerisine yerlestirilmistir.
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Sekil 3.2.2.3.2. M.s. ortami ile tohum ekimi

3.2.2.4. Plant Agari ile karistirma

Ortam hazirhg Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Biyoteknoloji Bolimii Bitki Doku Kiiltlirii laboratuarinda yapilmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmis ve her
tekerriir i¢in 30 m1’lik bir karisim gerektigi, toplamda ise 450 ml bir karisima ihtiyag
oldugu hesaplanmistir. Karigim i¢in kullanilan triinlerin 1 1 i¢in verilen orani; 5 gr
Plant agar’dir (Saglam, 2009). Denemede kullanilacak 6l¢ii bu oran referans alinarak

450 ml i¢in oranlanmis ve 2.25 gr agar 0.1 gr hassasiyetli terazide 6l¢tilmiistiir.

Karisimda kullanilacak 450 ml saf suyun pH degeri 6l¢iilmistiir. Hazirlanan
ortamin s1v1 halden daha yogun bir hale gecebilmesi i¢in pH ayarlamasi yapilmistir.
pH’sinin 5.6-5.8 arasinda olabilmesi i¢in, degeri artirmada sodyum hidroksit (NaOH)
diistirmede ise hidrojen kloriir (HCI) bilesikleri kullanilmistir (Saglam, 2009). Ortam
pH’s1 5.6-5.8 arasinda sabitlendikten sonra saf su basinca ve 1stya dayanikli cam
siseye bosaltilmis ve tizerine 6l¢timii yapilmis olan 2.25 gr plant agar ilave edilen
karistm 20 dk siiresnce 121°C’de otoklavda tutulmustur. Otoklav 60°C sicakliga
diistiigiinde kapagi acilarak, otoklav sicakligi ile ayni sicaklik degerine sahip olan
karisim almmistir. Karigim  sicakliginin  tohumun canliligina zarar vermeyecek

dereceye diisene kadar beklenerek sogutulmustur.
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Sogutulan karigim tam olarak katilagip akiskanligini kaybetmeden 6nce temiz
ve kuru kagit bardaklara 30 ml 6lgiilerek dagitilmistir. Her tiir i¢in 3 tekerriirlii olarak
planlanan deneme i¢in 15 adet kagit bardak Plant agar ortami ile doldurulmustur.
Daha onceden 50’ser adet sayilip paketlemesi yapilan tohumlar bu bardaklara
dokiiliip homojen bir karisim elde edilinceye kadar karigtirllmistir. Plant agar +
tohum karigimi, aliiminyum folyo iizerine 30 cm’lik ince seritler halinde
dokiilmiistiir. Onceden hazirlanmis asidik torf dolu kasalarin {izerine uzun seritler
halinde aliiminyum folyo yardimi ile birakilmistir. Bu islemler bittikten sonra el
plilvizatorii yardimi ile hafif bir sulama yapilarak iklim kabinin igerisine

yerlestirilmistir (Sekil 3.2.2.4.1).

‘."- ,‘q" ‘)'c‘c
\

Sekil 3.2.2.4.1. Plant agar ortami ile ekilen tohumlar

3.2.3. Tohum Cikis Caligmalari

Tohum ¢ikiglar1 tohum ekim tarihinden itibaren diizenli olarak 7’ser giin ara
kontrol edilmis ve ¢ikis yapan tohumlar bir biiyiite¢ yardimiyla sayilmistir. Elde
edilen veriler diizenli olarak hazirlanan tohum ¢ikis formuna kaydedilmistir. Sayma
islemine ¢ikis yapan tohum sayisi sabitlenene kadar devam edilmistir. Elde edilen

veriler % olarak hesaplanmuistir.

3.2.4. Tohum Ekim Y®6ntemlerinin Fide Siklig1 Uzerine Etkisi
Tohumlardaki ¢ikis oranlar1 sabitlendikten sonra her fidenin bir birine olan
uzakligi kumpas ile Olciilerek degerler elde edilmistir. Elde edilen bu degerler

milimetrik kagit lizerine isaretlenerek kayit altina alinmistir. Milimetrik kagit
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lizerinde isaretlemesi yapilan tohum ¢ikislart Autocad programi kullanilarak
bilgisayar ortaminda aktarilmis ve sematize edilmistir. Autocad programinda
sematize edilmis kasalarin beklenen dagilim sekli ile karsilastirilarak fide ¢ikis

sikliklar1 gorsel olarak karsilastirilmistir.

3.2.5. Fide Boylarmin Olgiilmesi

Tohum c¢ikiglar1 sabitlendikten sonra fideler Mayis ayina kadar biliylimeye
birakilmis ve 5 Mayis 2017 de torf yiizeyinden sokiilerek tek tek cetvel yardimi ile
boy Ol¢iimleri yapilmistir. Her bitki tiirii i¢in tekerriirlerinin ortalama degerleri

hesaplanmistir. Ol¢iimler cm olarak nitelendirilmistir.

3.2.6. Istatistiki Analizler

Istatistik analizler “Tesadiif Parselleri” deneme desenine gére, ¢ikis oranlari
(%), fide boylar1 (cm) ve fide ¢ikis siklig1 olmak iizere ii¢ farkli uygulamaya SPSS
16.0  programi kullanilarak yapilmistir. Cikis oranlarinin  hesaplanmasinda,
tekerriirlerden elde edilen veriler % olarak hesaplanmis ve bu rakamlara cetvel
yardimiyla “arcsinV”  transformasyonu uygulanmustir.  Yiizde veriler ve
transformasyon sonucu elde edilmis veriler tek yonli varyans analizine tabi tutulmus
elde edilen veriler ¢izelgeler ve grafikler halinde verilmistir. Sonuglar transforme
edilmis verilere gore degerlendirilmistir. Fide boylarina ait varyans analizleri, ¢ikis
yapan fide sayisi sabitlendikten sonra boylart Olgiilen fidelerden elde edilen
degerlerin tekerriirler bazinda alinan ortalamalari lizerine yapilmistir. Bu veriler tek

tek yonlii varyans analizine tabi tutulmustur.

Ayrica, tiirlerin, uygulamalarin ve tiir x uygulama interaksiyonunun varliginin
tespiti i¢in veriler cok degiskenli varyans analizine tabi tutulmustur. Ayni istatistik
programda uygulamalara ait ortalamalarin karsilastirilmalar1 Duncan Coklu

Karsilagtirma Testi ile tiir bazinda ayr1 ayr1 yapilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. BULGULAR

4.1.1. Tohum Cikis Oranlarina Ait Bulgular

Iklim kabinleri igerisine 3 Kasim 2016’da yapilan tohum edimlerinden elde
edilen bulgular su sekildedir: Ilk ¢ikis yapan tohumlar 12 Kasim 2016°da MS
ortaminda R. luteum ve R. caucasicum tiirlerinde gozlemlenmistir. Kontrol grubunda
ilk cikislar 16 Kasim 2016’da R. ponticum ve R.cacucasicum tiirlerinde
gozlemlenirken, Plant agar grubunda ise R.luteum, R.caucasicum ve R. ponticum da
yine 16 Kasim 2016 gozlemlenmistir. Dere kumu ile ekimi yapilan tohumlarin ilk
cikis gozlemleri 21 Kasim da R. luteum ve R. ponticum tiirlerinde gézlemlenmistir.
Uygulamalara ait ortalamalarin karsilastirilmalart Duncan Coklu Karsilastirma Testi
ile tiir bazinda ayr1 ayri1 yapilarak harflendirmeler de bu sonuglara gore tiirler bazinda
ayr1 ayri yapilmistir. Ancak biitiin sonuglar tek bir ¢izelgede toplanmis ve bu sekilde
verilmistir (Cizelge 4.1.1).

Cizelge 4.1.1. Uygulamalarin tohum ¢ikisina etkisine ait bulgular

Uygulamalar P
Tiirler SEM
Kontrol Kum  Agar MS degerleri
R. ponticum 76.00 51.33 4533 4266 5.311 0.091
R. luteum 66.66a 24.66c 51.33b 50.00b 4.938  0.001
R.smirnovii  55.33a 15.33b 14.00b 50.00a 6.451 0.004
R.ungernii 2400a 12.66b 10.66b 10.66b 2.061  0.029

R.caucasicum  15.33 8.66 13.33 1466 1.424  0.382

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

R. ponticum L. tiirinde yapilan analizler sonucunda tohum ¢ikislari iizerine
uygulamalarin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ancak
yinede en yiiksek tohum ¢ikist %76.00 ile kontrol uygulamasinda meydana gelmis,
en diisiik tohum c¢ikigi orani ise %42.66 ile MS uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.1).

R. luteum Sweet. tiiriiniin tohumlariin ¢ikislar iizerine yapilan uygulamalarin

(Kontrol (Elle siraya serpme), Dere Kumu, Plant Agar, MS) etkisinin istatistiki
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anlamda ¢ok oOnemli diizeyde (P < 0.01) oldugu tespit edilmistir. Cizelge
4.2.incelendiginde en yiiksek ¢ikis orani siraya serpme ekimin yapildigi kontrol
uygulamasinda % 66.6 olarak elde dilmistir. %51.33 c¢ikis oraninin elde edildigi
Agar ve %50 ¢ikis oraninin elde edildigi MS ortamu istatistiki olarak ayn1 grupta yer
alirken en distk tohum c¢ikis orani %26.66 ile dere kumu karistirarak ekilen

tohumlardan elde edilmistir.

R. smirnovii Trautv tohumunun ¢ikis oranlari {izerinde yapilan uygulamalarin
analizler sonugunda istatistiki olarak (P<0.05) Onemli diizeyde oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek ¢ikis oranmi elle serpme ekim olarak uygulanan kontrol
gurubunda %55.33 olmasina karsin %50 ¢ikis oranina sahip MS grubu ile istatistiki
olarak aym grupta yer almaktadir. Istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan fakat cikis
oranlart farklilik gosteren dere kumu ile ekilen tohumlarda oran %15,33 agar ile
ekimde de %14 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.2).

R. ungernii Trautv tohumlarinin ¢ikiglarinda yapilan uygulamalarin istatiski
olarak 6nem arz etmedigi ortaya ¢ikmistir. Cizelge 4.2. incelendiginde ise en yiiksek
tohum ¢ikis1 %24 ile kontrol grubundan elde edilmistir. Diger tohum ¢ikis oranlar
ise %12.66 Kum ile karistirarak ekim uygulamasinda ve diger iki uygulama olan agar

ve MS ortaminda da %10.66’lik bir ¢ikis oranm1 elde edilmistir.

R. caucasicum Pallas tohumlarinin ¢ikis oranlart iizerine, yapilan
uygulamalarin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadig1 yapilan analizler sonucunda
tespit edilmistir. Ancak yine de tohum ¢ikis yiizdeleri arasinda farkliliklar
goriilmiistiir. Sirasiyla; kontrol grubu ile ekimde %15.33, MS ile ekimde %14.66 ,
agar uygulamali ekimde %13.33 ve dere kumu ile ekilen tohumlarda %8.66’1ik bir

sonug elde edilmistir.

4.1.2. Tohum Ekim Y®6ntemlerinin Fide Siklig1 Uzerine Etkisi

Her tiir i¢in uygulamalardaki tekerriirlere 50’ser adet tohum ekilmistir.
Beklenen tohum ¢ikis sayist 50 olsa da ¢ikis yapan tohumlarin sayisi daha az
olmustur. Cikis sayilarinda farkliliklar oldugu saptanmistir. Tohumlarin aralarindaki

mesafeler kumpasla Olciildiikten sonra ideal ekim siklig ile istatistiki anlamda
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karsilastirma yapilamamistir ancak gorsel anlamda kiyas yapmak i¢in veriler sanal
ortama aktarilarak ideal tohum dagilim ile birlikte verilmistir. Sekil 4.2 de autocad
programindan elde edilen gorsel olarak karsilagtirma sonuglar1 verilmistir. Her
uygulama kasasi yanina beklenilen ideal tohum dagilimi (ITD) sematik olarak

verilmistir.

8

LT.D R.ponticum L. R. luteum Sweet. R. simirnovii Trauty. R. ungernii Trautv. R. caucasicum Pallas.

Sekil 4.2.1. Kontrol (Elle Siraya Serpme Ekim) uygulamasi tohum ¢ikislarinin

dagilimlari

Bakildiginda Sekil 4.2.1.de ideal tohum dagilimina en yakin tohum dagilimi
hesaplamak i¢in Autocad programi ilizerinde hazirladigimiz sekli 10’11 gruplara
ayirarak 5 bolimde karsilagtirma yapilmistir. Bunun sonucunda kontrol grubunda
ideal tohum dagilimina en yakin sonucu R. ponticum L. ve R. luteum sweet tiirlerinde
tespit edildi. En uzak tohum dagalimi ise R.caucasicum ve R.ungernii tiiriinde
goriildi. R.simirnovii tiirlinde ise ideal dagilima c¢okta yakin olmayan bir dizilim

tespit edilmistir.
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L.T.D. R.ponticum L. R. luteum Sweet. R. simirnovii Trauty. R. ungernii Trauty. R. caucasicum Pallas.

Sekil 4.2.3. Dere kumu ile karistirilarak ekim uygulamasi tohum ¢ikislarinin

dagilimlar

Ideal tohum dagilimina sekil 4.2.3 ‘e bakildiginda en iyi dagilim diizenini R.
ponticum L. da tespit edilmistir. Bunu sirast ile R. luteum sweet, R.ungernii, R.
simirnovii tiirii takip etmistir. Ideal tohum daglimina en uzak dizilim ise R.

caucasicum palas dadir.
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L.T.D R.ponticum L. R. luteum Sweet. R. simirnovii Trautv. R. ungernii Trautv. R. caucasicum Pallas.

Sekil 4.2.2. MS uygulamas1 tohum ¢ikislarinin dagilimlar

MS grubunda ideal tohum dagilimina en yakin dizilimi R. luteum sweet
tirtinde tespit edilmistir. Sekil 4.2.2.’de buna en yakin sonucu R. ponticum L. ve bu
stralamayr R.simirnovii tiiriinde goriilmiistiir. Ideal tohum dagilimindan en uzak
tohum daglimi R. ungernii tiriinde tespit edilmistir. R. caucasicum tiirii ideal tohum

dagilimindan oldukc¢a uzakta oldugu tespit edilmistir.
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L.T.D. R.ponticum L. R. luteum Sweet. R. simirnovii Trauty. R. ungernii Trautv. R. caucasicum Pallas.

Sekil 4.2.4. Agar ile karistirilarak ekim uygulamasi tohum ¢ikislarinin dagilimlar

Agar ortami ile ekilen tohumlarin dagilimlarinda en iyi sonucu R.luteum
sweet tiiriinde tespit edilmistir. Buna en yakin sonuc R. ponticum L.’dur. Ideal
dagilimdan uzak olan sonuclar ise R.caucasicum palas, R.ungernii, ve R. simirnovii

olarak izlemektedir.

4.1.3. Yapilan Uygulamalarin Fide Boylarina Etkisi
Uygulamalara ait ortalamalarin  fide boylarna olan etkilerinin

karsilastirilmalart Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile tiir bazinda ayr1 ayr
yapilmis ve harflendirmeler de bu sonuglara gore tiirler bazinda ayr1 ayr1 yapilmistir.
Ancak biitiin sonuglar tek bir ¢izelgede toplanmis ve bu sekilde verilmistir (Cizelge
4.2)
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Cizelge 4.2. Uygulamalarin fide boylarina etkisi

Uygulamalar P
Tiirler SEM
Kontrol Kum  Agar MS degerleri
R. ponticum 1.02b 1.17b 0.89c 211a 0.147 0.00
R. luteum 144b 148b 149b 3.08a 0.213 0.00
R. smirnovii 1.07b 098b 095b 4.07a 0.409 0.00
R.ungernii 1.00 0.62 0.93 1.39 0.120 0.14
R.caucasicum 1.08 0.80 1.69 143 0.141 0.10

a,b,c: Aymi satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Yapilan uygulamalarin (kontrol, Dere Kumu, Plant Agar, MS) R. ponticum L
tiri tohumlarinin fide boylari iizerine etkisinin istatistiki anlamda ¢ok Onemli
diizeyde ( p < 0.01) oldugu tespit edilmistir. En iyi fide gelismi M.S. kullanilarak
yapilan ekimde ortalama 2.11 cm olarak elde edilmistir. Istatistiki anlamda aym
grupta yer alan Kontrol ve Kum ile karigtirilarak yapilan ekimde ise ortalama fide
boylar1 sirasiyla 1.02 cm ve 1.17cm olarak ol¢lilmiistiir. Fide boyu {izerine en diisiik

etkiyi ise plant agar ortam1 gostermis ve fide boyu 0.89 cm olarak belirlenmistir. Bu

calismanin sonucuna ait gorsel Sekil 4.2 verilmistir.
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Sekil 4.3.1. R. ponticum tiiriiniin fide boyularina uygulamalarin etkisi

R. luteum Sweet tohumlarinin fide gelisimi iizerine yapilan uygulamalarin
etkisinin arastirildigi bu bolimde, elde edilen verilere yapilan istatistiki analizler
sonucunda bu etkinin ¢ok Onemli diizeyde (p<0.01) oldugu tespit edilmistir.
Analizler sonucunda en iyi fide boyu MS kullanilarak ekilen ortaminda 3.08 cm
olarak belirlenmistir. Diger uygulamalarda ise fide boylar1 kontrol grubunda 1.44cm,
kum ile karistirilarak ekim uygulamasinda ise 1.48 cm olarak Sl¢lilmiistiir. Diger
tirlerle kiyaslandiginda R. [uteum 'um kontrol ve dere kum ortaminda en iyi sonucu

verdigi belirlenmistir. Plant agar uygulamasinda ise ortalama fide boylar1 1.49 cm

olarak bulunmustur.

Sekil 4.3.2. R. luteum tiirliniin fide boyularina uygulamalar etkisi

R. smirnovii Trautv tiiriiniin tohumlar1 iizerine yapilan uygulamalarin fide
boyuna olan etkisi istatistiki analizler sonucunda c¢ok oOnemli diizeyde oldugu
(p<0.01) belirlenmistir. Fide gelisiminde en iyi sonu¢ MS uygulanarak ekilen

tohumlardan elde edilen fidelerde 4.07 cm olarak tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu
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sonu¢ denemeye konu olan tiirler igerisinde de fide gelisimi ile ilgili en iyi sonug
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Diger biitiin uygulamalar istatistiki anlamda ayn1
gruplandirma igerisinde yer almistir. Uygulamalardaki boy ortalamalar1 ise kontrol

grubu 1.07 cm, dere kum ile karigik ekimde 0.98 cm ve plant agar ortami kullanilan

ekimde ise 0.95 cm olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.3.3. R. smirnovii tiirtiniin fide boyularina uygulamalar etkisi

R. ungernii Trautv tiiriniin tohumlarindan elde edilen fideler iizerine yapilan
uygulamalarin yapilan analizler sonucunda istatistiki anlamda 6nemli olmadig: tespit
edilmistir. Buna karsin en iyi fide gelisimini MS uygulanarak ekilen tohumlarin
fidelerinden elde edilmistir (1.39 cm). Diger uygulama gruplarinda ise fide boy
ortalamalari kontrol grubunda 1cm, dere kumu karigimindaki grupta 0.62 cm ve plant

agar ortaminda 0.93 cm’lik bir boy ortalamasi tespit edilmistir.
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Sekil 4.3.4. R. ungernii tiiriiniin fide boyularina uygulamalar etkisi

Farkli tohum ekim uygulamalarmm R. caucasicum Pallas tiiriiniin fide
gelisimi {izerine etkisinin istatistik analizler sonucunda 6nemli diizeyde olmadig
belirlenmistir. Bununla birlikte uygulamalardaki fide boy ortalamalarinda en iyi
sonu¢ Plant agar uygulanarak ekilen tohum fidelerinde 1.69 c¢cm oldugu tespit
edilmistir. Plant agar ortamina ekilen tiim tiirler arasinda en iyi reaksiyonu
R.caucasicum gostermistir. Diger uygulama gruplarindaki boy ortalamalari; kontrol
grubu 1.08 cm, dere kumu grubu 0.80 cm ve MS grubu ise 1.43 cm olarak

Olclilmiistiir.
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Sekil 4.3.5. R. caucasicum tiiriiniin fide boylarina uygulamalarin etkisi

4.2. TARTISMA

4.2.1. Tohum Ekim Yo6ntemlerinin Cikis Oranlarina Etkisi

Arastirmamiz sonucunda, tilkemiz dogal bitkilerinden olan Rododendron ssp.
tiirlerinin tohumlarinin ¢gimlenme oranlarina iizerine yapilan uygulamalarin (Kontrol
(Elle siraya serpme), Dere Kumu, Plant Agar, MS) etkisinin R. ponticum L. tiirtinde
istatistiki anlamda 6nemli diizeyde olmadigi, ancak yinede en yiiksek tohum ¢ikisi
oraninin %76.00 ile kontrol uygulamasinda meydana geldigi tespit edilmistir. R.
luteum Sweet. tiiriiniin tohumlarinin ¢ikiglart tizerine yapilan uygulamalarin etkisinin
istatistiki anlamda ¢ok dnemli diizeyde (P<0.01) oldugu ve en yiiksek ¢ikis oraninin
siraya serpme ekimin yapildigi kontrol uygulamasindan % 66.60 olarak elde edildigi
belirlenmistir. R. smirnovii Trautv tohumunun ¢ikis oranlari {izerinde yapilan
uygulamalarin analizler sonugunda istatistiki olarak (P<0.05) énemli diizeyde oldugu
ve en yiiksek ¢ikis oraninin elle serpme ekim (kontrol) gurubunda %55.33 olarak
belirlenmesine ragmen %50.00 ¢ikis oranina sahip MS grubu ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. R. ungernii Trautv ve R. caucasicum Pallas tohumlarinin

cikiglarinda yapilan uygulamalarin istatistiki olarak 6nem arz etmedigi Ve en yiiksek

38



tohum ¢ikis1 oranlarinin sirasiyla %24 ve %15.33 ile kontrol grubundan elde edildigi
tespit edilmistir. Sakharova (1993) R. luteum tohumlarindan %71.00 ¢imlenme elde
edildigini bildirmistir. Altun ve Celik (2016) kis aylarinda ve 1sitmasiz sera
kosullarinda, elle siraya ekim yontemini kullandiklar1 orman giilii tohumlar ile
yaptiklart ¢imlendirme ¢alismalarinda R. poticum’da %78.50, R. luteum’da %76.00,
R. smirnovii’de % 64.75, R. ungernii’de % 57.25 ve R. caucasicum tiiriinde ise %
55.50 oraninda ¢ikiglarin meydana geldigini bildirmislerdir. Tohum ¢imlenmesi
lizerine elde ettigimiz bulgular bazi tiirlerde (R. ponticum ve R. luteum)
aragtirmacilarin bulgular1 ile paralellik gosterirken bazi tiirlerde elde ettigimiz
degerler aragtirmacilarin bulgularindan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum
alinan tohumun kalitesi ve canlilig1 ile agiklanabilir. Arastirma kapsaminda tohum
ornekleri almirken oldukca ekstrem bir y1l yasanmis ve bir ¢ok orman giilli tiirii
tohumlarinn olgunlagtiramadan kisa girmistir. Dolayisiyla her ne kadar segici
davranilmaya caligilsa da kaliteli tohum elde edilememis olunabilir. Vologdina
(2006), dogal popiilasyonlardan topladigi Rhododendron dauricum L., R.
mucronulatum Turcz. ve R. sichotense Pojark tohumlarmin g¢imlenmesini
inceledikleri ¢aligmalarinda biitiin tiirlerin tohumlarinin 1s18a duyarli oldugunu ve
tohum ¢imlenme oraninin tiirlere gore degismekle beraber %73-90 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz arastirmacilarin bulgulariyla paralellik
goztermektedir. Arastirmamiz sonucunda en yiiksek c¢iclenme ve ¢ikis oraninin
kontrol grubunda olmas1 tohumlarin 15181 daha iyi almalar1 neticesinde olmus olarak

agiklanabilir.

4.2.2. Tohum Ekim Yo6ntemlerinin Fide Siklig1 Uzerine Etkisi
Ulkemiz dogal flora elemanlarindan Rododendron ssp. tiirlerinin tohumlari

lizerine yapilan uygulamalardan (Kontrol (Elle siraya serpme), Dere Kumu, Plant
Agar, MS) fide siklilig: ile ilgili elde edilen sonuglara istatistiki anlamda bir
kiyaslama yapilamamistir. Ancak bu veriler bilgisayar ortami aktarilmis ve autocad
yardimi ile gorsel anlamda bir kiyaslama yapilmaya c¢alisilmistir. Autocad programi
lizerinde istenilen ideal tohum daglimi (ITD) sematik olarak olusturulmus ve ekilen
tohumlarindan ¢ikis yapan fidelerin birbiri ile mesafeleri mesafaleri ayn1 programa

aktarilmis ve ITD ile en yakin sonuglar tespit edilmeye calisilmistir.
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Yaptigimiz literatiir ¢aligmalarinda arastirmamizin bu boliimii ile benzer bir
calismaya rastlanmamistir. Elde edilen veriler 1s1ginda en ¢ok tohum c¢ikisinin
kontrol uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Bunun tohumlar tarafindan alinabilen
151k miktartyla dogrudan iliskli oldugu sdylenebilir. Ornegin dere kumu ile karistirma
uygulamasinda bazi tohumlarin kum tanelerinin altinda kalarak 1sik alamamis
oldugu, dolayisiyla da ¢imlenememis olabilecegi degerlendirilebilir. Yine Plant
Agar ve MS ortamlarinda ¢ikislarin dere kumuna gore daha fazla oldugu ancak
fidelerin seyrek konumlandigi hatta yer yer kiimelesmelerin oldugu tespit edilmistir.
Gerek Plant Agar gerekse MS ortamlar1 sicak olarak hazirlanmaktadir. Tohum
ekimleri i¢in her iki ortaminda sogutulmasi gerekmektedir. Soguyan ortamlar ise kati
jel kivamina gelmektedir. Boyle bir ortam ise karistirilirken parcalanmaktadir.
Arastirmamizda tohumlarimizi her iki ortamla da iyice karigtirarak homojen bir
tohum dagilimi yakalama amacglanmis bunun i¢in de ortamlarin tam katilagmasina
izin verilmeden tohumlar dokiilmiistiir. Dolayisiyla bu sicak ortamlardan tohum
canliligr zarar goérmiis olabilir. Bu durumda c¢ikislar1 etkileyerek seyrek cikislara
sebep olmus olabilir. Kiimelesmeler ise tam bir karisimin yapilamadiginin veya
karigim ¢imlenme ortamina dokiimii bir biitiin halinde yapilamadiginin bir gostergesi
olabilir. En ¢ok c¢ikis gosteren kontrol uygulamasi alan1 en fazla doldurdugu i¢in

ideal tohum dagilimina en yakin ekim yontemi gibi goriilmektedir.

4.2.3.Yapilan Uygulamalarin Fide Boylarina Etkisi
Zengin floramizin dogal bir bitkisi olan Rododendron ssp. tlirlerinin

tohumlar1 iizerine yapilan uygulamalarin etkilerini karsilastirmali Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi ile tiir bazinda ayr1 ayr1 yapilmis ve harflendirilmistir. Yapilan
uygulamalarin fide boylar1 lizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli diizeyde oldugu
tespit edilmistir. R. ponticum L. tiiriniin tohumlarimin fide boylarina etkisi ¢ok
onemli diizeyde ( p < 0.01) oldugu ve en iyi fide boyunu M.S. kullanilarak ekilen
tohumlarda 2.11cm ortalama ile oldugu tespit edilmistir. R. luteum Sweet tiiriiniin
tohumlarina etkisi ¢ok 6nemli diizeyde ( p < 0.01) oldugu ve en iyi sonucu M.S
grubunda 3.08 cm ortalama fide boyu oldugu tespit edilmistir. R.simirnovii tohumlari
icinde uygulamalarin etkileri ¢ok 6nemli diizeyde ( p < 0.01) oldugu ve en iyi sonucu
M.s. grubunda ortalama 4.07 cm fide boyu ortalamasina sahip oldugu tespit

edilmistir. Yapilan uygulamalarin R. ungernii ve R. caucasicum tiirleri tohumlarimin
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tizerine istatistiki anlamda bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Buna karsin her iki
tiir icinde en 1yi boy ortalamas1 M.S. grubundan elde edilmistir. Siras1 ile 1.39 cm ve
1.43 cm gibi fide boyu ortalamasi hesaplanmustir. Jin ve ark. (2007) Rhododendron
fortunei Chun & W.P.Fang orman giilii tiiriinliniin tohumlarin1 yaprak ¢iirlintiisii+
hizar tozu ve yaprak ¢iiriintiisit yosun ortamlarina ekmigler ve tohum
¢imlenmesinde ortamin ¢ok dnemli bir etken oldugunu bildirmislerdir. Var ve Dinger
(2006) tohumdan iiretilen orman giilii fidecikleri igin 1. sasirtmada turba topraginin
uygun oldugunu belirlemislerdir. 2. sasirtma i¢in ise asidik (pH 4.5-5.5), organik
maddece zengin (% 60-80) topraklarin, yar1 golge (giines 1s18mnin % 50’sini veya
daha fazlasini dolayli olarak alan) ve nemli (% 60-80) alanlarin uygun daha
oldugunu bildirmislrdir. Parmar ve ark. (2015) Coelogyne flaccida Lindl., orkide
tirtiniin in vitro kosullarinda tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi inceledikleri
aragtirmalarinda 0.5 mg / | BAP ve 0.5 mg / | NAA ile desteklenmis MS ortaminin,
fidelerin tam gelisimi i¢in ideal oldugunu bildirmislerdir. Kum Zambagi (Pancratium
maritimum L.)’nin in vitro ve in vivo kosullarda tohumla tiretilmesi amaciyla yapilan
arastirma sonucunda; bahge topragi+kum+ahir giibresi (1:1:1) ortaminda en yiiksek
(% 60.25) cimlenme yiizdesi elde edilmistir (Kanmaz, 2013). Rhododendron
tohumlarinin ¢imlenme ve biiyiime yiizdesinin, tohumlarin ekim zamanina, biiylime
ortamina, sicakliga ve ortam nemine bagli oldugunun bidirildigi bir ¢alismada; en iyi
biiyiime ortaminin tek basina yaprak ¢iiriintiisii veya 1: 1 oraninda gri orman topragi
ile karigimu ile elde edilen har¢ oldugu tespit edilmistir. Akimitsu, (1973) yapmis
oldugu bir calismada orman giilii tohumlari i¢in en iyl tohum ekim ortaminin torf
oldugunu, kum ortaminin ise diisiik sonu¢ verdigini belirlemistir. Dolayisiyla orman
giilli fidelerinin biiylimeleri {iizerine ortamlarin ¢ok Onemli etkisinin oldugu
yoniindeki  bulgularimiz ~ arastirmacilarin  bulgular1  ile benzerdir. Besince
zenginlestirilmis yetistirme ortamlar1 orman giilii fidelerinin gelisimleri ve hizh

bliylimeleri i¢in idealdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Orman giilleri gibi kiigiik tohumlu bitkilerin generatif g¢ogaltilmasinda
karsilagilabilecek sorunlar, diizensiz ¢ikis, ekim sirasinda tohum kayiplart ve
sagirtmadaki fide kayiplar1 olarak siralanabilir. Tarimsal uygulamalarda tohum
kayiplarint minimum diizeye indirebilmek ve homojen bir ¢ikis elde edilebilmek i¢in
tohumlar ya kum, talas gibi ¢esitli materyallerle karistirilarak ekilmekte veya
kaplama yapilarak tohumun hacmi biiyiitiilmektedir. Bin tane agirliklar1 0.067 ile
0.142 g olan oldukga kii¢iik tohumlara sahip olan Tiirkiye orman giillerinin, tohumla
iiretimi sirasinda homojen bir ekim yapilamamakta ve fide ¢ikislarinda yine homojen
bir ¢ikis elde edilememektedir. Ayrica, sagirtma sirasinda da ¢ok sik olan fidelerde
fide kayiplari meydana gelmektedir. Bu c¢alisma Tiirkiye orman giilii tiirleri
tohumlarina uygulanan farkli tohum ekim yontemlerinin sira arasi ve sira {izeri ¢iKis
homojenitesine, ¢ikis siiresi ve giicline ayrica bitki biiylimesine olan etkilerini

belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmamiz sonucunda, ¢alisma konusu orman giilii tiirlerinde elde edilen
en yiiksek tohum ¢ikisi oranlari R. ponticum L. tiiriinde %76.00, R. luteum Sweet. %
66.60, R. smirnovii Trautv %55.33, R. ungernii Trautv %24.00 ve R. caucasicum
Pallas %15.33 olarak elle siraya ekme (kontrol) uygulamasinda oldugu tespit
edilmistir. En diisiik tohum g¢ikis oranlar1 ise R. ponticum L. tiirinde MS
uygulamasinda diger tiirlerde ise kumla karigtirarak ekme uygulamasindan elde

edilmistir.

Gorsel olarak degerlendirilen ekim yonteminin fide sikligi iizerine etkileri
incelendiginde ideal tohum dagilimina en yakin degerlerin elle siraya ekme
yonteminden elde edildigi, diger uygulamalarin fide c¢ikislarmin seyrek veya

kiimelesme seklinde oldugu belirlenmistir.

Tohum ekiminde kullanilan yontemlerin fide boylarina olan etkileri
incelendiginde MS ortamu ile karistirarak ekim uygulamasinin hemen hemen biitiin

tiirlerde diger uygulamalara gore biiyiimeyi iki kat artirdig: tespit edilmistir.
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Arastirma  sonucunda, orman gili tirlerinin  generatif = yontemle
cogaltilmasinda fide ¢ikis sikliklarinin homojen olarak dagilmasi i¢in elle kontrollii
bir sekilde ekme oOnerilebilir. Ancak fide biiylimesi dikkate alindiginda MS ile
kanigtirarak ekim Onerilebilir. Kum gibi tohumlarin 151k almalarin1 engelleyen

ortamlarla karistirilarak ekim ise 6nerilmemektedir.
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