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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

MATEMATIK YAZILIMI GEOGEBRA’NIN, LISE OGRENCILERININ
MATEMATIK DERSI GEOMETRIK YER KONUSUNDAKiI AKADEMIK
BASARISINA ETKISI

Adem CAM

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Kamile SANLI KULA

Bu aragtirmada, matematik yazilimi GeoGebra’nin lise Ogrencilerinin matematik dersi
geometrik yer konusundaki akademik basarisina olan etkisinin incelenmesi amaglanmustir.
Calismanin arastirma grubunu 2015-2016 egitim-6gretim yili Bahar doneminde Ankara ili
Cankaya ilgesinde bulunan 6zel bir lisenin 12. smifinda 6grenim goéren 130 Ogrenci
igerisinden rastgele se¢ilmis 63 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin deney grubuna
geometrik yer konusunun o&gretilmesi i¢in GeoGebra yazilimi kullanilirken, kontrol
grubuna yonelik Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan hazirlanan 6gretim
programinda yer alan mevcut egitim-6gretim yaklasimi stirdiiriilmiistiir. Arastirmaya dahil
edilen 6grencilerin deney ve kontrol grubuna atamalar rastgele yapilmistir, boylelikle 6n
test asamasinda akademik basarilarinda farklilik olmayan iki grup elde etmek
amaclanmistir. Deney grubunda 12 kiz ve 19 erkekten olusan toplam 31 6grenci, kontrol
grubunda ise 14 kiz ve 18 erkekten olusan toplam 32 G6grenci yer almistir. Arastirmada
arastirmaci tarafindan hazirlanan "Kisisel Bilgi Formu" ve "Basar1 Testi" kullanilmistir.
Ogrencilerin, 6n teste yonelik uygulanan Basar1 Testi sonrasinda deney grubu ile kontrol
grubu basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamistir. Son
test’e yonelik uygulanan Basar1 Testi sonrasinda ise deney grubu ile kontrol grubu basari

ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur.


http://www.biyolojidersnotlari.com/2013-2014-ortaogretim-matematik-mufredati-yillik-plani.html
http://www.biyolojidersnotlari.com/2013-2014-ortaogretim-matematik-mufredati-yillik-plani.html

Ayrica hem deney grubu agisindan 6n test - son test arasinda, hem de kontrol grubu
acisindan On test-son test arasinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin alt
problemine yonelik analizler sonucunda ise cinsiyet degiskenine gore deney grubu basari
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmusken, kontrol grubu

akademik bagar1 ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunamamustir.

Kasim 2019, 93 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, Dinamik Matematik Yazilimi, Akademik Basari,

Matematik Egitimi.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF GEOGEBRA WHICH IS MATHEMATIC SOFTWARE ON
ACADEMIC SUCCESS OF HIGH SCHOOL STUDENTS IN MATHEMATICS
COURSE RELATED TO GEOMETRIC GROUND TOPIC

Adem CAM

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute

Department of Mathematics

Supervisor: Prof. Dr. Kamile SANLI KULA

The research group consisting of 63 students, were randomly selected from 130 students
who were studying in the 12th grade in a private high school in Cankaya, which is a district
of Ankara in the spring semester of the 2015-2016 academic year. While the GeoGebra
computer application was applied to teach the subject of geometric space for the
experimental group of the research, the existing education-teaching approach in the
curriculum prepared by the Board of Education for the control group was maintained.
Assignment students included in the study to the experiment and control groups were
randomly carried out, so forming two groups that differ in their academic achievement in
the pre test phase was aimed. A total of 31 students were composed of 12 girls and 19 boys
in the experimental group and 32 students including 14 girls and 18 boys were involved in
the control group. "Personal Information Form" and "Achievement Test" prepared by the
researcher were used in the research. There was no statistically significant difference
between the experimental group and the control group as a result of the academic
achievement test applied to the students regarding the geometric space after the pre test
analyzes. When the students' responses to the academic achievement test were examined,

there was a statistically significant difference in the post test results between the

Xii



experimental group and the control group in favor of the experimental group. In addition,
there was a significant difference between pre test — post test in terms of control group and
experimental group. As a result of the analysis of the sub-problem of the research, there
was a statistically significant difference between the academic achievement scores of the
experimental group in terms of gender variable, while there was no statistically significant
difference between the academic achievement scores of the control group in terms of
gender variable.

November 2019, 93 Pages

Key Words: GeoGebra, Dynamic Mathematics Software, Academic Achievement,

Mathematics Education

Xiii



1. GIRiS

Matematik yazilimi GeoGebra’nin lise matematik Ogrencilerinin  geometrik  yer
konusundaki akademik basarisina olan etkisini belirlemeyi amaglayan arastirma, bes
kisimdan olusmaktadir. Calismanin ilk kisminda “Problem Durumu, Amag, Onem,
Varsayimlar ve Smurliliklar”; ikinci kistmda Matematik Egitiminde Bilgisayarin Yeri ve
Onemi, Geometri Egitiminde Bilgisayarm Yeri ve Onemi, Dinamik Geometri Yazilimlar
(DGY), GeoGebra ve Geometrik Yer ile ilgili “Literatiir Taramas1”; {iglincii bolimde
“Yontem”; dordiincii boliimde arastirma ile ilgili “Bulgular” ve besinci boliimde ise
“Sonu¢ Tartisma ve Oneriler” e yer verilmistir. Bu béliimiin icerisinde arastirmanin
temelinde yer alan aragtirmanin 6nemi, problem durumu, sirliliklar ile varsayimlara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Egitimde, bilgisayarlardan ¢esitli yonlerden yararlanilmaktadir. Bilgisayarlar gerek egitim
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi igin gerekli idari islemlerde gerekse derslerde egitim amagh
olarak egitim hizmetlerinin yiiriitilmesinde c¢esitli sekillerde insanlara faydal
olabilmektedir. Yapilan arastirmalarda 6grencilerin bilgisayarlarla 6grenme siirecine daha
aktif katilim gosterebildikleri ve bu teknolojiyi kesif araci olarak kullanabilecekleri ortaya
cikmaktadir (Baltact ve dig., 2016). Bilgisayarlarin bu sekilde kullanilmasiyla diger
Ogrencilerden akademik basari anlaminda daha diisiik olan 6grenciler bile bazi etkinlikler
yoluyla bireysel olarak yasadiklar1 zorluklarla bas edebilirler. Bunun i¢in bilgisayardan
yararlanmak suretiyle O6grenme siirecinde Ogrencilerin gruplarla 6grenmeleri tesvik
edilmeli ve sosyal etkilesim ortami meydana getirilmelidir. Ciinkii grup calismasinda
bilgisayar kullanimi, 6grencilerin daha kalic1 6grenmelerine yardimci olacaktir (Baltaci ve
dig., 2015).

Bilgisayarin her alanda kullanilmaya baglanmas: ile birlikte zaman igerisinde 6grenme ve
ogretme siireclerinde de gittikce 6ne ¢ikmasi sonucu, yeni bir yontem olarak “Bilgisayar
Destekli Ogretim” (BDO) anlayisi ortaya c¢ikmistir. BDO’de bilgisayarin matematik
siiflarina girmesi ile derslerde yer alan konularin 6grenciler tarafindan anlamli olarak
Ogrenilmesinde, gerekli algoritmalarin kurulmasinin saglanmasinda, ¢6ziimlenmesi

gereken yerlerde analiz ile arastirmalarda ve islemlerin yiiriitiilmesi siirecinde bilgisayarlar



aktif olarak kullanilabilmektedir (Baydas, 2010). Bu yazilimlarin egitim ortaminda farkli
sekillerde yer almasi, matematiksel kavramlar1 kesfetmenin yeni yollarin1 ortaya
¢ikarabilmektedir. Bu yazilimlar Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) ve DGY’dir. Hem
BCS hem de DGY o6zelliklerini bir arada bulunduran GeoGebra isimli bir yazilim

mevcuttur (Zengin ve Tatar, 2014)

Analitik geometrinin temel kavramlarinin Ogretilmesi ile ilgili olarak geometrik yer
konusunda iicgen, parabol, hiperbol, elips, ¢ember, agiortay gibi konular anahtar role
sahiptir. Bununla birlikte baz1 teorem ispatlarinda da geometrik yerden faydalanilmaktadir.
Bu sebepten dolayr bu konu iizerinde dikkatle durulmasi gerekmektedir (Acikgil ve
Aslaner, 2013). DGY igerisinde yer alan GeoGebra’nin yapisi ve Ozellikleri dikkate
alindiginda, ogrencilerin akademik basar1 baglaminda geometrik alan konularin
ogretilmesinde yazilimm &nemini daha ayrmtili olarak incelemek gerekir. Ilgili literatiir
incelendiginde geometrik yer problemlerinin ¢oziimii ile ilgili olarak GeoGebra
uygulamasinin énemi iizerinde duran bir ¢ok ¢alisma vardir (Baltac1 ve dig., 2016; Ubuz
ve dig., 2009). Fakat GeoGebra’nin lise dgrencilerinin matematik dersi geometrik yer
konusunda akademik basarisina olan etkisini belirlemeyi amaglayan aragtirmanin olmamasi

nedeniyle bu arastirmanin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
1.2. Aragtirmanin Amaci

Tirk Dil Kurumu (TDK)’nda matematik; bi¢im, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini
ve aralarindaki bagintilar1 mantik yoluyla inceleyen, aritmetik, cebir, geometri gibi dallara
ayrilan bilim kolu olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2019). Matematiksel baglantilarin ve
genellemelerin yapilabilmesi igin teknoloji 6nemli firsatlar sunmaktadir (Baydas, 2010).
Zengin 6grenme ortamlart olusturularak matematik ve analitik geometrinin 6gretiminde
yasanan gi¢liikkleri asmak miimkiin olabilir. Dinamik Matematik Yazilimlar1 (DMY)
Ogrenci basarisinin  saglanmasinin  hedeflendigi bu ortamlarda Onemli bir gorev
tistlenmektedir. Egitim-0gretim siirecinde Ogrenme ortamlarindaki Ogrenci etkilesimini
artirabilmek adina diger arag-gereclerden ziyade DMY ’lar1 daha faydali olmaktadir. Bu tip
matematik yazilimlar igerisinde en lst diizeyde faydalanilan yazilim tiplerinden biri de
GeoGebra’dir (Baltac ve dig., 2015). Bu yazilimin temel 6zelligi, matematiksel nesnelerin
yapisinin kurulmasinin ardindan bu yapida yer alan nesneleri rahat bir sekilde hareket etme
olanagina kavusturmasiyla birlikte bu nesneye baglh olarak yapida bulunan diger nesnelerin

de hareket edebilmelerinin miimkiin olmasidir. Dolayisiyla, giinlimiizde GeoGebra’nin lise
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matematik dgrencilerinin geometrik yer konusunda akademik basarisina olan etkisi merak
konusu olmustur. Bu kapsamda arastirmanin amaci, matematik yazilimi GeoGebra’nin lise
Ogrencilerinin matematik dersi geometrik yer konusundaki akademik basarisina olan
etkisini sosyo-demografik o6zellikleri agisindan anlamli  diizeyde farklilasma olup

olmadigini belirlemektir.

flgili literatiir incelendiginde, daha ¢ok akademik basari ve Matematik yazilimi
GeoGebra’nin ayr1 ayri arastirildigi goriilmekle birlikte, GeoGebra’nin akademik basariya
etkisi ile ilgili yeterli diizeyde arastirma olmadig1 goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan benzer
caligmalarda, 6gretmen adaylarinin Matematik yazilimi GeoGebra kullanarak geometrik
yer problemleri ¢ozlim siireclerini ve bu siireclere iliskin goriisleri incelenmistir. Ayrica,
GeoGebra ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriisleri, ilkokul, ortaokul ve lisede 6grencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina iliskin ¢alismalar yapilmistir (Baltaci ve dig., 2016).
Matematik yazilimi GeoGebra’nin lise Ogrencilerinde; geometrik yer, tiirev, integral,
egrisel integral, dogru denklemleri gibi konularin islenmesi {izerine c¢alismalara
rastlanmistir (Tas, 2010). Yapilan c¢alisma matematik yazilimi GeoGebra’nin, lise
Ogrencilerinin matematik dersi geometrik yer konusundaki akademik basarisina etkisi

yoniiyle diger ¢aligmalardan ayrilmaktadir.

1.2.1. Alt Problemler

“Matematik yazilimi GeoGebra’nin, lise Ogrencilerinin matematik dersi geometrik yer
konusundaki akademik basarisina etkisi nedir?” Problem ciimlesi altinda “Cinsiyet
acisindan degerlendirildiginde geometrik yer konusuna yonelik akademik basar1 puan

ortalamalar1 agisindan herhangi bir farklilik var midir?” alt problemi incelenmistir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Genel bir ifade ile egitim teknolojisi tanimlanmak istenirse 6grenme siirecini daha da

gelistirmek icin olusturulan her tiirlii sistem, teknik ve fayday1 igerir. Bu sistemde;
e Ogrencinin ulasmak istedigi planlanmis amaglarin tam olarak tanimi,

e Ogrenilmesi amaglanan konularin egitim-6gretim prensiplerine gore ¢dziimlenip

O0grenilmeye uygun hale getirilmesi,

e Konuyu aktarabilecek yontemin secilmesi ve kullanilmasi,



e Derste kullanilacak arag-gereclerin faaliyeti ve egitim &gretim siirecinde
Ogrenenlerin akademik basar1 durumlarini inceleyebilmek ve degerlendirebilmek

adina en ideal degerlendirme yontemlerinin kullanilmast,

seklinde dort 6zellik énemlidir (Demirel ve Yagci, 2014). Ozellikle matematik alanindaki

teknolojik yenilikler bu dort 6zelligi kazandirmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Nitekim yapilan arastirmalar egitimde kullanilan teknolojinin matematik 6grenme ve
Ogretme siirecinde olumlu katkilar sagladigini ortaya ¢ikarmistir (Baltaci ve dig., 2015). Bu
acidan teknolojik igerikli matematiksel calismalar Ogrencilerin ilgisini ¢ekmekte ve
matematigin 6grenilmesinde 6nemli fayda saglamaktadir (Atay, 2015). Yasadigimiz yiizyil
disiiniildiginde bilim ve teknoloji biitliin hiziyla gelismektedir ve dolayisiyla da
bilgisayarlarin egitimdeki rolii siirekli olarak artmaktadir. Matematik 6gretiminde de farkl
O0grenme ve Ogretme ortamlarinin olugmasinda bilgisayarlarin bu siirecte yer aldig
goriilmektedir. Bu durumun da en iyi goriildigi yer, konu ile ilgili olarak literatiire

kazandirilan arastirmalardir (Kutluca ve Zengin, 2011).

Geometri dersinin igerisinde yer alan konulardan biri olan Geometrik yer konusu bu
konunun o6gretiminde ¢ok onemli bir role sahiptir (Kutluca ve Zengin, 2011). Bu derece
Oonemli olmasinin sebebi, gerek geometri gerekse analitik geometri gibi matematigin bir¢cok
alaninda genis kapsamli olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bir 6rnek vermek
gerekirse, geometri dersi i¢in disliniildiiglinde diizlem geometrinin igerisinde yer alan
licgen, cember agiortay ve analitik geometrinin igerisinde biiylik 6neme sahip olan parabol,
hiperbol ve elips gibi temel kavramlar geometrik yer kavrami igerisinde yer almaktadir

(Agikgiil, 2012).

Geometrik yer problemlerinin ¢6ziimiinde genel bir yontem bulunmamaktadir. Genel
olarak geometrik yer problemlerinin ¢oziimiinde kagit-kalem kullanilmasi, kosulu saglayan
noktalarin belirlenmesi ve son olarak belirlenen noktalarin goz Oniinde bulunmasi
sonucunda geometrik yer tahmin yoluyla ¢6ziime kavusturulur. Bu sekilde bir ¢6ziimiin
gerceklestirilmesi i¢in sorular icerisinde yer alan her bir soru i¢in farkli bir sekil
tasarlanmasina ihtiya¢ duyulmakta, bu ise miimkiin degildir. Geometrik yer problemlerinin
¢oziimiinde DGY’nin kullanilmasinin ¢ok etkili oldugu arastirmalar tarafindan ortaya
konmaktadir (A¢ikgiil ve Aslaner, 2013). GeoGebra acik kaynak kodlu bir DMY dir. ve

DGY’nin degisebilir ve kullanim kolayligt sunmasi 6zelligi ile sembolik hesaplama
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kabiliyeti olan BCS gorsellestirme ve sembolik hesaplama 6zelliklerini birlestirmektedir.
Boylelikle GeoGebra; geometri, cebir, analiz gibi matematik ile ilgili kavramlar arasinda

koprii vazifesi gormektedir (Kabaca ve dig., 2010).

Egitim ve Ogretimde teknoloji ile ders anlatimi son zamanlarda yayginlasmistir.
Kullanicilar her gegcen giin gelisen yazilim teknolojileri sayesinde yeni programlara sahip
olmaktadirlar. GeoGebra programinin Matematik yazilimi1 ve BCS’nin 6zelliklerine sahip
olmasi, kullaniminin kolay olmasi ve farkli dillerde kullanilabiliyor olmasi nedeniyle
matematik dersinin 6gretilmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Kutluca ve Zengin, 2011). Bu
calismayla, GeoGebra’nin lise Ogrencilerinin Geometrik Yer konusundaki akademik

basarisina etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

1.4. Varsayimlar

e Kullanilan Basar1 Testi akademik basariy1 6lgmede yeterlidir.

e Arastirmaya katilan 6grenciler goniilliilik esasina dayali samimi ve giivenilir
cevaplar vermislerdir.

e  Uygun istatistiki tekniklerin se¢ildigi kabul edilmistir.

e Arastirmada uygulanan Basar1 Testinin uygunlugu ile ilgili alinan uzman
goriisleri yeterlidir.

e  Yapilan literatiir ¢aligmasi, ¢aligmanin gegerli kuramsal ve yontemsel temellere

dayandirilmasi acisindan yeterlidir.

1.5. Stmirhhiklar
e Arastirma 2015-2016 egitim Ogretim yili1 bahar doneminde Ankara ili Cankaya
ilgesinde 6zel bir lisede 6grenim goren 12. siif seviyesindekil30 6grenci ile sinirlidir.
e Arastirma, hazirlanan Kisisel Bilgi Formu ve Basar1 Testinde yer alan sorularla
ve Ogrencilerin verdikleri yanitlar ile sinirhdir.
e Arastirma 2015-2016 egitim oOgretim yili lise 12. simif matematik Ogretim
programinda yer alan ‘Geometrik Yer’ konusu ile sinirhdir.

e Arastirma geometrik yer konusunu iceren GeoGebra etkinlikleri ile sinirhdir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu kisimda arastirma kapsaminda yer alan matematik ve geometri egitiminde bilgisayarin
yeri ve onemi, DGY, GeoGebra ve Geometrik yer kavramina iligkin agiklamalara yer

verilmisgtir.
2.1. Matematik Egitiminde Bilgisayarin Yeri Ve Onemi

Egitim ve teknoloji arasinda ¢ok yonlii iliskiler s6z konusudur. Teknolojik bir ortamda
yasamint siirdiirmek durumunda olan ¢agdas insana, bu ortama uyum saglamasi igin,
gerekli olan yetenekleri kazandirma yoniinden, egitim ve teknoloji arasinda bir iligski s6z
konusudur (Alkan, 2011). Egitim teknolojisi; “problemlerin analizi ve bu problemlere
iliskin ¢oziimlerin bulgulari, uygulamalari, degerlendirmeleri ve yonetimi icin gerekli
insanlari, yordamlari, fikirleri, ekipmanlari ve organizasyonu igeren insan ogrenmesinin

tiim yonlerini kapsayan karmasik, biitiinlesik bir siirectir” (Kaya, 2006).

Teknoloji insanlik tarihiyle baslamis ve her alanda oldugu gibi bilgi akisinin hizli oldugu
bu cagda egitim alaninda da kullanilmasi vazgecilmezdir. Teknolojik gelismeler egitim
ortamlarin1 etkilemekte ve egitim programlarinin, Ogretmenlerin, Ogrencilerin egitim
ortamlarinin bir parcasi olmustur. Ozellikle bilgisayarm egitim ortamma girmesiyle teori
ve uygulamada degismeler meydana gelmistir (Altintas ve dig., 2013). Bilgisayarlar ve
bunlarin bir basit modeli olan hesap makineleri, gerekli bilgiler girildiginde, bu bilgileri
daha once belleklerine yiiklenmis programlar vasitasiyla iglemlere tabi tutarak, ihtiyacimiz
olan bilgileri iiretebilen ve sunabilen elektronik araglardir (Altun, 2002). Bilgisayarlarin
egitim ortaminda kullanilmasi matematik alaninda da kullanimini1 gerekli kilmistir (Alkan,

2011).

Matematik ile aritmetik siklikla karistirilmakta ve aymi kategoride diisiiniilmektedir.
Aritmetik sayilarla ilgilidir. Matematigin kapsadigi alanlar diisiliniildiglinde, nicel
terimlerin yaninda, cebir, hesaplama, 6l¢me, sayma, geometri ve aritmetik islemleri de
kapsamaktadir (Yikmis, 2007) Ayrica, matematiksel yazilimlarin faydalar1 arasinda,
ogrencilerin model olusturmasi, iliskilendirme ve genelleme yapmalar1 da yer almaktadir.
Gorsellestirme alani, egitimcilerin ilgisini ¢ekmis olan matematik ile ilgili kavramlarin

tarthi gecmisinin ele alinmasiyla baslamistir. Bilgisayarda meydana gelen teknolojik



geligsmeler ile birlikte gorsellesme de gergeklesmistir. Dolayisiyla da konu ile ilgilenen

aragtirmacilarin sayisinda da artis meydana gelmistir (Tutkun ve dig., 2011).

Van Voorst (1999) bilgisayarin 6grencilerin matematigi daha aktif olarak 6grenmelerinde
etkili oldugunu belirtmis, islem basamaklarini olusturmalarina, yeni bilgiler iiretmelerine,
yeni sorular sormalarina, problem ¢ozmelerine ve kesfetmelerine daha fazla aktif olarak
derse katilmalarmi sagladigini ifade etmistir. Ayn1 zamanda teknolojinin matematik ile
ilgili kavramlar1 ¢ok 1iyi sekilde gorsellestirirken matematige de yeni bir boyut
kazandirmay1 sagladiginit vurgulamistir. Matematiksel bilgisi zayif olan 6grencilere 6zel
aktiviteler saglayabilirken bireysel zorluklarinin iistesinden gelmelerine yardimei olacagini
belirtmistir (Baydas, 2010). Giiniimiizde matematik 6gretiminde bilgisayar teknolojilerinin

kullanimi bu diisiinceyi desteklemektedir (Alkan, 2011).

Birgok 6grenci hata yaparim diisiincesinden dolay1 matematige yonelik etkinliklerden uzak
durmaktadir. Fakat etkili bir 6grenme igin 6grencilerin ders ile ilgili aktivitelere ya da
etkinliklere istekli olmalar1 gerekir. Bu sebepten dolayr arastirmalar bilgisayarlarin
matematik derslerinde kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin derse yonelik ilgilerinin ve

katilima yonelik isteklerinin de arttigin1 ortaya koymaktadir (igel, 2011).

Bilginin islenmesi, kullanilmasi, paylasilmasi, saklanmasi, {iretilmesi ve yayilmasi
stirecinde aktif olarak kullanilan biitiin teknolojiler bilisim teknolojisi olarak adlandirilir.
Bahsedilen bu teknolojiler bilgisayar teknolojilerine dayanmaktadir. Dolayistyla, biligim
teknolojisinin egitimde kullanimiyla ifade edilen, bilgisayara dayali biligsel araglarin
egitim-ogretimde kullanilmasidir (Yenilmez ve Karakus, 2007). Amerika Birlesik
Devletleri’nde Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) matematik 6gretiminde
teknolojik araglarin, 6zellikle de bilgisayarlarin kullanimina 6nem verilmesi gerektigini
belirtmistir. Eger bu teknolojik araclar, matematik 6gretiminde etkili ve dogru kullanilirsa,
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirecek zengin 6grenme ortamlarinin elde
edilecegini bildirmislerdir (Kan, 2014). Sonu¢ olarak bilgisayar, Ogretmenlerin
matematiksel kavramlarin = Ggretilmesi  slirecinde  egitim-Ogretim  aract  olarak

kullanilmasinda ve dgrenciler tarafindan dgrenilmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir (Alkan,
2011).



2.2. Geometri Egitiminde Bilgisayarin Yeri Ve Onemi

Geometri, matematigin dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, nokta, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin ac1, alan, hacim ve uzunluk gibi dlgiilerini
konu edinen dalidir (Baykul, 2010). Geometrinin konusunu olusturan kavramlardan ikisi
sekil ve cisimdir. Geometrinin insan yasaminda yer edindigi alan oldukg¢a Onemlidir.
Giinliik hayatta insanlar tarafindan kullanilan ya da satin alinan esyalarin biiylik bolimii
geometrik bir yapiya sahiptir. Geometrik sekil, bi¢im ve desen, meslek elemanlarinin

ugraslari iginde ¢ok onemli bir yere sahiptir. (Altun, 2002).

Geometri 6gretiminde birbiriyle i¢ ige iki tiir hedef ortaya ¢ikar. Bunlardan biri ilkdgretim
programinda var olan geometri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazanilmasi, digeri ise
ogrencilerin geometrik diisiince diizeylerinin gelistirilmesidir. Ogretim bir yandan
programda yer alan geometri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasini amaglarken,
diger yandan geometrik diisiinceyi gelistirici nitelikte olmalidir. Bu iki husus birbirinden
bagimsiz degildir (Baykul, 2010). Sherard (1981)’a goére, geometri dersine ait bazi
ozellikler asagidaki gibidir:

e  Geometrik kavram ve tanimlar iletisimde giinliik hayatta yer bulan kdse, paralel,
nokta dogru vb. gibi ifadelerdir.

e  Geometri gergek hayatla ilgili birgok problemle iliskilendirilebilir.

e  Geometri sadece sekil degil ayn1 zamanda matematige ait cebir, aritmetik, islem
gibi kavramlarin da kullanilmasini gerektirir.

e  Geometri insanda uzamsal algilama yetenegini, “Uzamsal algilama yetenegi iyi
vapilandirilmig gorselleri zihinde kurabilme, doniistiirebilme, hatirlayabilme
yetenegidir” (Bayrak, 2008) gelistirir.

e Geometri bir tiir zihin jimnastigidir. Beyni harekete gegirir, uzunluk, mesafe,
boyut gibi kavramlarin tahmin edilmesini saglar.

e Sanat igerisinde, kiiltiirel ve estetik yapilarda geometrik sekillerden esinlendigi
cok acik bir sekilde ortadadir. Geometri yasadigimiz diinyanin ingasinda

kullanilmaktadir (Bozdag, 2015).

Geometri ogretiminde bilgisayar teknolojisinin kullanilmasiyla Euclid’den giinlimiize
kadar biiyiik bir yenilik yasanmustir. Ornek vermek gerekirse, geometride zor konulardan
biri olan ili¢ boyutlu cisimler, geleneksel sinif ortami olan kagit, kalem ile gosterimi zor

olan ve ¢ok sayida ¢izim gerektiren geometrik konularindan biridir (Kabaca ve dig., 2010).
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Teknolojinin gelisimiyle ve egitimde kullanilmasiyla bu konularin 6gretimi hem
kolaylagsmistir hem de 6gretmen ve Ogrencinin konuya bakisi degismistir. Daha 6zel bir
konu olan dinamik geometri icin gelistirilen yazilimlarin geometri Ogretiminde
kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin varsayimlarda bulunmasi, hipotez test etmesi ya da

genellemeler yapmasi igin imkanlar saglanmaktadir (Kosa, 2010).

Her ne kadar bu teknolojik gelismeler egitimde kolayliklar saglasa da ilkokul, ortaokul ve
lisede 6grenciler geometri ile ilgili konularda dersten korkmakta, dersten uzak durmakta ve
derse ilgi gostermemektedir (Tutak ve dig., 2009). Yapilan uluslararasi basari testlerinden
biri olan TIMSS sinavinda, geometri ile ilgili olarak; benzerlik, cizgiler, diizlemler, agilar,
cokgenler, daireler, doniisiimler, eslik, gorsellestirme, noktalar, simetri, liggenler ve bazi
temel cizimler yer almistir ve bu arastirmalarin sonuglarinda Tiirk 6grencilerin geometri
dersine yonelik basarilari uluslararasi ortalamanin altindadir. Sinava katilan 6grenciler
icerisinde Tiirk ogrenciler 38 6grenci arasinda 31. siradadir. Sonug olarak geometrinin
Ogretilmesiyle ilgili Tiirkiye’de yasanan sikintilar yeni ve farkli 6gretim materyallerinin

hazirlanmas1 ve uygulanmasi gerekliligini ortaya koymustur (Igel, 2011).

Egitime katki saglayacak amaca uygun materyallerin hazirlanmasinda Ogretmen ve

ogrencilere kolaylik saglayan DGY Kesim 2.3” de ayrintili bir sekilde ele alinmstir.
2.3. Dinamik Geometri Yazilimlari

DGY matematik egitimi sirasinda ve 6zellikle matematik 6gretiminin bilgisayar destekli
sekilde yapilmasinda bir¢ok materyale gore daha az maliyetli olmaktadir (Kabaca ve dig.,
2010). DGY’den en sik kullanilanlar, The GS, GeoGebra, GeoGebra 3-D, Cabri, Cabri Il,
Cabri 3-D, Cinderalla veya Geometric Supposer, Logo, Geometry Inventor seklinde
siralanabilir (Yahsi Sar1, 2012).

DGY bilgisayar ekraninda fare yardimiyla c¢izim yapilabilen, geometrik sekillerin
programdaki butonlar yardimiyla segilerek olusturabildigi ¢izim ara¢ ve yontemleridir.
Bagka bir deyisle geometrik sekillerin ¢izimine yonelik tasarlanmis paket programlardir
(Uzun, 2014). DGY’nin odaklandigi kisimlar daireler, dogrular, noktalar ve benzer
geometrik sekillerdir. Siiriikleme teknolojisi kullanilarak araylizde yapilandirilan sekillerin
formlar1 lizerinde bazi1 degisikliklerin yapilmasi ve farkli manipiilasyonlarin yapilmasi
miimkiindiir. Bu sayede Ogrencilere kendi sonuglarini ¢ikarma, kesfetme etkinlikleri ve

coklu temsiller gibi firsatlar saglanabilir (Kabaca ve dig., 2010).
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Goldenberg (1999)’a gére DGY’nin 6gretim ortaminda istlendigi roller asagidaki gibi

siralanabilir;

e Yapida bulunan sabit iligkileri aragtirmak,

e Yap igerisindeki degiskenler lizerinde degisiklik yapilarak yeni durumlara hazir
sekli sunabilme,

e Bazi deneyimlerden yararlanilarak ¢ikarimlar sunabilme,

e Yapida bulunan sabit degiskenler belirlenerek, nedenlerini sistematik olarak
arastirabilme,

e  Gorsel veya sozel sunulan bilgileri birbirine doniistiirebilme,

e Yapida yer alan degisiklikleri formal ya da informal olarak sunabilme,

e  Sekilleri yorumlayabilme,

e Varsayimda bulunabilme,

e  Gorselligi kullanabilme (Zengin, 2011).

Dinamik 6zelligi destekleyen yazilimlar, geometri konusunun &gretiminde etkin sekilde
kullanilmast durumunda hem &gretmen deneyimlerini gelistirir hem de konunun
Ogrenilmesinde 6grenciye arastirmasi i¢in firsat verilmis olur. Bu yaklagimin bir diger
faydasi ise, 6grencilerin arastirmanin yapildigi ortama kolay bir sekilde girerek agiklama,
formiiliize etme, reddetme, test etme, varsayimda bulunma ve kesfetme olanaklarina sahip
Olmalaridir. Derslerde DGY’nin etkin sekilde kullanilmasiyla birlikte matematik dersi
icerisinde yer alan ispat konusunda yer alan ispatlarin dogas1 da degismistir (igel, 2011).
Geometri dersinin Ogretilmesinde DGY’nin etkin sekilde kullanilmasi durumunda
ogrencilerin sahip olduklart matematiksel deneyimler desteklenecek ve o6grenciler

aragtirma yoluyla 6grenme firsatina sahip olacaklardir (Giiven ve Karatag, 2003).

Ogretim programlar1 incelendiginde DGY’nin kullanmim alanlarinin  genis oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde geometri yazilimlarmin kullanimini ilk olarak 2005 yilinda
Ikogretim altinci-sekizinci smiflar matematik 6gretim programu ile saglanmistir. Yeni
program incelendiginde, altinci, yedinci ve sekizinci sinifta egitim alan 6grenciler DGY
sayesinde geometrik cizimler olusturabilecekler ve oOgretmenler tarafindan hazirlanan
dinamik geometrik sekiller iizerinde daha faydali ve etkilesim iceren incelemeler

yapabileceklerdir (Yahsi Sar1, 2012).
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DGY o0grencilerin bireysel ihtiyaclarina ve hizlarina uygun olarak bilgisayarla etkilesim
icinde kendi bilgi yapilarini olugturma ve kesfetme imkani tanimaktadir. Cabri Geometry,
Sketchpad, GeoGebra gibi DGY mevcuttur (Kabaca ve dig., 2010). DGY ile nokta, dogru,
dogru parcasit gibi temel matematik elemanlar1 kullanilarak geometrik ¢izimler yapilabilir
ve dinamik 6zelligi sayesinde bu ¢izimler siiriiklenerek istenilen yere tasinabilir. Bunlardan

GeoGebra hem DGY dir, hem de bir BCS 6zelligi tasimaktadir (Ozgakir Siimen, 2013).
2.3.1. Geogebra

Egitimde bilgisayar kullaniminin artmasi ile beraber bir¢ok matematik yazilimi ortaya
cikmistir. Matematik yazilimlari matematiksel islemleri gerceklestirmek ve matematik
O0grenme ve Ogretme siirecinde c¢oklu temsillerden yaralanmak amaciyla gelistirilmistir.
Gelistirilen yazilimlar zamanla iki grup altinda toplanmistir; bunlar BCS ve DGY’dir.
DGY ogrencilere geometrik yapilar olusturup bu yapilar arasindaki iliskiyi test
edebilecekleri bir ortam saglar (Altun, 2002).

GeoGebra, Markus Hohenwarter (2001) tarafindan master tezi kapsaminda interaktif bir
matematik yazilim programi olarak hazirlanmistir ve uygulanmistir. GeoGebra, 2001-2002
yillar1 arasinda Markus Hohenwarter ve Zsolt Lavicza’nin yer aldig bir ekip tarafindan
gelistirilmistir ve egitimin biitiin kademelerinde matematik ile ilgili deneyler yapmak ya da
kesfetme etkinlikleri yapmak i¢in faydali bir ortam sunmaktadir (akt. Kabaca ve dig.,
2010). Bu yazilimin gelistiricileri arasinda Yves Kreis (Luxemburg Universitesi), Florian
Sonner (Hamburg), Mathieu Blossier (IREM-Institut de Recherche sur I’Enseignement des
Mathématiques), Micheal Borcherds (Birmingham) ve Judith Hohenwarter (International

GeoGebra Institute, Avusturya) bulunmaktadir (Tas, 2016).

Biitiin parametrelerin fare ile hem siiriiklenebilmesi hem de izlenebilmesi GeoGebra
programinin en belirgin 6zelligini olusturmaktadir. Bu sayede etkinlikler sirasinda yasanan
biitiin degisimler ve esitlikler 6grenci ekraninda goriilebilmektedir. GeoGebra programinin
barmdirdig1 bir diger belirgin 6zelligi de program flizerinde bulunan “insa protokolii”
sekmesi ile tasarlanan caligmalarin gerek duyulmasi halinde tekrar yapilandirilabiliyor
olmasidir. Bununla birlikte, 6grenciler istedikleri takdirde hazirlamis olduklar etkinlikleri
silebilirler ve degistirme yapmak isterlerse bu degisiklikleri cebir penceresinde

gorebilmektedirler (Icel, 2011).
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GeoGebra; cebir, ¢izim tahtasi ve hesap ¢izelgesi gorlinlimii pencereleri arasinda gegisler
saglamakta ve matematiksel degerlerin tabloya aktarimini dinamik bir siirecte
gerceklestirmektedir. GeoGebra’da grafik penceresine girilen nesnelerin cebirsel ifadeleri
ayn1 anda cebir penceresinde goriilebilmekte ve bu pencerelerden herhangi birinde yapilan
degisiklik es zamanli olarak digerinde de degismektedir. Bu 6zelligi ile diger matematik
yazilimlarindan ayrilmaktadir. GeoGebra temel olarak geometri ve cebiri tek pencerede
birlestirerek dinamik bir ortamda matematik 6grenme ortami saglamaktadir. GeoGebra

kullaniminin sagladig1 faydalar izleyen bes madde ile verilebilir (Ozgakir Siimen, 2013):

e GeoGebra dgrenenler igin gorsel doniitler verir. Ornegin cebir penceresine
denklemi girilen geometrik sekli Grafik penceresinde olusturur.

e Ucretsiz olmasi nedeniyle 6grencilere yazilimi sadece okulda degil evde de
kullanma imkan1 verir. Boylece Ogrencilerin ddevlerini, alistirmalarini ve
ders tekrarlarin1 evde yapma imkani vardir.

e GeoGebra yazilimmin bir¢ok dilde kullanilma segenegi vardir. Fonksiyon
giris alaninda 6n tanimli fonksiyonlarda bir¢cok dilde karsiliginin olmasi
sayesinde uluslar arasi ¢alismalar yapmaya imkan verebilir.

e lleri ve geri al komutlari sayesinde Ogretmenler ve arastirmacilar
ogrencilerin etkilesim siirecini takip edebilirler.

e GeoGebra yaziliminin kullanildig etkinliklerin paylasildigi GeoGebraWiki
ve GeoGebra’nin gelistirilmesine yonelik fikirlerin tartisildigi bir sayfa

vardir.

GeoGebra, matematik nesneleri icerisinde Cizelge (Spreadsheet), Sayisal Cebir ve Grafik
olmak iizere ii¢ gesit goriiniime sahiptir (Ozgakir Siimen, 2013). Bunlar nesneleri ¢izelge
(spreadsheet) hiicreleri, Cebirsel (noktalarin koordinatlari, denklemler) ve Grafiksel
(0rnegin noktalar, fonksiyon grafikleri gibi) olarak {ii¢ farkli sekilde gorebilmeyi
saglamaktadirlar. Bu sayede, bir nesne farkli sekillerde bulunabilen farkli gosterimleri
dinamik olarak birlestirebilmekte ve herhangi biri iizerinde yapilan degisiklikleri ti¢ farklh
tire uygun bi¢cimde otomatik olarak uyarlayabilmektedirler. GeoGebranin grafik, cebir,

cizelge gorliiniimii Sekil 2.1.” de verilmistir (Hohenwarter ve Hohenwarter, 2011).
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Sekil 2.1. GeoGebra’nin Grafik, Cebir ve Cizelge Gorlinlimii

GeoGebra bir dinamik geometri sistemi yazilimi olup bu yazilim sayesinde fonksiyonlar,
koni boliimleri, dogrular, vektdrler ve noktalar vasitasiyla cizimler yapilabilir ve gerek
duyulmasi durumunda dinamik olarak degistirilebilirler (Igel, 2011). Ayrica, koordinatlar
ve denklemler dogrudan girilebilir. Boylelikle, GeoGebra programi noktalar, vektorler ve
sayilar ile ilgili degiskenlerle bas edebilir, fonksiyonlarin tiirev ve integrallerini
hesaplayabilir ve bununla birlikte ugdeger ve kok gibi komutlar1 destekleyebilirler. Bu iki
durum, GeoGebra’nin ozelligidir (Tas, 2010). GeoGebra hem kullanic arayiliziinde hem
de yardim meniisiinde Tiirk¢e diline ¢evrilmistir ve boylelikle okullarimizda etkin olarak
kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu i¢in egitimde Ozgir bir sekilde
faydalanilmaktadir. GeoGebra programinin sahip oldugu asil mantik, cebir ve geometriyi
birlestirerek dinamik ortamda matematiksel nesnelerin ¢oklu temsillerini tartisma olanagini

saglamasidir (Igel, 2011).
2.4. Geometrik Yer

TDK Tiirkce sozliikte yer kavrami “bir seyin, bir kimsenin kapladigi veya kaplayabilecegi
bosluk, mahal, mekan, bulunulan, yasanilan, oturulan bolge, durum, konum, vaziyet,
yerkiire” seklinde tanimlanmustir (TDK, 2016). Ingilizce anlaminda ise yer kavramu,
“locus” kelimesine karsilik gelmekte ve kelimenin ¢ogulu “loci”’dir. Kavram Latince
kokenli bir kelimedir. Biyolojide ve evrimsel hesaplamada (evolutionary computation)
“locus” bir genin (ya da diger anlami olarak bir dizilisin) bir kromozomdaki konumu

anlaminda kullanilmaktadir (Yazgan, 2006).
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Geometrik yer, matematiksel olarak 6zel sartlar tarafindan belirlenen ya da 6zel sartlar
saglayan noktalar ya da dogrular kiimesidir (Agikgiil, 2012). TDK (2016)’ya gore
geometrik yer kavrami, “ayni ézellikleri olan noktalarin olusturduklar: ¢izgi veya yiizey”
ve “bir nokta ¢evresinde, bu noktaya olan uzakliklari esit bulunan biitiin noktalarin
geometrik yeri diizlemde daire, uzayda ise kiiredir” seklinde tanimlanmistir. Geometrik yer
kavrami; bir baska sekilde ayni 6zellikleri tagiyan noktalarin olusturdugu kiime seklinde
tanimlanabilir. Tanimindan da anlasildigi gibi geometrik yer kavraminin geleneksel
ortamlarda gorsellestirilmesi son derece zordur ve ¢Oziim siirecinde sezgiler 6n plana

¢ikmaktadir (Giiven ve Karatag, 2009).

Bir dogru, bir noktanin hareket ettigi yol olarak veya tam manasiyla “bir
noktanin geometrik yeri” olarak kabul edilebilir (Yazgan, 2006). Geometrik yer, herhangi
bir seyin hareketi ile bicimlenmis bir yol olarak da tanimlanabilir ve yine bir dogru, kendi
hareketi ile bir ylizey olusturur (generate), hareketli yiizeyler bir kat1 cismi olusturur
(generate) ve bu ylizey, dogrunun geometrik yeridir ve kati cisim, ylizeyin geometrik
yeridir. Matematikte geleneksel olarak hareketli bir noktanin ¢izdigi yol, iz olarak
tanimlanirken glinimiizde verilen sartlar1 saglayan bir egri lizerindeki tiim noktalar kiimesi

olarak tanimlanmaktadir (Yazgan, 2006).

Sonucu acik¢a goriilmeyen geometrik yer problemlerinde verilen sartlari saglayan
noktalar1 ya da nesneleri zihinsel bir doniisiime ugratmak gerektigi soylenebilir. Geometrik
yer karmasik bir sekil olursa, geleneksel 6gretiminin yapildigi siniflarda bu siire¢ oldukca
sikintili hal alabilir (Giiven ve Karatag, 2009). Bu sekilde 6grencilerin yasayabilecegi
sikintilardan dolayi, nokta tabanli 6gretim yaklagimi okullarda 6gretilmiyor, onun yerine
cember, orta dikme ve agilortay gibi basit diizeyde geometrik yer 6rneklerine derslerde yer
verilmektedir (Acikgiil, 2012). Bu sekilde 6gretilmesi durumunda da geometrik yer ile
ilgili problem ¢ozlimlerinde sadece geometrik sekil ¢izmek tarzinda temel diizeyde verilen
egitim oOgrencilerde yiizeysel bir bicimde bir diisiincenin olugsmasima yol agmaktadir

(Agikgiil, 2012).

2.5. Dinamik Geometri Yazilimlari, Geogebra Ve Geometrik Yer ile flgili

Arastirmalar

Daha oOnce yapilmis benzer c¢alismalar incelenerek dinamik yazilimlar ile ilgili

caligmalardan bazilar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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Kortenkamp (1999) deneysel matematik ve kanitin 6nemine deginen bagka bir ¢alismada,
kanitlar1 kolay yapabilmek i¢in denenceden ve bu asamada kullanilan Cinderella DGY den
yararlanmistir. Calisma grubu 1000 6grenciden olusmustur. Aragtirmanin bulgularina gore,
yar1 dogrulara ait bir soruda 6grencilerden sadece 50 tanesi bu soruya dogru cevap
vermistir. Baslangigta oldukga c¢arpici gorlinen bu durumun derinlemesine incelenmesi
sonucunda aragtirmaci, verilen sorunun bazi platformlarda calismadigini ve sayfanin
yiiklenmedigini goézlemlemistir. Boylelikle arastirmaci, onemli olmasma karsin bazi
arastirmalarda gézden kacabilen matematiksel dogruluk ve yazilima ait teknik 6zelliklere
dikkat ¢ekmektedir. Sonu¢ olarak iyi yazilimm bilgisayar temelli matematik

uygulamalarinda ilk ele alinmasi1 gereken husus oldugunu sdylemistir.

Botana ve Valcarce (2002) tarafindan yapilan arastirmada geometri yazilimlar1 yardimiyla
geometrik yer problemlerinin ¢oziimiine yonelik siire¢ izlenmistir. Arastirmada Prolog
tarafindan yazilan Windows programi olan Lugares 6grencilere tanitilmis ve bu program
vasitastyla problemlerin ¢oziim asamalar1 agiklanmistir. Programda cebirsel egriler
geometrik yer olarak kabul edilmis olup programin egrilerin ¢izilmesinde c¢ok yararh
oldugu aragtirmacilar tarafindan ifade edilmistir. Ayrica bu programin BCS ile DGY
arasindaki isbirligini sagladigini belirten arastirmacilar geometrik diisiinceyi destekleyecek

nitelikte oldugunu sdylemislerdir.

Giiven ve Karatas (2003) ¢alismalarinda, DGY Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli
O0grenme ortamlarina yonelik 6grenci gorislerini degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bu
ama¢ dogrultusunda, Cabri geometri yazilimi1 ile bilgisayar destekli materyaller
gelistirilmistir. Calisma Trabzon ili ilkdgretim okullarindan her birinde 20°ser olmak iizere
toplam 40 sekizinci smf 6grencisi ile yiriitilmiistiir. Yedi hafta siiren uygulamanin
ardinda veriler 20 Ogrenci ile yapilandirilmamis miilakatlar yoluyla elde edilmistir.
Verilerin nitel analizleri sonucu, Ogrencilerin genelde matematige 6zelde geometriye
yonelik goriislerinin pozitif yonde degistigi, DGY Cabri ile gelistirilen bilgisayar destekli
materyallerin ¢ok faydali oldugu ve bu ortamlar yardimiyla hazirlanan kesfetme

aktivitelerinin 6grencilere matematiksel giiven kazandirdigi tespit edilmistir.

Aydogan (2007), ¢okgenler ve ¢cokgenlerde benzerlik konulari tizerinde DGY’nin etkisini
Olcmeyi amaglamistir. Bu amagla deney grubunda 66 ve kontrol grubunda 68 6grenci ile
arastirmay1 gerceklestirmistir. Kontrol grubunda, konular islenirken geleneksel egitim

metodu kullanirken, deney grubunda konular, agik ug¢lu arastirmalarla birlikte DGY
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kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak Geometri Testi ve Bilgisayarli Egitime Kars
Tutum Olgegi kullanilmistir. Geometri Testini, deney ve kontrol grubunun her ikisine de
on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulamistir. On test puanlarinin degerlendirilmesi
sonucunda tiim gruplarin egitimin basinda esit durumda oldugunu gormiistiir. Son test’in
sonuclarina gére deney grubunda kontrol grubuna gore belirgin bir iyilesme gormiistiir. Bu
aragtirmanin sonucunda, DGY’nin ¢okgenler ve ¢okgenlerde eslik benzerlik konularinda

Ogrenci performansini arttirdigi ifade edilmistir.

Chrysanthou (2008) 16 06grencili altinc1 sinifi okutan bir matematik O6gretmenini ve
ogrencilerinin  GeoGebra destekli hazirlanmis matematik derslerinde gosterdikleri
davraniglart incelemistir. Caligmanin sonucuna goére, GeoGebra destekli matematik
derslerinde 6grencilerin 6grenmelerini destekleyen zengin matematik ortaminin olustugu
goriilmiistiir. Ogrenciler daha istekli olarak derse katilmiglardir. Ayrica &gretmenin
merkezi roliinlin degismedigi, aksine 6grencileri yonlendirme konusunda daha fazla gorev

istlendigi sonucuna ulagmustir.

Lu (2008) tarafindan yapilan arastirmada, Ingiltere ve Tayvan’da calisan 6gretmenlerin
GeoGebra kullanirken gosterdikleri davranislar ve alistirmalar karsilastirmali olarak
incelemistir. Arastirma kapsaminda 6gretmenlerin teknolojiye yoOnelik gorlisleri ve
Ogretmenlerin matematiksel igerikleri GeoGebra ile nasil birlestirdikleri arastirilmistir.
Aragtirmanm amaclarimi gerceklestirmek icin, iki Ingiliz ve iki Tayvanl Ogretmen ile
klinik goriismeler yapmustir. Arastirma sonucunda, Ingiliz &gretmenlerin derslerinde
teknoloji kullanilmasina istekli olduklari, Tayvanli 6gretmenlerin ise isteksiz davrandiklari
ortaya ¢ikmugtir. Bununla birlikte, Ingiliz 6gretmenlerin GeoGebra programi iizerinde
egitim yaparken daha yaratic1 ve esnek bir sekilde davrandiklar1 gozlemlenirken, Tayvanh
ogretmenlerin ise miifredatta bulunan konular1 GeoGebra’ya dogrudan uyarlama

egiliminde olduklar1 gézlemlenmistir.

Antohe (2009), GeoGebra programi yardimiyla bir geometrik yer probleminin nasil
¢oziildiigiine yonelik siireci anlatmistir. Arastirmada program vasitasiyla problem ¢oziimi
yapilmis ve elde edilen ¢izimden faydalanilarak problem analitik olarak da ¢ozililmiistiir.
Bununla birlikte GeoGebra programi yardimiyla problemin 6zel durumlari incelenmistir.
Sonu¢ olarak, arastirma kapsaminda DGY’nin arastirmalara katki sagladigi ve

gorsellestirmenin saglandig: belirtilmistir.
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Baki ve dig., (2009) dort hafta boyunca Cabri Programu ile lisans diizeyinde “Matematik
Egitiminde Bilgisayar Kullanim1” dersi kapsaminda geometrik yerin nasil bulunacagini
cesitli etkinliklerle gostermislerdir. Arastirma sirasinda 6gretmen adaylarinin bazi sikintilar
yasadiklar1 gézlemlenmis ve bu sebepten dolayr da baska bir yazilim ile bu sikintinin
istesinden gelmek amaglanmistir. Arastirmada belirlenen iki geometrik yer probleminin
GeoGebra yazilimi vasitasiyla ¢oziimiine yonelik deneyimlerini yansitmislardir. Sonug
olarak, geometrik yer problemlerinin ¢6zliimii konusunda GeoGebra programinin etkili
oldugu, geometrik yerin belirlenmesinde kolaylik sagladigi ve geometrik yer kavraminin

ogreniminde ve 6gretiminde arastirmacilara farkli firsatlar sunduklarini ifade edilmiglerdir.

Dikovic (2009) Sirbistan’da The Accredited Business-Technical School of The Vocational
Studies okulunda Matematik Il dersini alan 31 Ggrenciye, tiirev, teget egimi, siireklilik,
tiirev ile stireklilik arasindaki iligki gibi baz1 analiz konulariin 6gretiminde GeoGebra’nin
etkisini arastirmak amaciyla bir calisma yapmustir. Ogrenciler dersi geleneksel olarak
gordiikten sonra, GeoGebra galistayina katilmiglardir. Arastirma sonucunda GeoGebra’nin

ogrencilerin analiz konularin1 anlamalarinda olumlu etkisinin oldugu saptanmustir.

Filiz (2009) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada web destekli ortamlarda GeoGebra ve
Cabri Geometri II DGY ’nin kullanilmasinin 6grenci basarisi tizerinde etkisi arastirilmistir.
Aragtirmanin amacini gerceklestirmek i¢in sekizinci sinif geometri dersi 6grenme alanina
ait dort kazanim secilerek DGY’yi barindiran bir web sitesi ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan ¢alisma yapraklar1 Ogrencilere uygulanmistir. Deney-kontrol gruplu yar
deneysel tasariminin kullanildigi arastirma 25 ilkdgretim 6grencisi ile gergeklestirilmistir,
bu odgrencilerin 12’si deney ve 13’t kontrol grubunda yer almistir. Calisma Oncesinde
Bagsar1 Testi, web destekli materyal ve c¢aligma yapraklarinin akademisyen goriisleri
dogrultusunda gecerlilikleri saglanmistir. Calisma Oncesinde Ogrenci gruplarinin
matematik dersi sinav puanlarinin ortalamalar1 arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda basari ortalamalar1 arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek
icin arastirma sonucunda Basar1 Testi uygulanmigtir. Gergeklesen d6grenmeleri belirlemek
amaciyla ¢alisma yapraklari analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda web destekli
materyalleri kullanan grubun lehine anlamli bir fark ¢ikmistir (p<<0.05). Bu sonuca gore
hazirlanan web destekli materyal ile islenen ders Ogrencilerde geleneksel 6gretim goéren

Ogrencilere gore daha basarili bir 6grenme gergeklesmistir.
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Ubuz ve dig., (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, DGY ’nin yedinci sinif 6grencilerinin
dogru, ag1 ve ¢okgen konularindaki basarilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir.
Aragtirmada geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi bir 6gretim yontemi ile DGY
tiirlerinden biri olan Geometer's Sketchpad (GS) programimnin kullamldig egitim-6gretim
ortam1 karsilagtirilmistir. Arastirmanin sonucuna gore, deney grubunda bulunan 6grenciler
kontrol grubu 6grencilerine gore tanim ve agiklamalarda daha iyi bir gelisim gdstermistir.
Ayrica, On testlerde Ogrenciler geometrik sekiller ile ilgili olarak genelde Onemsiz
Ozellikler iizerinde dururken, son testlerde konu ile ilgili uygun 6rnek ve agiklamalar

yapmuslardir.

Icel (2011) tarafindan yapilan arastirmada GeoGebranm “Uggen ve Pisagor Bagintis1”
konusu ile ilgili olarak O6grenci basarisi lizerindeki etkisi incelenmistir. Aragtirmadaki
deneysel desenin olusmasi siirecinde, Konya ilindeki 6zel bir ilkdgretim okulunun
sekizinci smifinda 6grenim goren Ogrenciler deney ve kontrol gruplarina rastgele olarak
atanmuslardir. Egitim-6gretim miifredatina uygun olarak deney grubu i¢in iki haftalik etkin
GeoGebra kullanimi saglanmistir. Ayn1 zamanda resmi dgretim programina uygun olarak
kontrol grubunda egitime devam edilmistir. Arastirmada yer alan gruplara hem
aktivitelerden once hem de sonra Basar1 Testi 6n test - son test olarak uygulanmistir.
Arastirma bitiminden bir siire sonra da kalicilik testi uygulanmistir. Gerekli analizlerin
yapilmasiyla 6grencilerin 6grenme ve basarilari lizerinde GeoGebra’nin pozitif etkisinin
oldugu anlagilmistir. Benzer sekilde kalicilik testi sonucunda aradan zaman ge¢mesine
ragmen Ogrencilerin bilgilerinde kaliciliginin saglanmasinda etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Yahsi Sart  (2012), ortaokul Ogrencilerinin  yansima ve donme kavramlarini
yapilandirmalar1 konusunda sinirli yabanci dil yeterligi ve sinirli gorsellestirmenin etkisini
konu alan bir yari deneysel calisma yapmistir. Arastirmada hem Ogrencilerin DGY
ortamindaki iki boyutlu gorsellestirme becerileri yoklanmis, hem de bu becerilerin
Ingilizce yeterligi iyi olan ve smirli Ingilizce yeterligi olan esit sayidaki 6grenci gruplarina
gore farklilasma durumu saptanmaya calisilmistir. Calismada bir pilot uygulama ile
donlisimii testi ve kagit katlama testlerinin uygulanmasi ile DGY deneyimlerinin
gorsellestirme  becerilerine ne kadar katki sagladigi belirlenmeye calisilmigtir.

Arastirmanin bulgularina gore, GS destekli islenen derslerin donme ve yansima
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konularinda Ogrencilerin seviyelerinde belirgin bir artis sagladigi, test sonuglari ile
goriilmiistiir. Ingilizce yeterligi iyi olan ve simirli Ingilizce yeterligine sahip gruplarin test

puanlar1 arasinda kayda deger bir fark ¢gikmamasi da bir diger bulgudur.

Yazlik (2011) yaptigi arastirmada, Cabri Geometri Plus II yazilimi ile geometri
Ogretiminin yedinci smif Ogrencilerinin  matematik dersindeki doniisim geometrisi
konusunu Ogrenmelerine etkisinin olup olmadigmi aragtirmak ve yedinci smif
ogrencilerinin Cabri Geometri Plus II yazilimma yonelik tutumlarini incelemistir.
Aragtirmada kontrol gruplu 6n test - son test arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma
2010-2011 egitim 6gretim yilinda iki farkli okulun yedinci sinifin da 6grenim goren toplam
135 6grenci ile gergeklestirilmistir. Birinci okuldan 55 ve ikinci okuldan 80 6grenci
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma kapsamindaki &grencilere doniisiim geometrisi
konusu alt1 saatlik bir egitim uygulanarak anlatilmistir. Deney grubunda (66 6grenci) Cabri
Geometri Plus II kullanilirken, kontrol grubunda (69 6grenci) ise geleneksel ders isleme
yontemi uygulanmustir. Arastirmada veriler Matematik Basar1 Testi (20 soru) ve Cabri
Geometri Plus II Programi Tutum Olgegi (15 madde) ile toplanmistir. Matematik Basar1
Testi uygulanarak 6grencilerin akademik basarilar1 arasindaki farklilik incelenirken, Cabri
Geometri Plus II Programi Tutum Olgegi ile ise deney grubunda bulunan &grencilerin bu
program hakkinda goriisleri alinmistir. Arastirma sonuglarina gore, kontrol grubu ile deney
grubunun akademik basar1 ortalamalari arasinda anlamli farklihik bulunmustur.
Arastirmada etkisi incelenen DGY Cabri programimin Ogrencilerin egitim aldiklar
dontisiim geometrisi konusunun 6gretiminde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla
birlikte, deney grubunda bulunan 6grencilerden elde edilen tutum inang puanlarina gore,
ogrenciler donlisim geometrisi konusu ile ilgili olarak Cabri programinin g¢ok etkili
oldugunu, dersleri daha 1iyi anladiklarm1 ve kalict bir o6grenmenin saglandigini

vurgulamiglardir.

Tag (2010) GeoGebra’nin ve bilgisayar teknolojisinin egrisel integrallerle ilgili teorik
anlattma  katkilarin1  incelemistir.  Arastirma sonucunda, GeoGebra yardimiyla
gorsellestirme saglanan kavramlarin anlama ve anlatma etkinlikleri icin faydali oldugu,

fakat ti¢ boyutlu ¢aligmalarda kullaniminin yetersiz oldugu ifade edilmistir.

Zengin (2011) calismasinda ortaokul ogrencilerinin DGY igerisinde yer alan GS
programini kesfetme siirecindeki davraniglarini analiz etmistir. Arastirma {i¢ altinci sinif ve
bes yedinci sinif 6grencisiyle yliriitiilmiistiir. Aragtirma siirecinde ilk olarak 6grencilere GS
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programi hakkinda kisa bilgiler sunulmustur. Bu baglamda ¢izim araclari, nokta, dogru,
1s1n, dogru parcasi, cember gibi temel kavramlar iizerinde durulmustur. Bunlarla ilgili
Ogrencilere ¢esitli ddevler verilmistir. Dinamik ortamda temel bilgilerle ilgili sunum ve
uygulamalardan sonra bir dogru pargasinin orta noktasi, bir dogruya dik ve paralel dogrular
olusturma etkinlikleri yapilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerin ardindan, videoteyp
verileri analiz edilmistir. Calismanin sonucunda genel olarak kalem ve kagit gibi
geleneksel ortamlardaki statik geometrinin, bilgisayar ve yazilim esligindeki dinamik
geometriye esit olamayacagini ifade etmistir. Bu arastirmada da dinamik ortamlarin statik
geometrinin sinirhiliklarina oranla daha ayrintili inceleme ve caligma ortami sagladig

gorilmiistiir.

Acikgiil (2012) arastirmasinda Ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylariin geometrik yer
problemlerinin ¢oziimiinii DGY olan Cabri yazilimi ile gergeklestirmeyi amaglamistir.
Arastirma sonucunda, §gretmen adaylarinin problemleri kagit lizerinde ¢ozerken cesitli
hatalar yaptiklari, yazilimla ¢6ziim asamasina gelindiginde yazilimin gerektirdigi
matematiksel bilgiyi kullanmakta sikintilar yasadiklari, uygulamanin sonunda ise bu
sikintilar astiklar1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylar1 avantaj ve dezavantajlar1 gdz oniinde
tutarak ilkogretim geometri 6gretiminde Cabri gibi DGY'lerin kullanim1 konusunda olumlu

goriis belirtmislerdir.

Ceylan (2012), ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii ikinci smif dgrencilerinin,
geometri dersine yonelik ispat yapma becerileri ve kullanilan ispat bigimlerinin
belirlenmesi amaciyla GeoGebra yazilimini kullanmistir. Arasgtirmada elde edilen
bulgulara gore, verilen bir ispat probleminde 6gretmen adaylarinin dogru sonuca ulagsmak
icin GeoGebra yazilimini kullanabildikleri ve ¢dziim siirecinde yazilimda bulunan birgok
aragtan faydalandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Boylelikle, Ogretmen adaylarinin akil
yiiriitme, genelleme, geometrik Ozellikleri kesfetme ve farkli ¢oziim yollar1 arama
becerilerinin desteklendigi goriilmistiir. Arastirmaya katilan Ogrenciler programin
ozellikleri sayesinde varsayimlar yapabilme becerisine sahip olmus ve bu durum onlar1

ispat yapmaya tesvik etmistir.

Karaibryamov ve dig., (2012) calismalarinda Sam interaktif egitim yaziliminda prizma ve
piramitlerin karsilikli aksonometrisi konusunun 6gretimini ele almuslardir. Ogrenciler
herhangi bir nesneyi ¢izim, rotasyon, genisleme, biiziilme iizerinde uygulayabileceginiz her

tarafta kesisen iki polihedronlarina kompozisyonunun donen bir 3D goriintii izlemek ve
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ortak par¢anin donen bir 3D goriintiisiinii ayirabilmektedir. Calisma sonucuna gére Sam
programinin prizma ve piramitlerin aksonometrisi konusunda, geometri egitiminin yaratici
olmasinda ve dinamik geometrik ¢izimlerin olustururulmasina imkan verdigini

belirtmislerdir.

Lopez (2012) ilkokul 6gretmenlerinin geometrik yeteneklerini gelistirmek icin diizenledigi
calistayda, geometrik yeteneklerin gelisimini ve GeoGebra dinamik araglarinin kullanimini
analiz etmistir. Ogrencilerin 6nceki &grenmeleri yiiziinden baslangigta GeoGebra nin
dinamik dogasimi kullanamadiklarimi ve geometrik dili kavramada zorlandiklarini
belirlemistir. GeoGebra gibi dinamik yazilimlarla bu sorunlarin iistesinden gelinebilecegini
belirtmektedir. Bu uygulamadan sonra Ogretmenlerin % 80’i, bu yazilimin onlarin
geometrik bilgilerini gelistirecegini ve Ogretmen olarak gelecekte yararlanacaklarini

belirtmislerdir.

Koyuncu (2013) Ilkdgretim Matematik Ogretmenliginde okuyan yedi matematik dgretmen
adayiyla yaptig1 calismada, katilimcilarin GeoGebra egitimi aldiktan sonra teknolojik
ortamda ve geleneksel kagit-kalem ortaminda diizlem geometrisine iliskin problemleri
cozerken gelistirdikleri stratejileri incelemistir. Calisma sonucunda farkli ortamlarin
Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerine farkli katkilarda bulundugunu tespit
etmistir. Ayrica teknoloji ortaminin katilimcilara zaman kazandirdigi, katilimcilarin
teknoloji ortaminda kolayca alternatif ¢oziimler iirettigi, sekilleri eksiksiz olarak cizip

gorsellestirdigi, hizli ve kesin ¢oziimler elde edebildigi sonucuna ulagmistir.

Ozgakir Siimen, (2013) yaptif1 calismada GeoGebra’nin dgrencilerin yapilandirma ve
geometrik ispat anlayislarimi nasil gelistirdigini  arastirmistir. Bu amacla tiggenler
arasindaki iliskinin anlagilmasi i¢in iicgen insasi ve ispat problemleri iceren matematiksel
gorevler kullanmigdir. Bu gorevlerin tamamlanmast icin GeoGebra kullanildiginda,
ticgenleri dogru insa eden ve ispat problemlerini dogru ¢dzebilen 6grenci sayisinin arttigi

sonucuna ulagmigdir.

Baltaci (2014) GeoGebra yaziliminin geometrik yer kavrami ogretimindeki roliinii

incelemistir. Bu amacla Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii iiglincii simif

Ogrencilerine arastirmaci tarafindan gelistirilen calisma yapraklari, karsilastirmali alan

notlart uygulanmis, gozlemler ve miilakatlar gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda

GeoGebra yaziliminin analitik geometri kavramlar1 arasindaki iliskilendirmelere katki

sagladig, giinlik hayat ya da disiplinler arasindaki iligskilendirmelere katkisinin olmadigi
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sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarmin  kAgit kalem ortaminda yaptiklari
karsilastirmalarda, yazilimin yeni bir tecrilbe siireci yasamalarma katki sagladigi
belirlenmistir. GeoGebra yaziliminin ikonlar1 ve ¢oklu gosterimleri sayesinde Ogretmen
adaylarmin verilen geometrik yerlerin  modellemesine ve Ogrenilen kavramlarin
matematiksel olarak genellestirilmesine olanak sagladigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak

GeoGebra yaziliminin baglam olusturmada bir rol oynadig1 belirtilmistir.

Atay (2015) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin
GeoGebra kullanarak olusturduklar1 matematiksel gorevler ile hitap ettikleri sinif diizeyi,
O0grenme alani ve bilissel diizeylere gore incelemekdir. Arastirmaya Tiirkiye'nin farkli
illerinde gorev yapan 23 ortaokul matematik 6gretmeni katilmistir. Katilimeilara GeoGebra
yaziliminin kullanimina iligkin uzman akademisyenler tarafindan bir hafta siiren egitim
verilmigtir. Daha sonra Ogretmenlerden kendi derslerini islerken kullanabilecekleri
gorevler olusturmalar istenmistir. Ogretmenler olusturacaklari gorevin simif diizeyine,
ogrenme alanma ve bilissel diizeyine kendileri karar vermistir. Ogretmenler tarafindan
olusturulan gorevler nitel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin olusturduklart gorevlerin biiylik bir ¢ogunlugunun geometri ve olgme
O0grenme alanma yonelik oldugu tespit edilmistir. Biligsel istem diizeyleri a¢isindan
degerlendirildiginde, bu goérevlerin ¢ok az bir kisminin diisiik diizey ezber bilgi gerektiren
gorevler oldugu goriilmektedir. Sonuglar {iretilen gorevlerin biiyiikk c¢ogunlugunun
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem ve iliskilendirmeye dayanan

matematiksel gorevler oldugunu gostermektedir.

Baltac1 ve dig., (2015), ilkogretim Matematik Ogretmenligi Béliimii analitik geometri
dersini, GeoGebra yazilimi ile yiiriitmislerdir. Bu ders kapsaminda koordinat doniisiimleri,
geometrik yer, diizlem denklemleri, diizlemde-uzayda dogrular, diizlemde-uzayda
vektorler ve diizlemde-uzayda koordinat sistemleri konularina yer verilmistir. Arastirma
kapsaminda yar1 yapilandirilmis goriismeler yardimiyla veriler toplanmistir ve elde edilen
bu veriler, icerik analiz ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Ilkdgretim Matematik
Bolimii 6gretmen adaylari, GeoGebra kullaniminin geometrik kavramlari 6grenmede

kendilerine kolaylik sagladigini ifade etmislerdir.

Akgakin (2016) GeoGebra yazilimmin ilkokul dordiincii smif G6grencilerinin kesirler
konusundaki akademik basarilarina ve matematik dersine yonelik motivasyon diizeylerine
etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda GeoGebra’nin ilkokul dordiincti  sinif
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Ogrencilerinin kesirler konusundaki akademik basarilarin1 artirdigi sonucuna ulasmistir.
Ayrica Ogrenciler GeoGebra destekli matematik Ogretimine yonelik olumlu goriis

belirtmislerdir.

Baltaci ve dig., (2016) yaptiklar1 arastirmada Bilim ve Sanat Merkezi matematik
Ogretmenleri ile istiin yetenekli Ogrencilere yoOnelik birtakim etkinlikler hazirlanarak
tasarim tabanli arastirma yontemi olusturmuslardir. Arastirma kapsaminda 6zel durum
calismasi kullanilmis olup arastirmada Bilim ve Sanat Merkezinde gorev yapan iic
matematik dgretmeni ve 12 iistiin yetenekli dgrenci yer almaktadir. Ogrenciler altisar
kisiden iki gruba ayrilmislardir. Arastirma kapsaminda yiiriitiilen etkinlikler Bilim ve Sanat
Merkezinde gorevli matematik 6gretmenleri ve arastirmacilar tarafinda hazirlanmistir ve
ilk olarak birinci gruba uygulanmigtir. Yapilan diizenlemenin ardindan uygulama ikinci
gruba da uygulanmigtir. Arastirma sonucunda, ikinci grupta yer alan 6grenciler yapilmasi
istenileni hem kagit-kalem ortaminda hem de GeoGebra yazilimini kullanarak sonuca
ulasabilmislerdir. Arastirmacilar {stiin yetenekli 6grencilere yonelik etkinlik hazirlama

stirecinin kolay olmadigini ifade etmislerdir.

Bedeloglu (2016), GeoGebra apletleri ve videolarla zenginlestirilmis web ¢aligsma sayfasi
ile video konu anlatimlarinin 6grenci basarisina ve Oz-yeterligine etkilerinin neler
oldugunu aragtirmigtir. Bu amagla Afyon ili, Dinar Yavuz Sultan Selim Anadolu Lisesinde
Ogrenim goéren 61 onuncu smif Ogrencisinin, 30’u kontrol ve 31’i deney grubuna
atanmistir. Deney grubundaki 6grencilere dersler kendi tabletleri yardimiyla arastirmact
tarafindan hazirlanan www.anlatankitap.com web sitesinden islenmistir. Kontrol
grubundaki Ogrencilere ise dersler arastirmaci tarafindan hazirlanan video dersleri ile
yirtitiilmiigtiir. Arastirma sonucunda deney grubunun basarisinin kontrol grubuna gore
daha yiiksek, kontrol grubundaki 6grencilerin 6z yeterliliklerinde degisiklik olmazken,

deney grubu 6grencilerinde artis oldugu sonucuna ulagilmistir.

Canevi (2019) tarafindan yapilan arastirmada, onuncu simif matematik dersi konulari
arasinda bulunan fonksiyonlar ve fonksiyon grafikleri alt 6grenme alani ile analitik
geometri ve dogru denklemleri alt 6grenme alanlarin 6gretiminde GeoGebra kullaniminin
ogrencilerin basarilart ve tutumlar tizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda,
fonksiyonlar ve fonksiyon grafikleri alt 6grenme alanlarinda, analitik geometri ve dogru
denklemleri alt 6grenme alanlarinda basari ortalamalari arasinda deney grubu lehine

anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir. GeoGebra yardimiyla derslerin islendigi deney grubu
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ogrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarinin klasik 6grenme kuramu ile derslerin
islendigi kontrol grubu &grencilerinin tutumlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir

fark bulunmustur.

Tas (2016) sekizinci sinif dgrencilerinin "Geometrik Cisimler" konusunun ogretiminde
GeoGebra  yazilimmi  kullanarak  6grencilerin = akademik  basarisina  etkisini
arastirmistir. Arastirma Ankara ili Kegioren ilgesinde bir devlet okulunda ii¢ subede egitim
goren 95 sekizinci smif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Bu 6grencilerin 32°si Deney-1,
31’i Deney-2 ve 32’si kontrol grubunda yer almistir. Geometrik Cisimler konusunun
ogretimi Deney-1 grubunda bulus yolu 6gretim stratejisine gére GeoGebra yaziliminda
hazirlanmis etkinliklerle 3D gozliik kullanilarak, Deney-2 grubunda bulus yolu &gretim
stratejisine gore GeoGebra yaziliminda hazirlanmis etkinliklerle, kontrol grubunda
geleneksel yontem kullanilarak ders kitabiyla gerceklestirilmistir. Arastirma sonuna gore
Deney-1 grubu 6grencilerinin, Deney-2 grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden; Deney-2
grubu 6grencilerinin ise kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olduklar1 sonucuna
ulagmislardir. Ayrica Deney-1 grubu 6grencilerinin, Deney-2 ve kontrol grubu
ogrencilerine gore; Deney-2 grubu 6grencilerinin ise kontrol grubu 6grencilerine gore

daha kalic1 6grenme gergeklestirdigini ifade etmistir.

Cirisoglu (2017) R™ uzayindaki temel topolojik kavramlar ve bu kavramlarin bilgisayar
destekli 0gretiminde GeoGebra kullaniminin etkisini incelemistir. Arastirma Kastamonu
Universitesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi ikinci smifina kayith 40 &grenci ile
gerceklestirilmigtir. Arastirma sonucunda uygulama oncesi basarisi denk olan deney ve
kontrol grubundaki Ogretmen adaylarindan, GeoGebra destekli ogretim yapilan deney
grubunda yer alan Ogretmen adaylari kontrol grubunda ki Ogretmen adaylarina gore
uygulanan testte daha basarili olmustur. Ayrica GeoGebra destekli 6gretim yaklagiminin
uygulandig1 deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin topolojik kavramlara iligkin

bakis acilarinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulagilmistir.

Digbudak (2017) GeoGebra kullaniminin ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin dortgenler
konusundaki basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda GeoGebra’nin
kullanildig: aktivite temelli 6grenme ortaminin dortgenler konusunu dgrenirken 6grenciler
tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu ve Ogrencilerin bakis agilarini genislettigini

ifade etmistir.
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Kanbur (2017) tarafindan yapilan arastirmanim amaci, ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Anabilim Dalinda okuyan iiglincii sinif 6gretmen adaylarinin DGY yardimiyla problem
kurma durumlarmi arastirmaktir. Elde edilen sonuglara gore oOgretmen adaylarmin
kullandiklar1 matematiksel kavramlar onlara verilen problem kurma durumunda bulunan
sekil ile orantili olmustur. Serbest problem kurma durumunda herhangi bir konu
kisitlamas1 olmadigr i¢in kullandiklart matematiksel kavramlari diger problem kurma
tiirlerine gore cesitlendirmislerdir. Ogretmen adaylar1 yapilandirilmis problem kurma
tiirlinde en az sayida problem iiretirken, yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriinde en
fazla sayida problem ciimlesi yazmiglardir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriiniin
daha verimli oldugu ve bu tiirde daha rahat ¢alismis olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmen
adaylarinin kurdugu problemlerin nitelikleri incelendiginde yapilandirilmis problem
kurmadan serbest problem kurmaya dogru matematiksellik, veri niteligi, kurulan
problemdeki yonergeler ve veri miktar1 ve ¢oziilebilirlik kriterlerinin gelisme gosterdigi
ancak dinamiklik kriterlerinde istikrarli bir sonu¢ olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Katilimcilar
calisma hakkinda DGY araciligiyla problem kurmanin eglenceli, ilgi ¢ekici ve ufuk agict
oldugunu, problem kurma hakkinda bilgi sahibi olduklarini, 6grendiklerini 6gretmenlik
hayatlarinda kullanacaklarini, her zamanki dersler disinda bdyle bir ¢alisma yapmanin
onlara hem zevk verdigini hem de bilgilendirici oldugunu, matematiksel becerilerini ve
farkli acilardan bakabilme yeteneklerini gelistirdiklerini belirtmislerdir. Karsilastiklar
zorluklar arasinda ise yapilandirilmis problem kurma tiiriiniin kapsaminin ¢ok dar olmast

ve serbest problem kurma tiirliniin kapsaminin ¢ok genis olmasi yer almistir.

Kaya (2017) 6grencilerin matematik dersi akademik basarisina GeoGebra’nin etkisini bir
meta-analiz calismas1 ile incelemistir. Arastirma sonucunda GeoGebra yaziliminin
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasmistir. Son olarak,
calismada elde edilen veriler 1518inda arastirmacilara, program yapicilara ve Ogretmen

yetistiricilere yonelik oneriler sunmustur.

Kepceoglu ve Yavuz (2017) tarafindan yapilan arastirmada, GeoGebra'nin, matematik
Ogretmen adaylarinin, limit ve siireklilik kavramlar1 6gretiminde basarilarina olan etkisini
incelemiglerdir. Bu amaca gore, deneysel yontem tercih edilmis ve bir devlet
tiniversitesinde egitim alan 40 ikinci sinif matematik 6gretmen adayr arastirma grubuna
secilmigtir. Bu 6grenciler, arastirmaci tarafindan hazirlanan limit ve stireklilik kavramlar

ile ilgili bir testte puanlarina gore iki esit gruba ayrilmistir. Bu arastirmada, bu test ayrica
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on ve son test olarak da kullanilmistir. Her iki grupta da alt1 saat siiren konferansin
ardindan, arastirmanin son testi katilimcilara uygulanmistir. Toplanan nicel veriler uygun
parametrik istatistiksel testlerle analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglari, deney grubundaki

katilimcilarin test sonrasi puanlarinin kontrol grubundan yiiksek oldugunu gostermektedir.

Topuz (2017) yedinci smif Ogrencilerin "Cember ve Daire" konusunun ogretiminde
GeoGebra kullanimimin basarilarina, geometriye yonelik tutumlarina ve Ogrenmedeki
kalicilik diizeylerine etkisini arastirmistir. Bu arastirma 62 yedinci smif O0grencisi ile
yiritilmistiir. Deney grubunda GeoGebra yazilimin kullanildigi bilgisayar destekli
Ogretim materyalleri kullanilirken kontrol grubunda ogretim mevcut program ile
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada veriler "Geometri Basar1 Testi", "Geometri Tutum
Olgegi", "GeoGebra Destekli Ogrenme Ortamina iliskin Goriis Anketi" ve smif igi
gozlemler yoluyla toplanmistir. Gruplara deneysel islem Oncesi ve sonrasinda Bagsart Testi
ve tutum dlgegi 6n test — son test olarak uygulanmstir. Son testten iki ay sonra Basar1 Testi
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda yliriitiilen
GeoGebra'nin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretimin kontol grubundaki dgretime gore
ogrencilerin basarisi, tutumlari ve Ogrenmedeki kaliciliklart {izerine olumlu etki
olusturdugu belirlenmistir. GeoGebra destekli 6grenme ortaminin dersi dikkat cekici ve
eglenceli hale getirdigi, geometrik sekilleri gorsel olarak zihinde canlandirma, daha kolay
cizimler yapma ve kesfetme firsat1 verdigi, Ogrencinin kavramsal Ogrenmesini

kolaylastirdig belirlenmistir.

Baltac1 (2018) tarafindan yiiriitilen calismada GeoGebra'nin, iistbiligsel farkindaligin
bildirimsel bilgilere, usule dayal bilgilere, kosullu bilgi, planlama, izleme, degerlendirme,
hata ayiklama ve bilgi yonetimi alt boyutlarina katki saglamasi beklenmistir. Aragtirmaya,
Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik Boliimiinde dgrenim goren 46 dgretmen adayi
katilmistir. 25 kadin, 21 erkek 6gretmen adayr ayni derste yer almaktadir. Bu ¢alismada
veri toplama araci olarak 52 maddeden olusan likert tipi ‘‘Metabilissel Bilinglendirme
Envanteri’’ kullanilmistir. Calisma sonucunda bulgular, bu tiir bir ortamda geometrik yer
ogretiminin genellikle etkili oldugunu gdstermektedir. Toplanan veriler incelendiginde,
etki buytikligiiniin kiigciik oldugu metabilissel farkindaligin hata ayiklama alt boyutunda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Kalan alt boyutlarda ise fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Baltac1 ve Baki (2018) GeoGebra yaziliminin parabol kavrami igin baglamsal bir 6grenme
yaratmada ara¢ olarak roliinii aragtirmay1 amaglamiglardir. Aragtirmada eylem arastirmasi
yontemi kullanilmustir. Arastirmaya ilkdgretim Matematik Ogretmenligi lisans programi
lclincli smifta egitim goren Ogretmen adaylar1 katilmistir. Veriler Ogrenci calisma
sayfalari, gozlemler, alan notlar1 ve goriismeler yoluyla toplanmistir. Sonug¢ olarak,
GeoGebra yazilimimin, 6gretmen adaylarinin onceki bilgilerini pekistirmesine izin verdigi
icin O6grenme ortaminda yaratilan iligskilere katkida bulundugunu belirtilmislerdir.
Yazilimin geri doniitleri, grup arkadaslarinin fikir alisverisinde bulunmasi ve yardimlasma
stirecine katki saglamistir. Bu sayede de is birligi siireci kolaylastirmistir. Transfer etme
stirecinde de GeoGebra yazilimi derste yer alan konularin transfer edilmesini saglayarak

isbirligi siirecine katki saglamistir.

Baltact ve Yildiz (2018) GeoGebra ile Ilkdgretim Matematik Ogretmen adaylarmin
geometrik yer problemlerini ¢Oziimleri esnasinda stratejisinin - nasil isledigini
arastirmiglardir. Arastirmada 6zel durum calismasi yonteminden faydalanilmistir.
Aragtirmaya Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi lisans programi {i¢iincii simifta egitim
goren Ogretmen adaylart katilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarinin
¢ogunun tahminlerinin yanlis oldugu, gozlem asamasinda zorlandiklari ama GeoGebra

yazilimlarinda dogru modeller olusturduklar1 goriilmiistiir.

Cetin (2018) tarafindan yapilan arastirmanin amaci yedinci sinif 6grencilerinin GeoGebra
ile dontisim geometrisi O6grenim siireglerinin incelenmesidir. Arastirmada 5E modeli
cercevesinde ogrencilerin GeoGebra'y1 kullanarak doniisiim geometrisi 6grenim siiregleri
incelenmistir. Calisma yapraklar1 hazirlanirken SE modeli baz alinmis, segilen konularin
GeoGebra yazilimi ile 6grenimi planlanmistir. Arastirma GeoGebra'nin matematiksel
iliskileri kesfetme ve akil yiiriitme, kavram O0grenimi ve kavramsallastirma, modelleme
yapma ve c¢oklu gdsterimlerden yararlanma ve Ogrencilerin dikkatini toplayarak

motivasyonlarini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Colakoglu (2018) yedinci sinif ¢ember konusunun GeoGebra yazilimiyla Ggretiminin,
Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgulara gore GeoGebra yazilimiyla Ogretimin, 6grencilerin yaratici diislinme

becerilerine olumlu yonde etki ettigi gézlemlenmistir.
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Denizli (2018) tarafindan vyiiriitilen c¢alismanin amaci; bir matematik G6gretmeninin
teknolojiyi matematik dersine entegre etmede gergeklestirdigi enstriimantal olusum
siirecinin temel Ogeleri; artefact, enstriiman; sema-teknik boyutu; enstriimanlagma-
enstriimanlagtirma siirecleri ve Ogretim ortamini diizenlemede kullandig1 orkestrasyon
tiirleriyle bu olusuma yonelik Ogretmenin farkindaligini incelemektir. Ogretmenin
teknoloji Ogretim ortamint diizenlemede semalari, enstriimanlagma-enstriimanlagtirma
siirecleri ve enstriimantal orkestrasyon Ogesini gdz Oniine alarak incelemeyi amaglayan
arastirma sonuglari, 6gretmenin teknoloji entegrasyonlu ders deneyimlerinin artmasina
paralel olarak enstriimantal olusumunun teknik ve kavramsal boyutunda olumlu artig
oldugunu gostermistir. Ayrica 6gretmenin ders deneyimlerinde, geleneksel yonlerin agir
bastig1 6gretmen merkezli orkestrasyonlar1 yaygin olarak kullandigi; 6grenci merkezli
orkestrasyonlardan bazilarin1 nadiren kullandigr bazilarin1 ise hi¢ kullanmadigi
goriilmustlir. Arastirmanin diger boyutunda, 6gretmenin olusuma yonelik farkindaliklar:
incelenirken, bazi yapilarin bilingli olarak olusturdugu goriilmis, bazilarinda ise

Ogretmene izletilen ders goriintiileriyle farkindalik kazandirilmistir.

Ekeke (2018) tarafindan yiiriitilen calismanin amaci, matematik Ogrenme siirecinde
teknolojiden faydalanarak matematiksel 6grenme etkinlikleri gelistirmek ve gelistirilen
ogrenme etkinlikleri ile ilgili ortadgretim matematik Ogretmenlerinin gorislerini
incelemektir. Calismaya izmir ilinin gesitli liselerinde gorev yapan daha énce GeoGebra
yaziliminin egitimini almis yedi ortadgretim matematik 6gretmeni katilmistir. Etkinlikler
ortaggretim matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlara uygun olarak dokuzuncu
snif matematik konularindan fonksiyon grafikleri konusu kullanilarak olusturulmus ve
diizenlenen odak grup goriismesi ile matematik 6gretmenlerine sunulmustur. Hazirlanan
etkinlikler GeoGebra yazilimi ile olusturulmustur. Ogrenme etkinlikleri Smith ve Stein
(1998)’in ¢alismasindaki siniflandirmaya gore gelistirilmistir. McLain (2016)’nin
hazirladig1 teknolojinin etkinliklere entegrasyonu amagh g¢ercevelere uygunlugu kontrol
edilmistir. Odak grup goriismesi Oncesi ve sonrast Ogretmenler gorlis formunu
doldurmuslar ve odak grup goriismesi sirasinda video kayit transkripti ile veriler
toplanmistir.  Gelistirilen GeoGebra etkinliklerinin ¢alismaya katilan matematik
ogretmenleri tarafindan verimli bulundugu ve derslerinde kullanarak 6grenci 6grenmesine

katki saglayacagi sonucuna varilmistir.
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Haseki (2018) lise 6grencilerinin DGY’ye dayali ispat dgretimi sonucunda geometrik
Ispata kars1 tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigi ve Ogrencilerin matematige karsi
tutumlarinin diisiik veya yiiksek olmasmin bu degisimde anlamli bir farklilik yaratip
yaratmadigimi incelemistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin geometrik ispata karsi
tutumlarinin anlamli bir sekilde gelistigi; fakat bu gelisimin &grencilerin matematige
yonelik basarilart lizerinde bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Ayrica, bu c¢alisma
ogrencilerin DGY ile olan 6grenme deneyimlerinin ¢ok olumlu oldugunu, 6zellikle ispata
giden siirecte Ogrencilere kolaylik sagladigini ve Olgekte yer alan her bir maddedeki
ortalama puanin matematige karsi tutumu diisilk ve yiiksek olan &grencilerde benzer

oldugunu gostermistir.

Uzun (2018) "Dogrusal Denklemler ve Egim" konusunun o&gretiminde GeoGebra
kullaniminin sekizinci smif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina ve kaliciliga etkisini
arastirmistir. Aragtirma Kiitahya ilinde 25'1 deney, 27'si kontrol grubu olmak iizere toplam
52 sekizinci smif Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda, deney grubunda
yirlitilen GeoGebra destekli 6gretimin kontrol grubundaki geleneksel Ogretime gore
kavramsal anlama ve 6grenmedeki kaliciliklart {izerinde anlamli etki olusturdugu tespit

edilmistir.

Unsal (2018) matematik derslerinde GeoGebra kullaniminm, 10.siif &grencilerinin
akademik basarilarini, matematik kaygilarini ve O6gretim teknolojilerinin kullanimina
yonelik tutumlarimi nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirmaya 64 Ogrenci katilmistir.
Arastirma sonucunda, deney grubunda Matematik Kaygi Olgegi ve Matematik Basari
Testinden alinan 6n test - son test puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli fark
bulunmustur. Deney grubu ve kontrol grubu karsilastirildiginda ise, Matematik Basari
Testinden alinan erisi puanlar1 agisindan, deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Ayrica, deney grubunda bulunan 6grenciler genelde, derste GeoGebra kullanilmasinin
olumlu ydnleri oldugunu ve eglenceli, gorsel, pratik, aktif, teknolojik bir ara¢ olma, etkili
ogrenme ve 6grenmede hiz saglama 6zelliklerini sevdiklerini, GeoGebra programini baska

derslerde de kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeline, arastirma grubuna, veri toplama araglarina, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizinde kullanilan tekniklere iligskin bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma kapsaminda nicel arastirma yontemleri kullanilmigtir. Aliaga ve Gunderson
(2002) nicel arastirmayi, matematiksel temelli yontemler kullanilarak analiz edilen sayisal
verilerin toplanmasiyla olaylarin agiklanmasi olarak tanimlamistir. Nicel arastirma

yontemlerinin kullanilacagi dort ana tiir vardir. Bunlar asagida maddelenmistir.

e Ik olarak nicel cevap istenen durumda kullanilir. Ornek olarak; ‘Egitim
fakiiltesinde egitimi tercih eden ka¢ 6grenci vardir?” ya da ‘Kag¢ tane matematik
Ogretmenine ihtiyacimiz vardir?’ verilebilir.

e Sadece sayisal metotlar kullanilarak elde edilen c¢alismalarda kullanilir.
‘Universitemizde egitim alan 6grenci sayisi artmakta midir yoksa azalmakta
midir?’ 6rnek olarak verilebilir.

e Bir seyin durumu hakkinda bilgi edinmek istemenin yani sira, olaylarin
aciklanacagr zaman kullanilir. ‘Bir matematik Ogretmeninin ise alinmasinda
hangi faktorler etkilidir?’

e Nicel arastirmanin kullanildig1 en yaygin durum ise hipotezlerin test edilmesidir.
Ogrencilerin akademik basaris1 ile 6z-saygilari arasinda bir iligkinin olup
olmadig1 arastirilmak istenebilir. Burada bir hipotez gelistirilir. Ornegin; ‘Oz

saygist diisiik olan 6grencilerin akademik basarilar da disiiktiir’ (Muijs, 2010).

Bu c¢alisgmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Deneysel arastirma deseni arastirmacilar tarafindan kullanilan en giiglii
arastirma yontemlerinden biridir. Deneysel arastirma, degiskenler arasinda neden-sonug
iliskilerini en iy1 bicimde agiklayan arastirma deseni olup bu desende arastirmacilar en az
bir degiskenin bir ya da daha fazla bagimli degisken tizerindeki etkilerine bakarlar ve bu
deseni diger desenlerden ayiran en Onemli farki arastirmacilarin bagimsiz degiskene
miidahale edebilmesidir (Fraenkel ve dig., 2012). Deneysel arastirmanin uygulamasinin
yapilmasi i¢in birka¢ basamak vardir (Muijs, 2010). Bunlar asagida madde halinde

listelenmistir.
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e Arastirma hedefleri tanimlanir.

e Hipotezler hazirlanir.

e Arastirma deseni kurulur.

e  Veri toplama araglar segilir.

e Hipotezlerin test edilece8i uygun seviyeler belirlenir.

e Kisiler gruplara uygun sekilde atanir.

e Deneyler titizlikle yiiriitiiliir.

e Veriler analiz edilir.
Arastirmada ger¢ek deneysel desen tiirlerinden biri olan 6n test — son test kontrol gruplu
seckisiz desen kullanilmistir (Fraenkel ve dig., 2012). Deneme modellerinde, neden-sonug
iligkilerinin belirlenmesini incelemek amaclanir ve bu model dogrudan arastirmacinin
kontroliinde, gozlenmek istenen verilerin Tretildigi arastirma modelidir. Deneme
modellerinden olan tek grup 6n test — son test modelinde de, yine gelisigiizel segilmis bir
grup tizerinde bagimsiz degiskenin etkisi test edilir. Hem deney oncesi hem de deney
sonrasi Olgmeler vardir (Fraenkel ve dig., 2012). Burada esas olan, deney éncesi ile deney
sonrast bagimsiz degiskenin denekler iizerindeki etkisinin ne oldugudur. On test — son test
kontrol gruplu seckisiz desen modelinde ise; rastgele ornekleme ile atanan iki grup
bulunur. Bunlardan biri deney grubu iken, digeri ise kontrol grubudur. Her iki gruptaki
egitim siirecinde hem deney Oncesinde hem de deney sonrasinda olgmeler yapilir. Bu
yontem Ozellikle sosyal bilimler icerisinde yer alan egitim bilimler alaninda en ¢ok
kullanilan modeller arasinda yer almaktadir. Bu tiir ¢alismalarda, iki grubun 6n test
puanlarinin birbirine olabildigince yakin olmasi gerekir (Kaptan, 1998). Bu modelde 6n
testlerin yapilmasi, gruplarin deney oncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve son test
sonuglariin buna gore diizenlenmesine yardim eder. Bu modelde, bagimsiz degiskenin ne
Olciide etkili olduguna karar vermek icin On test — son test 6lgme sonuglari birlikte
kullanilir (Karasar, 2005). Bu arastirma kapsaminda uygulanan deneysel desene ait

aciklayict goriiniim Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calismada Kullanilan On Test — Son Test Kontrol Gruplu Segkisiz Desen

Deney Grubu R @) C O

Kontrol Grubu R (0] X O

R: Her bir gruptaki bireylerin gruplara rastgele atanmasi
O: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test — son

test ol¢timleri (Bagimlh degisken)

X: Kontrol grubu uygulamalari

C: Deney grubu uygulamalari

3.2. Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubunu 2015-2016 egitim-6gretim yili Bahar doneminde Ankara ili
Cankaya ilcesinde bulunan 6zel bir lisenin 12. sinifinda 6grenim goéren 130 Ogrenci
icerisinden rastgele secilmis 63 ogrenci olusturmaktadir. Orneklem sec¢iminde rastgele
ornekleme se¢iminden biri olan uygunluk 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Alan yazinda
arastirma yapilacak orneklem grubunun kolay ulasilabilirliginin arastirmanin uygulama
stirecinin ekonomikligine katki sagladig1 ve bu durumun arastirmaciya yonelik faydalarinin
bulundugu belirtilmektedir (Patton, 2002). Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin deney ve
kontrol grubuna atamalar1 rastgele yapilmistir, bdylelikle 6n test asamasinda akademik
basarilarinda farklilik olmayan iki grup elde etmek amaglanmistir. Deney grubunda 12 kiz
ve 19 erkekten olusan toplam 31 6grenci, kontrol grubunda ise 14 kiz ve 18 erkekten
olusan toplam 32 Ogrenci yer almistir. Aragtirmaya katilan 63 6grenciden 26’s1 kiz, 37’si
ise erkektir. Arastirma grubunda yer alan 6grencilerin gruplart ve cinsiyetlerine iliskin

frekans ve yiizde degerleri Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Ogrencilerin Gruplar1 ve Cinsiyetlerine iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencinin Cinsiyeti

Toplam
Kiz Erkek
f 12 19 31
= Deney Grubu
E > % 19.04 30.16 49.21
= Q
% T f 14 18 32
£ 0
< Kontrol Grubu
% 22.22 28.57 50.79
Toplam f 26 37 63
% 41.27 58.73 100
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3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin amacina uygun olarak verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan

gelistirilen “Kisisel Bilgi Formu” (EK-2) ve Basar1 Testi (EK-3) kullanilmistir.
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Aragtirma yapilan 6grenci grubunun dofum tarihi, cinsiyet, kardes sayisi, baba egitim
durumu, anne egitim durumu, baba mesle§i, anne mesledi, evde bilgisayar bulunma
durumu, bilgisayar kullanim sikligi, giinlik bilgisayar kullanim saati gibi sosyo
demografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik arastirmaci tarafindan hazirlanmig 10 soruluk
bir formdur. Formun olusturulmasindan once ilgili literatiir taramas1 yapilmis olup benzer
calismalardaki sorular incelenmis ve gerekli goriilenler soru havuzuna eklenmistir ve
sonrasinda da alaninda uzman {i¢ kisinin goriisii alinarak hazirlanmistir. Ogrencilerin
kisisel bilgileri Tablo 3.3’de verilmistir. Tablo 3.3’e goére, arastirmada 26 kiz ve 37 erkek
ogrenci bulunmaktadir. Ayrica kardes sayilarina iligkin bilgiler incelendiginde 6grenciler
yogun olarak iki ve ii¢ kardeslerinin oldugunu bildirmislerdir. Ogrencilerin anne ve
babalarin egitim durumlar incelendiginde agirlikli olarak lisans egitim seviyesine sahip
oldugu goriilmistiir. Baba meslekleri genelde is¢i ve emekli, anne meslegi ise genelde
memurdur. Evinde bilgisayar olan 60 6grenci varken, bilgisayar bulunmayan 3 6grenci
vardir. Ogrencilerin giinliik bilgisayar kullanimlarinin 0-1 saat aras1 oldugunu ifade eden
Ogrenci sayist 36 iken, 17 Ogrenci 1-2 saat arasi giinlik bilgisayar kullandigini

bildirmiglerdir.
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Tablo 3.3. Ogrencilerin Kisisel Bilgileri

Kisisel Bilgiler F %
Dogum Tarihi 1997 3 4.76
1998 59 93.65
1999 1 1.59
Cinsiyet Kiz 26 41.27
Erkek 37 58.73
Kardes Sayis1 1 1 1.59
2 36 57.14
3 24 38.09
4 1 1.59
6 1 1.59
Baba Egitim Ortaokul 1 1.59
Durumu Lise 4 6.35
On Lisans 2 3.17
Lisans 36 57.14
Yiiksek Lisans 12 19.05
Doktora 8 12.70
Anne Egitim Ortaokul 2 3.18
Durumu Lise 12 19.05
On Lisans 2 3.18
Lisans 39 61.90
Yiiksek Lisans 6 9.52
Doktora 2 3.17
Baba Meslegi Memur 6 9.52
Isci 15 23.81
Esnaf 8 12.70
Akademisyen 9 14.29
Emekli 14 22.22
Issiz 7 11.11
Diger 4 6.35
Anne Meslegi Memur 20 31.75
Akademisyen 2 3.17
Emekli 11 17.46
Issiz 10 15.87
Diger 20 31.75
Evde Bilgisayar Evet 60 95.24
Olma Hayir 3 4.76
Bilgisayar Kullanma  Okulda 18 28.57
Okul ve ev 11 17.46
Ev 27 42.86
Higbiri 7 11.11
Giinliik Bilgisayar 0-1 36 57.14
Kullanma 1-2 17 26.98
2-3 8 12.70
4 ve fazlasi 2 3.17
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3.3.2. Basan Testi

Bu arastirma kapsaminda, veri toplama araci olarak ‘Geometrik Yer’ konusunu iceren bir
Basar1 Testi kullanilmistir. Bu testin uygulanmasindaki amag¢ Ogrencilere uygulanacak
calisma Oncesinde hazir bulunusluk seviyelerini belirlemek ve ¢alisma sonunda matematik
yazilimi GeoGebra’nin lise matematik 6grencilerinin geometrik yer konusunda akademik

basarisina olan etkisini belirlemektir.
Basar1 Testinin gelistirilmesinde asagidaki adimlar izlenmistir:

e lk olarak uygulama siirecinde islenecek olan geometrik yer konusunun
kazanimlar1t MEB (Milli Egitim Bakanlig1) lise okulu Matematik Programi 9-10-
11-12 kitabindan belirlenmistir. Basar1 testi gelistirilmeden once ilgili literatiir
taramasi yapilmis ve matematik alaninda uzman 6gretmen goriisii alinmistir. Dil,
anlatim ve sorularin anlasilirlig1 agisindan Tiirk¢ge uzmani ile goriisiilmiistiir. Bu
incelemelerden sonra test hazirlanma asamasma gecilmistir. Bu siirecte
ogretmen kilavuz kitabi, ders kitabi, test kitaplar, OSYM’de ¢ikmis simav
sorular1 ve yaprak testler incelenmis ve aragtirmaci tarafindan 52 maddeden
olusan bir test olusturulmustur. Pilot ¢alismada kullanilan 52 soruluk Basari
Testi (EK-1) verilmistir.

e Hazirlanan Basar1 Testinde uzman goriisleri alinmis, bu goriisler dogrultusunda
gerekli diizenlemeler yapilarak 52 soruluk Basar1 Testi elde edilmistir.

e Hazirlanan taslagin test madde sayisinin giivenirligini test etmek ic¢in taslak
Ankara ili Gazi Universitesi Ilkogretim Boliimii Ilkdgretim Matematik
Boliimiinde okuyan 87 birinci smif dgrencisinden cevaplamalari istenmis ve
yeteri kadar siire verilmistir.

e Pilot calismada kullanilan 52 soruluk Basar1 Testinin degerlendirilmesinde
dogrulara ‘1’ yanliglara ve boslara ‘0’ verilerek basar1 puanlar1 verilmistir. Bu
uygulama sonunda elde edilen verilere test giivenirlik analizi yapilmustir.

e  Giivenirlik analizi sonuglarina bakilarak giivenirligi negatif ve 0.40’dan disiik
olan sorular testten ¢ikarilmis ve kapsam gecerligini saglamak icin her
kazanimdan esit miktarda soru konulmus tiim bunlar yapilirken uzman goriisii
alinmis ve teste 25 soruluk son sekli verilmistir.

e Ozdemir (2009)’e gore testin giivenirligi test maddelerinin kendi igindeki

tutarliligidir. Giivenirlik, “0” ile “+1” arasinda deger alir. Testin giivenirligi
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sonucunun “+1” e yakin degerler almasi istenen bir durumdur. Hazirlanan testin

giivenirligi analiz edilmistir. Testin giivenirligini hesaplamak icin test

maddelerine verilecek cevaplarin dogru-yanlis, evet-hayir gibi iki segenekli

olmas1 durumunda KR-20, pek cok kisilik testlerinde oldugu gibi ii¢ veya daha

fazlas1 olmasi durumunda Cronbach Alfa katsayist kullanilir (Biytikoztiirk,

2007). Cronbach Alfa Katsayis1 0-1 arasinda degisim gosterir. Eger,

0.00< Cronbach Alfa <0.40 ise 6l¢ek giivenilir degildir,

0.40< Cronbach Alfa <0.60 ise olgek diisiik giivenirliktedir,

0.60< Cronbach Alfa <0.80 ise 6lgek oldukga giivenilirdir,

0.80< Cronbach Alfa <1.00 ise 6lcek yiiksek giivenirliktedir (Ozdamar, 1999).
25 soru olarak son sekli verilen Basar1 Testi i¢cin Cronbach Alfa katsayis1 0.79 olarak
bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek degerde olmasi test puanlarinin

giivenirligi i¢in yeterlidir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Pilot uygulama sonucunda 52 soruluk Basar1 Testinin Cronbach Alfa katsayis1 0.85 olarak
bulunmustur. Burada hesaplanan iki analizden biri madde ayirt edicilik indeksi iken digeri
ise madde giicliikk indeksidir. Madde ayirt edicilik indeksi basar1 diizeyi diisiik olan
ogrenciler ile basar1 diizeyi yliksek olan ogrencileri birbirlerinden ayirmak amaciyla
kullanilan ayirt etme derecesidir. Madde analizinde ayirt ediciligin kriterlerinin

belirlenmesinde asagidaki araliklar dikkate alinir (Turgut ve Baykul, 1992).

e Deger sifir ya da negatif diizeyde ise teste eklenmez.

e Deger 0.20’ den kiigiik ise maddenin tekrar diizenlenmesi ya da atilmasi
gerekir.

e Deger 0.20-0.30 arasinda ise gerekli durumlarda kullanilabilir.

e Deger 0.30-0.40 arasinda ise iyi diizeyde oldugu sdylenebilir.

e Deger 0.40 ve daha yiiksekte ise madde c¢ok iyidir.

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik indeksinin degerlendirilmesinde bazi kriterler g6z
Ontline alinir. Ayirt edicilik indeksi sifir veya negatif ise bu maddeler test icerisinde yer
almaz; madde ayirt edicilik indeksi 0.40 veya daha yiiksek bir degere sahip ise madde ¢ok
iyi olarak degerlendirilir, diizeltilmesi gerekmez; 0.30-0.40 arasinda ise yeterlidir,
diizeltilmesi gerekmez; 0.20 ile 0.30 arasinda ise madde zor durumda kalinmasi
durumunda aymi sekilde kullanilabilir veya degistirilebilir; 0.20’den kiigiik olmasi

durumunda ise madde kullanilmamalidir veya yeniden iizerinde diizeltmeler yapilmalidir
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(Turgut ve Baykul, 1992). Ayrica, madde giigliik indeksi, testte yer alan bir maddenin dogru
cevaplanma oranin ifade eder ve ‘0’ ile ‘1’ arasinda degerler alabilmektedir. Eger elde edilen
bu sayisal ifade sifira yaklasirsa uygulanan maddenin zor oldugunu, bire yaklasirsa da
maddenin kolay oldugunu gosterir (Gonen ve dig., 2011). Bir Basari Testindeki biitiin
maddelerin madde gii¢liigiiniin birbirinden farkli olmasina ragmen, genel olarak 0,5
civarinda olmasi istenen bir durumdur (Cepni ve dig., 2008). Arastirma kapsaminda madde
ayirt ediciligi diisiik olan (0.20°nin altinda) 27 madde (2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 15,
16, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 36, 45, 47, 49) cikarildig1 zaman test 25 soruya
indirgenmistir. Madde giicliigli icin hesaplanan 25 maddedeki degerlerde arastirma

kapsaminda yeterlidir. Basar1 Testinin madde istatistigi Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. Basari Testi i¢in Hesaplanan Madde Giigliigii ve Madde Ayirt Edicilik Indeksi Degerleri

Soru No Madde Giigligii Madde Ayirt gory No  Madde Giicliigii Madde,Aylrt
Edicilik Indeksi Edicilik Indeksi
1* 0.92 0.37 27 0.68 0.14
2 0.93 0.18 28* 0.77 0.38
3 0.97 0.19 29 0.89 0.19
4 0 0.09 30* 0.59 0.32
5 0.77 0.15 31 0.47 0.13
6 0.78 0.16 32* 0.22 0.35
7 0.59 0.14 33 0.36 0.18
8 0.46 0.13 34* 0.44 0.41
g* 0.47 0.29 35* 0.43 0.31
10 0.69 0.11 36 0.59 0.14
11 0.61 0.12 37* 0.23 0.37
12* 0.6 0.37 38* 0.08 0.42
13 0.64 0.09 39* 0.21 0.40
14 0.63 0.15 40* 0.23 0.27
15 0 0.08 41* 0.24 0.28
16 0.69 0.19 42* 0.14 0.29
17* 0.79 0.29 43* 0.18 0.26
18* 0.46 0.37 44* 0.34 0.33
19 0.55 0.17 45 0.06 0.09
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Tablo 3.4’lin devami

20 0.39 0.12 46* 0.25 0.36
21* 0.79 0.40 47 0.07 0.08
22 0.37 0.13 48* 0.2 0.26
23 0.71 0.15 49 0.49 0.19
24 0.24 0.09 50* 0.55 0.34
25 0.77 0.13 51* 0.26 0.41
26 0.79 0.35 52* 0.35 0.38

*Yapilan analizler sonucunda Basar Testinde kalan soru maddeleri

Son sekli verilen ve 25 sorudan olusan akademik Basar1 Testi deney ve kontrol grubuna
uygulanmistir. Basar1 testinde Ogrencilerin verdikleri cevaplarin degerlendirilmesinde

dogru cevap 1 yanlis ya da bos cevap ise 0 olarak degerlendirilmistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi islemi Etik Kurul (EK-4), Milli Egitime bagli 6zel bir okul (EK-5) ve
Gazi Universitesi Rektérliigiinden (EK-6) gerekli yasal izinler alindiktan sonra arastirmaci
tarafindan s6z konusu 6zel okula gidilerek yapilmistir. Bu arastirmanin uygulama
stirecinde Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012) tarafindan onerilen 6n test — son test kontrol
gruplu seckisiz desen arastirma deseni temel alinmistir. Bu arastirma 2015-2016 egitim-
Ogretim yilinda Ankara ili Cankaya ilgesinde bulunan 6zel bir lisede gerceklestirilmistir.
Arastirma gruplarmin olusturulmasindan O6nce dersin ylriitlicisi  ders kapsami
dogrultusunda kendisini Ogrencilere tanitmis ve arastirma amacma ulagsmak adina
beklentilerini dile getirmistir. Ayrica arastirmanin uygulamalart yapilmadan once 12.
sinifta egitim alan 6grencilerle yapilan ¢alismalari incelemis ve GeoGebra yaziliminin bu
aragtirma uygulama siirecinde kullanilacak etkinliklerin tasarlanmasina karar verilmistir.
Gelistirilmesi planlanan etkinlikler, alaninda uzman ii¢ matematik Ogretmeni ile
paylasilarak bu 6gretmenlerin goriisleri ve tavsiyeleri dikkate alinarak gerekli etkinlikler
diizenlenerek ve sonrasinda detaylandirarak giincellenmistir. Giincellenmesine karar
verilen etkinligin uygunlugu ve uygulanabilirligi, arastirmaci ve uzman dgretmenler tekrar
bir araya gelerek tartismiglardir. Son olarak tekrar giincellenen etkinlik planinin, 12. siif
Ogrencilerine uygulanmasi planlanmistir. Uygulama tek bir arastirmaci tarafindan
yapilmigtir. Uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki Ogrenciler arastirma

desenine uygun olacak sekilde rastgele olarak atanmistir. Aragtirmaci deney grubuna
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yonelik dersin 6gretimi i¢in bir akilli sinif olusturmustur. Bu akilli sinif bir adet bilgisayar,
projeksiyon cihazi, yazi tahtasi dinamik bir matematik yazilimi1 olan GeoGebra ve bu
programa uygun materyallerden olusturulmustur.

Kontrol grubuna yonelik egitim ise 2013 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi
tarafindan hazirlanan matematik dersi (9, 10, 11 ve 12. siiflar) Ogretim Programinda yer
alan mevcut egitim-6gretim yaklagimi ile dersin yliriitiiclisii tarafindan 6grenciyi merkeze
alan bir 6grenme-6gretme yaklagimiyla stirdiriilmiistiir. Her iki gruba da uygulama
oncesinde gelistirilen 25 soruluk akademik Basar1 Testi 6n test olarak uygulanmistir. On
testin ardindan hem deney hem de kontrol grubuna ii¢ hafta boyunca toplamda dokuz saat
stiren bir egitim verilmistir. Gruplarin olusturulmasi stireci, deney ve kontrol gruplarinin
aldiklar1 egitim ve On test - son teste yonelik bilgilerinin yer aldig1 arastirma desenine

iligkin temel bilgiler Tablo 3.5 te verilmistir.

Tablo 3.5. Arastirma Desenine Iliskin Uygulama Bilgileri

R 0] C @]

31 dgrenci deney
grubuna rastgele
olarak atanmustir.

On Test

Geometrik yer

Uygulama

Mevcut egitim-

Son Test

Geometrik yer

s ogretim yaklagimi
63 dgrenci
rastgele
olarak R 0 X o)
secilmistir. 32 6grenci kontrol ) Son Test
grubuna rastgele On Test Uygulama Geometrik yer
olarak atanmustir. Geometrik yer GeoGebra

3.4.1. Deney Grubuna Yonelik Egitim

Deney grubuna yonelik egitim ii¢ hafta stirmiistiir. Birinci haftada akilli tahta kullanim,

GeoGebra programinda temel alistirmalarin yapilmasi ve geometrik yer konusuna iliskin

temel bilgilere yer verilmistir. Bu temel bilgilerden bir 6rnek asagida yer almaktadir.

Aym ozellikteki noktalarin geometrik yeri; bu noktalarin meydana

getirdigi sekildir. Geometrik yer probleminin ¢oziimii yapilirken, problemde

istenen kosula wuygun bir P(x, y) noktast alimwr. Bu P(x, y) noktasinin

koordinatlarimin arasindaki baginti, problemde kosulu saglayan noktalarin

geometrik yerinin denklemidir.
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Sekil 3.1° de GeoGebra programina yonelik temel ekran goriintiisii yer almaktadir.

. Al = % . [ 3 # e Lz .2,  Cirewith Center and Radius
Iy a| L b = =] s - ot —= "3 Sebect center point and encer radis
Free Obpects

i
# A= (318, :82)
Dependent Objects

£ input 2 - a 5 Command ...

Sekil 3.1. GeoGebra Programina Y 6nelik Ekran Goriintiisii
Arastirmanin ikinci haftasinda geometrik yer denklemi konusuna yoénelik hesaplamalar
GeoGebra programi vasitasiyla yapilmistir. Bu program araciligiyla ¢ok sayida ornek
yapilmistir. Bunlardan biri agagida belirtilmistir.
A(-2, 1) ve B(0, 3) noktalarina esit uzaklikta bulunan noktalarin
geometrik yerinin denklemini bulunuz.
Aragtirmanin {igiincii haftasinda geometrik yer konusuna yonelik daha detayli 6rnekler
verilerek 6grencilerin konuyu daha detayli anlamalart saglanmigtir. Ayrica ilk ii¢ haftada
ogrendikleri konular tekrar edilmis ve program ile 6grencilerin tek baslarina ¢izimler

yapip, denklemler olusturmasina olanak verilmistir.
3.4.2. Kontrol Grubuna Yoénelik Egitim

Kontrol grubuna yonelik ti¢ haftalik egitim boyunca 2013 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi tarafindan hazirlanan matematik dersi (9, 10, 11 ve 12. siniflar) 6gretim
programinda belirtilen programin genel amaglarina uygun, programin Ogrencilere
kazandirmay1 hedefledigi matematiksel yeterlilik ve beceriler hedef alinarak egitim siireci

olusturulmustur.
Bu amagla programin benimsedigi ve egitim boyunca uygulanan genel 6grenme dongiisii

Problem—» Kesfetme—» Hipotez Kurma —» Dogrulama—»Genelleme —»[liskilendirme—>
Cikarim

seklindedir (Patton, 2002).
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Geometrik yer konusunun 6gretilmesi siirecinde egitime her hafta 3 saat yer verilmistir ve
konu temel diizeyden program hedeflerine ulagana kadar 6grenci merkezli bir egitim-
ogretim stratejisi uygulanmustir. Ik hafta geometrik yer konusu hakkinda temel bilgiler
verilmistir. Ikinci hafta konunun ogretiminde Ogretmen tarafindan problem ortaya
konularak &grencilerden ¢dziim yolu bulmalari istenmistir. Ugiincii haftada ise tekrar

yapilarak, daha ¢ok 6grenmenin kalici olmasini saglayacak uygulamalara yer verilmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS 24 programindan yararlanilmistir.
Verilerin  analiz  edilmesinde betimsel istatistikten ve ¢ikarimsal istatistikten
yararlanilmigtir. Aragtirmada parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t-testi ve bagimli
orneklem t-testi, parametrik olmayan testlerden ise Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon

Signed Rank testi kullanilmstur.

Parametrik ve parametrik olmayan testlerin uygulamasindan o6nce bu analizlerin
yapilmasina iliskin bazi varsayimlar kontrol edilmistir. Parametrik testlerin varsayimlari
icerisinde, verilerin normal dagilim gdstermesi, gézlemlerin birbirlerinden etkilenmemesi,
grup varyanslarinin esitligi ve verilerin aralikli ya da oransal olmasi t-testine ait olan
varsayimlardir (Kalayci, 2014; Pallant, 2005). Yapilan analizler sonucunda hem 6n testte
(0.17, -0.08) hem de son testte (-0.97, -0.02) ¢arpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2
arasinda oldugu i¢in dagilimin normal oldugu sdylenebilir (George ve Mallery, 2003).

Normallik varsayimina iligkin analiz sonuglar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Normallik Varsayimi igin Analiz Sonuglari

Istatistik Standart Hata
Ortalama 10.60 0.40
Alt Sinir 9.80
%095 Giiven Aralig
Ust Sinir 11.41
% 5Ayiklanmig Ortalama 10.59
. Medyan 11.00
On Test
Varyans 10.11
Standart Sapma 3.18
Minimum 3.00
Maksimum 17.00
Genislik 14.00
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Toblo3.6’nin devami

Ceyrek Degerler Genisligi 4.00
Carpiklik 0.17 0.30
Basiklik -0.08 0.60
Ortalama 20.56 0.57
%95 Giiven Aralig élt S 141
Ust Siir 21.70
%35 Ayiklanmig Ortalama 20.89
Medyan 22.00
Varyans 20.67
Son-Test Standart Sapma 4.55
Minimum 9.00
Maksimum 25.00
Genislik 16.00
Ceyrek Degerler Genisligi 8.00
Carpiklik -0.97 0.30
Basiklik -0.17 0.60

Bunun yaninda Levene’s Testi analizi sonucunda (p=0.94>0.05) oldugu i¢in varyanslarin
esitligi varsayiminin da saglandig1 sdylenebilir. Arastirmaci uygulamanin yapimi sirasinda
ogrencilerin yaninda oldugu i¢in gézlemlerin birbirlerinden etkilenmedigi varsayiminin da
saglanmis oldugu kabul edilmistir. Yapilan istatistiksel islemlerin etki biiyiikligiini

6lgmek i¢in Cohen d’ formiilii kullanilmistir (Cohen, 1988; Pallant, 2005).
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Geometrik yer
konusu ile ilgili GeoGebra uygulamasi kullanilarak bir ders anlatiminin 6grenci akademik
basarisina etkisinin var olup olmadigini incelemek amaciyla Basar1 Testinden elde edilen
veriler ve ulasilan istatistiksel bulgular bu bdliimde yer almaktadir. Istatistiksel bulgular

hem parametrik hem de parametrik olmayan testler yardimiyla elde edilmistir.
4.1. Parametrik Testler ile Bulgularin Elde Edilmesi

Aragtirmanin amacina yonelik bulgularin elde edilmesi amaciyla parametrik testler

icerisinde bagimsiz 6rneklem t-testi ve bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmistir.

4.1.1. Parametrik Testler ile Deney ve Kontrol Grubu On Test Akademik Basar1

Puanlarn

Arastirma kapsaminda deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerden 6n teste yonelik

elde edilen 6zet istatistikler Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Deney Grubu On Test Ozet Istatistikleri

Grup Istatistik  Standart Hata
Ortalama 11.06 0.52
Alt Smur 9.99
%95 Gliven Araligi .
Ust Sinir 12.14
%5 Ayiklanmig Ortalama 10.96
Medyan 11.00
) Varyans 8.53
Deney On
Standart Sapma 2.92
Grubu Test o
Minimum 7.00
Maksimum 17.00
Genislik 10.00
Ceyrek Degerler Genisligi 4.00
Carpiklik 0.54 0.42
Basiklik -0.14 0.82

Tablo 4.1°e gore, deney grubunda On teste katilan 31 Ggrencinin minimum puan 7,

maksimum puant 17, ortalama ise 11.06 olarak bulunmustur. Carpiklik ve basiklik

43



degerleri de -2 ile +2 arasinda oldugu igin verilerin dagilimmin normallik gosterdigi

sOylenebilir.

Tablo 4.2. Kontrol Grubu On Test Ozet Istatistikleri

Grup Istatistik Standart Hata
Ortalama 10.16 0.60
%95 Gliven Araligi 1}1‘[ St 8.93
Ust Siur 11.38
%35 Ayiklanmig Ortalama 10.13
Medyan 10.50
Varyans 11.56
Kontrol ~ On Standart Sapma 3.40
Grubu Test Minimum 3.00
Maksimum 17.00
Genislik 14.00
Ceyrek Degerler Genigligi 4.00
Carpiklik 0.06 0.41
Basiklik -0.19 0.81

Tablo 4.2°ye gore, kontrol grubunda 6n teste katilan 32 6grencinin minimum puani 3,
maksimum puanm 17, ortalama ise 10.15 olarak bulunmustur. Carpiklik ve basiklik
degerleri de -2 ile +2 arasinda oldugu icin verilerin dagiliminin normallik gosterdigi

sOylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6n test basari puani ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in uygulanan bagimsiz 6rneklem t-testi

sonuclar1 Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Grubu On Test Akademik Basar1 Puanlarina iliskin Bagimsiz

Orneklem t-Testi Sonuglari

Grup N Ortalama  Ss T Sd P
Deney 31 11.06 2.92 1.136 61 0.26
Kontrol 32 10.16 3.40

Tablo 4.3’e gore, deney grubu (x=11.06) ile kontrol grubu (x=10.16) 6n test ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik ortaya ¢ikmamistir (p>0.05).
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4.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Akademik Basari Puanlari

Deney ve kontrol grubunun son test 6zet istatistikleri Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.4. Deney Grubunun Son Test Ozet Istatistikleri

Grup Istatistik Standart Hata
Ortalama 23.58 0.27
%95 Gliven Araligi 23.04
24.12
%35 Ayiklanmis Ortalama 23.64
Medyan 24.00
Varyans 2.19
Deney Son Standart Sapma 1.48
Grubu Test Minimum 21.00
Maksimum 25.00
Genislik 4.00
Ceyrek Degerler Genisgligi 3.00
Carpiklik -0.53 0.42
Basiklik -1.14 0.82

Deney grubunda son teste katilan 31 6grencinin minimum puanit 21, maksimum puani 25,
ortalama ise 23.58 olarak bulunmustur. Carpiklik ve basiklik degerleri de -2 ile +2 arasinda

oldugu i¢in verilerin dagiliminin normallik gosterdigi soylenebilir.

Tablo 4.5. Kontrol Grubunun Son Test Ozet istatistikleri

Grup Istatistik Standart Hata
Ortalama 17.63 0.81
15.96
%95 Giiven Araligi
19.29
Kontrol Son
%5 Ayiklanmig Ortalama 17.69
Grubu Test
Medyan 17.00
Varyans 21.21
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Tablo 4.5’in devam

Kontrol Son Standart Sapma 4.61
Grubu Test Minimum 9.00
Maksimum 25.00
Genislik 16.00
Ceyrek Degerler Genisligi 8.00
Carpiklik -0.10 0.41
Basiklik -1.01 0.81

Tablo 4.5’¢ gore, kontrol grubunda son teste katilan 32 6grencinin minimum puani 9,
maksimum puan 25, ortalama ise 17.63 olarak bulunmustur. Carpiklik ve basiklik degerleri
de -2 ile +2 arasinda oldugu i¢in verilerin dagilimmin normallik gésterdigi sdylenebilir.
Deney ve kontrol grubunun son test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadiginmi belirlemek i¢in uygulanan bagimsiz orneklem t-testi sonuglari

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Akademik Basar1 Puanlarina Iliskin Bagimsiz

Orneklem t-Testi Sonuglari

Grup n Ortalama SS T Sd P
Deney 31 23.58 1.48 6.96 38 0.000*
Kontrol 32 17.63 4.61

Tablo 4.6’ya gore, deney grubunun son test ortalamasi (23.58) kontrol grubunun
ortalamasindan (17.63) daha biiyiiktiir. Deney ve kontrol grubunun son test ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (p<0.05). GeoGebra
egitimi akademik basarinin yiikselmesini saglamistir. Elde edilen bu anlamli farkliligin ne
diizeyde oldugunu incelemek icin Cohen d’ formiilii kullanilmistir (Pallant, 2005) ve etki
biiyiikliigiiniin 0.43 ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu sonug yiiksek seviyede bir etki biiytikliigliniin
oldugunu gostermektedir.

4.1.3. Akademik Basar1 Testine Yonelik Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test -

Son Test Bulgularimin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin son test - 6n test puanlar1 arasindaki farkin zet istatistikleri Tablo 4.7°de

verilmistir.
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Tablo 4.7. Ogrencilerin Son Test — On Test Puanlar1 Arasindaki Farkin Ozet Istatistikleri

Test Ad1 istatistik ~ Standart Hata
Erisi Ortalama 9.95 0.60
Testi Alt Sinir 8.75

%95 Giliven Aralig1 .
Ust Siir 11.15
%35 Ayiklanmig Ortalama 10.27
Medyan 11.00
Varyans 22.76
Standart Sapma 4.77
Minimum -3.00
Maksimum 17.00
Geniglik 20.00
Ceyrek Degerler Genisligi 7.00
Carpiklik -0.91 0.30
Basiklik 0.52 0.60

Tablo 4.7°den &grencilerin son test — 6n test puanlar1 arasindaki farkin 6zet istatistiklerine

gore, minimum puanin -3, maksimum puamn 17, ortalamanin ise 9.95 oldugu

goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik degerleri de -2 ile +2 arasinda oldugu igin verilerin

dagilimmin normallik gosterdigi sOylenebilir. 12. smif 6grencilerinin akademik Basari

Testine iligkin on test — son test bulgularmin gruplar agisindan karsilastirilmasinin

yapilmast i¢in ¢ikarimsal istatistiklerden biri olan bagimli drneklem t-testi kullanilmistir.

Bu bulguya ait veriler Tablo 4.8” de verilmistir.

Tablo 4.8. Akademik Basar1 Testine Yonelik On Test — Son Test Bulgulariin Bagimli Orneklem

t-Testi ile Karsilagtirilmasi

Grup Testler n Ortalama t SS sd P

Deney On Test 31 11.06 24.25 2.87 30 0.000*
Son Test 31 23.58

Kontrol ~ On Test 32 10.16 8.52 4.96 31 0.000*
Son Test 32 17.63

Tablo 4.8’¢ gore, hem deney grubu acgisindan (p<0.05) o6n test (¥=11.06) ve son test

(¥=23.58) ortalamalar1 arasinda, hem de kontrol grubu agisindan (p<0,05) 6n test

(x=10.16) ve son test (x=17.63) ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu
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goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’d formiiliine gore deney grubu agisindan 6n test - son
test arasindaki etki biiyiikliigii 0.95 cikarken, kontrol grubu i¢in hesaplanan etki biiytikligii
0.71 c¢ikmustir. Bu sonug¢ her iki grup i¢inde verilen egitimin Ogrencilerin basari
ortalamasin1 yiiksek miktarda artirdigini gostermektedir. Fakat aradaki fark deney
grubundaki 6grencilerin bilgi diizeyinin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha yiiksek

diizeyde arttirdigin1 géstermektedir.

4.1.4. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Akademik Basar1 Puanlarimin Cinsiyete

Gore Incelenmesi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test akademik basar1 ortalamalar1 arasinda cinsiyet
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklem t-testi

ile incelenerek elde edilen bulgular Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Akademik Basar1 Puanlarinin Cinsiyete Gore

Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Grup Test Cinsiyet n Ortalama Ss sd t p

Deney  On Test Kiz 12 9.92 3.06 29 -1.803  0.08
Erkek 19 11.79 2.66

Kontrol ~ On Test Kiz 14 9.50 2.88 30 -0962 034

Erkek 18 10.67 3.76

Tablo 4.9’a gore, deney ve kontrol grubunda erkeklerin on test ortalamasi kizlarin 6n test
ortalamasindan daha biiyiiktiir. Fakat hem deney grubunda (p>0.05) hem de kontrol
grubunda (p>0.05) akademik basar1 ortalamalar1 arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak

anlamli farklilik yoktur.

4.1.5. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Akademik Basari1 Puanlarimin Cinsiyete

Gore Incelenmesi

Deney ve kontrol gruplarinin son test akademik basar1 ortalamalar1 arasinda cinsiyet
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklem t-testi

ile incelenerek elde edilen bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10.. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Akademik Basar1 Puanlarinin Cinsiyete Gore

Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglari

Grup Test Cinsiyet n Ortalama Ss sd t p

Deney  Son Test Kiz 12 22.83 1.03 29 -2.41  0.02*
Erkek 19 24.05 1.54

Kontrol ~ Son Test Kiz 14 18.36 4.99 30 0.788 0.44

Erkek 18 17.06 4.35

Tablo 4.10’a gore, deney grubu akademik basari ortalamalar1 arasinda cinsiyet degiskenine
gore istatistiksel olarak kiz 6grencilerden ziyade (x=22.83), erkek ogrenciler (¥=24.05)
lehine anlamli farklilik bulunmusken (p<0.05), kontrol grubu akademik basari ortalamalari
arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunamamistir

(p>0.05).
4.2. Parametrik Olmayan Testler ile Bulgularin Elde Edilmesi

Arastirmanin amacina yonelik bulgularin elde edilmesi amaciyla parametrik olmayan

testler icerisinde Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon Signed Rank testi kullanilmigtir.

4.2.1. Mann-Whitney U Testi ile Deney ve Kontrol Grubu On Test Akademik Basar1

Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin deney ve kontrol grubu 6n test basar1 puanlarma iliskin istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigimi belirlemek i¢in uygulanan Mann-Whitney U testi

sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Deney ve Kontrol Grubu On Test Akademik Basar1 Puanlarma iliskin Mann-Whitney
U Testi Sonuglart

Analiz p
Mann-Whitney U Testi 0.33

On test sonuglarma gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik yoktur (p>0.05).
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4.2.2. Mann-Whitney U Testi ile Deney ve Kontrol Grubu Son Test Akademik
Basar1 Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin deney ve kontrol grubu son test basar1 puanlarina iliskin istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek igin uygulanan Mann-Whitney U testi

sonuclar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Akademik Basar1 Puanlarina liskin Mann-Whitney
U Testi Sonuglart

Analiz p
Mann-Whitney U Testi 0.00*

Son test sonuglarina gére deney grubu ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik bulunmustur (p<0.05).

4.2.3. Wilcoxon Signed Rank Testi ile Akademik Basar1 Testine Yonelik Deney ve

Kontrol Gruplarimin On Test - Son Test Bulgularimin Karsilastirilmasi

12. smif 6grencilerinin akademik Basar1 Testine iliskin 6n test - son test puanlarinin
gruplar agisindan karsilagtirilmasiin yapilmasi i¢in Wilcoxon Signed Rank testi

kullanilmistir, sonuglar Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Akademik Basar1 Testine Yonelik On Test — Son Test Bulgularinin Wilcoxon Signed

Rank Testi ile Karsilastirilmasi

Grup p
Wilcoxon Signed Rank (Deney) 0.00*
Wilcoxon Signed Rank (Kontrol ) 0.00*

Tablo 4.13’e gore, hem deney grubu agisindan hem de kontrol grubu agisindan 6n test -
son test arasinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir (p<0.05). Bu sonug her iki grup iginde

verilen egitimin 0grencilerin basar1 ortalamasini artirdigin1 gostermektedir.

4.2.4. Mann-Whitney U Testi ile Deney ve Kontrol Grubunun On Test Akademik

Basar1 Puanlarinin Cinsiyete Gore incelenmesi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test akademik basar1 puanlar1 arasinda cinsiyet degiskeni
bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigi Mann-Whitney U testi ile elde

edilmistir ve bulgular Tablo 4.14’de verilmistir.
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Tablo 4.14. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Akademik Basar1 Puanlarinin Cinsiyete Gore
Mann-Whitney U testi Sonuglari

Grup p
Mann-Whitney U Testi (Deney 0.08
Mann-Whitney U Testi (Kontrc 0.49

Tablo 4.14’e gore, hem deney grubu (p>0.05) hem de kontrol grubu (p>0.05) akademik

basar1 puanlar arasinda cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli farklilik bulunamamastir.

4.2.5. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Akademik Basari1 Puanlarimin Cinsiyete

Gore Incelenmesi

Deney ve kontrol gruplarinin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda cinsiyet degiskeni
bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigi Mann-Whitney U testi ile elde

edilmistir ve bulgular Tablo 4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Akademik Basar1 Puanlarinin Cinsiyete Gore
Mann-Whitney U testi Sonuglari

Grup p
Mann-Whitney U Testi (Deney) 0.01*
Mann-Whitney U Testi (Kontrol) 0.56

Tablo 4.15°e gore, deney grubu akademik basari puanlari arasinda cinsiyet degiskeni
bakimindan anlamli farklilik bulunmusken (p<0.05), kontrol grubu akademik basari
puanlar1 arasinda cinsiyet degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik

bulunamamistir (p>0.05).

Sonug olarak, arastirma grubundaki 6grenci sayisinin az olmasindan dolay1 parametrik
testlerle birlikte parametrik olmayan testlerden de faydalamilmistir. Parametrik ve

parametrik olmayan testlerden elde edilen sonuglar aynidir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu béliimde 2015-2016 Egitim Ogretim Yili Bahar Yariyilinda Ankara ilinin Cankaya
ilgesine bagli 6zel bir lisede 6grenim goren 12. sinif 6grencilerine uygulanan anketlerden
elde edilen bulgulara gore yorum yapilmistir. Bu arastirmanin amaci GeoGebra
yaziliminin, lise 6grencilerinin matematik dersi geometrik yer konusundaki akademik
basarisina etkisini belirlemektir. Bu arastirmada kontrol grubunda dersler MEB
miifredatina uygun bir sekilde islenmis, deney gurubunda ise bilgisayar, projeksiyon cihazi
ve yazi tahtasi ile ders islenmistir. Arastirma kapsaminda GeoGebra kullaniminin
Ogrencilerin akademik basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli olarak farklilik gdsterip
gostermedigi arastirilmistir ve bu probleme cevap aranirken, Basar1 Testi deney ve kontrol

grubunda o6n test — son test olarak uygulanmaistir.

Arastirmada deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 puani ile kontrol
grubundaki Ogrencilerin akademik basar1 puanlari arasinda on testte bir farklilik ortaya
c¢ikmamistir. Fakat yapilan uygulamalarin ardindan, son testte deney grubunda yer alan
Ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubunda yer alan Ogrencilere gore daha
yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonu¢ matematik yazilimi GeoGebra’nin akademik
basar1 iizerinde etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica deney grubundaki
Ogrencilere uygulanan 6gretime yonelik son test puanlarinda On test puanlarina gore
anlaml sekilde ylikselme oldugu goriilmiistiir. DGY nin 6grenci basarisinin yiikselme
nedenlerinden bir digeri de Ogrencilere heyecan verici, ilging ve gorsel O6grenme
kazandirmasi olabilir. Benzer yorumlar literatiirde de goriilmektedir. Biiyiikoztirk (2007)’
e gore, yar1 deneysel arastirma deseninin yapisi geregi, deney ve kontrol grubu uygulama
baglangicinda denk ise son testler arasindaki farkliligin olmasinin nedenlerinden biri de
uygulanan deneysel islemdir. Bu arastirma sonucuna paralel olarak dnceki yillarda yapilan
calismalarda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir (Aydogan, 2007; Filiz, 2009; Memisoglu
2005; Yenilmez ve Karakus, 2007; Tutak ve Birgin, 2008; Tutak, 2008; Vatansever, 2007).
Filiz (2009) GeoGebra ve Cabri Geometri II DGY’nin 6grenci basarisina etkisini
arastirmis ve arastirma sonucunda hazirlanan web destekli materyal ile 6grenim goren
ogrencilerde gelencksel Ogrenim goren oOgrencilere gore daha etkili bir 6grenmenin

gerceklestigi sonucuna ulagmistir.

Bu aragtirmanin bir diger 6nemli 6zelligi ise 6grenci merkezli bir egitim-6gretim yaklagimi

ile calisma yiritilmiistiir. Gerek bu arastirmada gerekse literatiirdeki arastirmalarda
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ogrenci merkezli etkinliklerin Ogrencilerin ortalama puanlarmi arttirdifi  sonucuna
ulasiimistir. Unlii (2007) tarafindan yapilan arastirmada problem ¢ézme ve bulus yoluyla
Ogretim kuramia gore gelistirilmis web tabanli egitimin Ogrenci basarisina etkisi
incelenmis ve Ogrenci merkezli yiiriitiilen bu arastirmada uygulanan egitimin 68renci
basarisi tlizerinde olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Vatansever (2007) tarafindan
yapilan arastirmada da ilkdgretim yedinci Sinif geometri konularinmi DGY (GS) ile

O0grenmenin basariya etkisi incelenmis ve benzer olarak olumlu sonugclar elde edilmistir.

Aragtirmanin alt problemlerine yonelik sonuglar incelendiginde ise, cinsiyet agisindan kiz
ogrenciler ile erkek 6grenciler arasinda ne aragtirma Oncesinde ne de arastirma sonrasinda
herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Fakat deney grubundaki 6grenciler agisindan
degerlendirildiginde ise erkek &grencilerin akademik basar1 puanlarinin kiz 6grencilerin
puanlarindan anlamh olarak daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmaya
benzer olarak Aktiimen ve Kagar (2008), Vatansever (2007) ve Erden (1995) tarafindan
yapilan arastirmalarda da cinsiyet degiskeninin akademik basar1 iizerinde herhangi bir
etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Fakat bazi aragtirmalarda ise cinsiyetin akademik
basar1 lizerinde etkisinin oldugu ortaya c¢ikmistir. Tosun (2006) tarafindan yapilan
arastirmada alt1 haftalik ¢alisma 6ncesinde Word programi konusuna yonelik 6n testte kiz
Ogrenciler ile erkek oOgrenciler arasinda basar1 anlaminda herhangi bir farklilik
bulunmazken, uygulamanin bitiminde yapilan son testte ise kiz &grencilerin erkek
ogrencilerden daha basarili oldugu ortaya c¢ikmistir. Serin (2010) tarafindan yapilan
calismada da cinsiyet agisindan kiz Ogrenciler ile erkek Ogrenciler arasinda farklilik
bulunmustur. Arastirmalar arasinda meydana gelen bu farkliligin sebebi 6grencilerin yas

araliklar ve yasadiklar1 cografi konumdan kaynaklaniyor olabilir.

Bu arastirmanin smirliklar1 ve elde edilen sonuclar dikkate alinarak asagidaki onerilerde

bulunulabilir:

e Sonraki arastirmalarda matematik dersinde yer alan bagka konular ele alinarak

GeoGebra’nin 6grenci basarisina etkisi arastirilabilir.

e Bu arastirma toplamda {i¢ hafta siirmiistiir. Sonraki aragtirmalarda egitim siireci

daha uzun siire olabilir.

e Uygulamada yer alan etkinliklerin konularin sayis1 arttirilarak daha genis bir

arastirma yapilabilir.
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Bundan sonraki arastirmalarda kalicilik testi uygulanarak, 6grenmenin kaliciliga

etkisi incelenebilir.

DGY’nin kullanildigi 6grenme ortamma ilaveten web destekli ortamda
kullanilan 6grenme ortami da arastirma kapsamina dahil edilerek arastirma

genisletilebilir.

Aragtirma sonucunda Ogrenci goriisleri alinarak uygulanan egitim siirecinin
Ogrenciler tizerinde ne gibi etki biraktig1 incelenebilir. Gozlem ya da miilakatlar

gibi nitel aragtirma yontemleri ile ¢alisma genisletilebilir.

Ayni arastirma daha fazla sayidaki 6grenci ile gergeklestirilebilir.
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EKLER

Ek 1. Pilot Cahismada Kullanilan 52 Soruluk Basar Testi
1) Analitik diizlemde, keR olmak {izere, A(k,—k+ 4) noktasinin geometrik yer
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A 2x—=3y+1=0
B) 4x—y+6=0
C) 3x+5y+9=0
D) x+y—4=0
E) 4x+y+5=0

2) Analitik diizlemde, keR olmak iizere, A(k — 1,k + 1) noktasinin geometrik yer

denklemi asagidakilerden hangisidir?

A y=-x+3
B) 2y =3x—-1
C) 3y=—-2x+1
D) y=x+42

E) S5y = —-3x+2
3) Analitik diizlemde,
D={(xy):x=ty=3t—5t€R}

parametrik denklemi ile verilen dogrunun denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=-x+1
B) y=3x—-5
C) 4y=3x+1
D) -y=x-5
E) 3y=—x+6

4) Analitik dizlemde A(—3,6) ve B(1,0) noktalarina esit uzakliktaki noktalarin
geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) 2x+5y—-8=0
B) 3x+2y+4=0
C) x+y—-11=0
D) 2x—3y+11=0
E) 2x+5y+8=0

65



5 A(2,-5)ve B(—2,1) noktalarina esit uzakliktaki d dogrusunun denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) 3y—2x+6=0

B) x+2y—4=0

C) x+2y—4=0

D) x+y+11=0

E) 3x4+2y—6=0
6) 2x+y—1=0ve x—2y+ 7 =0 denklemleri ile verilen dogrulara esit uzakliktaki
noktalarin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x+3y—8=0

B) x—-3y—6=0

C) 3x+y+6=0

D) x—y+6=0

E) 3x—y—8=0
7) Dik koordinat diizleminde,

7x—6y+1=0
2x+9y+6=0

dogrularinin agiortay dogrularindan birinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A x—3y—1=0

B) 5x+6y+7=0

C) 3x—2y+5=0

D) 2x+3y+1=0

E) 7x—9y+6=0
8) 2x+y—1=0 ve x—2y+ 7 = 0dogrular1 ile verilen dogrulara esit uzakliktaki
noktalarin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)x—3y—-6=0

B) 3x+y+6=0

C) x—y+6=0

D) x+3y—8=0

E) 3x—y—8=0
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9) Analitik diizlemde x = 1 ve y = 2 dogrularinin agiortay dogrularindan birinin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A)y+x+3=0

B) y+x—3=0

C)y—x+3=0

D)y—x+1=0

E) y—x—-3=0

10)2x+3y+6=0
4x+6y+8=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri asagidakilerden hangisidir?
A) 2x+3y+4=0
B) 2x+3y+5=0
C) 2x+3y+6=0
D) 2y+3x+4=0
E) 2y+3x+7=0

11) Analitik diizlemde,

3x+2y+4=0
2x—3y+4=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yer denklemlerinden biri asagidakilerden
hangisidir?
A) x+5y=0
B) 5x—y+4=0
C) 5x—y+4=0
D) 3x—7y+11=0
E) x+y+1=0
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12) Analitik diizlemde,
5x+2y+10=0
2x+5y+4=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yer denklemlerinden biri asagidakilerden
hangisidir?
A)x—y+2=0
B) 2x—y+1=0
C) 3y+2x—4=0
D) x+y+4=0
E) 7x+4y+11=0

13) Analitik diizlemde,

4x+6y+5=0
4x+6y+3=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden
hangisidir?
A) 2x+3y+1=0
B) 2x+3y+2=0
C) 2x+3y+3=0
D) 2x+3y+4=0
E) 2x+3y+5=0

14) x = 2 ve y = —3 dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemini

bulunuz?
A) 2x+y+1=0
B) x—y—5=0
C) x+y+5=0
D) 2x+3y—-5=0
E) x+y+3=0
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15) Diizlemde,
2x—3y+2=0
2x—3y—4=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemini bulunuz?
A)2x—3y+2=0
B)2x—-3y—-1=0
C)2x—3y+3=0
D)7x—3y+4=0
E)2x—3y+6=0

16) Diizlemde,
5x—12y+4=0
dogrusuna 3 birim uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemlerini bulunuz?
A)5x—12y—-35=0
5x— 12y +43 =0
B)5x—12y -3 =0
5x—12y+4=0
C)5x—12y—36=0
5x— 12y +43 =0
D)5x —12y—33 =0
5x— 12y +43 =0
E)5x—12y—35=0
5x— 12y +33 =0
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17) Diizlemde,
6x — 8y + 4 = 0 Denklemi buraya yazin.
dogrusuna 4 birim uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemlerini bulunuz?
A)6x —8y+44 =0
6x—8y—36=0
B)6x—8y+64=0
6x—8y—36=0
C)6x—8y+44=0
6x—8y—35=0
D)6x—8y+34=0
6x—8y—36=0
E)6x—8y+24=0
6x—8y—37=0
18) A(2,—1) ve B(—4,3) noktalarindan geg¢en g¢emberlerin merkezlerinin geometrik
yerinin denklemini bulunuz?
A) 3x+5y=3
B) 5x+3y=5
C) 3x+5=2y
D) 5y+3x=5
E) 2x+ 5 =3y
19) Diizlemde M(1,—2) noktasina 6 birim uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin
denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) x? +y? =36
B) (x—1)2+y% =36
C) x*+y*=6
D) x*+ (y+2)2=36
E) (x—1)2+(y+2)2=36
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20) A(0,1) noktasimin B(2,—1) noktasindan gecen dogrulara gore simetriklerinin
geometrik yerinin denklemini bulunuz?

A x—2)+(y+1%*=6

B) x—2)2+ (y+1)?=2v2

C) x—2)*+(y+1)?*=8

D) x4+ (y—1)>=8

E) X2+ (y+1)?=2V2
21) A(6,8) noktasmin orijinden gegen dogrulara gore simetriklerinin geometrik yerinin
denklemini bulunuz?

A x2+y?=6

B) x? + y?=8

C) x> +y?>=10

D) x? +y? =100

E) x> +y? =36
22) A(7,—3) ve B(1,5) noktalarindan gecen d; Ve d, dogrulari C ¢oktasin da diktir.
Buna gore C noktasinin geometrik yerini asagidakilerden hangisidir?

A) (x—4)?*+(y—1)2=25

B) (x+ 1)%+ (y+2)? =36+

C) x—1)%*+(y+5)?=36

D) (x— 1)+ (y—5)>=25

E) x—=7)*+(y+3)>=25

23) Analitik diizlemde, merkezi M(3,2) yarigapt 4 br olan g¢emberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) (x—3)2+(y+2) =4

B) x+3)2+(y+2)? =4

C) (x—3)*+(y—2)>=16

D) (x+3)2+(y+2)2=16

E) x—2)2+(y—3)>=16
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24) Analitik diizlemde, merkezi M(—3,4) yaricapt 2v/5 br olan ¢emberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A) x—3)2+(y+4)?*=2V5
B) (x+3)%+ (y —4)? = 2V/5
C) x—4)>+ (y+3)2=20
D) x—3)2+ (y+4)* =20
E) (x+3)2+ (y—4)%>=20
25) Analitik diizlemde, A(—1,4) ve B(3,—2) olmak iizere [AB] ¢apli cemberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A) x> +y? =13
B) (x+ 1?2+ (y+1)%=13
C) x+1D*+ (y+1)%?=26
D) (x—1)?+(y—1)%*=13
E) x— 12+ (y—1)?%=26
26) Analitik diizlemde, merkezi M(—3,—6) olan ve orijinden gegen ¢emberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A) (x-6)2+(y—3)2=0
B) (x+3)>+(y+6)>=0
C) x+3)2+(y+6)2=20
D) (x—3)?+ (y—6)? =45
E) (x+3)2+ (y+6)*> =45
27) Analitik diizlemde, merkezi M(—1,3) olan ve A(2,0)
noktasindan gecen ¢emberin yarigapi kag br dir?
A) 2
B) 242
C) 3vZ
D) 4
E) 5
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28) Merkezi M(2,—1) ve yarigapt r =10 c¢cm olan ¢emberin 16 cm uzunlugundaki
kiriglerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemini bulunuz?

A) (x—2)2+ (y+1)? =64

B) (x—2)>+ (y+1)> =36

C) x-2’+@—-D*=6

D) (x—2)>+(y+1)?=8

E) x—2)2+ (y+4)* =64
29) A(1,2) noktasinin y = mx dogrularina gore simetriklerinin geometrik yerinin
denklemini bulunuz.

A) x? +y? = 5+=5

B) x? +y%=+/5
C) x2+y?=16
D) x2+y2=4

E) x2+y2=38
30) x? +y? =r? c¢emberi iizerindeki noktalardan x eksenine dikmeler c¢iziliyor. Bu
dikmelerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x? +y? =r?

x2 y2 _

C)x? +y? =2r?
D)x? + 2y? = r?

X

31) Analitik diizlemde, asal eksen uzunlugu 10 br ve yedek eksen uzunlugu 8 br ve

odaklar1 x ekseni lizerinde bulunan elipsin denklemi asagidakilerden hangisidir?

2 2
A—+LT =1

25 16

2 2
B)— +2 =1

100 64

2 2
C)—+L=1

100 16

2 2
D)=+ X =1
64 100

X +¥ =1
16 32
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32) Analitik diizlemde, denklemi

XZ 2
LN AR |
25 ' 9

olan elipsin yedek ¢emberinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x?+y2=1
B)x2+y%2=3
C)x*+y?2=9
D)x? +y? =18
E) x> +y? =36
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33) Asal eksen uzunlugu 16 br olan ve P(4,v/3) noktasindan gegen elipsin denklemini

asagidakilerden hangisidir?
2

2
AT+ =1

2 2
64 4

2 2
C)X__|_y_:1

64 100

2 2
D)E_.+.)L_:: 1

36 100

2 2
E)E_.+.)L_:: 1

64 100

34) Parametrik denklemi,
x = 12cosa
y = 4sina

olan elipsin denklemi asagidakilerden hangisidir?

x2 yr _
Aetim=1

2 2
B)— +2 =1
144 81

2 2
C)—+L=1
144 16

2 2
D)—+2 =1
100 81
2 2
E) —+>=1
81 16

35) Tepe noktast orijinde ve odak noktasit F(6,0) olan paraboliin denklemi asagidakilerden

hangisidir?
A)y? =12x
B) y? = 24x
C)y? = —24x
D)x? = 12y
E) x? = 24y
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36) Tepe noktasi orijinde ve dogrulman dogrusu y =3 olan paraboliin denklemi

asagidakilerden hangisidir?

A)x? = —12y
B)x% = 12y
C)x% = —6y
D)y? = 12x
E) y? = —12x

37) Analitik diizlemde, F(3,0) ve F(—3,0) noktalarina uzakliklari toplami 10 br olan

noktalarin geometrik yeri nedir?

2 2
16 9

38) Analitik diizlemde, asal ekseni x ekseni olan merkezil hiperboliin yedek ekseninin

uzunlugu 8 br olduguna gore, bu hiperboliin denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?

y._x2
A) 4 20 1
)y2 X2
16 26
2 XZ
oL-Z=1
4 8
2 2
y X
Y_X -
36 16
E) x2 y: =1
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39) Analitik diizlemde, asal ve yedek eksen uzunluklari sirasiyla 18 br ve 10 br olan
hiperboliin odaklar1 y ekseni {izerinde olduguna gore, bu hiperboliin denklemi

asagidakilerden hangisidir?

yz XZ
v _x _
)25 81
2 2
Or->=1
16 5
2 2
D)L-==1
9 5
2 2
- =1
5 5

40) Analitik diizlemde, denklemi

2 2
X

L =1

16 9

Olan hiperboliin, asal ¢gemberinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x?+y? =3
B)x? +y? =4
C)x?+y?2=9
D)x? +y? =16
E)x?+y? =25

41) Bir ABC iiggeninde BC kenarina cizilen paralel bir dogru, 6teki iki kenar1 D ve E
noktalarinda kesiyor. DE dogrusu BC ye paralel olarak hareket ediyor. DE dogru pargasinin
orta noktalarinin geometrik yeri, asagidakilerden hangisidir?

A) A agisinin ig ag1 ortayi

B) a kenarinin orta dikmesi

C) a kenarina ait yiikseklik

D) Cevrel gemberinin A dan gegen gap1

E) a kenarna ait kenar ortay1
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42) Merkezi (3,4) noktasi ve yarigapi 4 olan ¢embere distan teget olan 3 br yarigapli
¢emberlerin merkezlerinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x? + (y —4)? = 16+=16

B) (x — 3)% + y? = 36+=36

C)x—3)2+(y—1)?=16

D)(x—3)2+(y—4)>=9

E) (x—3)2+ (y—4)? =49
43) (—10,0) ve (10,0) noktalarina uzakliklar1 farki 4v/10 olan noktalarin geometrik
yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)2x? — 3y? = 40

B) 2x2 + 3y? = 40

C) 2x? — 3y? = 80

D)3x2 + 2y? = 120

E) 3x2 — 2y%? =120
44) Analitik diizlemde, P(—6,5) ve A(4,0) noktalarindan gegen hiperboliin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A)4x? — 2y? = 25

B) 6x? —y? =50

C)5x% —4y? =80

D)8x? — 6y? = 81

E) 8x2 — 5y? = 40
45)y =x2+x—2

y=—-x—x+10

parabollerinin kesim noktalarini birlestiren dogru parcasini ¢ap kabul eden ¢emberin

denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)(x=3)%+(y—2)? =2
B) (x+2)2 + (y—4)? =
C)(x+7)2+(y+2)? =
D)(x—*+(y—1)? =

E) (x— )2 +y+2)% =

u Ao DO 'Pl(lf‘l |

N
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46) Sabit bir noktaya ve sabit bir dogruya olan uzakliklarinin oran1 k = % ile ifade edilen

noktalarin geometrik yeri asagidakilerden hangisidir?

A) Cember

B) Elips

C) Hiperbol

D) Dogru

E) Parabol
47) Diizlemde sabit iki noktaya olan uzakliklari toplami sabit olan noktalarin geometrik
yeri asagidakilerden hangisidir?

A) Cember

B) Elips

C) Hiperbol

D) Dogru

E) Parabol
48) Diizlemde sabit iki noktaya uzakliklar1 farki sabit olan noktalarin geometrik yeri
asagidakilerden hangisidir?

A) Cember

B) Elips

C) Hiperbol

D) Dogru

E) Parabol
49) x? +y? = 16 ¢emberi iizerindeki noktalardan x eksenine dikmeler ciziliyor. Bu
dikmelerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x?+y2 =4

2

2
16 4

C)x*+y? =16
2 2
D)=+ =1
4 16
XZ y2_
E)25+ i 2
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50) Odagi F(2,0) ve dogrultmani x + 2 = 0 olan paraboliin denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A)y? = 2x

B)y? = 4x

C)y? =8x

D) 4y? = x

E) 8y? = x
51) x? +y? =16 ¢emberi iizerindeki noktalardan x eksenine dikmeler giziliyor. Bu
dikmelerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x% +y? =4

2

2
16 4

C)x*+y?=16
2 2
D)>-+Z=1
4 16
2 2
E)—+Z =2
25 4

52) Odagi F(2,0) ve dogrultmanit x+ 2 = 0 olan paraboliin denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A)y? =2x

B) y? = 4x

C)y? = 8x

D)4y? =x

E) 8y? = x
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Ek 2. Kisisel Bilgi Formu

Degerli Ogrenciler,

Bu anket Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii biinyesinde hazirlanan yiiksek lisans
tezinin bir parcasidir. Elde edilen bilgiler baska bir amag i¢in kullanilmayacak ve vereceginiz cevaplar
size herhangi bir sorumluluk getirmeyecektir. Sizden beklenen bu anketin tiim sorularina objektif olarak
yanit vermenizdir. Degerli zamaninizi ayirip, ¢alismaya yaptigmiz katkilar icin simdiden tesekkiir
ederim.

Adem CAM
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Dogum Tarihiniz

2.  Cinsiyetiniz

[ ] Kiz [ ] Erkek
3. Kardes Sayisi (Siz dahil)

[J1 [12 13

(14 [ 15 [ |Diger (Belirtiniz)................c.ecun....
4. Babanizin Egitim Durumu

[] Okuryazar degil [ ] Universite (Onlisans)

[] ilkokul [] Universite (Lisans)

[ ] Ortaokul [ ] Yiiksek Lisans

[ ] Lise [ ] Doktora
5. Annenizin Egitim Durumu

[] Okuryazar degil [ ] Universite (Onlisans)

[] ilkokul [] Universite (Lisans)

[ ] Ortaokul [ ] Yiiksek Lisans

[ ] Lise [ ] Doktora
6. Babanizin Meslegi

[] Memur [] Isei [] Esnaf

[ ] Emekli [] Issiz [ ] Diger(Belirtiniz).........................
7. Annenizin Meslegi

[] Memur ] Isci [] Esnaf

[ ] Emekli [] Issiz [] Diger(Belirtiniz).........................

8. Evde bilgisayariniz (Masaiistii, Laptop, Tablet vb.) var mi1?

[ ] Evet [ ] Hayir

9.  Bilgisayar (Masaiistii, Laptop, Tablet vb.) kullaniyor musunuz?
[ ] Okulda kullantyorum [ ] Hem okulda hem evde kullaniyorum
[ ] Evde kullaniyorum [ ] Higbiri

10.  Eger her giin kullaniyorsaniz giinde kag saatinizi bilgisayar (Masalistii, Laptop, Tablet vb.) basinda gegiriyorsunuz?
[]0-1 []1-2 []2-3 []3-4 [ ]4 vefazla
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Ek 3. Basar: Testi

1) Analitik diizlemde, keR olmak iizere, A(k, —k + 4) noktasinin geometrik yer denklemi

asagidakilerden hangisidir?

A) 2x-3y+1=0
B) 4x—y+6=0
C) 3x+5y+9=0
D) x+y—4=0
E) 4x+y+5=0

2) 2x+y—1=0 ve x—2y+ 7 =0 denklemleri ile verilen dogrulara esit uzakliktaki
noktalarin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x+3y—8=0

B) x—-3y—6=0

C) 3x+y+6=0

D) x—y+6=0

E) 3x—y—-8=0

3) Analitik diizlemde,

3x+2y+4=0
2x—3y+4=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yer denklemlerinden biri asagidakilerden
hangisidir?
A) x+5y=0
B) 5x—y+4=0
C) 5x—y+4=0
D) 3x—7y+11=0
E) x+y+1=0
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4) Diizlemde,
2x—3y+2=0
2x—3y—4=0
dogrularina esit uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemini bulunuz?
A)2x—3y+2=0
B)2x—-3y—-1=0
C)2x—3y+3=0
D)7x—3y+4=0
E)2x—3y+6=0

5) Diizlemde,
5x—12y+4=0
dogrusuna 3 birim uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin denklemlerini bulunuz?
A) 5x—12y—-35=0
5x— 12y +43 =0
B)5x—12y -3 =0
5x—12y+4=0
C)5x—12y—36=0
5x— 12y +43 =0
D)5x —12y—33 =0
5x— 12y +43 =0
E)5x—12y—35=0
5x— 12y +33 =0
6) Diizlemde M(1,—2) noktasma 6 birim uzakliktaki noktalarin geometrik yerinin
denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) x> +y? =36
B) (x—1)*>+y2=36
C) x*+y*=6
D) x*+ (y+2)2=36
E) x—1)?+(y+2)?2=36
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7) Analitik diizlemde, merkezi M(—3,4) yaricapt 2v/5 br olan ¢emberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A) x—3)2+(y+4)?*=2V5
B) (x+3)%+ (y —4)? = 2V/5
C) x—4)>+ (y+3)2=20
D) x—3)2+ (y+4)* =20
E) (x+3)2+ (y—4)%>=20
8) Analitik diizlemde, merkezi M(—3,—6) olan ve orijinden gegen ¢emberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A) x—6)*+(y—3)=0
B) (x+3)2+(y+6)> =0
C) x+3)2+(y+6)2=20
D) (x—3)?+ (y—6)* =45
E) (x+3)>+ (y+6)2 =45
9) Merkezi M(2,—1) ve yarigapir = 10 cm olan ¢emberin 16 cm uzunlugundaki
kiriglerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemini bulunuz?
A) (x—2)2+ (y+1)*> = 64
B) (x—2)2+ (y+1)2 =36
C) x—2)*+(y—-1*=6
D) (x—2)2+(y+1)?=8
E) (x—2)2+(y+4)> =64
10) x2 +y%2 =r? cemberi iizerindeki noktalardan x eksenine dikmeler ciziliyor. Bu
dikmelerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x* +y% =r?
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11) Analitik diizlemde, denklemi

XZ 2
LN AR |
25 ' 9

olan elipsin yedek ¢emberinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x2+y?=1
B)x2+y%2=3
C)x*+y?2=9
D)x? +y? =18
E) x> +y? =36

12) Asal eksen uzunlugu 16 br olan ve P(4,v/3) noktasindan gecen elipsin denklemini
asagidakilerden hangisidir?

2 2
A=+ =1
2 2
64 4
2 2
64 100
2 2
XX g
36 100
2 2
64 100

13) Tepe noktasi orijinde ve odak noktast F(6,0) olan paraboliin denklemi asagidakilerden

hangisidir?
A)y? =12x
B) y? = 24x
C)y? = —24x
D)x? = 12y
E) x? = 24y
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14) Tepe noktasi orijinde ve dogrulman dogrusu y =3 olan paraboliin denklemi

asagidakilerden hangisidir?

A) x? = —12y
B)x% = 12y
C)x? = —6y
D)y? = 12x
E) y? = —12x

15) Analitik diizlemde, F(3,0) ve F(—3,0) noktalarma uzakliklar1 toplam: 10 br olan

noktalarin geometrik yeri nedir?
2y
A ets= 1

X2 y2_
B)25+16_ 1

2

x> | y*
C)E-I_E_l
2 2
9 16
2 2

16 9

16) Analitik diizlemde, asal ekseni x ekseni olan merkezil hiperboliin yedek ekseninin

uzunlugu 8 br olduguna gore, bu hiperboliin denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?

y._x2
A) 4 20 1
)y2 X2
16 26
2 XZ
oL-Z=1
4 8
2 2
y X
Y_X -
36 16
E) x2 y: =1

86



17) Analitik diizlemde, asal ve yedek eksen uzunluklar1 sirasiyla 18 br ve 10 br olan
hiperboliin odaklar1 y ekseni {izerinde olduguna gore, bu hiperboliin denklemi

asagidakilerden hangisidir?

y> X
)ﬁ_ﬁz
25 81
oL -X -1
16 5
y2 XZ
D)?—?— 1
y2 XZ

18) Analitik diizlemde, denklemi

2 2
X

L =1

16 9

Olan hiperboliin, asal ¢gemberinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x2+y? =3
B)x? +y? =4
C)x?+y?2=9
D)x? +y? =16
E)x?+y? =25

19) Bir ABC iiggeninde BC kenarina ¢izilen paralel bir dogru, 6teki iki kenar1t D ve E
noktalarinda kesiyor. DE dogrusu BC ye paralel olarak hareket ediyor. DE dogru pargasinin
orta noktalarinin geometrik yeri, agagidakilerden hangisidir?

A) A agisinin ig ag1 ortayi

B) a kenarinin orta dikmesi

C) a kenarina ait yiikseklik

D) Cevrel gemberinin A dan gegen gap1

E) a kenarna ait kenar ortay1
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20) Merkezi (3,4) noktasi ve yarigapt 4 olan ¢embere distan teget olan 3 br yarigaph
cemberlerin merkezlerinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) x2 + (y—4)? = 16+=16

B) (x — 3)% + y* = 36+=36

C)x—3)2+(y—1)?=16

D)x-3)*+y—-4H*=9

E) (x—3)2+ (y—4)? =49
21) Analitik diizlemde, P(—6,5) ve A(4,0) noktalarindan gegen hiperboliin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A)4x? — 2y%? = 25

B) 6x% — y? = 50

C) 5x% — 4y? = 80

D)8x? — 6y% = 81

E) 8x? — 5y? = 40

22) Sabit bir noktaya ve sabit bir dogruya olan uzakliklarinin orani k = % ile ifade edilen

noktalarin geometrik yeri asagidakilerden hangisidir?
A) Cember
B) Elips
C) Hiperbol
D) Dogru
E) Parabol

23) Diizlemde sabit iki noktaya uzakliklari farki sabit olan noktalarin geometrik yeri
asagidakilerden hangisidir?

A) Cember

B) Elips

C) Hiperbol

D) Dogru

E) Parabol
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24) x? +y? =16 c¢emberi iizerindeki noktalardan x eksenine dikmeler ciziliyor. Bu
dikmelerin orta noktalarinin geometrik yerinin denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)x?+y2 =4

2

X2y
B)E-I_Z:l

C)x?+y2=16
2 2
4 16
XZ y2_
E)25+ " =2

25) Odag1 F(2,0) ve dogrultmani x + 2 = 0 olan paraboliin denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A)y? = 2x

B) y? = 4x

C)y? = 8x

D) 4y? = x

E) 8y? = x
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Ek 4. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Etik Kurul Degerlendirme Formu

Arastirmacinin Unvani, Adi Soyadi

Dog. Dr. Kamile SANLI KULA

Arastirmanin Tiirii

M vyiksek Lisans Tezi 1. Doktora Tezi

"7 Arastirma Projesi "1 Diger

[ )

Aragtirmanin Bashg:

“Matematik Yazilimi Geogebra’nin, Lise Ogrencilerinin
Matematik Dersi Geometrik Yer Konusundaki
Akademik Basarisina Etkisi’

Kararm Alindig1 Toplant1 Tarihi 27/ 04/ 2016
Toplant:1 / Karar Sayisi J 2016-05/07
SONUC
1. | M Kabul
2. | "7 Diizeltme gereklidir.
3. ] " TRed
Gerekge, Goriig, Tavsiye ve Agiklamalar:
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Ek 5. Ozel Okul izni

T.C.
CANKAYA KAYMAKAMLIGI

Anadolu ve Fen Lisesi
Midiritgi

Sayr : B.08.4.MEM.20.06.46.AC-604/ 063 03.05.2016

Konu : Adem CAM anket ¢aligmasi hk.

AHI EVRAN UNIVERSITESI REKTORLUGU
(Ogrenci isleri Daire Bagkanhn)

flgi :67873788-604.01/546-2152 say1 ve 21.04.2016 tarihli yaziniz.

Universitenizin Fen Bilimleri Enstitiisii Matetatik Ana Bilim Dal1 Yitksek Lisans
Programi 111017004 numaral: &grencisi Adem CAM'in ¢ ‘Matematik Yazilin
Geogebra’nin , Lise Ofrencilerinin Matematik Dersi Geometrik Yer Konusundaki
Akademik Bagarsina Etkisi’’ konulu tez ¢aligmasina istinaden yapmak istedigi anket
¢aligmas: uygun gorillmiigtiir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.
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Ek 6. Gazi Universitesi Cahsma Uygulama izni

GAZI UNIVERSITES]
wazi Egitim Fakiliiesi Delaolis

Sayi @ §9377925-044-81742 29/06/2016
Konu:  Anketler (Adem CAM)

.

GAZI UNIVERSITES! REKTORLUGTNE

(Otrenci fsleri Daire Bagkanhin

figh: 2770672016 tarihli ve 17311665-034- 79748 sqyik vaz,

Ahi Evran Universitasi fen Bilimleri Enstitist Lierematile Anabilim Dali Vitksol

Lisans Ogrencisi Adem CAM'm Dog. Dr. Kamile $ANLI KULA'mn damsmaniiginds
yilriittit "Matematik Yazihm: Geogebra'nin Lise Ogrencilerinin Matematil Dersi Geometik
Yer konusundaki Akad-mik Basarisina etiisi " konulu tez calismast ile ilgili anket uygulama
istegi {lkozretim Boitimt , Metematix EZidni Ansbilin Dali Bagkanii@ tarafindan vygun
gorilmilstir.

Bilgilerinizi ve geredini aiz aderim.

92




OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi Adem CAM
Dogum Yeri Kahramanmarag
Dogum Tarihi 17.03.1987
Uyrugu M T.C. 0O Diger:
Telefon
E-Posta Adresi ademcam88@hotmail.com
Web Adresi
Egitim Bilgileri
Lisans
Universite Ahi Evran Universitesi
Fakiilte Fen Edebiyat
Bolimii Matematik
Mezuniyet Yili 2011
Yiiksek Lisans
Universite
Enstitii Ad1
Anabilim Dali
Programi
Mezuniyet Tarihi
Doktora
Universite
Enstiti Ad1
Anabilim Dali
Programi

Mezuniyet Tarihi

Makale ve Bildiriler
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