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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ONOBRYCHIS MILLER’IN (FABACEAE) BAZI TURLERINDE TOHUM
YUZEYLERININ ARASTIRILMASI

Ayse Neslihan OZKAN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Makbule ERDOGDU

Tohum mikromorfolojisine ait karakterler taksonomik dneme sahiptir. Son yillarda yapilan
calismalar, tohum mikromorfolojisi karakterlerinin tiirlerin degerlendirilmesindeki 6nemini
ortaya koymustur. Bu c¢alismada Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Onobrychis Miller
cinsinin 19 tliriine ait ve 20 taksonun tohum morfolojileri stereo ve taramali elekton
mikroskoplarinda karsilastirmali olarak incelenmistir. Calismanin sonucunda, tiire 6zgi
karakterler tespit edilmistir. Tohumlar boyut, sekil, yiizey ornamentasyonu ve renk
degisimleri gostermektedir. Tohumlarin uzunlugu 1.707-4.590 mm ve genisligi ise 1.221-
3.330 mm arasinda degismektedir. Ovat, spherikal, reniform, ellipsoid olmak {izere 4 farkli
tohum ylizeyine rastlanilmigtir. Retikulat-foveat, akulat-verrukat, retikulat, rugoz-retikulat
ve rugoz-favulariat yiizey ornamentasyonu goézlemlenmistir. Tohumlar genellikle
kestanemsi kahverengi, sarims1 kahverengi, kirmizimsi kahverenkli veya tar¢in renklidir.
Sonuglara gore, boyut, sekil, yiizey ornamentasyonu ve renk gibi tohum karakterleri tiir ve

seksiyon gibi diisiik taksonomik kategorilerde ayirt edici 6zellige sahiptir.
Haziran 2019, 64 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Fabaceae, tohum morfolojisi, SEM.
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ABSTRACT

MASTER’S DEGREE

INVESTIGATION OF SEED SURFACES IN SOME ONOBRYCHIS MILLER
(FABACEAE) SPECIES

Ayse Neslihan OZKAN

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Arts Faculty

Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Makbule ERDOGDU

The characters of seed micromorphology are important features of taxonomic value.
Studies in recent years have revealed the importance of the seed micromorphology
characters in evaluating the species. In this study, seed morphology of 20 taxa belonging to
19 species of the genus Onobrychis growing naturally in Turkey were comparatively
examined stereo and scanning electron microscopes. As a result of the study, species-specific
characters have been determined. Seeds exhibit variation in size, shape, surface
ornamentations and colour. Seeds ranged from 1.707 to 4.590 mm in length and 1.221 to
3.330 mm in width. Four different seed shapes were found, as ovate, sphaerical, reniform
and ellipsoid. Reticulate-foveate, aculeate-verrucate, reticulate, rugose-reticulate and
rugose-favulariate surface ornamentation were observed in the studied species. Seeds colors
are usually chestnut-brown, glandaceus, red-brown or cinnamon. According to the results,
seed characters, such as the size, the shape, the surface ornamentation and the colour

appear to have low taxonomic value in distinguishing sections and species.
June, 2019, 64 Pages

Keywords: Fabaceae, Seed Morphology, SEM
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1. GIRIS

Bir {ilkenin florasinin zenginligi, o iilkede yetisen tiirlerin sayisi ile ilgingligi ise bitkilerin
yayilist ve cesitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile 6lgiilebilir. Ulkemiz, iizerinde
barindirdig: bitkileri agisindan diinyada zengin ve ilging iilkeler arasinda yer alir (Davis ve
Hedge, 1975). Tirkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin kesistigi bir noktada
bulunmasi, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli toprak ve anakaya tiplerine sahip olmasi,
Anadolu diyagonalinin batis1 ve dogusundaki baz1 ekolojik farkliliklar ve degisik iklim
tiplerinin etkisi altinda kalmas1 farkli vejetasyon tiplerine ve zengin bir floraya sahip
olmasimi saglamistir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran Turan bitki cografyast bolgelerinin

kesistigi yerde olmasi da tiir ¢esitliligini artiran en 6nemli etkenlerden biridir (Avci, 2005).

Fabaceae familyasi diinyada yaklasik 730 cins ve 19400’den fazla tiir ile (Lewis ve dig.,
2005) angiospermlerin en biiyiik iliclincli familyasidir (Mabberley, 1997). Cok sayida
bakliyat (Arachis hypogea, yer fistigi; Glycine max, soya fasulyesi; Lens culinaris,
mercimek; Phaseolus ssp., fasulye; Pisum sativum, bezelye gibi), tatlandirici bitkiler
(Ceratonia siliqua, ke¢i boynuzu gibi), yem ve toprak rotasyonu bitkileri (Medicago
sativa, kaba yonca veya Trifolium ssp., tiggiiller gibi), bitkisel yag, kereste agaclari,
yapistiricilar, boyalar ve bocek ilaglarmin kaynagi olan baklagiller ekonomik olarak

oldukga énemli bitki gruplarindan biridir (Aytag ve Kaptaner Igci, 2012).

Fabaceae familyasinin 6nemli cinslerinden biri olan Onobrychis Miller, giliniimiizde
160’dan fazla tiir ile temsil edilmektedir (Boissier,1872; Sirjaev, 1925a,b; Hayek, 1970;
Hedge, 1970; Mouterde, 1970; Schischkin ve Bobrov, 1972; Townsend, 1974; Meikle,
1977; Rechinger, 1984; Tan ve Sorger, 1986; Zohary, 1987; Davis ve dig., 1988; Duman
ve Vural, 1990; Aktoklu, 1995; Yildirimli, 2004; Vladimirov ve dig., 2007; Aybeke ve
Dane, 2017). Onobrychis cinsi yeryliziinde sadece paleoarktik bolgede ve Ozellikle
Akdeniz bolgesinden (Pirene Daglar1 ve Alpler) baslayip Kafkasya ve Zagros Daglar1 hatti
boyunca Orta Asya’ya kadar yayilis gosterir. Bu yayilis hatt1 {izerinde, Anadolu, Iran ve
Kafkasya’da tiir yogunlagmasi ve cesitlenme olduk¢a fazladir. Bununla birlikte, tiir
cesitliligindeki fazlalik ve yogunlasma acisindan dikkat edilirse Anadolu, Iran ve

Kafkasya’nin, cinsin onemli gelisme merkezlerinden oldugu da bir gergektir (Aktoklu,
1995).



Tiirkiye’nin Onobrychis tiirleri hakkinda ilk toplu bilgi Boissier (1843) tarafindan
verilmigtir. Boissier bu ¢alismasinda, Anadolu’dan 6 yeni tiir tanimlamistir. Bunlar O.
cadmea, O. lasiostachya, O. oxyodonta, O. megataphros, O. galegifolia ve O. nitida
tirleridir (Boissier, 1849, 1856, 1859). Flora Orientalis’de ise, Onobrychis cinsi 2 seksiyon
altinda altseksiyonlara ayrilarak verilmistir. Buglinkii sinirlariyla Tirkiye’de yayilis
gosteren 33 tiir bu biiyiik eserde yer almaktadir. Ancak daha sonra bu tiirlerden bazilari

sinonim olmus bazilar ise statii degisikligine ugramistir.

Tiirkiye’nin Onobrychis tiirleri ile igeren en 6nemli kaynak Tiirkiye Florasi’dir ve cins 46
tir ile temsil edilmektedir (Hedge, 1970). Daha sonra basilan ek ciltte de 6 yeni tiir
eklenmistir (Davis ve dig., 1988). Sonraki yillarda ise Kahramanmaras’tan 1 yeni tiir
yayinlanmigtir (Duman ve Vural, 1990). Boylece Tiirkiye deki Onobrychis tiirlerinin

toplam sayis1 53’°e ulagsmistir.

Aktoklu (2001) O. bornmuelleri Freyn tiirii O. huetiana Boiss. tiiriiniin sinonimi durumuna
getirilmistir. Buna ek olarak, O. armena Boiss & Huet tiirtine O. oxyodonta Boiss.’in
varyetesi olarak statli degisikligi uygulanmistir (O. oxyodonta Boiss. var. armena (Boiss.
& Huet) Aktoklu). Yine bu ¢aligmada O. meschetica Grossh. tiirii Tiirkiye’de ilk kez
kaydedilmistir.

Sonraki yillarda O. cigdemae Yidirimli, O. cigdemae Yidirimli alttiir gorkemii Yidirimli
(Yildiriml1, 2004), Onobrychis alba subsp. calcarea (Vandas) P.W. Ball (Vladimirov ve
dig., 2007) ve Onobrychis mehmetchiquii Aybeke & Dane (Aybeke ve Dane, 2017)
Tiirkiye Onobrychis tiirleri listesine eklemis ve bu tiirlerle birlikte Ulkemizde yayilis

gosteren tiir sayist 55°e yiikselmistir.

Son yillarda yapilan taksonomik g¢aligmalarda tohum morfolojik karakterleri yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Ulkemiz Onobrychis cinsinin énemli gen merkezlerinden biridir.
Onobrychis’e ait baz tiirler lizerinde yapacagimiz bu ¢alismadan elde edilecek sonuglar
bitki sistematigi acisindan onem arz etmektedir. Bu caligmada Tiirkiye’de yetisen
Lophobrychis Hand.-Mazz., Onobrychis Miller ve Heliobrychis Bunge seksiyonlarina ait 19
tiir ve toplamda 20 taksonun tohumlarinin stereo ve taramali elekton mikroskobu (SEM)
kullanilarak morfolojileri ¢alisilmistir. Yapacagimiz bu ¢alismanin basta bitki sistematigi

olmak {izere diger bilim dallarina katki saglayacagini diistiniiyoruz.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fabaceae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Fabaceae familyas1 bazen dikenli, otsu bitkiler, calilar, agaclar veya sarilicilardan olusur.
Bu familyanin bir¢ok iiyesinde kokler, kok nodiilleri olusumuna neden olan nitrojen-
baglayan bakteriler (Rhizobium ssp.) ile simbiyotik iliskilidir. Yapraklar ¢ogu zaman
birlesik (pinnat, bipinnat, trifoliat, nadiren palmat ), bazen basit veya tek yaprakli,
genellikle sarmak diziliglidir. Genellikle stipullu, bazen stipelllat stipulcuklu; bazilarinda
stipullar diken seklindedir. Cigeklenme durumu, degisken, genellikle brakteli. Cigekler
genellikle iki eseyli, bazen tek eseyli, aktinomorf veya zigomorf, pediselli veya sapsiz,
hipogin veya perigindir. Periant iki sirali, diklamiddir, bazen hipantiyum bulunur. Kaliks
aposepal veya sinsepal, 5 [3-6] sepalli. Korolla apopetal veya sinpetal 5 [nadiren 0] valvat
veya imbrikat, petallidir. Stamenler 5 veya 10-c0, ayr1 veya birlesiktir. Anterler boyuna,
nadiren porisidal acilir. Ginekeum tek karpelli, ovaryum iist durumlu, 1 karpelli (nadiren 2
veya daha ¢ok) ve 1 gozlidiir. Stilus ve stigma tektir. Plasentalanma marginal; oviiller
anatrop veye kampilotrof, bitegmik her karpelde 2-c0 [1] adettir. Meyve genellikle
leglimen, bazen agilmayan, samara, drupa benzeri veya lomentumdur (Ayta¢ ve Kaptaner

igci, 2012).

Fabaceae familyas1 Caesalpinoideae, Mimosoideae ve Faboideae olmak iizere 3 alt familya

iginde siniflandirilir. Onobrychis cinsi Faboideae alt familyasi i¢inde yer alir.

2.2. Onobrychis Miller Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Tek yillik veya cok yillik otsular, nadiren dikenli yar1 calilar. Govde genellikle tabanda
odunlagsmis veya kalin toprakalt1 gévdeli, genellikle kivrik ve belirgin agik yesil ¢izgili,
basit tiiylii veya tiiysiiz. Stipiiller serbest veya birlesik, genellikle zars1 ve kenari kirpikli.
Yapraklar imparipinnat, genellikle tabandakiler uzun sapli, isttekiler kisa sapli veya
nadiren sapsiz, yaprakg¢iklar tam kenarli, yuvarlaktan linear-oblonga kadar, mukronulat,
nadiren mukronat. Cigcek durumu eksensel, rasemoz. Brakteler zarsi, kalici, brakteoller 2
adet, zars, filiform, genellikle kaliks tiip {izerinde, nadiren ¢icek sap1 iizerinde. Kaliks ¢an
seklinde, tiiptin alt kism1 disa dogru siskin, disler esit degil, genellikle lanseolat-subulat

veya linear-subulat. Korolla pembe, leylak, sar1, krem veya beyaz, genellikle koyu mor



damarli; bayrakcik orbikular, obovat, eliptik veya oblong-eliptik; kanatciklar genellikle
kaliksten kisa, nadiren uzun, kulakg¢ikli, sapli; kayik¢ik bayrakeiktan kisa veya esit, nadiren
uzun. Stamenler diyadelf. Ovaryum 1-2(-3) oviillii, sapsiz, bazen ¢ok kisa sapli, en azindan
ucta piloz, nadiren tiystiz. Meyve 1(-2) tohumlu, kuruyunca agilmaz, genellikle
suborbiklular, piloz veya tiiysiiz, nadiren villoz, tomentoz veya lanat, ortada 2 sira faveolat
yiizeyli disk ve degisen genislikte kenar kismindan olusur, disk ve kenar diiz dikensi veya
kanca seklinde disliden tuberkiillii veya tam kenarliya kadar degisir. Tohumlar 1 (-2) adet,
bobreksi veya oblong (Aktoklu, 1995).

2.3. Tohum Morfolojisi

Bitkilerde dollenmis tohum taslagi (oviil) geliserek tohumu meydana getirir (Akman,
1996). Angiospermlerde embriyo ve endosperma cifte dollenme sonunda meydana gelirken
tohum kabugu ana bitkiye ait bir dokudur. Doéllenmenin ardindan tohum taslaginda
nusellusun ve embriyo kesesinde bulunan sinerjit ve antipot hiicrelerinin korelmesi gibi
bazi degisiklikler meydana gelir. Dollenmis yumurta hiicresi olan zigot embriyoya
farklilagirken, tohum kabugu ya da testa adi verilen yap1 integiimentlerden farklilagir ve
primer endosperma nukleusunun da endospermaya farklilasmasiyla tohum meydana gelir
(Unal, 2013).

Tohum kabugu distan ice dogru epidermis, hipodermis, mekanik tabaka, aerenkima,
klorenkima seklinde bes tabakadan olusur. Yapisinda siiberin, lignin, kiitin maddeleri
bulunur. Yizeyinde farkli sekiller; diizgiin, parlak, girintili ¢ikintili ya da tiiyli olabilir.
Cogunlukla gri, kahverengi ve siyah renktedir. Yapisinda bulundurdugu o6zel yapilar
sayesinde tohumlarin dagilmasina yardimci olur. Embriyonun dormansi halinde kalmasini
saglar (Toker, 2004). Tohumun dis yiizeyinde farkli sekillerde ornamentasyonlar
mevcuttur ve bu yapilar simiflandirmada kullanilmaktadir. Bunun yani sira tohumun
genisligi ve uzunlugu, rengi ve sekli de smiflandirmada kullanilan karakterlerdir. Bu
karakterlerin olugsmasinda tohumun taginmasin1 saglayan etkenler biiyiik rol oynamaktadir
(Mosquero, 2002). Tohum iizerindeki sekiller ag benzeri bir yapi olusturuyorsa retikulat
admi alir. Kinigmus yiiksekliklere sahip tohum ornamentasyonlar rugoz admi alir. Ince

paralel ¢ikintilara sahip yiizey sekilleri ise striat olarak adlandirilmaktadir (Demir, 2014).



2.4. Son Yillarda Tohum Mikromorfolojisi Uzerine Yapilan Cahsmalar

Fabaceae ve diger familyalarin bazi cinslerinde tohum morfolojisi ve tohum yiizey sekilleri
tizerine yapilan ¢aligmalar taksonlarin ayirt edilmesinde bu karakterlerin dnemli oldugunu
kanmitlamigtir (Lersten ve Gunn, 1981; Solum ve Lockerman, 1991; Al-Gohary ve
Mohamed, 2007; Akgiil ve dig., (2008); Kaya ve Dirmenci, 2008; Kiilkdylioglu ve dig.,
2009; Zoric ve dig., 2010; Selvi, 2011; Ding ve dig., 2013; Demir, 2014; Shemetova ve
dig.,2018).

Tohum morfolojisinin sistematikte destekleyici oldugu yapilan birgok calismada
gosterilmistir. Onceleri Vicieae (Bronn) DC. tribusunda yer alan Cicer cinsi, Kupicha
tarafindan yapilan detayli taksonomik ¢alismalara gére Vicieae tribusundan, Cicereae Alef.
tribusuna aktarilmistir (Kupicha, 1977; Nozzolillo, 1985). Tek cinsi Cicer olan Cicereae
tribusuna transferi ilk defa Alefeld (1859) tarafindan teklif edilmistir. Lersten ve Gunn
(1981) Cicer’in tohum morfolojisi ve testa topografisini elektron mikroskobu ile galismis

ve bu transferi desteklenmistir.

Solum ve Lockerman (1991) Oxytropis riparia Litv., Oxytropis campestris L., Medicago
sativa L. ve Astragalus cicer L. tiirlerinin tohum yiizey morfolojisi elektron mikroskobu ile
calismiglardir. Calisilan dort tiiriin tohum ylizey morfolojisinin bariz farkli oldugu tespit
edilmistir. Tohum yiizeyi ve farkli bir endosperm tabakasinin bulunmasinin bu tiir ve

cinslerin ayiriminda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Al-Gohary ve Mohamed (2007) Misir’daki 12 Acacia tiiriine ait tohumlarin makro ve
mikromorfolojisini karsilastirmali olarak 151k ve taramali elektron mikroskobu ile
calismislardir. Tohum sekli, boyutu, rengi, tekstiirii, areol sekli, hilum sekli ve pozisyonu,
yiizey ve ¢eper Ozelliklerinin incelendigi bu calismada tespit edilen karakterler kullanilarak

tohum morfolojisine dayali bir teshis anahtari1 yapilmistir.

Tiirkiye’de yetisen bazi Genista tohumlarinin morfolojileri Ding ve dig. (2013) tarafindan
stereo ve taramali elekton mikroskobu (SEM) kullanilarak calisilmigtir. Tohum boyutlar
ve renkleri cinsin seksiyonlarinin siiflandirilmasinda taksonomik degere sahip oldugu
ancak tohum yiizeyinin Tiirkiye’de cinsin seksiyon siniflandirmasinda anlamli olmadig:

belirtilmistir.



Zoric ve dig. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada 38 Trifolium tiiriiniin tohumunu 151k ve
taramali elekton mikroskobu kullanarak nitel ve nicel Ozellikleri bakimindan
incelemislerdir. Trifolium tohum morfolojisinde boyut, sekil, renk, ornemanyasyon ve

radikal lobun morfolojisinde farkliliklarin oldugunu gostermislerdir.

Shemetova ve dig. (2018) Kuzey Asya’dan Astragalus cinsine ait 56 tiiriin tohum
morfolojisini taramali elektron mikroskobu ile caligilmiglardir. Tohumun sekil, renk,
boyut, antiklinal ceper ve yiizey bakimindan incelendigi bu caligmada, makro ve
mikromorfolojik karakterlerinin gelecekte Astragalus cinsinin evrimi, taksonomisi ve

sistematiginde faydali olacagi bildirilmistir.

Ziziphora cinsinin Tiirkiye’de yetisen taksonlari iizerinde morfolojik ve anatomik
arastirmalar yapan Selvi (2011) caligtiklar1 6rneklerde tohum morfolojisinde tohum yiizeyi
ornamentasyonunu retikulat olarak belirlemistir. Tohum dorsal yiizeyinde sirt ¢izgisinin Z.
tenuior ve Z. taurica subsp. taurica’da olmayisi bu taksonlart digerlerinden ayirt etmede

kullanilabilecek bir karakter oldugunu gdstermistir.

Kiilkoyliioglu ve dig. (2009) Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine ait M. anatolica var.
anatolica ve M. pestalozzae tiirlerinin tohumlarini SEM de incelemislerdir. Calismalarinda
iki tiirlin ylizey desenlerinin ¢ok farkli olduklarini ortaya koymuslardir. Béylece Minuartia
tirlerinin sistematik hiyerarsisindeki durumunun degerlendirilmesinde genel morfolojik
karakterlerin yani sira tohum ve polen karakterlerinin de kullanilabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Akgiil ve dig. (2008) Marrubium (Lamiaceae) cinsine ait 19 taksonun polen ve tohumlarini
151k ve taramali elektron mikroskobu ile incelemislerdir. Tiirkiye’deki Marribium tiirlerinin
tohum ve polen morfolojisinin taksanomik acidan 6nemli oldugunu belirtmisler ve
taksonlarin tohum sekillerinin yasadiklar1 habitattan etkilendigini ve tohum karakterlerinin

tiirlerin ayriminda da kullanilabilecegini gostermislerdir.

Kaya ve Dirmenci (2008) Tiirkiye’de yayilis gosteren Nepeta tiirlerinin nutlet morfolojisini
stereoskopik ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak (SEM) incelenmislerdir. Yiizey
siis Ozelliklerine gore, diiz, kismen diiz ve ylizeyi sekilli olmak iizere ii¢ ana tipte ve
dalgali-damarlh, gozenekli, agimsi, kiigiik kabarcikli, papilli, sigilli ve yumrulu olmak
lizere yedi alttipte tanimlandigi bu ¢alismada dis nutlet karakterlerinin Nepeta cinsinin

siiflandirilmasina katki saglayacagi belirtilmistir.
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Demir (2014) Tirkiye de yayilis gosteren Globularia L. (Globulariaceae) taksonlarinin
tohum yiizey morfolojilerini hem 1s1tk (LM) hem de taramali elektron mikroskobu ile
calismis ve taksonomik agidan degerlendirilmesini yapmustir. Bu ¢alismada ayrica tohum

mikromorfolojik karakterlerinin taksonlarin ayrim anahtarinda kullanimi da verilmistir.

2.5. Son Yillarda Onobrychis Miller Cinsi Uzerine Yapilan Cahsmalar

Onobrychis’te  gerek filogenetik iliskilerin  aydmnlatilmasi, gerekse taksonomik
problemlerin ¢dziimiinde morfolojik 6zelliklerin yan1 sira ayrintili veriler sunan, giivenilir
ve sabit ilave parametrelere gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle ¢evresel kosullardan ¢ok
fazla etkilenmeyen generatif karakterler yakin iliskili taksonlarin smirlandiriimasinda
kullanilabilmektedir (Ozcan, 2006). Son yillarda yapilan taksonomik calismalarda tohum
morfolojik karakterleri yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Aktoklu (1995) “Tiirkiye'nin Onobrychis Miller (Fabaceae) cinsine ait tiirlerin revizyonu”
isimli doktora tezinde cinsin tiirlerini ve bu tiirlerin diinya iizerindeki yayilislarini bir liste
halinde vermistir. Cinsin, altcinsin ve seksiyonlarin betimi verilmis ve sonrasinda alt
kategorilerine ait teshis anahtarlari hazirlanmistir. Tiir teshis anahtarlarinin seksiyon
icerisinde hazirlandig1 ve tiirlerin genis deskripsiyonun yayilis alanlar ile birlikte

sunuldugu bu caligmada tiirlerin meyve morfolojisi ayrintili bir sekilde verilmistir.

Yildiz ve dig. (1999) yapmis olduklari ¢alismada, Onobrychis cinsinin filogenisini,
taksonomik pozisyonunu, orjinini ve meyve morfolojisini tartisilmiglardir. Onobrychis
cinsine ait 5 seksiyonundan (Dendrobrychis, Lophobrychis, Onobrychis, Heliobrychis, ve
Hymenobrychis) 40 tiirtin ve Hedysarum cinsine ait 4 seksiyonundan (Hedysarum,
Multicaulia, Subacaulia, ve Crinifera) 6 tiirtin meyve morfolojisi ¢alisilmistir. Onobrychis
cinsinin seksiyonlar1 arasinda filogeninin belirlenmesi i¢in meyve morfolojisinden bazi

karakterler belirlenmis ve gruplar arasinda gozlenen degisimler karsilastirilmistir.

Ozcan (2006) Onobrychis cinsine ait 11 taksonun tohum yiizeylerini taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelemistir. Onobrychis taksonomisinde meyve ve tohumun genel
morfolojisinin yeterli olmadigr durumlarda, genis cesitlilik ve 6zgilin yapilar sergileyen
tohum mikromorfolojisi, ilave kalitsal taksonomik parametreler olarak, tiirlerin ve tiir altt
kategorilerin sinirlandirilmasinda ve yeni gruplandirmalara gidilebilmesine olanak

saglayabilecegini belirtmistir.



Ozkan ve dig. (2015) Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv., O. galegifolia Boiss., O.
cappadocica Boiss.ve O. albiflora Hub.-Mor. tiirlerinin tohum morfolojilerini taramali
elektron mikroskobu ile incelemislerdir. incelenen tiirlerin tohum yiizeyleri retikulat ve
rugulat olarak tespit edilmistir. Tohum yiizey mikromorflojisinin tiirlerin tanimlanmasinda

ayirt edici karakter olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Atasagun ve Aksoy (2018) Erciyes Dagi endemigi olan Onobrychis argaea tiiriiniin polen
ve tohum morfolojisini incelemislerdir. Bu ¢alismada tiiriin tohum 6zellikleri reniform ve
yanlardan basik, sarimst kahve renkli, suboblat (P/E=0.77) ve rugulat seklinde
betimlenmistir. Tohum ve polen morfolojisinin modern bitki sistematiginde 6nemli oldugu

bu ¢alismada da belirtilmistir.

Ak¢in ve Kocaman (2018) endemik tiirlerimizden biri olan Onobrychis huetiana Boiss
tiiriiniin mikromorfolojik karakterlerini ¢aligmislardir. Tiiriin yapragi, kaliksi ve tohumu

taramali elektron mikroskobu ile incelemis ve mikromorfolojik karakterler sunulmustur.

Noori ve dig. (2014) iran’in Markazi eyaletinin farkli bélgelerinden toplanan dokuz
Onobrychis taksonuna ait meyve ve tohumlarin kalitatif ve kantitatif karakterleri
incelenmislerdir. Veriler SPSS kullanilarak temel bilesen analizi (PCA) testi ile analiz
etmislerdir. Bu ¢alismada Iran’daki Onobrychis cinsine ait tiirlerde meyve ve tohuma ait
baz1 morfolojik karakterlerin tiirlerinin ve varyetelerin teshisini kullanilabilecegi sonucuna
varitlmig ve Onobrychis’in meyve ve tohum karakterlerine dayali teshis anahtar

hazirlanmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma i¢in Lophobrychis Hand.-Mazz., Onobrychis Miller ve Heliobrychis Bunge
seksiyonlarina ait 19 tiir ve toplamda 20 taksonun meyve ornekleri (Lophobrychis Hand.-
Mazz. Seksiyonu: O. caput-galli (L.) Lam., O. aequidentata (Sibth. & Sm.) d’Urv., O. crista-
galli (L.) Lam., Onobrychis Miller seksiyonu: O. stenostachya Freynsubsp. sosnowskyi
(Grossh.) Hedge, O. densijuga Hedge & Hub.-Mor., O. fallax Freyn & Sint. var. fallax, O.
gracilis Besser, O. mutensis Kit Tan & Sorger, O. beata Sirj., O. lasiostachya Boiss., O.
viciifolia Scop., O. oxyodonta Boiss. var. oxyodonta, O. oxyodonta Boiss. var. armena
(Boiss. & Huet) Aktoklu, O. hajastana Grossh., O. altissima Grossh., O. cilicica Kit Tan &
Sorger, O. paucijuga Bornm., O. occulta Hedge & Hub.-Mor., O. germanicopolitana
Hub.-Mor. & Simon, Heliobrychis Bunge seksiyonu: O. argyrea Boiss. subsp. argyrea), bu
cinsin revizyon caligmas slirecinde Ekrem Aktoklu tarafindan toplanan 6rneklerden temin
edilmistir. Toplanan Orneklerin ait oldugu takson adlari, toplayici numaralar1 ve lokalite
bilgileri Tablo 1’de verilmis ve endemik tiirler * isareti ile belirtilmistir. Bu ¢alismada
tohumlar hem stereo mikroskop hem de taramali elektron mikroskobunda incelenerek
resimleri ¢ekilmistir. Tohumlar ilk olarak Olympus SZX2-ZB 16 dijital fotograf atagmanli
ve goriintiileme sistemli stereo mikroskop altinda incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.
SEM preparatlar1 i¢in tohumlar staplara yerlestirildikten sonra altinla kaplanip ve degisik

biiyiitmelerde ¢ekimleri yapilmistir.

Calisma sonucunda tiim taksonlara ait tohum sekli, boyutlar1, rengi ve ornamentasyon tipi
kullanilarak tohum betimlemeleri yapilmistir. Ayrica betimlemeler kullanilarak tohum

karakterinin cinsler veya taksonlar arasinda farkli olup olmadig tespit edilmistir.



Tablo 3.1. incelenen Orneklere Ait Toplama Bilgileri.

Seksiyon
Adi

Takson Adi

Lokalite Bilgisi

Lophobrychis

O. caput-galli

C6 Hatay: Iskenderun, Alayn iistii, yol kenar1, yamaglar,
200 m, 28 iv 1993, E. Aktoklu-1897.

O. aequidentata

C6 Kahramanmarag: Siileymanli’'nin 2 km giineyi,
karisik galilik, 700 m, 4 vi 1993, B. Y1ldiz-10362

O. crista-galli

C6 Hatay: Samandagi-Antakya arasi 12. km, Uzunbag
koyt, tagli kumlu yamaglar, yol kenari, 50-100 m, 29 iv
1993, E. Aktoklu-1918.

Onobrychis

*0. stenostachya subsp.
sosnowskyi

A7 Gumiishane: Erzincan-Kelkit 31. km, Yeniyol
koyiine 5 km, Poske Dag1, dag cayirligi ve bodur ardig
ici, 2100-2150 m, 29 vii 1993, E. Aktoklu-2231 & B.
Yildiz.

*Q. densijuga

B7 Erzincan: Refahiye-Erzincan, Sakaltutan Gegidi,
Karayollar1 bakimevi, alpinik step, 2160 m, 27 vii 1993,
E. Aktoklu-2216 & B. Yildiz.

*Q. fallax var. fallax

B6 Sivas: C.U. kampiisii, yikik kdy iistii, step, 1350 m,
19 vii 1991, E. Aktoklu-1846 & B. Yildiz.

O. gracilis

C5 Adana: Giilek, Tasdibi Y. yolu, ¢amlik-step siniri,
1200-1300 m, 21 vii 1993, E. Aktoklu-2157.

*Q. mutensis

C4 igel: Mut, Asag1 Koselerli yolu 3-5. km, kirectash
step, 200-250 m, 13 vi 1993, E. Aktoklu-1983.

*0. beata

C5 Adana: Adana-Pozanti 35. km, tagli yamaglar, 1100-
1200 m, 15 vi 1993, E. Aktoklu-1991.

0. lasiostachya

C2 Denizli: Denizli-Pamukkale 10. km, yol kenar1 ve
yamaglar, 350-500 m, 2 vi 1993, E. Aktoklu-1963.

0. viciifolia

B7 Malatya: 1.U. kampiisii, step, 950 m, 20 vi 1991, E.
Aktoklu-1826.

O. oxyodonta var. oxyodonta

B7 Malatya: Arapkir-Malatya 8. km, Quercus galilig,
850-900 m, 3 vii 1993, E. Aktoklu-2092 & B. Yildiz.

0. oxyodonta var. armena

A7 Giimiishane: Kelkit, Deredolu kdyii ¢evresi, step,
1550 m, 29 vii 1993, E. Aktoklu-2227 & B. Yildiz.

0. hajastana

B6 Sivas: Sivas-Taglidere 12. km, yol kenari, 1300 m, 26
vii 1993, E. Aktoklu-2204 & B. Yildiz.

O. altissima

A7 Gumiishane: Erzincan-Kelkit 31. km, Yeniyol
koytine 5 km kala, Péske Dagi, yol kenar1, 2100-2150 m,
29 vii 1993, E. Aktoklu-2230 & B. Yildiz.

*Q. cilicica

C4 Igel: Mut, Zeyker kdyiine 1-2 km kala, step, 1100-
1200 m, 20 vii 1993, E. Aktoklu-2155.

*Q. paucijuga

B4 Konya: Cihanbeyli-Yavsan Tuzla arasi1 11-13. km,
step, 950 m, 8 vii 1993, E. Aktoklu-2145.

*0. occulta

B6 Sivas: Kangal, Halepce kopriisii giineyi, 1500-1600
m, 28 vi 1993, B. Y1ld1z-10782 & E. Aktoklu.

O. germanicopolitana

A4 Cankiri: Cankiri-Ankara 7. km, jipsli yamagclar, 650-
700 m, 7 vii 1993, E. Aktoklu-2126.

Heliobrychis

*0. argyrea subsp. argyrea

B6 Sivas: Kangal, Cetinkaya-Karaman 3-4. km, gevsek
toprakli yamaglar, 1300 m, 18 vii 1991, Aktoklu-1844.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan incelemeler sonucunda Lophobrychis Hand.-Mazz., Onobrychis Miller ve
Heliobrychis Bunge seksiyonlarina ait 19 tiir ve toplamda 20 taksonun tohum morfolojisi
meyve Ozellikleri ile birlikte verilmis ve bu Ozellikler stereo ve taramali elektron

mikroskobu resimleri ile desteklenmistir. Ayrica veriler Tablo 4.1 ve 4.2°de gosterilmistir.
Seksiyon: Lophobrychis Hand.-Mazz.
O. caput-galli (L.) Lam.

Meyve semiorbikular, hirtuloz tiiylli; disk faveolat, disli; kenar ¢ok sayida ucu kivrik
dikensi dislidir. Meyve ortalama boyutlar1 7-10 x 7-10 mm’dir. Tohumlar genis asimetrik
ovat, genellikle kestanemsi kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.718 x 2.366 mm’dir.

Tohum yiizey yapisi retikulat-foveat gériiniimiindedir.

A Zaku

200 ym

Sekil 4.1: O. caput-galli (L.) Lam. tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B:
Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.2: Elektron mikroskobunda O. caput-galli (L.) Lam.’in tohum yiizey yapis1 (C: X100, D:
X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. aequidentata (Sibth. & Sm.) d’Urv.

Meyve semiorbikular, tiiysiiz veya kisa setuloz tiiylii; disk faveolat ve disli; kenar 5-6 adet
hemen hemen esit triangular dislidir. Meyve ortalama boyutlar1 10-16 x 8-12 mm’dir.
Tohumlar hemen hemen sphaerikal, subglaboz, genellikle kestanemsi kahve renklidir.
Tohum boyutlar1 1.718 x 2.366 mm’dir. Tohum yiizey yapisi diizensiz ve sik akulat-

verrukat goriinimiindedir.

A z@kU
3 500 um

Sekil 4.3: O. aequidentata (Sibth. & Sm.) d’Urv. tohumunun genel gorinimii (A: Stereo
mikroskobu, B: Elektron mikroskobu)
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Sekil 4.4: Elektron mikroskobunda O. aequidentata (Sibth. & Sm.) d’Urv. nin tohum yiizey yapisi
(C: X100, D : X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. crista-galli (L.) Lam.

Meyve semiorbikular, hirtuloz tiiylii; disk faveolat, disli veya dissiz; kenar 3-4 obtuz veya
akut diizensiz testere dislidir. Ortalama meyve boyutlar1 (10-) 12-15 (-20) x 9-12 (-14)
mm’dir. Tohumlar genis reniform, genellikle tar¢in renklidir. Tohum boyutlar1 1.888 x

2.105 mm’dir. Tohum yiizey yapis1 diizensiz ve sik akulat-verrukat gériiniimiindedir.

A [R—
z@kU X35 588mm KIRIK L-::ﬁ@

Sekil 4.5: O. crista galli (L.) Lam. tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B:
Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.6: Elektron mikroskobunda O. crista galli (L.) Lam.’nin tohum yiizey yapisi (C: X100, D :
X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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Seksiyon: Onobrychis Miller
O. stenostachya Freyn subsp. sosnowskyi (Grossh.) Hedge

Meyve semiorbikular, kisa, adpressed piloz tiiylii; disk faveolat, genellikle dissiz; kenar en
¢ok 0.5 mm boyunda 5-7 adet dentikulat disli veya hi¢ dis yok. Meyve ortalama boyutlar
4-5 x 3-4 mm’dir. Tohumlar ellipsoid, reniform, genellikle sarims1 kahve renklidir. Tohum

boyutlar1 1.605 x 2.300’dir. Tohum yiizey yapisi retikulat-foveat goriiniimiindedir.
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Sekil 4.7: O. stenostachya Freyn subsp. sosnowskyi (Grossh.) Hedge tohumunun genel goriinimii
(A: Stereo mikroskobu, B: Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.8: Elektron mikroskobunda O. stenostachya Freyn subsp. sosnowskyi (Grossh.) Hedge’nin
tohum yiizey yapisi (C: X100, D : X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. densijuga Hedge & Hub.-Mor.

Meyve semiorbikular, kisa adpressed piloz tiiylii; disk ucu kivrik dikenli; kenar dentikulat
diglidir. Meyve ortalama boyutlart 5-6.5 X 3-4 mm’dir.Tohumlar genis asimetrik ovat,
genellikle a¢ik kestanemsi kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.533 x 2.050 mm’dir. Tohum

yiizey yapisi diizensiz ve sik akulat-verrukat goriintimiindedir.

Zaku

200um |

Sekil 4.9: O. densijuga Hedge & Hub.-Mor. tohumunun genel gériintimii(A: Stereo mikroskobu, B:
Elektron mikroskobu).
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Sekil 4. 10: Elektron mikroskobunda O. densijuga Hedge & Hub.-Mor.’nin tohum yiizey yapisi (C:
X100, D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. fallax Freyn & Sint. var. fallax

Meyve obovattan subgloboza kadar, adpressed piloz, kenardaki dislerin taban1 genis, uglar
kivrik ve sivri, genelde 3 adet, disk lizerindeki disler ise daha kisa ve kiiciiktiir. Meyve
ortalama boyutlar1 6-7(-9) x 3-4.5 mm’dir. Tohumlar transversal ovat, genellikle agik
tar¢in renklidir. Tohum boyutlart 1.221 x 2.049 mm’dir. Tohum yiizey yapisi diizensiz

retikulat goriinimiindedir.
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20um]

Sekil 4.11: O. fallax Freyn & Sint. var. fallax tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu,
B: Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.12: Elektron mikroskobunda O. fallax Freyn & Sint. var. fallax’in tohum yiizey yapisi (C:
X100, D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. gracilis Besser

Meyve semiglobular, faveolat, kisa adpressed piloz; kenar1 kisa linear 3 adet dikenli,
nadiren dikensiz. Meyve ortalam boyutlart 2.5 x 2-3.5 mm’dir. Tohumlar ellipsoid, dar
asimetrik reniform, agik kestanemsi kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.525 x 2.142

mm’dir. Tohum yiizey yapis1 diizenli retikulat goriiniimiindedir.
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Sekil 4.13: O. gracilis Besser tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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Sekil 4.14: Elektron mikroskobunda O. gracilis Besser’in tohum yiizey yapis1 (C: X100, D : X500,
E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. mutensis Kit Tan & Sorger

Meyve suborbikular, yogun beyaz villoz tiiylii; kenar1 3-4 mm uzunlugunda 5-6 adet ince
dikenli; disk ise daha kisa 3-4 dikenlidir. Meyve ortalama boyutlart 7-9 x 3-4 mm’dir.
Tohumlar genis asimetrik ovat, genellikle agik kestanemsi kahve renklidir. Tohum

boyutlar1 1.888 x 2.237 mm’dir. Tohum yiizey yapisi diizensiz retikulat gériiniimiindedir.

—
200pm |

Sekil 4.15: O. mutensis Kit Tan & Sorger tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B:
Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.16: Elektron mikroskobunda O. mutensis’in tohum yiizey yapisi (C: X100,D: X500, E:
X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. beata Sirj.

Meyve geng evrede yogun ve kisa yiikselici tiiylii, disk ve kenarda belirgin disli. Tohumlar
genis ellipdoid ve sarimsi kahve renklidir. Tohum boyutlar1 3.330 x 4.590 mm’dir. Tohum

yiizey yapisi rugoz-retikulat goriiniimiindedir.

Sekil 4.17: O. beata Sirj. tohumunun genel goriinimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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Sekil 4.18: Elektron mikroskobunda O. Beata Sirj.’nin tohum ylizey yapis1 (C: X100, D: X500, E:
X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. lasiostachya Boiss.

Meyvenin tamami adpressed piloz tiiyliidiir; kenar triangular tabanli, en ¢ok 3 mm
boyunda, 3 adet sert dikenli; disk lizerindeki dikenler kenardakilerden daha kisadir. Meyve
ortalama boyutlar1 4-6 X 3-5 mm’dir. Tohumlar transversal ovat, genellikle kestanemsi
kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.332 X 2.217 mm’dir. Tohum yiizey yapis1 diizensiz ve

sik akulat-verrukat goriintimiindedir.
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Sekil 4.19: O. lasiostachya Boiss. tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. viciifolia Scop.

Meyve piloz tiiyliidiir; disk ve kenar kisa disli veya kenar belli belirsiz kisa dislidir. Meyve
ortalama boyutlar1 5-8 x 3.5-5 mm’dir. Tohumlar genis ellipsoid, agik kestanemsi kahve
renklidir. Tohum boyutlar1 1.570 x 2.080 mm’dir. Tohum yiizey yapisi retikulat-foveat

goriiniimiindedir.

A Zaku Lramn
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Sekil 4.21: O. viciifolia Scop. tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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Sekil 22: Elektron mikroskobunda O. viciifolia Scop.’un tohum yiizey yapisi (C: X100, D: X500,
E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. oxyodonta Boiss. var. oxyodonta

Meyve semiorbikular, kisa adpressed piloz tiiylii; kenar en ¢ok 3 mm boyunda, 3-5 adet
sivri dikenli; disk kenardaki dikenler kadar veya tamamen dissiz; meyvenin kenari en ¢ok
1.5 mm boyunda dikenli, diskin {izerindeki disler ¢ok kisa veya hi¢c yoktur. Meyve
ortalama boyutlar1 4-5 x 3.5-4 mm’dir. Tohumlar dar asimetrik reniform, genellikle kizil
kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.320 x 1.923 mm’dir. Tohum yiizey yapisi rugoz-

favulariat gériiniimiindedir.

A Zaku ek KIRIK l~=i'>'°
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Sekil 4.23: O. oxyodonta Boiss. var. oxyodonta tohumunun genel goriinimii (A: Stereo
mikroskobu, B: Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.24: Elektron mikroskobunda O. oxyodonta Boiss. var. oxyodonta’nin tohum yiizey yapisi
(C: X100, D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm ).
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O. oxyodonta Boiss. var. armena (Boiss. & Huet) Aktoklu

Meyve semiorbikular, kisa adpressed piloz; kenar en ¢ok 3 mm boyunda 3-5 adet Sivri
dikenli; disk kenardaki dikenler kadar veya tamamen dissiz. Meyvenin diski ve kenar1 3
mm’ye kadar hemen hemen esit boyda dikenlidir. Meyve ortalama boyutlar1 4-5 x 3.5-4
mm’dir. Tohumlar dar reniform, genellikle kestanemsi kahve renklidir. Tohum boyutlar

1.478 x 2.390 mm’dir. Tohum yiizey yapis1 rugoz-favulariat goriiniimiindedir.
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Sekil 4.25: O. oxyodonta Boiss. var. armena (Boiss. & Huet) Aktoklu tohumunun genel goriinimi
(A: Stereo mikroskobu, B: Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.26: Elektron mikroskobunda O. oxyodonta Boiss. var. armena (Boiss. & Huet)
Aktoklu’nun tohum yiizey yapisi (C: X100, D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme,
skala:10pm).
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O. hajastana Grossh.

Meyve semiorbikular, kisa piloz tiiyliidiir; kenar 1-1.5 mm boyunda 3-4 dentikulat disli;
disk daha kisa dentikulat diglidir. Meyve ortalama boyutlart 5-6 x 3-4 mm’dir. Tohumlar
ellipsoid, dar asimetrik reniform, genellikle kizil kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.542 X

2.208 mm’dir. Tohum yiizey yapis retikulat-foveat goriiniimiindedir.

Lramn SN B
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Sekil 4.27: O. hajastana Grossh. tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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Sekil 4.28: Elektron mikroskobunda O. hajastana Grossh.’in tohum yiizey yapist (C:
X100, D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. altissima Grossh.

Meyve suborbikular, faveolat, kisa adpressed piloz tiiyliidiir; disk tamamen dissiz; kenar en
¢ok 0.5 mm boyunda disli veya kisa tiiberkiilliidiir. Meyve ortalama boyutlar1 5-7(-8) X
3.5-5 mm’dir. Tohumlar transversal ovat, genellikle kestanemsi kahve renklidir. Tohum

boyutlar1 1.722 x 3.020’dir. Tohum yiizey yapisi rugoz-favulariat goriiniimiindedir.

500 pm

Sekil 4.29: O. altissima Grossh. tohumunun genel goriniimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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Sekil 4.30: Elektron mikroskobunda O. altissima Grossh.’in tohum yiizey yapist (C: X100, D:
X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. cilicica Kit Tan & Sorger

Meyve yogun piloz tiiylii; kenar ve disk tlizerindeki disler yaklasik 2 mm boyunda, hafifge
kivriktir. Meyve ortalama boyutlar1 7-8(-9) x 4.5-5 mm’dir. Tohumlar ellipsoid, asimetrik
reniform, genellikle targin renklidir. Tohum boyutlar1 2.415 x 3.310 mm’dir. Tohum yiizey

yapisi diizensiz retikulat gériiniimiindedir.
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Sekil 4.31: O. cilicica Kit Tan & Sorger tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B:
Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.32: Elektron mikroskobunda O. cilicica’nin tohum yiizey yapisi (C: X100, D: X500, E:
X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. paucijuga Bornm.

Meyve yogun adpressed piloz tiiylii; kenar disktekilerden daha uzun, ince ve narin, genis
tabanli, yaklasik 2 mm boyunda, (3-) 4-6 adet dikenli; disk 4-5 adet dikenlidir. Meyve
ortalama boyutlar1 8 x 5 (-6) mm’dir. Tohumlar genis asimetrik ovat, genellikle targin
renklidir. Tohum boyutlar1 2.460 X 3.649 mm’dir. Tohum yiizey yapisi diizensiz retikulat

goriinlimiindedir.
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Sekil 4.33: O. paucijuga Bornm. tohumunun genel goriintimii (A: Stereo mikroskobu, B: Elektron
mikroskobu).
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Sekil 4.34: Elektron mikroskobunda O. paucijuga Bornm.’in tohum yiizey yapist (C: X100, D:
X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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O. occulta Hedge & Hub.-Mor.

Meyve yaklasik suborbikular, kisa adpressed piloz tiiylii; kenarda 4-5 adet, en ¢cok 1.5 mm
boyunda, triangular-linear disli; disk daha kisa ve ince dikensi diglidir. Tohumlar genis
ellipsoid-ovat, genellikle agik kestanemsi kahve renklidir. Tohum boyutlar1 2.930 x 3.850

mm’dir. Tohum yiizey yapis1 rugoz-favulariat goriiniimiindedir.
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Sekil 4.35: O. occulta Hedge & Hub.-Mor. tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu, B:
Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.36: Elektron mikroskobunda O. occulta Hedge & Hub.-Mor’un tohum yiizey yapisi1 (C:
X100, D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10um).
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O. germanicopolitana Hub.-Mor. & Simon

Meyve semiorbikular, kisa adpressed piloz tiiylii; kenar disktekilerden daha uzun, 0.3-1
mm boyunda, 1-3 dentikulat diglidir. Meyve ortalama boyutlart 4 X 3 mm’dir. Tohumlar
genis ovat, kestanemsi kahve renklidir. Tohum boyutlar1 1.258 x 1.707 mm’dir. Tohum

yiizey yapisi diizensiz retikulat gériiniimiindedir.
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Sekil 4.37: O. germanicopolitana Hub.-Mor. & Simon tohumunun genel gériiniimii (A: Stereo
mikroskobu, B: Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.38: Elektron mikroskobunda O. germanicopolitana Hub.-Mor. & Simon’un tohum yiizey
yapisi (C: X100, D : X500, E: X1000, F: X2500 Biiyiitme, skala:10pm).
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Seksiyon: Heliobrychis Bunge
O. argyrea Boiss. subsp. argyrea

Meyve suborbikular, yogun ve uzun piloz tiiylii; disk ve kenar1 yaklasik 4 mm boyunda
cok sayida dikenlerle kaplidir. Meyve yaklasik 9 x 7 mm’dir. Tohumlar ovat, simetrik
reniform, genellikle targin renklidir. Tohum boyutlar1 3.167 X 4.190 mm’dir. Tohum yiizey

yapist diizensiz ve sik akulat-verrukat goriintimiindedir.
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200 ym

Sekil 4.39: O. argyrea Boiss. subsp. argyrea tohumunun genel goriiniimii (A: Stereo mikroskobu,
B: Elektron mikroskobu).
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Sekil 4.40: Elektron mikroskobunda O. argyrea Boiss. argyrea’nin tohum yiizey yapisi (C: X100,
D: X500, E: X1000, F: X2500 Biiylitme, skala:10um).
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Tablo 4.1: Calisilan tohumlarin morfolojik 6zellikleri

Tohum
. . Boyutlar: Tohum Tohum
Seksiyon Adi Takson Ad1 Sekil (En x bigimi rengi
Boy) mm
1718 x Genis kestanemsi
Lophobrychis O. caput-galli i asimetrik kahve
2.366 :
ovat renkli
hemen kestanemsi
O. aequidentata 3.217X hem_en kahve
' 3.810 spherikal, .
renkli
subglaboz
. S 1.888 x genis targin
R crisgd 2.105 reniform renkli

Onobrvchis *0. stenostachya 1.605 x ellipsoid, SE;E\I;ZI
y subsp. sosnowskyi 2.300 reniform renkli
. acgik
N y 1533 x SMS | kestanemsi
O. densijuga 2 050 asimetrik kahve
ovat renkli

*Q. fallax var. 1.221 x transversal | acik tar¢in
fallax 2.049 ovat renkli
ellipsoid, acik

0. gracilis 1.525 x _dar _ kestanemsi
2.142 asimetrik kahve
reniform renkli
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genis Agik
*QO. mutensis 1é8§§7x asimetrik keslit:rr:\%ny
ovat renkli
3.330 x genis sarimsl
*
O. beata ‘ 4.590 ellipsoid kahverengi
1.332 x transversal kestanemsi
O. lasiostachya 2 217 ovat kahve
' renkli
acgik
M. 1.570 x genis kestanemsi
ONgla 2.080 ellipsoid kahve
renkli
dar
O. oxyodonta var. 1.320 x asimetrik kizil kahve
oxyodonta 1.923 reniform renkli
*Q. oxyodonta 1.478 x dar kesl;[:m(renm
var. armena 2.390 reniform renkli
ellipsoid,
0. haiastana 1.542 x dar kizil kahve
-haj 2.208 asimetrik renkli
reniform
1.722 x transversal kestanemsi
O. altissima ; kahve
3.020 ovat .
renkli
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ellipsoid,

- 2415 x - . targin
x|
O. cilicica 3310 a5|metr|k renkli
reniform
.. 2.460 x genis' targin
*
O. paucijuga . 3649 asimetrik renkli
ovat
acgik
2.930 x Ovat-genis | kestanemsi
*
O. occulta 3.850 ellipsoid kahve
renkli
0. 1,258 x _ kestanemsi
. . genis ovat kahve
germanicopolitana 1.707 .
renkli
ovat,
. . *0. argyrea 3.167 x simetrik targin
Heliobrychis subsp. argyrea 4.190 reniform renkli
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Tablo 4.2: Onobrychis tiirlerina ait tohum yiizey tipleri

Seksiyon Adi

Takson Ad1

Tohum yiizey yapisi

Lophobrychis

O. caput-galli

Retikulat-foveat

O. aequidentata

Diizensiz ve sik akulat-verrukat

O. crista-galli Diizensiz ve sik akulat-verrukat
Onobrychis *Q. stenostachya subsp. sosnowskyi | Retikulat-foveat

*Q. densijuga Diizensiz ve sik akulat-verrukat

*0. fallax var. fallax Diizensiz retikulat

O. gracilis Diizenli retikulat

*0O. mutensis Diizensiz retikulat

*Q. beata Rugoz-retikulat

O. lasiostachya Diizensiz ve sik akulat-verrukat

O. viciifolia Retikulat-foveat

O. oxyodonta var. oxyodonta Rugoz-favulariat

O. oxyodonta var. armena Rugoz-favulariat

O. hajastana Retikulat-foveat

O. altissima Rugoz-favulariat

*Q. cilicica Diizensiz retikulat

*0. paucijuga Diizensiz retikulat

*0. occulta Rugoz-favulariat

O. germanicopolitana Diizensiz retikulat
Heliobrychis | *O. argyrea subsp. argyrea Diizensiz ve sik akulat-verrukat

54




5. SONUC

5.1. Sonuc Ve Oneriler

Caligmamizda Tirkiye’de yetisen Lophobrychis Hand.-Mazz., Onobrychis Miller ve
Heliobrychis Bunge seksiyonlarina ait 19 tiir ve toplamda 20 taksonun tohum morfolojileri
ortaya ¢ikarilmigtir. Bu taksonlardan 10 tanesi (O. stenostachya subsp. sosnowskyi, O.
densijuga, O. fallax var. fallax, O. mutensis, O. oxyodonta var. armena, O. beata, O.
cilicica, O. paucijuga, O. occulta, O. germanicopolitana ve O. argyrea subsp. argyrea )
endemiktir. Tirkiye Bitkileri Kirmizi kitabinda belirtilen bilgilere gore Onobrychis
seksiyonunda olan tiirlerden O. stenostachya subsp. sosnowskyi, O. densijuga, O. beata,O.
cilicica, O. paucijuga tiirleri VU kategorisinde yani zarar gorebilir gelecekte korunmaya
alinabilir ozelliktedir. O. occulta ve O. germanicopolitana tiirleri EN yani tehlike
altindadir. O. mutensis tiirii ise CR kategorisinde ¢ok tehdit altinda yani tehlike altindadir.
Diger tiirlerden Heliobrcyhis seksiyonundaki O. argyrea subsp. argyrea ile O. oxyodonta

var. armena ve O. fallax var. fallax ise LR yani az tehdit altindadir (Ekim ve dig., 2000).

Calisma konumuzu olusturan Onobrychis cinsine ait bir¢ok g¢alisma bulunmaktadir. Bu
caligmalar daha ¢ok cinsin morfolojisi, anatomisi ve karyolojisi ile ilgilidir. Cinsin tohum

yiizeyi ile ilgili ¢ok fazla ¢alismaya rastlanilamamustir.

Son yillarda Onobrychis cinsine ait yapilan bir ¢aligmadall taksonun (O. aequidentata, O.
armena, O. oxyodonta, O. altissima, O. argyrea subsp. isaurica, O. atropatana, O.
huetiana, O. subacaulis, O. hypargyrea, O. galegifolia, O. nitida) tohum yiizeylerini
taramal1 elektron mikroskobu ile incelemistir (Ozcan 2006). Incelenen 6rnekler arasinda
yer alan O. aequidentata, O. oxyodonta var. oxyodonta, O. oxyodonta var. armena ,O.
altissima tiirleri bizim ¢alismamizda da incelenmistir. Ozcan (2006) O. aequidentata
tiriiniin ruminat-retikulat tipte oldugundan ve yiizey yapisinin yiikselti ve algaltt 6zellik
gosteren asinmis bir ag gibi oldugundan bahsetmistir. Bizim ¢alismamizda ise Lophobrychis
seksiyonunudaki tiirlerden O. aequidentata ve O. crista-galli tiirlerinin yiizey yapisinin
diizensiz ve sik akulat-verrukat oldugu tespit edilmistir. Ozcan (2006) O. oxyodonta tiiriiniin
rugoz-favulariat, O. armena tiiriiniin ise rugoz-retikulat oldugunu belirtmistir. Bizim
aragtirmamizda O. oxyodonta var. oxyodonta ve Aktoklu tarafindan varyete seviyesine
indirilen O. oxyodonta var. armena tiiriiniin her ikisinin de rugoz-favulariat yiizey yapisina

sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar O. oxyodonta sonucuyla uyum gostermektedir.
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Ozkan ve dig. (2015) Onobrychis tournefortii, O.galegifolia, O. cappadocica ve O.
albiflora tiirlerinin tohum morfolojilerini taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelemislerdir. incelenen tohumlarin boyut, sekil, renk ve ornamentasyon bakimindan
farkliliklara sahip olduklar1 belirtilmis ve tilirlerin tohum yiizeyleri retikulat ve rugulat
olarak tespit edilmistir. Bizim inceledigimiz tohum orneklerde en fazla rastladigimiz yiizey

morfolojisi retikulattir.

Atasagun ve Aksoy (2018) Erciyes Dagi endemigi olan Onobrychis argaea tiirtiniin tohum
morfolojisini incelemislerdir. Bu ¢aligmada tiiriin tohum 6zellikleri reniform ve yanlardan
basik, sarims1 kahve renkli, suboblat (P/E = 0.77) ve rugulat seklinde betimlenmistir. Bizim
calismamizda O. beata’da rugoz-retikulat, O. altissima, O. occulta, O. oxyodonta var.
oxyodonta ve O. oxyodonta var. armena tiirlerinde ise rugoz-favulariat tip ylizey

morfolojisine rastlanmistir.

Ak¢in ve Kocaman (2018) endemik tiirlerimizden biri olan O. huetiana Boiss tiiriiniin
mikromorfolojik karakterlerini calismislardir. Tiirlin yapragi, kaliksi ve tohumu taramali

elektron mikroskobu (SEM ) ile incelemis ve mikromorfolojik karakterler sunulmustur.

Noori ve dig. (2014) Iran'm Markazi eyaletinin farkli bolgelerinden toplanan dokuz
Onobrychis taksonuna ait meyve ve tohumlarin kalitatif ve kantitatif karakterleri
incelenmislerdir. Veriler SPSS kullanilarak temel bilesen analizi (PCA) testi ile analiz
etmislerdir. Bu ¢alismada Iran’daki Onobrychis cinsine ait tiirlerde meyve ve tohuma ait
baz1 morfolojik karakterlerin tiirlerinin ve varyetelerin teshisini kullanilabilecegi sonucuna
varilmis ve Onobrychis’in meyve ve tohum karakterlerine dayali teshis anahtari

hazirlanmastir.

Stereo ve elektron mikroskobu ile yapilan ¢ekimler ve incelemeler sonucunda incelenen
orneklerden O. aequidentata, O. crista-galli, O. densijuga, O. lasiostachya, O. argyrea
subsp. argyrea diizensiz ve sik akulat-verrukat yiizey yapisina sahip oldugu gézlemistir. O.
fallax var. fallax, O. mutensis, O. cilicica, O. paucijuga, O. germanicopolitana tiirlerinin
ylizey yapisinin diizensiz retikulat, O. gracilis ise diizenli retikulat yiizey yapisina sahip
oldugu belirlenmistir. O. oxyodonta var. oxyodonta, O. oxyodonta var. armena, O.
altissima, O. occulta tiirlerinin tohum yiizey yapisinin rugoz-favulariat tipte oldugu tespit
edilmistir. O. caput-galli, O. stenostachya subsp. sosnowskyi, O. viciifolia ve O. hajastana,

olmak {izere 4 tiiriin tohum yiizeyi retikulat-foveat olarak belirlenmistir. O beata tiiriiniin
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ise tohum yiizeyi rugoz-retikulat olarak tespit edilmistir.

Incelenen taksonlarmn genel durumlar1 degerlendirilecek olursa 3 seksiyonun tohum
yiizeyleri ile ilgili olarak yapilan incelemelerde Lophobrychis seksiyonundaki tiirlerden O.
aequidentata ve O. crista galli tiirlerinin yiizey yapilarinin ayni oldugu tespit edilmistir.
Onobrychis seksiyonunda ise inceledigimiz 16 tiirden bazilarinin birbirleriyle ayni1 yiizey
yapisina sahip oldugu goriilmistiir. Bu yiizey yapilar1 diizensiz, diizenli rugoz tipte,
retikulat yapida oldugu, bir kisminin ise rugoz-favulariat ve bir kisminin da diizensiz ve sik

akulat, verrukat yiizey yapisina sahip oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile Onobrychis cinsine ait tiirlerin hem stereo mikroskobunda hem
de elektron mikroskobunda belirlenen yiizey yapilari ile taksonlar arasindaki iligkiyi ortaya
konulmustur. Seksiyonlar igindeki tiir ve tiir alt1 kategorilerde yakin epidermal benzerlikler
goze carpmistir. Ozellikle bu calisma sonunda cinse ait tiirlerin tohum yapilari, sekilleri,
ebatlart ve yiizey sekilleri hakkinda detayli bilgiler verilerek bundan sonraki ¢aligsmalara
referans olacagini ve cinsin sistematik agidan daha iyi tanitilmasina katkida bulunacagin
timit ediyoruz. Onobrychis cinsinin tayininde meyve ve tohumun genel morfolojisinin
yeterli olmadigi durumlarda, farkli ozellik ve Ozgiin yapilar sergileyen tohum
mikromorfolojisinin ilave parametrelerle kullanigl bilgiler verebilecegi ve tiir ve tiir alti
taksonlarin ayirt edilmesinde bu bilgilerin onemli katki saglayacaktir. Bu bakimdan

yapilan bu ¢alisma bundan sonra yapilacak calismalara referans teskil edecektir.
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