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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KIRSEHIR’DE YETISTIRILEN SiYAH ALACA SIGIRLARDA GENETIK
PARAMETRE TAHMINLERI

Murat KARAAGAC

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tanmsal Biyoteknoloji Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Serdar GENC
Bu cabymada, Kwsehir ili Damizk Sigr Yetistiricileri Birligine iiye 389 isletmedeki Siyah
Alaca sigrlara ait 2007-2017 yillari arasmda tutulan 4589 adet siit verim kaydi kullanimustir.
Siit verimi Ozelliklerinden 305 giin siit verimi (305 GSV), laktasyon siiresi (LS) ve kuruda
kalma siiresine (KKS) wve bunlar {izerine buzaglama yih, laktasyon swrasi, buzagilama
mevsimi, buzagilama yasi ve isletme faktorlerinin etkileri belirlendi. Cahsmada 305 GSV, LS
ve KKS ortalamalar1 srasiyla 7350,5+30,70 kg, 398,2+1,61 gin ve 62,5+17,02 giin olarak
hesaplanmugtr.  Buzaglama  yih, laktasyon srasy, buzaglama mevsimi ve isletme
biiyiikligiinin 305 GSV ve LS iizerine etkileri istatistik olarak onemlidir (p<0,01). KKS
lizerine buzaglama yilnmn ve isletme biiyikligiiniiniin etkisi 6nemli (p<0,01) olup, laktasyon
srast ve buzaglama mevsiminin etkisi 6nemsiz (p>0,05) olarak tespit edilmisti. 305 GSV,
LS ve KKS’ye ait kaltim ve tekrarlanma dereceleri srasiyla 0,23, 0,07 ve <0,01; 0,23, 0,14
ve 0,02 olarak belirlenmistir. Ayrica arastrmada genetik yonelim -8,58 kg\yil olarak
hesaplanmustr. Sonug¢ olarak bu ¢alisma ile Kirsehir ilinde yetistirlen Siyah Alaca sigirlarm
stit verim oOzellikleri ile bu ozellklere ait genetik parametrelerinin gelecek generasyonlar igin

yapilacak wslah caligmalarinda yol gosterici olacag diistiniilmektedir.

Ocak 2019, 67 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca Siit Sigri, Kaltim Dercesi, Varyans Unsurlari, Damizhik
Deger, Genetkk Yonelim
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS FOR HOLSTEIN CATTLE
RAISED IN KIRSEHIR

Murat KARAAGAC

Kirsehir Ahi Evran University

Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Agricultural
Biotechnology

Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Serdar GENC

In this study, 4589 milk yield records of Holstein cows raised in 389 farms located in Kirsehir
Cattle Breeders Association between 2007-2017 were used. Of milk yield characteristics, 305
days of milk yield (DMY), lactation lenght (LL) and dry period (DP), and effects of calving
year, parity, calving season, calving age and farm size on these factors were determined. In
present study, the overall mean of 305 DMY, LL and DP were calculated as 7350,5 + 30,70
kg, 398,2 + 1,61 days and 62,5 + 17,02 days, respectively. Effects of calving year, parity,
calving season and farm size on 305 DMY and LL were statically important (p<0,01). Effects
of calving year and farm structure on DP were statically important (P>0,05), but effects of
parity and calving season on its were non important. Heritability and repeabilty for 305 DMY,
LL and DP were determined as 0,23, 0,07 and <0,01;0,23, 0,14 and 0,02, respectively. In
addition, breeding value was calculated as -8.58 kg \ year. To conclude, it can be believed that
milk yield traits and genetic parameter estimations calculated for Hostein cows raised in

Kirsehir province were will be quide for breeding studies in future genearations.

January 2019, 67 Pages.
Keywords: Holstein Dairy Cattle, Hertabilty, Variance Components, Breeding Values,

Genetic Trend
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1. GIRIS

Strekli artan diinya niifusu beslenme ve gida acig sorununu giindeme getirmektedir. Tim
dinyada oldugu gbi Tirkiye’ de de bu sorunu ortadan kaldrmak i¢in yogun c¢alismalar
yapimaktadrr. Ik yillarda, hayvan saysmmn arttrimasi igin ¢absimus, fakat istenilen sonug
almamaymca, hayvanlarm bireysel olarak verimlerinin arttirimas: disiiniimiistir (Erdem ve
dig., 2007).

Et ve siit lriinleri nsanlarm ginlik hayvansal kaynakh besin ihtiyacmu karslamada Onemli
bir yer tutmaktadr Ancak hayvansal gida fiyatlarmm bitkisel kokenli gida fiyatlarmdan
yilksek olmasi nedeniyle hayvansal kaynakl gidalar yeterince tiiketilememektedir. Ayrica
yetersiz iretim nedeniyle de hayvansal kaynakh gdalarm fiyatlann siirekli artmaktadir
(Cankurt ve dig., 2010; Geng ve Soysal, 2018). Olusan bu dengesizligi ortadan kaldrabiimek

icin mevcut hayvanlardan maksimum verim elde edilmelidir (Duru ve Sahin, 2012).

Diinya genelinde 1,5 milyardan fazla biiyikbas hayvan bulunmaktadr. Hindistan 209 milyon
le en c¢ok biyikbas hayvana sahiptr ve Brezilya 159 milyon basla ikinci srada yer
almaktadr. Bu iilkeleri swasiyla ABD, Cin ve Arjantin izlemektedir. Bu verilere ek olarak
dinyada lider siit treticisi iikeler yilik 164,7 milyon ton ile Avrupa Birligi tilkeleri iken,
ikinci swrada 90,2 milyon ton siit {iretimi ile ABD ve 73,7 milyon ton siit iiretimi ile Hindistan
gelmektedir. Dordiincti ve besinci iikeler ise 37,5 ve 35,3 milyon ton siit itiretimleriyle Cin ve
Brezilya’ dr (FAO, 2017).

Tablo 1. Tirkiye ve Kirsehir’ deki Meveut Sigir Varligi ve Kirsehir’ deki Sigirlarm Tiirkiye” ye Gore
Orani (TUIK 2018)

Yil Tiirkiye Kirsehir % Kirsehin\Tiirkiye
2013 14 415 257 113 316 %0,78
2014 14 223 109 113 727 %0,79
2015 13994 071 141 475 %1,00
2016 14 080 155 155 849 %1,09
2017 15 943 586 179 000 %1,12

2018 16 105 025 179 694 %1,11




Tiirkiye Istatistk Kurumu (TUIK, 2018) verilerine gdre Tiirkiye’nin sigr varlg 16 105 025
bastr. Kiiltiir wklarmiz ise hayvan varhgmzn hemen hemen yarismi olusturmaktadr (6 060
937 bas). Ayrica kiiltiir ve melez wklarmizm sayis1 giin gectikge artmaktadr. Bunun yaninda
yerli hayvan saymiz 1,6 miyon bas civarmdadr. Hayvan varlgmiz ise 2005 yilndan
itbaren yaklagkk %60 oraninda artiy gOstermisti. Sigwlardan elde edilen siit {retimide
artmaktadr. 2018 yilmnda siit tiretimimiz toplam 20,7 milyon litre civarmdadwr. Siitiin %92,4’0
ineklerden elde edilmisti. Uretim oranlar1 2005 yima gdre %25 civarmda bir artis
gostermistir. Bolge bazinda bakildiginda Tirkiye kiiltir wki ve melezlerinin sigir varhgmdaki
pay oram bakmmmndan bdlgeler arasmda biiyikk farkhliklar goriilmektedir. Yerli genotiplerin
paymm en diisik oldugu bolgeler, en gelismis olarak kabul edilen Marmara ve Ege
bolgeleridir. Tirkiye sigr populasyonunda halen yerli genotiplerin 6nemi biiyiiktiir. Tirkiye
sigr populasyonunun; % 48,9 Kkiiltir wki, % 40,9 Kiiltir melezi ve % 10,2 yerli sigrlar
olusturmaktadr.

Calbgmanm yiriitiildiigii Kwsehir ilindeyse toplam 179 694 sigr yetistirimektedir. Kirsehir
sigr populasyonun Tiirkiye’ deki paymn % 1,11 oldugu Tablo 1’ de gosterimektedir (TUIK,
2018).

Sahin ve Ulutas (2010)’a gore {iilkemiz hayvan varhg agisindan diinyadaki sayih {ilkeler
arasmda yer almaktadr. TUIK (2018) verilerine gdre Tiirkiye’de laktasyon basma siit iiretimi
3143 kg'dr. Ayrica Tirkiye 20,7 milyon ton siit iretimiyle, ilkeler bazinda bakidignda 8.
srada yer almaktadwr. Tirkiye’de iretilen siitin % 92,4’ sigrlardan saglanwrken, geligmis
iilkelerde bu deger %98,41, gelismekte olan iilkelerde ise % 64,02°dir (TUIK, 2018).

Tirkiye’de hayvan bagma siit verimini arttrmak i¢in; yeni ve farkh wklarm ilkemize
getirilmesi, melezleme ve suni tohumlama c¢ahsmalart 1920°li yillardan beri yogun olarak
yapimustr.  Islah  ¢alismalarmda iyilestirmenin  melezlemeyle saglanacagina inamtmis, ancak
genotipin, g¢evreyle birlikte diizeltilmeye calsilmas: gerektigi sonradan anlasiimistir.

Islah, ¢evresel ve genetik varyasyonun belirlenmesiyle baglar. Barmak kosullari, hijyen,
havalandrma vs. birer ¢evre faktoridir ve optimum seviyelere getirilmelidir. Genetik
varyasyon ise; varolan genetik varyasyonun istenilen genetik varyasyona donistiiriilmesidir.
Suni tohumlama buna en iyi 6mek olarak gosteriimektedir. Genetik islah siirecinde siirli iyice

tammlanmah ve kayit tutmaya dikkat edilmelidir. Pedigri, tireme ve verim kayitlar1 dogru bir



sekilde ve diizenli tutulmahdr (Akbas, 1995). Temel hedef, seleksiyon programlari ile en iyi
genetik ilerlemeyi ve verimliligi arttrmaktir (Karaca ve Ayhan, 2014).

Verim oOzelliklerinin arttiriimas1 ve genetik iyilestirmenin  saglanmasi i¢in uygulanacak en 1y
yontem seleksiyondur. Seleksiyonda temel amag¢ verim oOzelligi bakimmdan 1iyi olan
hayvanlara gelecek generasyonlarda dol verme sansi tanmmasidr. Bu sekilde yapilan
caliymalarm basarisi ise dogru hayvan segimine dayanmaktadwr. Islahta isabet derecesi, ilgili
hayvann kahtim derecesiyle iligkilidir. Kaltim derecesi yilksek olan karakterlerde genetik
ilerleme, daha hizhdr. Bu durum genetik olarak daha iyi hayvanlarm se¢ilmesi anlamma
gelmektedir (Ozcan ve Altmel, 1995).

Hayvansal iiretimin amaci, yetistirilen hayvanlardan en yiiksek verimi almaktr. Bunun i¢in
verimi yiiksek hayvanlart damizhga aywrip gelecek generasyonlarda bunlara dol verme sansi
tanmmahdr. Islah c¢alsmalarmdaki temel sorun, verinin yetersiz olmasi ve buna paralel

olarak da damizlik degerin belirlenememesidir (Karacadren, 2006).

Incelenen o6zelik bakmmndan genetik potansiyelin gostergesi olan damizlik deger, hayvanlara
kaltsal olarak gegecek Ozellikleri ortaya ¢ikarmak ve seleksiyon cahgmalarmda kullanmak
amaciyla hesaplanr. (Akbas, 1995; Ozyurt ve Akman, 2009). Damzhk deerin tahmin
edilebimesi  i¢cin  Oncelikle genotipkk ve fenotipik  parametrelerin  tahmin  edilmesi
gerekmektedir. Bu parametrelerin tahmini i¢in yeterli ve dogru bilginin toplanmis olmasi
gerekir (Akman ve Kumlu, 2004). Damizlk deger hesaplama uzun bir siiregtir ve hayvanlarm
kayitlart ¢ok Iyi tutulmahdr (Ulutas ve dig., 2000). Bu bilgilere bagh olarak damuzlk deger
tahmininde kullandlacak model ve metotlar belirlenir (Akman ve Kumlu, 2004). Parametre
tahmininde  giintimiize kadar bircok model gelistirimistir. En ¢ok kullandlan modeller,
olabilirlik esnasma dayanan varyans analizi (ANOVA) yontemi, REML (kwsitlanmig en ¢ok
olabilirlik metodu) ve Bayesian yontemleridir. Bu parametrelerin ve varyans bilesenlerinin
tahmininde kullanlan modellerin  gelistirilmesi  1940°h  yillarda baglanmustr. Bu  konuda ilk
cabsmalar Crump (1946) tarafindan yapimis olup, ik ciddi adm 1953 yiinda Henderson
tarafindan atimustr. Henderson’dan (1963) sonra da, giinlimiize kadar birgok arastirict
tarafindan varyans unsurlart ve genetlkk parametrelerin  tahmini i¢cin birgok model
geligtirilmigtir. 1971 yima  gelindiginde, Patterson ve Thompson tarafindan REML
“kisttlanmis en ¢ok olabilirlk metodu” gelistirimistir (Searle, 1968; Meyer, 1991; 1998).
Ancak  c¢algmalarda kullamlan ANOVA  yontemlerinde sk  karsilasilan  problemler
bulunmaktadr. En c¢ok karsilagilan problem negatif varyans tahminlerinin tespit edimesidir.
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Ozellikle kantitatif ozellikler {izerinde yapilan 1slah ve seleksiyon cabsmalarmda, negatif
varyans unsurlarm iceren degerler kullanmu sonucu tespit edilen eksi yondeki kaltm
derecesilerinin, kahtim derecesi i¢in smr kabul edilen (0<h?<1) degerlerin disnda olmast,
slah  cahgmalarmda  kullammmm  anlamsiz  olmast nedeniyle poztif tahminler veren
yontemler aranmaya baslanmistr (Unalan ve Cebeci, 2001). Bu problemi ortadan kaldirmak
icin siiri modeli diye adlandran ve en ¢ok kullanilan metot BLUP (Best Lineer Unbiased
Prediction) metodu gelistirimistir. Bu metotla hayvann tiim akrabalarmdan elde edilen
bilgiler degerlendirilebilir, hatta baska isletmelerdeki akrabalarmdan toplanan veriler de
degerlendirmeye  almabilir ve isletmelerdeki her bir hayvan i¢in  damuzhk  degeri
hesaplanabilir. Dolayisiyla ayiklama isleminde de bu metottan faydaniabilir. Veriler degisik
yillara ait ise her yiln ortalama damizhk degeri hesaplanarak yillar arasmdaki genetik
ilerleme  kiyaslanabilir BLUP metodu ¢ok fazla ~matematiksel islem igerdiginden
¢ozimlemelerin elektronik ortamda yapimasi gerekmektedir (Karabulut ve Tekin, 2009).

Bu calsmada, Kiwsehir Damizhk Sigr Yetistiricileri Birligine iiye isletmelerde yetistirilen
Siyah Alaca sigrlara ait siit verim kayitlarmdan yararlanilarak, siit verimi Ozelliklerinden 305
gin siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresine ait varyans bilesenleri, genetik
parametreler hesaplanmis  ve si@rlarm  damizhk  degerleri tahmin  edilmistir.  Belirlenen
damizlk degerlerin dogum yillarma gbore regresyonu almarak genetk yonelim tespit

edilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Hayvanlarm verim Ozelliklerinin belirlenmesi hayvan islahmm temelini olusturmaktadr. Bu
bakimdan elde edilen verilerin giivenli dogru ve agk olmasi sarttr. Bu asamadan sonra
verlleri  kullanarak hangi 0Ozellik {izerinde cahsihyorsa, o Ozellklere ait olan genetik
parametreler saptanabilir.  Yapilan bu ¢algmalardan sonra istiin  Ozellkli hayvanlar
isletmelerde damizlk olarak kullaniabilir. Gelecek generasyonlar1 olusturacak ebeveynlerin
secilmesi igin de mevcut hayvanlarm ve akrabalarmmn yani ana ve babasmn damizik
degerinin hesaplanmas1 zorunludur (Sahin, 2009).

2.1. Siit Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler

Dogum yapan hayvann kuruya ¢ikincaya kadar verdigi sit miktar1 siit verimi olarak
tanmmlanmaktadr. Siit si@rciiginn temel gayesi siit lretimi oldugu icin isletmeler, bu siire
zarfinda en yiiksek siit verimini hedeflemektir. Ancak siit {retimi, bakim ve besleme gibi
cevre faktorlerinden etkilendigi gibi genetik faktorlerden de etkilenmektedir. Ekonomik
olarak iyi bir getirisi olan siit si@wciigmm 1slah ve seleksiyon yollariyla verimlerinin
arttrimas1  gerekmektedir  (Geng, 2014). Yapilan c¢ahsmalarda siit veriminin artirimasi
amaciyla genel olarak siit verim Ozelliklerinden; 305 giin siit verimi (305 GSV), laktasyon
stiresi (LS), kuruda kalma siiresi (KKS) degerlermin arastwridign belirlenmistir (Sahin, 2009;
Geng, 2014; Keser, 2016; Sarar ve Tapki, 2017).

2.1.1. 305 Giin Siit Verimine Ait Tammlayic1 Degerler

Sit sigrelhign yapan igletmelerin amacit her yil hayvandan bir dogum ve bu dogumla birlikte
kuruya ayrilacagr siireye kadar siit lretimi elde etmektir. Fakat biitin sigrlarm siit {iretimi
aym sekilde gerceklesmemektedir. Bu bakimdan bu siire 305 giine sabitlenerek c¢alismalar
yurttilmistir (Geng, 2014). 305 giinden kisa siiren laktasyonlar da, hayvan normal olarak
kuruya c¢ikarlmig ise degisiklk yapilmadan, genetik olmayan o6zel bir nedenle (SKim vs.)
laktasyon bitmis ise bu amagla hazrrlanmig olan katsayilar kullanilarak 305 GSV belirlenir
(Sahin, 2009).

Tirkiye’ de ve diinyadaki Siyah Alaca sigrlarm 305 GSV’ leri 2772-9816 kg arasmnda oldugu
yapilan kaynak aragtrmasiyla tespit edilmistir (Tablo 2.1.1).



Tablo 2.1.1. Siyah Alaca Sigirlarn 305 Giin Siit Verimine Ait Kaynak Arastrmasi Sonuglari

Kaynak il Arastirmanin  Yapildig1 Yer n 305 GSV
Ozcelik ve Arpacik 2000 Bala TIM - 4966
Kadarmideen ve dig. 2000 Ingiltere 63891 6851
Akman ve dig. 2001 Gelemen TIM 750 4564
Ojango ve Pollott 2001 Kenya - 4557
Duru ve Tuncel 2002 Kogas TIM 362 4784
Bakir ve Cetin 2003 Reyhanli TIM - 6208
Perez ve dig. 2003 Meksika 1351 8312
Javed ve dig. 2004 537 3391
Dikmen 2004 Karacabey TIM - 6160
Unalan ve Cebeci 2004 Ceylanpmar TIM 1816 5163
Sehar ve Ozbeyaz 2005 Orta Anadolu - 6400
Sattar ve dig. 2005 Pakistan 499 2772
Tekerli ve Giindogan 2005 Bati Anadolu 525 6404
Tiirkyllmaz ve dig. 2005 Aydmn TiM 544 6491
Erdem ve dig. 2007 Gokhdyikk TIM 179 6467
Kocak ve dig. 2007 Bala TIM 348 7704
Hashemi ve Nayebpoor 2008 fran 19885 5123
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TiM - 6798
Sahin 2009 I¢c Bati Anadolu 11035 6589
Bakir ve dig. 2009 Tahirova TIM 1302 6810
Tekerli ve Kogak 2009 Ceylanpmar TIM 1293 5620
Topaloglu ve Giines 2010 Ingiltere - 7218
Keskin ve Boztepe 2011 Karapmar TIM 105 5997
Atashi ve dig. 2012 Iran 1822 7253
Duru ve dig. 2012 Bursa 597 6010
Gali¢ ve Kumlu 2012 Tiirkiye 54845 6100
Katok ve Yanar 2012 Erzurum 420 3408
Usman ve dig. 2012 Pakistan 150 3553
Bogaksayan ve Bakir 2013 Ceylanpmar ﬂM 1935 5673
Kaygisiz 2013 Ceylanpmar TIM 11200 5319
Geng 2014 Tirkiye 194408 6010
Kheirabadi ve Alijani 2014 [ran 763505 9059
Cura 2016 Trakya Bolgesi 677289 5755
Keser 2016 Tekirdag 63255 5630
Sarar ve Tapki 2017 Kocas TIM 1020 6588
Tuna 2017 Tekirdag 61 9816

n: Popiilasyon Biiyiikligii; 305 GSV: 305 Giin Siit Verimi



2.1.2. Laktasyon Siiresine Ait Tammlayic1 Degerler

Dogumla birlkte hayvandan siit elde etmeye basladigimz ginden kuruya ayriincaya kadar
gecen siire LS olarak tammlanmaktadr. Kaltim derecesi diisik olan bu Ozellk c¢evre
sartlarmdan etkilenmektedir (Geng, 2014).

Yurt ici ve yurt dismdaki Siyah Alaca sigrlardaki LS ile ilgili yapilan kaynak arastrmasi

sonucuna gore en kisa laktasyon siiresi 269 giin, en uzun laktasyon siiresnin 364 giin oldugu
bildirilmis ve Tablo 2.1.2 ‘de verilmistir.
Tablo 2.1.2. Siyah Alaca Sigirlarm Laktasyon Siiresine Ait Kaynak Arastirma Sonuglart

Kaynak Yil Arastirmamn Yapilldig1 Yer n LS
Ozcelik ve Arpacik 2000 Bala TIM - 288
Akman ve dig. 2001 Gelemen TIM 750 322
Ojango ve Pollott 2001 Kenya - 300
Sehar ve Ozbeyaz 2002 Orta Anadolu - 297
Javed ve dig. 2004 - 537 278
Tiirkyllmaz ve dig. 2005 Aydn TIM 544 345
Sattar ve dig. 2005 Pakistan 294 292
Erdem ve dig. 2006 Gokhoyik TIM 179 301
Kocak ve dig. 2007 Bala TIM 348 325
Bakir ve dig. 2009 Tahirova TIM 1302 331
Sahin 2009 I¢c Bat1 Anadolu 11035 319
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TIM - 346
Tekerli ve Ko¢ak 2009 Ceylanpinar TIM 1293 315
Topaloglu ve Giines 2010 Ingiltere 324
Sahin ve Ulutas 2010 Polath TIM 536 326
Keskin ve Boztepe 2011 Karapmar TIM 105 312
Sahin ve Ulutas 2011 Tahirova TIM 1332 319
Toghiani 2012 [ran 90942 279
Bogaksayan ve Bakir 2013 Ceylanpmnar TIM 1935 343
Geng 2014 Tiirkiye 194408 364
Cura 2016 Trakya Bolgesi 677289 358
Keser 2016 Tekirdag 63255 360
Sarar ve Tipki 2017 Kogas TIM 1020 327
Tuna 2017 Tekirdag 61 362

n: Populasyon Biiyiikligii; LS: Laktasyon Siiresi
2.1.3. Kuruda Kalma Siiresi ile lgili Tanimlayic1 Degerler

Hayvann doguma hazrlanmast amaciyla dogumdan once siitten kesildigi doneme KKS denir.
Bu siirenin ortalama 60 giin olmasi istenimekte birlikte bu donem hayvann bir sonraki
doguma hazrlanmasi agismdan onem arz etmektedir. Bu donemde bakim ve beslemeye 6nem

verilmeli, ozellikle hayvann sagmu kesinlkle yapimamahdr (Soysal, 2005). Bu siirenin

7



kisalmasi hayvanda dogum problemlerine ve buzagmm yeterince gelisememesine neden
olabilmektedir. Stirenin uzamasi laktasyon siiresinin kisalmasma dolayisiyla da siit miktarmda

azalmalara sebep olmaktadr (Geng, 2014).

Yurt i¢i ve yurt dismdaki Siyah Alaca sigrlarm KKS ile ilgili yapilan kaynak arastrmasmda,
en uzun KKS 89 giin, en kisa 48 gin oldugu belirtimistir. Ge¢mis yillara ait yapilan baz
cahgmalar Tablo 2.1.3° te gosterilmistir.

Tablo 2.1.3. Siyah Alacalarm Kuruda Kalma Siiresi ile Ilgili Kaynak Arastrmasi Sonuglari

Kaynak Yil Aragtirmamin Yapildig1 Yer n KKS
Ozcelik ve Arpacik 2000 Bala TIM - 79
Sehar ve Ozbeyaz 2002 Orta Anadolu - 64
Duru ve Tuncel 2002 Kocas TIM 362 65
Bakir ve Cetin 2003 Reyhanli TiM - 61
Ozcakir ve Bakir 2003 Tahirova TIM 621 68
Topaloglu ve Giines 2004 Ingiltere - 67
Tiirkyllmaz ve dig. 2005 Aydn TIiM 544 48
Bilgi¢c ve Ah¢ 2005 Polath TiM - 79
Erdem ve dig. 2006 Gokhoyikk TIM 179 82
Kocak ve dig. 2007 Bala TIM 348 86
Bakir ve dig. 2009 Tahirova TIM 1302 79
Sahin 2009 I¢c Bati Anadolu 11035 86
Sahin ve Ulutas 2010 Polath TIM 536 82
Sahin ve Ulutas 2011 Tahirova TIM 1332 85
Atashi ve dig. 2012 [ran 1822 89
Geng 2014 Tirkiye 194408 61
Cura 2016 Trakya Bolgesi 677289 56
Keser 2016 Tekirdag 63255 57
Sarar ve Tapki 2017 Kocas TIM 1020 67
Tuna 2017 Tekirdag 61 61

n: Populasyon Biiyiikligii; KKS: Kurada Kalma Siiresi

2.2. Siit Verim Ozelliklerine Ait Kalittm Dereceleri

Kaltim derecesi; populasyonda bir Ozellikteki varyasyonun ne kadarmmn kaltsal kaynaklh
oldugunu ifade etmektedir. Kisaca genotipik varyansm fenotipik varyansi belirleme
katsayisma kaltim derecesi denir. Seleksiyon cahsmalarmda eklemeli gen etkilerini (bir
karakteri tayin eden farkh genlerin allellerinin her bir karakterinin ortaya ¢ikmasmda
Olciilebilen bir kalhtimin olmasi) iceren kalitim derecesi kullanilmaktadwr (Sahin, 2009).

Yapilan kaynak arastrmasmda {ilkemizde ve diinyadaki Siyah Alaca sigrlarm siit verim
ozelliklerinden 305 GSV, LS ve KKS’ ye ait kalitim dereceleri Tablo 2.4° te gosterilmistir.



Tablo 2.4. Siit Verimi Ozelliklerinden 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma
Siiresine Ait Kahtim Dereceleri

Arastirmamn
Kaynak Yil Yapildigi Yer n 305GSV LS KKS
Kadarmideen ve dig. 2000 Ingiltere 63891 0,39 - -
Saatci ve dig. 2000 Dalaman TIM 276 0,16 - -
Atil ve dig. 2001 Bati Anadolu 5093 0,38 0,13 0,01
Veerkamp ve dig. 2001 - - 0,05 - 0,07
Chonkasikit 2002 Tayland - 0,35 - 0,03
Ojango ve Pollot 2002 Kenya - - 0,08 -
Haile-Mariam ve 2003 Awustralya - - - 0,04
dig.
Ulutas ve dig. 2004  Gelemen TIM 750 0,16 - -
Mostert ve dig. 2004 Giiney Afrika - 0,40 - -
Cilek ve Tekin 2005 Kazova TIM 1549 0,24 - -
VanRaden ve dig. 2004 Ingiltere - - - 0,03
Unalan ve Cebeci 2004  Ceylanpmar TIM - 0,36 - -
Atil ve Khattab 2005 Tiirkiye 6953 0,26 0,07 -
Gonzalez Recio ve 2005 Ispanya - - - 0,04
Alenda
Makgabhlela ve dig. 2007 Giiney Afrika 4112 0,25 - -
Sayedsharifi ve dig. 2008 [ran 68956 0,10 - -
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TIM 744 0.10 0,11 -
Ozyurt ve Akman 2009 Polath TiM 2237 0,21 0,06 -
Sahin ve Ulutas 2010 Tahirova TIM - 0,23 0,06 0,04
Pirzada R. 2011 Ingiltere 10768 0,24 - -
Yaeghoobi ve dig. 2011 fran 2213 0,21 - -
Hossein Zadeh 2012 [ran 51078 0,14 0,03 -
Usman ve dig. 2012 Pakistan - 0,17 - -
Gali¢ ve Kumlu 2012 Tiirkiye 54845 0,13 - -
Katok ve Yanar 2012 Erzurum 127 0,22 - -
Sahin ve dig. 2012 Bala TiM, 5439 0,35 0,05

Tahirova TIM,

Polath TIM

Kaygisiz 2013  Ceylanpmar TIM 11200 0,20 - -
Geng 2014 Tiirkiye 194408 0,22 0,01 0,01
Sarar ve Tapki 2017 Kogcas TIM 1020 0,26 0,07 0,03

n: Populasyon Biiyiikliigii; 305 GSV: 305 Giin Siit Verimi; LS: Laktasyon Siiresi; KKS: Kuruda Kalma Siiresi
2.3. Siit Verim Ozelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri

Hayvanlarm damizhga ayrimasma Karar verirken, siiriiye ait baz parametrelerin bilinmesine
ihtiyag duyulur. Tekrarlanma derecesi, hayvann tekrarlanan verimleri arasmdaki ilisgki olarak
tanmmlanr. Si@rlarm ik yavru vermesiyle birlkte elde edilen verim Ozelliklerme bakilarak
damizhiga ayrilip, ayrimayacagma karar verilen genetk parametreye tekrarlanma derecesi
denir (Sahin, 2009) Hayvanlarm verim Ozellklerinde hesplanan yiikksek tekrarlanma
dereceleri; bu hayvanlarm Ozelliklerini gelecek generasyonlara aktarabilecegi diisiincesiyle



seleksiyon ve wslah c¢alismalarmda kullanidabilir. Tekrarlanma derecesi bu 6zelligi yoniinden
seleksiyon ve islah galismalar igin oldukg¢a 6nemli bir faktordir (Geng, 2014).

Yurt ici ve yurt dismdaki Siyah Alaca siglartyla ilgili yapilan kaynak arastrmasma gore siit
verim Ozelliklerinden 305GSV, LS ve KKS’ ye ait tekrarlanma dereceleri Tablo 2.3” te
gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Siyah Alaca Sigrlarm 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma Siirrsine
Ait Tekrarlanma Dereceleri

Arastirmanmn
Kaynak Yil Yapildig1 Yer n 305GSV LS KKS
Kadarmideen 2000 Ingiltere 63895 0,58 - -
ve dig.
Msanga ve dig. 2000 Tanzanya - - 012 -
Ojango Pollott 2001 Kenya - - 0,11 -
Ulutas ve dig. 2004 Gelemen TIM 750 0,35 - -
Cilek ve Tekin 2005 Kazova 1545 0,44 - -
Dikmen 2004 Karacabey - 0,44 - -
Atil ve Khattab 2005 Tiirkiye 6953 0,49 017 -
Tekerli ve 2005 Marmara ve Bati Anadolu 525 0,43 - -
Giindogan
Bakir ve 2009 Polath TIM 744 0,27 0,17 -
Kaygisiz
Sahin ve 2010 Tahirova TIM - 0,36 0,06 0,14
Ulutas
Pirzada 2011 Ingiltere 10768 0,53 - -
HosseinZadeh 2012 [ran 492424 - 035 -
Sahin ve dig. 2012 Bala TiM, Tahirova TiM, 5439 03 010 -

Polath TIM

Duru ve dig. 2012 Bursa 597 0,20 - -
Toghiani 2012 Iran 90942 - 0,12 -
Kaygisiz 2013 Ceylanpmar TIM 11200 0,28 - -
Geng 2014 Tiirkiye 194408 0,22 0,01 0,02
Irano ve dig. 2014 Brezilya 5090 0,18 - -
Demirgiic 2015 Gokhoyiikk TIM (Simental) 1244 0,20 0,03 -

n: Populasyon Biiyiikliigii; 305 GSV: 305 Giin Siit Verimi; LS: Laktasyon Siiresi; KKS: Kuruda Kalma Siiresi

2.4. Siit Verim Ozelliklerine Ait Fenotipik Korelasyonlar

Sit verim Ozellikleri arasndaki iliskilerin belirlenmesi 1slah ve seleksiyon c¢ahsmalarmda
oldukga Onemli bir yer tutmaktadr. Bunun i¢in ¢ahgilan Ozellikler arasmdaki iliskilerin
dereceleri hesaplanmahdr. Hayvancilkla ugrasan isletmeler bazen bir 6zellk, kimi zamanda
bircok Ozelik iizerinde durmaktadwlar. Genel olarak siit sig  yetistiriciligi  yapilan
isletmelerde amac; siit verimini arttrmak oldugundan yapilacak wslah c¢ahsmalarmda cevre
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kosullar1 dikkate almmahl, bir O6zelligi iyilestirmeye cabsilirken diger Ozelliginde olmsuz
yonde etkilenip etkilenmdigi g6z Oniinde bulundurulmahdw. Bu tip nedenlerden dolayr islah
ve seleksiyon calismalarmda fenotipik korelasyonlarm belirlenmesi  gerekmektedir (Sahin,
2009).

Siyah Alaca sigrlarma ait Tirkiye’de ve ¢esith ilkelerde yapilan kaynak arastrma
sonuglarma gore siit verimi Ozellikleri arasindaki fenotipik Kkorelasyonlar Tablo 2.4° te

gosterilmistir.

Tablo 2.4. Siyah Alaca Sigrrlarm Siit Verim Ozellikleri Arasmdaki Fenotipik Korelasyonlar

Arastirmamn

Kaynak Yil Yapildiga Yer n Ozellikler r,
Atil ve dig. 2001 - - 305GSV-LS 0,57
Atil ve dig. 2001 - - 305GSV-KKS -0,05
Chongkasikit 2002 Tayland - 305GSV-KKS 0,04
Kadarmideen ve 2003 Isvigre - 305GSV-KKS 0,22
dig.
Duru ve Tuncel 2004 Kocas TIM 959 LS-KKS -0,005
Duru ve Tuncel 2004 Kogas TIM 959 305GSV-KKS 0,06
Duru ve Tuncel 2004 Kogas TIM 959 305GSV-LS 0,24
Tekerli ve Kocak 2009 Ceylanpmar TIM 1293 305GSV-LS 0,63
Sahin ve dig. 2012 Bala TIM, Tahirova 5439 305GSV-LS 0,40
TIM, Polath TIM
Toghiani 2012 fran 90942 305GSV-LS 0,23
Cura 2016 Trakya 296775 305GSV-LS 0,16
Cura 2016 Trakya 296775 305GSV-KKS -0,13
Cura 2016 Trakya 296775 KKS-LS -0,10
Geng 2014 Tirkiye 194408 305GSV-LS 0,140
Geng 2014 Tirkiye 194408 305GSV-KKS 0,080
Geng 2014 Tirkiye 194408 KKS-LS 0,156
Keser 2016 Tekirdag 63255 305GSV-LS 0,218
Keser 2016 Tekirdag 63255 305GSV-KKS 0,050
Keser 2016 Tekirdag 63255 KKS-LS 0,042

n: Populasyon Biyiikligii; 305 GSV: 305 Giin Siit Verimi; LS: Laktasyon Siiresi; KKS: Kuruda Kalma Siiresi
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2.5. Damuzhik Deger ve Genetik Yonelim

Bir popiilasyondaki fertlerm genotipkk degerlermin tayin edilmesi damuzlk deger olarak
tammlanr (Diizgines ve dig., 2012). Islah c¢ahsmalarmdaki damizhk deger tahmini; bir
hayvann belirli bir 6zellk i¢in degeri olarak ifade edilir. Bir baska deyisle sigrlarm
karsilastrimasmdaki  temel parametre damuzlk degerin  hesaplamasidr. Hayvanlarm — siit
verim ozelliklerinin  yillara gore degisimi seleksiyon c¢alismalarmm basarismi  gostermektedir

(Geng, 2014).

Siyah Alaca s@rlarm yurt i¢i ve yurt dist yapilan kaynak arastrmalarma ait damuzlk deger
tahminleri Tablo 2.5 te gosterilmistir

Tablo 2.5. Siyah Alaca Sigrrlarin Damizlik Deger Tahmini

Arastirmamn

Kaynak Yil Yapildign Yer n Damizhik Deger (Kg)
Banos ve dig. 2001 Ingiltere - 113 ile 116
Duries ve dig. 2001 Brezilya - -9 ile 139
Ojango ve Pollot 2002 Ingiltere - 183,8
Perez ve dig. 2003 - - 421
Javed ve dig. 2004 Pakistan - -354 ile 503
Atil ve Khattab 2005 Tiirkiye 6953 584
Espinoza ve dig. 2007 Kiiba - 8lile 141
Katok ve Yanar 2012  Ankara Uni Zir.Fak 127 -656 ile 455
Khorshidie ve dig. 2012 fran 51945 -118
Geng 2014 Tiirkiye 194408 -1184 ile 112

n: Populasyon Biiyiikligii

Isletmedeki her bir hayvan icin iizerinde durulan Ozelik ortalamasmm bir 6nceki yi
ortalamast arasmdaki farkhhik genetk yOnelim olarak ag¢iklanmaktadr. Bu ortalamalarm
negatif ve poztif yonde olmasi wslah ¢alismasmmn basarisma baghdr. Hayvan sayismin
artmasi, hata oranmin azalmasma neden olacagndan, biiyik si@r populasyonlaryla c¢alisma
geregi ortaya c¢ikmustr. Ayrica segilen hayvanlar belirlenitken seleksiyon yogunlugu ve
standart sapmalan iizerindeki etkileri arastrilmalidir (Sahin, 2009).
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Siyah Alaca sigrlarm yurt i¢i ve yurt dist yapilan kaynak arastrmalarma goére 305 GSV’ye ait

genetik yonelim g¢ahsmalar1 Tablo 2.6’ da gosterilmistir

Tablo 2.6. Siyah Alaca Sigrlarm Genetik Ilerleme Cahsmalar

Arastrmamn Yapildigi Genetik Yonelim
Kaynak Yil Yer (Kg/Yil)
Mohsen ve dig. 2000 Almanya - 200
Banos ve dig. 2001 Ingiltere - 116
Ojango ve Pollot 2001 Kenya - 12
Duraes ve dig. 2001 Brezilya - 18
Kunaka ve dig. 2001 Zimbabve 30395 8,36
Ulutas 2002 Gelemen TIM 1669 -0,33
Perez ve dig. 2003 - - 80
Dikmen 2004 Karacabey TIM - 1,2
Atil ve Khattab 2005 Misir 6953 44
Kunaka ve Makuzo 2005 - - 8
Bakir ve dig. 2009b Ceylanpmnar TIM - 13,42
Bakir ve Kaygisiz 2009 Polath TIM 744 7,99
Sahin 2009 Tirkiye -1,53
Yaeghoobi ve dig. 2011 fran 2213 19,61
Katok ve Yanar 2012 Ankara Uni.Zir.Fak.. 127 3,73
Sahin ve dig. 2012 Bala TiM, Tahirova 5439 -2,46

TiM, Polath TIM

Khorshidie ve dig. 2012 [ran 51945 52,54
Ramatsoma ve dig. 2014 Afrika 1231930 24
Geng 2014 Tiirkiye 194408 7,44

n: Populasyon Biiyiikligii
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastrma materyalini, Kwrsehir i Damuzhk Sigir Yetistiricileri Birligine tiye isletmelerden
alman, Siyah Alaca Sigrlara ait soy kiitiigii kayitlart (hayvanlarm kulak numaralari, ana ve
babalarmmn kulak numaralar, dogum tarihi, buzagilama tarihi, 305 giin siit verimi, laktasyon
stiresi, laktasyon swrasi, buzaglama yasi, buzaglama arahg:i ve kuruda kalma siiresi)
olusturmustur. Beslemede de kaba yem olarak arpa ve bugday samani, kuru ot ve yonca, kesif
yem olarak da si@r besi yemi, arpa ve kepek kullanddig bildirimistir (Celk ve Sariozkan,
2017).

3.2. Metot
3.2.1. Verilerin Analize Hazirlanmasi

Verilerin analize hazirlanmasinda; siit verimi 2000 kg dan diisik olanlar ile buzaglama yasi;
1. laktasyon i¢in 20 aydan kiiciik, 45 aydan biiyiikk olanlarm, takip eden laktasyonlar da
buzagilama yasi, bir 6nceki buzagilama yasi alt smrma 12 ay, tst smrma da 14 ay eklenerek
elde edilen degerlerin dismda kalan hayvanlar degerlendirme dis1 tutulmustur. Ayrica, Oli
dogum yapan veya yavru atan hayvanlar ile laktasyon stiresi 650 giinden uzun ve 220 giinden
kisa olanlar hayvanlarda degerlendirme dist brakidnustr (Kumlu ve Akman, 1999). Bu
Olciitlere gore yapilacak degerlendirmelerde Microsoft Excel paket programu kullanilmustir.

3.2.2. listatistiksel Analizler

Verim Ozelliklerinden 305 GSV, LS ve KKS’ ye etki eden buzaglama yasi, buzaglama
mevsimi, buzaglama yili, isletme ve laktasyon swrasi etkisinin tespiti icin ‘“Minitab-Versiyon
17”istatistik progranmu kullanimugtr.  Yapilacak ik analizlerden sonra “Step-Down Procedure”
uygulanarak biitin faktorlerin  Oonemlilik derecesi P>0,01 den az olana kadar modelden
elemine edilmistir (Ulutas, 1998). Istatistk olarak etkisi onemli bulunan faktdr ortalamalari
Tukey Coklu Karsilastirma Testine gore karsilastrilmustir (Tukey, 1953, Sheskin, 2004).

Ikinci asamada 305 giin siit verimi, laktasyon siiresi, ve kuruda kalma siiresine etki eden ve 6n
analizlerde Onemli bulunan sabit faktorler ile bunlara ilave olarak hayvann direk etkisini
intiva eden bireysel hayvan modeli (Animal Model), MTDFREML (Boldman ve ark. 1995)
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istatistik paket programu kullanilarak, Ozelliklere ait genotipik ve fenotipik parametreler tespit

edilmistir. Uciincii asamada ise hayvanlarm damuzlk degerleri En Iyi Dogrusal Yansiz
Tahmin (BLUP; Best Linear Unbiased Prediction) yontemi ile tahmin edimistir.

Cevresel faktorlerin etkisini incelemede kullanilan modeller asagida verilmistir.

bas),

Model 1:
Yijkim=p+aitCi+dit f +byx(xijk|m'Y)+eijk|m
Burada;

Yijkim : 1L buzaglama yasmdaki, j. buzaglama mevsimindeki, k. isletmedeki, |.
laktasyon swrasmdaki m. megin iizerinde durulan ozellige iliskin gozlem degeri (305
giin siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi),

u : populasyon ortalamasini,
aj .1 buzagilama yilinin etki miktarin1 (i: 1-10; 2007-2017),
Cj :j. buzagilama mevsiminin etki miktarin1 (j: 1-4; Kis-Ilkbahar-Yaz-Sonbahar),

dk : k. isletmenin etki miktarmi (k: 1-4; 1-10 bas- 11-50 bas- 51-200 bas- >200

fi : 1. laktasyon srasmin etki miktarmi (I 1-5; 1-5),
byx  :Y’nin X’e gore regresyon katsayismi (dogrusal etki),

Xijim : 1 buzaglama yasmdaki, j. buzaglama mevsimindeki, k. isletmedeki, |.
laktasyon srasmdaki m. negin buzagilama yasm,

X : populasyonun buzagilama yasi ortalamasini,

Gjjkim - hatayr (rasgele etki miktarmi) ifade etmektedir.

Etkisi onemli bulunan cevre faktorleri ile hayvanmn direk etkisine ilaveten hayvana ait sabit

cevre etkisini de matematikk modele (Model 2) rastgele faktor olarak ilave edilmistir. Varyans

bilesenleri, genetik parametreler ve damizhk deger tahmininde kullamlan matematik model

asagida verilmigtir.
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Model 2:

Y = Fijk +d| + Pm + €ijamn

ijkimn
Yijumn - iNCelenen ozellige iliskin gdzlenen degeri
Fi - (sabit faktorler): Model 1 ve 2’ de agiklanmstur.

di: hayvanin eklemeli genetik etkisi
Pm: hayvana ait sabit ¢evre etkisi
€umn - Natayr ifade etmektedir.

Model 3’de varyans bilesenleri, genetik parametre ve damuzhk deger tahminin de
kullanilan matematik modelin matris gosterimi verilmistir.

Model 3:

y=Xb+Za+Wc+e

y : fenotipik  degerleri iceren gozlem vektort,

X : sabit faktorlere ait desen matrisini,

b : sabit etkileri kapsayan vektort,

Z - tesadiifi faktorlere ait desen matrisini,

a s tesadiifi etkileri iceren vektorii (hata dismda),

W : sabit ¢evre faktorlerine ait desen matrisini,

c . sabit ¢evre etkilerini iceren vektori,

e - hata etkilerini igeren vektorii (hata vektori) ifade etmektedir.

Model 3’iin matris gosterimi asagida verilmistir.

a Ie? 0 0
E[y]=[Xb] ve 14 lel =06 Io? O
¢ 0 0 Io?
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Tekrarlanma Derecesinin Hesaplanmasi;

Tekrarlanma derecesi ve genetik yonelim asagidaki esitlikler yardmyla bulunmustur (Meyer
ve dig., 1990).

2 2
. o, + o/
) 2 2
o; tof+ o
2 _ 2 2 2
o, =0, to/+ o0,

p

r: tekrarlanma derecesi

o2 fenotipik varyans

oz eklemeli genetik varyans

o/ sabit cevre etkisinden kaynaklanan varyans

o, tesadiifi ¢evre faktorlerinden kaynaklanan (hata) varyans olarak tanmlanmistir.

Genetik Yonelimin Tahmin Edilmesi;

305 GSV iligkin genetik yonelim, hayvanlarm dogum yillar1 ve damuizlk deger ortalamalart
arasmdaki regresyon hesaplanarak elde edimistir.

Yij=a+byxXij+eij

Yij: damzlik degerleri
a: regresyon sabitini
byx: genetik yonelimi,
Xij: dogum yilin etkisini,

ejj- hata terimi olarak tanmlanmaktadir.
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4. BULGULAR

Calsmada Kirsehir ilinde bulunan 389 isletmedeki Siyah Alaca sigrlara ait 4589 adet verim
kaydi incelenmistir. Siyah Alacalarm siit verim &zelliklerinden 305 GSV, LS ve KKS’ ye etki
eden; buzaglama yi, buzaglama mevsimi, laktasyon srasy isletme  biyikkigi ve
buzaglama yasmm iizerinde durulmustur. Ayrica 2007-2017 yillann arasmda fenotipik
varyasyon hesaplanmustr. Bu Ozelliklere ait genetik parametreler, varyans unsurlart ve 305

GSV’ ye ait damizlik deger hesaplanarak genetik yonelim tespit edilmistir.
4.1. Buzagilama Yilnm Siit Verim Ozelliklerine Etkisi

Calsmada siit verim Ozelliklerinden; 305 GSV, LS ve KKS ortalamalart ve standart sapmalari
srastyla  7350,5+30,70 kg, 398,2£1,61 gin ve 62,5+17,02 gin olarak hesaplanmistir.
Arastrmadaki bulgular incelendiginde buzaglama yilnm, 305 GSV, LS ve KKS’ ye etkisi
Oonemli bulunmustur (p<0,01). 305 GSV, LS ve KKS’ nin buzaglama yilma gdre tanitici
istatistikleri Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Buzagilama Yilma Goére 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma Siiresine
Ait Tanimlayict Degerler

305 GSV LS KKS
Yil n X£S_ VK% N X £S_ VK%  n X£S. VK%
2007 77 5880021000 3314 77 33375861 264 46 5000000 2250

2008 111  6242,0+179,00°°" 3021 111 354,147,68°%%" 2286 54  59,8+1,50° 1844
2009 166  6379,0+158,00°°" 31,83 166  368,9+691%%" 2415 76 60,2148 2148

2010 194  6200,0+123,00°%" 2754 194 3855654 2363 89  57,9+1,12° 1818
2011 740  7064,1+64,90%° 2501 740  428,7+4,26™ 27,06 348  60,8+0,56° 17,22
2012 848  6968,9+61,80°" 2574 848  404,3+381% 2745 288  639+1,15% 3043
2013 740  7638,5+76,00°°® 2706 740  404,9+438% 2918 221  64,8+149" 34,18
2014 785 7703,6£69,50° 2529 785  397,7+3,80° 26,76 187  66,1x1,54* 31,82
2015 692  8308,9+82,40% 26,10 692  384,8+3,88% 2652 53 59,5+228% 27,91
2016 147 7226,0£211,00®" 3545 147 37044841 2152 - - -

2017 89  7848,0+312,009" 3753 89  377,4+839%f 20,98 - - -

Genel 4589 7350,5+30,70 28,28 4589 398,2+1,61 27,41 1371 62,5+£17,02 27,24

p 0,000** 0,000** 0,000**

a-h: Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen yil ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir,
(p<0,01) 305 GSV: 305 giin sit verimi; LS: Laktasyon siiresi; KKS: Kuruda kalma siiresi; n: Populasyon
Biiytikliigii; VK: Varyasyon katsayist
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305 GSV en yiksek oldugu deger 2015 yilinda bulinmustur (8308,9+82,40). En diisik deger
ise 2007 yinda buzaglayan hayvanlarda hesaplanmstr (5880,0+211,00). Buzagilama yilinm
305 GSV lizerine etkisi istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0,01). (Tablo 4.1).

Buzaglama yihnm, LS iizerine etkisi oneml bulunmustur (p<0,01). LS 428,7+4,26 giin ile en
uzun 2011 yihnda, 333,7+8,61 giin ile en kisa 2007 yilinda oldugu tespit edimistir.

Tablo 4.1’¢ incelendiginde KKS’ nin en kisa oldugu 2015 yiinda 59,5+2,28 giin, en uzun
oldugu 2014 yilnda ise 66,1£1,54 giin olarak hesaplanmistr. Buzaglama yilnn KKS
tizerine etkisinin istatistik olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0,01).

4.2. Laktasyon Swrasmn Siit Verim Ozelliklerine Etkisi

Cahsmada laktasyon swrasmmn siit verim oOzelliklerme (305 giin siit verimi, laktasyon siiresi,
kuruda kalma siiresi) etkisi onemli bulunurken (p<0,01), laktasyon swasmmn KKS iizerine
etkisi istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Laktasyon srasmm, 305 GSV, LS ve
KKS iizerine ait tammlayict degerler Tablo 4.2° de gbsterilmistir.

Tablo 4.2. Laktasyon Srasma Gore 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma
Siiresine Ait Tanimlayic1 Degerleri

305GSV s KKS
Laktasyon N X + S, VK%  n X + S. WK% n X + S, VK%
Sirasi
1 1083 60849+41.10° 2623 1983 406.6:249° 2722 645 6212066 27,03
2 1379 77309+57,10° 2741 1379  3995:292° 2717 426 634080 26,04
3 775 7688.8+82,10° 2971 775 3865389 27,98 200 637£135 29,95
4 333 7350,0:126,00° 3115 333  376,6:567° 2746 74 586:1.86 27,35
5 119 6807,0+209,00° 3349 119  377.9+.873° 2522 26 5851306 26,65

Genel 4589  7350,5+£30,70 28,28 4589 398,2+1,61 27,41 1371 62,5+17,02 27,24

p 0,000** 0,000** 0,266**

a-c: Ayni situnda farkll harflerle gosterilen laktasyon swasi ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir , (p<0,01) 305 GSV: 305 giin siit verimi; LS: Laktasyon siiresi; KKS: Kuruda kalma siiresi;
n: Populasyon Biiyiikliigii; VK: Varyasyon katsayis1

Laktasyon swrasma gore 305 giin siit verimi degerlendirildiginde 1. ve 2. laktasyonlar arasi bir
artis, meydana geldigi, 2. laktasyondan sonra 305 GSV’ nin azalma eglimnde oldugu
gorlilmektedir. Bunun yam swa en disik 305 GSV’ nn 1. laktasyonda oldugu
(6984,9+41,00), en yiksek siit veriminin ise 2. laktasyonda oldugu (7730,9+57,10) tespit
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edimigtir (p<0,01). Ayrica 4. ve 5. laktasyonlar arasi farkin istatistiki olarak Snemsiz oldugu
goriilmektedir (p>0,05).

Tablo 4.2 incelendiginde laktasyon swrasma gore LS’ nin 1. ve 4. laktasyonlar arasi azalma
egilimnde oldugu, 4. laktasyondan 5. laktasyona gecildiginde tekrar bir artis meydana geldigi
tespit edilmistir. Ayrica en uzun LS’ nin 1. laktasyonda (406,6+2,49 giin), en kisa LS’ nin 4.
laktasyonda (376,6+5,76 giin) oldugu tespit edilmis ve laktasyonlar arasi fark istatistik olarak
O6nemli bulunmustur (p<0,01).

Laktasyon swrasmmn KKS fizerine etkileri incelendiginde en uzun KKS’ nin 63,7+1,35 giin ile
3. laktasyonda oldugu, en kisa KKS’ nin 58,5+3,06 giin ile 5. laktasyona ait oldugu
saptanmustr. Fakat tiim laktasyonlarm KKS’ ye etkisi istatistik olarak onemsiz bulunmustur
(p>0,05). (Tablo 4.2).

4.3. Buzagllama Mevsiminin Siit Verim Ozelliklerine Etkisi

Buzaglama mevsimine gore 305 GSV, LS KKS’ ye ait tammlayict degerler Tablo 4.3’ te
gosteriimistir. Buzagilama mevsiminin 305 GSV’ ye ve LS’ ye etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Buzaglama mevsiminin KKS’ ye etkisinin 6nemli olmadig1 tespit
edilmistir (p>0,05).

Tablo 4.3. Buzaglama Mevsimine Gore 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma
Siiresine Ait Tanimlayic1 Degerler

305GSV LS KKS

Mewsim  n X£S. WK% N X£S. WK% X£S. VK%
Kis 1264  7181,8+60,30° 29,85 1264  401,6+3,08 27,24 393 61,240,834 27,54

fikbahar 1041 7334,8+67,00° 29,49 1041  404,6£3,47° 2764 294 61,7+1,01 28,12
Yaz 1172 7230,7+55,40° 2624 1172 392,4+3,18° 27,72 364 64,9+0,93 27,20

Sonbahar 1112  7683,2+62,10° 26,94 1112  394,2+3,00° 2695 320 62,2+0,89 25,69

Genel 4589 7350,5+30,70 28,28 4589  398,2+1,61 27,41 1371 62,5+17,02 27,24

p 0,000** 0,002** 0,138**

a-b: Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen buzagilama mevsimi ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir, (p<0,01) 305 GSV: 305 giin sit verimi; LS: Laktasyon siiresi; KKS: Kuruda kalma siiresi; n:
Populasyon Biiyiikliigii; VK: Varyasyon katsayisi

Tablo 4.3 incelendiginde sonbahar mevsiminde buzagilayan ineklerin en yiiksek siit verimine
sahip oldugu (7683,2+62,10 kg), kis mevsiminde buzaglayan ineklerin ise en diisik siit
verimine sahip oldugu tespit edilmistir (7230,7+55,40 kg). Istatistik olarak incelendiginde ise
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sonbahar mevsiminde buzaglayan ineklerin diger mevsimde buzagilayan inekler arasmdaki

farkm 6nemli oldugu (p<0,01) saptanmustir.

LS’ deki ilkbahar
buzaglayan ineklerin en uzun LS ye sahip oldugu (404,6+3,47 giin), yaz mevsiminde
buzagilayan ineklerin ise en kisa LS’ ye sahip oldugu (392,4+3,18 giin) tespit edimistir.
farkm LS’ istatistik  olarak 6nemli  (p<0,01) oldugu

goriilmistir (Tablo 4.3).

Buzaglama mevsimne gore degisim  incelendiginde mevsiminde

Mevsimler arasmdaki bakmmndan

Buzagilama mevsimine gore KKS incelendiginde; kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde
buzagilayan ineklerin KKS srasiyla 61,024+0,84 giin, 61,7+1,01 giin, 64,91+0,93 gin ve
62,2+0,89 giin olarak tespit edilmisti. Buzaglama mevsiminin KKS iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nem oldugu belirlenmistir (p<0,01).

4.4. lsletme Biiyiikliiklerinin Siit Verim Ozellikleri Uzerine EtKisi

Isletme biiyiikliklerine gdre siit verim oOzellkler incelendiginde; 305 GSV, LS ve KKS
istatistiki olarak &nemli bulmnmustur (p<0,01). isletme biiyiikliklerine gére 305 GSV, LS ve
KKS’ ye ait tantict degerler Tablo 4.4’ te gosterilmistir.

Tablo 4.4. isletme Biiyiikliiklerine Gére 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma
Siiresine Ait Tanimlayic1 Degerler

305GSV LS KKS

isletme _ _ _

Biiyiikliigii n X £S5 VK% N X £S5 VK% n XSy VK%
(Bas)

1 (1-10) 842  65623+63,80° 2819 842  3736+3,03° 2351 556  58,7+040° 1644
2 (11-50) 449  6907,6£88,70° 27,2 449  456,8+585" 27,14 57 741£1,92° 19,55
3(51-200) 545  7060,3+74,60° 2468 545  387,8+446°" 2683 288  63,9:1,15° 3043
4 (>200) 2753 7721,3+4090° 27,8 2753  3982+2,10° 2761 470  64,6+097° 32,46

Genel 4589  7350,5+30,70 28,28 4589 3982+1,61 27,41 1371 62,5+17,02 27,24
p 0,006** 0,000** 0,000**

a-c: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen isletme biiylkligii ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir (p<0,01) 305 GSV: 305 giin siit verimi; LS: Laktasyon siiresi; KKS: Kuruda kalma siiresi; n:
Populasyon Biiyiikligii; VK: Varyasyon katsayis1

Isletme biiyikkliklerinin 305 GSV iizerine etkisi incelendiginde en yikksek siit verimi
7721,3+40,90 kg ile 200 bas hayvandan daha fazla olan isletmelerde bulunurken, en diisik siit
verimi ise 1-10 bas hayvana sahip olan isletmelerde bulinmustur (6907,6+88,70 Kg). Isletme
biiyiiklerinin 305 GSV iizerine istatistiki acidan onemli etkisi oldugu tespit edilmistir (p<0,01)
(Tablo 4.4).
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Isletme biiyiikligine gdre LS’deki degisim incelendiginde en uzun LS’ inin 11-50 bas
hayvana sahip olan isletmelerde oldugu (456,76+5,85 giin), en kisa LS’ nin 1-10 bas hayvana
sahip isletmelerde oldugu (373,56+3,03 giin) tespit edilmistir. Ayrica isletmeler arasi farkin
LS bakmmndan istatistik olarak onemli oldugu saptanmistir (p<0,01).

Tablo 4.4 incelendiginde isletme biylklerinin KKS iizerine etkisi istatistikk olarak Onemli
bulunmustur (p<0,01). Ayrica 51-200 bas ve 200 bastan daha fazla hayvana sahip olan
isletmelerde istatistiki olarak bir fark bulunmazken, 1-10 bas ve 11-50 bas hayvana sahip olan
isletmeler aras1 farkin istatistiki olarak Onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0,01). Bunun
yannda en uzun KKS’ nin 74,1+1,92 ile 11-50 bas hayvana sahip olan isletmelerde
bulunurken, en kisa KKS’ nin 58,7+0,40 ile 1-10 bas hayvana sahip isletmelerde oldugu

saptanmustir.

4.5. Buzaglama Yasmn Siit Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Buzaglama yasmm siit verim Ozelliklerinden 305 GSV ve LS fiizerine etkisi istatistik olarak
Oonemli (p<0,01), KKS iizerine etkisi 6nemsiz (p>0,05) olarak hesaplanmistir.

Ayrica, cabsmada ikine buzaglama yas1 28,3+0,12 ay olarak hesaplanmustr. ik buzaglama
yasmdan sonra diger buzaglamaya kadar gegen siire ortalama 13,75 ay olarak tespit edilmigsir.
Tim laktasyonlar incelendiginde ise ortalama ikine buzaglama yasinn 42,12 ay oldugu
saptanmustir.

4.6. Siit Verim Ozelliklerinin Varyans Unsurlan, Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri
Arastrmada incelenen siit verim Ozelliklerinde 305 GSV, LS ve KKS’ ye ait varyans

unsurlar1, kahtim ve tekrarlanma derecelerine ait bulgular Tablo 4.6’ da verilmistir.

Tablo 4.6. 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma Siiresinin Varyans Unsurlari,
Kaltim ve Tekrarlanma Dereceleri

Siit Verim Varyans Unsurlar Kalitim Tekrarlanma
. Derecesi Derecesi
Ozellikleri o.g 0'52 aez 05 h2 o2 r
305GSV(kg) 982064 124955 3536604 4643623 0,23 0,82 0,23
LS(giin) 3909 3386 42094 49389 0,07 0,79 0,14
KKS(giin) 280711 8030374 60434538 68745683 <0,01 0,88 0,02

o%: Eklemeli Genetik Varyans; o?%: Sabit Cevre Etkisinden Kaynaklanan Varyans; o2: Tesadiifi Cevre
Faktorlerinden Kaynaklanan Varyans(Hata); a,z,:Fenotipik Varyans; h%: Kalitim Derecesi; e?: Hatanin Etki Payr;
r. Tekrarlanma Derecesi 305 GSV: 305 Giin Siit Verimi; LS: Laktasyon Siiresi; KKS: Kuruda Kalma Siirresi
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Tablo 4.6 incelendiginde siit verim Ozelliklerinden 305 GSV’ ye ait kaltim derecesi 0,23; LS’
ye ait kaltim derecesi 0,07 ve KKS’ ye ait kalitim derecesi <0,01 olarak hesaplanmustr. Aym
Ozelliklere ait tekrarlanma dereceleri ise srayla 0,23, 0,14 ve 0,02 olarak bulunmustur.

4.7. Siit Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Arastrmada siit verim Ozelliklerinden 305 GSV’ nin; LS ve KKS arasmdaki fenotipik
korelasyonlar swayla 0,127; 0,083 olarak tespit edilmisti. LS ile KKS arasmdaki fenotipik
korelasyonda -0,125 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.7 incelendiginde siit verim Ozellikleri arasmndaki fenotipik korelasyonlarm diisiik
oldugu saptanmistir.

Tablo 4.7. Siit Verim Ozelliklerinden 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Siiresi ve Kuruda Kalma Siiresi
Arasmdaki Fenotipik Korelasyonlar

Siit Verim Ozellikleri 305 GSV (kg) LS (giin) KKS (giin)
305 GSV (kg) 1
LS (giin) 0,127 1
KKS (giin) 0,083 -0,125 1

305 GSV: 305 Giin Siit Verimi; LS: Laktasyon Siiresi; KKS: Kuruda Kalma Siiresi
4.8. Siit Verim Ozelliklerine Iliskin Genetik Yonelim ve Damizhk Deger Tahminleri

Siyah Alaca sigrlarm 2000-2015 yillani arasmda 305 GSV ‘ye ait genetikk yonelim -8,58
ko\yll olarak bulunmustur. Genetk yonelimi tespit etmek i¢in kullanlan regresyon modeli
Sekil 4.1°de gosterilmektedir.

Siyah Alaca sigrlarm 2000-2015 yillari arasmda dogan Siyah Alaca sigrlarm dogum yilina
gore damizhk deger ortalamalari Tablo 4.8 ve Sekil 4.2° de sunulmustur. Calsmada goz
Oniinde bulundurulan en temel 6zellik damuzlik deger ortalamalaridir.
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Sekil 4.1. Genetik Yonelime Iliskin Regresyon Denklemi
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Tablo 4.8. Siyah Alacalarm 2000-2015 Yillar1 Arasmda Dogum Yillarma Gore 305 Giin Siit Verimi
I¢in Damizlik Deger Ortalamalar

Dogum Yih Damizhk Degerler (kg)
2000 -144,64
2001 227,12
2002 6,68
2003 -30,71
2004 0,84
2005 21,15
2006 31,37
2007 15,22
2008 6,15
2009 11,55
2010 -36,39
2011 19,26
2012 -8,98
2013 -30,62
2014 -61,44
2015 -253,98

Siyah Alaca sigrlarm damizlk degerleri 227 kg ile -253 kg arasmda degismektedir. Tablo
incelendiginde 2001 yiinda dogan hayvanlarm damzlk degeri en yiiksek, 2015 yilnda
dogan hayvanlarin damizlik degerinin ise en diisik oldugu tespit edimistir.
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5. TARTISMA

5.1. Siit Verim Ozellikleri Ait Tammlayici Degerler
5.1.1. 305 Giin Siit Verimlerine Ait Tamimlayic1 Degerler

Calismada 305 GSV ortalamast 7350,5+30,70 kg olarak hesaplanmistr (Cizelge 4.1.).
Aragtrma bulgusu yurt i¢i ve yurt digmda yapilan calgmalarla kiyaslandiginda, Kadarmideen
ve dig. (2000) nn 6851 kg, Sehar ve Ozbeyaz (2002) m 6400 kg, Topaloglu ve Giines
(2005)’ in 7715 kg, Tekerli ve Giindogan (2005) ‘nin 6404 kg, Tirkyimaz ve dig. (2005)’ nin
6491 kg, Kogak ve dig. (2007)’ nn 7704 kg, Bakr ve Kaygssiz (2009)° m 6798 kg, Sahin
(2009)’ nin 6589 kg, Bakir ve dig. (2009)’ nn 6810 kg; Atashi ve dig. (2012)’ nn 7253 kg ve
Sarar ve Tipki (2017)’ nn 6588 kg olarak bulduklar1 degerlere yakmn bulunmustur.

Hesaplanan 305 GSV ortalamasmmn (7350,5+30,70 kg), Ozcelk ve Arpack (2000)° m Bala
TIM’ de 4966 kg, Akman ve dig. (2001)’ nn Gelemen TIM’ de 4564 kg, Ojango ve Pollott
(2001)’ un Kenya’ da 4557 kg, Duru ve Tuncel (2002)’ in Kogas TIM’ de 4784 kg, Bakr ve
Cetin (2003)’ in Reyhanh TIM’ de 6208 kg, Javed ve dig. (2004) nm 3391 kg, Dikmen
(2004)’ nin Kracabey TIM’ de 6160 kg, Unalan ve Cebeci (2004)’ nin Ceylanpmar TIM’ de
5163 kg, Sattar ve dig. (2005)’ nin Pakistan’ da 2772 kg, Erdemve dig. (2006)’ nn Gokhoyiik
TIM® de 6467 kg, Hashemi ve Nayebpoor (2008)’ un iran’ da 5123 kg, Tekerli ve Kogak
(2009) m Ceylanpmar TIM’ de 5620 kg, Keskin ve Boztepe (2011)’ nin Karapmar TIM’ de
5997 kg, Duru ve dig. (2012)’ nn Bursa’ da 6010 kg, Galic ve Kumlu (2012)’ nun Tirkiye’
de 6100 kg, Katok ve Yanar (2012)’ m Erzurum’ da 3408 kg, Usman ve dig. (2012)’ nn
Pakistan’ da 3553 kg, Bakr ve Bogaksayan (2013) nn Ceylanpmar TIM’ de 5673 kg,
Kaygisiz (2013)° m Ceylanpmar TIM® de 5319 kg, Geng (2014)’ in Tirkiye’ de 6010 kg,
Keser (2016)’ in Tekirdag’ da 5630 kg ve Cura (2016)’ nn Trakya Bolgesi’ nde 5755 kg
olarak belirledikler degerlerden yiiksek oldugu saptanmustir.

Ayrica arastrmadaki 305 GSV ortalamasmm (7350,54+30,70 kg), Perez ve dig. (2003)’ nm
Meksika’ da 8312 kg, Kheirabadi ve Alijani (2014)’ nin iran’ da 9059 kg ve Tuna (2017)’ nn
Tekirdag’ da 9816 kg olarak hesapladiklar1 degerden diisik olarak bulunmustur.

305 GSV genel olarak (7350,5 kg) yurt ici ve yurt dismda yapilan ¢alismalardan yiksek
bulunmustur. Bu durum Siyah Alaca sigrlarm siit verim performansmmn yurt ici ve yurt

25



dismda yapilan g¢ahsmalarda belirlenen degerlerden yiiksek oldugunu gostermektedir. Ancak
bu siiride bakmm ve besleme kosullarmm iyillesmesi halinde siit verimmin de iyillesme olacag

distiniilmek ted ir.
5.1.2. Laktasyon Siirelerine Ait Tammlayic1 Degerler

Calsmada LS ortalamasi ve standart hatas1 398,2+1,61 giin olarak bulinmustur (Tablo 4.2.).
Aragtrma bulgusu yurt i¢i ve yurt dismda yapilan cahsmalarla kiyaslandiginda, Geng (2014)’
m Tirkiye’ de 364 giin, Keser (2016)’ in Tekirdag’ da 360 giin ve Tuna (2007)’ nn Tekirdag’
da 362 giin olarak bulduklar1 degerlerle uyum i¢inde oldugu tespit edilmistir.

Ayrica LS ortalamasi (398,2+1,61), Ozcelk ve Arpack (2000)° m Bala TIM’ de 288 giin,
Akman ve dig. (2001)’ nn Gelemen TIM’ de 322 giin, Ojango ve Pollott (2001)’ un Kenya’
da 300 giin, Sehar ve Ozbeyaz (2002)’ m Orta Anadol’ da 297 giin, Topaloglu ve Giines
(2004)’ in Ingiltere’ de 324 giin, Javed ve dig. (2004) nmn 278 gin, Tirkylmaz ve dig.
(2005) nn Aydmn TIM’ de 345 giin, Sattar ve dig. (2005)’nn Pakistan’ da 292 giin, Erdem ve
dig. (2006)’ nn Gokhdyik TIM” de 301 giin, Kogak ve ark. (2007)’ nn Bala TIM’ de 325
giin, Bakr ve dig. (2009)’ nn Tahirova TIM* de 331 giin, Sahin (2009)’ nin i¢ Bati Anadoh’
da 319 gin, Bakrr ve Kaygisiz (2009)’ m Polatl’ da 346 giin, Tekerli ve Kogak (2009)’ m
Ceylanpmar TIM’ de 315 giin, Sahin ve Ulutas (2010)’ m Polath TIM’ de 326 giin, Keskin ve
Boztepe (2011)’ nin Karapmar TIM> de 312 giin, Sahin ve Ulutas (2011)’ m Tahirova TIM’
de 319 gin, Toghiani (2012)’nin iran’ da 279 gin, Bakr ve Bagaksayan (2013) nm
Ceylanpmar TIM’ de 343 giin, Cura (2016)’ nn Tekirdag’ da 358 giin ve Sarar ve Tapki
(2017 nn Kocas TIM> de 327 gin olarak bulduklari degerlerden yiiksek oldugu
saptanmustir.

Calsmada LS yaklasik ortalama 400 gin olarak bulunmustur. Bu durum c¢ahsmadaki siit
si@irlarmda baz problemlerin yasandigi anlamma gelmektedir. Bunlarm basmda ineklerde dol
tutmama veya kisrhk gbi sorunlarm oldugu disiiniiimektedir. Ayrica yetersiz ilgi, yetersiz
kizgmhk kontrolii ve baz orta Olgekli isletmelerde boga ile elde asim bu siirenin uzamasma
neden olmaktadr. Kizgmh@n zamaninda kontroli ve vaktinde tohumlama gibi faktérler bu
stirenin kisalmasinda etkili olacag diisiiniilmektedir.
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5.1.3. Kuruda Kalma Siirelerine Ait Tammlayic1 Degerler

Aragtrmada elde edilen KKS ortalamasi (62,5+17,02 giin), Tirkiye ve diinyadaki baz
cabsmalarla uyum icinde oldugu tespit edimistir (Tablo 4.3). Bunlar, Sehar ve Ozbeyaz
(2002)’m Orta Anadolr’ da 64 giin, Bakr ve Cetin (2003)’ nin Reyhanh TIM’ de 61 giin
Geng (2014)’ i Tirkiye’ de 61 gin ve Tuna (2017)° nn Tekirdag’ da 61 giin olarak
bulduklar1 degerlerdir.

Cahsmada KKS ortalamasi 62,5£17,02 giin olarak bulunmustur. Arastrma bulgusunun yurt
icinde yapilan baz ¢alsmalarda ise, Tiirkylmaz ve dig. (2005)" nn Aydmn TIM’ de 48 giin,
Cura (2016)’ nn Trakya Bolgesi’ nde 56 giin ve Keser (2016)’ in Tekirdag’ da 57 giin olarak
bulduklar1 sonuglardan yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ayrica elde edilen KKS ortalamasmn (62,5+17,02 giin), Tirkiye ve diinyadaki baz
cabsmalardaki sonuglardan diisik oldugu goriilmiistir. Bu cabsmalar, Ozgelik ve Arpacik
(2000)’ m Bala TIM’ de 79 giin, Duru ve Tuncel (2002)’ in Kogas TIM’ de 65 giin, Ozcakir
ve Bakr (2003)’ m Tahirova TIM’ de 68 giin, Topaloglu ve Giines (2004)’ in Ingiltere’ de 67
giin, Bilgic ve Alg (2005)’ m Polath TIM’ de 79 giin, Erdem ve dig. (2006) nn Gokhoyiik
TiM* de 82 giin, Kogak ve dig. (2007)’ nin Bala TIM* de 86 giin, Bakir ve dig. (2009)’ nin
Tahirova TIM’ de 79 giin, Sahin (2009)’ nin i¢ Bati Anadolw’ da 86 giin, Sahin ve Ulutas
(2010’ m Polath TIM’ de 82 giin, Sahin ve Ulutas (2011) m Tahirova TIM’ de 85 giin,
Atashi ve dig. (2012)’ nin iran 89 giin ve Sarar ve Tapki (2017)’ nn Kogas TIM’ de 67 giin
olarak bildirdikleri degerlerdir.

Arastrmada KKS ortalamasi 62 giin olarak hesaplanmistr. Bu deger Siyah Alaca sigrlarmda
normal kabul edilen kuruda kalma siiresine yakmndr. Siit si@rciigmnda hem siit hem dol
verimini etkileyen kuruda kalma siiresi, lizerinde dikkatle durulmasi gereken bir ozelliktir. Bu
stirenin uzun olmasi hayvanlarda {ireme problemlernin yasandig anlamma gelirken, kisa
olmasi dogacak buzagmm yeterince gelisememesi ve hayvanin siit veriminde azalma olmasi
anlamma  gelmektedir. Cahsma sonucuna gore, hayvanlarm KKS yoniinden stirekli
kontrollerinin yapildigi anlagilmaktadir.

5.1.4. Buzagillama Yasma Ait Tammlayic1 Degerler

Cahsmada ilkine buzaglama yasi 28,3+£0,12 ay olarak hesaplanmistir. Arastrma bulgusu yurt
ici ve yurt dist yapilan baz cahsmalarla karsilastirildiginda, Duru ve Tuncel (2002)’ nin
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Kogas TIM’ de 27 ay, Sehar ve Ozbeyaz (2005)° m Orta Anadolw’ da 27 ay, Bakir ve Cetin
(2003)’ nin Reyhanh TIM’ de 29 ay Pirzada (2011)’ Ingiltere’ de 29 ay, Cura (2016)’ nn
Trakya’ da 28 ay ve Keser (2016)’ in Tekirdag’ da 28,07 ay olarak buldugu degerlerle uyum
icinde oldugu saptanmustr. Arastrma bulgusundan diisiik bulunan degerler ise Kaygisiz
(2013 m Ceylanpmar TIM> de 17 ay ve Tuna (2017) nm Tekirdag’da 24 ay olarak
bulduklar1 degerlerdir. Ayrica yapilan kaynak aramalarmda baz aragtrmalarm (Ojango ve
Pollott (2001)’ un Kenya’ da 31 ay) arastrma bulgusundan yiiksek oldugu belirlenmistir.

Hayvann ik buzagiladigndaki yasi, ilkine buzaglama yasi olarak bilinmektedir. Siit sigr
istenilen, hayvandan her yil bir buzag elde etmektir. Bunun igin hayvanlarm beslenmesine
dikkat edilmeli ve kayitlar1 tutulmahdr. Arastrma sonucunda (28,3+0,12 ay) Siyah
Alacalarm ortalama ikine buzagllama yasma (24-26 ay) yakm bir deger bulunmustur. Bu
durum hayvanlarm yas kontrollerinin  diizenli yapidig anlamma gelmektedir. Ilkine
buzaglama yasmmn geciktirilmesi isletmeye zarar vereceginden bunun Oniine gegilmeli, kisa
tutulmast  durumunda ise zor dogumlara veya yetersiz siit verimne neden olacag
bilinmektedir.

5.2. Siit Verim Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Cahsmada siit verimi Ozelliklerinden 305 GSV, LS VE KKS’ ye ait 6zellklere etki eden yil,
laktasyon swrasi, mevsim ve isletme faktorleri lizerinde durulmustur. Ayrica ikine buzagilama
yast kovaryet etki olarak degerlendirilmistir. Arastrma bulgulart yurt i¢i ve yurt disinda
yapilan cahsmalarla kiyaslanip baghklar halinde sunulmustur.

5.2.1. Buzagillama Yilimn Etkilesi
5.2.1.1. 305 Giin Siit Verimi Uzerine Buzagilama Yilinin EtKisi

Calsmada yil faktorinin 305 GSV lizerine etkisi istatistiki olarak onemli (p<0,01)
bulunmustur (Tablo 4.1). Buzaglama yilnin etkisi yapilan baz gahsmalarda, Duru ve Tuncel
(2002)’ mn, Sahin ve Ulutas (2011)’ m, Usman ve dig. (2012)’ nn, Kaygisiz (2013)’ m, Geng
(2014 m, Keser (2016)2, Cura (2016)’ nmn, Selvi ve Yanar (2016)’ m, Sarar ve Tapki
(2017)" nmn tespit ettikleri 6nemlilik diizeyleriyle aymt bulunmus, ancak Chongkasikit (2002)
ve Atashi ve dig. (2012) buzaglama yilnn 305 GSV iizerine etkisi p>0,05 diizeyinde
onemsiz oldugu bildirilmistir.
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Calsmada yillar arasinda 305 GSV istenilen diizeylere yakn oldugu gorilmektedir. Yilar
arast ufak  dalgalanmalarm  isletme  biiyiikliklermden  kaynaklandi@i  diisiiniilmektedir.
Hayvanlarm bakim ve besleme kosullarmn iyilestiriimesi, yeterli ve dengeli yemleme ile bu
dalgalanmalarm  ortadan kalkacad, ilerleyen yillarda yeterli siit verimi alnacag
distiniilmek ted ir.

5.2.1.2. Laktasyon Siiresi Uzerine Buzagilama Yilinin Etkisi

Calsmada buzaglama yilmn LS iizerine etkisinin p<0,01 diizeyinde onemli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.1). Arastrma bulgusu yurt ici ve yurt disi yapilan baz ¢aligmalarda,
Topaloglu ve Giines (2005)’ in, Bilgic ve Alig (2005)’ m, Geng (2014)’in, Keser (2016)’ in ve
Cura (2016) nmn bildirdikleri p<0,01 diizeyinde Onemliik ile benzer bulunmustur. Bu
cabsmalara ek olarak, Sehar ve Ozbeyaz (2005) m ve Sarar ve Tapki (2017) nm
cahgmalarinda bu etki (p>0,05) 6nemsiz olarak tespit edilmistir.

Cahsmada en kisa LS’ ye 2007 yillnda dogum yapan hayvanlarda oldugu tespit edilmistir.
Ayrica LS’ nin 400 gine ulastigi hatta 400 giinii gectigi yillara rastlandmustir. Bu siirenin
uzun olmas1 yetersiz kizgmhk kontroli yapidig anlamma gelmektedir. Siirii  yOnetiminin
lyilestirilmesi  ve  yeterli kizgmlk kontrolii ile bu siirenin kisalacag, normal diizeylere
gelebilecegi disiiniilmektedir.

5.2.1.3. Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Buzagilama Yilimin Etkisi

Cabsmada buzaglama yilnn KKS iizerine etkisi istatistk olarak 6nemli (p<0,01)
bulunmustur (Tablo 4.1). Arastrma bulgusu yapilan baz cahsmalarla, (Topaloglu ve Giines
(2005); Sehar ve Ozbeyaz (2005), Geng (2014); Cura (2016); Keser (2016) ) uyum icinde
oldugu goriilmektedir. Ayrica buzaglama yilmnn KKS {izerine etkisinin 6nemsiz (p>0,05)
oldugunu bildiren [literatiirlere de rastlanmustr (Ozcakr ve Bakwr, (2003); Kogak ve dig.,
(2007); Sarar ve Tapki, (2017)).

KKS iizerinde yeterince durulmasi gereken bir Ozellktir. Bu siire kisalmasi dogacak
buzagmin yeterince gelisememesi ve yetersiz siit verimine neden olur. Cahgsmada bu siire
normal (60 giin) kabul edilen degerlere yakmdr. Isletmelerin KKS’> ye 6nem verdikleri
diisiiniilmek ted ir.
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5.2.2. Laktasyon Swrasmmn Etkisi
5.2.2.1. 305 Giin Siit Verimi Uzerine Laktasyon Sirastnin Etkisi

Siyah Alaca si@rlarm siit verim Ozellkleri ile ilgili yapilan arastrmada laktasyon smrasmn
305 GSV iizerine etkisi istatistik oOlarak Onemli (p<0,01) bulunmustur (Tablo 4.2). Yapilan
literatiir arastrmasma gore, Duru ve Tuncel (2002)’ in, Ozgakrr ve Bakr (2003)’ m, Katok ve
Yanar (2012)’ m, Geng (2014)’ in, Keser (2016)’ in, Cura (2016)’ nin ve Sarar ve Tapki
(2017)’ nn bildirdikleri sonuglarla aym oldugu goriilmektedir. Ancak, Bakr ve Cetin (2003)’
nin ve Tekerli ve Giindogan (2005)’ nin bildirdigi sonuglarla uyusmadigi tespit edimistir.

Cahsmada 305 GSV 1. laktasyondan 2. laktasyona kadar artif, daha sonraki laktasyonlarda
bir azalma meydana geldigi saptanmustr. En kisa laktasyon siit veriminin ise 5. laktasyonda
oldugu tespit edilmistir. Bircok arastrmaci laktasyon srasi arttk¢a siit veriminin artacagmi
hatta 5. laktasyonda hayvan ergmnlige ulastigi icin en yiiksek siit verimi elde edilecegi bilgisi
bulunmaktadr (Geng (2014); Sarar ve Tapki (2017)).

305 GSV 1. laktasyondan 4. ve 5. laktasyona kadar artmasi beklenen bir durumdur.
Calsmada bu durumumla ¢elisen bir sonu¢ ortaya ¢ikmis ve bu sorunun bakim ve besleme
kaynakh baz problemlerden kaynaklandigi dusiiniilmektedir. Bu bilgilere ek olarak yapilan
yemlemenin  siit  verimi aymt edilmeksizin  her hayvana aym sekilde yapidi
distiniilmektedir. Bu sorunlarm Oniine gecebilmek icin bakim ve besleme kosullart
diizeltimeli, her hayvanin siit verimine, yasma ve agrhgma gore besleme yapimasi

onerilmektedir.
5.2.2.2. Laktasyon Siiresi Uzerine Laktasyon Sirasinin Etkisi

Calsmada laktasyon swrasmmn LS fizerine etkisinin 6nemli (p<0,01) oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.2). Arastrmada bulunan sonug, Geng (2014)’ i, Keser (2016)’ in, Cura (2016)’ nn
ve Sarar ve Tapki (2017)’ nn (p<0,05) de bildirdikleri p<0,01 Onemlilk diizeyiyle ayndir.
Bu cabsmalarm aksine, Ozcelk ve Arpacik (2000) m, Duru ve Tuncel (2002)’ m, Bakr ve
Cetin (2003)’ nin, Ozcakrr ve Bakr (2003) m ve Tekerli ve Giindogan (2005)" m bildikleri
p>0,05 onemlilik diizeyiyle uyusmamaktadir.

Arastrmada genel olarak laktasyon swrasi arttk¢a LS’ nin kisaldig goriilmektedir. Bu duruma
bazi gebelk, iireme ve diizensiz kizgmhk kontrolii gibi etmenlerimn neden olabilecegi
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diigiiniilmektedir. Hayvanlarm diizenli kizgmhk kontrollerinin yapilp, kiswhk siiphesi tasiyan
hayvanlarm  siirliden  ¢ikarlmalart  saglanarak  bu  gibi  sorunlarm  giderilebilecegi
distiniilmek ted ir.

5.2.2.3. Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Laktasyon Sirasinin Etkisi

Cahsmada laktasyon swasmm siit verim Ozellklerinden KKS {izerine etkisinin 6nemsiz
oldugu (p>0,05) tespit edilmistir (Tablo 4.2). Baz literatiirlerde, arastrma bulgusuyla aym
sonu¢ tespit edilmis (Sehar ve Ozbeyaz (2005); Topaloglu Ve Giines (2005), Erdem ve dig.
(2007) ve Geng (2014)) ve bu etkinin onemsiz (p>0,05) oldugu bildirimistir. Fakat Kogak ve
dig. (2007) ve Bakr ve dig. (2009), Cura (2016), Keser (2016) ve Sarar ve Tapki (2017) bu
etkinin istatistiki olarak onemli oldugunu sdylemislerdir.

Cabsmada KKS normal degerlere yakm buluinmustur. KKS bir sonraki doguma hazrhk
asamast oldugu i¢in siit ve dol verimini etkileyen bir faktdrdiir. Yapilan arastrmada elde
edilen KKS’ ler Siyah Alaca si@rlarda olmasi istenilen degerlere yakm oldugundan,
isletmelerin bu 6zellige 6zen gosterdikleri bilgisine ulasimistir.

5.2.3. Buzagilama Mevsimin Etkisi
5.2.3.1. 305 Giin Siit Verimi Uzerine Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Arastrmada buzaglama mevsiminin 305 GSV {izerine etkisinin istatistiki olarak G6nemli
(p<0,01) oldugu saptanmustr (Tablo 4.3.). Arastrma bulgusu, Kogak ve dig. (2007)’ nm,
Bakr ve dig. (2009)’m, Usman ve dig. (2012)’ nm, Atashi ve dig. (2012)’ nn, Kaygisiz
(2013)’ m, Geng (2014)’ in, Cura (2016)’ nin, Keser (2016)’ in ve Sarar ve Tapki (2017)’ nn
bildikleri sonuclarla uyum icindedir. Fakat Bakr ve Cetin (2001)’ nin yapmuis oldugu
calismada mevsimin etkisi 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.

Cahsmada sonbahar mevsiminde buzaglayan ineklerin diger mevsimlerde buzagilayan
ineklerden daha yikksek 305 GSV sahip oldugu tespit edilmisti. Arastrma bulgusu Cura
(2016) ve Keser (2016) yaptigi cahsmalarla uyum igerisindedir. Sonbahar mevsiminde diisiik
nem ve sicakliklarm azalmaya baslamasmdan dolayr en yiiksek siit veriminin bu mevsimde
elde edildigi distinilmektedir. Ayrica diisik siit veriminin kig mevsiminde tespit edilmesi, bu
mevsimde baz stres faktorlerinden (diisik sicaklk ve nem) dolayr siit veriminin azaldid

distiniilmek ted ir.
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5.2.3.2. Laktasyon Siiresi Uzerine Buzagilama Mevsimin Etkisi

Calymada buzaglama mevsiminin LS {izerine etkisinin istatistik olarak o6nemli (p<0,01)
oldugu saptanmustr (Tablo 4.3). Arastrma bulgusunun yapilan bazi ¢alsmalarla (Tekerli ve
Kocak (2009); Geng (2014); Cura (2016) ve Keser (2016)) benzerlik gosterirken, Bakir ve
Cetin (2001) ve Sarar ve Tapki (2017)’ nin bildirisleriyle uyusmadigi tespit edimistir.

Cahsmada mevsimler arasi LS ortalama degerlerin {istiinde oldugu tespit edimistir. En uzun
LS ikbahar ve yaz mevsiminde oldugu saptanmustr. Bu siirelerin uzun olmasi, lakyasyon
boyunca daha ¢ok siit elde edileceginin  gdstergesidir. Isletmeler LS  ydniinden
bilglendirilmeli ve maddi kazang elde ederken si@rlarm saghgm riske atmamalan

gerekmektedir.
5.2.3.3. Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Buzagilama Mevsimin Etkisi

Calymada buzaglama mevsiminin KKS ftizerine etkisi istatistik olarak 6nemsiz (p>0,05)
bulunmustur (Tablo 4.3). Arastrma bulgusunu, Bakir ve Cetin (2001) ve Tekerli ve Kogak
(2009) bildirdikleri sonuglar desteklemektedir. Fakat Geng (2014)° mn, Cura (2016)’ nm,
Keser (2016)’ in ve Sarar ve Tapki (2017)’ nn sonuglariyla uyusmamaktadir.

Calymada biitliin mevsimlerdeki KKS’ nin normal degerlerde oldugu tespit edilmistir.
Arastrma elde edilen sonuglara gore; isletmelerin hayvanlarm saghgma dikkat edildigi ve
KKS i¢in 6zen gosterildigi goriilmektedir.

5.2.4. Isletme Biiyiikliigiiniin Etkisi
5.2.4.1. 305 Giin Siit Verimi Uzerine Isletme Biiyiikliigiiniin Etkisi

Arastrmada isletme biyikkiginin 305 GSV {izerine etkisi istatistiki olarak onemli (p<0,01)
bulunmustur (Tablo 4.4). Arastrma bulgusunu, Atl ve dig. (2001), Topaloglu ve Giines
(2005) ve Sahin (2009) yaptig c¢ahsmalar desteklemis, ancak Keser (2016) isletme
biiyiikligiiniin 305 GSV {izerine etkisini 6nemsiz (p>0,05) olarak bildirmistir.

Calsmada en yikksek 305 GSV ortalamasi (7721 kg) 200 bas ve tizeri hayvana sahip olan
isletmelerde bulunmustur. En disik 305 GSV ortalamasi ise (6562 kg) 1-10 bas hayvana
sahip olan isletmelerde tespit edimistir. Bu gibi farklar1 ortadan kaldwmak icin kiiclik Olgcekh
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isletmelerdeki bakim ve basleme kosullart diizeltimelidir. Yemleme zamaninda ve hayvan
ihtiyaglar1 g6z oniinde bulundurularak yeterince yapimalidir

5.2.4.2. Laktasyon Siiresi Uzerine Isletme Biiyiikliigiiniin Etkisi

Aragtrmada isletme biiylikliigiiniin LS iizerine etkisi p<0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur
(Tablo 4.4). Isletme biiyiiklerinin LS iizerine etkisi ile ilgili yaplan kaynak taramasmda da
(Topaloglu ve Giines (2005), Sahin (2009) ve Keser (2016)) benzer sonuglara rastlanmustir.
Isletmelerde genel olarak LS yilksek deger gdzlenmistir. Ozellikle 11-50 bas hayvana sahip
isletmelerde 456 giin olarak bulunan deger, birgcok problemin yasandigm gostermektedir.
Kizgmhgm diizenli kontrolii ve {ireme problemlerinin giderilmesiyle bu siirenin  kisalp
normal degerlere bile gelecegi diisiiniilmektedir.

5.2.4.3. Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Isletme Biiyiikliigiiniin Etkisi

Calsmada isletme biiyiikliginin KKS {izerine etkisinin istatistik olarak o6nemli (p<0,01)
oldugu tespit edimigtir (Tablo 4.4). Arastrmada elde edilen sonug, Topaloglu ve Giines
(2005), Sahin (2009) ve Keser (2016)’ in bulduklart sonuglarla benzerlik gostermektedir.
KKS isletme bazinda bakildignda 11-50 bas hayvana sahip isletmelerde 74 giin olarak
bulunmus, diger isletmelerde ise normal degerler saptanmustr. Bu siirenin uzamasi isletmelere

maddi ac¢idan zarara ugrattigindan, lizerinde durulmasi gereken konulardan biridir.
5.2.5. Buzagilama Yasmmn Etkisi
5.2.5.1. 305 Giin Siit Verimi Uzerine Buzagilama Yasinin Etkisi

Aragtrmada buzagilama yasmn 305 GSV iizerine kovaryet etkisi istatistik olarak Onemli
(p<0,01) bulunmustur. Arastrma bulgusu, Geng¢ (2014) ve Keser (2016)’ i bildirdigi
Oonemlilik diizeyleriyle uyum iginde oldugu tespit edilmist. Bu cahsmalarm aksine Bakir ve
Cetin (2003) buzagilama yasmin 305 GSV iizerine etkisini onemsiz (p>0,05) bulmuslardir.

5.2.5.2. Laktasyon Siiresi Uzerine Buzagilama Yasinin Etkisi

Cahsmada buzaglama yasmm LS iizerme etkisi Onemli (p<0,01) bulunmustur. Yapilan
literatiir taramasinda (Geng, (2014)) buzaglama yasmmn LS iizerine etkisini énemli (p<0,01)
oldugunu bildirken; Bakr ve Cetin (2003) ve Sehar ve Ozbeyaz (2005) bu etkinin dnemsiz
oldugunu bildirmislerdir.
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5.2.5.3. Kuruda Kalma Siiresi Uzerine Buzagilama Yasinin Etkisi

Calsmada buzaglama yasmn KKS iizerine etkisi istatistik olarak onemli (p<0,01) oldugu
saptanmustr. Arastrma bulgusu; Ozcakr ve Bakr (2003), Sehar ve Ozbeyaz (2005) m
bildirdigi sonuglara benzerlik gosterirken, Geng (2014) buzaglama yasmm KKS {lizerine

etkisinin 6nemsiz oldugunu soylemistir (p>0,05).
5.3. Siit Verim Ozelliklerinin Kahtim ve Tekrarlanma Dereceleri
5.3.1. 305 Giin Siit Verimine ile Tlgili Kahtim ve Tekrarlanma Derecesi

Calsmada 305 GSV ait kaltim derecesi 0,23 olarak hesaplanmistr (Tablo 4.6). Arastrma
bulgusu Tiirkiye ve Diinyada yapilan cahsmalarla kiyaslandiginda, Kadarmideen ve dig.
(2000)° nn 0,39; Atl ve dig. (2001)’ nn 0,38; Chongasikit (2002)’ in 0,35; Mostert ve dig,
(2004)’ nn 0,40; Unalan ve Cebeci (2004)’ nin 0,36,; Atl ve Khattab (2005)° m 0,26;
Makgahlela ve dig. (2007)’ nmn 0,25; Sahin ve dig. (2012)’ nn 0,35 ve Sarar ve Tipk1 (2017)
nn 0,26 olarak bulduklar1 degerlerden diisiik olarak bulunmustur.

Aym arastrma bulgusu (0,23), Veerkamp ve dig. (2001)’ nn 0,05; Ulutas ve dig. (2004)’ nn
0,16; Sayedsharifi ve dig. (2008)’ nn 0,10; Durnah (2008)’ nn 0,20; Bakr ve Kaygsiz
(2009)’ nn 0,10; Usman ve dig. (2012)’ nm 0,17; Hossein Zadeh (2012)’ in 0,14; Galig ve
Kumlu (2012)’ nun 0,17 ve Kaygssiz (2013)” m 0,20 olarak bulduklar1 degerlerden de yiiksek
bulunmustur.

Ayrica aragtrmada hesaplanan 305 GSV kahtm derecesi (0,23), Cilek ve Tekn (2004)’ nin
0,24; Ozyurt ve Akman (2009)’ m 0,21; Sahin ve Ulutas (2010)’ m 0,23; Pirzada (2011)’ nn
0,24; Yaeghoobi ve dig. (2011)’ nmn 0,21; Katok ve Yanar (2012)’ m 0,22 ve Geng (2014)’ in
0,22 olarak bulduklar1 degerlere benzer bulunmustur.

Calismada 305 GSV ait tekrarlanma derecesi 0,23 olarak bulunmustur (Tablo 4.6). Yurt i¢i ve
yurt dismda yapilan baz cahgmalarda 305 GSV ait tekrarlanma dereceleri, arastrma
bulgusundan (0,23) diisik bulunmustur. Bunlar, Kadarmideen ve dig. (2000)’ nmn 0,58; Ulutas
ve dig. (2004)’ nn 0,35; Ciek ve Tekin (2004)’ nin 0,44; Dikmen (2004)’ nin 0,44; Atl ve
Khattab (2005)’ m 0,49; Tekerli ve Giindogan (2005)’ nn 0,43; Bakr ve Kaygsiz (2009)” mn
0,27; Sahin ve Ulutag (2010)’ m 0,36; Pirzada (2011)’ nn 0,53; Sahin ve dig. (2012)’ nn 0,35
ve Kaygisiz (2013)° m 0,28 olarak bildirdikleri degerlerdir. Bu ¢aligmalara ek olarak baz
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cahgmalardan yiiksek tekrarlanma derecesi gdzlenmistir. Bunlar, Duru ve dig. (2012)’ nmn
0,20 ve Irano ve dig. (2014)’ nm 0,18 yaptiZ ¢ahsmalardr. Geng (2014) in hesapladig 0,22

tekrarlanma derecesi ile de bir benzerlik saptanmustir.

Siyah Alaca si@rlarm 305 GSV igin hesaplanan kaltm ve tekrarlanma derecesi istenilen
degerlere yakm bulunmustur. Degerlerin  diisik olmasi, yapilacak seleksiyonlarda kalitsal
olarak gececek Ozellklerm ne kadarmm gelecek generasyonlar1 etkileyecegi tahmin
edilmektedir. Barmak kosullarmmn iyilestiriimesi ile ¢evre kosullar1 etkilerinin - azalacag,
elektronik ortamda daha fazla kayt tutularak tiim hayvanlarm bilglerinin toplanmastyla

seleksiyon basarismi artacag ve kahtim derecesinin daha da yiikselecegi disiiniilmektedir.
5.3.2. Laktasyon Siiresine ile Tlgili Kalitim ve Tekrarlanma Derecesi

Arastrma LS ait kaltim derecesi (0,07) (Tablo 4.6), yurt i¢i ve yurt dismda yapilan
calymalarla karsilastiridigmda, Atil ve dig. (2001)’ nn 0,13; ve Bakir ve Kaygsiz (2009)° m
0,11 olarak hesapladiklart degerlerden diisiik bulunmustur. Bunlara cahsmalara ek olarak,
Hossein Zadeh (2012)’ n 0,03; Sahin ve dig. (2012)’ nn 0,05 ve Geng (2014)’ in 0,01 olarak
bulduklar1 degerlerden yiiksek tespit edilmistir.

Ayrica LS ait kaltim derecesi arastrma bulgusu (0,07), Ojango ve Pollot (2002)’ un Kenya’
da 0,08; Atl ve Khattab (2005)’ m Tiirkiye’ de 0,07; Durnal. (2008)’ nmn Kogas TIM’ de
0,078; Ozyutt ve Akman (2009)’ nn Polath TIM’ de 0,06; Sahin ve Ulutas (2010’ m
Tahirova TIM’ de 0,06 ve Sarar ve Tipk1 (2017)° nn Kogas TIM’ de 0,07 olarak bulduklar:

degerlere benzer bulunmustur.

Arastrmada LS ait tekrarlanma derecesi 0,14 olarak bulunmustur (Tablo 4.6). Arastrma
bulgusu yurt i¢ci ve yurt dis1 yapilan c¢ahsmalarla karsilastridignda, Atil ve Khattab (2005)’
n Tiirkiye’ de 0,17; Bakr ve Kaygsiz (2009)’ m Polath TIM’ de 0,17 ve Hossein Zadeh
(2012) in Iran’ da 0,35 olarak bulduklar1 degerlerden diisik oldugu tespit edilmisti. Bu
calisma sonuglarma ek olarak, Ojango ve Pollott (2001)’ un Kenya’ da 0,11; Sahin ve Ulutas
(2010)° m Tahirova TIM’ de 0,06; Sahin ve dig. (2012)’ nn Bala TiM, Tahirova TIM, Polath
TiM ‘de 0,01 ve Geng (2014) in Tiirkiye’ de 0,01 olarak hesapladiklar1 degerlerden yiiksek
bulunmustur. Ayrica bazi ¢ahsmalarda, hesaplanan LS ait tekrarlanma derecesine (0,14) yakm
degerler bulunmustur (Msanga ve dig. (2000)’ nn Tanzanya’ da 0,12 ve Toghiani (2012)’ nin
fran® da 0,12).
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Calsmada LS i¢in hesaplanan kaltim ve tekrarlanma derecesi normal olarak kabul edilen
degerlerden  diistik  bulunmugtur. Kahtim derecesi genotipkk yonelimi etkilediginden
caligmalarda yilkksek bulunmasi istenilen Ozelliklerden biridir. Ancak hesaplanan degerlerin
disikliigi dogrudan genetik etkiye baglamak dogru degildir. Cevre sartlarmm kotli durumu

kalitim ve tekrarlanma derecelerini bir hayli etkilemektedir.
5.3.3. Kuruda Kalma Siiresine ile lgili Kalitim ve Tekrarlanma Derecesi

Cahsmada KKS ait kalhtm derecesi 0,01 olarak hesaplanmustr (Tablo 4.6). Arastrma
bulgusu iilkke i¢i ve iikke dismda yapilan ¢aligmalarla kiyaslandigmda, Atl ve dig. (2001)’ nmn
Bati Anadolu da 0,01 ve Geng¢ (2014)’ In Tirkiye’ de 0,01 olarak bulduklari degerlere yakm
bir deger bulunmustur. Ayrica, Veerkamp ve dig. (2001)’ nn 0,07; Chongasikit (2002)’in
Tayland’ da 0,03; Haile-Mariam ve dig. (2003)’ in Avusturalya’ da 0,04; VanRaden ve dig.
(2004)’ nn Ingiltere’ de 0,03; Gonzalez Recio ve Alenda (2005) nmn Ispanya’ da 0,04;
Durnah (2008)° nn Kocas TIM* de 0,34; Sahin ve Ulutas (2010)° m Tahirova TIM* de 0,04
ve Sarar ve Tipki (2017)° nm Kogas TIM’ de 0,03 olarak bildirdikleri degerlerden diisiik
bulunmustur.

Calgmada KKS tekrarlanma derecesi 0,02 olarak hesaplanmistr (Cizelge 4.6). Arastrma
bulgusu yapilan baz cabsmalarla kiyaslandignda Sahin ve Ulutas (2010)’'m Tahirova TIM’
de 0,12 olarak bildirdikleri degerden diisik bir deger bulunmus, Geng (2014)’ in Tiirkiye’ de
0,02 bildirdigi degerle uyumlu bulunmustur.

KKS i¢in hesaplanan kalti ve tekrarlanma dereceleri genel olarak literatiirlerde var olan
degerlerden diisiik oldugu tespit edilmisti. Bu durumun bakmm ve besleme kosullarmm iyi
durumda olmayisindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Ayrica hayvanlarm sadece bireysel
olarak degil akrabalarmin da verimleri g6z Oniine alnarak seleksiyon calismalar1 yapimalidir.

5.4. Siit Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlarin Tahminleri

Arastrmada tizerinde durulan siit verimi Ozelliklerinden 305 GSV, LS ve KKS arsmdaki
fenotipik korelayonlar Tablo 4.7’ de bildirilmistir.

Cahgmada siit verim oOzelliklermde 305 GSV ile LS arsndaki fenotipik iliski 0,127 olarak
hesaplanmugtr.  Aragtrma  bulgusu  yurt ici  ve yurt dis1 yaplan  cahsmalarla
karsilastridiginda, Atl ve dig. (2001) nn 0,57; Duru ve Tuncel (2004)’ Kogas TIM’ de
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0,24; Tekerli ve Kogak (2009)’ m Ceylanpmar TIM’ de 0,63; Sahin ve dig. (2012)’ nn Bala
TiM, Tahirova TiM, Polath TIM’ de 0,40 ve Keser (2016) in Tekirdag’ da 0,218 olarak
bildirdikleri degerlerden diisiik olarak bulunmustur. Ayrica bulunan 0,127’ lk fenotipik
korelasyon degeri, Cura (2016)’ nn Trakya’ da 0,16 ve Geng (2014)’ in Tirkiye’ de 0,14
olarak hesapladiklar1 degerlere yakin bir deger tespit edimistir.

Aragtrmada 305 GSV ile KKS arasmndaki fenotipik iliski 0,083 olarak saptanmustr. Bu deger
Atl ve dig. (2001)’ nn -0,05; Chongkasikit (2002)’ Tayland’ da 0,04; Cura (2016)’ nmn
Trakya’ da -0,13; Geng¢ (2014)’ mn Tiirkiye’ de -0,080 ve Keser (2016)’ in Tekirdag’ da -0,050
olarak bulduklar1 degerlerden yiiksek bulunmustur. Ayrica Kadarmideen ve dig. (2003)’ nmn
Isvicre’ de 0,22 olarak bulduklari degerden de diisik bulunmustur. Bunlara ek olarak
arastrma bulgusu, Duru ve Tuncel (2004)° i bidirdigi 0,06 Ik degere de yakmn
bulunmustur.

Calgmada -0,125 olarak hesaplanan LS ile KKS arasmdaki fenotipik korelasyon degeri, Duru
ve Tuncel (2004)’ in Kogas TIM’ de -0,005 ve Keser (2016)° in Tekirdag’ da -0,042 olarak
hesapladiklart degerden diisik bulunmustur. Ayrica arastrma bulgusu (-0,125), Cura (2016)
nn Trakya’ da -0,10 ve Geng (2014)’ in Tirkiye’ de -0,156 olarak bulduklar degerlerle uyum
icinde oldugu tespit ediimistir.

Calsmada siit verim Ozellklerinden 305 GSV, LS ve KKS arsindaki fenotipik
korelasyonlarm diisik oldugu tespit edilmis, pozitif ve negatif yonde iliskiler bulunmustur.
Sit verim Ozellkleri arasmdaki iliskiler birbirini etkilediginden, fenotipik korelasyonlar
tizerinde durulmas1 gereken faktorlerden biridir. Ayrica bulunan pozitif yondeki iliski bir
Ozellk azalrken digerinin artacagmi, bulunan negatif yonde iliski ise bir Ozelligin artarken bir
diger Ozelligin aym oranda azalacagi anlamu tagmaktadir.

5.5. Damuzlik Degerve Genetik Yonelim Tahminleri

Siyah Alaca sigrlarm 2000-2015 yillart arasmda 305 GSV ozelligine ait genetik yonelim
ortalamasi -858 kg\yill olarak bulunmustur (Sekil 4.1). Arastrma bulgusunda eclde edilen
deger, Mohsen ve dig. (2000)’ nn Almanya’ da 200 kg, Banos ve dig. (2001)’ nn 116 kg;
Ojango ve Pollot (2001)’ nn Kenya’ da 12 kg, Duraes ve dig. (2001)’ nin Brezilya’ da 18 kg,
Kunaka ve dig. (2001)’ nn Zimbabve’ de 8,36 kg Ulutas (2002)’ m Gelemen TiM’ de -0,33
kg, Perez ve dig. (2003)’ nn 80 kg, Dikmen (2004)’ nin Karacabey TIM> de 1,2 kg, Atil ve
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Khattab (2005)’ m M’ da 44 kg, Kunaka ve Mazuka (2005)’ nin 8 kg, Sahin (2009)
Tiirkiye’ de -1,53 kg, Bakr ve dig. (2009)’ nn Ceylanpmar TIM® de 13,42 kg, Bakr ve
Kaygisiz (2009)’ nin Polath TIM” de 7,99 kg, Yaeghoobi ve dig. (2011)’ nm Iran’ da 19,61
kg, Katok ve Yanar (2012)° m Ankara UniZir.Fak.” de 3,73 kg, Sahin ve dig. (2012) nm
Bala TIM, Tahirova TIM, Polath TIM’ de -2,46 kg, Khorshidie ve dig. (2012)’ Iran’ da 52,54
kg, Ramatsoma ve dig. (2014)’ nn Afrika’ da 24 kg ve Geng (2014)’ in Tirkiye’ de 7,44 kg
olarak bulduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur.

Siyah Alaca sigrlarm 305 GSV 6zelligi esas almarak yapilan damizhk deger tahmini yurt igi
ve yurt dis1 yapilan baz caligmalardan diisik cikmustr. Hesaplanan damizlk deger ortalamasi
(-8,58 kg\yill) negatif yani azalan yonde oldugu tespit edimistir. Yapilacak seleksiyon
caligmalar i¢cin azalan yonde bir damizhk deger siit sigwciligi icin istenmeyen bir durumdur.
En yiksek damizhlk deger ortalamasmmn 2001 yilnda dogan hayvanlarda tespit edilmis
(227,12 kg\yil) daha sonraki yillarda dogan hayvanlarda bu degerin diistiigii; pozitif ve negatif
yonde dalgalanmalar oldugu goriilmektedir.

Calsmada negatif yonde hesaplanan damwzlk deger ortalamasi yapilacak slah ¢ahgmalarmda
secilen hayvanlarm kalitsal olarak diisik performansh hayvanlara doniismesine neden olacag
disiiniilmektedir. S6z konusu bu durum isletmeler i¢cin maddi kayplara neden olacagindan
seleksiyonda kullamlacak hayvanlarm kayitlarmm en iyi sekilde tutulmasi gerekmektedir.
Ayrica damizhk degerin artan yani pozitif degerlere ¢ikarimasm saglamak icin kullanian
hayvan sayilar1 arttriimahdr. Bu sekilde yapilacak calsmalarda isabet derecesinin artacag

ve diizenli bir genetik yonelim saglanacagi disiiniilmektedir.
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6. SONUC

Arastrmada Kiwrsehir Damizik Sigr Yetistiricileri Birligine kayith 389 isletmedeki 4589 adet
sit verim kaydindan yararlanimustr. Siit verimi Gzelliklerimden 305 giin siit verimi, laktasyon
stiresi, kuruda kalma siiresine ait Ozelliklere etki eden, yil, laktasyon sirasy, mevsim ve isletme
faktorleri iizerinde durulmustur. Ayrica 305 GSV, LS ve KKS i¢cin kaltim ve tekrarlanma
dereceleri, aralarmdaki fenotipik iliskiler ve 305 GSV icin damizik deger ve genetik yonelim
tahminleri yapimustir.

Calgmada sonuglarma gore, Siyah Alaca sigrlarm 305 GSV ortalamasi 7350 kg olarak
hesaplanmust. Bulunan bu deger yurt ici ve yurt dist yapilan calgmalarm bazlarndan
yiksek bulunmustur. Hesaplanan 305 GSV Siyah Alaca sigrlarda ideal kabul edilen
degerlerdendir. Y1l faktorine bakildignda en diisiik siit veriminin 2001 yiinda (5880 Kg)
oldugu goriilse de ilerleyen yillarda siit veriminde artmalar oldugu tespit edilmistir. 305 GSV
icn - mevsim faktori baz alndiginda en yiksek silit veriminin sonbahar mevsiminde
buzagilayan mneklerde oldugu en diisiik siit veriminin ise kis mevsiminde oldugu saptanmustir.
Kis mevsiminde sicaklk distslerinin hayvanlarda bir takim stres meydana getirdigi bunun
sonucunda siit veriminin azaldigi anlasimaktadr. Isletme etkisi ise 1-10 bas hayvana sahip
isletmelerde yetistirilen sigrlarm en diistik siit verimine sahip oldugu, bununda yetersiz bakim
ve beslemeden kaynaklandigi akla ik gelen faktordiir. Calsmada Kirsehir kosullarmda
yetistirilen Siyah Alaca sigrlarm  beklenen siit verimine ulastigi diisiinilmekte ancak
yemleme, bakim ve barmak kosullarmn daha da iyilestirilmesiyle siit veriminin artacag
disiiniiimektedir. 305 GSV i¢in hesaplanan kaltim ve tekrarlanma derecelerinin (0,23;0,23)
distk oldugu saptanmustr. Kaltim derecesi yapilacak 1slah ve seleksiyon ¢ahsmalarmm
basarisii arttrdigindan Onemli bir faktdr olarak {izerinde durulmasi gereken Ozelliklerdendir.
Kahtm derecesi diisiikligii cevre faktorlerinden kaynaklandigi distiniilmekle beraber,
yeterince hayvan kayit altma almarak bu problemin ortadan kaldmilacag disiiniiimektedir.
Yapilacak seleksiyon c¢ahsmalarmda basarmm artacagi ve isabet derecesinin yiikselecegi

sOylenebilir.

Aragtrmada LS 400 giin civarmda hesaplanmistr. Bu siire normal degerlerden ¢ok yiiksektir.
Laktasyon siiresinin yiiksek olmasi (400 giin) sigrlarda bazi problemlerin olduguna isaret
etmektedir. DOl tutmama, kiswlk, bazi iireme problemleri ve yetersiz kizgmhk kontrolii bu
problemlerin bir kismmm olusturmaktadw. LS {izerine yil, mevsim, laktasyon swrast ve

39



buzagilama etkileri incelendiginde, dalgalanmalarm meydana geldigi fakat laktasyon
stiresinin 400 giine yakmn degerde oldugu saptanmustr. LS i¢in ideal kabul edilen deger 305
giindiir. Yapilan cahsmada bu siireyi ideal seviyelere getirebimek icin kizgmhk kontroki
zamannda yapimal, kisrlk siiphesi tastym inekler siirliden ¢ikarimali ve ireme problemi
olan hayvanlara miidahale edilmelidir. Ayrica c¢ahsmada LS i¢cin hesaplanan kahtm ve
tekrarlanma dereceleri de diisik bulunmustur. Bu diisiikligiin nedeni 6rnek genishigindeki
yetersizik  olarak  disiiniilmektedir.  Sadece  Ornek  genigliginin  yetersizligi ~ olarak
distiniilmemeli, c¢evre faktorlerinin (besleme ve barmak kosullar)) etkileri de g6z Oniinde
bulundurulmalhidr.

Cahsmada KKS ideal kabul edilen degerlere yakm bulunmustur. KKS siit ve doél verimini
etkilediginden dikkat edimesi gereken Ozelliklerden biridir. Sagm islemi yapilmadig i¢in
uzun olmast maddi agidan sikmtilara neden olmakta, kisa tutulmasi ise siit veriminde
azalmalara ve hayvanin yeterince toparlanamadan gebe kalmasma neden olmaktadwr. KKS
lizerine; yil, laktasyon swasy, mevsim ve isletme bilyikkiginin etkileri incelendiginde
dalgalanmalar gb6ze ¢arpmakta ancak ideal kabul edilen 60 gin civarmda oldugu
goriilmektedir. Isletme sahiplerinin siirii yonetim kurallarma uydugu ve KKS icin 6zen
gosterildigi  diigiiniilmektedir. Bu bilglere ek olarak KKS i¢n hesaplanan kaltim ve
tekrarlanma derecelerinin  diisik oldugu saptannustr. Hesaplanan Ozelliklere ait degerlerin
distik olmas1 seleksiyonda isabet derecesinin diismesine neden olmaktadwr. Diizenl kayit
tutulmali ve siirli yonetimine dikkat edilmelidir.

Aragtrmada buzaglama yasmmn normal kabul edilen degerlerde oldugu tespit edilmistir.
Isletmelerin buzagilama yast ve takip eden buza@lama igin gecen siire isletmeye ekonomik
gelir sagladigindan bu 6zellik iizerinde 6zen gosterdikleri distiniilmektedir.

Calsmada sit verim Ozellklerinden 305 GSV, LS ve KKS i¢in hesaplanan fenotipik
korelasyolar disiktir. 305 GSV iin LS ve KKS arsmdaki iliski pozitif yonde oldugu
saptanmustr.  Pozitif yonde c¢ikmasi, bir Ozelik artarken diger Ozelliginde arttizi anlamu
cikarimaktadr. LS ile KKS arsmdaki fenotipik iliskinin negatif yonde oldugu tespit
edimistir. Negatif yonde hesaplanan fenotipik iliski, bir Ozellik azalrken diger bir 6zellign
aym oranda artmasma neden olmaktadr.

Siyah Alaca sigrlarda yapilan gahsmada siit verim Ozellklerinden 305 GSV igin hesaplanan
genetik yonelimin negatif yonde (-8,58 kg\yil) oldugu tespit edilmistir. Negatif yonde tespit
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edilen genetikk yonelim, Siyah Alaca si@rlarm gelecek generasyonlarma gececek Ozellikleri
olumsuz yonde etkileyecegi tahmin edimektedir. Damizlk deger ortalamalarmm diisiik
olarak bulunmasi, hayvanlarda kayitlarm yeterli tutulmadigma isaret etmektedir. Ayrica
kullanlan ~ bogalarm  kaltsal ~ Ozelliklermin ~ bilnmedigi  sonucuna da  varimaktadir.
Hayvanlarm ve akrabalarmmn tam ve diizenli kayitlarni tutularak bu etkilerin poztif yonde
egilim gosterecegi disiiniilmektedir. Bu bilglere ek olarak kullamlan sperma kalitesi

belirlenmeli, hangi 6zellik diizeltilmek isteniyor ise o 6zellik tizerinde yogunlagilmalidir

Sonu¢ olarak; Siyah Alaca sigrlar siit tretinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan sigr
rklarmm basmda gelmektedir. Bu hayvanlarm siit verimleri yiiksek oldugundan yapilacak
slah ve seleksiyon c¢ahsmalarmda tercih edimektedir. Kirsehir kosullarmda yetistirilen Siyah
Alacalarm baz siit verim Ozellikleri bakimmdan siit iiretiminin iyi durumda oldugu ve siit

verimi yOniinden yapilacak seleksiyon cahsmalarinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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