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ONSOZ
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hammadde olarak kullanilan bir mineraldir. Endiistriyel amag¢lh kullaniminin yaninda
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bolgesindeki florit olusumlarinin mineralojik-petrografik incelemesi yapilmis olup; hali
hazirda endiistriyel hammadde olarak kullanilan bolge floritlerinin aym1 zamanda
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OZET

YUKSEK LISANS TEZi
KAMAN (KIRSEHIR) FLORITLERININ MINERALOJIK-
PETROGRAFIK INCELEMESI VE SUSTASI OLARAK
KULLANILABILIRLIiGI

DOGANAY ELIF KETENCI

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Ileri Teknolojiler Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogretim Uyesi Ilkay KAYDU AKBUDAK
ikinci Damisman: Dr. Ogretim Uyesi Meltem GURBUZ

Bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda Kirsehir iline bagli Kaman ilgesi sinirlari igerisinde
yer alan Hamit, Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan koyleri arasinda kalan bolgede
gozlenen floritler mineralojik, petrografik ve gemolojik olarak incelenmistir. Calismada
stistast  Ozelligi tasima olasili@i bulunan floritlerin tespit edilmesi, olusum
mekanizmalarimin ve yan kayac iligkilerinin belirlenmesi ve gemolojik olarak

degerlendirilebilirliginin tespit edilmesi amaglanmaigtir.

Inceleme alanindaki floritler, Ust Kretase yash, gri- pembe renkli K-feldispat,
plajiyoklas, kuvars, amfibol ve biyotit tiiri mafik mineralleri igeren Orta Anadolu
Granitoyidlerinde faylara bagl altere seviyelerde, birka¢ santimetreden iki metreye
kadar ulasan damarlar halinde mor, yesil, pembe, sart ve beyaz renklerde
gozlenmektedir. Petrografik incelemelerde floritler TN’de renksiz ya da morumsu;
CN’de ise karanlik olarak gozlenmistir. Yan kayacin ise kuvars siyenit oldugu
belirlenmistir. Yapilan siistasi kesim calismalariyla da calisma alanindaki floritlerin

siistas1 olarak degerlendirilebilicegi diistiniilmiistiir.

Haziran 2019, 70 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Florit, Mineraloji, Petrografi, Siistasi, Kirsehir
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ABSTRACT

M. Sc. THESIS

MINERALOGICAL-PETROGRAPHICAL INVESTIGATION AND
USABILITY AS GEMSTONE OF KAMAN(KIRSEHIR)
FLUORITES

Doganay Elif KETENCI
Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute

Advanced Technologies Department

Supervisor: Asst.Prof.Dr. Ilkay KAYDU AKBUDAK
Second Supervisor: Asst.Prof.Dr. Meltem GURBUZ

In this master thesis, the fluorites observed in the region between Hamit, Karakiitiik,
Bayindir and Yeniyapan villages in Kaman district of Kirsehir province were
investigated mineralogically, petrographically and gemologically. In this study, it is
aimed to identify the fluorites which have properties of gemstones, to determine the
formation mechanisms and side rock relations and to determine the gemological

evaluability.

Fluorites in the study area, observed as veins reaching a few centimeters to two meters
and in purple, green, pink, yellow and white colors in faults connected to the altered
levels in Upper Cretaceous aged, the Central Anatolian Granitoids containing gray-pink
colored K-feldspar, plagioclase, quartz, amphibole and mafic minerals like biotite. In
petrographic studies, fluorites were observed as colorless or purplish in plane polarized
light and dark in crossed polarized light. It was determined that the side rock is quartz
syenite. According to studies of gemstone cuuting, it was also thought that the fluorites

in the study area could be considered as the gemstone.
June 2019, 70 Pages.

Keywords: Fluorite, Petrography, Gemstone, Mineralogy, Kirsehir
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1.  GIRIS

Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bolgesi'nde Orta Kizilirmak olarak bilinen béliimde bulunan,
Kirsehir iline bagli Kaman yoresini konu alan inceleme alani, 1/25 000 dlgekli haritada

Kirsehir J31, bl ve b4 paftalarin1 kapsamaktadir.

Bu yliksek lisans tez ¢alismasinin amaci, Kirsehir ili Kaman ilgesinde bulunan floritleri
tanimlamak, olusum mekanizmalarin1 arastirmak, yan kayag iligkilerini ve kdkenlerini

belirlemek ve siis tas1 olarak degerlendirilebilirligini tespit etmektir.

Bu calisma, Tiirkiye’de siistasi konusunda yapilan akademik c¢alismalarin ¢ok az sayida
olmasi1 ve florit ile ilgili calismalarda ¢cogunlukla endiistriyel amagli kullanimina yer
verilmesi, siistagi olarak kullanimiyla ilgili ¢aligmalarin yetersiz olmasi, siistast ve
gemoloji alaninda calisanlar i¢in kaynak olusturmasi gibi nedenlerle 6nem arz

etmektedir.
1.1. Calisma Alam

Kaman, i¢ Anadolu Bolgesi’nde Kirsehir iline bagli en biiyiik ilgedir (Sekil 1.1) ve
yiiksekligi 935 metredir (http://www kirsehir.gov.tr/kaman). Kirsehir'e 52 km uzaklikta
olup 1.185 km?lik vyiizolglimiine sahiptir. Kaman Ilgesi, kuzeyinde Keskin,
giineybatisinda Sereflikochisar, dogusunda Akpmar ile glineydogusunda merkez ilge,
batisinda Celebi tarafindan c¢evrilmistir  (http://www.kaman.bel.tr/lkaman-cografi-

konum).

Baran siradaglar1 (1701 m), Alidllez dagi, Topakkaya dagi, Buzlu dagy, il¢cenin sinirlari
icinde yer almaktadir. Hirfanli barajinin enerji iiretim tesisleri ve merkezi ile baraj
gd6liiniin biiytik bir bolimii ilce sinirlar icerisindedir
(http://www.kirsehirkulturturizm.gov.tr/TR-64747/genel-bilgiler.ntml). Inceleme
alaninda yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve yagishi gecen Karasal iklim hiikiim

surmektedir.


http://www.kaman.bel.tr/kaman-cografi-konum
http://www.kaman.bel.tr/kaman-cografi-konum
http://www.kirsehirkulturturizm.gov.tr/TR-64747/genel-bilgiler.html

Sekil 1.1. inceleme alaninin tektonik birlikler icerisindeki yeri (a) ve yer bulduru
haritas1 (b) (Isik, 2016; Url.google earth)

1.1.1. Cahsma Alaninin Jeolojisi

Kirsehir yoresi, Kirsehir blogu (Floyd ve dig., 2000), Kirsehir Kompleksi (Liinel, 1985),
Orta Anadolu Masifi (Tolluoglu, 1986; Tenekecioglu, G. 2005) veya Kirsehir Masifi
(Ketin, 1963; Seymen, 1982; Erler ve dig., 1991) olarak adlandirilan ve magmatik ve
metamorfik kayag topluluklarindan olusan masifin bir parcasidir. Dolayisi ile ‘Kirsehir
Masifi’ adi altinda Kirsehir Metamorfitleri (Orta Anadolu Metamorfitleri)
belirtilmektedir (Sekil 1.2).



Seymen (1981 a, b) inceleme alanindaki litolojik birimleri genel olarak dort gruba
ayirmis ve bu birimlerin en yaslisin1 olusturan metamorfik kristalin temeli, «Kaman
Grubu» (Mezozoik Oncesi) olarak adlandirmistir. Paleozoik yasli bu metamorfik
kayaglar genellikle Kirsehir’in kuzeyinde ylizeylemektedir (Basibiiyiik vd., 2015) ve
yaslidan gence dogru, Kalkanlidag, Tamadag ve Bozcaldag formasyonlar1 olmak iizere
lic formasyondan olusmaktadir (Seymen, 1981). Kalkanlhidag formasyonu, baslica
l6kokrat ve daha yaygin mesokrat ve melenokrat gnayslar, biyotitsistler, amfibolsist gibi
goriilen piroksensistler, yer yer rastlanabilen ince mermer bantlar1 ve bunlara eslik eden
vollastonitli, diopsitli kalksistlerden olusurken, Tamadag formasyonu, mermer ve
kalksist ardalanmasindan ve Bozgaldag formasyonu som mermerlerden meydana gelir
(Seymen, 1981). Orta Anadolu Metamorfitlerinin (Kaman Grubu) iizerine tektonik
dokanakla Orta Anadolu Ofiyolitleri (Ankara Karisigi (Jura-Campaniyen) ve Karakaya
Ultramafiti) gelir. Orta Anadolu Ofiyolitleri, metamorfitler ile birlikte Ust Kretase yasl
Orta Anadolu granitoyidleri tarafindan kesilmektedirler (Basibliylik vd., 2015). Bu
bolgedeki ofiyolitlerin dalma-batma zonunda bir ensimatik adayayi ile iliskili olarak
meydana gelmis olabileceklerini savunmaktadir (Gonctioglu ve Tireli, 1993). Ankara
Karis181 okyanusal kabuk ile tizerindeki sedimanlarin karisimi 6zelligindedir. Karakaya
Ultramafiti ise zaman zaman kiimiilat yapis1 gostermekle beraber, inceleme alaninda
genelde uralitgabro Ozelligindedir (Seymen 1981 a, b). Otlu (1998), bolgedeki
magmatik kayaclarin iki pliitonik fazda olustugunu belirtmistir. 1. pliitonik faz olarak
tanimlanan birimler, Baranadag Kuvars Monzoniti, Hamit Kuvars Siyeniti ve Camsar1
Kuvars Siyeniti olmak iizere ii¢ ayri1 litodem birimine ayirtlamigtir. II. pliitonik faz
birimleri olarak tanimlanan birimler, Durmuslu Nefelin-Nozean-Melanit Siyenit Porfiri

ve Bayindir Nefelin-Kankrinit Siyeniti olmak tizere iki ayr1 litodem birimine ayirmistir.

Orta Anadolu Metamorfitleri ve Orta Anadolu Granitoyidleri, Eosen — Kuvaterner yaslh
denizel ve karasal kaya birimleri tarafindan ortiilmektedir. Cakiltasi, kumtasi, silttasi,
kiltasi, kirectasi ve yer yer tiif, jipsli seviyelerin ardalanmasindan olusan ortii birimleri,
yashdan gence dogru, Barakli Formasyonu, Arzilar Kiregtasi Uyesi, Mesekdy
Formasyonu, Kozakli Kirectasi Uyesi, Kizilirmak Formasyonu, traverten ve aliivyon

olarak tanimlanmistir (Kara ve Donmez, 1990; Otlu ve Boztug, 1998; Boztug ve dig.,

2009).



Tiirkiye florit yataklarinin ¢ogu I¢ Anadolu Metamorfik Masifi igine sokulan siyenitik
intriisifler ve onun Ortii kayaglari i¢inde yer alir. Yataklarin en ¢ok yogunlastigr bolge

Kirsehir Masifi’dir (Altuncu, 2009).

Sekil 1.2. Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (Kara ve Dénmez, 1990)

1.2. Floritin Genel Ozellikleri

Endiistriyel bir hammadde olmasi yaninda, ¢ok cesitli ortam ve sartlarda olusabilen
florit minerali CaF, kimyasal bilesiminde olup kiibik sisteme sahiptir. Mohs sertlik
cetvelinde sertligi 4 olarak tanimlanmaktadir. Yogunlugu 3.2°dir. Florit cams1 veya
donuk parlaklik sunmaktadir. Milkemmel dilinime sahiptir, kiriklig1 ise kiymikli veya
yar1 konkoidal seklindedir. Florit, seffaf veya yar1 seffaf olarak morun degisik tonlari,
mavi, yesil, sar1, beyaz, pembe, kahverengi, mavimsi siyah renklerde bulunabilir. Diger
minerallerden ayiric1 Ozellikleri s0yle siralanabilir; ultraviyole 151k altinda mavi, sari,
beyaz ve kirmizimsi renklerde floresans ozelligi gostermesi, 1sitildiginda fosforesans

0zellik sunmasi ve siilfiirik asitte ¢oziinmesi (Aydin, S. N. ve ark, 1998).



Ayrica yerkabugunda son derece az bulunan NTE, Th ve Ba gibi uyumsuz elementler ile
beraberliginden otiirii bolgesel jeolojik islemlerin agiklanmasi ve/veya jeotektonik
ortam yorumlanmasi adina da c¢ok Onemli bilgiler veren 06zel bir mineraldir.

(http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/fluorit).
1.3. Floritin Olusumu

Florit oldukca genis fiziksel ve kimyasal sartlarin olusturdugu g¢ok farkli jeolojik
ortamlarda yataklanabilir (Bayborii, R. ve ark, 1983).  Magmatik, metamorfik ve
sedimanter kayaclar icerisinde damar, dolgu ve ornatim yoluyla yerini alma seklinde
olusurlarken; karbonatli kayaglarda tabaka seklinde ve asit magmatik girisimler
boyunca yer degistirme ile olusabilmektedirler. (http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-

merkezi/fluorit).

Uras (2007) florit yataklarin1 pegmatit-pnomatojen, hidrotermal ve sedimanter olmak

tizere siniflandirmstir:

Pegmatit-Pnomatojen florit yataklar: Pegmatitler, magmatojen-pnématojen karigimi
taglardir. Bunlarin olusumu, bir eriiptif kiitlenin kristallesme safhasi sonunda, kolay
ucucu kisimlarin geriye kalan eriyik i¢inde toplanmalar1 sonunda olugsmustur. Bu geri
kalan eriyiklerde kristallesince once kolay ugucu maddeleri bol olan silisli artiklar

ayrilir (Uras, 2007).

Hidrotermal yataklar: Fluorit yataklarinin olusumunu, pegmatit yapan alkali granite
baglamay1 reddeden ve diisiik 1sidaki hidrotermal eriyiklere baglayan baska bir goriis
daha vardir. Bu goriise gore fluorit yataklari, hidrotermal evrenin son ve dis sathasinda
olugmustur. Hidrotermal tipteki yataklanmalarda hidrotermal damarin yapisal 6zellikleri
hidrotermal damarm c¢eperi hidrotermal damar igerisinde yer alan bresler yan kayag
damar iligkisi bize hidrotermal damarin gelisimi ile ilgili bir dizi bilgi sunar (Uras,

2007).

Sedimanter yataklar: Fluorit sedimenter olarak da baslica omurgali organizma
kalintilarindaki trikalsiyum karbofosfat icinde bulunur. Bazende sedimenter apatit

bulunur. Insan ve hayvan kemiklerinde fluor bulunur. Kemikler icinde de hidroksil
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gurubunun yerine fliior gegebilir. Fluoritin sedimenter bulunusu bilinmekte, fakat hangi
derinlikteki granitlerin i¢inde sedimenter olarak zuhur ettigi tartisma konusudur (Uras,

2007).
1.4. Floritin kullanim alanlari

Florit yogun olarak demir-gelik sanayinde, kimya sanayinde, aliminyum sanayinde,
seramik sanayinde kullanilmakla birlikte mobilya, cam ve ¢imento sanayi gibi degisik
sanayi dallarinda kullanilmaktadir. Kullanim alanlarina gore floritin belirli bir CaF,

konsantrasyonuna sahip olmasi gerekir (Atakul vd, 2007).

Florit, yiiksek firinlarda demir ve elektrik firinlarinda ¢elik elde ederken ciirufun

akigkanligini saglamak tizere demir-gelik sanayiinde kullanilir. (Fluorit 1979).

Fluorit, cam sanayiinde beyaz ve renkli opal cam imal etmek i¢in kullanilirken seramik

sanayiinde sir tiretimi igin, kullanilmaktadir. (Fluorit 1979).

Metalurji, kimya, seramik, cam, optik, ¢imento endiistrisi alanlarinda yaygin olarak
kullanilan fluorit ayni zamanda siistagi olarak da taki ve hediyelik esya iiretiminde

kullanilmaktadir (Sekil 1.3-Sekil 1.5).

Sekil 1.3. Takida kullanilmak iizere islenmis florit 6rnekleri

(https:// www.google.com.trsearchq=fluorite&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved)



Sekil 1.4. Floritin takida kullanimi
(https://www.google.com.trsearchg=fluorite&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved)

Sekil 1.5. Floritin siis esyas1 yapiminda kullanimi

(https://www.google.com.trsearchg=fluorite&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved)

1.5. Siistasi

Siistag1 bilimi olarak adlandirilan ‘Gemoloji’, renk derinligi, saydamlik ve parlaklik gibi
nitelikler1 ile kendini gosteren; giizellik, dayamklilik, nadirlik, tasinabilirlik
ozelliklerine sahip olan, siis ve kisisel ziynet esyasi1 olarak veya koleksiyon amaci ile
kullanilabilen siistaglarini incelemektedir. Gemoloji fizik, kimya ve jeolojinin sentezidir
(Goziipek, 1996). Ayrica gemoloji, tas kesimi (lapidary) ve miicevher yapimi
(kuyumculuk) ile ¢ok yakindan ilgilidir (Tiireli, 2001).

Siistas1, yerkabugundan ¢ikarildiktan sonra islenen ve insanlar tarafindan siis ve ziynet
esyasi seklinde kullanilan farkli renkli mineral, tas veya organik malzemelere denir

(Esme, 1994). Siis taslar1 ¢ogunlukla dogada oldukga yogun olarak olarak bulunan


https://www.google.com.trsearchq=fluorite&source=lnms&tbm=isch&sa=x&ved/

oksijen, karbon, aliiminyum, silisyum, kalsiyum ve magnezyum gibi elementlerce

olusturulur (Vicil ve Ark., 2004).

Bir tasin kiymetli ya da yar1 kiymetli tas (siis tasi) olarak degerlendirilebilmesi i¢in bazi

ana kriterleri bulundurmasi gereklidir. Bunlar;

Dayaniklilik; bu kavrami sertlik, kirllgan olmama, darbelere ve dis etkenlere karsi

direncli olma gibi 6zelliklerle agiklayabiliriz.

Giizellik; goreceli bir kavram olsa da tasin temiz, saydam, albenili renkli ve islenebilir
boyutlarda olmas1 gibi bazi 6zellikleri igerir (Tiireli, 2001). Bu 6zelliklerin yani sira
pleokroizma, dispersiyon, irizasyon, asterizm ve opalesans Ozellikleri de giizelligi

etkiler (Caligkan, 1992).

Nadir bulunma; Bir objeyi degerli kilan o objenin az rastlanir olmasidir. Ornek verecek
olursak binlerce karatlik elmas iiretimi igerisinde yalnizca birka¢ yiliz karati pembe
elmastir. Dolayist ile bir pembe elmasin kiymeti siradan bir elmastan binlerce kat
fazladir (Tiireli, 2001).

Saydigimiz bu ana kriterlerin disinda; kesilebilirlik, tagmabilirlik, parlatilabilme, 15181
yansitma, 15181 kirma, safsizliklar icerme gibi yan ozellikler de taslarin degerlerini

belirleyip artiran unsurlardir (Tireli, 2001).



2. GENEL KISIMLAR

Calapkulu (1982), Etir Yaylas1 (Sebinkarahisar-Giresun) fluorit zuhurunda yapmis
oldugu ¢alismada fluoritin Ust Kretase volkanitleri igerisinde varligimi belirlemistir ve
fluorit damarinicaln kalinhigimin 1-17 cm. arasinda degistigini belirtmistir. inceleme
sonucunda damarlarin iki fazda olustugunu, 1. fazda, yesil fluorit, sfalerit, galen,
tennantit ve kalkopirit, II. Fazda, pembe fluorit ve/veya kuvars, mor fluoritin olustugunu
sOylemistir. Bolgeden topladigi ornekler iizerinde yaptig1 sivi kapanim incelemelerinde
homojenlesme sicakliklarinin 160-250°C arasinda degistigini bulmus ve kapanimlar
icinde tuz kristallerinin goriilmeyisinden otiirii tuzlulugun %20’nin altinda oldugunu

belirtmistir.

Yaman (1984, 1985), Kirsehir’e baglhh Kaman ilgesi civarinda olusum gosteren florit
cevherlesmelerinin  dagilimlarini  ve kokenlerini  belirlemek icin incelemelerde
bulunmustur. Bu arastirmaylam bolgede, iki evreli bir florit gelisimini belirlemistir; 1.
evre florit kristallenmesi ile 80 °C dolaylarinda sona erdigi termo-optik incelemelerle
tespit edilmistir. Arastirmact NTE sonuglarina gore 1. ve II. evre floritler minerallerinin

ayni sartlarda olusamayacaklarini1 savunmustur.

Oziis vd. (1986), calismasinda KB-GD dogrultulu florit iceren damarlarda barit, kuvars,
kalsit, beyaz- mor florit; barit damarlarinda ise kalsit, barit ve kuvarstan olusan fakir bir
parajenez tespit etmistir. Florit Orneklerinde yaptigi sivi kapanim incelemelerinde
homojen dagilimli, tek fazli birincil ve ikincil kapanimlar gézlemlemistir. Bunun

sonucu olarak minerallesme kokeninin hidrotermal olmayacagini bulmustur.

Bayhan (1988), Baymdir (Kaman, Kirsehir)-Akpinar (Kirsehir) yoresinde, yiizeylenen
alkali magmatik kayaclarin jeokimyasi ve kokensel yorumuna yonelik g¢aligmalar
yapmistir. Inceleme alanindaki alkali kayaclar, siyenitoyidler (kuvars siyenit ve
feldispatoyidli siyenit) ve volkanitler (fonolit ve tefritik fonolit) olarak iki gruba ayiran
arastirmaci, bu iki kaya¢ grubu, petrografik ve jeokimyasal ozellikleri bakimindan
incelendiginde tek bir magmanin fraksiyonel kristallenmesi yoluyla olugmadiklarini,

degisik kaynaklardan tliremis farkli magmalardan olustugunu belirtmistir. Bolgede
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bulanan floritin tiim kayaclarda gozlenmekle beraber 6zellikle feldispatoyidli

siyenitlerde zenginlesme gosterdigini belirlemistir.

Onen ve Unan (1988), Kaman’in (Kirsehir) kuzeydogusunda yer alan gabrolarm
mineralojisini, petrografisini ve jeokimyasini inceledikleri calismada gabrolarin
genellikle plajiyoklaz, hornblend, ojit ve nadiren olivin igerdiklerini belirtmislerdir.
Gabrolarin subalkali toleyitik magmadan tiirediklerini ve bunlarin ofiyolitik dizilimin
bir iyesi olabilecekleri goriisiinii yapilan kimyasal analizler sonucunda ileri

siirmiislerdir.

Ulu (Ustiiner) 1996; Kaman c¢evresindeki fluorit yataklarinin olusum sicakliklarini
belirlemek amaciyla, Yeniyapan, Baymndir, Isahocali Koyleri ve Alisar Yaylalari
yakinlarinda bulunan fluorit yataklarindaki sivi kapanimlar1 ¢alismistir. Catlak ve damar
dolgusu seklinde goriilen yataklarin yan kayaclarinin Bayindir, Yeniyapan, Isahocali ve
Alisar' da Ust Kretase yash alkalen siyenit sokulumlar1 oldugunu Alisar yataklarmin bir
boliimiinde ise metamorfik kayaglar oldugunu sdylemistir. XRD tliimkaya analizleri ile
yankayaglarin kuvars siyenitlerden olustugunu ve mineral parajenezinin kuvars ve
fluorit ile temsil edildigini belirtmistir. Fluoritlerde bulunan renk bantlarimi da g6z
Oniine alarak yaptigi mikrotermometrik c¢alismalarda, ortalama homojenlesme
sicakliklarmi, Yeniyapan fluoritleri i¢cin 130.3°C; Baymndir fluoritleri i¢in 126°C;
Isahocal1 fluoritleri igin 144.6°C; Alisar fluoritleri igin 147.3°C olarak belirlemistir.
Renk bantlar1 arasinda 6nemli bir sicaklik farkliligt bulunmamasina ragmen, seffaf
fluoritlerin homojenlesme sicakliklarinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Yeniyapan ve Bayimdir fluoritlerinde, Alisar ve Isahocali fluoritlerine
nazaran daha diisiik homojenlesme sicakliklarini  bulmustur. Bununla birlikte
yataklardan elde edilen sicaklik verileri sonucunda bu yataklarin tamaminin epitermal

sicaklik kosullarinda olustugunu belirtmistir.

Frodyce ve Hope (2001), ¢alismalarinda; flor elementinin insan sagligi agisindan
Onemini arastirmiglardir, diglerin 1iyilestirilmesi etkenligi iki katina ¢iktigim

belirtmislerdir.
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Uras (2002), Akkaya’da (Feke) ve Orta Anadolu (Kirsehir) bolgesinde bulunan
floritlerin nadir toprak elementleri (NTE) analizlerini yapmis ve analizler sonucunda
elde ettigi verileri g6z Onilinde bulundurarak olusum koékenlerini degerlendirmistir.
Akkaya (Feke) florit minerallerinin Orta Anadolu (Kirsehir) floritlerinin oldugu gibi

hidrotermal kokenli oldugunu belirlemistir.

Revan ve digerleri (2003), calismalarinda, floritlerin Malatya Metamorfitleri igerisinde
yer alan Devoniyen (?)- Karbonifer yash, mermerler ve diskordans olarak bunlarin
tizerinde bulunan Permiyen yasli sistlerin dokanaklart boyunca goézlendigini
belirtmislerdir. Cevheri olusturan bilesenlerin (flor, altin, silis vd.) bu kaynak
kayaglardan gravite kontrollii olarak derinlere dogru, hareket eden meteorik ¢ozeltiler

tarafindan zenginlesme ortamina tasindigini diistinmiislerdir.

Ko¢ ve Ozmen (2006a), fluorit olusumlarmin siyenit, nefelinsiyenit ve monzosiyenit
gibi kayaclarin icerinde yer aldigim belirtmislerdir. Bayindir, isahocali, Yeniyapan ve
Alisar bolgelerinden topladiklar1 ornekler iizerinde yaptiklar1 sivi  kapanim
caligmalarinda, cevherin homojenlesme sicakliginin 110 — 330 °C araliginda degistigini
tespit etmislerdir. Ayrica yapilan sivi kapanim ¢aligmalar1 sonucunda cevherlesmelerin

hidrotermal kdkenli oldugunu tespit etmislerdir.

Ko¢ ve Ozmen (2006b), Kaman (Kirsehir) bolgesinde dort farkli lokasyondan Thymus
Siphyleus Boiss Subsp. Rosulans (Borbas) ve Bromus Sterilis L. Poaceace (Gramineae)
bitki ornekleri toplamislar ve bu orneklerin floriir ve iz element konsantrasyonlarini
arastirmislardir. Bu bitki tiirlerinde F, Cd ve Mn elementlerinin sirasiyla 332.3 ppm,
0.31ppm ve 218.9 ppm ortalama konsantrasyonlara ulastig1 ve kirlilik olusturdugunu
tespit etmislerdir. Florlir konsantrasyonunun florit olusumlarina yakin bdlgelerde
belirgin oranda yliksek oldugunu ve tek yillik bir bitki olan Bromus sterilis’in Thymus

siphyleus’a oranla daha fazla floriir biriktirdigini ortaya koymuslardir.

Oksiiz 2006, ic Anadolu bolgesinde yer alan Kirsehir iline bagli P6hrenk, Mahmutlu ve
Cevirme koylerinde kaynak halinde ortaya ¢ikan sicak ve soguk sular1 hidrojeokimyasal
Ozellikler ve tibbi jeolojik ozellikler (Flor miktar1) acisindan incelemistir. Calisma

alanindan aldig1 su Orneklerinde yaptig1 analizler sonucunda elde ettigi verileri goz
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oniinde bulundurarak su Orneklerini  kimyasal igerik ve saglik acisindan
degerlendirmistir. Bolgedeki insanlarin dislerinde flordan kaynaklanan beneklenmelere

rastlamistir.

Karakurt (2008), iilkemizdeki demir- ¢elik, kimya, cam ve seramik sanayilerinin
talebini karsilayacak flourit potansiyelini belirlemek ayrica flouritlerle birlikte olusan
Nadir Toprak Element potansiyelini belirlemek amaciyla, mevcut flourit yataklarini
incelemigtir. Tiirkiye’de en 6nemli florit yataklarinin Kirsehir ve ¢evresinde olup Orta
Anadolu Kristalin Kompleksinde yer aldigini vurgulamistir. Bu boélgede yer alan
Bayindir, Isahocali, Yeniyapan, Buzlukdag, Akcakent ve Cokelit flourit yataklarinin
genellikle kuvars siyenit, monzonit ve foid-siyenitlerle birlikte bulundugunu ortaya

koymustur.

Altuncu (2009), iilkemizde bulunan florit yataklarini incelemistir ve karsilagtirmali
olarak degerlendirme caligsmalar1 yapmistir. Arastirmaci fluorit yataklarmin jeolojik
ortamlarini, mineral birlikteliklerini, jeokimyasal 6zelliklerini, cevher olusturan sivilarin

sicakliklarini ve tuzluluklarini bir biitiin olarak karsilastirmali sekilde incelemistir.

Das¢1 (2010), Ankara’nin Cubuk ilgesinin dogusu ile kuzeydogusunda bulunan Susuz,
Kuyumcu, Bodurlar, Camili koyleri ile ¢evresinde yataklanan agatlarin mineralojik-
petrografik oOzelliklerini ve ekonomik Onemini arastirmistir. Riyolitik ve andezitik
birimlerde kose ve kanal dolgusu halinde gelisen kendine has cubuksu kristalleri
bulunan ¢ubuk agatlarinin volkanik istif icerisinde genellikle daginik nodiiller halinde
bulundugunu ve bolgede 8 c¢esit agatin varligini belirlemistir. Yaptigi SEM analiz
sonuglarma gore; bolgedeki agatlarin  ¢esitli  SiO, bantlarindan  olustuklarini

belirlemistir.

Caliskan ve Uras (2014), Biiylikkizilcik (Kahramanmaras) Dinari’deki floritlerin
kokenini  belirlemek igin  jeokimyasal caligmalar yapmuslardir. Yoncayolu
formasyonunun (Permiyen yagli) altere olan kisimlarinda yer alan Biiyiikkizilcik
floritlerinin  olusumlarinin  yaygin olarak siyenitler igerisinde bulundugunu
belirlemislerdir. Biiylikkizilcik floritlerinin Nadir toprak element igeriklerinin 0.45 ile

11.99 ppm arasinda degigsmekte oldugunu yani nadir toprak element igeriklerinin fakir
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bir igeriginin oldugunu gostermislerdir. Floritlerin Tb/La-Tb/Ca diyagramindaki
konumu ile cevherlesmenin hidrotermal evrede meydana geldigini saptamis olup bu

floritlerin hidrotermal sularin etkisi altinda meydana geldigini vurgulamislardir.

Kaydu (2014), Malatya c¢evresindeki siistaslarin1 mineralojik, jeokimyasal ve gemolojik
olarak inceledigi doktora tez ¢alismasinda Malatya iline bagli Dogansehir ve Arguvan
bolgelerinde bulunan siistaglarin1 mineralojik, jeokimyasal ve gemolojik ac¢idan
incelemigtir. Caligmasinda siistasi olma potansiyeline sahip minerallerin tespit etmis,
olusum mekanizmalar1 ve yan kayaclar ile olan iligkilerini belirlenmis ve gemolojik

olarak degerlendirilebilirligini ortaya koymustur.

Cosanay (2017), tez calismasinda I¢ Anadolu bolgesindeki florit olusumlarinin Izmir-
Ankara-Erzincan Kenet Zonu ile siirlanmig olan Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’nin
bir parcast olan Kirgehir Masifi’nin kuzey kesiminde yer aldigini belirtmistir. Kaman,
Akcakent (Kirsehir) ve Sefaatli-Cankili (Yozgat) bolgelerindeki cevherlesmelerin Ust
Kretase yaslt siyenit-nefelin siyenit ve monzonit/monzodiyoritler icerisinde kirik-catlak
dolgusu ve sagmimlar seklinde oldugunu; Péhrenk (Kirsehir) bolgesindeki Eosen yash
kirmtilar ve kiregtaslar igerisindeki cevherlesmelerin ise bosluk doldurma-breslesme
olarak olustugunu belirlemistir. Floritlerin damar kalinliklarinin degisken oldugunu ve
renklerinin genellikle mor, yesil ve sar1 oldugunu belirtmistir. Floritlerin toplam

NTE+Y igerigi 24-441 ppm arasinda degistigini agiklamistir.

Uras, Nikiforov, Oner ve Parlak (2017), Orta Anadolu’da en genis floritli bolgelerden
biri olan, Liitesiyen yash, yer yer silislesme ve karstlasma etkisinde kalmis olan
karbonatli kayaglar icerisinde KD uzanimli bir fay hatt1 boyunca yer alan Péhrenk florit

cevherlesmesini incelemistir.

Oncel (2018), Kuluncak’da (Malatya) bulunan florit olusumlarmin kokenini
arastirmistir. Kuluncak florit olusumlarmin yaygin sekilde karbonatitler igerisinde
bulundugunu belirtmistir. Kuluncakdaki floritlerin NTE dagilimmi grafiklerle

tanimlayip jeokimyasal 6zeliklerini aragtirmistir.

Paksoy (2018), Malatya sinirlarinda yer alan Yesilyurt’ta bulunan floritlere ve yan
kayaclara ait nadir toprak element igerigini, jeokimyasini ve petrografisini incelemistir.
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Bolgedeki floritleri Permo-Karbonifer yasli Malatya Metamorfitlerine ait Kalecik
mermerleri ile Permiyen yash Diizagag Sistleri arasindaki uyumsuzluk diizlemi boyunca
gbzlemlemistir. Yesilyurt floritlerinin jeokimyasal 6zelliklerini incelemis %F 12,2-35,8
araliginda NTE igerikleri ise 0,02 ile 25,8 ppm arasinda oldugunu bulmustur. Floritlerin
Th/La- Tb/Ca diyagramindaki konumu degerlendirildiginde cevherlesmenin hidrotermal
evrede meydana geldigi sonucuna varmistir. Elde ettigi verilerle degisik derecelerde

ayrisan kayaclarda kalsitlesmeye ve epidotlasmaya rastlamistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

2017-2018 doneminde gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda Kirsehir ili Kaman ilgesine
bagli Hamit, Karakiitiikk, Bayindir ve Yeniyapan bolgelerinden ince kesitler, XRD,
WDXRF ve FESEM analizleri ile siistagi islemeleri yapilmak iizere Jeolog ¢ekici ve
GPS kullanilarak 6rnekler alinmistir ve 1/25000 6lgekli haritaya islenmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. ince kesit cahsmalari

Calismanin ana konusunu olusturan floritlerden ve yan kayaglardan mineral
birlikteliklerini belirlemek ve adlandirmalarin1 yapmak {izere petrografik incelemeler
yapilmistir. Araziden toplanan numunelerin 48 tanesinden ince kesit yapilmak iizere

dilimler alinmustir.

Hazirlanan ince kesitler Ahi Evran Universitesi, Miihendislik mimarlik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde alttan aydinlatmali polarizan mikroskopta incelenerek
minerallerin  konumlari, dokusu, yapist ve diger minerallerle olan iligkileri

arastirilmistir. Gerekli goriilen kesitlerden fotograflar ¢ekilmistir.
3.2.2. X-Isim Difraktometresi (XRD) Analizi

Malzemelerin kristalografik yapisi, XRD teknigi ile tanmimlanabilir. X-Isin1 Tozu
Difraktometresi (XRD) tiim toz kirmim uygulamalar1 (faz determinatasyon, kalitatif ve
kantitatif faz analizi, mikro yap1 ve kristal yap1 analizi), stres, artik gerilme ve kutup
figlirli arastirmalarinda kullanilir. Ayrica, otlatma sikligi kirmimi, ince film fazi ve
kalinligt (X-Isin1 Reflectometry), diisiik ve yiiksek sicaklik kirmnimi, mikrodipraksiyon
ve SAXS olgiimleri yapilabilir (http://www.mersin.edu.tr/bulut/birim_255/Formlar
/meitam katalog _2019.pdf).

2017-2018 doneminde Kaman (Kirsehir) bolgesinde yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda

toplanan &rneklerden temsili numuneler segilip dgiitiilerek Mersin Universitesi Ileri
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Teknoloji Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (MEITAM) Rigaku Marka
SmartLab model X-Ray Difraction (XRD) cihazinda analizler yapilmistir
(http://www.mersin.edu.tr/bulut/birim_255/Formlar/meitam_katalog_2019.pdf). (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. X-Isin1 Difraktometresi (XRD), (Marka: Rigaku, Model: SmartLab)
(http://www.mersin.edu.tr/bulut/birim 255/Formlar/meitam katalog 2019.pdf).

3.2.3. Dalga boyu dagilimh X-151m floresans spektrometresi (WDXRF)

X-Ray floresan spektrometresi, ¢cok ¢esitli numune tiirlerinde minimum standartlarla
berilyum Be 'dan uranyum U’a kadar biiyiik ve kiigiik atomik elementlerin hizli
kantitatif tayinini saglar. Isik elemanlari, Ustteki parlaklik 6zelligi ve 10 farkli kristal
nedeniyle kolayca ve net bir sekilde algilanir. Numune igin standartlar elde
edilemediginde, yari-nicel analiz programi (SQX) kullanilir. Malzemelerin kalitatif ve

yari1 kantitatif analizi XRF tarafindan yapilabilir. Tam kantitatif analiz sadece standartlar
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mevcutsa da yapilabilir  (http://www.mersin.edu.tr/akademik/ileri-teknoloji-egitim-

arastirma-ve-uygu lama-merkezi) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Dalga boyu dagilimli X-1s1n1 floresans spektrometresi (WDXRF). (Marka:
Rigaku. Model: ZSX Primus II) (http://www.mersin.edu.tr/akademik/ileri-teknoloji-
egitim-arastirma-ve-uygu lama-merkezi)

2017-2018 doneminde Kaman (Kirsehir) bolgesinde yapilan arazi ¢aligmalar: sirasinda
toplanan 6rneklerden temsili drnekler secilip MEU Ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve
Uygulama Merkezinde XRF analizi yapmak {lizere numuneler hazirlanmistir. Bunun i¢in
oncelikle numuneler jeolog ¢ekici ile kiiciik pargalara ayrilmigtir. Daha sonra havanh
ogiitiiclide ortalama 7 dk ogiitiilerek mikron boyutuna diisiiriilmiistiir. Ogiitiilen
numuneden hassas terazide 10 gr tartilarak sert plastik malzemeden yapilmis el
havanina konulup 4 gram SPEX marka silikon yapistirict ile homojen bir karisim haline

getirilmistir.  Bu  karisim  kaliba  aktarilarak  manuel preste pelet basimi
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gerceklestirilmistir. Hazirlanan peletler XRF cihazina yerlestirilmis ve okumalar

yapilmustir.
3.2.4. Alan Emisyonlu Taramah Elektron Mikroskopisi (FESEM)

Alan Emisyonlu Taramali Elektron Mikroskopi (FESEM) cihaz1 (Sekil 3.3), malzeme
Bilimi ve miihendisligi alaninda tiim seramik ve metalik malzemelerin mikroyapisal,
mikroanalitik ve kristallografik inceleme ve analizlerinde, jeoloji ve madencilik
alaninda her tiir kayag, maden ve mineral Orneklerinin mineralojik, morfolojik,
mikroanaliz ve kristalografik inceleme ve analizlerinde, biyoloji, dis hekimligi, tip ve
adli tip alanlarinda morfolojik, mikroyapisal ve mikroanalitik incelemeler ve
aragtirmalarinda, nanoteknoloji alaninda arastirma ve incelemelerde, arkeoloji ve
restorasyonda hassas dl¢iim, goriintiileme, mikroanaliz gerektiren her tlir mikroskobik
incelemeler ve aragtirmalarda, savunma, otomotiv, uzay-ucak sanayilerinde yiizey
incelemeleri, isgormezlik incelemeleri, hassas Ol¢lim, goriintileme ve mikroanaliz
gerektiren incelemeler ve arastirmalarda, elektronik miihendisliginde devrelerin
incelenmesi ve hassas oOlglimlerinde, ¢evre, gida ve ambalaj sanayilerinde yiizey
incelemeleri, hassas Ol¢lim, goriintileme ve mikroanaliz gerektiren (6rnegin
kirleticilerin tespiti) incelemeler ve arastirmalarda ve kriminalojik incelemelerde

kullanilan bir cihazdir (https://iltem.dpu.edu.tr/laboratuvarlar/elektron-nanoskopi-

laboratuvari/).

FESEM cihaz, 6zellikle;

Topografik kontrast i¢in yiiksek ve diisiik vakum kosullarida ayri modda ¢alisan ikincil
Elektron (Secondary Electron-SE) Dedektorleri (Everhardt Thornley Detector-ETD,
Throuh the Lens Detector-TLD, Low Vacuum Detector-LVD, Helix Detector-HD),
Atom numarasina bagli olusan kontrast igin Geri Sacilan Elektron (Back-Scattered
Electron-BSE) Dedektorleri (Compositional Back-Scattered Detector-CBS, Gaseous
Analytical Detector-GAD), Kristalografik calismalar igin Elektron Geri Sagilim
Difraksiyonu (Electron Backscattering Diffraction-EBSD), TEM’de oldugu gibi
gecirimli modda goriintii alabilen Taramali Gegirimli Elektron Mikroskobu (Scanning
Transmission Electron MicroscopySTEM), Ornekten gegen akimla goriintiileme

yapabilen Elektron Demeti indiiklenmis Akim Dedektérii (Electron-Beam Induced
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Current-EBIC), Katodoliiminesans  goriintiileme ve spektrum analizi igin
Katodoluminesans Dedektorii  (Cathodoluminescence Detector-CL), Mikroanaliz
Dedektorii (Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy-EDX ve Wavelength Dispersive X-
Ray Spectroscopy-WDX) gibi ¢ok sayida ve ¢ok farkli fonksiyonlar1 olan detektorlere
sahiptir (https://iltem.dpu.edu .tr/laboratuvarlar/ elektron-nanoskopi-laboratuvari/).

Sekil 3.3. Alan Emisyonlu Taramali Elektron Mikroskopi (FESEM)
(https://iltem.dpu.edu.tr/laboratuvarlar/ elektron-nanoskopi-laboratuvari/)

2017-2018 doneminde Kaman (Kirsehir) bolgesinde yapilan arazi ¢alismalar: sirasinda
toplanan o6rneklerden temsili numuneler segilerek Dumlupmar Universitesi Ileri

Teknolojiler Merkezi Egitim’nde (ILTEM) FEI Marka NOVANANOSEM650 model
FESEM cihazinda analizler yapilmistir

3.2.5. Siistas1 Calismalar

Siistasinin deger kazanabilmesi icin taslarin en dogru sekilde kesilmesi gerekmektedir.
Bir siistas1 dogru bir sekilde kesilip islendigi zaman deger kazanir ve siistaginin

giizelligi ortaya ¢ikmis olur. Siistasi kesim metodlari iki gruba ayrilmaktadir.
Bunlar; a) Kaboson kesim ve b) Faset kesimdir

Kaboson taglar1 (Sekil 3.4), sadece {iist kismi veya hem iist hem de alt kismi

yuvarlatilmis olan taglardir. Kaboson taginin kesim asamalarina bakildiginda sirasiyla
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malzemenin segilmesi, dilim alinmasi ve dilim yiizeylerinin diizeltilmesi, markalama
(isaretleme), fazlaliklarin alinmasi, pah agma, doplama, kaba taglama, hassas taglama

(zimparalama), cilalama ve sonlandirma islemleri yapilmaktadir.

Sekil 3.4. Kaboson kesim tiirleri (https://imagel.fmgstatic.com/pdf/cabsizechart.pdf)

Gemoloji *de en 6nemli ve en zor tas isleme yontemi fasettir. Fasetali taglar1 (Sekil 3.5),
faset denilen diiz ve parlak yiizeyleri olan taglar olarak tanimlayabiliriz. Fasetli kesimin

pirlanta, adim, ziimriit, giil, markiz, altigen ve sekizgen gibi ¢esitleri vardir.

Faset isleme temiz ve berrak taslara uygulanmaktadir. Faset kesimde (Sekil 3.5)
sirasinda Once tas ve tasin ilksel konuma uygun faset plani saptanir. Daha sonra tasin
zayif ve c¢atlak kisimlarin uzaklagtirilmasiyla kesim islemi baglatilir. Kaboson
islemedeki gibi drop, diizgiin yiizeye miihiir mumu ile yapistirtlir. Droplanan tasin alt
kism1 kesme makinesinde piramit seklinde kesilir ve faset aparatiyla diizeltme islemi
yapilir. Kaba asindirma iglemi 220’lik zimpara tozuyla yapilirken ince zimparalama
islemi ise 400-600-800 nolu tozlarla yapilir. Diizeltmeler yapildiktan sonra kalay veya

seryum oksit ile kege tizerinde parlatma islemi yapilir.
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Sekil 3.5. Faset kesim gesitleri (http:/www.goldpara.com/kiitliphane/elmas)

21



4. BULGULAR

4.1.Sahasal inceleme

Calismanin konusunu olusturan florit olusumlari, Kirsehir iline baglhh Kaman ilgesi
sinirlart igerisinde yer alan Hamit, Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan koyleri arasinda

kalan bolgede bulunmaktadir.

Inceleme alanindaki (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3) floritler, Ust Kretase yasl, gri-
pembe renkli K-feldispat, plajiyoklas, kuvars, amfibol ve biyotit tiirii mafik mineralleri
iceren Orta Anadolu Granitoyidlerinde faylara bagli altere seviyelerde, birkag
santimetreden iki metreye kadar ulasan damarlar halinde gdzlenmektedir (Sekil 4.4,
Sekil 4.5, Sekil 4.6). Yiizeysel ve hidrotermal alterasyondan yer yer yogun olarak
etkilenen kuvars siyenitleri, florit damarlar1 tarafindan kesilmektedir. Alterasyondan
yogun olarak etkilenen kayaclarda killesmeler ve karbonatlagsmalarla birlikte mor renkli

florit kristalleri siklikla izlenmektedir.

Sekil 4.1. Tilki tepe (Bayindir) mevkiindeki florit damarlari igeren altere siyenitler
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Sekil 4.2. Bayindir karakiitiik mevkiindeki florit damarlari igeren altere siyenit
ultramafik kayac¢ dokanagi

Sekil 4.3. Bayindir karakiitik mevkiindeki florit damarlari igeren altere siyenitler
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Sekil 4.4. Bayidir karakiitiik mevkiinde bulunan florit damari

Sekil 4.5. Inceleme alaninda damarlar halinde gézlenen mor floritlerin goriintiisii
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Sekil 4.6. inceleme alanindaki mor florit ve yan kayacin yakindan gériintiisii

Inceleme alanindaki floritler saydam veya yari saydam olarak, mor, pembe, yesil, sar1
ve beyaz renklerde, bol kirik ¢atlakli sekilde gozlenmektedir (Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil
4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11).

Sekil 4.7. Inceleme sahasindaki florit cevherlerinden genel goriiniim
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Sekil 4.8. inceleme alanindan alman florit rneginin yakindan gériiniimii

Sekil 4.9. Inceleme alanindan alinan florit rneginin yakindan goriiniimii
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Sekil 4.10. inceleme alanindan alman florit 6rneginin yakindan goriiniimii

Sekil 4.11. Inceleme alanindan alman florit &rneginin yakindan gdriiniimii

Inceleme alanindaki floritler, Karakiitiik koyii mevkinde 1814.16 hektar ruhsat alaninda
hizmet veren Keles Maden Isletmeciligi tarafindan her kalite ve ebatlarda iiretilmekte
olup endiistriyel hammadde olarak yurt i¢i ve yurt disina satislar1 yapilmaktadir.
Tiirkiye’nin en biiyiik florit maden sahasina sahip olan Keles Madencilige ait yeralti
isletmesi igerisindeki florit damarlarinin kalinliklar1 yaklagik olarak 2 metreye kadar

ulagmaktadir (Sekil 4.12, Sekil 4.13).
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Sekil 4. 12. Yeralt1 isletmesi igerisindeki mor renkli florit damarlari

Sekil 4.13. Yeralti isletmesi igerisindeki mor renkli florit damarlari
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4.2. Mineralojik-Petrografik inceleme

4.2.1. Polarizan Mikroskop (Ince Kesit) Incelemesi

Hamit, Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan koyleri arasindaki bolgede yer alan inceleme
sahasindan alinan Orneklerden yapilan ince kesitlerde yapilan petrografik incelemeler
sonucunda yan kayagta ortoklas, kuvars, plajiyoklas, biyotit ve hornblend minerallerinin
varlig1 belirlenmistir (Sekil 4.14, Sekil 4.15). Icerdigi minerallere gére kayacin, Kuvars
siyenit oldugu belirlenmistir. Ortoklazlarda antirapakivi dokusu, pertitik doku

gbzlenmis ve yogun killesmeler belirlenmistir.

Sekil 4.14. Yan kayag orneklerinde (kuvars siyenit) ortoklas minerallerindeki yaygin
killesmenin ince kesit goriintiisii (a: Cift Nikol, b: Tek Nikol)

Sekil 4.15. Yan kayag orneklerindeki (kuvars siyenit) ortoklaz, plajioklaz, titanit ve
opak mineral birlikteliginin ince kesit goriintiileri (a: CN, b: TN)
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Baz1 yan kaya¢ Orneklerinde asir1 alterasyon nedeniyle yaygin sekilde silislesme,

killesme ve karbonatlasma gozlenmistir (Sekil 4.16, Sekil 4.17).

Sekil 4.16. Yan kayag orneklerinden yapilan ince kesitlerde gézlenen silislesme,
killesme ve karbonatlasmanin goriintiisii (a: CN, b: TN)

Sekil 4.17. Yan kayac orneklerinde gozlenen silislesme, killesme ve karbonatlagsma ve
florit mineralinin TN’deki renksiz; CN’deki karanlik goriintiisii (a: CN, b: TN, FI:
Florit)

Ayni zamanda yan kayag¢ ince kesitlerinde mafik minerallerde opasitlesmeye (Sekil
4.18, Sekil 4.19) rastlanmis; 6zsekilli kare seklinde demir oksit minerallerinin varligi

belirlenmistir.
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Sekil 4.18. Yan kayag orneklerinde opasitlesme ve 6zsekilli kare formundaki demir
oksit mineralinin ince kesit goriintiisii (a: CN, b: TN, Om: Opak mineral)

Sekil 4.19. Yan kayagta gozlenen mafik minerallerdeki opaklagsma ve alkali feldispat ve
plajioklaslardaki killesme, silislesme ve karbonatlasma (a: CN, b: TN)

Bazi yan kayag ince kesit orneklerinde feldispat minerali kalinti dokusu gozlenirken
(Sekil 4.20, Sekil 4.21) baz1 6rneklerde de bozunmamis halde bulunan ve polisentetik
ikizlenme gosteren plajiyoklas kristalleri (Sekil 4.22) ayirt edilmistir.

31



Sekil 4.20. Yan kayag orneklerinden yapilan ince kesitlerde feldispatlarda gozlenen
yaygin killesme ve kalintt dokusunun goriintiisii (a: CN, b: TN)

Sekil 4.21. Yan kayagta gozlenen kalinti dokusunun ince kesit goriintiisii (a: CN, b: TN)

Sekil 4.22. Altere magmatik kaya¢ 6rneklerinde bozunmamis ve polisentetik ikizlenme
go6zlenen plajioklas mineralinin ince kesit goriintiisii (a: CN, b: TN, PI: plajioklas)

Calismanin ana konusunu olusturan florit (Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26,
Sekil 4.27, Sekil 4.28) minerali igeren 6rneklerden yapilan ince kesitlerdeki petrografik

incelemelerde ise floritler TN’de renksiz ya da morumsu renk tonlarinda gozlenirken;
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CN’de ise izotropik bir mineral olmasindan Otiiri siyah/karanlik olarak gozlenmistir.
Florit minerallerinin TN’de yiiksek rolyefe sahip olduklari ve bolca kirik catlak
icerdikleri belirlenmistir. Orneklerde mikrokristalli kuvarslarla birlikte bulunan florit

mineralleri ¢ok iri kristaller halinde goriilmektedir.

Sekil 4.23. Florit mineralinin TN’deki renksiz; CN’deki karanlik goriintiisii (a: CN, b:
TN, PI: plajioklas)

Sekil 4.24. Mikrokristalli kuvarslar ile floritin TN’de morumsu/pembemsi; CN’de
karanlik goriintiisii (a: CN, b: TN)
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Sekil 4.25. Mikrokristalli kuvarslar ile floritin TN’de renksiz ve morumsu/pembemsi;
CN’de karanlik goriintiisii (a: CN, b: TN)

Sekil 4.26. Mikrokristalli kuvarslar ile floritin TN’de renksiz ve morumsu/pembemsi;
CN’de karanlik goriintiisii (a: CN, b: TN)

Sekil 4.27. Mikrokristalli kuvarslar ile floritin TN’de morumsu/pembemsi; CN’de
karanlik goriintiisii (a: CN, b: TN)

Sekil 4.28. Mikrokristalli kuvarslar ile floritin TN’de morumsu/pembemsi; CN’de
karanlik goriintiisii (a: CN, b: TN)
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4.2.2. XRD incelemeleri

2017-2018 doneminde Kaman (Kirsehir) bolgesinde yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda
Hamit, Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan bolgelerinden toplanan 6rneklerden temsili
numuneler secilip dgiitiilerek Mersin Universitesi Ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde (MEITAM) Rigaku Marka SmartLab model X-Ray Difraction
(XRD) cihazinda analizler yapilmistir

Yan kaya¢ orneklerinde yapilan XRD analiz sonucuna gore kuvars, feldispat ve kil
minerallerinin birlikteligi belirlenmistir (Sekil 4.29, Sekil 4.30)

Sekil 4.29. Inceleme alanindan alian yan kayag 6rneginin XRD analiz sonucu (FK-18)

Sekil 4.30. Inceleme alanindan alian yan kayag 6rneginin (FK-18) XRD analiz sonucu.
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Inceleme alanindan alman mor florit érneklerinden yapilan XRD analiz sonucuna gére

florit ve kuvars minerallerinin birlikteligi belirlenmistir (Sekil 4.31, Sekil 4.32)

Sekil 4.31. inceleme alanindan alan mor florit drnegi (FM-24).

Sekil 4.32. Inceleme alanindan alman mor florit rneginin (FM-24) XRD analiz sonucu.

Inceleme alanindan alinan yesil florit 6rneklerinden yapilan XRD analiz sonucuna gére

florit ve kuvars minerallerinin birlikteligi belirlenmistir (Sekil 4.33, Sekil 4.34).
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Sekil 4.33. Inceleme alanindan alan yesil florit 6rnegi (FY-8).

Sekil 4.34. Inceleme alanindan alman yesil florit 5rneginin (FY-8) XRD analiz sonucu.
Inceleme alanindan alman florit igeren beyaz renkli drneklerden yapilan XRD analiz

sonucuna gore florit ve kuvars minerallerinin birlikteligi belirlenmistir (Sekil 4.35, Sekil
4.36).
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Sekil 4.35. inceleme alanindan alinan florit igeren beyaz renkli érnek (FB-12).

Sekil 4.36. inceleme alanindan alman florit igeren beyaz renkli érnegin (FB-12) XRD

analiz sonucu.

4.2.3. XRF incelemeleri

2017-2018 doneminde Kaman (Kirsehir) bolgesinde yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda
Hamit, Karakiitiik, Bayindir ve Yeniyapan bolgelerinden toplanan 6rneklerden temsili
numuneler segilip dgiitiilerek Mersin Universitesi ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde (MEITAM) Rigaku marka, ZSX Primus Il model, dalga boyu
dagilimli X-1511 floresans spektrometresi (WDXRF) cihazinda analizler yapilmistir
(Tablo 4.1).
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Inceleme alanindan alman yan kayag 6rneklerinden yapilan WDXRF analiz sonuglarina
gore SiO, miktarinin %78.100, Al,O3 miktarinin %14.200, K;O miktarinin %5.340,

Fe,O3 miktariin %1.270 oldugu belinlenmistir.

Inceleme alanindan alman florit 6rneklerinden yapilan WDXRF analiz sonuglara gére
mor floritte F miktarinin %39.8, CaO miktarinin %51.2, SiO, miktarinin %8.68 oldugu,
yesil floritte F miktarinin %46.7, CaO miktarmin %51.5, SiO; miktarinin %1.15 oldugu

belirlenmistir.

Inceleme alanindan alman florit igeren beyaz renkli drnekten yapilan WDXRF analiz
sonuglarma gore F miktarinin %2.040, SiO, miktarmin %94.600, CaO miktarinin
%1.810, Al,0O3 miktarinin %0.936 oldugu belirlenmistir.

FK-18 FM-24 FY-8 FB-12
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Tablo 4.1. Inceleme alanindan alnan yan kayag¢ ve florit 6rneklerinden yapilan
WDXRF analiz sonuglarina gore ana oksit miktarlari

- F 0 39,800 46,700 2,040
DONEO o 0 0,066 0
. Mgo 0508 0,031 0,051 0
ARG 14,200 0,187 0,238 0,936
. Sio; | 78,100 8,680 1,150 94,600
0 0 0 0
. ses | o061 0,035 0,079 0,061
a0 0 0,014 0,051 0
KO 5340 0,010 0,014 0,046
cao e 0280 51,200 51,500 1,810
Lm0 0ost 0 0 0
Cros | 0032 0,011 0 0
LMo o 0 0 0
R0 1270 0,049 0,033 0,486
DN o 0 0 0
Locion o 0 0 0
~ Zn0 0 0,026 0,077 0,057
DURB20N o003 0 0 0
Lozoz . 004 0 0 0
sSio 0005 0,017 0,023 0,006
© Nb20s 0 0 0 0
M3 0 0 0 0,005
Lovos o 0 0,013 0
DNPBOREN 0013 0 0 0

4.2.4. Alan Emisyonlu Taramah Elektron Mikroskopi (FESEM) Analizleri

2017-2018 doneminde Kaman (Kirsehir) bolgesinde yapilan arazi ¢aligmalar1 sirasinda
toplanan &rneklerden temsili numuneler segilerek Dumlupmar Universitesi Ileri
Teknolojiler Merkezi Egitim’nde (ILTEM) FEI Marka NOVANANOSEM650 model
FESEM cihazinda analizler yapilmistir.
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Inceleme alanindan alman florit drneklerinden FESEM gériintiileri alinmus olup %98
oraninda CaO igerigine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.37, Sekil 4.38). Analiz
sonucuna gore 6rnekte %86.9 Ca elementi, %11.85 F elementi ve %1.26 O elementinin

varligi tespit edilmistir (Sekil 4.39, Tablo 4.2).

Sekil 4.37. Inceleme alanindan alman florit rneginin FESEM goriintiisii.
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Sekil 4.38. inceleme alanindan alman florit drneginin FESEM map goriintiisii.

Sekil 4.39. inceleme alanindan alman florit drneginin FESEM spektrumu.

Tablo 4.2. inceleme alanindan alman florit orneklerinden yapilan FESEM analiz
sonucuna gore element dagilim miktarlar

Element Weight % Atomic %

OK 1.26 273
FK 11.85 21.73
CaK 86.90 75.54
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Sekil 4.40’ta verilen segili alandan yapilan FESEM analiz sonuglarina gore florit
orneginin CaO kimyasal icerigine Al elementinin de eslik ettigi goriilmiistiir. Au igerigi
ise analiz sirasinda Orneklerin altin ile kaplanmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.40,

Sekil 4.41, Tablo 4.3).

Sekil 4.40. Inceleme alanindan alman florit rneginin FESEM goriintiisii.

Sekil 4.41. Inceleme alanindan alinan florit rneginin FESEM spektrumu.
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Tablo 4.3. inceleme alanindan alman florit drneginden yapilan FESEM analiz sonucuna
gore element dagilim miktarlar

Element Weight % Atomic %

CK 15.94 38.67
oK 6.81 12.41
FK 10.25 15.72
AlK 5.75 6.21

CaK 30.95 22.51
AuL 30.31 448

Inceleme alanindan alinan florit 6rneginden yapilan katodoliiminesans analiz sonucuna
gore Ornekte nadir toprak elementlerinden (NTE) Terbiyum (Tb), Erbiyum (Er),
Disprozyum (Dy) ve Samaryum (Sm) elementlerinin varligi belirlenmistir (Sekil 4.42,
Sekil 4.43)

Sekil 4.42. Inceleme alanindan alinan florit rneginin katodoliiminesans goriintiisii
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Sekil 4.43. inceleme alanindan alman florit rneginin katodoliiminesans spektrumu.
4.2.5. Siistas1 (Gemolojik) Calismalar:

Inceleme alanindan alan mor, yesil, pembe ve beyaz renkli florit drneklerinden Sekil
4.44; Sekil 4.45) siistas1 ve takida kullanilmak amaciyla Mersin Universitesi gemoloji
laboratuvarinda kaboson kesim uygulamalar1 yapilmistir. Oval, damla, tiggen, daire vb.
formlarda iglenen floritlerin (Sekil 4.46) renk kompozisyonu, yarisaydam goriintiisli ve
kolay islenebilirligi gibi 6zellikleri degerlendirildiginde siistasi olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir (Sekil 4.47). Ancak inceleme alanindaki floritlerin bol kirik catlakli
olmalart onlarin saydam goriintiisiine bulutumsu bir etki katmaktadir ve dayanikliligini

azaltmaktadir.

Sekil 4.44. inceleme alanindan alian florit 6rneklerinin ham (islenmemis) halleri.
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Sekil 4.45. inceleme alanindan alman florit drneklerinin ham (islenmemis) halleri.

Sekil 4.46. Inceleme alanindan alinan florit 6rneklerinin siistasi olarak islenmesi
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Sekil 4.47. Inceleme alanindan alinan florit drneklerinin dilimlenmis ve siistasi olarak
islenmis halleri
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Kaman (Kirsehir) bolgesinde gozlenen floritlerin sahasal, mineralojik,
petrografik ve gemolojik incelemeleri yapilmis olup elde edilen sonuclar asagida

siralanmustir:

1. Inceleme alanindaki floritler, Ust Kretase yasli, gri- pembe renkli K-feldispat,
plajiyoklaz, kuvars, amfibol ve biyotit tliri mafik mineralleri iceren Orta
Anadolu Granitoyidlerinde faylara bagl altere seviyelerde, birkag¢ santimetreden

iki metreye kadar ulasan damarlar halinde bulunmaktadir.

2. Inceleme alanindaki floritler, mor, yesil, pembe, sar1, beyaz renklerde bol kirik

catlakli olarak saydam veya yar1 saydam sekilde gozlenmektedir.

3. Petrografik incelemelerde floritler TNde renksiz ya da morumsu; CNde ise
karanlik olarak gdzlenmistir. Yan kayacin ise kuvars siyenit oldugu

belirlenmistir.

4. inceleme alanindan alinan drneklerde yapilan XRD analizlerinde yan kayacta
kuvars, florit, kalsit, albit, muskovit, mikroklin ve kaolinit minerallerinin
birlikteligi; florit iceren Ornekte ise ~ %86 kuvars, %12 florit ve %2 diger

minerallerin varligi belirlenmistir.

5. Inceleme alanindan alnan &rneklerde yapilan XRF analizlerinde yan kayagta
SiO, miktarinin %59.64, CaO miktarinin %26.69, Al,O3 miktarinin %6.19
oldugu; florit iceren Ornekte ise SiO; miktarinin %85.13, CaO miktarinin

%12.03, Al,O3 miktarinin %1.22 oldugu belirlenmistir.

6. Inceleme alamindaki floritlerin bol kirik gatlakli olmast hem parlaklik ve
saydamligint hem de dayanikliligini azaltmaktadir. Boylece siistagi olarak

degerini de etkilemektedir.

7. Inceleme alanindan alman florit drneklerine kaboson kesim stilleri uygulanmustir
ve takida kullanilmak iizere siistaslar1 iiretilmistir. Biiyiik boyutlu parcalar ise

siis esyasi (aksesuar) liretiminde kullanilabilir. Sonug olarak bolgedeki floritlerin
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endistriyel kullanimlarinin yani sira siistast olarak da degerlendirilebilir

olduklar1 belirlenmistir.

Inceleme alanindan alman florit drneklerinin dayanikliligmi arttirmak ve gorsel
acidan daha albenili goriinmesini saglamak i¢in siistas1 iyilestirme
yontemlerinden uygun olanlarin (yapistirict malzeme ile doyurma vs.)

uygulanabilecegi diisiiniilmiistiir.
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