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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

TURKIYE'DE YETIiSEN BAZI Plantago L. (PLANTAGINACEAE) TURLERI
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Oktay CIFTCI

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

fleri Teknolojiler Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Hakan SEPET

Bu ¢alismada, Tiirkiye genelinde yayilis gosteren Plantago L. cinsine ait 2 tiir (P.
lanceolata L. (Sp. PL), P. lagopus L. (Sp. Pl.)), karyolojik ve sitotaksonomik bakimdan
incelenmistir. Incelenen tiirler, Arnoglossum seksiyonunda yer almaktadir. incelenen
tiurlerin (P. lanceolata, P. lagopus) kromozom ¢alismalari i¢in tohumlarindan
yararlanilmigtir. Kromozom galismalar1 sonucunda tiirlerin somatik kromozomlarinin sayim
ve 6lgiimleri yapilmigtir. Caligilan her iki tiirde de kromozom sayisi P. lanceolata 2n=12, P.
Lagopus 2n=12 bulunmustur. Biitiin kromozomlar median bolgeli (m) subterminal (st) ve
submedian (sm) sentromerli bulundu.

Ocak 2019, 39 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Plantago, Plantaginaceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip
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SUMMARY
Master THESIS

A CYTOTAXONOMIC INVESTIGATION ON SOME Plantago L.
(PLANTAGINACEAE) SPECIES GROWING IN TURKEY

Oktay CIFTCI

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute

Department of Advanced Technologies

Supervisor: Do¢. Dr. Hakan SEPET

In this study, Eight species belong to genus Plantago L. in growing Turkey (P.
lanceolata L. (Sp. PL), P. lagopus L. (Sp. Pl.)), were investigated in point of karyologic and
cytotaxonomic. Investigated species were placed in Arnoglossum section. The seeds of
investigated species (P. lanceolata, P. lagopus) were used for chromosomes analysis. The
numbers and measurements of somatic chromosomes were carried in results of
chromosomes works. In this species, the chromosome numbers were in P. lanceolata 2n=12,
P. Lagopus 2n=12. All of the chromosomes had median region (m), subterminal (st), or
submedian (sm) centromeres.

January 2019, 39 Pages.

Keywords: Plantago, Plantaginaceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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1. GIRIS

Tiirkiye; jeomorfolojik yapisi, cografik durumu ve farkli iklim tiplerinin etkilesimi altinda
olmasi sebebiyle zengin bir flora ¢esitliligine sahiptir. Bazi ¢alismalar Tiirkiye’de 9222 bitki
tiirii oldugunu belirtmistir [1]. Belirtilen bu tiirlerden 2891 tanesi endemik tiirdiir. Bunlara
ilave 497 endemik alttiir, 390 endemik varyete oldugu bildirilmistir [2]. Endemik tiir
cesitliligi bakimindan Tiirkiye Orta Dogu’da en zengin floraya sahiptir [3]. Bu zenginlik
icerisinde en ¢ok Fabaceae, Compositeae, Brassicaceae ve Apiaceae familyalar1 6nemli bir

yeri kapsamaktadir.

Calisma materyallerimizi olusturan iki tiir Plantago cinsi, Plantaginaceae Familyasi

icerisinde yer almaktadir.

Mevcut bilgiler 1s1ginda taksonomik problemlerin ¢dziimlenmesi ¢ok genis tabana
yayilmaktadir. Klasik taksonomide; icerisinde kullanilan morfolojik karakterlere ilaveten
sitolojik, palinolojik anatomik, kimyasal, embriyolojik, fizyolojik vb. karakterlerin tamami
giincel taksonomide kullanilmaktadir. Taksonomideki sitolojik karakterler genellikle
kromozomlarla ilgili karakterlerdir, en basda da kromozom sayisi yer almaktadir.
Kromozom sayisi, dogru incelemeler yapildigi zaman ¢ok kullanish bir karakterdir. Ancak,
bu incelemeler esnasinda ¢ogu zaman satelitler sanki bir kromozommus gibi muamele
gormekte ve hatali sayimlar ortaya konmaktadir. Bu durumun g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Satelitlerin pozisyonu ve sayisi, sentromerin kromozom {izerindeki yeri
kullanilabilen diger karakterlerdir. Sekonder yapilarda genellikle kullanilabilmektedir.
Kullanilan biitiin bu karakterlerin kromozom takiminin A kromozomlarima dayandirilmasi
gerektigi, B kromozomlari ile sex kromozomlarinin kullanilamayacagi bilinmektedir [4].
Mayoz boliinmede kromozom yapis1 ve davranislarinin topluluklar arasindaki akrabalik ve
onlarin evrimlerini 6grenmemize yardimci olabilecegi bildirilmektedir [5]. Belirtilen bu
karakterlerin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in karyotip analizlerinin yapilmasi sarttir. Karyotip,
mitotik metafaz diizleminde kromozomlarin goriintigiidiir. Bir karyotipin ortaya ¢ikmasi igin
bes farkli karakterin karsilagtirilmasi gerekir. Bu karakterler; takimin kromozomlarinin
biiyiikliiklerinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin nispi biiytikliiklerinde, temel

kromozom sayisinda ve satelitlerin pozisyonu ve sayisindaki farkliliktir [6].

Taksonomik problemlerin Plantaginaceae familyasi ve dolayisiyla Plantago cinsiigerisinde

de var oldugu gozlemlenmektedir.



2. GENEL KISIMLAR
2.1. Cinsin Tarihsel Gelisimi

Calisma konumuzu olusturan taksonlar, Plantago cinsi, Plantaginaceae familyasi igerisinde

yer almaktadir. Bu familyanin taksonomik ge¢cmisi ise su sekildedir.

Yapilan bir calismada Bentham ve Hooker, 1876 yilinda bu familyanin normal olmayan

ozellikler tasidigini belirtmislerdir [7].

Bazi farkli ¢aligmalarin sonuglar1 Scrophulariaceae ile Plantaginaceae familyalari arasinda
yakin bir iliski olduguna, Plantaginaceae familyasinin Scrophlariaceae familyasindan

tirevlendigine dair bilgiler ortaya koymustur[8, 9, 10, 11, 12, 13, 14].

Plantaginaceae, 3 tane cinsten ve 275 tiir den (Bougueria Decne., Littorella P. Bergius ve

Plantago L.) olusan kozmopolit bir familyadir [13, 14, 15].

Plantaginaceae familyasi cinslerinden Bougueria ve Littorella cinsleri yapilan bir
aragtirmada, Plantago cinsi i¢inde yer aldig1 ve bu familyanin sadece Plantago cinsinden
meydana gelmis monotipik bir familya oldugun belirtilmistir. Ayni ¢alismada Plantago’nun
siniflandirmasinda morfolojik ve embriyolojik karakterin baslica 91°1 kullanilmistir [16]. Bu
tanimlamalara karsin familyanin diger familyalarla veya cinsleri ile iliskisi net olmadigini

belirten ¢alismalar da literatiirde yer almaktadir [13, 17].

Diger iki caligmada ise Plantaginaceae familyasi, daha once Scrophulariceae familyasinda
gosterilen Antirrhinum L., Calceolaria L., Digitalis L., Gratiola L., Limnophila R.Br.,
Linaria Mill., Lindernia All., Nemesia Vent., Penstemon Schmid., Scoparia L., ve Veronica
L gibi bir ¢ok cinsi i¢ine alacak sekilde kapsamlandirilmistir [18, 19]. Bu sekilde
siniflandirmanin temeli molekiiler diizeyde yapilan ¢alismalardan elde edilen bilgilerdir [20,
21, 22, 23, 23].

Littorella ve Plantago cinsleri ile giiney Amerika i¢in endemik olan Aragoa cinsi arasinda
yakin akrabalik iligkileri oldugu belirlenmistir [25]. Bu iki cins arasindaki iligkiyi
gostermede kullanilabilecek bazi fitokimyasal Ozellikler akrabalik iligkisini destekledigi
belirlenmistir [26, 27].

Calisma konumuzu olusturan taksonlarin yer aldigi familya ile ilgili ¢alismalarin ¢ogu

Plantago tizerine olup, smiflandirmada kromozom ¢alismalar1 ve karyoloji [28, 29, 30, 31],



molekiiler sistematik [27], anatomi ve morfoloji [32, 33, 34, 35] ve palinoloji [36] gibi farkli
ozellikler kullanilmaktadir. Ancak bu ¢alismalarin sonuglar birbirinden ¢ok farklidir. Bunun
baslica sebebi bu ¢alismalara konu olan taksonlarin baska ¢alismadakilerle ayn1 olmamasi
ve simiflandirmada farkli 6zelliklerin kullanilmasidir. Bu ylizden net bir karsilastirma

yapilamamaktadir [37].

Plantago simiflandirmasiyla ilgilenen aragtirmacilar yaptiklari bazi yayinlarda familyay1
farkli subgenuslara bolmiislerdir. Yapilan bir arastirmada familya Plantago and Psyllium L
olmak tizere 2 subgenusa ayrilirken [38], bir diger arastirmada Plantago, Cornopus ve
Psyllium (Juss.) Harms & Reiche olmak tizere 3 subgenusa [39] ve bir diger ¢alismada ise 6
subgenusa (Plantago, Cornopus, Albicans, Psyllium, Littorella ve Bougueria) ayrilmistir
[16].

Tohum kabuklarinin SEM ile incelenmesi subgenus ve subfamilya seviyesinde iyi bir

taksonomik ve filogenetik marker olabilcegini gosteren mevcut ¢aligmalarda vardir [40].
2.2. Cinsin Genel Ozellikleri

2.2.1. Familya: Plantaginaceae [41]

2.2.1.1. Familya Genel ozellikleri

Plantaginaceae familyasi iiyeleri otsu bitkiler veya bodur ¢alilardan olusur. Yapraklari basit
yapilidir. Yapraklar genelde taban kisminda rozet seklinde bulunurlar. Yaprak dizilisi
oppozit, fasikulat veya alternat sekillerinde olabilir. Cicekler brakteat spikalarda bulunur, (2-
) 4- ya da ¢ok sayida olabilirler. Ovaryumlar1 iist durumludur (Hipogin). Genellikle
hermafrodittirler. Sepaller meyvede kalicidir. Korolla gamopetal (simpetal), zars1 yapiya
sahiptir. Stamenler korolla tiipiine gomiilii ve baglidir. Ovaryum 1-4 lokulusludur.
Plasentasyon aksillar veya bazaldir. Oviiller 1 ya da daha ¢oktur. Meyveler genellikle kapakli
bir kapsiil seklinde veya kendiliginden agilmayan aken seklindedir. Tohumlarda endosperm

bulunur. Embriyo diizdiir.
2.2.2. Plantago L. Cinsi B. TUTEL [41]
2.2.2.1. Cins Genel ozellikleri B. TUTEL

Tek yillik veya ¢ok yillik karasal otsu bitkiler veya bodur ¢alilardan olusurlar. Yapraklar ya

alternat dizilisli ya da ¢gogunlukla rozet formunda, goriiniir bir govdesi olmayan veya oppozit



dizilislidir (gelismis bir toprak iistii govdesi olanlarda). Yaprak sekli linear dan ovat-
orbikulara kadar degigsmektedir. Cigceklenmesi spika seklindedir. Cicekler 4- ¢ok sayida,
ciceklerde stigma ve polen alicilart ayni ¢ice8in anterlerinden Once olgunlasmaktadir.
Taksonlar riizgarla tozlasmaktadir. Sepaller imbrikat dizilise sahip, omurgaya sahiptir.
Korolla tiipii ince ve uzundur, korolla loblar1 diiz ve yatay bir sekilde veya rotat yapilidir.
Ovaryum 2-4 lokuluslu, plasentasyonu aksillar; oviiller 1-daha fazla. Meyve kapakli zarsi

kapsiil yapisindadir.

Bazi tiirler vejetatif yapilarinda nadiren esnektir (plastic). Floral kesiler teshisler igin
gereklidir. Teshis anahtarinda yer alan seksiyonlar Pilger’ in monografindan Tiirkiye Flora’

sina alinmistir.

(Calisma konusunu olusturan taksonlarin sistematikteki yeri su sekildedir.

Alem (Kingdom)

Alt Alem (Subkingdom) :
Bolim (Divisio)

Sinif (Classis)

Alt Sinif (Subclassis)
Ust Takim (Superorder) :
Takim (Order)

Familya (Familia)

Cins (Genus)
Seksiyon(Section)

Tiir (Species)

Tiir (Species)

Plantae
Tracheobionta
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Asteridae
Asteranae
Plantaginales
Plantaginaceae
Plantago
Arnoglossum
P.lanceolata

P. lagopus



Calisma konumuzu olusturan tiirlerin ayrim anahtar1 asagidaki gibidir:
6. Corolla tiipii tiiysiiz; tohum taslagi 2 veya daha fazla

10. Uzunluklarimin 1/2'den fazlas1 sepallerin 6n yiizeyleriyle birlesik; skapeler oluklu
(Sect. Arnoglossum)

11. Brakteler ve sepaller yogun ince uzun tiiylii
12. Lagopus
11. Brakteler ve sepaller tliysiiz veya ¢ok kisa tliylii

12. Rozetler genellikle birkag; mizrak seklinde veya nadiren eliptik, tiiysiiz, piloz veya
villous,3-5 damarli yapraklar; skapeler kuvvetlice 5-oluklu; sepallerin tabanda arkalari

tiiylii; corolla beyazimsi
10. lanceolata

12. Rozetler genellikle tek; yapraklar lanceolate veya dar dogrusal lanceolate, parlak
yumusak tiiylii, 3-7-damarli; scapeler kismen oluklu veya ¢izgili; sepallerin arkalari

tilysiiz; corolla tozlu goriiniimlii veya parlak beyaz

11. argentea

Seksiyon: Arnoglossum Decne.

Bir veya ¢ok yillik. Yapraklar mizrak seklinde. Skapeler oluklu; basaklar yogun. On sepaller
birlesik. Tohum 2, hilum tarafi i¢biikey.

P. lanceolata L., Sp. PL 113 (1753). Syn: P. eriophora Hoffmanns. & Link, Fl. Port. 1:423
(1809); P. lanuginosa Bastard, Essai Fl. Dép. Maine et Loire 160 (1809); P. fornicata C.
Koch in Linnaea 21:712 (1848); P. byzantina C. Koch, loc. cit. (1848); P. orientalis Stapf
var. lycia Stapf in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. KI. 50(2):93 (1885). Ic: Bonnier,
FI. Compl. Fr., Suisse et Belg. 9: t. 501 f. 2299 (1927); Ross-Craig, Draw. Brit. P1. 25: t.
3(1968).

Cok yillik, genellikle birkag rozetlerle 7-90 cm. Yapraklar 7-42 x 0.4-5 cm, lanseolat- ovat,
lanseolat veya dar lanseolat, tamamen veya diizensiz disli, 3-5 (-7) damar, tiiysiiz, yumugak

tilylli veya ince uzun yumusak tiiylii, sapsiz veya yaprak sapi ile 1 / 3-1 lamina boyunca.
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Skapeler 7-85 cm, 5 oluklu, £+ yatik tiiylii. Basaklar 0.5-5.5 (-8) cm, silindirik, konik-
silindirik veya kiiresel, ¢ok yogun. Brakteler kisa kaudat, akut, + igbiikey, tiiysiiz veya tiiyl,
en alt c. 4 mm, en iist c. 3 mm. sepallerin 6nii 2.5-3.5 mm, genel olarak orbikiiler ovat,
birbirine bagli ancak orta kisimlar1 ayri, apeks kesik, kahverengi, tiiysiiz; arka 3-3.5 mm,
plikat-igbiikey, asimetrik. Corolla 1.5-2.5 mm, trigondz ovat, ovaryum lanseolat, akut veya
akuminat, kahverengimsi, goze carpmayan damarlar. Anterler saridir. Konik kapsiil
Tohumlar 2.5 mm, kayiksi, parlayan, pas renkli veya kahverengidir. Fl. 4-10. Deniz kiyilari,
kumlu plajlar, ¢ayirlar, bataklik alan, makilik, akarsu kiyilari, agaglik alanlar, Pinus ormani,

yol kenarlari, nadas alanlar, s.1.-3050m.
Avrupa’dan tanimlanmistir. Neredeyse Tiirkiye genelinde yayilis gostermektedir.

P. lagopus L., Sp. PI. 114 (1753). Ic: Bonnier, Fl. Compl. Fr., Suisse et Belg. 9: t. 500 f.
2298 (1927); Engler, Pflanzenreich 102 (IV.269): t. 33 (1937). P. lanceolata gibi ama 5-45
cm, genelde tek yillik; 2- 22 (-25) x 0.4 - 4.5 cm, yumusak tiiylii, 4-5 damarli, sapl, aralikli
disli; skapeler 6.5-40 cm, ¢izgili, yatik tiiylii; basaklar silindirik, oval veya oval-kiiresel; 5
mm, Ust 2.5-4.5 mm, lanseolat veya ovat, goze ¢carpan omurga, dar, yesil veya kahverengi,
iist yar1 yumusak tiiylii veya uzun tiiylii; boylece tiim basak yogun ince uzun tiiylii veya
yumusak tiiylii goriiniir ondeki sepaller 2-2.5 mm, birlesik, uzun tiiylii, arka 2-3 mm, ovat,
omurga dar, uzun tiiylii; korolla loplar1 2-2.5 mm, ovat, akiiminat veya akut, orta damar alt
yiizeyi lzerinde seyrek tiiylii anterler c. 2 mm, apikal kisim trigondz, apikiilat; kapsiil
elipsoidi; tohumlar1 kayik seklinde, acik kahverengi, parlayan. Fl. 4-8. Yol kenari, tarla
kenarlar, taslik tepeler, kayalik yerler, makilik, ¢ayirlar, kuru meralar, kumlu plajlar, s.I.-

2000 m.

Giiney Fransa (Narbonne), Ispanya ve Portekiz'den tanimlanmistir. Genelde Tiirkiye nin batt

ve kuzey batisinda yayilis gostermektedir.
2.3. Onceki Calismalar
Literatiirde Plantago tiirleriyle ilgili ¢esitli calismalar mevcuttur.

Plantago cinsi igerisinde en ¢ok galisilan takson Plantago lanceolata L. dir. Bu ¢alismalar
incelendiginde morfolojik farkliliklarin ekolojik iliskisinin genetik analizi yapilmis ve

yaprak acis1 i¢in iki tarafli se¢imin iligkisinin incelendigi [42],



3 farkli bolgedeki P.lanceolata topluluklarindaki genetik farkliliklarin arastirildigi [43],
Belli bir arazi boyunca P.lanceolata topluluklarindaki farkliliklarin incelendigi [44],

P. lanceolata’ nin giines alan ve gélgedeki populasyonlarinda biiyiime diizenleyicilerin ve

151k kalitesinin morfolojik farkliliklar iizerindeki etkilerinin arastirildig: [45],

Bitki gruplarunda (aralarinda P. lanceolata’ nin da oldugu) CO2 nin ve nem eksikliginin

bitki biiylimesine olan morfolojik ve fizyolojik etkilerinin incelendigi [46],

Yas ve ¢evre etkilesiminin yaslanma arasindaki iligkilerinin P.lanceolata tiirtinde

arastirildig [47],

Belgika’nin Gent kentinin 169 farkli lokasyonundan toplanan P. lanceolata taksonunun 6zel

yaprak alanlarinin ve stoma karakteristiklerinin belirlendigi [48] bir¢ok calisma mevcuttur.

P.major taksonu topluluklarinda fotosentez ve stoma iletkenligi lizerinde ozon etkisinin

incelendigi [49],

2004’ te yayinlanan bir arastirmada P. major’ un topraktaki demir igeriginin artiginin

fotosentez ve biiyiimeye etkilerinin belirlendigi [50],

I¢lerinde P. major taksonunun da bulundugu Nera Kanyonundaki tibbi bitkilerin genetik

kaynaklarinin arastirildigi [51],

I¢lerinde P. major ve Aragoa ’ya dahil bazi taksonlarin ¢igcek simetri ve tozlagsma bigiminin

incelendigi [52],

Yapraklarda biriken atmosferik polisiklik aromatik hidrokarbonlarla ilgili P.lanceolata,

P.major ve P.media taksonlarinda bir ¢alisma [53],

Brezilya’ da yapilan bir arastirmada P.australis ve P.major taksonlarinin yapraklarinin

histokimyasal ve anatomik yapisi [54],

10 tane Scrophulariaceae taksonu ve 31 tane Plantago taksonunun tohum kabuklarinin sem

mikroskobu ile incelenip sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirildigi [55],

Iclerinde P. Major, P. lanceolata taksonlarmin da yeraldig1 ve mikorizal funguslarin

bitkilerin gelisimiyle olan iliskilerinin incelendigi [56, 57, 58],



Bir c¢alismada Bati Anadolu'da yayilis gosteren plantago L. (plantaginaceae) cinsi,
coronopus dc. seksiyonu ilizerinde morfolojik, anatomik ve karyolojik incelemeler yapildig:

[59] ¢alismalar mevcuttur.

Yine yapilan bir ¢alismada 6 Plantago tiiriiniin demir gereksinimi ve duyarlilig1 incelenmis
P. maritima ve P. media tiirlerinin biiylime oranlarinin daha yiiksek konsantrasyonlarda artis
gosterdigi, buna karsilik P. serpentina’ nin diisiik demir diizeyine sahip ortamlarda
biiyiimesinin arttig1 tespit edilmistir. P.lanceolata ve P. major tiirlerinin biiylimesinin hem
yiiksek hem de diisiik Fe diizeylerinde kisitlandig1 belirlenmistir. Fe diizeylerine en genis

toleransi gosteren taksonun ise P.coronopus taksonu oldugu ifade edilmistir [60].

Iran’daki 15 Plantago taksonu kromozom sayist bakimindan arastirilmis, calismada

kromozom sayilarinin 2n = 8 ile 2n = 24 arasinda degistigi belirtilmistir [61].

Aksaray ili Nizip Bolgesinde yayilis gosteren Plantago major subsp. intermedia ve P.

lanceolata taksonlarinin kromozom sayisi 2n = 12 olarak belirtilmistir [62].

Yapilan bir diger ¢alismada Hindistan da P.logopus tiiriiniin kromozom sayis1 2n=12o0larak

verilmistir [63].

Bir bagka ¢alismada ise Misir’da yayilis gosteren 3 farkli taksonun (P. lagopus L., P. major
L. ve P. squarrosa Murr.) 10 degisik popiilasyonlar: iizerinde yapilan karyolojik ¢calismada

bu taksonlarin kromozom sayilari 2n = 2x = 12 olarak belirtilmistir [64].

Literatiir taramasindan da goriilecegi lizere Tiirkiye’ de yayilis gosteren Plantago cinsi
olusturan taksonlara ait ayrintili bir karyolojik ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
calismada, P.lanseolata ve P.logopus un karyolojik agidan incelenmesi, detayli bilgilerin

elde edilerek karsilastirilmalar1 ve bu tiirlerin daha iyi tanitilmas1 amacglanmastir.
2.4. Calismanin Amaci

Bu calismada, Plantaginaceac familyasi Plantago cinsinin Tiirkiye genelinde yayilig
gosteren bazi tiirlerinin (P. lanceolata, P. lagopus), kromozom sayilarinin ve kromozom
yapilarinin saptanarak cins i¢i tiirler arast ve yakin akraba cinsler arasindaki problemler
ortadan kaldirilarak sitogenetik ¢aligmalara bir yenisinin daha eklenmesi amaglanmistir.
Bugiine kadar Tiirkiye'de Plantaginaceae familyasina ait pek ¢ok taksonun farkli calismalari
yapildig1 halde, Plantago tiirlerinin kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarinin tespiti

ile ilgili yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu vesileyle, simdiye kadar kromozom sayilari
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ve kromozom yapilari bilinmeyenlerin tespitinin yapilmasi ile bu eksikligin kismen de olsa
giderilerek, biyolojinin diger dallarina katkida bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik,

sitogenetik, bitki 1slah1 ve taksonomik ¢aligmalara veri temin edilmesi amaclanmaktadir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyalin Temini

Bu ¢alismada genelde yurdumuzun Bat1 ve kuzey batisinda yayilis gosteren P. lagopus L.
ve Tirkiye genelinde yayilis gosteren P. lanceolata L. tiirleri sitotaksonomik ydnden
incelenmistir. Calisma konumuzu olusturan bu tiirler Arnoglossum Decne. seksiyonuna
dahildir (P. lagopus, P. lanceolata). 2015-2016 yillar1 arasinda arazi ¢alismalari sonunda
ornekler ve tohumlari dogal habitatlarindan toplanmistir. Toplanan ornekler, teshisleri
yapildiktan sonra tohumlari ile birlikte Kirsehir Ahi Evran Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimiinde saklanmaktadir. Calisilan ornekler

(Turkiye Flora'sindaki siraya gore) asagida belirtilen lokalitelerden toplanmaistir:

1. B2 P. lanceolata Manisa : Manisa Muradiye aras1 Muradiye’den CBU kampiisiine
giden yol kenari bos alanlar 13.07.2015 SEPET!. 3001.

2. B2 P. lagopus Manisa : Manisa Muradiye aras1 Muradiye’den CBU kampiisiine
giden yol kenar1 bos alanlar 13.07.2015 SEPET!.3002.

Gidilen bolgelerde tespit edilen tiirlerin 6rnekleri teshisi yapilabilecek sekilde toplanmustir.
Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan tiirler herbaryum tekniklerine uygun olarak
kurutulup, herbaryum ornekleri haline getirilmistir. Bitki kurutma islemi tamamlandiktan
sonra, tiirlerin teshisleri flora kitaplarina uygun olarak yapilmistir. Yapilan arazi calismalari
sirasinda hem teshise yardimci olmasi, hem de kromozom caligmalarinda kullanilmak
amaciyla tiirlere ait meyvelerde toplanmigtir. Daha sonra meyve kabuklari ayiklanarak elde
edilen tohumlar calismada kullanilmak iizere kagit zarflara gerekli bilgiler yazilip

etiketlenerek konulup muhafaza edilmistir.



3.2 Cahiyma materyalinin temini

Calisma konumuzu olusturan tiirlerin kromozom o6zelliklerinin incelenmesi i¢in toplanan
tohumlardan, i¢ yilizeyleri kurutma kagidi ile kapatilmig petri kutularinda oda sicakliginda
¢imlendirme yapildi. Cimlenmeyi hizlandirmak amaciyla tohumlar beli bir siire suda
bekletildi. Cimlenen tohumlarin kok uglart 1,5- 2,5 cm. uzunluga erisince jiletle kesilerek

kiigiik tiipler icerisine alindi [65]
3.3.1lk islem

Mitoz kromozomlarinin gézleminde ilk islem igin kullanilan ¢ok gesitli ¢ozeltiler mevcuttur
(paradichlorobenzene, colchicine, cumarin, 8-hydroxyquinoline, a-monobromonaftalen vb).
Yapilan bu ilk islemde amag, mitoz boliinme sirasinda ig ipliklerinin olusumunu 6nleyerek
kromozomlar1 metafaz sathasinda bekletmektir. Kromozomlari bu sathada muhafaza etmek
i¢in, ¢alismalarimizda kesilen kok uglarini a-monobromonaftalen’de 14-16 saat bekletmek

sureti ile ilk isleme tabi tuttuk [66].
3.4. Tespit

a-monobromonaftalen’de 14-16 saat bekletildikten sonra kok uclar1 24 saat glasiyel asetik
asit absolil alkol (asetik-alkolde) karisiminda (1:3) bekletilmek suretiyle fikse edildi.
fiksasyonun amaci, kromozomlari, canliligina en yakin durumda tespit etmektir. Bu sebeple,
kullanilan sivinin hiicreler {izerinde hizli bir sertlesme etkisi olmali ve bunun yaninda sivi

dokulara miimkiin oldugu kadar hizli girmelidir [67].
3.5. Depolama

Tespit isleminden sonra eldeki materyalin hepsini bir giinde inceleme olanagi olmadigindan,
tespit c¢ozeltisinden c¢ikarilan materyal %70’lik alkolde bir iki defa 5’er dakika musluk
suyunda yikandiktan sonra % 70’lik alkole alinarak +4 °C'de buzdolabinda diger islemlerin

yapilmasi ve sonra kullanimi i¢in depolandi.
3.6. Hidroliz

Mikroskop incelemesi yapilirken hiicrelerin yeterince net olarak gozlenebilmesi igin,
hiicrelerin st tiste gelmeden tek bir tabaka halinde yayilmasi ¢ok énemlidir. Hidroliz islemi
icin, sicaklik derecesi, zaman ve hidrolizde kullanilan HCI’nin konsantrasyonu 6nemlidir.

Cinkii bu sicaklik ve siire materyalden materyale biiyiik degisiklik gostermektedir.
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Dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi incelenmesi igin, alkolden ¢ikarilan
kok uglart su ile yikandiktan sonra 60 °C'deki etiivde ve 1 N HCl igerisinde hidroliz yapildi.
Hidroliz siiresinin her tiir i¢in 6 —10 dakika arasinda degistigi goriildii. Bu siirede uygun
hidroliz yapilan kok uglar1 HCI bulasiginin giderilmesi i¢in tekrar musluk suyu ile 3 defa 5
dk. yikandi.

3.7. Boyamanin Yapihs1

Musluk suyunda yikanan kok uglart feulgen ile 1-2 saat boyandi. Boyamadan sonra kok
uclar1 tekrar musluk suyu icerisinde bir iki defa yikanip 15 dakika suda bekletildi. Daha
sonra su i¢indeki kok uglart 5-10dk %1°lik aseto-orcein i¢inde bekletildi. Bu islemin

boyamay1 daha da arttirdig1 gozlendi [68].
3.8. Preparatin Yapihs1

Boyama islemi sonunda kok uglarinin 1-2 mm'lik biliylime meristemlerinin koyu viole
rengine boyandigi goriildii. Bu kisimlar kesilerek lam {izerine alindi ve bir damla %1’lik
aseto-orcein icerisinde jiletle iyice pargalandi. Sonra lamel kapatildi ve kurutma kagidi ile
orceinin fazlasi alindi. Daha sonra bir kursun kalemin arkasi ile lamele once hafif, sonra
biraz sert bir iki darbe indirildi. Kurutma kagidi arasina alinan preparata bir elin bagparmagi
ile kuvvetle bastirildi. Sonra hava kabarciginin giderilmesi i¢in lamelin kenarina bir damla
%1°1ik aseto-orcein damlatildi. Bu sekilde hazirlanan preparatlar mikroskopta incelemeye
alind1 [68]. Uygun preparatlar gerekli analizlerin yapilmasi sonucunda rastlanan iyi plaklarin

fotograflar ¢ekildi
3.9. Devamh Preparatlarin Yapihsi

Preparatlarin dik olarak i¢ine konuldugu cam kaplar (Sale)'in i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile
kaplandi. Cam kabin dip kismma 4-5 mm. yiikseklige kadar absolii alkol kondu. Ayni
zamanda kurutma kagitlari da bu alkolle 1slatildi. Cam kabin kapagi, i¢cindeki alkol buharini
tutabilmesi i¢in etrafina vazelin siiriilerek kapatildi. Boylece hazirlanan kaplara devamli
yapilmasi istenen preparatlar konuldu ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin
buradan c¢ikarillan preparatlar, i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kapli ve absolii alkolle
1islatilmis petri kutularina yerlestirildi. Lamelin ti¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi (Kanada
balsaminin kivami absolii alkol ile biraz inceltilmistir). Sonra petri kutusunun kapagi
kapatilarak preparat kurumaya terk edildi. Boylece alkol buhari degis tokus yontemi ile
devamli preparat yapilmis oldu [69].
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3.10. Karyotip Analizlerinin Yapihs1

Karyotip analizleri ve kromozom Ol¢iimlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir dagilma
gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom morfolojileri 1yi goriilebilen ve kromozomlari bir
diizlem {izerinde bulunan her bir tiir i¢in en iyi on tane somatik hiicrenin mikroskoptan
fotograflari ¢ekildi. Kromozomlarin mikroskoptan fotograflari ¢ekilirken biiylitmenin tespiti
icin objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi. Bilgisayarda ¢izimi yapilan kromozomlarin
uzun ve kisa kollari, satelitleri kumpasla milimetrik olarak 6l¢iildii ve hesaplama yoluyla
mikrona ¢evrildi. Sentromerlerin yeri ve satelitle kromozom kolu arasindaki mesafe bu
Olciime dahil edilmedi. Ancak, satelitli kromozomlarda satelitin boyu dlgiilerek
kromozomun toplam boyuna ilave edildi. Kromozomlarin kol oranlart uzun kol boyunun
kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S ) ,nispi boylart ise, bir kromozomun toplam boyunun
hiicredeki kromozomlarin toplam boyuna boliiniip 100 katsayist ile ¢arpilmak suretiyle
bulundu. Sentromer indeksi 1=100 S/C formiilii ile hesaplandi [66]. Bu sekilde her bir
kromozomun ayr1 ayri nispi boylari, sentromer indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nispi
boylart birbirine yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak tespit edildi.
Boylece ayr bir cetvel hazirlanarak bu cetvelde homolog kromozomlar birbirlerinin yanina
getirildi. Bu sekilde 10 hiicrenin en uzun olan ikiser kromozomuna I numarasi verildi. Sira
ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi. Sonra ayni numaray: alan 20 homolog
kromozomun kisa kollarinin boylar1 toplanip ortalamasi alinarak her bir materyalin 1
numarali kromozomunun kisa kol boyu bulundu. Ayni yoldan gidilerek kromozomun uzun
kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa ve uzun kol boylarmin toplami bu kromozomun
toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Ayni sekilde kromozomlarin nispi boylart ve kol
indeksleri de hesaplandi [71]. Sentromerin tespitinde Levan ve arkadaslarinin adlandirma

sistemi kullanildi [70].
3.11. Idiogramlarin Yapilisi

Kromozomlarin Olgtimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel programi
yardimi ile idiogramlar: yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin ortalama kol
boylar esit dlgiilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin uzun ve kisa
kollar ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik birakilarak
belirlendi. Ayni sekilde diger kromozom kollar1 da ¢izildi. Boylece, biitiin kromozomlar

cizilerek idiogramlari hazirland1 [68].
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4. BULGULAR
4.1. P.lanseolata
Kromozom sayisi : 2n =12 ( X=6)

Kromozom Morfolojisi: Biiyiikten kiigtige ilk dort kromozom median sentromerli,V.veVI.
kromozomlar submedian oldugu goézlenmistir. Bu tiirlin kromozom boylar1 en kiiclik
kromozomla en biiyiik kromozom arasinda yaklasik iki kat fark vardir. En kisa kromozomla
en uzun kromozom arasinda 1.99 mikron fark vardir. Satellit goriilmemistir. ( Sekil 1, Sekil
2, Tablo 1).

Sekil 1: P.lanseolata’nin kromozomlar1 metafaz diizleminde scala 10um

Kromozom | : Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol

orant: 1.19 ve nisbi boyu: 22.44, Total uzunluk : 4.10 mikrondur.

Kromozom Il : Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.25 ve nisbi boyu: 19.60,

Total uzunluk: 3.58 mikrondur.

Kromozom Il : Median sentromerlidir. Kol orani: 1.28 ve Nisbi boy: 16.86, Total uzunluk
3.08 mikrondur.
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Kromozom IV : Median sentromerlidir. Kol orani: 1.23 ve Nisbi boy: 14.78, Total uzunluk:
2.70 mikrondur.

Kromozom V : IV nolu kromozomla esit boyuttadir. Submedian yapili sentromere sahiptir.
Kol orani: 2.18 ve Nisbi boy: 14.78, Total uzunluk:2.70 mikrondur.

Kromozom VI : En kisa kromozomdur. Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani:

2.52 ve Nisbi boy: 11.55, Total uzunluk: 2.11 mikrondur.

Sekil 2: P.lanseolata’nin idiogrami

Tablo 1: P.lanseolata’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol

indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun | Kisa | Kol _ Sqntrom?r Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Satellit Indeksi Boy | Durumu

C L S L/S S.I N.B S.D

1 4.10 223 | 1.87 | 1.19 - 45.61 22.44 m

2 3.58 199 | 159 | 1.25 - 44.41 19.60 m

3 3.08 1.73 | 1.35 | 1.28 - 43.83 16.86 m

4 2.70 149 | 1.21 | 1.23 - 44.81 14.78 m

5 2.70 185 | 0.85 | 2.18 - 31.48 14.78 sm

6 2.11 1.51 | 0.60 | 2.52 - 28.44 11.55 sm

Total Kromozom Uzunlugu: 18.27
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4.2. P.lagopus
Kromozom sayisi: 2n =12 ( X=6)

Kromozom Morfolojisi: Biiyiikten kiigiige ilk iki kromozom median sentromerli, 111, IV.
ve V. kromozomlar submedian VI. Kromozomun subterminal oldugu gozlenmistir. Bu tiiriin
kromozom boylar1 en kiiciik kromozomla en biiyiik kromozom arasinda yaklagik bir buguk
kat fark vardir. En kisa kromozomla en uzun kromozom arasinda 1.31 mikron fark vardir.

Satellit gortiilmemistir. ( Sekil 3, Sekil 4, Tablo 1).

Sekil 3: P.lagopus’un kromozomlar1 metafaz diizleminde scala 10pum

Kromozom | : Bu tiiriin en uzun kromozomudur. Median yapili sentromere sahiptir. Kol

orant: 1.42 ve nisbi boyu: 21.83, Total uzunluk : 3.03 mikrondur.

Kromozom Il : Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.44 ve nisbi boyu: 18.95,
Total uzunluk: 2.63 mikrondur.

Kromozom Il : Submedian sentromerlidir. Kol orani: 1.76 ve Nisbi boy: 17.51, Total

uzunluk 2.43 mikrondur.
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Kromozom IV : Submedian sentromerlidir. Kol orani: 1.79 ve Nisbi boy: 15.71, Total

uzunluk: 2.18 mikrondur.

Kromozom V : IV nolu kromozomla yakin boyuttadir. Submedian yapili sentromere

sahiptir. Kol orani: 2.15 ve Nisbi boy: 13.62, Total uzunluk:1.89 mikrondur.

Kromozom VI : En kisa kromozomdur. Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol orani:

4.93 ve Nisbi boy: 12.39, Total uzunluk: 1.72 mikrondur.

lu‘

Sekil 4: P.lagopus’un idiogrami

Tablo 2: P.lagopus’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu.

Kromozom Total | Uzun | Kisa | Kol _ Sqntrom?r Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Satellit Indeksi Boy | Durumu

C L S L/S S.I N.B S.D

1 3.03 1.78 | 1.25 | 1.42 - 41.26 21.83 m

2 2.63 155 | 1.08 | 1.44 - 41.06 18.95 m

3 2.43 155 | 0.88 | 1.76 - 36.21 17.51 sm

4 2.18 1.40 | 0.78 | 1.79 - 35.78 15.71 sm

5 1.89 1.29 | 0.60 | 2.15 - 31.75 13.62 sm

6 1.72 1.43 | 0.29 | 4.93 - 1686 12.39 st

Total Kromozom Uzunlugu: 13.88
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5. TARTISMA VE SONUC

Tirkiye’de yayilis gosteren 2 Plantago tiirii sitotaksonomik olarak incelenmistir.
Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere gore ¢evre kosullarindan etkilenmediginden,

taksonomide ¢ok daha giivenilir veriler olusturmaktadir.

Kromozom ¢alismalar1 giiniimiizde c¢ok degisik amaglarla kullanilmasimnin yani sira
taksonomik hiyerarsinin belirlenmesi amaciyla da kullanildigi bilinmektedir. More,
taksonomide sadece A kromozomlar1 sayisinin, satelitlerinin sayis1t ve pozisyonunun,
sentromer durumunun ve sekonder yapilarin karyolojik ¢alismalarda kullanislt birer karakter
oldugunu ileri slirmiistiir [4]. Ayrica Stebbins, kromozom sayist1 ve morfolojisinin
anlasilabilmesi icin karyotip analizlerinin yapilmasi gerektigini ve bir karyotipin bes farkli
karakterin kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir. Bu karakterleri de Takimin
kromozomlarinin  biiylikliiglinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin nispi
biiytikliiklerinde, temel kromozom sayisinda, satelitlerin pozisyonunda ve sayisindaki
farkliliklardir sekilde siralamistir [6]. Bizim yaptigimiz bu ¢alismada Moore ve Stebbins ‘in

belirttigi 6zellikler arastirilip ortaya konulmaya calisilmistir.

Sozii edilen biitlin bu karakterlerin gozlenebilmesi i¢in kromozomlarla ¢aligmada ¢ok
degisik metotlar gelistirilmistir. Bu metotlarin hepsinin ortak yani hiicre boliinmesi
esnasinda boliinmeyi kontrol edecek 1§ ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin
istenilen sekle gelmesine yardimci olacak 6n muamele ¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu
caligmalar i¢in degisik arastirmacilar degisik 6n muamele ¢ozeltileri 6nermislerdir. Bunlar
arasinda; paradiklorbenzen, kolkisin, o. monobromonaftalen, 8-hidroksikinolin, kumarin ve
erimekte olan buz ¢ozeltileri sayilabilir. Yapilan ¢alismalarda kolkisinin kromozomlart iyi
ayirdigint fakat fazla biizdiiglinti, 8-hidroksikinolinin kromozomlarda ha¢ olusumunu
artirdig1 ve bu yiizden dikkatli ve uygun siirede kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Biz
caligmalarimizda 6n muamele c¢ozeltisi olarak o monobromonaftaleni kullandik.
Kromozomlarin istenilen 6zelliklerde elde edilebilmesi i¢in 6n muameleyi 16-18 saat
arasinda uyguladik. On muameleden ¢ikarilan kok uglarm 1:3 asetik alkolde 24 saat
beklettik. Materyallerin hidrolizini 60 °C ve 1 N HCl igerisinde 6-10 dakika arasinda degisen
strelerde yaptik. Boyamanin iyi sonu¢ vermesi i¢in kok uglarmi feulgen de 1-2 saat
beklettik. Boyamanin daha da arttirilmasi i¢in boyanan kok uglarini musluk suyunda 15 dk.
yikayip kromozomlarin daha belirgin olmasini saglamak i¢in 5-10 dk. %1’lik aseto-orcein

icerisinde ikinci bir boyama yapilmis ve preparat yapiminda %]1’lik aseto-orcein ortami
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kullanilmigtir. Bunlardan bagka tiirlerde ¢imlendirme problemlerinin agilmasi i¢in tohumlar
20-45 dk. Suda bekletilip tohumlarin daha ¢abuk ¢imlenmesi saglanmigtir. Cimlenen kok
uglarinin sabah 8,00- 11,00 saatleri arasinda alinmasi bdliinen hiicre sayisinin bu saatler

arasinda fazla oldugu i¢in uygun goriilmiistiir.

Bu ¢alismada Plantago cinsi tiirlerinin se¢ilmesinin sebebi tibbi bitki olarak kullanilmasi ve
bazi tiirler arasinda taksonomik problemler olmast ayrica bazi tiirlerin kromozom sayisi ve
morfolojisi hakkinda literatlirlerde ¢ok fazla bilginin olmamasidir. Tiirlerin toplanmasi,
siraya konmas1 ve teshisinde Davis’ in “Flora of Turkey” adli eseri esas alinmistir [41].
Yapilan literatiir taramalarinda Bati Anadolu’da yayilis goésteren Plantago L.
(plantaginaceae) cinsi, coronopus dc. Seksiyonunda P. coronopus subsp. coronopus, P.
coronopus subsp. commutata, P. crassifolia and P. maritima taksonlar1 2n = 4x =20 ve P.
holosteum 2n = 2x = 12 olarak verilmistir [59]. Iran’daki 15 Plantago taksonu kromozom
sayis1 bakimindan arastirilmis, calismada kromozom sayilarinin 2n = 8 ile 2n = 24 arasinda
degistigi belirtilmistir, P. lanseolata ve P. lagopus tiirleri 2n= 12 olarak verilmistir [61].
Aksaray ili Nizip Bolgesinde yayilis gosteren Plantago major subsp. intermedia ve P.
lanceolata taksonlariin kromozom sayisi 2n = 12 olarak belirtilmistir [62]. Yapilan bir diger
calismada Hindistan da P.logopus tiiriiniin kromozom sayisi 2n=12 olarak verilmistir
[63].Bir baska ¢alismada ise Misir’da yayilis gosteren 3 farkli taksonun (P. lagopus L., P.
major L. ve P. squarrosa Murr.) 10 degisik popiilasyonlar1 {izerinde yapilan karyolojik
caligmada bu taksonlarin kromozom sayilari 2n = 2x = 12 olarak belirtilmistir [64]. Bizim

yaptigimiz bu ¢aligmada da P. lanseolata ve P. lagopus tiirleri 2n=12 olarak belirlenmistir.

Tiirlerin kromozom ozellikleri kendi aralarinda karsilastirilacak olursa, her iki tiiriinde
kromozom sayilari 2n=12 bulunmustur. Kromozomlar1 incelenen bu tlirlerden P.
lanceolata’nin kromozomlarindan V ve VI numarali kromozomlar submedian diger
kromozomlar ise median bolgeli sentromerli olarak belirlenmistir. Bu tirde V ve VI
numarali kromozomlar submedian diger kromozomlar ise median bolgeli sentromerli iken

P. lagopus’da I ve II nolu kromozomlar median bdlgeli, V nolu kromozomu subterminal

digerleri submediandir. Her iki tiirde de satelit gozlenmemistir.

Incelenen tiirlerde 2n=12 kromozom sayisina rastlanmasi karsin literatiir taramalarinda farkl1
kromozom sayilarina rastlanmasi, cinsin kromozom sayisinin ii¢ temel sayi iizerine (X=4,
X=5 ve X=06) oturdugunu gostermektedir. Ayrica literatiirdeki bazi tiirlerin (P. maritima)

2n=20 say1il1 ¢ikmasi ve yine ayni tiiriin kromozom sayisinin baska bir ¢alismada
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2n=10 bulunmasi cins iginde poliploidlesme oldugunun géstergesidir. Incelenen bu tiirlerde
genelde biitiin kromozomlarin, median bolgeli ya da submedian sentromerli ¢ikmasi sadece
tek kromozomda sub terminal olmasi cinsin karyotip 6zelliginin simetrik oldugunun ve
asimetrik olmadiginin gostergesidir. Stebbins [6]’e gbre simetrik karyotip tipi evrimsel
acidan asimetrik tipe gore geri karakterdir. Sonug olarak diinyada 185 taksonu ve iilkemizde
24 taksonu olan boyle bir cinsin 2 taksonunun kromozom 6zellikleri ile genellemeler yapmak
elbette ki bize kesin sonuglar vermeyecektir. Fakat bu ¢alisma Tirkiye’deki 24 takson

iizerinde kapsamli bir sekilde yapilmasi diigiiniilen ¢alismanin bir 6n ¢alismasidir.
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