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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI GAMA ISINI DOZLARI UYGULANMIS
NOHUT CESITLERININ M, GENERASYONUNDA
MORFO-AGRONOMIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Kiibra DEMIRCIOGLU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

Farkli gama 1511 dozlar: ile (0, 100, 200 ve 300 Gy) isinlanmig dort nohut ¢esidinin
(Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98) M, generasyonunda nohut bitkileri, bitki basina tane
verimi ve bazi verim Ogeleri yoniinden bu calismada incelenmistir. Arastirma, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3'er tekerriirlii olarak 2019 yilinda
yiriitiilmiistiir. Ana parsellere gesitler, alt parsellere ise gama 1s1n1 dozlari yerlestirilmistir.
Calismada %50 ¢igeklenme giin sayist (giin), %50 bakla baglama giin sayis1 (giin), bitki
boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide dal sayis1 (adet), ana dal sayisi (adet), yan dal
sayist (adet), bitkide bakla sayisi (adet), dolu bakla (adet), baklada tane sayisi1 (adet),
bitkide tane sayisi (adet/bitki), 100 tane agirh@i (g), bitki basina tane verimi (g/bitki)
bitkide biyolojik verim (g/bitki) ve hasat indeksi gibi 6zellikler incelenmistir.

Calismada artan gama 1511 dozlar1 kontrol dozuna gore ¢igeklenme siiresi ve baklada tane
sayis1 hari¢ bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki basina tane verimi ve
bitki basina biyolojik verim gibi 6zelliklerde 6nemli diizeyde pozitif varyasyon yarattig
belirlenmistir. Ayrica her gama 151m1 dozunun da nohut ¢esitlerinde farkli diizeyde pozitif
varyasyon yarattigi tespit edilmistir. Bu durumda Aksu nohut ¢esidi i¢in 100 Gy gama 151n1
dozu farkli 6zellikteki bitkiler elde etmek igin yeterli oldugunu gosterirken, Azkan nohut
cesidinde ise 200-300 Gy gama dozlarimin yeterli oldugu saptanmistir. Sonug olarak bitki
basina tane verimi bakimindan ¢alisma sonuglar incelendiginde, en yiiksek ortalamal0.6 g

ile 300 Gy dozu uygulanan Azkan nohut ¢esidinden elde edilmistir.
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ABSTRACT

MASTER OF SCIENCETHESIS

THE DETERMINATION OF MORPHO-AGRONOMIC
CHARACTERISTIC IN M2 GENERATION OF CHICKPEA
VARIETIES INDUCED TO DIFFERENTGAMMA IRRADIATION
DOSES

Kiibra DEMIRCIOGLU

Kirsehir Ahi Evran University
Institute of Science
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

The grain yield per plant and some yield components of plants in M, generation obtained
by applying different doses of gamma rays (0, 100, 200 and 300 Gy) to four chickpea
varieties (Azkan, Aksu, Uzunlu 99 and Sar1 98) were investigated in the study. The design
of the experiment was randomized complete block (RCB), arranged as split-plot with four
chickpea varieties (main plots) and four (4) different doses gamma rays (subplots) with 3
replicates in 2019 year. In the study, 50% flowering days (days), 50% pod filling days
(days), plant height (cm), first pod height (cm), number of branches per plant, number of
main branches, number of lateral branches, number of pods per plant, filled pod per plant,
number of seeds per pod, number of grain per plant, 100 grain weight (g), grain yield per
plant (g/plant) biological yield per plant(g / plant) and harvest index(%) were investigated.
In the study, it was determined that increasing gamma ray doses caused a significant
variation in plant characters such as plant height, number of pods per plant, number of
seeds per plant, plant grain yield and biological yield in the plant, except the flowering
time and number of seeds per pod, compared to the control dose. In addition, it has been
determined that each gamma ray dose creates different levels of positive variation in
chickpea varieties. In this case, it was determined that 100 Gy gamma ray dose was

sufficient to obtain plants with different characteristics for Aksu chickpea variety, while

Xiv



200-300 Gy gamma doses were sufficient for Azkan chickpea variety. Consequently, when
the study results were examined in terms of grain yield per plant, the highest value was
obtained from Azkan chickpea variety with a dose of 300 Gy with 10.6 g plant™.

December 2020, 83 pages

Keywords:Chickpea cultivars, Mutation breeding, M2 generation,

XV



1.GIRIS

Nohut (Cicerarietinum L.) kendine dollenen ve tek yillik yemeklik tane baklagillerden biri
olmasimin yam sira(Millan ve dig., 2006); kuru fasulyeden sonra en ¢ok yetistirilen
yemeklik tane baklagildir(Varshney ve dig., 2012). Nohut giiniimiizde Asya kitas1 basta
olmak iizere diinyada 6 kitada ve 54 iilkede yetistirilmektedir.

Nohut, insan beslenmesinde bitkisel protein(%16.4-31.2) ve karbonhidrat iilkemizde
yemeklik olarak tiiketilmektedir. Ayrica baklagil saplarinin ve tanelerinin bulundurdugu
yiiksek orandaki proteinlerin hazmolunabilirlik dereceleri (%78) de tahillara oranla
belirgin bir sekilde yiiksektir(Azkan, 1999). Bu yoniiyle nohut hayvan beslemede de
kullanilan kaliteli yem agiginin fazla oldugu ilkemiz sartlarinda yemeklik tane
baklagillerin saman ve tane isleme artiklari hayvan beslemede onemli bir paya sahiptir.
Beslenme o6zelliklerine ilaveten nohut, koklerindeki (Rhizobiumcicer) bakteriler araciligi
ile havanin serbest azotunu fikse ederek toprak verimliliginin arttirilmasina da katki
saglamaktadir (Kantar ve dig., 2007). Tim bu onemli katkilar1 ile birlikte derine inen
kokleri sayesinde toprak sikilagmasini engelleyerek topragin havalanmasini, oksijen

miktarinin ve organik madde oraninin artmasini saglamaktadir(Anonim 2018).

Yemeklik tane baklagiller arasinda yiliksek sicaklik ve kuraga mercimekten sonra
dayaniklilig1 en fazla olan ve organik madde orani az olan topraklarda yetigebildigi i¢in
nohut bitkisi, kislik tahil-nadas ekim ndbetinin uygulandig: tilkemizin kurak bdlgelerinde
ekim nobetinde kullanilarak birim alanda verim artisina katki saglamaktadir. Ayrica nadas

alanlarinin azaltilmasinda bir baklagil olarak nohudun yeri biiytiktiir.

Diinyada nohut tiretiminin en fazla yapildig: tilkeler, Hindistan (9.075.000 ton), Avustralya
(2.040.000 ton), Tiirkiye (630.000 ton), Myanmar (526.772 ton), Etiyopya (473.000 ton),
Rusya Federasyonu (418.646 ton) ve Pakistan (330.000 ton)’dir(FAOSTAT, 2019).
Tiirkiye ise, 5.144.159 ha ekim alan1 (TUIK, 2019) ve bu alandan gergeklestirilen 630.000
ton lretim ile diinya nohut tariminda ekim alani bakimindan besinci, iiretim bakimindan
ise lclincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye nohut verimi ortalama 123 kg/da olup, verim
siralamas1 yoniinden diinya tlkeleri arasinda 24. sirada yer almaktadir. Bu durum, énemli
nohut tireticisi tilkeler arasinda bulunan iilkemizde nohut veriminin 94,1 kg/da olan diinya
veriminin {iistlinde olmasma ragmen, oldukca diisiikk oldugunu gostermektedir (Anonim
2012). Tiirkiye nohut ekim alanlarinin %60.6’sm1, i¢ Anadolu (%39.2), Ege (%10.7) ve
Akdeniz (%10.7) bolgesi olusturmaktadir (TUIK, 2018).
1



Ulkemizde 2019 yilinda elde edilen TUIK verilerine gére nohut iiretiminde Kirsehir
70.813 ton ile birinci sirada yer alirken, 68.614 ton ile ikinci sirada Yozgat, tigiincii sirada

67.948 ton ile Ankara yer almaktadir.

Ulkemizdeki bitkisel iiretim yetersizligi, ekim alanlarmin arttirilamamasi, hatali toprak
isleme gibi nedenlerle birlikte gida tiretiminde Oniimiizdeki yillarda ciddi sorunlar
yasanacagi diisiiniilmektedir. Mevcut bitkisel ve hayvansal iiretimin arttirilmasi, birim
alandan elde edilen verimin yiikseltilmesi, daha kaliteli iiriinlerin yetistirilebilmesi ve
yeterli ¢esit olmayisindan kaynakli, konvansiyonel metotlarla ¢6ziim saglanamayan yada
fazla zamana ihtiya¢ duyulan tarimsal problemlerin ¢6ziilebilmesi igin niikleer ve ileri

teknikler 6n goriilmektedir.

Klasik 1slah metotlartyla birlikte yiiksek verimli ve kaliteli birgok yeni ¢esit tarimin
hizmetine sunulmustur. Fakat klasik 1slah metotlariyla olusturulan varyasyonlarda
¢ogunlukla uzun zamana, fazla emege ve fazla maddiyata ihtiya¢ duyulmaktadir(Dursun,
1993).Bitkisel iiretimde birim alandan alinan verim ve kalitenin arttirilmasi igin; verim
kapasitesi yiiksek, kuraga, soguga, hastalik ve zararhilara dayanikli cesitlerin ortaya
cikarilmasinda, elde edilen ¢esitlerin eksik yonlerinin tamamlanmasinda 1slahgilar, dogada
bulunan varyanslardan veya varyasyon ortaya c¢ikarmada gelistirdikleri yeni teknik ve
yontemlerden faydalanmaktadirlar(Sehirali, 1988). Bu tekniklerden biri de mutasyon
1slahidir. Islahgiya zaman kazandirmak, planl bir calisma yapmak ve kisa siirede yeni
cesitler elde etmek icin mutasyon islaht yontemi, son yillarda olduk¢a genis olarak
kullanilmaya baslanmistir. Genetik varyasyonun daraldigi, geleneksel bitki 1slah
yontemleri ile yeni c¢esit gelistirmede genetik problemlerin ¢oziilemedigi kosullarda,
adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir gesidin bir ya da iki 6zelligin mutasyon islahi ile

varyasyonu arttirilabilir.

Mutasyon 1slah1 ¢alismasi yapilirken farkli mutagenler tercih edilebilir. Giinlimiize kadar
yapilan calismalarda, farkli bitki tiirlerinin, farkli uygulamalara karsi degisik zararlar
meydana getirdigi belirlenmistir(Atak ve dig., 2006). Mutasyon 1slahinda en az zarar
esiginde en yiiksek mutasyon frekansina ulagsma amaclanmaktadir. Mutasyon 1slahinda
kullanilan fiziksel mutagenlerden olan gama 111 6zellikle tarla bitkilerinde ve tahillarda
genetik cesitliligin olusturulmasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Gama 151 bitki
tizerinde yararli veya zararli etkilere sebep olabilir. Bundan dolay1 ¢alisma yapilacak

bitkiye uygulanacak dozun belirlenmesi biiyiik 6neme sahiptir(Jamil ve Khan, 2002).



Yapilan arastirmalar, mutasyon olusturucu etkenlerin uygun doz ve siirelerde
kullanilmastyla kiiltiir bitkilerinde; verim, dayaniklilik, kalite, erkencilik ve uyum yetenegi
konularinda olumlu degismeler saglanabilecegini goOstermektedir(Sehirali, 1988).
Mutasyonlar, bitkilerin kromozom yap1 ve sayilarinda yada genlerin fiziksel ve kimyasal
yapilarinda ani olarak birtakim kalitsal degisiklikler yaparak onlara yeni o6zellikler

kazandirabilmektedir.

Bitkiye uygulanacak olan mutagen dozu; mutagenin cinsine ve mutagenin uygulanacagi
bitki materyaline gore degismektedir. Bitkinin kaldiramayacag1 kadar ytliksek doz verildigi
takdirde oldiiriicii etki yapabilmektedir. Diisiik doz uygulandiginda ise higbir etki
gozlemlenememektedir. Bu ylizden uygulanacak dozun en iyi sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir(Sehirali ve Ozgen, 1988).

Mutagen uygulamasi bitkinin gesitli bolgelerinde uygulanabilmektedir. Fakat bitki tohumu
diger kisimlara oranla dondurma, ¢éziinme, 1slatma, kurutma gibi fiziksel olaylara karsi

daha toleranshidir(Sehirali ve Ozgen, 1988).

Bitkilerde mutasyon meydana getirmek i¢in en ¢ok kullanilan gamma 1s1n kaynaklarindan
biri de Kobalt-60(Co-60)’dir. Bu mutagenle meydana getirilen mutasyonlarin canlida dogal
olarak meydana gelen mutasyonlara ¢ok benziyor olmasi énemli bir 6zelliktir(Anonim,
1977). Mutasyon 1slahinda kullanilan fiziksel mutagenlerden olan gama 111 6zellikle tarla

bitkilerinde genetik cesitliligin olusturulmasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Bu calismanin amaci; dort nohut ¢esidine farkli dozlarda gama 151n1 uygulanmasiyla elde
edilen Mz bitkilerinin ekilmesiyle M. generasyonunda morfolojik ve agronomik
ozelliklerde meydana gelecek farkliliklarin incelenerek belirlenmesidir. Arastirma, nohutta
yapilan mutasyonun M generasyonunu i¢ermektedir. Calisma devam ettirilerek M3z ve
ileriki generasyonlarda yapilacak incelemeler sonucunda yeni bir nohut hattinin yada bir

genitoriin ortaya ¢ikacagi umulmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu calismaya konu olan mutasyon 1slahi ile ilgili uzun yillarda yapilan ¢alismalar asagida

kisaca 6zetlenmistir.

Froier ve dig. (1941), tarafindan Isve¢’te X 1sinlarmin bitki iizerine etkileriyle ilgili bazi
calismalar yiritilmiistir ve yiritiilen bu ¢alismalar ile mutasyon 1slahina ilginin arttigin
aynt zamanda arpa iizerine uygulanan mutasyon c¢aligmalarinda Onemli ilerlemeler

saglandigini bildirmislerdir.

Hayward ve Poehlman (1967), tarafindan 1sinsal mutasyonlar kullanilarak olusturulan
caligmada, tahillarda yatma sorunun meydana getirdigi zararin 6nlenebilmesi amaciyla kisa
bugdaylardan, boylu ve yatmaya dayanikli olan “Regeni”, “Stadler”, “Casteldelmonte”,

“Castelporziano”, “Castelfusano” isimli yeni mutant gesitler elde ettiklerini bildirmislerdir.

Gaul (1977), tarafindan yapilan bir ¢alismada, mutagenlerin M1 generasyonunda meydana
getirdigi etkilerin, degisik yontemler ile kantitatif olarak Olciilebilecegini ve bu
yontemlerin laboratuar ya da tarla kosullarinda uygulanan islemlerle ¢imlenmeden hemen
sonra fide boyunun ve kok uzunlugunun oOlgiilmesiyle ve hasatta yasayan bitkilerin
belirlenmesi  seklinde yapilacak olan birtakim incelemelerle elde edilebilecegini

bildirmistir.

Abdel-Hak ve Mansour (1980), yaptiklar1 ¢alismada bakla tohumlarina uyguladiklart 3, 5,
7 krad’lik gama 1s1n1 dozlari ile, M2 generasyonundan elde edilen bitkilerin incelenmesiyle
bitki iizerinde biiylik zarar meydana getirebilecek potansiyele sahip olan kursuni kif ve
bakla pas1 hastaliklarina karsi gama 1sin1 uygulanmis olan bitkilerin Kontrollere gére daha
dayanikli oldugunu ve7 krad gama 151n1 dozu uygulanan bitkilerin boylarinin digerlerine
gore daha kisa oldugunu aymi zamanda uygulanan doz orani arttik¢a bitki boyunun

kisaldigini bildirmislerdir.

Fadl (1980), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, iki farkli bezelye ¢esidine (Little Marvel ve
Lincoln) ait tohumlara uygulanan 8, 10, 12 krad gama 1sin1 dozu ve % 0.5, % 1.5 EMS
sonucu ¢alismanin 30. ve 60. giiniinde Migenerasyonunda yasayan bitki sayisinin ve bitki

boyunun, 1sin doz oran1 ve EMS orani arttik¢a azaldigini bildirmistir.



Gupta ve Balyan (1981), tarafindan yapilan ¢alismada bezelye tohumlarma 10, 20, 30 krad
gama 1sin1 dozu uygulandiktan sonra, M1 generasyonundan hasat edilen tohumlarim M
generasyonunda kullanilarak birtakim incelemelerde bulunuldugunu bildirmislerdir.
Yaptiklar1 gozlemler sonucunda, 10 krad’lik gama 1s1n1 dozu uygulanan tohumlarin kontrol
dozundan 28 giin 6nce ¢igeklendigini, bakla sayisinin ve baklada tane sayisinin uygulanan
diger dozlara oranla 10 krad’lik gama 1sin1 dozunda daha iyi bir sonug elde edildigini

bildirmislerdir.

Sigurbjornsson (1983), tarafindan mutasyon ile muamele edilen tohumlardan yetistirilen
bitkilerin M1 generasyonu olarak ifade edildigini ve takip eden generasyonlar M., Ms

olarak adlandirildigini bildirmistir.

Sehirali ve Ozgen (1988), tarafindan yiiriitiilen galismada dogrudan mutasyon yoluyla
gelistirilen bitki 6zelliklerinin; bitki boyu, basak ya da meyve uzunlugu, erkencilik, renk,
pisme siiresi gibi tane Ozelliklerinin yani sira tohumun kimyasal bilesimi, besin degeri,
hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik oldugunu ve diinyada mutasyon 1slahi ile

gelistirilmis farkl tlirlerde birgok mutant ¢esidin bulundugunu bildirmislerdir.

Tekeoglu (1991), tarafindan yiriitilen bir ¢alismada, bodur fasulye hatt1 olan 4F-2629’a
gama 1g1n1 uygulandiktan sonra; M1 generasyonunda bitki orani, bitki boyu, fide boyu, bitki
agirligi, bitkide bakla agirligi, bitkide tane verimi, hasat indeksi ve fertilite gibi faktorlerde
gama 1511 dozu arttikga azalma gergeklestigi ve gama 1511 dozu uygulanan bodur fasulye
hatt1 kontrolle mukayese edildiginde bitkide bakla sayisinda daha yiiksek degerler elde
edildigini bildirmistir.

Asadbikli (1992), bodur horoz fasulye tohumlarma, dort farkli gama 1sin1 dozu
uygulanmasiyla meydana gelebilecek degisimlerin gézlemlenmesi amaciyla yiriittiigii bir
caligmada, M3 generasyonundaki incelemeleri sonucunda, uygulanan gama 1sin1 dozunun
orani arttikga; bitki boyunda olumsuz ve 6nemli farkliliklar meydana geldigini, bitki
agirhigi, bitkide bakla sayisi, bakla agirligi, bakla boyu ve bitki tane agirligiin arttiging;
baklada tane sayisi, hasat indeksi, fertilite gibi faktorlerde degisiklik olmadigini, klorofil ve

yaprak mutasyonlarinin arttigini bildirmistir.

Kayan ve Eser (1992), tarafindan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’nde yiiriitiilen bir mutasyon 1slahi ¢alismasinda, bazi bakla hatlarinin tohumlarina
gama 1511 uyguladiklarim bildirmistirler. 75 TA 209 nolu 1000 tane agirlig1 1136 g olup
biiyiik taneli bir bakla hattina 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad ve 69 V2 nolu 1000 tane agirlig1 520 g



olan kiiciik taneli bakla hattina 0,4,6,8,10,14 krad'lik gama 1s1n1 dozlar1 uygulanarak M3
generasyonunda meydana gelecek degisiklikleri gbzlemlemeyi amagladiklarini
bildirmiglerdir. Yaptiklar1 arastirma sonuclarina gore, biiyiik taneli bakla hattinda; ¢ikisa
kadar gecen giin sayisi, c¢ikistaki bitki sayis1 ve 1000 tane agirliginda artis oldugu,
ciceklenme giin sayis1 ve olgunlagmaya kadar gegen giin sayisi, fertilite orani, bitkide tane
sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksinde azalma meydana geldigini
saptamislardir. Ayrica bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi ve bitkide dal sayis1 gibi 6zelliklerde
belirgin bir farkliliklar olmadigimni bildirmislerdir. Kiigik taneli bakla hattinda ise
uygulanan gama 1s1n1 dozlarindaki artiga bagl olarak ¢ikisa kadar gecen giin sayisi, fertilite
orani, bitkide dal sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirliginin
arttigini, cikistaki bitki sayisi, ¢igeklenme giin sayist ve olgunlagsmaya kadar gecen giin
sayist, bitki boyu, ilk bakla yiiksekliginde azalma meydana geldigini ve ayrica bitkide tane
sayisinda kontrolle kiyaslandiginda herhangi bir farklilik olmadigini saptamislardir.
Bunlara ilaveten kiiciik taneli bakla hattinda artan gama isin1 dozuyla birlikte klorofil

mutasyonununda arttigin1 bildirmislerdir.

Dursun (1993), tarafindan yiiriitilen mutasyon ¢alismasiyla, baklada iki farkli tohum
iriligine sahip hatlara gama 1sin1 uygulayarak, M2 generasyonunda verim ve verim 6geleri
tizerine etkisinin saptanmasi amaglanmistir. Kiiglik taneli bakla hatlarina ait tohumlarda; 0,
4,6, 8, 10, 14 krad’lik gama 1511 dozlarini kullandigini bildirmistir. Ayn1 ¢alismada biiyiik
taneli hatlara; 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad’lik gama 111 dozu uygulandigini bildirmistir. Sonug
olarak bakla hatlarina uygulanan gama 1sin1 dozunun orami arttik¢a, My bitkilerindeki
etkilerinin her iki bakla hattinda da ayni olmadigimi tespit etmis ve kiigiik haneli hattin
tohumlarinin biiylik taneli hatta gore gama i1smlarindan daha fazla etkilendigini
bildirmistir.

Sohoo ve dig. (1994), boriilcede "Cowpea 88" mutant ¢esidinin, ana¢ "Cowpea 79"'dan

%59.1 oraninda daha fazla verimli oldugunu bildirmislerdir.

Haqg ve Singh (1994), klasik 1slah metotlarinin istenen varyasyonu yaratamamasindan ve
cesitli kisitlamalardan dolay1 mutasyon teknigi nohut 1slahinda alternatif ve biitlinleyici bir
yaklasim olarak onem kazandigini, glinlimiizde fiziksel mutasyonlar sonucunda bir¢ok
tilkede gelistirilmis 100'in {izerinde nohut ¢esidi mevcut oldugunu bildirmislerdir. Nohutta
verimi kisitlayan stres faktorlerine karsi yiiriitiillen kombine dayaniklilik ¢alismalart sonucu

iIse gamma 1sinlar1 kullanilarak basarili sonuglar elde edildigini, gliniimiizde bu tiir



caligmalar ile gama 1s1nlarinin nohut 6zelinde meydana getirdigi mutasyon spektrumunun

ve frekansinin ortaya konmasinin gerekliligini bildirmislerdir.

Omar ve Singh (1995), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, ICARDA orjinli nohut
genotiplerine 40-50-60 Gy gama 1s1n1 dozlar1 uygulandigini ve M1’de nohut genotiplerinin
tek bitki siralar1 halinde ekiminin yapilip bu generasyondan elde edilen tohumlarin
Ma'deekimi gergeklestirildikten sonra 3 adet c¢ok erkenci, 6 adet erkenci materyal
belirlendigini bildirmislerdir. Bu mutantlardan bes adedin M3z generasyonunda erkenci

olarak teyit ettiklerini bildirmislerdir.

Javed ve Hassan (1995), Pakistan'da yiiriittiikleri bir calismada 6153, C 727 ve K 850
varyetelerinde antraknoza dayanikliligin belirlenmesi amaciyla 10 ve 35 krad'lik gama 1s1n1
dozlariyla muamele edildigini bildirmislerdir. Gozlem bahgesinde yiiriitiilen ¢alisma
sonucunda sec¢ilen 56 mutant genotipten 15 adet mutant genotip toleransli bulunurken,
6153 varyetesinden 7, C 727 varyetesinden 4 ve K 850 varyetesinden 1 mutantin dayanikli

bulundugu bildirmislerdir.

Hatipoglu (1999), 1996-1997 yillar1 vejetasyon doneminde yiiriittiigi bir ¢alismada;
Cukurova kosullarinda mutasyon 1slahi ¢alismalar1 i¢in yaygmn fig (Vicia sativa L.)
¢esidinde kullanilabilecek en uygun gama 1sin1 dozunu bulunmasimi amagladiklarini
bildirmistir. Aragtirma sonuglarina gére ¢imlenme oraninin verilen gama 1sin1 dozlarindan
etkilenmedigini, fide boyu, fide kuru agirligi, ¢ikis orani, bitki boyu, ana dal sayisi, bakla
say1s1, baklada tane sayisi, tane verimi ve canliligin devamliligi oraninda, uygulanan gama
1511 dozlarindan digerlerine kiyasla 30 ve 40 Kr dozlarinin 6nemli azalmalara yol agtigini
ve yaygin fig (Vicia sativa L.) i¢in kullanilabilecek en uygun gama 1simn1 dozunun 30 Kr

olabilecegini bildirmistir.

Tas (1999),mutasyon 1slahinin, klasik 1slah yontemlerinden daha kisa siirede varyasyon
yaratmas1 ve islah¢tya zaman kazandirmasi agisindan 6nemli oldugunu bildirmektedir.
Tohumla iiretilen bitkilerde mutasyon islahinin amaclarinin; hat ve cesitlerde bir veya
birkag¢ karakteri gelistirmek, kullanilabilir hibrit varyetenin {iretimi i¢in erkek kisirligi veya
fertiliteyi restore etmek ve kalitimi basit olan mutasyonlar elde etmek oldugunu
bildirmistir. Mutasyon teknigi, klasik 1slah metotlaria gore kolay ve ucuz bir varyasyon
yaratmak ve bu varyasyon i¢inden istenilen 6zellikteki bitkilerin segilebileceginin miimkiin

oldugunu bildirmistir.



Sakin ve Sencar (2002), makarnalik bugday cesitlerinin Tokat kosullarinda mutagen
etkisine karsi duyarliligini belirlemek i¢in yiiriittiikleri bir ¢aligma ile farkli dozlarda gama
1sinlarini(50, 100, 150 ve 200 Gy) kullanarak Sofu isimli makarnalik bugday cesidinde 100

Gy gama 15111 dozunda en yiiksek verimin elde edildigini bildirmislerdir.

Sarsu (2003), tarafindan Ankara’da 1998 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada, kislik iki kolza
¢esidine uygulanan gama 151n1 dozlariin ¢esitlere My ve M generasyonlarindaki etkilerini
inceledigini ve uygulanan gama 1sim1 dozunun artisiyla birlikte mutasyon frekansininda

arttigini bildirmistir.

Akinct ve Baysal (2005), Diyarbakir kosullarinda 1996-1997 ve 1997-1998 kis doneminde
Sorgiil makarnalik bugday ¢esidine uyguladiklar1 0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 Gy
gama 1511 dozlar ile bu dozlarin M1 generasyonundaki bitkilere olan etkilerini ve My
generasyonundaki klorofil mutasyonlarini arastirmak amaciyla calismay1 yiirtitmiislerdir.
Artan gama 1511 dozlarmin Mz generasyonunda klorofil mutasyonlarini 6nemli 6lgiide
arttirdigin1 ve bu artis1 saglayan en yiikksek gama 1sin1 dozunun ise 300 Gy oldugunu
saptamiglardir. Yaptiklar1 bu ¢alisma ile Sorgiil makarnalik bugday ¢esidinde fide boyunun
% 50 azalmasina neden olan 150 Gy dozunun etkili doz (EDso) orani oldugunu

bildirmislerdir.

Artik ve Peksen (2005), tarafindan Samsun kosullarinda 2003-2004 yetistirme doneminde,
Eresen-87 ve Filiz-99 bakla cesitleri ile FLIP86-116FB hattina uygulanan 25, 50, 75, 100
Gy gama 1sim1 dozlarimin M> generasyonunda meydana gelebilecek bitkisel 6zellik
bakimindan farkliliklar1 gozlemlemek ve kontrol bitkiyle karsilastirma yapmak amaciyla
calismanin yiritildigini bildirmislerdir. Calismada, ¢ikis orami ve siiresi, ¢igceklenme
baslangi¢ ve bitis siiresi, ¢igeklenme periyodu, ilk bakla baglama, hasat olgunlugu siiresi,
hayatta kalma oraninin belirlendigi ve ayn1 zamanda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ilk
baklanin olusturdugu bogum sayisi, bitkide bakla ve dal sayisi, bakla uzunlugu, baklada
tohum sayisi, bitki sap ve tane verimi, 1000 tane agirligi ve hasat indeksinin tespit edildigi
bildirilmistir. M2 generasyonunda elde edilen verilere gore, Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50
Gy dozlarda kontrole gore bitki boyunda azalma meydana gelirken, 75 ve 100 Gy’de artis
oldugu, Filiz-99 c¢esidinde 25 Gy’de azalma, 50 Gy’de artis oldugu, FLIP86-116FB
hattinda bitki boyunun 50 ve 75 Gy’de arttigini bildirmislerdir. ilk bakla yiiksekliginin
Eresen-87 gesidinde 25 Gy dozda azalma, 100 Gy’de ise kontrole goére hem Eresen-87’de
hem de Filiz-99°da ¢esidinde 6nemli derecede artis oldugunu bildirmislerdir. Bitkide bakla
sayisinda Eresen-87 ¢esidinde kontrole gore 50 Gy dozunda azalma, 75 Gy’de artis
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oldugunu, Filiz-99 c¢esidinde 25 Gy’de azalma olmasina ragmen 50, 75 ve 100 Gy
dozlarinda artig elde edildigini, FLIP86-116FB hattinda ise 50, 75 ve 100 Gy dozlarda
kontrole gore 6nemli artis elde edildigini bildirmislerdir. Bitkide dal sayisinda Eresen-87
¢esidinde kontrole gore 25 ve 50 Gy’de azalma oldugu, Filiz-99 ¢esidinde kontrole kiyasla
100 Gy’de artis oldugu, FLIP86-116FB hattinda dal sayisinin 75 Gy dozunda 6nemli
derecede artis saptandigi bildirilmistir. Baklada tane sayisinda Eresen-87 ¢esidinde 75 ve
100 Gy’de giderek artis oldugunu, Filiz-99 ¢esidinde 25, 50, 75 Gy dozlarda azalma,
FLIP86-116FB hattinda 25 Gy dozda kontrole gore artis, 100 Gy dozunda azalma
oldugunu bildirmislerdir. Bitki bagina tane veriminde Eresen-87 ¢esidinde kontrole gore 25
ve 50 Gy’de azalma, Filiz-99 cesidinde 25 Gy’de kontrole gore dnemli azalma oldugu ve
FLIP86-116FB hattinda 50 ve 75 Gy dozlarinin kontrole gore arttiginin tespit edildigini
bildirmislerdir. 1000 tane agirliginda Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50 Gy’de onemli diisiis,
Filiz-99 ¢esidinde ve FLIP86-116FB hattinda 25 ve 75 Gy dozlarinda 6nemli azalmalar
meydana geldigini bildirmislerdir. Hasat indeksinin Filiz-99 ¢esidinde 50 Gy’de kontrole
gore azalma meydana gelirken, FLIP86-116FB hattinda artis meydana geldigini
bildirmislerdir. Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda ise farkliliklarin 25 ve 50 Gy

gama 151n1 dozunda meydana geldigini belirtmislerdir.

Atak ve dig. (2006), tarafindan tritikale iizerine uygulanan farkli gama 1sin1 dozlarinin, M1
generasyonunda ¢ikis ve fide gelisimi tizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen
bir caligmada materyal olarak kullanilan Karma-2000, Presto ve Tatlicak-97 gesitlerine 0,
50, 100, 200 ve 300 Gy Sezyum-137(Cel37) kaynakli gama 1sm1 uygulandigini
belirtmislerdir. Calismada, siirme hiz1 (%), siirme giicii (%), ilk yaprak uzunlugu (cm), fide
boyu (cm), yaprak sayisi (adet/bitki), koleoptil uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirhig
(g/bitki) gibi 6zelliklerin incelendigini ve elde edilen verilere gére gama 1sminin Karma-
2000 gesidine etkisi az olurken, Tatlicak-97 cesidine yiiksek derece etkisinin oldugunu ve
belirtilen 6zelliklere 300 Gy doz oranmin en fazla etki ettigini bildirmislerdir. Ayrica
tohum canliliginda herhangi bir azalma olmaksizin uygulanabilecek en yiiksek gama 1511

dozunun 200 Gy oldugunu bildirmislerdir.

Ranjan Tah (2006), Hindistan’da mung fasulyesi (Vigna radiata L.)’ne 10,20,30ve 40 Kr
dozlarinda gama 111 uygulamasi yaparak meydana gelecek mutasyon etkisini incelemeyi
amacladigin1 bildirmistir. Calismasinda bitki basma tohum verimi, 100 tane agirligi,
protein oran1 ve bakla genisligi Ozelliklerinden en yiliksek verileri 40 Kr gama

1sinlamasindan elde ederken, bitki boyundan en yiiksek veriyi ise 20 Kr gama 1sin1



dozundan, en fazla bogum arasi uzunlugunu 30 Kr gama 1s1n1 dozundan ve bitki bagina en

yiiksek primer dal sayisint da 30 Kr gama 1s1n1 dozundan elde ettigini bildirmistir.

Baser ve dig. (2007),tarafindan yapilan bir ¢alismanin, iki makarnalik bugday ¢esidine, 6
farkli gama 151m1 dozunun M1 ve M; generasyonlarinda bitkinin gelisimi iizerine etkilerinin
arastirilmast amaciyla yiriitiildiigiini bildirmislerdir. Calismada M2 generasyonunda 200
Gy gama 151n1 dozu uygulamasi yapilan bitkilerden secilen mutant genotiplerle kontroller
karsilastirildiginda, bitki boyunda 6nemli derecede azalma goriildiigiinii bildirmislerdir.
Bitki verimi, ana saptaki basakta tane agirligi, basakta tane sayisi, hasat indeksi, basak
uzunlugu gibi ozelliklerde 300 Gy gama 1smn1 verildiginde istenen ozelliklere sahip
genotiplerin elde edildigini belirtmislerdir. Uygulanan dozlarin bunlara ilaveten kardes

sayisini arttirdigini bildirmislerdir.

Wani ve Anis (2008), tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada koyu renk tohuma ve yiiksek verime
sahip ii¢c adet nohut hattindan Pusa-212 A’ya 200 Gy, Pusa-212 C’ye 400 Gy, Pusa-212
F’ye ise 300 Gy+%0.2 EMS gama 1sin1 dozu verildigini belirtmiglerdir. Doz
uygulamasindan sonra elde edilen tohumlardan Magenerasyonunda bazi incelemelerde
bulunuldugu ve bu incelemeler sonucunda mutantlarin kontrol ile karsilastirildiklarinda en
farkli degisikligin tohum biiyiikliiglinde ve onlarin koyu karakterinde oldugunu ve ayni
zamanda tohum protein igerigi, tohum biylkligi ve agirliginda 6nemli degisiklikler
meydana geldigini, dzelliklerden elde edilen verilerin kontrolden daha yiiksek olduklarini

bildirmislerdir.

Karimi ve dig. (2008), tarafindan Banglades’te Niikleer Tarim Enstitiisii Bitki Islahi
Boliimii’nde yapilan bir calisma ile Binasola-2 ve CPM-384 isimli iki nohut cesidine 10
farkli gama 1s1n1nin(0,100,200,300,400,500,600,700,800,900 Gy) Co0-60 kaynagindan
verildigini ve M1 generasyonunda elde edilen bilgilere gore verilen farkli dozlara nohut
cesitlerinin onemli Olgiide farkli etkiler gosterdigini bildirmislerdir. Cigeklenmenin diger
dozlarla kiyaslandiginda kontrol grubundan daha 6nce gergeklestigini, 700 Gy dozunda dal
sayisinin en yiiksek oldugunu, bakla ve tohum sayisinin yiliksek dozlarda azaldigini, 300
Gy ve 100 Gy dozlarinda ise 100 tane agirliginda ve tohum veriminde artig saglandigini,
400 Gy doz uygulanmis tohumlarda ise protein yilizdesinin diger dozlara oranla daha

yuksek ¢iktigini bildirmisglerdir.

Wani (2009), tarafindan nohut {izerine gama 1s1mn1, EMS ve her ikisinin de bilesenlerinin

kullanilarak, bunlarin mutasyon 1slaht sonucu verimlilige etkisinin goézlemlenmesi
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amaciyla yapilan bir ¢calismada; Pusa-372 ve Pusa-212 isimli iki nohut ¢esidine 150-200-
300-400 Gy gama 1smm1 dozu, 0.1-0.2-0.3-0.4(%) oraninda EMS ve bunlarin
kombinasyonlar1 olan 200 Gy+0.2 % EMS, 300 Gy+0.2 % EMS, 200 Gy+0.3 % EMS, 300
Gy+0.3 % EMS uygulandigint ve bu uygulama ile Mi generasyonunda tohum
oldiricilugi, fide zedelenmesi, polen sterilitesi ve mayotik sapmalara dayali biyolojik
hasarin belirlendigi bildirilmistir. Daha sonra M2 generasyonundan elde edilen verilerle
nohut tohumlarma uygulanan gama 1s1m1 dozu ve EMS kombinasyonlarinin daha etkili
oldugu belirtilerek, verimlilik siralamalarinin gama 1smlan+EMS>EMS>gama 1sinlar
seklinde oldugunu, iki ¢esit arasinda ise Pusa-372’nin Pusa-212 ye gore uygulanan dozlara

daha duyarli oldugunu bildirmistir.

Kaya ve ark. (2009), arastirmalarinda bazi aspir tohumlarma uyguladiklar1 gama 1s1n1
dozlarinin aspir tohumlarinin ¢ikisini ve fide gelisimini nasil etkiledigini gdzlemleyip,
meydana gelebilecek degisiklikleri belirlemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirdiklerini
bildirmiglerdir. Calismada Dinger, Remzibey-05, Shifa ¢esitleri ve Taek-Uslu aspir hatti
tohumlarinin materyal olarak kullanildigini ve bu tohumlara Co-60 kaynagindan 0, 100,
200, 300, 400, 500, 600, 700 ve 800 Gy gama 151n1 dozu uyguladiklarini belirtmislerdir.
Cikis orani (%), slrgiin uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirligi
(g/bitki) ozellikleri incelenerek, kullanilan gesitlerin gama 1s1mm1 dozlarina karst farkli
tepkiler verdiklerini saptamislardir. Tohumlara uygulanan dozlara Shifa ¢esitlerinin en az
tepkiyi verdigi ve en fazla tepki gosteren ¢esidin ise Dinger oldugunu bildirmislerdir.
Aspirde mutasyon 1slahi ¢aligmalarinda kullanilabilecek gama 151n1 dozlarinin genotiplere
gore degisecegini ve tohum canliliginda herhangi bir azalma olmadan 200 ve 400 Gy gama

15111 dozlarinin en uygun doz orani oldugunu bildirmislerdir.

Senay ve Sekerci (2009), yiiriittiikleri bu ¢alismayla farkli gama 111 ve EMS dozlarinin,
Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidine, birlikte ve ayr1 ayri uygulanmasi sonucu
ilerleyen generasyonlarda meydana gelebilecek etkilerin belirlenmesini amacladiklarin
bildirmislerdir. Tohumlara 50, 150, 250 Gy gama 1511 ve % 0.2, % 0.4, EMS birlikte ve
ayr1 uygulandiktan sonra yapilan gozlemlere gore incelenen Ozelliklerde ayri uygulama
yapildiginda artan doz oraniyla birlikte Onemli azalmalar goriildiigiinii, birlikte

uygulananlarda ise daha etkili sonuglar elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Sagel ve dig. (2009), tarafindan 1 Nisan 1994’te yiiriitiillen bir ¢alismada ILC-482, AK-
71114 ve Akgin 91 nohut ¢esitlerine Co-60 kaynagindan 50-100-150-200-250-300-350 ve

400 Gy gama 1s1n1 dozu verildigini belirtmislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda imitvar 2
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mutant nohut hattt secilmis ve bu hatlar Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirliigiince 2 yil siire ile 5 farkli lokasyonda yetistirilerek 6zelliklerinin incelendigini
ve tescil denemeleri sonucunda kontrollere gore erkenci (95-100 giin) yiiksek verimli (180-
220 kg/da), yiiksek protein oranina sahip (% 22-25), 100 tane agirhiginin 42-44g ve pisme
siiresinin 35-40 dakika oldugu belirlenen mutant nohut hattinin TAEK-SAGEL ad1 ile
2006 tarihinde TAEK adina tescil edildigini bildirmislerdir.

Ozgelik ve dig. (2010),Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nce yiiriitiilen
Karadeniz Bolgesi Nohut Islah projesi kapsaminda, Cagatay ¢esidinin100-200 ve 300 Gy
dozlarda gama 1511 dozuna tabi tutulmasiyla elde edilen tohumlarin M generasyonlari
boyunca yapilan seleksiyonlar sonucunda Sezenbey ve Zuhal isimlerinde mutant nohut

cesitlerini tescil ettiklerini bildirmislerdir.

Bagc1 ve Mutlu (2011), Ankara’da yirittikleri bir calismada korungada kullanilabilecek
en uygun gama 1sin1 dozunu saptamayi hedeflediklerini bildirmislerdir. Materyal olarak
Korunga Ozerbey korunga g¢esidine Co-60 kaynagindan farkli gama 1s1m1 dozlari(0, 200,
300, 400, 500, 600, 700, 800 Gy) uygulanarak M bitkilerinde Cikis orani, fide yas ve kuru
agirhigl, fide boyu ve fide kok uzunlugu o6zelliklerini incelediklerini belirtmislerdir.
Calismada uygulanan gama 1sinlarina karsi korunga g¢esidinin farkli tepki verdigini, ¢ikis
oraninin bu uygulamadan etkilendigini, fide boyu, fide kok uzunlugu, fide yas ve kuru
agirh@inin diger gama 1sinlarina kiyasla 700 ve 800 Gy’de dnemli azalmalar meydana
getirdigini tespit etmislerdir. Uygulanabilecek en uygun doz oraninin 400 ile 600 Gy

arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bagct ve Mutlu (2011), tarafindan Macar figi c¢esitlerinde, mutasyon 1slahinda
kullanilabilecek en uygun gama 1s1mm1 dozunun belirlenmesiyle amaciyla 2009 yilinda
Ankara’da yiiriitiilen bu ¢alismada, Tarmbeyazi-98 ve Anadolupembesi-2002 ¢esitlerine
Co-60 kaynakli uygulanan farkli gama 1511 dozlarinin(0, 40, 60, 80, 100, 120 ve 140 Gy)
M1 generasyonunda bazi bitkisel Ozellikler iizerine incelemelerde bulunduklarini
bildirmislerdir. Inceledikleri dzellikler arasinda ¢ikis oraninin gama 1sinindan etkilendigini,
fide boyu, fide kok uzunlugu ve fide yas-kuru agirligmin 140 Gy dozunda Onemli
azalmalara neden oldugunu belirtmislerdir. Macar figinde kullanilacak en uygun doz
oraninin ¢esitlere gore degisebilecegini ve bu doz oraninin 80-120 Gy arasinda oldugunu

bildirmislerdir.
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Atmaca ve dig. (2012), tarafindan 2011 yilinda laboratuar kosullarinda yiiriitilen bu
calisma ile, Yasa-05 ve Hisar nohut ¢esitlerine uygulanan 9 farkli gama 1sminin(0, 100,
150, 200, 250, 300, 400, 500 ve 600 Gy) M1 generasyonunda bazi 6zellikler tizerinde
meydana getirebilecegi degisiklikleri belirlemeyi amagladiklarini bildirmislerdir. Gama
1s1nin artan dozuyla birlikte ¢esitlerde ¢ikis orani, fide yiiksekligi ve fide kuru agirliginda
ve Yasa-05 c¢esidinde kok uzunlugunda negatif etkiye neden oldugunu, oOnemlilik
diizeyinin ise % 0.loldugunu belirtmislerdir. Iki nohut cesidi igin uygulanabilecek en

uygun doz oranini ise 150-250 Gy olarak saptadiklarini bildirmislerdir.

Katar ve dig. (2013), tarafindan Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
yiiriitiilen bir ¢aligma ile meryemana dikeni bitkisinde mutasyon islahi i¢in kullanilabilecek
en uygun gama 1sin1 dozunun belirlenmesinin amaglandigin1 bildirmislerdir. Bitkinin
tohumlarma 0, 200, 300, 400, 500 Gy dozlarinda farkli gama iginlari uygulanarak M;
generasyonunda artan doz oraniyla birlikte, ¢ikis orani (%), fide kok uzunlugu (cm), fide
slirgiin uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirliklari(mg)gibi faktorler iizerinde azaltict bir
etki meydana geldigini belirtmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, meryemana bitkisine

uygulanacak 200-400 Gy gama 111 dozlarmin en etkin doz orani olacagini bildirmislerdir.

Lukanda ve dig. (2013), tarafindan yiiriitiilen bu ¢calismada JL12 isimli yerfistig1 ¢cesidine 3
farkli gama 1s1m1 dozu(100, 200, 300 Gy) uygulandigr ve amacin morfolojik tarimsal
ozelliklerin incelenmesi oldugunu bildirmiglerdir. Yapilan uygulama sonucunda M2
generasyonunda kontrol grubunda bitki boyu 16.0 cm olup, uygulanan gama 1sinlarinda ise
sirastyla 11.7, 14.7, 10.1 cm olarak degerler elde edildigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda
yaprakc¢ik genisligi kontrolde 2.8 mm iken, gama 1511 dozlarinda bu degerleri 2.9, 2.8, 2.6
mm olarak saptadiklarini ve en yliksek degerin 100 Gy dozundan, en diisiik degerin ise 400

Gy dozundan elde edildigini bildirmisler.

Toker (2014),yaptig1 c¢alismada, abiyotik strese karsi diren¢ igin nohutta mutasyon
hedefledigini belirtmistir. Cicer bijugum ve Cicer reticulatum’un doz basina yaklasik 500
tohum olacak sekilde nohut tohumlarinin 200, 300 ve 400 Gy gama 1sinlari ile 1sinlandigini
ve 1sinlanan tohumlarin kuraklik, yiiksek sicaklik, tuzluluga direng, Fe eksikligi, soguga
tolerans faktorleri agisindan incelenmis ve s6z konusu abiyotik stres 6zelliklerine karst

yiiksek direng sagladigini bildirmistir.

Bagc1 ve Mutlu (2014), tarafindan Ankara/Haymana’da 2011 yilinda, ii¢ macar figi

cesidine farkli dozlarda gama 1sin1 uygulanmasi sonucu M2 generasyonunda ki bitkisel
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ozellikler iizerine etkilerinin arastirilmas1 amaciyla yapilan bir ¢alismada; Tarmbeyazi1-98,
Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002 macar figi cesitlerine uygulanan gama 1sim1
dozlarindan sonra Mj bitkilerinin ekilmesiyle elde edilen M; bitkilerinde yapilan
incelemelerle ¢ikis orani, ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, ana dal sayisi, bitki basina bakla
sayisi, bakla basina dane sayisi, bakla boyu belirlenmis ve M2 generasyonunda, ¢ikis orani,
bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana dal sayisi ve bakla sayisinda kontrol dozla
karsilastirildigi zaman 80 ve 100 Gy gama 1511 dozlarinda birtakim degisiklikler meydana
geldigini  bildirmislerdir.Tarmbeyaz1-98, Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002 fig
cesitlerinin kontrolle mukayese edildiginde c¢iceklenme giin sayilarinda Onemli bir
degisiklik meydana gelmedigini saptamiglardir. Bitki boyunda ii¢ cesitte de 100 Gy
dozunda kontrole gore artis oldugunu, Oguz-2002 cesidinde 40, 60, 80 Gy dozlarda
varyasyon katsayisinin kontrolden daha diisiik oldugunu ve bunun uygulanan mutagen
dozlarmin mevcut varyabiliteyi korudugunun kaniti olarak ifade etmislerdir. Ana dal
sayisinda biitiin cesitlerde 100 Gy dozunda artis saglandigini ve uygulanan mutagen
dozuyla kardes sayisinda onemli Ol¢iide artis saglandigini bildirmislerdir. Bitkide bakla
sayisinda ve baklada tane sayisinda, 100 Gy doz uygulamasinda biitiin ¢esitlerde artis
oldugunu saptamislardir. Caligma sonucunda, gama 1511 uygulamasinin Mz
generasyonunda, incelenen bitkisel karakterlerin genelinde etkili oldugu saptamiglar ve
ozellikle 80 ve 100 Gy dozlarinin, ii¢ fig cesidinin, bitkisel oOzelliklerinde Snemli
degisikliklere yol actigin1 bildirmislerdir.

Kashid ve More (2015), tarafindan yapilan arastirmada iki nohut ¢esidine (BDN 9-3 ve
PG-5) 100 tane agirhigi ve tohum kabugunun renk karakterleri iizerindeki etkisinin
incelenmesi amaciyla EMS ve SA mutagenleri uygulandigint belirtmislerdir. Uygulanan
kimyasal mutagenler ile nohutta 100 tane agirliginin artmasinin yani sira renkli tohum elde
ettiklerini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda generasyon sayisi arttikga, 100 tane agirligi, bakla

sayis1, bitki veriminin arttiginmi bildirmislerdir.

Tabti ve dig. (2015), tarafindan Cezayir’de yapilan bir ¢alismada mercimekte varyasyon
yaratmak ve gama i1sinlar1 kullanarak mutantlar se¢gmek i¢in mercimek iizerinde
radyomutagenez  (ldlib-3) yapildigin1  belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar Mo
varyasyonunda 10 agronomik ozellik i¢in 140 adet farkli bitki arasindaki degiskenligin
varligini gosterdigini bildirmislerdir.

Kashid ve More (2016), yiiriittiikleri bir ¢calismada kimyasal mutajenlerin (EMS ve SA)
nohutta ¢iceklenme giinlerinde degiskenlige neden oldugunu belirtmislerdir. Hem M3, hem
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de M3 generasyonlarinda yapilan gézlemlere gore nohut cesitlerinde ¢igeklenme giin sayisi
EMS % 0.10 ve SA % 0.02 ile en kisa degeri gostermistir. Kimyasal mutagenler ile nohutta

ciceklenme giin sayisinin kisaldigini bildirmislerdir.

Yazic1 ve dig. (2016), tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada Nazilli 663 pamuk ¢esidinin
tohumlarina uygulanan 8 farkli gama 1511 dozu(0, 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750) ile
M1 generasyonda meydana gelecek degisiklerin gozlemlenmesi ve pamukta mutasyon
1slahinda kullanilabilecek en uygun gama 1sin1 dozunun belirlenmesinin amaglandigini
bildirmislerdir. Iklim odasinda kontrollii kosullar altinda gergeklestirilen calismadan elde
edilen verilere gore artan doz oraniyla birlikte bitki boyu, fide kok uzunlugu ve fide kuru
agirhginin negatif, 150 ve 250 Gy dozlarda ¢ikis oraninin pozitif yonde etkilendigini ve
150 Gy dozunda fide hipokotil boyunda kontrole gore artiy meydana geldigini
belirtmislerdir. Ayrica lineer regresyon analizi hesaplamalart sonucunda pamukta

mutasyon 1slahinda kullanilmak iizere etkili doz oranin1 309 Gy olarak bildirmislerdir.

Efe ve Unal (2017), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismanin, ii¢ macar figi(Anadolu Pembesi-
2002, Oguz-2002 ve Tarm Beyazi-98) ¢esidinin tohumlarina dort farkli gama 1smn1 dozu(O0,
60, 80 ve 100 Gy) uygulanarak M4 ve Ms generasyonunda goriilen morfolojik ve tarimsal
Ozellikleri aragtirmak amaciyla yapildigi bildirmislerdir. Denemede arastirilan
ozelliklerden dogal bitki boyunun Tarm Beyazi-98 ¢esidinde doz orani arttik¢a boyda artig
meydana geldigini bildirmislerdir. Bitkide bakla sayisinda doz uygulamasiyla birlikte
Anadolu Pembesi-2002 ¢esidinde diisiise, Tarm Beyazi-98 c¢esidinde artisa sebep
oldugunu, Oguz-2002 ¢esidinde 60 ve 80 Gy dozlarda artis, 100 Gy’de diisiis oldugunu
belirtmislerdir. Ana sap uzunlugunda, Tarm Beyazi-98 ¢esidinde artan doz oraniyla birlikte
artis saglandigini, bakla eninin Oguz-2002 ¢esidinde 100 Gy’de, Tarm Beyazi1-98 ¢esidinde
80 ve 100 Gy dozlarinda artis oldugunu, Anadolu Pembesi-2002 ¢esidinde ise biitiin doz

oranlarinda azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

Coban ve dig. (2017), tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligma ile Ipek 607(Gossppium hirsutum
L.) pamuk ¢esidine uygulanan farkli gama 151 (200, 250, 300, 350 ve 400 Gy) dozlarinin
M4 populasyonundaki etkilerini belirlemeyi amagcladiklarint  belirtmislerdir. M4
generasyonundan elde edilen bitkilerin lif kalite 6zellikleri incelendiginde, verim ve lif
kalitesi ozelliklerinin Ipek 607 cesidinde kontrole kiyasla gama 1sim1 uygulamalarmdan

daha 1yi sonuglar alindigin1 ve timitvar hatlar elde edildigini bildirmislerdir.
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Kara ve Arici (2017), tarafindan yiiriitiilen bu calisma ile patateste Rhizoctonia solani’ye
kars1 in vivo kosullarda gama 1sinin etkisini belirlemeyi amagladiklarini bildirmislerdir.
Calismada kullandiklar1 Alanso patates ¢esidinin in vitro bitkiciklerine 22 Gy, 33 Gy, 54
Gy, 57 Gy ve 109 Gy gama 1511 dozu uygulanmis bitkiciklere iklim odasinda R. Solani
inokulasyonu yaptiklarint ve bu uygulama sonrasinda bitkilerin canlilik oranlarinm
belirledikten sonra canli kalan bitkilerin yaprak sayisi, bitki bogum sayis1 ve bitki boylarim
belirlediklerini bildirmislerdir. Elde ettikleri verilere gore en yiiksek canlilik oranlariin
%80 ile 22 ve 33 Gy’den, en diisiik oran1 ise %30 ile Kontrol ve 109 Gy’den aldiklarini ve
ayrica parametreleri incelediklerinde bogum sayis1 ve yaprak sayisindaki en yiiksek
ortalamay1 54 Gy’de, bitki boyu ortalamasinin en yliksek degerini ise 109 Gy’de aldiklarini
belirtmislerdir.

Karakoca ve Akgiin (2020), 2016-2017 vejetasyon doneminde Isparta kosullarinda
yurittikleri bir calisma ile Tarm-92 arpa ¢esidine uygulanan farkli gama 111
dozlarmin(200 Gy, 300 Gy, 400 Gy ve 500 Gy) M. generasyonunda bazi tarimsal
ozelliklerde meydana gelebilecek mutagenik etkileri belirlemeyi amagladiklarint
bildirmislerdir. Calismada bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayist ve basakta tane
agirligini incelediklerini, elde ettikleri verilere gore, bitki boyu kontrol dozunda 72.10 cm
iken, M2 generasyonunda 55.19-70.22 cm arasinda degistigini, basak uzunlugunun
kontrolde 8.71 cm, My verilerinde ise 7.43-9.13 arasinda degistigini, basakta tane sayisinin
kontrolde 23.49, M2 de 20.36-23.42 arasinda oldugunu, tohum agirliginin kontrolde 2.73 g,
Mz de 1.25-2.46 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Sonuglar géz oniine alindiginda
gama 1s1minin bitki boyu, basakta tane sayisi ve tohum agirligi gibi 6zelliklerde azalmaya
neden oldugunu, kontrole kiyasla basak uzunlugunun arttigin1 ve 300-400 Gy dozlarinda

incelenen ozellikler bakimindan daha fazla varyasyon elde edildigini belirtmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Bu arastirma Kirgehir ilinde farkli gama 1sin1 dozlart uygulanmis nohut gesitlerinin My
generasyonunda meydana gelecek morfo-agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla,
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bagbasi kampiisiinde bulunan deneme alaninda

yuriitillmustiir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Cesitler ve Ozellikleri

Denemede degisik arastirma enstitiilerinden temin edilen 4 adet nohut ¢esidi(Azkan, Aksu,
Uzunlu 99 ve Sar1 98)bu arastirmanin materyalini olusturmaktadir. Bu nohut ¢esitlerinin
tescil ettirildigi arastirma enstitiileri Tablo 3.1'de verilmistir. Cesitlerin genel 6zellikleri

hakkinda asagida bilgi verilmistir.

Tablo 3.1.Nohut Cesitlerinin Tescil Ettirildigi Arastirma Enstitiileri.

Cesitler Tescil Eden Arastirma Enstitiisii
Azkan Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Eskisehir
Aksu Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miidiirligii-
Kahramanmaras
Uzunlu 99 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidirligi-Ankara
Sar1 98 Ege Tarmmsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii-izmir
Azkan:

Dik gelisen, orta derecede dallanan, erkenci, kuraga, soguga toleransli yemeklik nohut
cesididir. Tane olarak kogbasi tipte, agik bej renginde ve ¢igek rengi beyaz olup bitkide
bakla sayis1 24-30 adet/bitki, bitki boyu 41-46 cm, ilk bakla yiiksekligi 12-20 cm, baklada
tane sayisi 1-2 adet olup, 100 tane agirligi 35-45 g arasinda degismektedir. Tescil
denemelerinde ortalama verimi 161.7 kg/da olup, en yiiksek tane verimi dekara 281.1 kg
/da. Dekara atilacak tohum miktar1 8-10 kg/da olup, hasat olum siiresi 100-105 giindiir.
Antraknoz hastaligina dayanikli, kok ve solgunluk hastaliklarina toleranslidir. Protein orani
%23.4-25.3 araliginda olup, pisme durumu ¢ok iyi, su alma indeksi % 1.03, sisme indeksi
%2.30, elek degeri 9 mm’lik elekte 34, 8 mm’lik elekte 50, 7 mm’lik elekte 16°dir. Makina
ile hasat ve harman kabiliyeti iyi olup, nohut tarimi yapilan tiim bodlgelerde onerilen bir

gesittir.
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Aksu:

Ozellikle kislik ekim yapilan bolgelerde ve gecit bolgeleri icin tavsiye edilmektedir. Tane
tipi kogbasi olup, bitki gelisme sekli yar1 dik, kuvvetli dallanmaya sahiptir ve ¢igek rengi
beyaz, tane rengi bejdir. Baklada tane sayisi 1-2 adettir. Orta erkenci bir g¢esit olup
ciceklenme giin sayis1 68 giin, olgunlasma zamani 109 giin, bitki boyu 50-60 cm, ilk bakla
yiiksekligi 28-34 cm, tane verimi 230-300 kg/da(kislik ekimde), 100 tane agirligi 43-48
g’dir. Kuraga toleransli, soguga dayanikliligi orta, elek ortalamas: 8.1 mm, su alma indeksi
%0.79, sisme indeksi %2,05, pisme siiresi 69 dk olup, antraknoza ve solgunluk hastaligina

karsi toleranslidir.
Uzunlu 99:

Genellikle Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri ile benzer ekolojilere 6nerilmektedir. Taneleri
krem renginde, kogbasi tipte, bitki boyu 45-50 cm, dik gelisme sistemine sahip olup,
bitkide dal sayis1 2-3 adettir. 100 tane agirligi 50-51 g, elek analizinde % 38.8’1 9 mm,
%42.5’1 8 mm ve % 17.3’1i 7 mm elek {izerinde kalmistir. Olgunlagsma giin sayis1 100-110
giin, kuraga ve yatmaya kars1 dayanikli, tane dokme problemi olmayan ve makinali hasada
uygun bir gesittir. Tane verimi 150-175 kg/da, pisme siiresi 75 dk antraknoz-yaniklik

hastaligina kars1 orta derecede toleranslidir.
Sar1 98:

Dik gelisme sekline sahip bir gesit olup, taneleri bej renginde, bitki saplar tiiysiiz, ¢igek
rengi beyazdir. Bitki boyu 30-35 c¢m, baklada tane sayisi 1 adet, 100 tane agirlig1 46-50 g
olan erken ekime uygun, orta gecci verim kabiliyeti iyi bir gesittir. Antraknoza orta
derecede toleransli, solgunluk hastaligina, pasa ve yaprak bitlerine dogal kosullarda

dayaniklidir.

3.1.2. Arastirma Yerinin Bazi Genel Ozellikleri

3.1.2.1. Arastirma Yerinin Konumu

Bu arastirmanin tarla denemesi, 2019 yili nohut yetistirme sezonunda Kirsehir Ahi Evran
Universitesinin Bagbasi kampiisiinde bulunan iiretim alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 Kirsehir merkezine 5 km uzaklikta olup rakimi 1107 m, enlemi 39°9'kuzey,boylami

34°10' dogudur.

18



3.1.2.2. Toprak Ozellikleri

Deneme vyeri topragmin kimyasal ve fiziksel ozelliklerini belirlemek amaciyla deneme
alaninin iki farkli noktasindan, 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri alinip,
Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’'nde toprak analizi yaptirilmistir.
Sonuglar Tablo 3.2°de verilmistir. Tablo 3.2. incelendiginde toprak analizi sonuglarina
gore organik madde bakimindan zayif oldugu goriilmektedir. Potasyum, fosfor ve kalsiyum
yoniinden bakildiginda ise zengin oldugu anlagilmaktadir. Bu duruma gore deneme alani
hafif alkali ve Killi-tinl1 toprak yapisina sahiptir. Topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Kagar(1995)’a gore yorumlanmistir. Giibre dozlar1 bu sonuglara bagli olarak belirlenmistir.

Tablo 3.2.Deneme Alani Topraklariin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*.

Toprak Derinligi

Ozellikler 0-30 cm 30-60 cm
pH 7.59 7.63
Toplam Tuz % 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde % 1.81 1.64
Fosfor ((P-Os)kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (KO (kg/da)) 66.62 51.47
Kireg % (CaCOs) 27.9 28.39
Doygunluk % 95 55

*Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde yaptirilmistir.

3.1.2.3.iklim Ozellikleri

Kirsehir ili I¢ Anadolu iklim bdlgesinde olmakla birlikte yazlari sicak ve kurak kislari
soguk ve yagishdir. Deneme yerinin aylik toplam yagis miktari, nispi nem ve aylik
ortalama sicaklik Ozellikleri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmig ve ortalama

degerler Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3’de yagis ile ilgili veriler incelendiginde denemenin yiiriitildiigi yil ile uzun
yillar ortalamasi arasinda en belirgin farkliligin toplam yagis bakimindan ortaya ¢iktigi
tespit edilmistir. Yagis degerlerinde uzun yillar ortalamasinin 374.9 mm ve deneme yilinda
441.2 mm olup 6nemli bir artis meydana geldigi goriilmektedir. Denemenin ylriitildigi
Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki yagis miktarina
bakildiginda Haziran ayinda uzun yillar ortalamasinin 36.2 mm, deneme yilinda ise 84.7

mm ve Agustos ay1 uzun yillar ortalamasi 5.0 mm, deneme yilinda 41.8 mm olup her iki
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ayda uzun yillar ortalamasina gére 6nemli bir artis meydana geldigi tespit edilmistir. Fakat
buna ragmen Ozellikle gelismenin yogun oldugu bahar aylarinda(Mart, Nisan ve Mayis)
yagisin uzun yillar ortalamalarindan daha diisiik olmasi deneme yilinin negatif
Ozelliklerindendir. Ekim, Aralik ve Subat aylarinda yine uzun yillar ortalamasina kiyasla
yagis miktarindaki fazlalik sayesinde toprak neminin yiiksek olmasiyla nohut gesitlerinin

gelisim asamasinda pozitif yonde ilerleme saglanmistir.

Tablo 3.3.Deneme Yili ve Uzun Yillara Ait Tklim Verileri*.

Yagis (mm) Sicaklik (C) Nispi Nem (%)

Aylar UYO** 2018-2019 uyo 2018-2019 UYO  2018-2019
Eyliil 12.3 1.2 17.9 20.2 51.8 45.6
Ekim 29.2 41.4 12.2 14.4 62.4 62.2
Kasim 36.5 21 6.1 8.2 715 66.8
Aralik 46.9 101.1 1.9 3.2 77.8 81.3
Ocak 45.4 42.2 -0.1 -0.8 78.6 79.3
Subat 35.2 42.8 1.3 4.1 74.6 71.4
Mart 375 10.2 55 6.2 67.6 56.4
Nisan 45.3 29 10.7 9.6 63.6 63.9
Mayis 43.3 17.1 15.1 17.5 59.9 52.6
Haziran 36.2 84.7 19.3 21.8 53.5 56.1
Temmuz 7.1 8.7 22.8 22.4 47.3 47.4
Agustos 5.0 41.8 22.2 23.3 49.5 49.8
Toplam 374.9 441.2

Ortalama 10.25 12.6 64.42 61.0

*Kaynak:https://www.mgm.gov.tr/

** UYO(Uzun Yillar Ortalamast)

Sicaklik ile ilgili veriler Tablo 3.3’de incelendiginde, uzun yillar ortalamalarinin 2018-
2019 yili ortalamalarina gore onemli bir fark olmamakla birlikte daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Ozellikle denemenin yiiriitiildiigii aylara bakildiginda Mart ayinda
sicakligin uzun yillar ortalamasinda 5.5C, denemenin yiiriitiildiigii yilda ise 6.2 C oldugu
ve olgunlagsmanin bagladigi Haziran ayinda uzun yillar ortalamasinin 19.3°C, deneme

yilinda ise 21.8 C oldugu tespit edilmistir.

Nisbi nem verilerinde, denemenin yiritiildiigii y1l ve uzun yillar ortalamasindaki genel
ortalamaya bakildiginda deneme yilinin % 61.0ve uzun yillar ortalamasinin% 64.42 oldugu
saptanip, nispi nemin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Denemenin yiiriitildigi
aylardan Mart, Mayis ve Haziran aylarinda uzun yillar ortalamasina gére deneme yilinda
nispi nem oraninda 6nemli farklar meydana geldigi belirlenmistir. Mart ayinda uzun yillar
ortalamast % 67.6 iken, deneme yilinda % 56.4 olup %11.2’lik bir diisiis olustugu, Mayis

ayinda uzun yillar ortalamasimnin % 59.9, deneme yili ortalamasimin % 52.6 oldugu ve
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Haziran ayinda uzun yillar ortalamasinin % 53.5, deneme yil1 ortalamasinin % 56.1 oldugu

saptanmistir.

3.1.2.4.Caliymada Kullanilan Gama Isin1 Uygulamasi

Gamma 1sinlanmasina farkli dozlarda tabi tutulacak 4 adet nohut cesidine ait yaklasik
3000'er adet tohum (4 farkli dozda /0, 100, 200, 300 Gy) hazirlanarak Mart ayinin basinda
(2018 yil1) Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna gonderilmis ve fiziksel mutasyona tabi
tutulmustur. Belirlenen her doz grubu i¢in hazirlanan tohumlar, Tirkiye Atom Enerjisi
Kurumunda Kobalt 60 (Co-60) kaynagi kullanilarak 1sinlanmistir. Isinlanan tohumlar ekim
zamanina kadar +4 °C de buzdolabinda saklanmistir. Ayn1 yil (2018) bahar aylarinda
deneme tarlasinda ekilerek ebeveynlerden farkli 6zellikte olan tiim bitkiler hasat edilmistir.
M2 generasyonu, M1 generasyonundaki bitkilerden hasat edilen tohumlarin ekilmesi ile

olusturulmustur.

3.2.Yontem

3.2.1. Uygulanan Deneme Plam

Farkli dozlarda (100-200-300 Gy dozlar1) gamma i1smmlamasma tabi tutulan ve
M:generasyonundanmodifiyebulk olarak hasat edilen dort (4) adet nohut ¢esidine ait
tohumlar kontrol dozdaki (0 Gy dozu) tohumlarla beraber Ahi Evran Universitesine ait
Tarimsal Uygulama Arazisinde tesadiif bloklarinda boliinmis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimler 30 cm sira arasi ve 4'er metre uzunlugunda
markorle acilan siralara el ile ekimleri gergeklestirilmistir. Ana parsellere cesitler, alt
parsellere ise gama 111 dozlari yerlestirilmistir. Ekimlerde parsel siralart ise 4'er metre
uzunlugundaki parsellere kontrol c¢esitler 4'er sirali, farkli gama 1311 dozlarma maruz

kalmis ¢esitler ise 8’er sirali olacak sekilde yapilmastir.

3.2.2. Arastirma Yerinin Hazirlanmasi ve Ekim

Denemenin ilk siirtimii 2018 y1l1 EKim ay1 basinda pullukla yapilarak ki yagislarini almasi
icin toprak uygun hale getirilmistir. Mart ay1 basinda ekim gerceklestirilmeden Once
kiiltivator ile ikileme yapilarak arazi yabanci otlardan arindirilmistir. Sonrasinda toprak
frezesi ile arazi ekime hazir hale getirilmistir. Tohum ekimi 11 Mart 2019 tarihinde

deneme alanina markorle 3 cm derinliginde siralar acildiktan sonra el ile yapilmistir.
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Sekil 3.1.Denemenin Ekimi.

3.2.3. Bakim Islemleri

Deneme kirag tarla tlizerine kurulmus olup, bir dnceki yil nadas olarak gegiren toprakta
bolgeye en uygun bakim ve yetistirme tekniklerine gore olusturulmustur. Yapilan toprak
analizi sonuglar1 goz 6niinde bulundurularak 2.7 kg saf azot ve 6.9 kg fosfor olacak sekilde
di amonyum fosfat giibresi(15 kgdaDAP (18-46-0)) ile giibrelenmistir.

Deneme kuru sartlarda, sulama yapilmaksizin yiiriitiilmiistiir. Yabanci ot miicadelesi i¢in

vejetasyon boyunca 2 kez ¢apa yapilmis olup, ilk capa 21.04.2019 tarihinde, ikinci ¢apa ise
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17.05.2019 tarihinde gerceklestirilmistir. Gerekli goriildiikge yabanci otlar ile ilgili

miicadele yapilmistir.

Sekil 3.2.Cikista Nohut Bitkisi.
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Sekil 3.3.Deneme Parseli.

3.2.4. Hasat ve Harman

Deneme alaninda sikc¢a kontrol edilen bitkilerin hasadi ise 26 Temmuz-05 Agustos 2019
tarihleri arasinda el ile yapilmistir. Kontrol parsellerinden alinan en az 10’ar bitkinin
hasadi yapilmistir. Diger gama 1sin1 uygulanan parsellerde ise kontrol parsellerindeki
bitkilerden farkli oldugu go6zlemlenen bitkilerin tamami ayr1 ayr1 hasat edilerek
etiketlenmistir. Bu bitkiler tizerinde tiim gézlemler yapilarak ayri ayri harmanlanmistir. Bu
parsellerden elde edilen tohumlar bir sonraki M3 generasyonu igin ayr1 ayr1 paketlenmistir.
M_ generasyonu siiresince her bir parselden aliman en az 10'ar adet bitkide incelenen

morfolojik ve agronomik 6zelikler asagida tanimlanmustir.
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Sekil 3.4.Parsellerden Segilen Bitkilerin Etiketlenmesi.

3.2.5. Arastirmada Incelenen Ozellikler

% 50 Ciceklenme Giin Sayis1 (giin):Cikis tarihi ile bitkilerin en az % 50'sinde

ciceklenmenin goriildiigii tarih arasindaki giin sayist belirlenmistir.

% 50 Bakla Baglama Giin Sayis1 (giin):Cikis tarihi ile bitkilerin en az % 50'sinde bakla

goriildugi tarih arasindaki giin sayisi belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm):Hasat déneminde toprak yiizeyi ile bitkinin dogal halde iken en {ist

noktasi arasindaki dikey agiklik olgiilerek belirlenmistir.
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flk Bakla Yiiksekligi (cm):Hasat déneminde toprak yiizeyi ile ilk bakla arasindaki dikey
aciklik olgiilerek belirlenmistir.

Bitkide Dal Sayis1 (adet):Hasatta daha dnceden belirlenen bitkilerde dal sayimi yapilmig

ve ortalamalar1 bulunmustur.

Ana Dal Sayis1 (adet):Hasatta her parselden rastgele segilen bitkiler iizerinde ana dal

sayis1 sayilarak belirlenmistir.
Yan Dal Sayis1 (adet):Bitkinin ana sap haricindeki dallar1 sayilarak belirlenmistir.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet):Hasatta vejetasyon siiresince segilen tek bitkilerde bakla

sayimi1 yapilip, ortalamalar1 bulunmustur.

Dolu Bakla (adet):Hasatta her parselden secilen rastgele bitkiler {izerindeki dolu baklalar

sayimi1 yapilarak ortalamalari bulunmustur.

Baklada Tane Sayis1 (adet):Hasatta daha dnceden belirlenen bitkilerde bakla sayimi ve

tane sayimi yapilip, tane sayisi bakla sayisina boliinerek baklada tane sayis1t bulunmustur.

Bitkide Tane Sayisi(adet/bitki):Hasat doneminde bakla sayiminda kullanilan &rnek
bitkilerdeki baklalar elle harman edilip, elde edilen taneler sayildiktan sonra ortalamasi

alinip, bitki bagina ortalama tane sayisi belirlenmistir.

100 Tane Agirhg: (g):Tane kuruduktan sonra her tek bitkiden alinan {iriin i¢inden rast gele
segilecek 2 paralel halindeki 50 tanenin agirlik ortalamasi alinarak % 14 neme gore

diizeltilmig 100 tane agirlig1 hesaplanmistir.

Bitki Basina Tane Verimi(g/bitki):Her bir tek bitkinin taneleri harmanlanip tartilmis ve

bitki bagina ortalamalar1 bulunarak g olarak belirlenmistir.

Bitkide Biyolojik Verim (g/bitki):Her parselden rastgele segilen “10” bitkide 0.01 g

duyarl teraziyle ayr1 ayri tartilarak biyolojik verim hesaplanmustir.

Hasat indeksi(%):Tane veriminin biyolojik verime oran1 hesaplanarak birimi “%” olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.5.0l¢iim ve Tartim.

3.2.6. Veri Analizi

Elde edilen verilerin varyans analizleri ‘tesadiif bloklarinda boliinmiis’ deneme desenine
gore MSTAT-C paket programi kullanilarak hesaplanmig ve ortalamalar “Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi” ile gruplandirilmistir(Steel ve Torrie,1960).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bulgular

4.1.1. % 50 Ciceklenme Siiresi

Dort farkli nohut ¢esidine (Azkan, Aksu, Uzunlu 99, Sar1 98) uygulanan dort farkli gama
1sin1 dozunun(0, 100, 200,300 Gy) ciceklenme siireleri tizerine etkileri arastirilmistir.
Cesitlerin %50 ¢igeklenme siireleri tizerine etkisinin istatistiki bakimdan ¢ok Onemli
(p<0.01) oldugu bulunmustur. Gama 1sin1 dozlarinin nohut ¢esitlerinin % 50 ¢igeklenme
stireleri tizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 bu ¢alismada tespit
edilmistir (Tablo 4.1). Ayrica gesit ve gama 1sin1 dozlari arasindaki interaksiyonun % 50

ciceklenme siiresi iizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tablo

4.1).

Tablo 4.1 Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonun
%50 Cigeklenme Siiresine (Giin) Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik ~ Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 3.167 1.583 0.2953
Cesit () 3 379.396 126.465 23.5894 0.001**
Hata ; 6 32.167 5.361
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 50.563 16.854 2.95 0.0525%
C X GID Int. 9 49.521 5.502 0.96
Hata, 24 136.667 5.694
Genel 47 651.479

VK (%):2.70 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Farkli dozlarda uygulanan gama isinimnin nohut ¢esitlerinin M2 generasyonunda % 50
ciceklenme siiresi(giin) ortalamalar1 ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan testi sonuglari
Tablo 4.1°de verilmistir. Calismada kullanilan nohut ¢esitlerinin % 50 ¢i¢ceklenme siiresine
iligskin ortalamalar1 ve ortalamalar arasindaki fark géz oniine alindiginda, nohut ¢esitlerinin
ciceklenme siiresinin83.42 giin ile 90.25 giin arasinda degistigi saptanmistir. En uzun
cigeklenme giin sayis1 90.25 giin ile Sar1-98 nohut ¢esidinde bulunmustur. Calismada en
kisa ¢igeklenme giin sayisina sahip ¢esidin ise bu ¢alismada Aksu oldugu saptanmistir.
Azkan ve Uzunlu-99 ¢esitleri ise 89.67 ve 89.75 ¢iceklenme giin sayilarina sahip olmustur.

Kirag sartlarda yiiksek verim i¢in ¢igeklenme ve hasat arasindaki giin sayisinin arttirilmasi
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icin erken ciceklenen cesitlerin 1slah yoluyla ortaya c¢ikarilmasmin gerekli oldugu

bilinmektedir.

Tablo 4.2.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda %50
Cigeklenme Siiresi (Giin) ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonuglari.

Gama Isim1 Dozlar

Cesitler

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy Ort.
Azkan 90.0 92.0 89.0 86.0 89.67 a
Aksu 84.3 84.0 83.7 81.7 8342 b
Uzunlu 99 90.3 89.3 88.6 90.6 89.75 a
Sar1 98 92.0 91.0 90.0 87.6 90.25 a
Ort. 89.2 89.2 88.1 86.7

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Calismada M> generasyonunda nohut ¢esitlerinin % 50 ¢igeklenme siireleri {izerine gama
1siinin etkisi istatistiki bakimdan 6nemli olmamasina ragmen kontrol dozunda 89.2 giin
olarak bulunmustur. % 50 Ciceklenme siiresinin uygulanan gama 1511 dozu arttikga % 50
ciceklenme siiresinde azaliglarin oldugu fakat bu azalisin istatistiki olarak dnemsiz oldugu
bulunmustur. Calismada kullanilan en yiiksek gama 1s1mm1 dozu olan 300 Gy’de % 50
ciceklenme giin sayisinin 86.7 giin olarak tespit edilmistir. Kontrole gore yaklasik 2.5 giin
daha kisa oldugu saptanmistir. Bu bulgular gama 1s1n1 uygulamasinin bitkilerin ¢iceklenme

zamanini degistirebilecegini géstermistir.

Birgok arastirmaci daha onceki ¢aligmalarinda gama 1siminin ¢igeklenmeyi pozitif veya
negatif yonde degistirebilecegini bildirmislerdir. Mahla ve dig. (1990), mutasyonunun hem
pozitif hem de negatif yonde degiskenligi artirabildigini bulmus, popiilasyonda erken veya
ge¢ ¢iceklenen bitkilerin se¢imi igin yeterli bitki bulunabilecegini bildirmistirler. Ayrica
kirag sartlarda yiiksek verim i¢in ¢igeklenme hasat arasindaki giin sayisinin arttirilmasi i¢in
erken cigeklenen c¢esitlerin 1slah yoluyla ortaya ¢ikarilmasinin gerekli oldugu bildirilmistir.
Karimi ve dig. (2008), iki nohut ¢esidine 10 farkli gama 1511 (0, 100, 200, 300, 400, 500,
600, 700, 800, 900 Gy) Co60 kaynagindan verildigi bir ¢alismada gigeklenme siiresinin
kontrole gore kisaldigini bildirmislerdir. Sagel ve dig. (2009)’de kobalt kaynakli gama 1511
uygulama dozlarmin ¢igeklenme siirelerini kisalttigini bildirmislerdir. Gupta ve Balyan
(1981) tarafindan bezelyede yapilan bir ¢alismada 10 krad’lik gama 1s1n1 dozu uygulanan
tohumlarin kontrol dozundan 28 giin daha once ¢i¢eklendigini bildirmistirler. Omar ve

Singh (1995), Icarda orjinli nohut genotiplerine 40-50-60 Gy dozlarda gamma 1sinlari

29



uygulamiglardir. M1 generasyonu uygulanmasinin ardindan Mz generasyonunda 3 nohut
genotipinin ¢igeklenme siiresi bakimindan digerlerine gore ¢ok erkenci oldugunu, 6 nohut
genotipinin ise erkenci oldugunu bildirmislerdir. Bu mutantlardan 5 tanesini Mas
generasyonunda erkenci olarak teyid ettiklerini bildirmislerdir. Kayan ve Eser (1992), bazi
bakla hatlarinin tohumlarina gama 1511 uyguladiklarin1 ve M3 generasyonunda meydana
gelen degisiklikleri incelediklerini bildirmiglerdir. Calismada,75 TA 209 nolu 1000 tane
agirhigi 1136 g olan biiyiik taneli bir bakla hattina 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad ve 69 V2 nolu 1000
tane agirligl 520 g olan kiigiik taneli bakla hattina 0,4,6,8,10,14 krad'lik gama 15111 dozlar1
uygulanmasi sonucunda elde ettikleri bulgulara gore, biiyiik taneli ve kiigiik taneli bakla
hatlariin  her ikisinde de c¢igeklenme gilin sayisinda azalma meydana geldigini
saptadiklarini bildirmistirler. Bagc1i ve Mutlu (2014), ii¢ macar figi(Tarmbeyazi1-98,
Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002) ¢esidine farkli dozlarda(40, 60, 80 ve 100 Gy) gama
1511 uygulanmasi sonucu M» generasyonunda fig cesitlerinin kontrolle mukayese
edildiginde ¢igeklenme giin sayilarinda onemli bir degisiklik meydana gelmedigini
bildirmiglerdir. Gama 1smimi ¢esitli arastirmacilar tarafindan ¢iceklenme siirelerinin
azalmasina veya uzamasina neden oldugu bulgular1 yaninda Kashid ve More (2016)
kimyasal mutajenlerin (EMS ve SA) nohutta ¢iceklenme siirelerinde degiskenlige neden
oldugu belirtmislerdir. Hem M2, hem de M3 generasyonlarinda yapilan gozlemlere gore
nohut gesitlerinde ¢igeklenme siiresinin kisaldigini bildirmislerdir (Kashid ve More, 2016).
Bu durum gama 1g1n1 yaninda kimyasal mutagenlerinde nohutta ¢igeklenme giin siiresini

etkiledigini gostermektedir.

4.1.2. % 50 Bakla Baglama Siiresi

Farkli gama 1g1n1 dozlarinin uygulandigi dort farkli nohut c¢esidinin M2generasyonunda
bakla baglama siiresine yonelik etkilerinin arastirildigi bu ¢aligmada, nohut cesitlerinin %
50 bakla baglama siiresine etkisinin ¢ok dnemli oldugu ( p<0.01) bulunmustur. Uygulanan
gama 1511 dozlariin % 50 bakla baglama siiresine etkisinin olmadigi ve ayni zamanda
¢esit uygulama dozlariin arasindaki interaksiyonunda énemsiz oldugu saptanmistir (Tablo

4.3).

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin M2 generasyonunda bakla baglama siireleri
arasinda ortalamalar ve ortalamalarin Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.4’de gosterilmektedir.
Cesitler arasindaki % 50 bakla baglama siirelerinin 94.16 ile 99.33 giin arasinda degistigi
Tablo 4.4’ de goriilmektedir. En yiiksek % 50 bakla baglama siiresinin 99.33 giin ile Sari-
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98 nohut ¢esidinde, en diisiik % 50 bakla baglama siiresinin ise Aksu c¢esidinde oldugu
tespit edilmistir. Uzunlu 99 nohut ¢esidi ve Azkan gesidinde sirasiyla bakla baglama

stireleri 97.75 ve 98.50 giin olarak saptanmuistir.

Tablo 4.3.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Baz1 Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
%50 Bakla Baglama Siiresine (Giin) Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler ~ Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamast
Tekerriir 2 9.875 4.938 1.0596 0.4036%
Cesit (C) 3 186.229 62.076 13.3219 0.004**
Hata 1 6 27.958 4.660
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 21.729 7.243 0.8092
C X GID int. 9 51.187 5.687 0.6354
Hata, 24 214.833 8.951
Genel 47 511.813

VK (%):3,07 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Tablo 4.4.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isiminin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda %50
Bakla Baglama Siiresi (Giin) Ortalamalar1 ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan
Testi Sonuglart.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy ort.
Azkan 98.66 100.66 98.00 96.66 9850 a
AKSU 94.66 93.33 93.33 95.33 9416 b
Uzunlu 99 98.66 97.00 96.00 99.33 97.75 a
Sar1 98 101.00 100.00 98.33 98.00 9933 a
ort 98.25 97.75 96.41 97.33

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Snemsizdir (Duncan, p<0.05)
Yiriitilen ¢alismada uygulanan gama 1sin1 dozlarinin % 50 bakla baglama siiresi lizerine
etkisinin istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmasina ragmen 100 Gy ve 300 Gy dozlarinda
kontrole yakin ortalama degerler elde edildigi Tablo 4.4’de goriilmektedir. Gama 1s1n1
dozlarm tamaminda Kontrole gére azalma meydana geldigi fakat bu azaliglarin etkisi

istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

4.1.3. Bitki Boyu

Dort farkli nohut ¢esidine uygulanan gama 111 dozlariin bitki boyu iizerine etkisinin

arastirildigr bu ¢alismada, ¢esidin ve gama 1smi1 dozlarinin bitki boyu f{izerine etkisinin
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istatistiki olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugu saptanmistir(Tablo 4.5). Bitki boyuna iliskin
yapilan Ol¢iimler sonucunda gesit ve gama 1511 dozlari arasindaki interaksiyonun bitki

boyu tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu istatistiki olarak belirlenmistir(Tablo 4.5).

Tablo 4.5.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Bitki Boyuna iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami  Ortalamasi
Tekerriir 2 8.991 4.496 0.342
Cesit (C) 3 471.742 157.247 11.9813 0.006**
Hata 1 6 78.746 13.124
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 80.627 26.876 5.0040 0.007**
C X GID Int. 9 35.486 3.943 0.7341
Hata: 24 128.899 5.371
Genel 47 804.492

VK (%):6,12 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Farkli dozlarda uygulanan gama 1sininin nohut ¢esitlerinin M2 generasyonunda bitki boyu
ortalamalar1 ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.6°da
verilmistir. Cesitler bakimindan ortalamalar incelendiginde en uzun bitki boyuna sahip
nohut ¢esidinin Azkan oldugu ve en kisa bitki boyuna ise Sar1 98 ¢esidinin sahip oldugu
saptanmistir. Azkan ve Uzunlu 99 ¢esitlerinin Duncan gruplandirmalarinin ayni olmasina
ve aralarinda istatistiki acidan 6nemli fark olmamasina ragmen Azkan cesidinin bitki
boyunun 41.85 cm, Uzunlu 99 nohut ¢esidinin bitki boyunun 39.24cm ve Sar1 98’in ise
33.27 cm oldugu saptanmistir. Aksu ¢esidinin ise 37.19 ortalama ile Azkan ve Uzunlu-99

gesitlerine gore bitki boyunun daha kisa oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.6. Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda Bitki
Boyu Ortalamalari ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonugclari.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy ort.
Agkan 39.83 4156 42.76 43.26 4185 a
AKSU 35.73 37.79 37.73 37.53 3719 ab
Uzunlu 99 34.74 40.30 40.46 41.47 3924 a
Sart 98 32.49 33.34 33.43 33.84 3327 b
ort. 3570 b 3825 ab 3859 a 3902 a

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Dort farkli nohut ¢esidine uygulanan farkli gama 1sm1 dozlarimin (0, 100, 200, 300) M2
generasyonunda bitki boyu tlizerine etkisinin incelendigi bu g¢alismada, kontrol dozuna
kiyasla gama 1smm1 dozlarinda Onemli farkliliklarin meydana geldigi Tablo 4.6’da
goriilmektedir. Caligmada kullanilan gama 1s1m1 dozlarinin bitki boyu tizerine etkisinin
istatistiki acidan 6nemli olmasinin yani sira 200 Gy ve 300 Gy gama 1s1n1 dozlarinin ayni
gruplandirmada yer aldig1 saptanmistir. Kontrol dozuyla diger uygulama dozlar
karsilastirildiginda, kontrol dozunda bitki boyu ortalamasi 35.70 ¢cm olan bitki boyu 100
Gy’de 38.25 cm, 200 Gy’de 38.59 cm, 300 Gy’de ise 39.02 cm olmustur. Bu durum

uygulanan doz oran arttik¢a bitki boyunda artis meydana geldigini gostermektedir.

Yiiriitiilen bu ¢alisma ile ilgili benzer ¢alismalar sonucunda farkli gama 1511 dozlarinin
bitki boyunu olumlu veya olumsuz etkileyisi lizerine incelemelerde bulunulmustur. Ranjan
Tah (2006), Hindistan’da mung fasulyesi (Vigna radiata L.)’ne 10,20,30ve 40 Kr
dozlarinda gama 1sin1 uygulamasi yaparak bitki boyundan en yiiksek veriyi 20 Kr gama
1s1n1 dozundan elde ettigini bildirmistir. Abdel-Hak ve Mansour (1980), bakla tohumlarina
uyguladiklar1 3, 5, 7 krad gama 1s1n1 dozlarinin M> generasyonundan elde edilen bitkilerin
tizerinde incelemelerde bulunduklarini bildirmiglerdir. Calismada uygulanan 7 krad gama
1511 dozu uygulanan bitkilerin kontrole gore daha kisa oldugunu ayni zamanda uygulanan
doz orami arttik¢a bitki boyunun kisaldigini bildirmislerdir. Fadl (1980), iki farkli bezelye
cesidine (Little Marvel ve Lincoln) ait tohumlara uygulanan 8, 10, 12 krad gama 151n1 dozu
ve % 0.5, % 1.5 EMS sonucu ¢alismanim 30. ve 60. giiniinde M1 generasyonunda bitki
boyunun, doz oran1t ve EMS orani arttik¢a azaldigini bildirmistir. Tekeoglu (1991), bodur
fasulye hatti olan 4F-2629’a gama 1sm1 uygulandiktan sonra; Mi generasyonundaki
gozlemlere gore gama 1511 dozu arttikga bitki boyunda azalma gergeklestigini bildirmistir.
Kayan ve Eser (1992), baz1 bakla hatlarinin tohumlarina gama 1sin1 uyguladiklarini ve M3
generasyonunda meydana gelen degisiklikleri incelediklerini bildirmislerdir. Calismada
kullanilan 75 TA 209 nolu 1000 tane agirlig1 1136 g olan biiyiik taneli bir bakla hattina 0,
1, 2, 4, 6, 8 krad ve 69 V2 nolu 1000 tane agirligi 520 g olan kiiciik taneli bakla hattina
0,4,6,8,10,14 krad'lik gama 111 dozlar1 uygulanmasi sonucunda elde ettikleri gozlemlere
gore, bliylik taneli bakla hattinda bitki boyunda belirgin farkliliklar meydana gelmedigini,
kiiclik taneli bakla hattinda ise uygulanan gama 1511 dozlarindaki artisa bagli olarak bitki
boyunun azaldigini bildirmislerdir. Asadbikli (1992), dort farkli gama 1s1n1 dozunun, bodur
horoz fasulye tohumlarina wuygulanmasiyla meydana gelebilecek degisimlerin

gozlemlenmesi amaciyla yiriittiigii bir ¢aligmada, M generasyonundaki incelemeleri
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sonucunda, uygulanan gama 1sin1 dozunun orani arttik¢a, bitki boyunda olumsuz ve 6nemli
farkliliklar meydana geldigini bildirmistir. Hatipoglu (1999), Cukurova kosullarinda
yaygin fig ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki gama 1s1m1 sonucunda elde ettigi verilere
gore bitki boyunun diger dozlara kiyasla 30 ve 40 Kr dozlarinda 6nemli azalmalara yol
actigini bildirmistir. Bager ve dig. (2007),yturlttiikleri ¢aligmada, 6 farkli gama 111 dozu
uyguladiklar: iki makarnalik bugday g¢esidinin M1 ve M2 generasyonlarinda incelemeler
yaptiklarim1 bildirmiglerdir. Calismada M2 generasyonunda 200 Gy gama 1sin1 dozu
uygulamasi yapilan bitkilerden segilen mutant genotiplerle kontroller karsilastirildiginda,
bitki boyunda o6nemli derecede azalma goriildigiinii saptamislardir. Artik ve Peksen
(2005), Eresen-87 ve Filiz-99 bakla gesitleri ile FLIP86-116FB hattina uygulanan 25, 50,
75, 100 Gy gama 1smm1 dozlarmin Mz generasyonunda bitki boyu iizerine -etkisi
degerlendirdiklerini bildirmislerdir. Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50 Gy dozlarda Kontrole
gore bitki boyunda azalma meydana gelirken, 75 ve 100 Gy’de artis oldugu, Filiz-99
¢esidinde 25 Gy’de azalma, 50 Gy’de artis oldugu, FLIP86-116FB hattinda bitki boyunun
50 ve 75 Gy’de arttigini bildirmislerdir. Bagc1 ve Mutlu (2011), korunga i¢in uygun gama
1511 dozunu saptamak icin yiiriittiikleri calismada Korunga Ozerbey cesidine Cobalt-60
kaynakli farkli gama 1s1n1 dozlar1(0, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 Gy) uygulayarak M1
bitkilerinde bazi ozellikleri inceledikten sonra fide boyunda 700 ve 800 Gy dozlarda
onemli azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Bagci ve Mutlu (2014), li¢ macar
figi(Tarmbeyaz1-98, Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002) ¢esidine farkli dozlarda(40, 60,
80 ve 100 Gy) gama 151n1 uygulanmasi sonucu M generasyonunda bitki boyunda ii¢ ¢esitte
de 100 Gy dozunda kontrole gore artis oldugunu, Oguz-2002 ¢esidinde 40, 60, 80 Gy
dozlarda varyasyon katsayisinin kontrolden daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Karakoca
ve Akgiin (2020), Isparta kosullarinda Tarm-92 arpa c¢esidine uygulanan gama 1s1m
dozlarinin (200 Gy, 300 Gy, 400 Gy ve 500 Gy)M> generasyonunda gesit iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada bitki boyunun kontrol dozunda 72.10 cm
iken M2 verilerinde azalisin 7.43-9.13 c¢m arasinda degistigini bildirmislerdir. Lukanda ve
dig. (2013), ti¢ farkli gama 15111 dozu(100, 200, 300 Gy) uygulanan JL12 isimli yerfistig
¢esidinin M2 generasyonunda kontrol grubunda bitki boyunun16.0 cm olup, uygulanan
gama 1sinlarinda ise swrasiyla 11.7, 14.7, 10.1 cm olarak degerler elde edildigini

belirtmislerdir.
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4.1.4. 11k Bakla Yiiksekligi

Dort farkli nohut ¢esidine (Azkan, Aksu, Uzunlu 99, Sar1 98) uygulanan dort farkli gama
1sin1 dozunun(0, 100, 200,300 Gy) ilk bakla yiiksekligi lizerine etkileri bu ¢aligmada
belirlenmistir. Cesitlerin ilk bakla yiiksekligi {lizerine etkisinin istatistiki bakimdan g¢ok
onemli (p<0.01) oldugu bulunmustur. Gama 1s1n1 dozlarinin ve ¢esit X gama 1sin1 dozlari
arasindaki interaksiyonun ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisinin istatistiki agidan énemsiz
oldugu saptanmistir(Tablo 4.7).

M2 generasyonunda dort farkli nohut ¢esidine uygulanan gama 1511 dozu sonrasinda ilk
bakla yiiksekliginde meydana gelen degisiklikleri incelemek i¢in yiiriitiilen bu ¢aligmaya
ait ortalama degerler Tablo 4.8’de verilmistir. Cesitler arasindaki ilk bakla yiiksekligi en
fazla olan ¢esidin 24.54 cm ile Azkan oldugu, en kisa ilk bakla yiiksekligin ise 17.80 cm
ile Sar1-98 c¢esidine ait oldugu bulunmustur. Azkan c¢esidini ilk bakla yiksekligi
bakimindan 22.90 cm ile Uzunlu-99 ¢esidi ve daha sonra 20.41 cm ile Aksu ¢esidinin takip

ettigi saptanmistir.

Tablo 4.7.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Ik Bakla Yiiksekligine Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik  Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamast
Tekerriir 2 0.980 0.490 0.3550
Cesit (C) 3 311.877 103.959 75.2912  0.000**
Hata 1 6 8.285 1.381
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 5.602 1.867 1.0676 0.3814%
C X GID Int. 9 6.168 0.685 0.3918
Hata, 24 41.982 1.749
Genel 47 374.894

VK (%):6,18 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde Snemli, d: nemli degil
Gama 151n1 dozlarinin ilk bakla yiiksekligi ortalamalarina bakildiginda kontrol dozunda
21.00 cm, 100 Gy’de 21.86 cm, 200 Gy’de 21.17 cm, 300 Gy’de 21.61 cm oldugu ve bu
degerler goz Oniline alindiginda doz oranlarimin ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisinin
istatistiki olarak 6nemsiz olmasina ragmen kontrol dozuna kiyasla diger uygulama

dozlarinin hepsinde bir artis meydana geldigi belirlenmistir.
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Tablo 4.8.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isminin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda Ilk
Bakla Yiksekligi Ortalamalari ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi

Sonuglart.
Dozlar
Cesitler
Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy Ort.

Azkan 24.40 24.79 24.14 24.83 2454 a
Aksu 20.10 21.03 19.64 20.87 2041 ¢
Uzunlu 99 21.92 23.91 23.16 22.61 2290 b
Sar1 98 17.61 17.72 17.74 18.15 1780 d
Ort. 21.00 21.86 21.17 21.61

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Kayan ve Eser (1992), bazi bakla hatlarinin tohumlarina gama 1sin1 uyguladiklarini ve M3
generasyonunda meydana gelen degisiklikleri incelediklerini bildirmislerdir. Biiyiik ve
kiiglik taneli bakla hatlarina uygulanan gama 1sin1 sonucunda, biiytik tanelilerde ilk bakla
yiiksekliginde belirgin farkliliklar olmadigini, kiiclik taneli bakla hattinda ise uygulanan
gama 1s1nm1 dozlarindaki artisa bagl olarak ilk bakla yiiksekliginde azalma meydana
geldigini bildirmislerdir. Artik ve Peksen (2005), Eresen-87 ve Filiz-99 bakla cesitleri ile
FLIP86-116FB hattina uygulanan 25, 50, 75, 100 Gy gama 1sm1 dozlarinin My
generasyonunda ilk bakla yiiksekligine ait yaptiklar1 gézlemlere gore, Eresen-87 ¢esidinde
25 Gy dozda azalma, 100 Gy’de ise kontrole gére hem Eresen-87°de hem de Filiz-99°da

cesidinde onemli derece artis oldugunu bildirmislerdir.

4.1.5. Toplam Dal Sayis1

Farkli gama 1g1n1 dozlarinin uygulandigi dort farkli nohut ¢esidinin Magenerasyonunda
toplam dal sayisina yonelik etkilerinin arastirildigi bu calismada, nohut ¢esitlerinin toplam
dal sayisina etkisinin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Uygulanan gama 1sin1 dozlarinin ve
aynt zamanda ¢esit X gama 1sin1 dozu interaksiyonununda 6nemsiz oldugu saptanmistir

(Tablo 4.9.).

Mz generasyonunda dort farkli nohut g¢esidine uygulanan gama 1sin1 dozu sonrasinda
toplam dal sayisinda meydana gelen degisiklikleri incelemek i¢in yiiriitiilen bu ¢alismaya

ait ortalama degerler Tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.9.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Toplam Dal Sayisina Iligkin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami  Ortalamasi
Tekerriir 2 8.764 4.382 7.3353 0.0245%
Cesit (C) 3 5.827 1.942 3.2514 0.1020%
Hata ; 6 3.584 0.597
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 4510 1.503 1.8549 0.1643%
C X GID Int. 9 10.528 1.170 1.4432 0.2254%
Hata, 24 19.453 0.811
Genel 47 52.668

VK (%):14,48 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde dnemli, d: nemli degil
Calismada kullanilan nohut ¢esitlerinin toplam dal sayisina iliskin ortalamalar1 ve
ortalamalar arasindaki fark g6z oniine alindiginda, cesitler arasinda fark 6nemsiz olmasina
ragmen, Sar1-98 nohut ¢esidinden 6.79 adet, Sar1-98’den yaklasik olarak 0.89 farkla
Uzunlu-99 ¢esidinden 5.90 adet tespit edilmistir. Uzunlu-99 ile aralarinda toplam dal sayis1
bakimindan ¢ok fark olmayan Aksu ¢esidinde 6.00 adet elde edilmis olup, Azkan ¢esidinde

ise 6.17 adet toplam dal sayis1 saptanmistir.

Tablo 4.10.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isinimin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Toplam Dal Sayisi Ortalamalar1 ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi

Sonuglari.
Dozlar
Cesitler
Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy Ort.

Azkan 5.66 591 6.46 6.64 6.17
Aksu 5.03 6.48 6.55 5.94 6.00
Uzunlu 99 4.94 5.75 6.35 6.55 5.90
Sar1 98 7.12 7.57 6.23 6.25 6.79
Ort. 5.68 6.43 6.40 6.35

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
Uygulanan dort farkli gama 1sin1 dozunun toplam dal sayisi iizerine etkisinin istatistiki
olarak onemsiz olmasina ragmen 100, 200 ve 300 Gy dozlarinda Kontrole gore artis

meydana geldigi saptanmaistir.

Kayan ve Eser (1992), bazi bakla hatlarinin(biiyiik taneli-kii¢iik taneli) tohumlarina gama
1511 uyguladiklarini ve M3 generasyonunda meydana gelen degisiklikleri incelediklerini
bildirmislerdir. Yaptiklar1 uygulama sonucunda artan gama 1sin1 dozuna bagl olarak biiyiik

37



ve kiigiik taneli bakla hattinda toplam dal sayisinda belirgin bir degisiklik olmadigin1 tespit
etmiglerdir. Artik ve Peksen (2005), Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri ile FLIP86-
116FB hattina 25, 50, 75, 100 Gy gama 1sim1 dozlarinin uygulanmasiyla Mo
generasyonunda bitkide dal sayisinda Eresen-87 c¢esidinde kontrole gore 25 ve 50 Gy’de
azalma oldugu, Filiz-99 ¢esidinde kontrole kiyasla 100 Gy’de artis oldugu, FLIP86-116FB

hattinda dal sayisinin 75 Gy dozunda 6nemli derecede artig saptadiklarini bildirmislerdir.

4.1.6. Ana Dal Sayis1

Dort farklt nohut ¢esidine (Azkan, Aksu, Uzunlu 99, Sar1 98) uygulanan dort farkli gama
1sin1 dozunun(0, 100, 200, 300) Mogenerasyonunda ana dal sayisi lizerine etkisinin
incelendigi bu ¢alismada, ¢esit faktoriiniin ana dal sayisi {izerine istatistiki olarak énemli
(p<0.05) etkisinin oldugu saptanmistir (Tablo 4.11). Ayrica bu ¢alismada, uygulanan gama
1s1n1 dozlarinin da ana dal sayisinda istatistiki olarak dnemli (p<0.05)etkiye sahip oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isinimin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Ana Dal Sayisina Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik ~ Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi  Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0.496 0.248 2.7351 0.1431%
Cesit (C) 3 2.275 0.758 8.3610 0.0145*
Hata 1 6 0.544 0.091
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 0.778 0.259 41793 0.0163*
C X GID Int. 9 0.901 0.100 1.6120 0.1680%
Hata, 24 1.490 0.062
Genel 47 6.485

VK (%):12,07 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: nemli degil

Calismada dort farkli nohut ¢esidine (Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98) uygulanan farkl
dozlardaki(0, 100, 200, 300) gama isinlamasinin bu cesitlerin ana dal sayilari iizerinde
olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi1 Tablo 4.12’de

verilmistir.

Cesit ortalamalar1 incelendiginde, Azkan ve Sar1-98 cesitleri ayni1 grupta yer almistir. En
yuksek ana dal sayisinin 2.28 adet ile Azkan ¢esidinden elde edildigi ve Sar1-98 cesidinin

ise 2.19 adet ana dal sayisina sahip oldugu saptanmistir. En diisiik ana dal sayisina,1.7 adet
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ile Uzunlu-99 ¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir. Aksu ¢esidinin ise 2.07 adet ile Azkan

ve Sar1-98 cesitlerinden daha az ana dal sayisina sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.12.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda Ana
Dal Sayis1 Ortalamalar1 ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonuglari.

Dozlar
Cesitler
Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy Ort.

Azkan 2.07 2.20 2.40 2.44 2.28 a
Aksu 1.63 2.25 2.17 2.24 2.07 ab
Uzunlu 99 1.53 1.55 1.84 1.90 1.70 b
Sar1 98 2.13 2.44 2.16 2.02 2.19 a
Ort. 184 b 211 a 2.14 a 2.15 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Nohut c¢esitlerine uygulanan dort farkli gama 1511 dozlari arasindaki ortalamalar
incelendiginde, uygulama dozlar: arasinda en yiiksek doz orani olan 300 Gy’den 2.15 adet
ile en fazla ana dal sayist elde edilmis olup, bu deger 200 Gy’de 2.14 adet ve 100 Gy’de
2.11 adet olmustur. Kontrol dozunda ana dal sayisinin 1.84 adet oldugu ve uygulanan gama

1s1n1 dozunun orani arttik¢a ana dal sayisinda da artis meydana geldigi tespit edilmistir.

Hatipoglu (1999), Cukurova kosullarinda yaygin fig c¢esitlerinin mutasyon 1slahi
caligmalarinda (Vicia sativa L.)kullanilabilecek en uygun gama 1sin1 dozunu tespit etmeyi
amagladigini bildirmistir. Elde ettigi verilere gore, ana dal sayisinda uygulanan gama 151
dozlarindan digerlerine kiyasla 30 ve 40 Kr dozlarinin 6nemli azalmalara yol ac¢tigini ve
yaygin fig (Vicia sativa L.) i¢in kullanilabilecek en uygun gama isin1 dozunun 30 Kr
olabilecegini bildirmistir. Ranjan Tah (2006), Hindistan’da mung fasulyesi (Vigna radiata
L.)’ne uyguladiklar1 10, 20, 30 ve 40 Kr dozlarinda dort farkli gama 1s1n1 uygulamasiyla
bitki basina en yiiksek primer dal sayisinin 30 Kr gama 1511 dozundan elde ettigini
bildirmistir. Bagc1 ve Mutlu (2014), {i¢ Macar Figi(Tarmbeyaz1-98, Anadolupembesi-2002
ve Oguz-2002) cesidine farkli dozlarda(40, 60, 80 ve 100 Gy) gama 111 uygulanmasi
sonucu Mgzgenerasyonunda ana dal sayisinda biitiin cesitlerde 100 Gy dozunda artis
saglandigint ve uygulanan mutagen dozuyla kardes sayisinda onemli Olgiide artis

saglandigini bildirmislerdir.
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4.1.7. Yan Dal Sayisi

Farkli gama 1sin1 dozlarinin uygulandigi dort farkli nohut ¢esidinin Mzgenerasyonunda yan
dal sayisima yonelik etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, Gama 1s1mm1 dozlar1 ve nohut
gesitlerinin yan dal sayilar1 tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Benzer olarak yan dal
sayis1 iizerine, ¢esit X gama 1sin1 dozlarimin interaksiyonununda etkisi istatistiki olarak

Oonemsiz olarak saptanmigtir(Tablo 4.13).

Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki (O,
100, 200, 300) gama 1sinlamasinin nohut gesitlerindeki yan dal sayilar1 {izerine olusturdugu
etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.14’de verilmistir.
Calismada kullanilan dort farkli nohut cesidine (Azkan, Aksu, Uzunlu-99, Sari-98)
uygulanan gama 1sim1 dozlarinin Duncan gruplandirmasi sonuglarina gore, yan dal
sayisinin istatistikl olarak Onemsiz ¢ikmasma ragmen ¢esitlerden elde edilen veriler
arasinda farkliliklar oldugu saptanmistir. Azkan nohut ¢esidinden 3.89 adet, Aksu’dan 3.92
adet, Uzunlu-99 ¢esidinden 4.18 adet ve Sar1-98 ¢esidinden ise Azkan’dan yaklasik olarak
0.71 adet fazla bir deger elde edilerek 4.60 adet yan dal sayis1 tespit edilmistir.

Tablo 4.13.Farkl Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M. Generasyonunda
Yan Dal Sayisina Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 2 5.467 2.733 4.2669 0.0704%
Cesit (C) 3 3.869 1.290 2.0131 0.2137%
Hata ; 6 3.843 0.641
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 1.553 0.518 0.8738
C X GID Int. 9 6.358 0.706 1.1925 0.3439%
Hata, 24 14.219 0.592
Genel 47 35.309

VK (%):18,54 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil
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Tablo 4.14.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Igimimnin Nohut Cesitlerinin M> Generasyonunda Yan
Dal Sayis1 Ortalamalar1 ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonuglari.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy ort.
Azkan 3.61 371 4.05 4.20 3.89
AKsU 3.40 4.22 4.37 3.70 3.92
Uzunlu 99 3.40 4.19 4.50 4.64 4.18
Sar 98 4.99 5.13 4.06 4.22 4.60
ort 3.85 431 4.25 4.19

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Calismada kullanilan dort farkli gama 1s1n1 dozunun(0, 100, 200, 300 Gy) gesitler {izerine
etkisi 6nemsiz bulunmus olup, kontrolde 3.85 adet olan yan dal sayisinin 100 Gy’de 4.31
adet, 200 Gy’de 4.25 adet ve 300 Gy’de ise 4.19 adet oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
ortalamalara bakildiginda etkisinin istatistiki bakimdan 6nemsiz olmasina ragmen yan dal

sayisinda Kontrol dozuna gore, biitiin doz oranlarinda artis meydana geldigi saptanmustir.

4.1.8. Bitkide Bakla Sayisi

Dort farkli nohut ¢esidine uygulanan dort farkli gama 1s1n1 dozunun M> generasyonunda
bitkide bakla sayisina etkisinin incelendigi bu calismada, cesitleri ve uygulama dozlarinin
bitkide bakla sayisi iizerine etkisinin istatistiki olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugu
bulunmustur. Ayrica ¢esit ve doz uygulama interaksiyonununda bitkide bakla sayisi

tizerinde ¢ok onemli etkisi oldugu saptanmistir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15.Farkl Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M. Generasyonunda
Bitkide Bakla Sayisina Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 31.309 15.654 1.5741 0.2821%
Cesit (C) 3 1161.105 387.035 38.9180  0.000**
Hata 1 6 59.669 9.945
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 403.672 134.557 28.3442 0.000**
C X GID int. 9 178.840 19.871 4.1858 0.002**
Hata, 24 113.934 4,747
Genel 47 1948.530

VK (%):10,18 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Calismamizda Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 nohut ¢esitlerine uygulanan gama 11
dozlarmin bitkide bakla sayisi tizerine olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerlendirmeler

ve gruplandirmalar Tablo 4.16.”da verilmistir.

Tablo 4.16.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Igminin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Bitkide Bakla Sayis1 Ortalamalar1 ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi

Sonuglari.
Dozlar

Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy Ort.
Azkan 19.16 cde 26.14 b 27.61 ab 2957 ab 2562 a
AKsu 21.63 c 3146 a 25.82 b 2878 ab 26.92 a
Uzunlu99  10.30 g 1597 ef 1644  def 2036 «cd 1577 b
Sar1 98 14.70 f 2051 ¢ 1932 cde 1470 f 1731 b
Ort. 16.45 b 2352 a 22.30 a 2335 a

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

M2 generasyonunda bitkide bakla sayisinda meydana gelen degisimlerin incelendigi bu
calismada, cesitlerin bitkide bakla sayisi ortalamalarina bakildiginda en fazla bakla
sayisina sahip ¢esidin 26.92 adet ile Aksu, en az bitkide bakla sayisina sahip ¢esidin ise
15.77 adet ile Uzunlu-99 oldugu saptanmistir. Azkan ve Aksu’nun, ayni Duncan
gruplandirmasinda yer aldig1 goriilmektedir. Ayni gruplandirmada yer almalarina ragmen
Azkan 25.62 adet, Aksu 26.92 adet bitkide bakla sayisina sahip olduklar1 bulunmustur.
Ikinci grupta yer alan Uzunlu-99 nohut cesidinde bitkide bakla sayis1 15.77 adet olup, Sar1
98 cesidi ise 17.31 adet bakla sayisina sahiptir.

Caligmada kullanilan dort farkli gama 151m1 dozundan en fazla bitkide bakla sayis1t meydana
gelen doz oraninin 23.52 adet ile 100 Gy oldugu belirlenmistir. 200 Gy dozundan 22.30
adet bakla sayis1 elde edilirken, caligmadaki en yiiksek doz orani olan 300 Gy’de 23.35
adet bakla sayis1 belirlenmistir. En diisiik degerin 16.45 bakla sayisi ile kontrol dozundan
elde edildigi saptanmistir. 100, 200 ve 300 Gy dozlarinin hepsinde meydana gelen bakla

sayisinin kontrol dozundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cesit ve uygulama dozlarinin interaksiyonlari incelendiginde bitkide bakla sayisinin en
fazla 100 Gy gama 15111 verilen Aksu ¢esidinde elde edildigi ve en az bakla sayisinin ise
Uzunlu 99 Kkontrolden elde edildigi saptanmistir. Bu durum ¢esitlerin gama 1511 dozlarina

kars1 verdigi tepkinin farkli oldugunu gostermektedir. Cesitler arasinda en fazla bakla
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sayist Azkan’da 29.57 adet ile 300 Gy’de, Aksu’da 31.46adet ile 100 Gy’de, Uzunlu’da
20.36 adet ile 300 Gy’de ve Sar1 98’de ise 20.51 adet ile 100 Gy’de elde edilmistir.
Kontrol ve 100 Gy gama 1sininda Aksu ¢esidinden en fazla bakla sayis1 alinirken, 200 ve
300 Gy gama 1s1n1 dozlarinda en yiiksek deger Azkan ¢esidinden elde edildigi saptanmustir.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy

adet/bitki
R R N DN W W
O 01 ©O 01 © 01 © U,

mAzkan mAksu ®mUzunlu99 mSar198

Sekil 4.1.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isinimin Bazi Nohut Cesitlerinin M Generasyonunda
Cesit ve Gama Isin1 Dozu Interaksiyonunun Bitkide Bakla Sayis1 Uzerine Etkisi.

Bitkide bakla sayisi iizerine arastiricilar pozitif ve negatif bulgular igeren birtakim
calismalar yiiriitmistiir. Gupta ve Balyan (1981)’1n bezelye tohumlarina 10, 20, 30 krad
gama 1511 dozu uygulandiktan sonra M2 generasyonunda birtakim incelemelerde
bulunduklarini bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢aligma sonucunda, kontrole kiyasla gama 1sin1
dozu uygulanmis tohumlarin bitkide bakla sayisinda artis saglandigini bildirmislerdir.
Asadbikli (1992), bodur horoz fasulye tohumlarina uygulanan dort farkli gama 1511 dozu
ile olusan farkliliklar1 gézlemledigini ve M2 generasyonundan elde ettigi verilere gore
uygulanan gama 1511 dozunun artistyla birlikte bitkide bakla sayisinin da arttigim
bildirmistir. Hatipoglu (1999), yiiriittiigli calisma ile yaygin fig ¢esidine uygulanan gama
1s1n1 dozlariin bitkide bakla sayisinda digerlerine kiyasla 30 ve 40 Kr dozlarinin 6nemli
azalmalara yol agtigini ve yaygin fig (Vicia sativa L.) i¢in Cukurova kosullarinda
kullanilabilecek en uygun gama 151m1 dozunun 30 Kr olabilecegini bildirmistir. Karimi ve
dig. (2008), Binasola-2 ve CPM-384 isimli iki nohut ¢esidine 10 farkli gama 1sminin (0,
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 Gy.) Co60 kaynagindan verilmesi iizerine M1
generasyonunda elde edilen bilgilere gore, uygulanan gama 1silarmin dozlarinin artmasi
ile birlikte bitkide bakla sayinin azaldigini bildirmislerdir. Gama 1s1n1 uygulamasi yerine

farkli bir kimyasal mutagen kullanan Kashid ve More (2015), iki farkli nohut ¢esidine (BDN
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9-3 ve PG-5) EMS ve SA mutagenleri uygulandiklarini ve uygulanan kimyasal mutagenler
ile generasyon sayisi arttikca, bitkide bakla sayisinin arttigini bildirmislerdir. Artik ve
Peksen (2005), Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri ile FLIP86-116FB hattina 25, 50, 75,
100 Gy gama 1511 dozlarinin uygulanmasiyla M» generasyonunda bitkide bakla sayisinda
Eresen-87 cesidinde kontrole gore 50 Gy dozunda azalma, 75 Gy’de artis oldugunu, Filiz-
99 ¢esidinde 25 Gy’de azalma olmasina ragmen 50, 75 ve 100 Gy dozlarinda artis elde
edildigini, FLIP86-116FB hattinda ise 50, 75 ve 100 Gy dozlarda kontrole gore onemli
artis elde edildigini bildirmislerdir. Bagc1 ve Mutlu (2014), ii¢ macar figi(Tarmbeyazi-98,
Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002) ¢esidine farkli dozlarda(40, 60, 80 ve 100 Gy) gama
1511 uygulanmast sonucu Mz generasyonunda bitkide bakla sayisinda, 100 Gy doz

uygulamasinda biitiin ¢esitlerde artis oldugunu bildirmislerdir.

4.1.9. Bitkide Dolu Bakla

Farkli gama 151n1(0, 100Gy, 200Gy, 300Gy) dozlari verilmis olan dort farkli nohut
cesidinin(Azkan, Aksu, Uzunlu 99, Sar1 98) M. generasyonunda bitkide dolu bakla
sayisinda meydana getirdigi etkilerin ve degisimlerin incelendigi bu ¢alismada, g¢esit ve
gama 151n1 dozlarinin bitkide dolu bakla sayisinda istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01)
etkisinin oldugu saptanmistir (Tablo 4.17). Tabloda ayni1 zamanda, ¢esit ve gama 1s1n1 dozu
interaksiyonunun da bitkide dolu bakla sayisina {izerinde ¢ok Onemli bir etkiye sahip

oldugu tespit edilmistir(Tablo 4.17).

Tablo 4.17.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Bitkide Dolu Bakla Sayisina Iligkin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 7.979 3.989 1.9575 0.2216%
Cesit (C) 3 1914.500 638.167 313.1390  0.0000**
Hata ; 6 12.228 2.038
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 224.731 74.910 35.1750 0.0000**
C X GID Int. 9 127.167 14.130 6.6347 0.0001**
Hata, 24 51.112 2.130
Genel 47 2337.716

VK (%):9,47 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil
Calismamizda Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 gesitlerine uygulanan dort farklh
dozdaki (0, 100, 200, 300 Gy) gama 1sinlamasinin nohut ¢esitlerindeki bitkide dolu bakla
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sayisi iizerine olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi
Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isimmin Nohut Cesitlerinin MyGenerasyonunda
Sonuglar1 Bitkide Dolu Bakla Ortalamasi ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan
Testi Sonuclari.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy orn.
Agkan 1773 ¢ 2212 ab 2396 a 2462 a 2211 a
Akst 1670 ¢ 2472 a 2122 b 2250 ab 2128 a
Usnluge 606 e 835 e 1102 d 1360 d 975 b
Sart 0% 628 e 1220 d 844 e 68 e 847 b
ort 1160 b 1687 a 1616 a 1689 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Uygulanan farkli gama 1511 dozlarinin dort farkli (Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98)
nohut gesidine, bu gesitlerin M2 generasyonunda kontrol doza gore bitkide dolu bakla
sayisinda 6nemli farklarin ortaya ¢iktigi Tablo 4.18’de goriilmektedir. Bu c¢aligmada
cesitler arasinda en fazla dolu baklaya sahip nohut ¢esidi 22.11 adet ile Azkan olurken, en
az dolu baklaya sahip ¢esit ise 8.47 adet ile Sar1 98 ¢esidi bulunmustur. Azkan ve Aksu
nohut g¢esitlerinin Duncan gruplamasinda ayni grupta oldugu ve istatistiki olarak
aralarindaki farkin 6nemli olmamasina ragmen Azkan g¢esidinde 22.11 adet, Aksu
cesidinde ise 21.28 adet olarak bulunmustur. Ayn1 zamanda Uzunlu-99 ve Sar1-98 cesitleri
de ikinci grupta yer almalarina ragmen Uzunlu-99 ¢esidi 9.75 adet iken, Sar1-98 ¢esidinin

8.47 adet dolu bakla ortalamasina sahip oldugu tespit edilmistir.

Uygulanan gama 111 dozlarma gore en yiiksek doz orani olan 300 Gy’de elde edilen
16.89 adet dolu bakla sayis1 ile en fazla olurken, en diisiik dolu bakla sayisinin kontrol
dozundan elde edildigi tespit edilmistir. 100 Gy dozundan 16.87 adet ve 200 Gy dozundan
16.16 adet dolu bakla sayist elde edildigi saptanmistir. Calismada kullanilan gama 1gin1
dozlarinin artisinin, dozlar arasinda iki farkli gruplandirma meydana getirdigi saptanmistir.
100, 200 ve 300 Gy gama 1511 dozlariin ayni gruplandirmada yer aldiklar1 ve kontrol

dozunun bunlardan farkli bir grupta yer aldig: tespit edilmistir.
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Bitkide Dolu Bakla (adet/bitki)

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy

30
25
2
1
1

adet/bitki
o oo g o

mAzkan mAksu ®mUzunlu99 mSar98

ekil 4.2.Farkli Dozlarda ulanan Gama Isininin Baz1 Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Sekil 4.2.Farkli Dozlarda Uygulanan G I Bazi Nohut Cesitlerinin M2 G d
Cesit ve Gama Isin1 Dozu Interaksiyonunun Bitkide Dolu Bakla Sayis1 Uzerine Etkisi.

Calismadan elde edilen bulgulara gore kontrol dozunda en yiiksek Azkan cesidinden elde
edildigi, 100 Gy gama 1511 dozunda Aksu nohut ¢esidinden, 200 ve 300 Gy’ de Azkan’
dan elde edildigi saptanmistir. Azkan cesidine bakildiginda dolu baklaya sayisinin en fazla
300 Gy gama 1s1n1 dozundan elde edildigi, Aksu g¢esidinde 100 Gy dozundan, Uzunlu-99
cesidinde 300 Gy’ den ve son olarak Sar1-98 cesidinde 100 Gy’ den elde edildigi tespit
edilmistir. Bu durum g6z 6niine alindiginda bitkide dolu bakla sayisina, 100 Gy ve 300 Gy
gama 1511 dozlarinin diger doz oranlarima daha yiiksek bir etkisinin oldugu sonucuna

varmak mumkundir.

4.1.10.Baklada Tane Sayisi

Dort farkli nohut ¢esidine (Azkan, Aksu, Uzunlu 99, Sar1 98) uygulanan dort farkli gama
151 dozunun (Kontrol, 100, 200, 300 Gy) baklada tane sayisina iizerine etkisinin
arastirildigi bu calismada, gesidin baklada tane sayisi tizerinde istatistiki olarak ¢ok 6nemli
(p<0.01) etkisinin bulundugu saptanmistir. Calismada diger uygulama olan gama 1gin1
dozlarmin ve gesit X gama 1511 dozu interaksiyonunun da istatistiki olarak 6nemli olmadigi

saptanmistir(Tablo 4.19).

Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 cesitlerine uygulanan farkli dozlardaki
gama 1sinlamasinin nohut cesitlerindeki baklada tane sayisi iizerine olusturdugu etkiye

iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar: Tablo 4.20’de verilmistir.

46



Tablo 4.19.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M> Generasyonunda
Baklada Tane Sayisina Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0.001 0.001 1.0717 0.4000%
Cesit (C) 3 0.048 0.016 29.1985 0.0006**
Hata 1 6 0.003 0.001
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 0.002 0.001 0.5499
C X GID Int. 9 0.009 0.001 0.6811
Hataz 24 0.036 0.002
Genel 47 0.100

VK (%):4,09 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde Snemli, 6d: Snemli degil

Calismada kullanilan gesitlerin ortalamalarinda en yiiksek baklada tane sayisi 0.98 adet ile
Azkan ¢esidinden, en az baklada tane sayisi ise 0.89 adet ile Uzunlu ¢esidinden elde
edilmistir. Cesitler arasinda iki farkli gruplandirma meydana geldigi saptanmistir.
Gruplandirmada Azkan, Aksu, Sar1 98 ¢esitleri ayn1 harflendirmede yer almigtir. Cesitler
arasinda istatistiki agidan 6nemli fark olmamasina ragmen Azkan 0.98, Aksu 0.96, Sar1 98
ise 0.95 adet baklada tane sayisina sahip olmustur. Uygulanan gama 1sin1 dozlarinin
ortalamalarinda kontrolden 0.96 adet, 100 Gy’den 0.95 adet, 200 Gy’den 0.94 adet ve 300
Gy’den 0.95 adet baklada tane sayis1 elde edildigi saptanmaigtir.

Tablo 4.20.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Baklada Tane Sayisi Ortalamalari ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi

Sonuglari.
Dozlar

Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy or.
Ak 0.99 0.98 0.98 0.97 098 a
AU 0.96 0.97 0.95 0.97 096 a
Uzuniu 99 0.90 0.92 0.86 0.90 089 b
Sart 98 0.98 0.93 0.96 0.95 095 a
ort 0.96 0.95 0.94 0.95

*Aynt harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.03)
Bu konu {iizerine yapilan g¢alismalara bakildiginda, Gupta ve Balyan (1981)’in bezelye
tohumlarma 10, 20, 30 krad gama 1511 dozu uygulandiktan sonra M2 generasyonunda
yaptiklar1 birtakim incelemelere gore baklada tane sayisinin uygulanan diger dozlara oranla

10 krad’lik gama 1s1n1 dozunda daha iyi bir sonu¢ verdigini saptamislardir. Hatipoglu
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(1999), yiiriittiigli calismayla yaygin fig ¢esidine uygulanan gama 151n1 dozlarinin baklada
tane sayisinda digerlerine kiyasla 30 ve 40 Kr dozlarinin énemli azalmalara yol agtigini
bildirmistir. Asadbikli (1992), bodur horoz fasulye tohumlarina uygulanan dort farkli gama
1511 dozu ile olusan farkliliklar1 gézlemledigini ve M» generasyonundan elde ettigi verilere
gore uygulanan gama 1sin1 dozunun artigiyla birlikte baklada tane sayisinda onemli
degisiklik olmadiginmi bildirmistir. Bagc1 ve Mutlu (2014), ti¢ macar figi(Tarmbeyazi1-98,
Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002) ¢esidine farkli dozlarda(40, 60, 80 ve 100 Gy) gama
1511 uygulanmasi sonucu My generasyonunda baklada tane sayisinda 100 Gy doz

uygulamasinda biitiin ¢esitlerde artis oldugunu bildirmislerdir.

4.1.11. Bitkide Tane Sayisi

M: generasyonunda farkli gama 1s1mn1 dozu uygulanmig dort farkli nohut ¢esidinin bitkide
tane sayisindaki degisimi ortaya ¢ikarmak amaciyla yiiriitilen bu ¢alismada, gesitlerin
bitkide tane sayisi tizerinde istatistiki olarak ¢ok onemli (p<0.01) bir etkiye sahip oldugu
saptanmigtir. Calisma kullanilan uygulama dozunun ayni zamanda ¢esit ve uygulama
interaksiyonununda bitkide tane sayisi iizerinde istatistiki anlamda ¢ok oOnemli etkisi

oldugu bulunmustur (Tablo 4.21).

Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki (0,
100, 200, 300) gama isinlamasinin nohut cesitlerindeki bitkide tane sayisi tizerine
olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.22’de

verilmistir.

Tablo 4.21.Farkl Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M. Generasyonunda
Bitkide Tane Sayisina Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 4.936 2.468 1.2830 0.3437%
Cesit (C) 3 1772.832 590.944 307.18 0.0000**
Hata | 6 11.542 1.924
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 266.451 88.817 65.5624 0.0000**
C X GID Int. 9 171.081 19.009 14.0319 0.0000**
Hata, 24 32.513 1.355
Genel 47 2259.355

VK (%):7,27 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil
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Tablo 4.22.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Bitkide Tane Sayisi Ortalamalart ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi

Sonuglart.
Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy o,
Adkan 1786 ¢ 2250 b 2147 b 2706 a 2222 a
AKs 1726 ¢ 2515 a 2196 b 2311 b 2187 a

Uzunlu 99 6.77 g 9.03 f 1270 e 1498 d 1087 b
6.41 g 1338 de 9.17 7.26 fg 9.05 c

—h

Sar1 98
Ort. 12.08 ¢ 17.51 a 16.32 b 18.10 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

M2 generasyonunda gama 1sm1 dozlarimin(Kontrol, 100 Gy, 200 Gy, 300 Gy) nohut
cesitleri(Azkan, Aksu, Uzunlu-99, Sar1-98) iizerindeki etkisine iligkin bulgularin yer aldig:
Tablo 4.22°de kontrole gore bitkide tane sayisinda 6nemli degisikliklerin meydana geldigi
saptanmistir. Nohut cesitlerinin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek bitkide tane sayisi
22.22 adet ile Azkan nohut gesidinde ve en diisiik ortalama ise 9.05 adet ile Sari-98
cesidinde oldugu goriilmektedir. Azkan ve Aksu nohut cesitleri ayni harflendirme
grubunda yer almalarina ragmen Aksu’nun 21.87 adet bitkide tane sayisina sahip oldugu
saptanmistir. Uzunlu-99 ¢esidinin ise 10.87 adet ile Sar1-98’den sonra en az bitkide tane
sayisina sahip g¢esit oldugu belirlenmistir. Uygulanan gama 1sin1 dozlarinin ortalamalarina
bakildiginda ise en yiiksek degerin 18.10 adet ile 300 Gy gama 151n1 dozundan, en diisiik
degerin ise 12.08adet ile kontrol dozundan elde edildigi saptanmistir. 100 ve 200 Gy
dozlarinda sirasiyla 17.51 ve 16.32 adet bitkide tane sayisi tespit edilmistir. Ayrica
uygulanan gama 1511 dozunun artisi, bu dozlarin arasinda {i¢ farkli gruplandirma meydana

getirmis ve kontrole kiyasla diger dozlarin hepsinde daha fazla tane sayis1 tespit edilmistir

Gama 1511 dozlarindan 100 Gy ve 300 Gy dozlar1 aynm1 gruplandirmada yer almalarina

ragmen 100 Gy’ de 17.51 adet, 300 Gy’ de 18.10adet bitkide tane sayisi elde edilmistir.

Cesitleri ayr1 ayr1 degerlendirdigimizde Azkan nohut ¢esidinde bitkide tane sayis1 17.86-
27.06 adet arasinda degisiklik gosteritken en yiiksek tane sayist 300 Gy doz
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitkide tane sayis1 Azkan nohut ¢esidinde kontrol
dozundan elde edilmistir. Aksu’da 17.26-23.11 adet arasinda degerler alirken en yiiksek
100 Gy’den, en disiik kontrol dozundan elde edildigi Tablo 4.22.’de goriilmektedir.
Uzunlu-99°da 6.77-14.98 adet arasinda degisiklik gosteriyor ve en yiiksek 200 Gy’den, en
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diisiik kontrol dozundan, son olarak Sar1-98 ¢esidinde bitkide tane sayis1 ortalamalari 6.41-
7.26 adet arasinda olup, en yiiksek 100 Gy’den, en diisiik kontrol dozundan elde edilmistir.
Kontrol ile diger gama 1s1m1 dozlart mukayese edildiginde, gesitlerin bitkide tane sayisinda
artis oldugu saptanmustir. Cesit ve uygulama dozlarinin interaksiyonlarina genel bir
degerlendirme yapildigi en yiiksek bitkide tane sayisinin 27.06 adet/bitki ile Azkan nohut
¢esidinin 300 Gy dozundan elde edildigi saptanmistir. Uygulanan dozlarda kontrolde en
fazla bitkide tane sayisina sahip gesit Azkan olurken 100 Gy ve 200 Gy’ de Aksu, 300

Gy’de ise Azkan ¢esidinin en fazla bitkide tane sayisina sahip oldugu saptanmustir.

Bitkide Tane Sayisi(adet/bitki)

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy

adet/bitki
= - N N w
o (671 o ol o ol o

mAzkan ®mAksu mUzunlu99 mSar 98

Sekil 4.3.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isimninin Bazi Nohut Cesitlerinin M Generasyonunda
Cesit ve Gama Isin1 Dozu Interaksiyonunun Bitkide Tane Sayis1 Uzerine Etkisi.

Bitkide tane sayisi en fazla olan ¢esidin 300 Gy gama 1s1n1 dozu uygulanmis Azkan ¢esidi
olurken en az bitkide tane sayisina sahip ¢esidin ise kontrol dozunda Sar1 98 ¢esidi oldugu
saptanmig. Birgok arastirmaci daha onceki ¢alismalarinda, gama 1simninin bitkide tane
sayisint pozitif veya negatif yonde degistirebilecegini bildirmistirler. Kayan ve Eser
(1992), biiyiik ve kiiglik taneli bakla hatlarina uyguladiklari gama 1sin1 sonucunda M3
generasyonunda biiyiik taneli bakla hattinda bitkide tane sayisinda azalma meydana
geldigini saptamiglardir. Kiigiik taneli bakla hattinda ise uygulanan gama 1511 dozlarindaki
artisa bagl olarak bitkide tane sayisinda, kontrole kiyasla herhangi bir farklilik olmadigini
bildirmislerdir. Karimi ve dig. (2008), Binasola-2 ve CPM-384 isimli iki nohut ¢esidine 10
farkli gama 1sinmin (0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 Gy.) Co60
kaynagindan verilmesi iizerine M1 generasyonunda elde edilen bilgilere gore, verilen farkli
dozlara nohut ¢esitlerinin 6nemli 6l¢iide farkli etkiler gosterdigini bildirmislerdir. 300 Gy

ve 100 Gy dozlarinda tohum veriminde artis saglandigini bildirmislerdir.
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4.1.12. 100 Tane Agirhg

M2 generasyonunda 100 tane agirliginda meydana gelen degisime nohut gesitleri ve gama
1511 dozlarinin etkisinin incelendigi bu ¢alismada, ¢esit ve gama 111 dozlarinin 100 tane
agirhigina istatistiki olarak etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmistir. Ayrica cesit ve

uygulama interaksiyonunun da istatistiki olarak énemsiz oldugu saptanmistir(Tablo 4.23).

Tablo 4.23.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
100 Tane Agirhigina Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 14.201 7.101 1.0268 0.4135%
Cesit (C) 3 59.685 19.895 2.8768 0.1253%
Hata 1 6 41.494 6.916
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 60.165 20.055 1.0287 0.3975%
C X GID Int. 9 136.699 15.189 0.7791
Hata, 24 467.884 19.495
Genel 47 780.128

VK (%):10,61 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki (0,
100, 200, 300) gama 1sinlamasinin nohut ¢esitlerinde 100 tane agirhig: tizerine olusturdugu

etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.24°te verilmistir.

Tablo 4.24.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isiinin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda 100
Tane Agirligi Ortalamalari ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonuglart.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy on.
Azkan 43.28 42.18 48.25 39.33 43.26
Aksu 43.56 41.04 4155 41.37 41.88
Uzunlu 99 40.75 38.34 42.95 42.70 41.18
Sar1 98 38.14 40.12 41.08 41.45 40.20
ort. 41.43 40.42 43.46 41.21

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Calismada kullanilan nohut cesitlerinin 100 tane agirhiina iliskin ortalamalari ve
ortalamalar arasindaki fark g6z oniine alindiginda, nohut c¢esitlerinin 100 tane agirliginin

43.26 ile 40.20 g arasinda degistigi saptanmistir. Azkan c¢esidinden 43.26 g, Aksu
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cesidinden 41.88 g, Uzunlu-99 cesidinden 41.18 g ve Azkan c¢esidiyle yaklasik olarak
arasinda 3.06 g olan Sar1-98 ¢esidinden ise 40.20 g agirlik elde edildigi belirlenmistir.

Calismada kullanilan dort farkli gama 1sin1 dozlarinin ortalamalart géz oniine alindiginda,
kontrol dozundan 41.43 g, 100 Gy’den 40.42 g, 200 Gy’den 43.46 g ve 300 Gy’den ise
41.21 g agirlik elde edildigi saptanmistir. Kontrole gére 200 Gy doz oraninda 100 tane

agirhiginda artis meydana geldigini sdylemek miimkiindiir.

Baz1 aragtirmacilarin yaptiklari ¢aligmalarla da gama 1sininin 100 tane agirligi {lizerine
etkilerinin incelendigi bilinmektedir. Kayan ve Eser (1992), yiiriittiikkleri ¢alismada bakla
hatlarina uyguladiklart farkli dozlardaki gama 1s1n1 sonucunda 1000 tane agirhiginda artis
meydana geldigini saptamislardir. ICARDA (1992), yiiriittiigii bir ¢alismada mutasyon
1slah ¢alismalart sonucunda 3 nohut hattindan 14 elit mutant segilip, bunlarin verim
denemelerinden elde edilen sonuglarda, kontrollerden daha iyi performans gosterdikleri ve
bazi mutantlarin 100 tane agirliginin kontrole gore nerdeyse iki kat arttig1 bildirilmistir.
Ranjan Tah (2006), mung fasulyesi(Vigna radiata L.)’ne uygulanan 10, 20, 30 ve 40 Kr
dozlarinda gama 1511 etkisiyle meydana gelen mutasyon etkileri sonucunda uygulanan en
yiiksek doz orani olan 40 Kr gama isinlamasindan en yiiksek 100 tane agirlig1 verisinin
elde edildigini bildirmistir. Wani ve Anis (2008), koyu renk tohuma ve yiiksek verime
sahip li¢ adet nohut hattindan Pusa-212 A’ya 200 Gy, Pusa-212 C’ye 400 Gy, Pusa-212
F’ye ise 300 Gy+%0.2 EMS gama 1511 dozu verildigini ve M2 generasyonundan elde
edilen tohumlar incelendiginde bu farkli ii¢ nohut hattinda tohum agirliginin kontrole gore
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Karimi ve dig. (2008), iki nohut ¢esidine (Binasola-
2 ve CPM-384) 10 farkli gama 1sininin (0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900
Gy.) Co60 kaynagindan verildigini ve Migenerasyonundaki verilerine gore, 300 Gy ve 100
Gy dozlarda 100 tane agirliginda artis oldugunu bildirmislerdir. Sagel ve dig. (2009), ii¢
farkli nohut g¢esidine (ILC-482, AK-71114 ve Akgin 91) Co60 kaynagindan 50-100-150-
200-250-300-350 ve 400 Gy gama 1511 dozu verildigini ve ¢alisma sonucunda kontrollere
gore 100 tane agirlig1 daha yiiksek olan mutant nohut hattinin TAEK-SAGEL adi ile 2006
tarihinde TAEK adina tescil edildigini bildirmislerdir. Kashid ve More (2015), iki nohut
¢esidine (BDN 9-3 ve PG-5) uygulanan EMS ve SA mutagenlerinin 100 tane agirhigindan
artts meydana getirdigini bildirmiglerdir. Ayn1 zamanda generasyon sayisi arttik¢a, 100
tane agirhiginda artis oldugunu saptamislardir. Artik ve Peksen (2005), Eresen-87 ve Filiz-
99 bakla cesitleri ile FLIP86-116FB hattina 25, 50, 75, 100 Gy gama 1511 dozlarinin
uygulanmasiyla M2 generasyonunda 1000 tane agirhiginda Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50
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Gy’de 6nemli diisiis, Filiz-99 cesidinde ve FLIP86-116FB hattinda 25 ve 75 Gy dozlarinda

onemli azalmalar meydana geldigini bildirmislerdir.

4.1.13. Bitki Tane Verimi

Dort farkli nohut ¢esidinin ve bu gesitlere uygulanan dort farkli gama 1s1m1 dozunun M;
generasyonunda bitki tane verimi iizerine etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada, ¢esit ve gama
1sin1 dozlariin bitkide tane veriminde istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) etkisinin
oldugu saptanmistir(Tablo 4.25). Ayrica bu c¢alismada, ¢esit ve uygulama
interaksiyonununda bitkide tane verimi tizerinde istatistiki olarak ¢ok oénemli etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir(Tablo 4.25).

Tablo 4.25.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isiminin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Bitkide Tane Verimine iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamast
Tekerriir 2 1.224 0.612 1.4067 0.3155%
Cesit (C) 3 337.101 112.367 258.33 0.0000**
Hata 1 6 2.610 0.435
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 41.554 13.851 49.7486 0.0000**
C X GID Int. 9 26.993 2.999 10.7718 0.0000**
Hata, 24 6.682 0.278
Genel 47 416.164

VK (%):7,87 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde Snemli, d: Snemli degil

Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki (0,
100, 200, 300) gama isinlamasinin nohut ¢esitlerindeki bitki tane verimi {izerine
olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.26’da

verilmistir.

Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 nohut cesitlerine uygulanan farkli gama 1s1n1
dozlarinin, bu ¢esitlerin M2 generasyonunda kontrol doza gore bitki tane veriminde 6nemli
farklarin ortaya ¢iktigi Tablo 4.26’da goriilmektedir. Bu calismada ¢esitler arasinda en
fazla bitki tane verimine sahip nohut ¢esidi 9.54 g ile Azkan olurken, en az bitki tane
verimine sahip ¢esit ise 3.63 g ile Sar1 98 olarak bulunmustur. Azkan ve Aksu nohut
cesitlerinin Duncan gruplamasinda aymi grupta oldugu ve istatistiki olarak aralarindaki

farkin 6nemli olmamasina ragmen Aksu ¢esidinde 9.12 g olarak bulunmustur. Uzunlu-99
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cesidinde ise bitkide tane verimi 4.52 g tespit edilmis olup ayni zamanda ¢esitler arasinda

dort farkli gruplandirmanin olustugu gozlemlenmektedir.

Tablo 4.26.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda BitKi
Tane Verimi Ortalamalar1 ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonuglari.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy or.
Akan 772 d 947 b 1036 ab 1061 a 954 a
Akst 752 d 1030 ab 910 ¢ 956 bc 912 a
Uzuniu 99 276 m 347 gh 546 f 641 e 452 b
Sart 9% 240 1 537 f 374 g 301 gh 363 c
ort 510 b 715 a 716 a 739 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Arastirmada uygulanan gama 1511 dozlarmin Mz generasyonundaki ortalamalarina
bakildigindal100, 200 ve 300 Gy dozlarinin ayni harflendirme grubunda olmalarina ragmen
100 Gy’de 7.15 g, 200 Gy’de ise 7.16 g bitkide tane verimi saptanmis olup, en yiiksek
degerin 7.39 g ile 300 Gy dozundan elde edildigi belirlenmistir. En diistik bitkide tane
verimi ise 5.10 g ile kontrol dozundan elde edildigi saptanmuistir.

Calismada kullanilan gama 1s1m1 dozlariin artisinin, biitlin  ¢esitlerde dort farkli
gruplandirma olusturdugu tespit edilmistir. Azkan ve Uzunlu 99 cesitlerinden elde edilen
bulgulara bakildiginda uygulanan gama 1sin1 dozu arttik¢a bitki tane veriminde artis oldugu
saptanmistir. Ayrica diger Aksu ve Sar1 98 cesitleri de kontrolle karsilastirildiginda aym
sekilde, uygulama dozlarinda bir artis meydana geldigi saptanmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore kontrolde en yiiksek bitkide tane verim ortalamalari
Azkan c¢esidinden elde edilirken, 100 Gy gama 1sm1 dozunda ise Aksu ¢esidinde elde
edilmistir. Oysa calismada yiiksek gama 1511 dozlar1 olan 200 ve 300 Gy’de ise en yliksek
bitkide tane verimi Azkan nohut ¢esidinden elde edilmistir. Azkan gesidinde bitki tane
veriminin en fazla oldugu doz 300 Gy, Aksu’da 100 Gy, Uzunlu 99°da 300 Gy ve Sar1 98
cesidinde ise 100 Gy gama 1s1m1 dozundan elde edildigi saptanmistir. Calismada oraya
konan verilere gore, gama 1sin1 dozlarinin nohutta bitki tane verimine etkisinin pozitif

oldugu ve 6nemli diizeyde artis saglandig1 belirlenmistir.
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Bitkide Tane Verimi (g/bitki)

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy

= e
o N

(g/bitki)

o N A O ©

mAzkan mAksu mUzunlu99 mSar1 98

Sekil 4.4.Farkli Dozlarda Uygulanar} Gama Isininin Bazi Nohut CesitlerininﬂMz Generasyonunda
Cesit ve Gama Isin1 Dozu Interaksiyonunun Bitkide Tane Verimi Uzerine Etkisi.

Diger ¢alismalarda da gama 1511 uygulamasi ile gesitli lirtinlerde genetik varyasyon ortaya
cikartlmistir. Sagel ve dig. (2009), ii¢ farkli nohut ¢esidine (ILC-482, AK-71114 ve Akgin
91) Co60 kaynagindan 50-100-150-200-250-300-350 ve 400 Gy gama 1sm1 dozu
verildigini ve elde ettikleri verilerde kontrol dozuna kiyasla uygulanan diger doz
oranlarinda daha yiiksek verim alindigini bildirmislerdir. Karimi ve dig. (2008), iki nohut
c¢esidine (Binasola-2 ve CPM-384) 10 farkli gama 1sininin (0, 100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800, 900 Gy.) Co60 kaynagindan verildigini ve M1 generasyonundaki verilerine gore,
300 Gy ve 100 Gy dozlarda bitkide tane veriminde artis oldugunu bildirmislerdir. Ranjan
Tah (2006), mung fasulyesi (Vigna radiata L.)’ne uygulanan 10, 20, 30 ve 40 Kr
dozlarinda gama 1511 etkisiyle olusacak mutasyon etkisini incelemeyi amacladigini
bildirmistir. Calismasinda bitkide tane verimine ait en yiiksek verilerin 40 Kr gama
1sinlamasindan elde edildigini saptamigtir. Baklada yiiriitilen benzer bir ¢aligmada
uygulanan gama 151n1 dozunun orani arttik¢a bitkide tane veriminde artis saglandigini
belirten Artik ve Peksen (2005),Eresen-87 ve Filiz-99 bakla ¢esitleri ile FLIP86-116FB
hattina uygulanan 25, 50, 75, 100 Gy gama 1511 dozlarinin M2 generasyonunda meydana
gelebilecek etkileri gozlemlediklerini ve bitki bagina tane veriminde Eresen-87 ¢esidinde
kontrole gore 25 ve 50 Gy’de azalma, Filiz-99 cesidinde 25 Gy’de kontrole gore dnemli
azalma oldugunu ve FLIP86-116FB hattinda 50 ve 75 Gy dozlarinin kontrole gore artis
oldugunu saptamislardir. Hatipoglu (1999), yiiriittiigli calismayla yaygin fig c¢esidine
uygulanan gama 1511 dozlarinin bitkide tane veriminde digerlerine kiyasla 30 ve 40 Kr
dozlarinin 6nemli azalmalara yol agtigini bildirmistir. Tekeoglu (1991), bodur fasulye hatt
olan 4F-2629’a gama 1sim1 uygulandiktan sonra; Mi generasyonunda, bitkide tane

veriminde gama 1s1n1 dozu arttikca azalma gerceklestigini bildirmistir. Sohoo ve dig.
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(1994), boriilcede "Cowpea 88" mutant ¢esidinin, ana¢ "Cowpea 79"'dan % 59.1 oraninda
daha fazla verimli oldugunu bildirmislerdir. Gama 1511 uygulamasi yerine farkli bir
kimyasal mutagen kullanan Kashid ve More (2015), iki farkli nohut ¢esidine (BDN 9-3 ve
PG-5) EMS ve SA mutagenleri uygulandigini belirtmislerdir. Uygulanan kimyasal
mutagenler ile generasyon sayisi arttik¢a, bitki veriminin arttigini bildirmislerdir. Artik ve
Peksen (2005), Eresen-87 ve Filiz-99 bakla gesitleri ile FLIP86-116FB hattina 25, 50, 75,
100 Gy gama 1sim1 dozlarinin uygulanmasiyla M2 generasyonunda bitki basma tane
veriminde Eresen-87 ¢esidinde kontrole gore 25 ve 50 Gy’ de azalma, Filiz-99 ¢esidinde
25 Gy’de kontrole gore 6nemli azalma oldugu ve FLIP86-116FB hattinda 50 ve 75 Gy

dozlarmin kontrole gore arttiginin tespit edildigini bildirmislerdir.

4.1.14.Bitki Biyolojik Verimi

Calismada My generasyonunda cesitlerin ve gama isinlarinin biyolojik verime etkisinin
incelendigi bu ¢aligmada c¢esit ve gama 1511 dozlarinin biyolojik verime istatistiki olarak
¢ok onemli (p<0.01) etkisinin oldugu saptanmistir(Tablo 4.27). Ayrica gesit X gama 1s1n1
uygulama interaksiyonunda biyolojik verim tizerinde istatistiki (p<0.01)olarak ¢ok onemli

etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.27).

Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki (0,
100, 200, 300) gama isinlamasinin nohut cesitlerindeki biyolojik verim tizerine
olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.28’de

verilmistir.

Cesit ortalamalart arasinda ii¢ farkli gruplandirma meydana gelmis olup 19.9 g ile Azkan
cesidinden en yiiksek verim elde edilirken, 15.6 g ile en diisiik verim Sar1-98 ¢esidinden
elde edilmistir. Biyolojik verime dayali ¢esit ortalamalar1 arasinda Aksu ve Uzunlu 99 aym
Duncan gruplandirmasinda yer almasina ve istatistiki olarak énemli bir fark olmamasina
ragmen Aksu cesidinden 17.9, Uzunlu 99°da ise 17.1 olarak saptanmistir. Doz
ortalamalarina bakildigindaysa 100, 200 ve 300 Gy dozlarinin aymi harflendirme
gruplandirmasinda yer almalarina ragmen 100 Gy’ de 18.5 g, 200 Gy’ de 19.3 g ve 300
Gy’ de 19.8 g verim elde edildigi belirlenmistir. Kontrol ile karsilastirildiginda diger

uygulama dozlarinda biyolojik verimde belirgin bir artis oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.27 Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M> Generasyonunda
Bitkide Biyolojik Verimine Iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 4.000 2.002 1.616 0.2665%
Cesit (C) 3 113.000 37.670 31.265 0.0005**
Hata 1 6 7.222 1.205
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 368.453 122.818 78.292 0.0000**
C X GID Int. 9 110.370 12.263 7.817 0.0000**
Hataz 24 37.647 1.569
Genel 47 640.712

VK (%):7,10 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde dnemli, 5d: Snemli degil

M2 generasyonunda gama 1511 dozlarmmin nohut cesitleri iizerindeki etkisine iliskin
bulgularin yer aldigi Tablo 4.28’de kontrole gore bitkide biyolojik verimde Onemli
degisikliklerin meydana geldigi saptanmastir.

Tablo 4.28.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Bitkide Biyolojik Verim Ortalamalar1 Ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi

Sonuglari.
Dozlar

Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy ort.
Agkan 148 d 196 bc 213 ab 236 a 199 a
AKSU 140 d 193 bc 190 bc 195 bc 179 b
Uzunlu 99 134 d 152 d 191 bc 205 b 171 b
Sart 98 93 e 200 bc 177 ¢ 154 d 156 ¢
ort. 129 b 185 a 193 a 198 a

*Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark Snemsizdir (Duncan, p<0.05)

Uygulanan doz ortalamalarina bakildiginda iki farkli gruplandirmanin meydana geldigi
goriilmektedir. Dozlar arasindan en diisiik verim 12.9g ile kontrol dozundan ve en yiiksek
bitkide biyolojik verim 19.8g ile 300 Gy gama 1511 dozundan elde edilmistir. 100,200 ve
300 Gy gama 1s1nin dozlar1 ayn1 harflendirme grubundan yer almalarina ragmen 100 Gy’de
18.5 g ve 200 Gy’de bu degerinl9.3 g oldugu belirlenmistir. Kontrol dozuna gore

uygulanan doz orani arttik¢a bitki biyolojik veriminde artis meydana geldigi sdylenebilir.

Calismada kullanilan uygulama dozlarinda kontrolde en yiiksek bitkide biyolojik verim
alinan cesidin Azkan, 100 Gy’ de Sar1 98, 200 Gy ve 300 Gy’ de Azkan oldugu tespit
edilmistir. Cesitlerde Duncan gruplandirmasinda Azkan ve Sar1 98 cesidinde dort farkh
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grup elde edilirken, Aksu ¢esidinde iki ve Uzunlu 99 ¢esidinde ii¢ grup elde edilmistir.
Azkan, Aksu ve Uzunlu 99 cesitlerinde en yiiksek biyolojik verim 300 Gy’ de c¢ikarken,
Sar1 98 ¢esidinde en yiiksek biyolojik verimin 100 Gy gama isimindan elde edildigi

saptanmistir.

Bitkide Biyolojik Verim (g/bitki)

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy

25

2

g/bitki
= =
ol o ol o

o

mAzkan mAksu mUzunlu99 mSar198

Sekil 4.5.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Cesit ve Gama Isin1 Dozu Interaksiyonunun Bitkide Biyolojik Verim Uzerine Etkisi.

Bitkide biyolojik verime yonelik yapilan bazi c¢alismalarda, gama 1sin1 uygulamasi ile
cesitli tiriinlerde genetik varyasyon ortaya c¢ikarilmistir. Baz1 arastirma sonucglarina gore
biyolojik verimde azalislarin bazi ¢alismalarda da artislarin ortaya kondugu belirlenmistir.
Tekeoglu (1991), bodur fasulye hatt1 olan 4F-2629’a gama 1s1m1 uygulandiktan sonra; M1
generasyonunda, biyolojik verimde gama 1smm1 dozu arttikca azalma gergeklestigini
bildirmistir. Asadbikl1 (1992), bodur horoz fasulye tohumlarina, dort farkli gama 1s1n1 dozu
uygulanmasi sonucu M2 generasyonundaki incelemeleri sonucunda, uygulanan gama 1sini
dozunun orani arttik¢a bitki agirhiginda gozle goriilecek belirgin bir degisiklik olmadigim
bildirmistir. Kayan ve Eser (1992), 75 TA 209 nolu 1000 tane agirlig1 1136 g olup biiyiik
taneli bir bakla hattina 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad ve 69 V2 nolu 1000 tane agirligi 520 g olan
kiigiik taneli bakla hattina 0,4,6,8,10,14 krad'lik gama 1smm1 dozlart uygulayarak M3
generasyonunda biiyiik taneli bakla hattinda biyolojik verimde azalma meydana geldigini
saptamiglardir. Kiiciik taneli bakla hattinda ise uygulanan gama 1511 dozlarindaki artisa

bagli olarak biyolojik verimde artig oldugunu bildirmislerdir.
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4.1.15. Hasat indeksi

Dort farkli nohut ¢esidine (Azkan, Aksu, Uzunlu 99, Sar1 98) uygulanan dort farkli gama
1511 dozunun(0, 100, 200, 300) Mogenerasyonundahasat indeksine etkisinin incelendigi bu
calismada, cesitlerin hasat indeksi iizerine istatistiki olarak ¢ok énemli (p<0.01) etkisinin
oldugu saptanmistir(Tablo 4.29). Uygulama dozunun ise hasat indeksine istatistiki olarak
onemli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Ayrica bu calismada, gesit X uygulama
interaksiyonununda hasat indeksi tizerinde istatistiki olarak 6nemli(p<0.05)etkiye sahip

oldugu tespit edilmistir(Tablo 4.29).

Tablo 4.29.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Bazi Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Hasat Indeksine iliskin Varyans Analiz Tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler Fdegeri  Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0.007 0.004 3.1576 0.1156%
Cesit (C) 3 0.775 0.258 227.3544  0.0000**
Hata 1 6 0.007 0.001
Gama Isin1 Dozlar1 (GID) 3 0.003 0.001 0.4854
C X GID Int. 9 0.0480 0.005 2.4759 0.0369*
Hata, 24 0.051 0.002
Genel 47 0.892

VK (%):12,42 ; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil
Calismada Azkan, Aksu, Uzunlu 99 ve Sar1 98 ¢esitlerine uygulanan farkli dozlardaki (O,
100, 200, 300) gama 1sinlamasinin nohut gesitlerinde hasat indeksi tizerine olusturdugu

etkiye iligkin ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.30°da verilmistir.

Cesitler arasindaki ortalamalara bakildiginda en yiiksek hasat indeksinin % 50 ile Aksu
cesidinden, en diisiik hasat indeksinin ise % 23 ile Sar1 98 cesidinden elde edildigi
saptanmistir. Azkan ¢esidinde % 48 olan hasat indeksinin, Uzunlu-99 ¢esidinde % 25
oldugu saptanmistir. Cesitlerin  harflendirmelerine bakildiginda, Azkan ile Aksu
cesitlerinin ayni grupta ve Uzunlu-99 ile Sar1-98 ¢esidinin de ayni grupta olmakta tlizere iki

farkli grup olusturduklar belirlenmistir.

M2 generasyonunda gama 1sin1 dozlarmmin nohut cesitleri lizerindeki etkisine iligkin
bulgularin yer aldig1 Tablo 4.30°da kontrole gore hasat indeksinde 6nemli degisikliklerin
meydana gelmemistir. Tiim gama 1511 uygulamalar1 benzer etkide bulunmustur. Gama

1s1n1 dozlarmin ortalamalarina bakildiginda kontrol dozunda hasat indeksi % 38 olarak
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belirlenmistir. 100 Gy’de hasat indeksi % 37, hasat indeksi sirasiyla 200 ve 300 Gy’de %

36 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.30.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isinimin Nohut Cesitlerinin M. Generasyonunda
Hasat Indeksi Ortalamalar: ve Ortalamalar Arasindaki Farkin Duncan Testi Sonuclart.

Dozlar
Cesitler Kontrol 100 Gy 200 Gy 300Gy O,
Azkan 0.52 ab 048 ab 0.49 ab 045 b 048 a
AKsU 055 a 053 ab 0.47 ab 049 ab 051 a
Uzunlu 99 020 de 022 de 028 cd 031 c 025 b
Sar1 98 025 cde 027 «cde 0.21 de 019 e 023 b
ort. 0.38 0.37 0.36 0.36

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Hasat Indeksi (%)

0,6
0,5
0,4
g 0,3
0,2

< i IR T
0

Kontrol 100 Gy 200 Gy 300 Gy

m Azkan mAksu mUzunlu99 = Sar 98

Sekil 4.6.Farkli Dozlarda Uygulanan Gama Isininin Baz1 Nohut Cesitlerinin M, Generasyonunda
Cesit ve Gama Isim1 Dozu Interaksiyonunun Hasat indeksi Uzerine Etkisi.

Caligmada istatistiki olarak Onemsizde olsa gama 1smm1 uygulamalari kontrol ile
karsilagtirildiginda 100, 200 ve 300 Gy gama 1511 dozlarinda hasat indeksinin azaldig:
saptanmustir. Tekeoglu(1991), yiirlittiigi bir ¢alismada, fasulye hattina uygulanan gama
1511 dozunun orani arttikga Mi generasyonunda cesitlerin hasat indeksinden azalma
meydana geldigini saptamistir. Asadbikli(1992), bodur horoz fasulye tohumlarina, dort
farkli gama 1511 dozu uygulanmasi sonucu M2 generasyonundaki incelemeleri sonucunda,
uygulanan gama 1511 dozunun orami arttik¢a hasat indeksinde bir degisiklik olmadigini
bildirmistir. Kayan ve Eser (1992), biiyiik taneli ve kiigiik taneli bakla hatlarina

uyguladiklar: farkli dozlarda gama 1sinlamasi sonucunda elde ettikleri verilere gore Ms
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generasyonunda biiyiik taneli bakla hattinda hasat indeksinde azalma, kiigiik taneli bakla
hattinda ise gama 1sin1 dozlarindaki artisa bagli olarak hasat indeksinde artis oldugunu
bildirmislerdir. Artik ve Peksen (2005), Eresen-87 ve Filiz-99 bakla c¢esitleri ile FLIP86-
116FB hattina 25, 50, 75, 100 Gy gama 1sim1 dozlarinin uygulanmasiyla Mo>
generasyonunda hasat indeksinin Filiz-99 ¢esidinde 50 Gy’ de kontrole gore azalma
meydana gelirken, FLIP86-116FB hattinda artis meydana geldigini bildirmiglerdir. Genel
olarak bir degerlendirme yapildiginda ise farkliliklarin 25 ve 50 Gy gama 1s1n1 dozunda

meydana geldigini belirtmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Yiiriitiilen bu ¢alisma, 2019 yilinda Kirsehir’de farkli Arastirma Enstitiileri tarafindan
tescil edilmis dort farkli nohut ¢esidine(Azkan, Aksu, Uzunlu-99, Sar1-98), Ankara Atom
Enerji Kurumu’nda dort farkli gama 1smi1 dozu(Kontrol, 100 Gy, 200 Gy, 300 Gy)
uygulanarak elde edilen tohumlarin, M; generasyonundan hasat edilen nohut
genotiplerinin, M2 generasyonundaki morfo-agronomik ozelliklerinin incelenmesi
amaciyla yiiriitilmis olup, nohut mutasyonu agisindan 6énemli sayilabilecek sonuglar elde

edilmistir.

Bu calisma sonunda Mjzgenerasyonunda gama 1sin1 uygulamasinin bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, bitki tane verimi, biyolojik verim, dolu bakla sayis1 ve hasat indeksi
ozellikleri iizerine 6nemli diizeyde pozitif etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Arastirilan
diger ozelliklerde istatistiki onemlilikte degisiklik meydana gelmemis olup, ¢igeklenme
giin siiresinde kontrole goére 300 Gy dozunda yaklasik olarak 2.5 giin erken ¢iceklenme
meydana geldigi tespit edilerek, gama 1simninin ¢igeklenme giin sayisinda degisiklige neden
olabilecegi kanisina varilmigtir. Bakla baglama siiresi, baklada tane sayisindaki veriler goz
Oniline alindiginda uygulama yapilan doz oranlarinda verilerin, kontrolden daha disiik
oldugu saptanmustir. Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, ana dal sayisi, yan
dal sayis1 ve 100 tane agirliginda kontrole kiyasla diger dozlarda artis meydana geldigi ve

gama 151n1nin bu ozellikleri etkileyebilecegi kanisina varilmistir.

Yirtitiilen bu aragtirmada uygulanan diger doz oranlarina gore daha diisiik olan 100 Gy’de,
pozitif etkilerin meydana geldigi belirtilen 6zelliklerde, Aksu ve Sar1-98 ¢esitlerinde daha
iyi sonuglar alindig: tespit edilmistir. Artan gama 1s1n1 dozlarinin(200 Gy-300 Gy),hasat
indeksi diginda, pozitif etkilerin meydana geldigi diger 6zelliklerde Azkan ve Uzunlu-99
cesitlerinde daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. Hasat indeksinden elde edilen verilere
gore Azkan ve Aksu gesitlerinde en yliksek hasat indeksi kontrol dozundan saglanirken,
Uzunlu-99 ¢esidinde 300 Gy’den ve Sari1-98 ¢esidinde ise 100 Gy’den saglandigi tespit

edilmistir.

Arastirmadaki veriler gostermektedir ki; mutasyon olusturmak i¢in kullanilan gama 1ginin
artan dozlarina(200 Gy-300 Gy) bagli olarak Azkan ve Uzunlu-99 nohut cesitlerinde
varyasyonu onemli 6l¢iide artirdigi, Aksu ve Sari-98 ¢esitlerinde istenen varyasyonun 100

Gy gama 15111 dozundan elde edildigi tespit edilmistir.
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Genel olarak gama 1s1n1 uygulamalarinin M generasyonunda incelenen bitki karakterleri
tizerindeki etkileri cesitlere gore degismis ve yine bu uygulamalar incelenen 6zellikler

tizerinde de farkli etkiler meydana getirmistir.

Yiriitiilen bu ¢alismada, belirlenen ozelliklerden elde edilen sonuglarin mutasyondan mi
yoksa ¢evre faktorlerinden mi meydana geldigini anlamak ve yeni bir nohut ¢esidi
gelistirmek amaciyla, M2 generasyonundan elde ettigimiz genotipler M3 generasyonunda

kullanilacak olup, aragtirma ileriki generasyonlarda da devam ettirilecektir.
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