T.C.
KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARLA BITKIiLERI ANABILIiM DALI

CAVDAR (Secale cereale L.)’ DA FARKLI TOHUM
MIiKTARLARI ve SIRA ARALIKLARININ TANE
VERIMI VE BAZI VERIM OGELERIi UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Mustafa AKSOY

YUKSEK LiSANS TEZi

KIRSEHIR /2019



T.C.
2\ KIRSEHIR AHi EVRAN UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARLA BITKIiLERI ANABILIiM DALI

CAVDAR (Secale cereale L.)’ DA FARKLI TOHUM
MIiKTARLARI ve SIRA ARALIKLARININ TANE
VERIMI VE BAZI VERIM OGELERIi UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Mustafa AKSOY

YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

KIRSEHIR /2019



“Cavdar (Secale cereale L.)’ da Farkli Tohum Miktarlar: ve Sira Araliklarimin Tane Verimi
ve Bazi Verim Ogeleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi’® isimli bu galisma 03.07.2019
tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda Yiksek Lisans Tezi

olarak kabul edilmistir.
Tez Jiirisi

Prof. Dr. Mehmet Yagmur (Danisman)

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
{
o

Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Digdem Arpali Dr. Ogr. Uyesi Ismail Demir
Van Yiiziincii Y1l Universitesi Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Ziraat Fakiiltesi




TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Mustafa AKSOY



20.04.2016 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y &netmeliginin
9/2 ve 22/2 maddeleri geregince; Bu Lisansiistii teze, Kirsehir Ahi Evran Universitesi’nin
abonesi oldugu intihal yazilim programi kullanilarak Fen Bilimleri Enstitiisii’niin belirlemis

oldugu olgiitlere uygun rapor alinmstir.



ONSOZ

Tez calismam boyunca yanimda olan, benden maddi ve manevi destegi esirgemeyen tez

danisman hocam sayim Prof. Dr. Mehmet YAGMUR’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Bilimsel diizeltme ilkeleri ¢ercevesinde yardimlarini esirgemeyen Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ismail
DEMIR e, deneme siiresince emek harcayip, yardimlarini esirgemeyen Ahi Evran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogrencilerine, Yiiksek Ziraat Miihendisi Murat
KARAAGAC, Ziraat Miihendisi Zekeriya DOGAN ve Asef KARAKUS arkadaslarima

tesekkiir ederim.

Ayrica biitiin okul hayatim boyunca higbir fedakarliktan kaginmayan ve siirekli yanimda olan
cok sevdigim annem Fidan AKSOY ve babam Ibrahim Halil AKSOY’ a sonsuz tesekkiir

ederim.

Temmuz, 2019 Mustafa AKSOY



ICINDEKILER

Sayfa No

ONSOZ ...t iv
ICINDEKILER .........ooviiiiiiceeeeeteee ettt an e v
SEKIL LISTEST ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt en et enen s enenans vii
TABLO LISTESL.....coviiiiiiiiiiis et viii
SIMGE VE KISALTMA LISTESI........coocoiiiiiiiiiieccscseeesss s X
OZET ... e s XI
AB ST R A CT ettt e et r e ns xiii
€] 1 24 1T 1
2. LITERATUR OZETLERI.........coooiiiiiiiiiiiiniieesss st 4
3. MATERYAL VE YONTEM ......cc.cocoiiiiiiitiiiieeeitees e snasis s senes s ssn s 15
TR AV -1 (=1 Y | ST SSR 15
3.1.1. Arastirma Yeri Ve OZelliKICTi.........ooovuvvvceereiieieicceeiesesesecese s en s sen s 15
3.1.1.1. Arastirma Yerinin IKIim OzZeliKIETi.......c.coovoveveveveririririeeeereeeeeeeseseneses e esenenenenans 15
3.1.1.2. Arastirma Yerinin Toprak OZelKIEri.........ccocovueveviverriererieeereseeeeseee e 16

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Cesit ve OZelliKIET.........cocvueveverererereeceeeeeeeee e 16

R I ) 11 7<) 1 s O O TSP OP ST OURTPPRPPRON 17
3.2.1. DeNemME PIANT ....c.ceiiiiiiiiiiiceee e 17
3.2.2. Toprak HazirliZ1 ve EKIM .......cccoiiiiiiii e 17
3.2.3. BaKIM ISIEMICTI....vvvveecveicieieieeeee ettt ettt eeees 18
3.2.4. Hasat V& HAIMAN ........ccoiiiiiie e 19
3.2.5. Arastirmada Incelenen OZellKIET .........coeveveveveveeeieieeee e 19
3.2.6. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi...........cccoovviiiniiiicniinnnnns 20

4. BULGULAR VE TARTISMA . ... .ottt 21
4.1. Metrekarede Bitki SQYIST ......ccoviiiiiiiiiiicicie e 21
4.2. Metrekaredeki Fertil Basak SayiS1........cccoovviiiiiiiiiiiiiicie e 23
4.3. BasaKlanma STIEST.......uuiiiieiiiiiieiiiie sttt 27
A4, BItKIE BOYU....ooiuiieciie ettt ettt e et e e r e ra e 28
4.5. Bayrak Yaprak Ayast UZunlugU ........ccccoooiiiiiiiioniiecee e 30
4.6. Bayrak Yapragi Kint Uzunlugu .........cccoccoiiiiiiiiiiiiicee e 33
4.77. Bagak UZUNIUGU .....ooiiiiiiiiiee e 34
4.8. Bagakta Toplam Bagakgik Say1ST.......ciuiiiiiiiiiiiieiiiiiiisieesec e 36
4.9. Basakta Steril Basakg1k SayIST.....c.uiiiiiiiiiiiiiiiciii e 38



4.10. Bagakta Tane SAYIST......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiie st siie et sibe e e snn e e s nsneeeees 40

4.11. Basak Tane VEITMI ..cccueeiuuiiiieiiiieiiie e esiee ettt st e et e b e sneesnbeesbneennee s 41
o = TN o] (0] 1 G V=1 o 14U 44
O T I L0 T 4 o T SRR 45
4.14. Bin Tane AGITIIZT ..ccocuviiiiiiiiiiie ittt 49
4,15, HASAE TNACKSI.....vcviviviveeceeeceeeeecectetet ettt ettt ettt ettt s bbb sttt ebeses et eses s et s eserenans 50
B SONUGC ..ottt ettt ettt e e et e ettt e e e et e e e s et et et et et et see e e esees et e s es e erenerees 54
I S NN Y o SRR 56
OZGECMIS ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et enenenenns 62

Vi



SEKIL LISTESI

Sayfa No
Sekil 3.1. Denemede Cikis Sonrast Genel GOTTNUM .........ooueiiiriiieiieiie e 17
Sekil 3.2. Denemede Cikis Sonrast Genel GOriinlim ............ccceeeviiiieeeiiiiiee e 18
Sekil 3.3. Parsellerde Genel GOIUNTM .........ccouiiuiiiiiiiieie e 18

Sekil 4.1. Metrekarde Fertil Basak Sayisina Iliskin Sira Araliklar1 X Tohum Miktarlar:
INtreaksiyon Grafifi.........ccocviiveiireriieiieiieie ettt 26

Sekil 4.2. Bayrak Yaprak Ayasi Uzunluguna Iliskin Sira Araliklar1 X Tohum Miktarlart
INtreaksiyon Grafifi.........ccoeviiviiireriieieeiieeeesese et 32

Sekil 4.3. Basakta Steril Basak¢ik Sayisina Iliskin Sira Araliklart X Tohum Miktarlar:
INtreaksiyon GIrafifi.........ccccivieveiireiieeciesieeeeseie st 39

Sekil 4.4. Tane Verimine iliskin Sira Araliklar1 X Tohum Miktarlari Intreaksiyon Grafigi ...48
Sekil 4.5. Hasat Indeksine Iliskin Sira Araliklar1 X Tohum Miktarlari Intreaksiyon Grafigi..53

vii



TABLO LIiSTESI

Sayfa No
Tablo 3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii ili 2016-2017 ve Uzun Yillar Ortalamasima Ait Iklim
1D 1S4 [ & P PSPPSR OPRPPPRPTPI 15
Tablo 3.2. Deneme Yeri Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri..............ccoovurevereunnnn. 16
Tablo 4.1. Metrekarede Bitki Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglart...........ccceevevevevennnee. 21
Tablo 4.2. Farkli Sira Araliklarinin ve Tohum Miktarlarinin Metrekarede Bitki Sayisina
(adet/m?) Tliskin Ortalamalar1 ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalarr........... 22
Tablo 4.3. Metrekarede Fertil Basak Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuglari ................... 24

Tablo 4.4. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Metrekarede Fertil Basak
Sayisina (adet/m?) Iliskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarin Farklilik

Gruplandirmalart..........oceoiieeiiii e 25
Tablo 4.5. Basaklanma Siiresine Iliskin Varyans Analiz SONUGIArt ............ccoveveveveverererennen. 27
Tablo 4.6. Farkli Sira Araliklarinda Ve Tohum Miktarlarinda Basaklanma Siiresine (giin)

Iliskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarm Farklilik Gruplandirmalari.................. 28
Tablo 4.7. Bitki Boyuna Iliskin Varyans Analiz SONUGIATT ..........cc.cccevieverrirerriiresiceeeienne 29
Tablo 4.8. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Bitki Boyuna (cm) Iliskin

Ortalama Degerler ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari ..., 30
Tablo 4.9. Bayrak Yaprak Ayas1 Uzunluguna iliskin Varyans Analiz Sonuglari ................... 31

Tablo 4.10. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Bayrak Yaprak Ayasi
Uzunluklarma (cm) Iliskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarin Farklilik
Gruplandirmalart...........ooiiieiiii e 32

Tablo 4.11. Bayrak Yaprak Kin Uzunluguna iliskin Varyans Analiz Sonuglari..................... 33

Tablo 4.12. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Bayrak Yaprak Kin
Uzunluklarma (cm) Iliskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarin Farklilik

Gruplandirmalart..........oeoouieiiii e 34
Tablo 4.13. Basak Uzunluguna iliskin Varyans Analiz SONUGIart ...........ccccceueveveveeeeeeeeeeennee. 35
Tablo 4.14. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Basak Uzunlugu (cm) Ortalamalari ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart............cccooviiiiii e 35
Tablo 4.15. Basakta Toplam Basak¢ik Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuglari ................ 36
Tablo 4.16. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Basakta Toplam Basak¢ik Sayisi
(adet/basak) Ortalamalar1 ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari ................. 37
Tablo 4.17. Basakta Steril Basak¢ik Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.................... 38
Tablo 4.18. Sira Araliklart ve Tohum Miktarlarinin Basakta Steril Basakg¢ik Sayisi
(adet/basak) Ortalamalar1 ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari ................. 39
Tablo 4.19. Basakta Tane Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglart ..............cccevevreverennnnen. 40
Tablo 4.20. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Basakta Tane Sayisi (adet/basak)
Ortalamalar ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart.........c.cocoeiiiiiiinnnn, 41

viii



Tablo 4.21. Basak Tane Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuglart............ccceeeveveverererenenee.

Tablo 4.22. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Bagsak Tane Verimi (g) Ortalamalari
ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart ..........ccccooviiiiiiiiicii e

Tablo 4.23. Biyolojik Verime Iliskin Varyans Analiz Sonuglart .............cccocvevevevecvrereernnn.

Tablo 4.24. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Biyolojik Verimi (kg/da) Ortalamalari
ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart ...

Tablo 4.25. Tane Verimine Iliskin Varyans Analiz SONUGIATT.........ccceeveveveveveeerereeeeeeeeeeeeeenns

Tablo 4.26. Sira Araliklari ve Tohum Miktarlarinin Tane Verimi (kg/da) Ortalamalari ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari ...

Tablo 4.27. Bin Tane Agirligma Iliskin Varyans Analiz Sonuglart ...........ccoeeevevevcrrrenennnn.

Tablo 4.28. Sira Araliklari ve Tohum Miktarlarinin Bin Tane Agirligi (g) Ortalamalari ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart...........c.ccooveviiiiiiiiiicecc e

Tablo 4.29. Hasat Indeksine Iligskin Varyans Analiz Sonuglart .............ccoecoveveveveveccrererennnnn.

Tablo 4.30. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Hasat indeksi (%) Ortalamalar1 ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart ...



SiIMGE VE KISALTMA LiSTESI

Simgeler
cm
da

Kisaltmalar
SA

™

SAXTM
S.D.

V.K.

K.T.

K.O.

TUIK

FAO

Aciklama

: Santimetre

: Dekar

: Metre

: Metrekare

: Gram

: Kilogram

. Santigrat derece
: Derece

: Yiizde

Aciklama
: Sira Araliklar
: Tohum Miktarlart

: Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlar1 Interaksiyonu

: Serbestlik Derecesi

: Varyasyon Kaynaklari

: Kareler Toplami1

: Kareler Ortalamasi

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Gida ve Tarim Orgiitii



OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

CAVDAR (Secale cereale L.’ DA FARKLI TOHUM MiKTARLARI ve SIRA
ARALIKLARININ TANE VERIMIi VE BAZI VERIM OGELERi UZERINE
ETKIiLERININ BELIRLENMESI

Mustafa AKSOY

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2016-2017 kislik yetistirme doneminde yiiriitiilen bu arastirmada
bes farkli sira aralig1 (15, 17.5, 20, 22.5 ve 25 cm) ve dort farkli tohum miktarinin (300, 400,
500 ve 600 tohum/m?) ¢avdarin (Secale cereale L. var. Aslim-95) tane verimi ve verim 6geleri
lizerine etkileri arastinlmistir. Caligma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme

desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir.

Bu arastirmada, metrekarede bitki sayis1 (adet/m?), basaklanma siiresi (giin), metrekaredeki
fertil basak sayis1 (adet/m?), bitki boyu (cm), bayrak yaprak ayasi uzunlugu (cm), bayrak
yapragi kin uzunlugu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta toplam basak¢ik sayisi (adet/basak),
basakta steril basak¢ik sayisi (adet/basak), basaktaki tane sayisi (adet/basak), basakta tane
verimi (g), tane verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da), bin tane agirlig1 (g) ve hasat indeksi

(%) olmak tizere 15 verim 0gesi incelenmistir.

Calismada sira aralig1 mesafesi daraldikca tane verimi artmistir. Buna bagli olarak en yiiksek
tane verimi 349.6 kg/da ile 15 cm sira araligindan elde edilirken, en diisiik tane verimi 270.0
kg/da ile 25 cm sira araligindan elde edilmistir. Ayrica tohumluk miktarindaki artis tane
verimini artirmistir. En yiiksek tane verimi 329.7 kg/da ile 500 tohum/m? tohumluk miktarinda

elde edilmistir.

Xi



Calisma sonuglarina bagl olarak Kirsehir ekolojik sartlarinda en yiiksek tane verim (410.4
kg/da) icin cavdarda en uygun sira araligmin 15 cm ve tohumluk miktarmnin ise 600 tohum/ m?

oldugu belirlenmistir.
Temmuz 2019, 78 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Cavdar, Sira araliklar, Tohum miktarlari, Tane verimi
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT SEEDING RATES and ROW SPACING on
GRAIN YIELD and SOME GRAIN YIELD COMPONENTS in RYE (Secale cereale L.)

Mustafa AKSOY

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

This current study was conducted to evaluate the effects of different seeding rates and sowing
rows on grain yield and some important grain components in rye (Secale cereale L. var. Aslim).
The experimental design was a randomized complete block, arranged as split-plot with five
different row spacing (15, 17.5, 20, 22.5 and 25 cm) (main plots) and four different seeding
rates (300, 400, 500 and 600 seed m2) (subplots) with 3 replicates. This study was carried out

in Kirsehir ecological conditions during the winter growing period of 2016-2017.

The recorded agronomic parameters were the number of plants per square meter (numbers/m-
2), spike time duration (days), fertile spike number per square meter (plant/m?), plant height
(cm), flag leaf length (cm), flag leaf length (cm), spike length (cm) cm), total number of
spikelets per spike (number), number of sterile spikelets per spike (number), number of grain
per spike (pieces), grain yield per spike (g), grain yield (kg da), biological yield (kg da™),
thousand grain weight and harvest index (%) in this study.

Grain yield increased as the row spacing distance narrowed. Accordingly, the highest grain
yield (349.6 kg da*) was obtained from a 15 cm row width, while the lowest grain yield (270.0
kg da!) was obtained from a 25 cm width. In addition, the increase in seeding rates increased
grain yield. The highest grain yield was obtained with 329.7 kg da™* from a 500 seed m™ seeding

rates.

Xiii



It was recommended that the rye should be cultivated with 15 cm row spacing and 600 seed m
2 seeding rate for the higher grain yield (410.4 kg da) in Kirsehir ecological condition.

July 2019, 78 Pages.

Keywords: Rye, Row spacing, Seeding rate, Grain yield

Xiv



1. GIRIS

Diinyada genis bir adaptasyona sahip giiniimiiz ¢avdarinin (Secale sereale L) atalarindan biri,
yabani ¢ok yillik ¢avdar tiirii (Secale montanum Gss.) oldugu kabul edilmektedir. Cavdar
bitkisinin koken aldig1 bu ¢ok yillik tiirlerin orjin merkezinin Agr1 Dagi ve Van GOli’niin
cevresi oldugu kabul edilmektedir. Cok yillik ¢avdar bitkisi bu bolgelerde yetistiriciligi yapilan
arpa ve bugday i¢in elverigsiz olan kosullar i¢inde kendine yasam alan1 bulmustur. Cavdar
bdylelikle insanlar tarafindan taninan bir bitki haline gelerek Diinya’nin ¢ok farkli bolgelerinde

yetistirilmeye baglanmistir (Sencer ve Hawkes, 1980).

Diinyada ve Tirkiye’de yetistirilen ¢cavdar insan beslenmesinde dogrudan ve dolayli olarak
kullanilmaktadir (Yanbeyi ve Sezer, 2006). Almanya ve Kuzey Avrupa tilkelerinde dogrudan
ekmegin hammaddesini olusturmaktadir. Dolayli olarak hayvan beslenmesinde silo, yesil ot,
kuru ot ve kirma (tanelerin Ogitiilmesi) ve endistriyel sanayide hammadde olarak
kullanilmaktadir (Yilmaz ve dig., 1996). Diinyada ve Tiirkiye’de gelisen bilingli beslenme
aliskanliklarindaki hassasiyetle birlikte cavdarin ekmegin hammaddesi olarak kullanimi artig
gostermektedir. Dolayisiyla bu da ¢avdarin ekmeklik kalitesi yonde yapilan arastirmalarin
sayisinin  artmasini  saglamaktadir. Tirkiye’de yapilan c¢avdar ekmeginin kalitesinin
belirlenmesiyle ilgili yapilan ¢calismada bugday ununun % 30 ¢avdar unuyla yapilan karigimin
en 1yl sonug verdigi belirlenerek ekmegin bu dogrultuda yapilmasi onerilmektedir (Mankan,

2008).

Diinya ¢avdar tiretimi 2017 yil1 verilerine gore ekim alan1 4.4 milyon hektar, iiretim miktar1 ise
13.7 milyon tondur. Cavdar iiretim alaninin ve {iretim miktarinin biiyiik bir bolimii Almanya,
Rusya, Polonya, Belarus, Danimarka, Ispanya, Tiirkiye, Kanada, Cin, Ukrayna ve ABD iilkeleri
tarafindan tiretilmektedir (FAO, 2019).

Tiirkiye’deki ekim alanina ve iiretimine baktigimizda 2008 yilinda ¢avdar ekim alan1 125 bin
hektar, tiretim miktar1 246 bin ton iken dekarda kilogram verimi 196 kg’dir. Yillar i¢inde ekim
alaninda daralmalar olmustur. Ekim alan1 2018 yil1 itibartyla 110 bin hektara gerilemis olsa da
tiretim miktar1 320 bin tona ve dekarda kilogram verimi 289 kilograma yiikselmistir. EKim

alaninda 2018 yilinda 2008 yilina gore 15 bin hektarlik daralma olmasina karsin dekarda verim



93 kilogram artis gosterdigi i¢in liretim miktar1 agisindan bir kayip olmadigi hatta tiretimde artis
oldugu goriilmektedir (FAO, 2019). Kirsehir ilindeki liretime bakildiginda 2018 yili itibartyla
ekim alan1 3.528 dekar, iiretim miktar1 1.246 ton ve tane verimi ise 353 kg/da’dir (TUIK, 2019).

Cavdar giiclii kok sistemiyle toprakta bulunan besin elementlerinden ve sudan en iyi sekilde
yaralanmasi, soguk ve sicak alanlara dayanikliligi, yagis miktar1 150 mm olan alanlarda,
engebeli, tasli ve toprak igeriginin organik maddece fakir olan verimsiz topraklarda
yetistirilebilmesi adaptasyon sinirlarinin daha genis olmasini saglamaktadir. Cavdar genis bir
adaptasyona sahip olmasina ragmen giintimiizdeki ¢esitlerinin da/kg veriminin diisiik olmasi,
yabanci tozlanmasi tane yapisi ve rengindeki karisikliklar digsatimda diistik fiyatlara neden
olmaktadir. Bu durum son yillarda bitkisel iiretimde tercih edilmemesine ve ekim alaninda
daralmasia sebep olmaktadir (Oztiirkci, 2009). Oysa cavdar yetistirilen topraklardan alinan
agregat orneklerinin dis yiizeylerinin erozyona dayanikliliginin kontrol topraklara kiyasla daha
fazla oldugunu ve toprakta gelisen aktif ¢cavdar koklerinin bulunmasi toprak agregatlarinin

stabilitesini arttiran bir tiirdiir (Kavdir ve Smucker, 2004).

Diinya flizerinde yasayan insanlarin birbirlerinde farkli yasam diizeylerine ve beslenme
aligkanliklarmma bagli olarak tahillarin toplumlardaki tiikketim paylari degisse de tahillar
geemisten gliniimiize oldugu gibi gelecekte de insanligin temel besinini olusturacak ve niifus
artis1 karsisinda tahil liretimi 6nemini siirdiirecektir. Diinya niifusunun hizla artmasi, ekilebilen
arazilerin son sinirina ulagsmis olmasi ve gelecek yillarda olusabilecek beslenme agiginin
engellenmesi i¢in gida gereksinimini yalnizca giivenli ve verimli alanlarla sinirlandirilmayip
bu alanlarin yaninda marjinal alanlarda da iretimi saglamak gereklidir (Yanbeyi ve Sezer,
2006). Bu ozeliklerinden dolay1 diinyada ve iilkemizde marjinal tarim alanlarinda rahatlikla

yetistiriciligi yapildigindan degerlendirilmesi gereken en 6nemli tiirlerdendir.

Bitkisel tiretimde verimi ve kaliteyi belirleyen en 6nemli faktorlerin basinda bitki genetigi,
cevre sartlar1 ve yetistirme teknikleri gelmektedir. Tlim taneli bitkilerde oldugu gibi ¢cavdarda
da cevre sartlarinda degisiklik yapmak c¢ok zor olacagindan bitki genetigi ve yetistirme
tekniklerindeki degisikliklerle birim alan tane verimini ve kalitesini arttirabilmek
amaglanmaktadir. Yapilan ¢calismalarda tahillarda birim alanda fertil basak sayisi, basakta tane
say1s1 ve basakta tane verimi gibi faktorlerin bitki sikligina gore degisen ve verimi dogrudan
etkileyen degerler oldugu bildirilmektedir (Kaydan ve dig., 2011). Sira arasi mesafesinin
geleneksel olarak uygulandigl 19.2 cm’den daha dar olmasinin tahil verimini artirmak ig¢in

onemli bir potansiyel tagidigini, fakat bu potansiyelin ¢esit ve ¢evre sartlarina bagli olarak



degisebilecegini bildirmislerdir (Marshall ve Ohm, 1987). Ayrica Balkan ve Gengtan (2008)
sik ekimlerde alt yapraklarin yeterince giines 15181 alamamasi sonucu bitkinin alt yapraklarinin
golgelenmesiyle fotosentez alanin1 azaldigr ve buna bagh alarak golgelenme sonucu artan
oransal nemin uzun siire ortamda kalmasi sonucu kiilleme basta olmak iizere ¢esitli yaprak
hastaliklarinin gelisimine uygun mikro klima meydana getirdigi belirtmektedirler. Bu durumun
hem verim degerlerini hem de kalite unsurlarini olumsuz etkileyecegi aciktir. Verim
unsurlarinda meydana gelebilecek bu olumsuz durumun ortadan kaldirilmasi ve tiretim yapilan
ekolojik bolgeye en uygun sira araligi ve tohum miktarinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
nedenle arastirmada bes farkli sira araligi (15, 17.5, 20, 22.5 ve 25 c¢cm) ve dort farkli tohum
miktarinin (300, 400, 500 ve 600 tohum/m?) cavdarin (Secale cereale L. var. Aslim-95) tane

verimi (kg/da) ve verim 6geleri iizerindeki etkileri arastirilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ekim sikligiin bugday, arpa, tiritikale ve ¢avdarin verime ve verim unsurlarina etkileri ile ilgili

yurti¢cinde ve yurdisinda yiiriitiilen ¢aligmalarin bazilar1 agagida verilmistir.

Guitard ve dig. (1961) tarafindan Kanada kosullarinda arpa (Hordeum vulgare L.), bugday
(Triticum aestivum L.) ve yulafin (Avena sativa) farkli tohumluk miktarlarinin verim ve verim
unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, tohum miktarlarinin;
metrekarede bitki sayisi, basakta tane sayisi ve bin tane agirhig tizerine etkili oldugunu tespit

etmislerdir.

Giiler (1975) tarafindan ABD’ nin Oregon eyaletinde yapilan bu ¢alismada, bes farkli ekim
siklig1 (80, 160, 240, 320 ve 400 tohum/m?) ve yeni gelistirilmis bes bugday (Hyslop, Yambhill,
Paha, Mcdermud ve Sprague) ¢esidi ile iki Dogu Avrupa kishk bugday: (Kirag ve Bezostay)
kullanmistir. Calismada artan ekim sikligia bagl olarak bitkide toplam kardes sayisi, basakta
tane verimi ve bin tane agirliginin azaldigini, metrekarede bitki sayis1 ve metrekarede toplam
basak sayisinin ise arttigini ve ayrica en diisiik birim alan tane veriminin en seyrek ekimlerde

elde ettiklerini bildirmistir.

Bishnoi (1980) tarafindan bugday, tritikale ve ¢avdarin farkli sira araliklar1 (12.5 ve 25 cm) ve
tohum miktarlarinin (5, 7.5 ve 10 kg/da) ot ve tane verimine etkilerini arastirdigi calismasinda,
tritikalenin ot ve tane verimi i¢in 12.5 cm sira araliginda 7.5 ve 10 kg/da tohum miktarinin en
uygun siklik oldugunu, bugday ve ¢avdarda ise tane veriminin en yiiksek bulundugu tohum

miktarinin 5 kg/da, ot verimi i¢in en uygun sikligin 7.5 ve 10 kg/da oldugunu bildirmistir.

Mcleod (1982) arpada ekim sikligmim (5 ve 15 kg/da) verim flizerine etkilerini arastirdigi
calismasinda, kullanilan en ekonomik tohumlama oraninin 7.5-10 kg/da oldugunu belirlemistir.
Ekim siklig1 arttikga bitkide basak, basakta tane sayis1 ve basakta tane veriminin azaldigini,

fakat ekim siklig1 artisina baglh olarak birim alan tane veriminin arttigini belirlemistir.

Baker (1982) Sekiz adet bugday ¢esidini (Neepawa, Manitou, Napayo, Sinton, Glenlea, Pitic
62, Chester ve Canuck) ii¢ farkl1 tohumluk oranlarida 110, 270 ve 430 tohum/m? test etmek

icin 4 m uzunlugunda ve 30 cm aralikli dort siradan olusan parseller kurmustur. Arastirma



sonucuna gore, en yiiksek tohumlama oranlarinda en yiiksek tane verimini elde etmistir. Artan
tohumlama orani ile hasat endeksinde 6nemli bir artig gosteren Canuck ¢esidi harig¢, hasat

endeksi orta tohumlama hizinda daha yiiksek olma egiliminde oldugu belirlemistir.

Torofder ve Hossain (1991) Banglades kosullarinda, farkli tohumluk miktarinin (70, 80, 90,
100, 110 kg/ha) sulu tarim sisteminde arpanin birim alandaki tane verimi tizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, tohumluk miktarlarina gore birim alan tane verimleri sirasiyla 1490,
1500, 1530, 1580 ve 1680 kg/ha olarak saptamiglardir. Ekim sikligi artisiyla beraber

metrekarede bitki sayisinin arttigini ve bitki boyunun da uzadigim bildirmislerdir.

Joseph ve dig.(1985) tarafindan kislik bugdaylarda sira arasi (10, 20 ¢cm) ve ekim sikliginin
(186, 372, 558, 744, 1116 tohum/m?) birim alan tane verimine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, en yiiksek birim alandaki tane verimini 372, 558, 744 tohum/m?2
ekim siklig1 ve 10 cm sira aralifinda elde ettiklerini bildirmislerdir. Ekim siklig1 artisiyla
metrekarede toplam basak sayisinda artis oldugu buna karsilik basakta tane verimin ise azaligi

tespit etmislerdir.

Olsen (1986) Danimarka’da 5 yil siirdiirdiigti ¢alismada, bir arpa ve bir bugday c¢esidini 240-
540 tane/m? arasinda degisen alt1 farkli sikliktaki verim degerlerini arastirmistir. En yiiksek tane
verimi icin bugdayin 300-420 tane/m? ve arpanin 360-540 tane/m? tohum sikliginda ekilmesi

gerektigini ortaya koymustur.

Marshall ve Ohm (1987) tarafindan iki farkli tohumluk miktarinm (377 ve 538 tohum/m?) ve
iki farkli sira arasi mesafesinin (6.4 ve 19.2 cm) farkli ekmeklik bugday cesitleri verimine
etkilerinin belirlenmesini amaglamislardir. Arastirma sonuglarina goére, dar sira araligi ve
yiiksek tohumluk miktarinin, genis sira araligi ve diigiik tohumluk miktarina oranla daha yiiksek
tane verimi elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmacilara gore sira araliklarin geleneksel
olarak uygulanan 19.2 cm’den daha dar olmasinin tahil verimini artirmak i¢in onemli bir
potansiyel tasidigini, fakat c¢esit ve ¢evresel sartlara bagl olarak degisebilecegini
bildirmislerdir. Ayrica tane verimini artirmak i¢in artan tohum miktarlarinin ve dar sira aralig

kombinasyonunun 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Johnson ve dig. (1988) tarafindan Amerika ekolojik kosullarinda kiglik bugdayn iki farkli sira
aralig1 (10, 20 cm) ve iki farkli tohum miktarinin (288, 576 tohum/m?) tane verimi ve verim
unsurlar1 {lizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in yiiriittiikkleri arastirma sonucunda, dar sira

araliginda tane veriminin 400 kg/da ile en yiiksek degerine ulastiklarin1 ve metrekarede basak



sayisinin sira araligr ve ekim sikligi degisiminden en fazla etkilenen karakter oldugunu

bildirmiglerdir.

Tompkins ve dig. (1991) Kanada’nin Saskatchewan Eyaletinde 1986-1988 yillar1 arasinda
tohum miktarmin ve sira araligmin kishk bugday verimine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri 21 denemede; sira aralig1 daraldikga tane veriminin yiikseldigini, artan tohum orani
ve azalan sira aralif1 etkilesiminin tane verimini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.
Ayrica dar sira araligi ve yiiksek tohum oranlarinda metrekarede fertil basak sayisinin arttigini
ve basakta tane sayisinin diisiik tohum oran1 ve genis sira araliginda daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Teich ve Smid (1993) tarafindan giineybati1 Ontario'da yetisen yumusak beyaz kislik bugday
(Triticum aestivum L.) gesitlerinde en uygun tohum oranini belirlemeyi amaglamiglardir.
Calismada m?’de en fazla basak sayisinin en sik ekim olan 600 tohum/m? tohumluk miktarindan
elde etmislerdir. EKim sikligr artisiyla m?’de basak sayisi artarken, basakta tane sayisi ve bin

tane agirhiginda azalma oldugunu bildirmislerdir.

Onmez (1994) tarafindan Konya-Karapinar kirag sartlarinda 1989-1991 yillari arasinda farkli
sira araliklar1 (13, 16, 19 ve 22 cm) ile azot (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ve fosfor (0, 3, 6 ve 9 kg/da)
dozlarinin iki ¢avdar ¢esidinin (Yerli ve Merkator) tane verimi, verim unsurlar1 ve morfolojik
Ozellikleri ile bazi1 kalite unsurlari tizerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda, her iki gesitte de 16

cm sira araliginda en yiiksek verimlere ulagildigini bildirmistir.

Lafond (1994) tarafindan Kanada kosullarinda yapilan aragtirmada bugdayda ti¢ farkli sira arasi
(10, 20 ve 30 cm) ve alt1 farkli tohumluk miktarinin (3.4, 6.7, 10, 13.4, 16.8 ve 20.2 kg/da)
kullanildig1 arastirmada, sira aras1 mesafesi arttik¢a birim alandaki bitki ve basak sayilarinda
azalmalara karsilik bagaktaki tane sayilarinin arttig1 bildirmistir. Basak sayis1 ve tane verimi

acisindan en yiiksek degerin 10 kg/da tohumluk miktarindan elde edildigini bildirmistir.

Akkaya (1994) tarafindan Erzurum kosullarinda yiiriittiigii calismasinda iki ekmeklik bugday
cesidi ve alt1 farkli tohumluk miktar1 kullanmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen
bulgulara gdre tane verimi ve m?’ deki basak sayisinda en yiiksek degerleri 475 tane/m?” de
tespit etigini bildirmistir. Arastirmaci c¢alismasindaki diger bulgularda Tohumluk miktari

artisina bagli olarak diger verim 6gelerinde azalmalarin meydana geldigini saptamistir.

Yilmaz ve dig. (1996) Van ve yoresi igin adapte olabilecek bazi kislik ¢avdar hatlarinin
(TB.K.No:1, TB.K.No:2, TB.K.No:3) tespiti ve uygun ekim zamaninin (15 Eyliil, 30 Eyliil, 15



Ekim, 30 Ekim) belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, arastirmada kullandiklar1
cavdar hatlarinin basaklanma siiresinin 205-214 giin, metrekarede basak sayisinin 356.2-534.5
adet/m?, basakta tane sayisinin 9.2-11.2 adet/basak, bin tane agirligmin 28.6-40.7 g, tane
veriminin ise 133.9-168.6 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. TB.K.No:2 hattinin 15

Ekim tarihli ekiminde en yiiksek tane verimine ulastiklarini bildirmislerdir.

McLeod ve dig. (1996) tarafindan Kanada kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda bugdayda
iki farkli sira aras1t mesafesi (18 ve 36 cm) ve iki farkli tohumluk miktar1 (30 ve 60 kg/da)
kullanarak verim 6gelerindeki degisimi tespit etmeyi amacglamiglardir. Calismada sira arasi
mesafesi artttkca metrekarede bitki sayisinin azaldigimi ve tohumluk miktar1 arttikga da

metrekarede bitki sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane veriminin arttigini bildirmislerdir.

Lafond ve Derksen (1996) tarafindan bugdayda ii¢ farkli sira araligi (10, 20 ve 30 cm) ve alti
farkli tohumluk miktar1 kullanarak Kanada’ da yiiriittiikleri ¢alismalarinda; sira arasi mesafesi
arttikga m?’deki bitki sayisinda azalma oldugunu diger verim dgelerinin ise bu artistan énemli

bir diizeyde etkilenmedigini bildirmislerdir.

Bilgin (1997) tarafindan 1993-1994 ve 1994-1995 wyillarinda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Alani'nda yiiriitiilen ¢caligsmada; ii¢ ekmeklik bugday ¢esidi ve alt1 farkl
tohumluk miktarinin verim ve verim unsurlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuglarina
gore tohumluk miktarinda 500 tane/m?*’ye kadar olan uygulamalarinda tane veriminin arttigini
ve bu tohum miktarindan sonra tane veriminin azaldigini bildirmistir. Tohumluk miktart
artistyla bitki verimi, bitkide kardes sayisi, bitkide basak sayisi, bagakta tane sayisi ve basakta
tane agirliginin azalmasina karsin bitki boyunun uzadigini bildirilmistir. Ayrica bin tane agirlig

ve hasat indeksi tohumluk miktarindaki degisimden 6nemli oranda etkilenmedigini bildirmistir.

Spink ve dig. (2000) tarafindan Ingiltere’de dort farkli ekmeklik bugdayda (Cadenza, Haven,
Soissons ve Spark), ti¢ farkli ekim zamani ve alt1 farkli tohumluk miktari (20, 40, 80, 160, 320,
640 tohum/m?) kullanilarak en uygun bitki sikligim elde etmek igin yiiriittiikleri arastirma
sonucunda, ekonomik olan optimum bitki siklig1 Eyliil sonu igin 62 bitki/m?, Ekim ortas1 i¢in

93 bitki/m?, Kasim ortas1 i¢in 139 bitki/m? oldugunu bildirmislerdir.

Holen ve dig. (2001) tarafindan 3 ekmeklik bugday c¢esidini 7 farkli siklikta incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda, tohumluk miktarinin artmasiyla basakta tane agirligi ve basakta tane

sayisinin distiigiinii belirlerken tane verimi, metrekarede basak sayis1 ve metrekarede tane



sayisinin ise artigini bildirmislerdir. Maksimum tane verimini ise 140 bitki/m? olan ekim

sikligindan elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Hussain ve dig. (2001) tarafindan ii¢ bugday ¢esidinin, ti¢ farkli tohum miktarinin (10 kg/da,
12.5 kg/da ve 15 kg/da) biiyiime ve verime etkisi arastirilmistir. Arastirmada tohum
miktarlarinin metrekaredeki ¢imlenme sayisina, basak sayisina, basakta tane sayisina ve tane
verimini énemli dlcilide etkilerken bitkinin yaprak alanini, saman verimini ve hasat indeksini

onemli 6l¢iide etkilemedigini bildirmislerdir.

Acharya ve dig. (2003) tarafindan Kanada (Giiney Alberta) yetistirme kosullarinda 1996 ve
1998 yillar arasinda ¢avdarin sira aralifi ve tohum miktarinin ot verimi ve kalitesi {izerine
etkilerinin arpayla karsilastirdiklar1 c¢alismada, sira arasit mesafenin 17.5 cm ve tohum

miktarmin 8 kg/da tohum oraninin en uygun doz oldugunu bildirmislerdir.

Carr ve dig. (2003), tarafindan ABD’de bes farkli ekmeklik bugday ¢esidi (AC Minto, Amidon,
Bergen, Grandin ve Norm) ve ii¢ farkli tohum miktarinin (123, 247, 371 tane/m?) toprak isleme
X ¢esit, tohum miktar1 X ¢esit ve toprak isleme X tohum miktar1 X gesit interaksiyonlarinin
tane verimi, protein orani, bin tane agirligi ve hektolitre agirligina etkilerini arastirmiglardir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda, tohumluk miktari artisiyla tane verimi ve hektolitre agirliginin
artis gosterdigi fakat tane protein orani ve bin tane agirliginin degismedigini belirlemislerdir.
Toprak isleme uygulamalarinin protein oranina, tane verimine, bin tane agirligina ve hektolitre
2

agirligina etkisinin 6nemsiz oldugu tespit etmiglerdir. Ayrica optimum tane verimi 247 tane/m

ekim sikliginda elde edildigi aragtirmacilar tarafindan bildirmislerdir.

Yilmaz ve Kaya (2003) tarafindan 1995 ve 1996 yillarinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi
kampiis alaninda yliriitiilen caligmada bes farkli ekim sikligi (200, 300, 400, 500 ve 600
tohum/m?) ve bolgede yapilan adaptasyon ¢aligmalari sonucunda yiiksek verimli olduklar
belirlenen dort farkl: triticale hatti kullanmiglardir. Yapilan aragtirma sonuglarina gore; ekim
sikliginin verim ve verim unsurlarina etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir. Ekim siklig1
arttikca metrekarede basak sayisinin artigi, basakta tane sayisinin ve bin tane agirliginin
azaldig1 bildirmislerdir. Tane veriminde ise 400 tohum/m? ekim sikligina kadar artis oldugunu
ve bu sikliktan sonra tane veriminin azaldig: bildirmislerdir. Ayrica tane verimlerinin 88.1-
149.3 kg/da arasinda degistigini en yiiksek tane veriminin 400 tohum/m? ekim sikliginda elde
ettiklerini ve bu tane verimini sirastyla 500 tohum/m?, 600 tohum/m?, 300 tohum/m? ve 200

tohum/m? sikliginin takip ettigini bildirmislerdir.



Lloveras ve dig. (2004) tarafindan Ispanya sulu tarim kosullar1 altinda yaptiklari iki yillik bir
calismada 4 farkli ekmeklik bugday ¢esidi (Gazul, Rinconada, Anza, Balsamina) ve alt1 farkl
tohumluk miktar1 (150, 175, 250, 300, 400, 500 tohum/m?) kullanilarak en uygun bitki
sikliginin belirlenmesini amaglamiglardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda denemede yer alan
cesitlerin bircogu icin en yliksek verim degerine ulasmak i¢in metrekarede en az 400-500
tohum/m? tohum olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Ayrica Akdeniz iklimin hakim oldugu
bolgelerde sulama imkanlarinin oldugu durumlarda sulama imkani olmayan alanlarinkine gore

daha yiiksek tohumluk miktar1 kullanilarak verimin arttirilabilecegini de bildirmislerdir.

Kaydan ve Gegit (2005) tarafindan 2000-2001 ve 2001-2002 yillar1 arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme alaninda yaptiklari calismada iki
siralt arpa (Tarm-92 ve Tokak 157/37) cgesitlerine ii¢ farkli ekim siklig1 (300, 400 ve 500
tohum/m?) ve dort farkli ekim yontemi (siraya, ekim derinligine serpme ekim, 45° ve 90° lik
capraz ekim yontemi) kullanmiglardir. Arastirmada her gesit igin en uygun tohum miktarinin
ve ekim yonteminin belirlenmesini amaglamiglardir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore;
her iki ¢esitte tohum miktar1 artisiyla birim alandaki tane verimi, metrekarede fertil basak sayisi
ve birim alanda hasat indeksi artis gosterirken basakta tane verimi, basakta tane sayisinda

azalma oldugunu bildirmislerdir.

Atak ve Cift¢i (2005) tarafindan 2001-02 ve 2002-03 yillarinda farkli ekim sikliklarinin (160,
200 ve 240 kg/ha), bazi tritikale hat ve ¢esitlerinde verim ve bazi verim 6geleri iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Yiriitiilen ¢alismada cesit x ekim sikligi interaksiyonu; basakta tane sayisi
bakimindan birinci y1l 6nemli bulunurken bitki boyu, basak uzunlugu ve basakta tane sayisi
bakimindan ise ikinci ekim yilinda 6nemli bulduklarini bildirmislerdir. Tane verimi bakimindan
ekim sikliklar1 birinci yil 6nemsiz bulunmus fakat ikinci yil 0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu
bildirilmislerdir. Yapilan bu c¢alismanin 24 kg/da tohum miktarinin tane verimi bakimindan

daha iyi sonuglar verdigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Kazan ve Dogan (2005) tarafindan yapilan arastirma pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinde
(Triticum aestivum L.) en uygun ekim zamani ve ekim sikliginin belirlenmesi amaciyla bes
farkli ekim siklig1 (350, 450, 550, 650 ve 750 tane/m?) ve dort farkli ekim zamani (15 Ekim, 01
Kasim, 15 Kasim, 01 Aralik) uygulamiglardir. Denemede uygulanan ekim sikliklarinin basak
tane agirhigi, basak tane sayisi, tane verimi iizerine etkisinin dnemli oldugunu ve en yiiksek

basakta tane sayisi (42.9 adet/basak) 01 Kasim- 450 adet/m?, basakta tane agirlig1 (2.14 g/basak)



01 Kasim-450 adet/m?, 1000 tane agirligi (55.6 g) 01 Aralik- 550 adet/m? ve tane verimi (513.0
kg/da) 15 Ekim-750 tane/m? kombinasyonlarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Atak ve dig. (2006) tarafindan 2001-03 yillar1 arasinda yliriitilen calismada, 7 tritikale
genotipinin (Tatlicak- 97, Karma-2000 ve Presto ¢esitleri ile BDMT, MT1, ZF 3 ve ZF 16 1slah
hatlar1) farkli tohum miktarlarinin (16, 20 ve 24 kg/da) verim ve verim 6geleri tizerine etkilerini
arastirmuglardir. Varyans analizi sonuglaria gore cesitler arasinda; birinci yil, m? de basak
say1s1, basakta tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirlig1 yoniinden, ikinci yil ise basakta
tane verimi, biyolojik verim ve tane verimi yoniinden 6nemli farklilik bulmuslardir. Her iki
yilda, m? de basak sayis1, basakta tane verimi ve biyolojik verim, birinci yil tane verimi, ikinci
y1l ise hasat indeksi ve bin tane agirlig1 ekilen tohum miktarina gore degistigini bildirmislerdir.
Arastirmanin ikinci yilinda basakta tane verimi ve bin tane agirlig1 disindaki karakterlerde cesit
X tohum miktar1 interaksiyonu onemsiz bulmuslardir. Her iki yilda da c¢esit ve hatlarin
ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi dekara 24 kg ekim normunda (sirasiyla 381 kg/da ve

336 kg/da) aldiklarini bildirmislerdir.

Oztiirk ve dig. (2006) tarafindan yapilan arastirma Erzurum kosullarinda 2002-2003 ve 2003-
2004 iiretim yillarinda kirli fakiiltatif bugday cesidinin ii¢ farkli ekim zamaninin ve yedi farkl
ekim sikliginin (325, 375, 425, 475, 525, 575 ve 625 tohum/m?) bugdayda verim ve bazi verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yiirlitmiiglerdir. Arastirma sonuglarina gore tahil
verimi ve basakta tane sayisi i¢in ekim zamanin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Kislik ekilen
bugday, donma ekime ve ilkbahar ekimine gore dnemli 6l¢iide daha yiiksek bir yaprak alani
indeksi ve tane verimi elde edildigini bildirmislerdir. Kis ekimi i¢in 525 tohum/m? tohumlama
oraninin, donma ve bahar ekim tohumlama i¢in 575 tohum/m? oraninin se¢ilmesinin uygun

olacagi aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Sehitoglu (2007) tarafindan 2005-2006 {iiretim yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiiniin Haymana-Ankara’daki arazisinde yiiriittiigli ¢aligmada bes farkli ekim sikliginin
(175, 275, 375, 475, 575 tane/m?) iki farkli arpa (Aver 2002 ve Aydanhanim) cesidindeki
verimi, bazi verim ve kalite 6gelerine etkilerini arastirmistir. Arastirmada incelenen 6zellikler;
bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirhigr yoniiyle ekim sikliklari arasi farklilik 6nemli
oldugu bildirmistir. Ayrica incelenen Aydanhanim ve Avci cesitlerinde tespit edilen ortalama
degerler sirasiyla bitki boyu igin 88.1 cm ve 63.3 cm, metrekarede basak sayis1 igin 248 adet/m?
ve 247 adet/m?, tane verimi i¢in 390 kg/da ve 378 kg/da, bin tane agirhig1 icin 46.4 g ve 37.8 g,
hektolitre agirlig1 i¢in 68.0 kg ve 64.2 kg, protein orani i¢in % 14.5 ve % 13.7, 2.5 mm elek
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iistii tane orani i¢in % 90.7 ve % 52.5, 2.2-2.5 mm elek {istii tane orani1 i¢in % 0.4 ve % 4.8,

irilik sinifi i¢in 2.2 ve 7.1 olarak belirlemistir.

Balkan ve Gengtan (2008) tarafindan 2003/2004 ve 2004/2005 yetistirme donemlerinde, Namik
Kemal Universitesi'nde ii¢ tekerriir olarak yiiriitmiislerdir. Calismada iki farkli tohumluk
miktarinin ve dort farkli sira araliginin (17, 34, 51 ve 68 cm) Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak
tiretimi yapilan ii¢ ekmeklik bugday ¢esidinin (Pehlivan, Flamura-85 ve Saraybosna) tane
verimi ve verim unsurlaria etkilerinin belirlenmesini amaglamislardir. Sira arast mesafenin
artirllmasiyla tane verimi, m?’deki basak sayis1 ve hasat indeksinde azalma oldugunu
bildirmislerdir. Sira aras1 mesafesinin basakta tane agirligi tizerine etkilerinin yillara gore
farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Sira arasi mesafesine bagli olarak tohumluk miktarinin
artirilmasiyla m?’deki basak sayisi, basakta tane agirhigi, tane verimi ve hasat indeksinin

arttigini bildirmislerdir.

Chen ve dig. (2008) tarafindan Amerika ekolojisinde yazlik kirmizi sert bugday cesitlerinde
stra aralig1 (15, 30 cm), ekim siklig1 (108, 215, 323, 430 tohum/m?) ve azot uygulamasinin tane
verimi lizerine etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, sira araligi genisledik¢e metrekarede basak
sayisi ve tane veriminin azaldig1, en uygun ekim sikliginm ise 215 tohum/m? oldugu ve bu

sikliktan sonra tane veriminin azaldigini bildirmistir.

Kaydan ve Yagmur (2008) tarafindan Van ekolojik kosullarinda 2004-2005 ve 2005-2006
kishik yetistirme sezonunda yiiriitiilen calismada, dort farkl triticale ¢esidi (Karma 2000,
Presto, Tatlicak-97, Mikham-2002) ve alt1 farkli ekim sikliginin (250, 350, 450, 550, 650, 750
tohum/m?) tane verimi ve verim dgeleri degisimini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore
tiim gesitlerde tohum miktarlar1 artisgina bagh olarak tane verimleri 650 tohum/m? miktarina
kadar artig gostermis fakat bu diizeyden sonraki tohum oraninda tane verimlerinin distiigiinii
belirlemislerdir. Bitki boyunun tiim ¢esitlerde tohum miktarlar1 artisgina bagh olarak 550
tohum/m? ekim sikligina kadar artigini, bu sikliktan sonraki ekim sikliklarinda ise kisaldigini
belirlemislerdir. Ayrica ekim sikligi ile birlikte metrekarede fertil basak sayisinin arttigini, buna

karsilik basakta tane sayisi, bin tane agirlig1 ve basakta tane veriminin azaldigini bildirmislerdir.

Oztiirkci (2009) tarafindan Van ekolojik kosullarmnda 2007-2008 yetistirme sezonunda
yiirlitiilen ¢alismada, dort farkl sira araligi (15, 20, 25, 30 cm) ve ii¢ farkli tohum miktarinin
(400, 500, 600 tohum/m?) cavdarin (Secale cereale L. var. Aslim-95) tane verimi (kg/da) ve
verim Ogeleri lizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmada bitki boyu, basak uzunlugu,

basakta basakg¢ik sayisi, bayrak yapragi ayasi uzunlugu, bayrak yapragi aya genisligi, bayrak
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yapragi kin uzunlugu, basaklanma siiresi (giin), basakta tane sayisi, basakta tane verimi,
metrekarede fertil basak sayisi, hasat indeksi ve bin tane agirligi gibi verim 6geleri incelemistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore sira araligi genisledikce; bayrak yapragi aya genisligi,
basakta basakc¢ik sayisi, basakta tane sayisinda artis elde edilirken, bitki boyu, tane verimi ve
hasat indeksinde azalma oldugunu bildirmistir. Tohum oranindaki artis ile de; metrekarede
fertil basak sayisinda artig, bayrak yapragi aya genisligi, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayisl, basakta tane verimi, tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirliginda azalma oldugunu
bildirmistir. Sira araliklarina goére en yliksek tane verimi, 246.5 kg/da ile 15 cm sira araligindan
elde edilirken, en diigiik tane verimi 30 cm sira araliginda, 183.1 kg/da oldugunu bildirmistir.
Ekim sikhigina gére en yiiksek tane verimi 220.6 kg/da ile 400 tohum/m?’ de, en diisiik tane
verimi de 600 tohum/m? tohum miktarinda 195.2 kg/da oldugunu bildirmistir.

Kayagetin ve Kirtok (2010) tarafindan 2003-2005 yillar1 arasinda Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigiine ait Haymana-ikizce Arastirma Uygulama Ciftligi deneme
alaninda yapilan ¢alismada, ti¢ farkli ekim makinesi (pinomatik, normal ve baskili), iki farkl
merdane uygulamas: (ekimden sonra merdane ¢ekilmis ve ¢ekilmemis uygulama), alti farkl
ekim sikhigmnin (175 tane/m?=8.3 kg/da, 300 tane/m?=14.3 kg/da, 425 tane/m?=20.2 kg/da, 550
tane/m?=26.1 kg/da, 675 tane/m?=32.1 kg/da ve 800 tane/m?=38.0 kg/da) TARM-92 iki siral
arpa ¢esidindeki verim ve verim degerlerine etkileri arastirmislardir. Arastirma sonuglarina
gore ekim sikliginin artmasiyla basaklanma siiresi kisalirken bin tane agirligi olumsuz yonde
etkilendigi bildirilmistir. Artan ekim sikliginin metrekaredeki basak sayisi ve tane verimi
degerlerini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Yapilan bu arastirmada;, TARM-92 arpa
cesidinde normal veya pinomatik ekim makinesi ile 425-550 tane/m? tohum miktarmn en

uygun ekim siklig1 oldugunu bildirmislerdir.

Igbal ve dig. (2010) tarafindan 2006-2007 yillarinda Pakistan'da yiiriitiilen ¢alismada dort farkli
tohum oranmin (125, 150, 175 ve 200 kg/ha) ve ii¢ sira aralig (11.25, 15.0 ve 22.5 cm)
bugdaym (Triticum aestivum L.) biiylimesine ve verimine etkilerinin belirlenmesini
amaglamiglardir. Sonug olarak 150 kg/ha tohum miktarinin daha yiiksek tane verimi (410 kg/da)
verdigini belirlemislerdir. Sira araliklar1 mesafesinin 22.5 cm oldugu araligin diger araliklara
gore daha iyi tane verimi alindigini belirlemislerdir. Ayrica tohum miktarlarimin ve sira

araliklarinin etkilesiminin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Ustiinalp (2010) tarafindan Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii

Uygulama ve Deneme Alaninda 2008-2009 yetistirme yilinda yiritilmistiir. Denemede
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kullanilan tritikale (Karma-2000) ¢esidine uygulanan 6 farkli azot dozu ve 6 farkli ekim
sikliginin verim ve verim 6geleri tizerine etkileri arastirmigtir. Arastirma sonuglarinda ekim
sikhiklarindaki artiglarin bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basak¢ik sayisi,
basakta tane agirligi ve hasat indeksi ortalamalarina etkisi bakimindan onemli degisimlere
neden olmazken, tane verimi 550 tohum/m? ekim sikhigina kadar artt131, bu sikliktan sonra ise
azaldig belirlemistir. Ayrica Tekirdag kosullarinda en yiiksek tritikale tane verimine ulagsmak
icin optimum ekim sikhginin ve azot dozunun sirastyla 550 tohum/m? ve 12 kg/da olmasi

gerektigini bildirmistir.

Chen ve dig. (2010) tarafindan 2002-2007 yillar1 arasinda kiglik bugdayda (Triticum aestivum
L.) yapilan bu g¢alismada, dort farkli sira araliginin (7.5 cm, 15 cm, 22.5 cm ve 30 cm)
evapotranspirasyon, tane verimi ve su kullanim etkinligi tizerine etkileri arastirilmistir. Sonug
olarak kislik bugday iiretiminde sira araliklari arttik¢a topragin su kaybinin da arttigini

bildirmislerdir.

Ding (2010) tarafindan 2008-2009 yillarinda yiiriittiigii ¢alismasinda, dort farli ekmeklik
bugday c¢esidinin (Cumhuriyet-75, Kasifbey-95, Meta 2002, Sagittario) bes farkli tohumluk
miktarinin (200, 300, 400, 500 ve 600 bitki/m?) verim ve verim degerlerine etkisinin
belirlenmesi amaglamistir. Arastirma sonuglaria gore; metrekarede bitki sayisinin 600 bitki/m?
ekim sikliginda en yliksek degerine ulasilirken, cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadig1 bildirilmistir. Basakta tane sayisi ve basakta basak¢ik sayisinda gesitlerin etkisi
onemli bulunurken, basakta tane sayis1 ve basakta basakcik sayis1 200 tohum/m? oraninda en
yiiksek degere ulastigi belirlenmistir. Farkli tohum miktarlarinin tane verimi tizerine etkisinin
onemli olmadigim1 ve bolge kosullarinda en uygun ekim sikliginin 200 tohum/m? altinda bir

ekim sikliginin uygulanabilecegi bildirmistir.

Kaydan ve dig. (2011) tarafindan Van ekolojik kosullarinda farkli ekim yontemlerinin (siraya,
ekim derinligine serpme ekim ve 90°lik capraz ekim yontemi) ve ekim sikliklarinin (450, 550
ve 650 tohum/m?) bugday tane verimi iizerine etkilerinin arastirildig1 calisma sonuglarina gore
tane verimi ve diger verim Ogeleri bakimindan incelenen tiim 6zelliklerin uygulanan ekim
sikliklarinin ve ekim yontemlerinden 6nemli derecede etkiledigini belirtmiglerdir. Yapilan bu
caligmada en yiiksek tane verimi 650 tohum/m? ekim siklig1 ve 90°lik ¢apraz ekim yonteminden

elde edildigini bildirmislerdir.

Stizer ve Demir (2012) tarafindan Edirne sulu kosullarinda pehlivan kislik ekmeklik bugday
cesidinin bes farkli tohum miktarin (100, 200, 300, 400 ve 500 tohum/m?) tane verimi, bitki
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boyu, basak uzunlugu, 1 m?de basak ile basakta dane sayisi, bin tane ve hacim agirliklarina
etkilerinin belirlenmesini amaclanuslardir. Ug yillik yapilan denemelerden elde edilen verilerin
sonucunda, 2009 yil1 bugday fiyatlar1 ve dekardan alinan dane verimine gore 300 tohum/m? (12

kg/da) ekim normu 555.6 kg/da tane verimi ile en yiiksek verimin sagladigini bildirmislerdir.

Ipek (2016) tarafindan Sakarya ekolojik kosullar1 altinda 2010-2011 yetistirme doneminde
yiiriitiilmiis oldugu denemede, Sakarya Misir Arastirma Istasyonu tarafindan 1slah edilmis olan
dort farkli ekmeklik bugday ¢esidinin alt1 farkli tohum miktarinin (350, 450, 550, 650, 750 ve
850 tohum/m?) verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmistir. Incelenen tiim &zelliklerde
cesitler, sikliklar ve ¢esit x siklik interaksiyonu arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu
bildirmistir. Sakarya kosullar1 i¢in tane verimi agisindan en uygun tohumluk miktarinin 550

tohum/m? oldugunu bildirmistir.

Pala (2016) tarafindan Kirsehir iklim sartlarinda 2013-2014 kighik yetistirme doneminde iKi
farkli ekmeklik bugday cesidinin (Pehlivan ve Tosunbey) sekiz farkli ekim sikliklarindaki (350,
400, 450, 500, 550, 600, 650 ve 700 tohum/m?) tane verimi ve bazi verim 6geleri belirlenmesini
amaglamistir. Caligmada, ekim sikliklarina ait tane verimleri 165.5 kg/da ile 291.3 kg/da
arasinda degistigi ve en yiiksek tane verimi 600 tohum/m? ekim sikligindan elde edildigini
bildirmistir. Her iki bugday ¢esidinde de ekim sikligina bagl olarak tane verimleri ve bitki
boylar1 bir noktaya kadar artis gostermis daha sonraki ekim sikliklarinda ise azalma oldugunu
tespit etmistir. Metrekaredeki fertil bagak sayisi artan ekim sikligina bagh olarak artmasina
ragmen basakta tane sayisi, basakta tane verimi ve bin tane agirliklarinin azaldigini bildirmistir.

Calisma sonucunda Kirsehir ekolojik kosullarda her iki ¢esidinde 600 tohum/m? ekim sikliginda

ekilmesinin uygun olacagini belirtmistir.

14



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
Arastirma, 2016-2017 yilinda Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 Kirsehir’e 5 km uzaklikta olup rakimi 1107

m, enlemi 39° 9' kuzey, boylami 34° 10' dogudur.

3.1.1.1. Arastirma Yerinin Iklim Ozelikleri

Arastirmanin yapildigr deneme yerinin aylik toplam yagis miktar1 ve aylik ortalama sicaklik

Ozellikleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii ili 2016-2017 ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Iklim Degerleri

Yagis (mm) Sicaklik (C) Nispi Nem (%)

Aylar UYO 2016-2017 UYO 2016-2017 uYyo 2016-2017
Eyliil 12.3 42 17.9 18.4 51.8 48.2
Ekim 29.2 0 12.2 13.3 62.4 49.9
Kasim 36.5 24.9 6.1 5.5 71.5 56.7
Aralik 46.9 42.7 1.9 -1.3 77.8 77.3
Ocak 45.4 28.8 -0.1 -2.4 78.6 77.9
Subat 35.2 4.9 1.3 1 74.6 67.0
Mart 37.5 41.5 5.5 7.3 67.6 60.8
Nisan 45.3 29.0 10.7 10.7 63.6 52.4
Mayis 43.3 49.9 15.1 15.2 59.9 59.5
Haziran 36.2 18.4 19.3 20.7 535 54.3
Temmuz 7.1 0.4 22.8 26 47.3 36.0
Toplam 374.9 282.5

Ortalama 10.25 10.36 64.42 58.18

*Kaynak:https://www.mgm.gov.tr/

Deneme kurulumu 2016 yilinin EKim ay1 ortalarinda tiim gozlemler ise 2017 yili Temmuz ay1
icinde tamamlanmistir. Meteoroloji Genel Midiirliigiinden Kirgehir’de bulunan istasyonun
Ol¢iim yaptig1 Eylil 2016 ve Temmuz 2017 aylar1 arasindaki Olciilen veriler istenmis ve

yorumlanmugtir. Tablo 3.1.” de sicaklik ile ilgili veriler incelendiginde, 2016 yilinda uzun yillar
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ortalamasina gore benzer degerlerde sicaklik ortalamalari gergeklestigi Tablo 3.1 de
goriilmektedir. Yagis ile ilgili degerler incelendiginde ise denemenin kuruldugu Ekim ayinda
yagis alinmamistir. ik yagis Kasim ayi icerisinde alinmustir. Ayrica toplam yagis miktari uzun
yillar yagis istatistiklerine gore 92.4 mm daha az alindig1 tespit edilmistir. Baska bir deyisle
2016-2017 tahil iiretim sezonu kurak bir sezon olarak degerlendirilebilir. Nispi nemde alinan
yagisa bagli olarak uzun yillar ortalamasina gore 2016-2017 yilinda oldukga diisiik degere sahip
oldugu tespit edilmistir.

3.1.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozelikleri

Deneme alani topraginin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek icin deneme alaninin
farkli noktalarindan iki farkli (0-30 cm ve 30-60 cm) derinlikten toprak drnekleri alinmistir.
Toprak analizi, Tokat Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitiisii’'nde yaptirilmistir.
Sonuglar Tablo 3.2°de verilmistir. Tablo 3.2 incelendiginde toprak analizi sonug¢larina gore
organik madde bakimindan zayif oldugu goriilmektedir. Potasyum yoniiyle zengin fosfor ve
kalsiyum bakildiginda ise orta diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Deneme alaninin hafif alkali ve
Killi-tinli toprak yapisina sahiptir. Topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini Kacar (1995)’e

gore yorumlanmustir.

Tablo 3.2. Deneme Yeri Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler Toprak Derinligi
0-30 cm 30-60 cm

Ph 7.59 7.63
Toplam Tuz % 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde % 1.81 1.64
Fosfor ((P-Os)kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (KO (kg/da)) 66.62 51.47
Kireg % (CaCOz) 27.9 28.39
Doygunluk % 55 55

Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde yaptirilmistir.

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Cesit ve Ozellikleri

Arastirmada, Bahri Dagdas Uluslararasi Arastirma Enstitlisti tarafindan gelistirilen ve 1995
yilinda tescil edilen Aslim-95 ¢avdar ¢esidi kullanilmistir. Aslim-95 c¢avdar g¢esidi soguga,
kuraga ve yatmaya dayanikli olup 100-120 cm uzunlugunda, kirli beyaz kilgikli basaga sahip,
kg/da verimi 150-500 kg olan, bin dane agirlig1 35-37 gr ve protein oran1 % 12-14 arasinda olan
bir ¢esittir. Ayrica rastiga, sar1 ve kara pasa dayanikli olup kahverengi pasa orta dayanikli olan

¢esit bugday ve arpanin yetismedigi sorunlu alanlarda da yetisebilmektedir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plam

Aragtirma 3 tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore ana parsellere sira araliklar1 (SA), (15, 17.5, 20, 22.5 ve 25 cm) ve alt parsellere tohum
miktarlar1 (TM), (300, 400, 500 ve 600 tohum/m?) olacak sekilde belirlenmistir. Arastirmada
kurulan denemenin her bir parselin sira uzunluklart 5 m ve 6 adet siradan olacak sekilde
planlanmistir Parsel biiyiikliikleri kullanilan sira araliklari ve tohum miktarlaria gére 4.5 m?,
5.25 m?, 6.0 m? 6.75 m? ve 7.5 m? olarak belirlenmistir. Denemede parseller arasinda
birakilacak mesafe her parselde kullanilan sira araligi kadar birakilmistir. Bloklar arasinda 3
m’lik araliklar birakilarak deneme faktdr kombinasyonlarina bagli, her blokta 20 parsel olmak

tizere toplam 60 parselden olusmaktadir

3.2.2. Toprak Hazirhgi ve Ekim

Arastirmanin yapildigi deneme alanin toprak islemesi Mayis basinda pullukla yapilmistir.
Ekimden 6nce ikileme islemi ise ilk yagislardan sonra yabanci otlarla miicadele ve iyi bir tohum
yataginin hazirlanmasi i¢in kazayagi araciliiyla siiriim yapilmistir. Denemede Aslim 95 ¢avdar
cesidi parseller igerisinde sira araliklari ayarli olan markoér yardimiyla ¢izeler acilip elle 15

Ekim 2016 tarihinde, 4-6 cm derinlikte yapilmistir.

Sekil 3.1. Denemede Cikis Sonrasi Genel Goriiniim
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Sekil 3.2. Denemede Cikis Sonrasi Genel Goriiniim
3.2.3. Bakim Islemleri

Deneme kira¢ kosullar ve nadasa birakilmis arazi tizerinde kurulmus olup bolgeye uygun
yetistirme teknikleri dogrultusunda yapilmistir. Toprak analizi sonuglart goz Oniinde
bulundurularak fosforun tamamu ile azotun bir kismi ekimle birlikte, geri kalan azotun tamami
ilkbaharda sapa kalma doneminde uygulanmistir. Deneme alani topraginin topraktaki besin
elementleri dikkate alinarak, DAP (Di Amonyum Fosfat) giibresi olarak 2.7 kg azot ve 6.9 kg
fosfor ekimle birlikte uygulanarak toprakla karistirilmigtir. Ayrica 5.0 kg/da saf azot
(Amonyum nitrat formunda) olacak sekilde ise sapa kalkma déneminde uygulanmistir. Yabanct
ot miicadelesi kardeslenmeden sonra sapa kalkmadan once tarihinde elle yapilmis, gerekli

goriildiigii siirece tekrarlanmustir.

Sekil 3.3. Parsellerde Genel Goriiniim
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3.2.4. Hasat ve Harman

Hasat orak yardimiyla 12 Temmuz tarihinde elle yapilmistir. Parsel baglarindan 0.5 m,
kenarlardan birer sira kenar tesiri birakildiktan sonra kalan bitkiler parsel alaninda (ortadaki
dort siranin) orak ile bigilerek hasat edilmistir. Orak yardimiyla bigilen parseller énceden
hazirlanmis etiketli torbalara konularak harmana hazir hale getirilmistir. Daha sonra gerekli

Olciimler yapilarak laboratuvarda harmanlanmaistir.

3.2.5. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Her parsel i¢in incelenen 6zellikler Kirtok ve Geng (1980), Sonmez (1995)’e gore, her parselde
orta sirada yer alan bitkilerden tesadiifi olarak belirlenen 6rnek bitkilerde asagida verildigi gibi

belirlenmistir.

1. Metrekarede Bitki Sayisi (adet/m?): Kardeslenme ncesi orta siralardan bir metrelik farkls iki

siradan bitkilerin sayis1 belirlendikten sonra m? gevrilerek hesaplanmustir.

2. Bagaklanma Siiresi (gilin): Cikis tarihinden itibaren basak olusumuna kadar gecen giin sayisi
olarak degerlendirilen bagsaklanma siiresini belirlemek amaciyla, basaklanma doéneminde her

giin deneme alanina ¢ikilarak % 75°1 bagaklanan parseller belirlenmistir.

3. Metrekaredeki Fertil Basak Sayisi (adet/m?): Olgunlasma doneminde her parselin orta
yerinden sansa bagli olarak segilen iki siranin birer metrelik kismindaki basaklar sayilarak

metrekaredeki basak sayisina gevrilmistir.

4. Bitki Boyu (cm): Her parsel igerisinde sansa bagli olarak segilen 10 bitkinin kok bogazi ile

basagin kil¢ik hari¢ u¢ kismi arasindaki mesafe cm olarak ol¢iilmiistiir.

5. Bayrak yaprak ayasi uzunlugu (cm): Her parselde etiketlenen bitkilerde siit olum donemi

sonunda bayrak yaprak ayasi uzunlugu dlgiilerek belirlenmistir.

6. Bayrak yapragi kin1 uzunlugu (cm): Etiketlenen bitkilerde siit olum dénemi sonunda en {ist

bogumdan bayrak yaprak kulak¢igina kadar olan kisim 6lgiilerek belirlenmistir.

7. Basak Uzunlugu (cm): Her parselden sansa bagli olarak segilen 10 bitkinin bagak ekseninin
en alt bogumu ile en istteki basakgik (kilgik hari¢) ucu arasindaki mesafe cm olarak

Olciilmiistiir.

8. Basakta Toplam Basak¢ik Sayisi (adet/basak): Hasat doneminde tesadiifii segilen 10
basaktaki toplam basakcik sayisi sayilarak belirlenmistir.
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9. Basakta Steril Basak¢ik Sayisi (adet/basak): Hasat doneminde tesadiifii segilen 10 basaktaki

steril bagakg¢ik sayisi sayilarak belirlenmistir.

10. Basaktaki Tane Sayisi (adet/basak): Boyu 6l¢iilen 10 adet basagin, taneleri kavuzdan ayrilip

her basagin tanesi sayilip ortalamalar1 alinmustir.

11. Basak Tane Verimi (g): Taneleri kavuzdan ayrilan 10 adet basagin taneleri harman
edildikten sonra hassas terazide tartilmak suretiyle bir basaktaki tane agirligi g olarak

bulunmustur.

12. Tane Verimi (kg/da): Deneme orakla bigilip hasat edildikten sonra harman edilerek her

parselin tane verimi belirlenecek ve degerler kg/da’a cevrilerek elde edilmistir.

13. Biyolojik Verim (kg/da): Her parselin orta kismindan sansa bagli olarak segilen iki siranin
birer metrelik bolimiinden hasat edilen bitkiler demet haline getirilerek bir giin siire ile

tamamen kurumaya birakildiktan sonra tartilarak elde edilen degerler kg/da’a gevrilmistir.

14. Bin Tane Agirlhigi (g): Her parselden elde edilen tanelerden rasgele dort defa 100 tane
sayilarak alinmis ve 0.01 g duyarlikli terazide tartilmistir. Bu tartimlarin ortalamasi alinarak

sonugclar, bin tane agirligina ¢evrilmistir.

15. Hasat Indeksi (%): Daha once belirlenen toplam verim ve tane verimi degerlerinden
yararlanilarak, % Hasat Indeksi = (Tane Verimi/Toplam Verim) x 100 formiiliiyle her parselin

hasat indeksi degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmstir.

3.2.6. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin, varyans analizleri “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme
desenine gore MSTAT-C paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar

“Duncan Coklu Karsilagtirma Testi” ile gruplandirilmistir (Stell ve Torrie, 1960).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, deneme faktorlerinin (sira araliklart ve tohum miktarlart ) toplam 15 karakter
tizerine etkileri incelenmistir. Aragtirmada incelenen oOzellikler, metrekarede bitki sayisi
(adet/m?), basaklanma siiresi (giin), metrekaredeki fertil basak say1s1 (adet/m?), bitki boyu (cm),
bayrak yaprak ayasi boyu (cm), bayrak yapragi kin uzunlugu (cm), basak uzunlugu (cm),
basakta toplam basakg¢ik sayisi (adet/basak), basakta steril basakgik sayisi(adet/basak),
bagsaktaki tane sayisi (adet), basakta tane verimi (g), tane verimi (kg/da), biyolojik verim

(kg/da), bin tane agirligi (g) ve hasat indeksi (%) olmak tizere 15 karakterdir.

4.1. Metrekarede Bitki Sayisi

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2016-2017 kislik yetistirme doneminde Aslim-95 cavdar
¢esidinde bes farkli sira aralig1 ve dort farkli tohum miktarinin metrekarede bitki sayisi iizerinde
etkilerinin arastirildig1 bu calismada, metrekarede bitki sayisina iligskin varyans analiz sonuglari
Tablo 4.1°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarimi gosteren Tablo 4.1 incelendiginde,
metrekarede bitki sayist bakimindan tohum miktari istatistiki olarak énemli (p<0.01) oldugu
belirlenmigtir. Sira araliklarmmin ve sira araliklart X tohum miktarlart interaksiyonunun

metrekarede bitki sayisi iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Tablo 4.1. Metrekarede Bitki Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Tekerrtir 2 778.3 389.1 0.1832

Sira Araliklari (SA) 4 3060.6 765.1 0.3602

Hatax 8 16994.6 2124.3 49.9285

Tohum Miktarlari(TM) 3 338143.1 112714.3 0.9346 **

SAXTM 12 25319.1 2109.9

Hata, 30 67725.4 2257.5

Genel 59 452021.3

VK (%): 13.6 ; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde onemli
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Metrekaredeki bitki sayilar1 ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi Tablo
4.2’de verilmistir. Calismada sira aralig1r bakimimndan metrekaredeki bitki sayilar1 ortalamalari
incelendiginde; metrekaredeki bitki sayilar1 338.1 adet/m? ile 356.8 adet/m? bitki arasinda
degistigi tespit edilmistir. Metrekaredeki bitki sayilar1 15 cm sira araliginda 343.1 adet/m?
olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla 17.5 cm sira araliginda 356.8 adet/m?, 20 c¢m sira araligy,
354.3 adet/m?, 22.5 cm sira aralig1 352.6 adet/m?, 25 cm sira aralig: ise 338.1 adet/m? olarak
bulunmustur. Sira araliklarinin metrekaredeki bitki sayilarina etkisi onemsiz bulunmasina
ragmen sira aralig1 mesafesinin artmasiyla bitki sayilarinda dnce artis oldugu fakat en genis sira
araliginda en diisiik degerine kadar diismiistiir. Lafond ve Deksen (1996)’da bugdayda ve
arpada yaptiklar1 ¢aligmada sira araliklart mesafesi arttikca metrekarede bitki sayilarinda
onemli distisler oldugunu belirterek cakismamizi desteklemektedir. Bitki sayilarindaki

azalmanin nedeninin tohum yatagi, ekim derinligi ve bazi ekolojik faktorlerden kaynaklandigi

diistiniilmektedir (Diepenbrock ve dig., 1999).

Tablo 4.2. Farkli Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarmin Metrekarede Bitki Sayisina (adet/m?) Iliskin
Ortalamalar ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari.

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 248.2 307.9 349.7 446.7 343.1
17.5cm 256.9 292.1 415.8 462.5 356.8
20cm 239.1 307.5 420.8 450.0 354.3
22.5¢cm 273.8 338.9 364.8 432.9 352.6
25cm 258.0 298.6 328.6 467.3 338.1

Ort. 255.2 d* 309.0c 375.9D 455.8 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bu calismada tohum miktarlarinin metrekaredeki bitki sayilar1 lizerine etkilerini gdsteren
ortalama degerler Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo 4.2 incelendiginde; metrekaredeki bitki
sayisina ait en yiiksek deger 455.8 adet/m? bitki ile 600 tohum/m? ekim sikliginda bulunurken,
en diisiik deger 255.2 adet/m? bitki ile 300 tohum/m? ekim sikliginda belirlenmistir. Ayrica 500
tohum/m? ekim sikhiginda 375.9 adet/m? bitki, 400 tohum/m? ekim sikliginda 309.0 adet/m?
bitki tespit edilmistir. Ekilen tiim tohumlarin ¢ikis gostererek yeni bir bitki olusturmadigi

ortalama degerlerden goriilmektedir. Bu durum ekimden sonra uzun bir siire i¢inde yagis
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alinmadig1 hatta alinan yagisin ise yetersiz olmasina bagl oldugu sdylenebilir. Bu iiretim
sezonu gibi kisith yagisin alindigi yillarda ekim normunun yiiksek olmasi optimum bitki
sayisina ulasmayr garanti edebilecegi sOylenebilir. Tohum miktarlar1 ortalamalarinda
gorildiigli gibi metrekaredeki tohum miktar1 arttikca metrekarede bitki sayisinin da arttigi
belirlenmistir. Spink ve dig (2000), atilan tohumluk miktar1 artik¢a metrekarede bitki sayisinin
artigin1 en yiiksek metrekarede bitki sayisimi, 377 bitki/m? ile 640 tohum/m? ekim sikliginda
oldugunu belirlediklerini bildirmislerdir. Ayrica Ding (2010) metrekarede en yiiksek bitki
sayisini 498.7 bitki/m? olarak 600 tohum/m? ekim sikliginda elde etmistir. Arastirma bulgusu.
Guitard ve dig. (1961), Giiler (1975), Carr ve dig. (2003), Lloveras ve dig. (2004), Chen (2008),
Ding (2010), ipek (2016)’nin yaptiklari calismalarla uyum gdstermektedir. Tek yillik sonuglara
dayanan calismamizda metrekaredeki bitki sayilari uygulanan sikliklarin altinda kalmistir.
Bunu nedeninin tohum yatagi, ekim derinligi ve hatta kisith yagis gibi ekolojik faktorlerden

kaynaklandigi diistiniilmektedir (Diepenbrock ve dig. 1999).

4.2. Metrekaredeki Fertil Basak Sayisi

Bes farkli sira araligi ve dort farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitilen bu g¢alismada,
metrekarede fertil basak sayisina iligkin veriler tizerinde yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.3’de gosterilmistir. Ayrica farkl sira araliklarinda ve tohum miktarlarinda metrekarede fertil
basak sayisina (adet/m?) iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Tablo 4.4’de gosterilmistir.

Metrekarede fertil basak sayisina iligkin Tablo 4.3 incelendiginde, sira araliklarinimn
metrekarede fertil basak sayisi iizerine etkisi p<0.05 diizeyinde onemli bulunurken, tohum
miktarlar ve sira araliklart X tohum miktarlari interaksiyonunun metrekarede fertil basak sayisi

tizerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.3. Metrekarede Fertil Basak Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 10401.7 5200.8 3.1736

Sira Araliklari (SA) 4 34668.2 8667.0 5.2886 *

Hatax 8 13110.5 1638.8

Tohum Miktarlari (TM) 3 66857.3 22285.7 20.8043 **

SAXTM 12 39161.4 3263.4 3.0465 **

Hata, 30 32136.3 1071.2

Genel 59 196335.6

VK (%): 9.50; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde Snemli

Sira araliklarinin metrekarede fertil basak sayisi iizerine etkisi bakimindan ortalamalar
degerlendirildiginde (Tablo 4.4), en yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 386.9 adet/m? ile 15
cm den elde edilmis, bunu sirasiyla 351.6 adet/m?ile 17.5 cm, 339.3 adet/m? ile 20 cm ve 324.1
adet/m? ile 22.5cm izlemistir. Metrekarede fertil basak sayisinda en diisiik ortalama deger 320.1
adet/m? ile 25 cm sira aralifinda tespit edilmistir. Sira araliklarinin metrekarede fertil basak
sayisina etkisinin 6nemli oldugu ve sira aralig1 genisledikce metrekarede fertil bagak sayisinin
azaldigi goriilmektedir. En yiiksek metrekarede fertil basak sayisi en dar olan 15 cm sira
araligindan elde edilirken, en diisiik metrekarede fertil basak sayisi en genis olan 25 cm sira
araligindan elde edilmistir. Sira aras1 mesafesi artisgina baglh olarak m?’deki basak sayisinda
onemli azalmalar olmustur. Balkan ve Gengtan (2008) tarafindan yaptigi arastirmanin her iki
arastirma yilinda da sira aras1 mesafesi artisina bagh olarak m?’deki basak sayisinda énemli
azalmalar meydana getirdigini ifade ettigi bulgulari, sonuglarimizi desteklemektedir. Ayrica
Lafond (1994), McLeod ve dig. (1996), Lafond ve Gan (1999), Chen ve dig. (2008) Oztiirkci
(2009) bulgulariyla uyum i¢indedir.

Tohum miktarlarinin metrekarede fertil basak sayisina etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Tohum miktarlarinin metrekarede fertil bagak sayisina etkisi bakimindan Tablo
4.4°deki ortalamalar degerlendirildiginde; en yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 384.3
adet/m? ile 600 tohum/m? ‘de elde edilmis, bunu sirasiyla 360.7 adet/m? ile 500 tohum/m? ve
338.9 adet/m? ile 400 tohum/m? miktar1 izlemistir. En diisiik metrekarede fertil basak sayis1 ise
300 tohum/m? tohum miktarindan 293.7 adet/m? olarak belirlenmistir. Tohumluk miktarinin

artirilmastyla m?deki fertil basak sayisinin artt1g1 goriilmektedir. Joseph ve dig. (1985), Holen
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ve dig. (2001), Carr ve dig. (2003) yirittikleri caligmalarinda farkli ekim sikliklarinda
tohumluk miktarinmn artmasiyla m?’de fertil basak sayisinin arttigimi bildirmislerdir. Atak ve
Ciftci (2005) gore ise birim alandaki tohum miktar1 artisiyla bitki bagina diisen yasam alaninin
daralmasi sonucu bitkiler arasi rekabet artmakta ve kardeslenme azalmaktadir. Bitkiler arasi
rekabet artis1 kardeslenmeyi azaltsa da birim alandaki bitki sayisinin fazla olmasi sebebiyle
metrekarede fertil basak sayisinda artis oldugunu belirtmislerdir. Arastirma sonuglarimiz, Giiler
1975, Tompkins ve dig. (1991), Teich ve Smid (1993), Yilmaz ve dig (1996), Carr ve dig.
(2003), Yilmaz ve Kaya (2003), Lloveras ve dig. (2004), Kaydan ve Gegit (2005), Atak ve dig
(2006), Oztiirk ve dig. (2006), Balkan ve Gengtan (2008), Kaydan ve Yagmur (2008), Chen
dig. (2008), Oztiirkci (2009), Ding (2010), Siizer ve Demir (2012), ipek (2016)’nin bulgulartyla

paralellik gostermektedir.

Tablo 4.4. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Metrekarede Fertil Basak Sayisina
(adet/m?) liskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 362.0 b-e* 356.3cde  376.0 bcd 453.4 a 386.9 a
17.5cm 3045efg 318.8d-g 363.5b-e 419.6 ab 351.6 ab
20 cm 233.3h 342.5 c-g 395.0 bc 386.6 bc 339.3b
22.5¢cm 286.3fgh  345.5c-g 347.0 c-f 317.4 d-g 324.1b
25cm 282.6 gh 331.3¢c-g 322.0d-g 344.6 c-g 320.1b
Ort. 293.7a 3389b 360.7 bc 384.3¢c

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Metrekarede Fertil Basak Sayisi (adet/m?)
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Sekil 4.1. Metrekarde Fertil Basak Sayisina Iliskin Sira Araliklar1 X Tohum Miktarlari intreaksiyon
Grafigi

Sira araliklar1 X tohum miktarlari interaksiyonunun metrekaredeki fertil basak sayisina etkisi
bakimindan Tablo 4.4 degerlendirildiginde; en yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 453.4
adet/m? ile 600 tohum/m? miktarinin 15 ¢cm sira araliginda ekilen parsellerden elde edilmistir.
En diisiik metrekaredeki fertil basak sayisi ise 20 cm sira araliginda 300 tohum/m? miktarinda
233.3 adet/m? bitki olarak tespit edilmistir. Sira araliklar1 X tohum miktarlar interaksiyonunun
metrekarede fertil basak sayisina ait en fazla basak 453.4 adet/m? ile 600 tohum/m? tohumluk
miktariyla 15 cm sira araliginda elde edilirken en diigiik metrekaredeki fertil basak sayis1 ise 20
cm sira araliginda 300 tohum/m? tohumluk miktarinda 233.3 adet/m? basak olarak
belirlenmistir. Tohum miktarlarindaki artis metrekarede fertil basak sayisini arttirirken sira
araliklarindaki artis metrekaredeki basak sayisinda 6nemli azalmalar meydana getirmektedir.
Tompkins ve dig. (1991) tarafindan bugdayda yapilan ¢alismada en yiiksek metrekarede fertil
basak sayisinin, dar sira araligi ve yiiksek tohum oranlarinda elde edildigini bildirdigi
calismasiyla bulgularimiz uyum igindedir. Johnson ve dig. (1988) gore metrekarede basak
sayisinin sira araligt ve ekim sikligi degisiminden en fazla etkilenen karakter oldugunu
bildirmistir. Kurak kosullarda yetisen bitkilerin sira araliklar1 genislemesiyle ortam neminin
daha hizli sekilde kaybolmasi ve topraktan yeterli besin maddelerini alamamalar1 sebebiyle

metrekaredeki fertil basak sayisinda azalmalar oldugu diisiiniilmektedir.
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4.3. Basaklanma Siiresi

Farkli sira araliklari ve tohum miktarlari uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada, basaklanma siiresine
iliskin veriler tizerinde yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5’de gosterilmistir. Farkli sira
araliklarinda ve tohum miktarlarinda basaklanma siiresine iliskin ortalama degerler ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalart Tablo 4.6’da verilmistir.

Basaklanma siiresine iliskin Tablo 4.5 incelendiginde, Sira araliklarinin ve tohum miktarlarinin
bagaklanma siiresi tizerine etkisinin onemlilik diizeyi p<0.01 bulunurken, sira araliklar1 X
tohum miktarlar1 interaksiyonunun basaklanma siiresi ilizerine etkiSinin 6nemsiz oldugu

belirlenmistir.

Tablo 4.5. Basaklanma Siiresine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 2.233 1.117 2.3717

Sira Araliklari (SA) 4 79.433 19.858 42.1770 **

Hatas 8 3.767 0.471

Tohum Miktarlari(TM) 3 12.583 4.194 49671 **

SAXTM 12 2.833 0.236 0.2796

Hata, 30 25.333 0.844

Genel 59 126.183

VK (%):5.47; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli

Sira araliklarinin basaklanma siiresine etkisi bakimindan Tablo 4.6’daki ortalamalar
degerlendirildiginde; en yiiksek basaklanma siiresi 197.5 giin ile 25 cm den elde edilmis, bunu
sirastyla 196.9 giin ile 22.5 cm, 196.9 giin ile 20 cm ve 195.8 giin ile 17.5cm izlemistir.
Bagaklanma siiresinin en diisiik degeri ise 194.2 giin ile 15 cm sira araliginda oldugu tespit
edilmistir. Sira araliklarindaki degisimin basaklanma siiresini 194.2-197.5 giin arasinda

degistigi ve sira aras1 mesafesinin artisiyla ortalama basaklanma siiresinin uzadigi belirlenirken

tohum miktar1 artisinin da basaklanma stiresini etkiledigi belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Farkli Sira Araliklarinda Ve Tohum Miktarlarinda Basaklanma Siiresine (giin) Iliskin
Ortalama Degerler ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Aras1 (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 194.0 194.0 193.6 195.3 1942 ¢
17.5cm 195.3 195.6 195.3 197.0 1958 b
20 cm 196.3 196.6 197.0 197.6 196.9 a
22.5¢cm 196.6 197.0 196.6 197.3 196.9 a
25cm 197.3 197.3 197.3 198.0 197.5a
Ort. 195.9 c* 196.1b 196.0 a 197.0 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarinin bagaklanma siiresine etkisi bakimindan Tablo 4.6’daki ortalamalar
degerlendirildiginde; en yiiksek basaklanma siiresi 197.0 giin ile 600 tohum/m?’de elde edilmis,
bunu sirasiyla 196.1 giin ile 400 tohum/m? ve 196.0 giin ile 500 tohum/m? miktar1 izlemistir.
En diisiik basaklanma siiresi ise 300 tohum/m? tohum miktarindan 195.9 olarak belirlenmistir.
Tohum miktarlarina gore ortalama basaklanma siiresi 195.9-197.0 giin arasinda degistigi tespit
edilmistir. Tohum miktar1 arttik¢a basaklanma siiresinin uzadigi goriilmektedir. Farkli ekolojik
kosullarda yapilan arastirmalarda basaklanma siiresi bakimindan 6nemli farklarin oldugu ve bu

durumun bitkinin vejetasyon donemindeki gevre sartlarina bagli oldugu Gebeyehou ve dig.
(1982) tarafindan bildirilmistir.

4.4. Bitki Boyu
Yiiriitiilen ¢aligmada, bitki boyuna iliskin veriler {izerinde yapilan varyans analiz sonuglari
Tablo 4.7°de verilirken, farkli sira araliklarinin ve tohum miktarlarinin bitki boyuna iliskin

ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Tablo 4.8”de gosterilmistir.

Bitki boyuna iliskin sonuglar1 gosteren Tablo 4.7 incelendiginde, sira araliklarinin bitki boyu
tizerine etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli iken tohum miktarlarinin bitki boyu iizerine etkisi
p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Sira araliklar1 X tohum miktarlar1 interaksiyonunun

bitki boyu tizerine etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 4.7. Bitki Boyuna iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynak Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.021 0.011 0.0009
Sira Araliklari (SA) 4 172.781 43.195 3.5685 *
Hata: 8 96.835 12.104

Tohum Miktarlari(TM) 3 351.210 117.070 6.9080 **
SAXTM 12 55.433 4.619 0.2726
Hata, 30 508.410 16.947

Genel 59 1184.689

VK (%):5.91; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde onemli

Sira araliklarinin bitki boyu {izerine etkisi bakimindan Tablo 4.8’deki ortalamalar
degerlendirildiginde; en yiiksek bitki boyu 143.60 cm ile 25 cm sira araligindan elde edilmis,
bunu sirasiyla 142.76 cm ile 22.5 cm sira araligt, 142.01 cm ile 20 cm sira araligi ve 141.49 cm
ile 17.5cm sira araligi izlemistir. Bitki boyunun en diisiik deger ise 138.61 cm ile 15 cm sira

araliginda oldugu tespit edilmistir.

Sira araliklar1 degisiminin bitki boyu ortalamalarinin 138.61- 143.60 cm arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek bitki boyu degeri en biiyiik sira araligindan elde edilmistir. Calismada
sira aralig1 arttik¢a bitki boyunun da art181 belirlenmistir. Oztiirkci (2009) yaptig1 calismasinda
sira araliklar gore bitki boylar1 ortalamalarini 121.53- 126.80 cm arasinda oldugunu belirlemistir.
En yiiksek bitki boyunun en diisiik sira araligindan elde edildigini ve ¢alismamizin aksine sira
araligi arttikga bitki boyu kisaldigini bildirmistir. Ulukan ve Kiin (2007)’nin Ankara kosullarinda
sira araliklarinin (5, 10, 17.5 cm) bugday cesitlerinin verimi {izerine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda, tiim ¢esitlerde sira aralifi genisledikge bitki boyunun kisaldigini bildiren
sonuglari ile bulgularimiz uyum gostermemektedir. Oysa ¢alismada genis sira araliginda sira
tizerinde daralmalara neden olmaktadir. Bu nedenle bitkiler arasi rekabet artmaktadir. Bu durum
bitki boyunda artiga neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bitki boyunun genotipik karakter
olusunun yaninda, yetistirme teknigi ve ekolojik kosullarda da fazlaca etkilendigi Yanbeyi ve
Sezer (2006) tarafindan da belirtilmistir.
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Tablo 4.8. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Bitki Boyuna (cm) Iliskin Ortalama
Degerler ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Aras1 (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 134.26 140.33 139.13 140.73 138.61 Db
17.5¢cm 137.93 140.60 141.56 145.86 141.49 ab
20 cm 139.66 141.06 141.46 145.86 142.01 ab
22.5¢cm 138.13 141.66 144.66 146.60 142.76 a
25cm 141.46 143.60 142.80 146.53 143.60 a
Ort. 138.29 b* 141.45 ab 141.92 a 145.12 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarmin bitki boyu iizerine etkisi bakimidan Tablo 4.8’de verilen ortalamalar
degerlendirildiginde; en uzun bitki boyu 145.12 cm ile 600 tohum/m? tohumluk miktarinda elde
edilmis, bunu sirasiyla 141.92 cm bitki boyu ile 500 tohum/m? tohumluk miktar1 ve 141.45 cm
bitki boyu ile 400 tohum/m? tohumluk miktar izlemistir. En kisa bitki boyu ise 300 tohum/m?
tohumluk miktarindan 138.29 c¢m olarak belirlenmistir. Arastirmada tohumluk miktarlarinin
bitki boylar1 tizerine etkilerinin 6nemli oldugu ve tohum miktarlarina goére bitki boyu
ortalamalarinin 138.29-145.12 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Sehitoglu (2007)” de tohum
miktarinin arpa verimi lizerine etkisinin belirlendigi ¢alismasinda, tohumluk miktarlarina gore
bitki boylarinin 6nemli bir degisim gostermedigini ve farkli bitki sikliklarinda da bitki boyu
seviyelerinin birbirlerine yakin oldugunu ortaya koyarken, Torofder ve Hossain (1991), Bilgin
(1997) ve Oztiirk ve dig. (2006), tohumluk miktarlar1 arttik¢a bitki boyunun da arttigini ifade
ettikleri sonuglar ile arastirmamiz uyum gostermektedir. Arastiricilarin bildirimine gore, artan
tohumluk miktarlarina bagli olarak yapraklarin birbirlerini goélgelemesi sonucu bitkilerin
ihtiyag duyduklar 1s1ga ulasmak igin boylarini daha fazla uzattiklarini ortaya koymuslardir.
Bitki boyunda meydana gelen benzerliklerin ve farklilasmalarinin nedeni gesitlerin, yetistirme

ortamlarinin ve uygulanan kiiltiirel islemlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.5. Bayrak Yaprak Ayas1 Uzunlugu

Bes farkli sira araligi ve dort farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada, bayrak
yaprak ayasi uzunluguna iligkin analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da gosterilmistir. Farkli sira
araliklarinda ve tohum miktarlarinda bayrak yaprak ayast uzunluguna iliskin ortalama degerler

ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari Tablo 4.10°da verilmistir.
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Bayrak yaprak ayast uzunlugunun varyans analiz sonuglarim1 gosteren Tablo 4.9
incelendiginde; sira araliklari, tohum miktarlar1 ve sira araliklart X tohum miktarlar
interaksiyonunun bayrak yaprak ayasi uzunlugu tiizerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.9. Bayrak Yaprak Ayasi Uzunluguna Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi  Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 2.406 1.203 2.7278

Sira Araliklart (SA) 4 29.252 7.313 16.5827 **

Hata: 8 3.528 0.441

Tohum Miktarlar1 (TM) 3 54.886 18.295 16.8941 **

SAXTM 12 43.056 3.588 3.3132 **

Hata, 30 32.488 1.083

Genel 59 165.616

VK (%): 6.01 ; ¥ p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli

Sira araliklarinin bayrak yaprak ayasi uzunluguna etkisi bakimindan ortalamalar (Tablo 4.10)
degerlendirildiginde; en yiiksek bayrak yaprak ayasi uzunlugu 18.35 cm aya uzunlugu ile 15
cm sira araliginda elde edilmis, bunu sirasiyla 17.81 cm aya uzunlugu ile 17.5 cm sira araligt,
17.09 cm aya uzunlugu ile 22.5 cm sira araligi ve 16.90 cm aya uzunlugu ile 20 cm sira aralig
izlemistir. Bayrak yaprak ayasi uzunlugunun en diisiik degeri 16.37 cm aya uzunlugu ile 25 cm
sira araliginda tespit edilmistir. Sira araliklar1 mesafesi artisina baglh olarak bayrak yaprak ayasi
uzunluklarmin azaldig: tespit edilmistir. Bu durumun bitkinin sira araliklari mesafesine bagh
olan sira iizerinin azalmasi ile ortaya c¢ikan bitkiler arasi rekabet bitkinin yapraklarini

kiigtilttiigiinii diistiniilmektedir.

Tohum miktarlarinin bayrak yaprak ayasi uzunluguna etkisi bakimimdan Tablo 4.10’daki
ortalamalar degerlendirildiginde; en yiiksek bayrak yaprak ayasi uzunlugu 18.87 cm olarak 300
tohum/m? tohumluk miktarinda elde edilmistir. Bunu sirastyla 17.06 cm bayrak yaprak ayasi
uzunlugu 500 tohum/m? tohum miktarinda ve 17.02 cm bayrak yaprak ayasi uzunlugu da 400
tohum/m? tohum miktarinda oldugu belirlenmistir. En diisiik bayrak yaprak ayas1 uzunlugu ise
600 tohum/m? tohum miktarindan 16.27 cm olarak belirlenmistir. Tohum miktar1 agisindan
degerlendirildiginde tohum miktar1 arttikga bayrak yaprak uzunlugunun azaldigi tespit
edilmistir. Tohum miktar1 artisiyla beraber bitkiler arasindaki su ve besin maddesi rekabetinin

bayrak yaprak ayasi uzunluklarinin azalmasina sebep oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 4.10. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Bayrak Yaprak Ayasi Uzunluklarina (cm)
Iliskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarm Farklilik Gruplandirmalart

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 21.96 a* 18.91 bc 16.40 de 16.14 de 18.35a
17.5cm 19.76 b 16.93 cde 17.36 de 17.19 cde 17.81Db
20 cm 17.96 bcd 16.52 de 16.79 de 16.34 de 16.90 bc
22.5¢cm 17.32 cd 16.85 de 17.71 bcd 16.48 de 17.09 b
25cm 17.33 cd 15.91 de 17.04 cde 15.20 e 16.37 ¢
Ort. 18.87 a 17.02 b 17.06 b 16.27 b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bayrak Yaprak Ayast Uzunlugu (cm)

I

15cm 17.5cm 20cm 22.5cm 25cm

25

20
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m300 =400 =500 =600

Sekil 4.2. Bayrak Yaprak Ayasi1 Uzunluguna iliskin Sira Araliklart X Tohum Miktarlari Intreaksiyon
Grafigi

Sira araliklart X tohum miktarlar1 interaksiyonunun bayrak yaprak ayasi uzunlugu tizerine
etkisinin verildigi Tablo 4.10 incelendiginde; bayrak yaprak ayasi uzunlugunun en yiiksek
degeri 21.96 cm ile 300 tohum/m? tohum miktariyla 15 cm sira araliginda oldugu belirlenmistir.
En diisiik bayrak yaprak ayasi uzunlugu ise 25 cm sira arahginda 600 tohum/m? tohum

miktarinda 15.20 cm olarak tespit edilmistir.
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4.6. Bayrak Yaprag Kim Uzunlugu

Yiritilen ¢aligmada, bayrak yaprak kin uzunluguna iliskin analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de
verilmistir. Farkli sira araliklarinda ve tohum miktarlarinda bayrak yaprak kin uzunluguna
iliskin ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 ise Tablo 4.12’de

gosterilmistir.

Bayrak yaprak kin uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglarimi gosteren Tablo 4.11
incelendiginde; sira araliklari, tohum miktarlar1 ve sira araliklart X tohum miktarlar
interaksiyonunun bayrak yaprak kin uzunlugu iizerine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz

oldugu bulunmustur.

Tablo 4.11. Bayrak Yaprak Kin Uzunluguna Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 8.039 4.019 1.6724

Sira Araliklari (SA) 4 9.540 2.385 0.9924

Hatas 8 19.227 2.403

Tohum Miktarlari(TM) 3 1.349 0.450 0.5400

SAXTM 12 18.103 1.509 1.8116

Hata, 30 24.983 0.833

Genel 59 81.241

VK (%): 4.23 ; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli
Sira araliklarinin bayrak yaprak kin uzunluguna etkisi bakimindan ortalamalarin verildigi Tablo
4.12 degerlendirildiginde; Sira araliklarina gore bayrak yaprak kin uzunluklari 20.89-22.01 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Bayrak yaprak kin uzunlugu 15 cm sira araliginda 20.89 cm
olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla 17.5 ¢cm sira araliginda 22.01 cm bayrak yaprak kin
uzunlugu, 20 cm sira araligi ile 21.71 cm kin uzunlugu, 22.5 cm sira araligi ile 21.85 cm kin

uzunlugu, 25 cm sira araligi ile 21.38 cm bayrak yaprak kin uzunlugu ile takip etmistir.
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Tablo 4.12. Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Miktarlarinda Bayrak Yaprak Kin Uzunluklarma (cm)
Iliskin Ortalama Degerler ve Ortalamalarm Farklilik Gruplandirmalart

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Aras1 (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15¢cm 20.89 20.15 21.40 21.11 20.89
17.5¢cm 22.06 22.68 21.67 21.64 22.01
20 cm 21.19 21.71 21.37 22.57 21.71
22.5¢cm 22.26 21.40 22.03 21.71 21.85
25cm 22.67 21.80 20.63 20.41 21.38
Ort. 21.81 21.55 21.42 21.49

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarinin bayrak yaprak kin uzunluguna etkisi bakimindan ortalamalar1 gdsteren
Tablo 4.12 degerlendirildiginde; tohum miktarlarina gére bayrak yaprak kin uzunluklari
ortalamalarinin 21.42-21.81 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Bayrak yaprak kin uzunlugu
300 adet/m? tohumluk miktarinda 21.81 cm olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla 400 adet/m?
tohumluk miktar1 ile 21.55 cm bayrak yaprak kin uzunlugu, 500 adet/m? tohumluk miktari ile
21.42 cm kin uzunlugu, 600 adet/m? tohumluk miktarinda ise 21.49 cm bayrak yaprak kin

uzunlugu takip etmistir.

Aragtirma sonucuna gore bayrak yaprak kin uzunlugunun istatistiki olarak sira araliklari

mesafesi ve tohum miktar1 artisindan etkilenmedigi belirlenmistir.

4.7. Basak Uzunlugu

Farkli sira aralig1 ve tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada, basak uzunluguna iliskin
veriler Tablo 4.13’de gosterilmistir. Farkli sira araliklarinin ve tohum miktarlarinin basak
uzunluguna iligkin ortalamalari ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 Tablo 4.14°de
gosterilmistir. Basak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglarinin verildigi Tablo 4.13
incelendiginde, tohum miktarlarinin basak uzunluguna etkisinin p<0.05 diizeyinde 6nemli iken

sira araliklar1 ve sira araliklart X tohum miktarlar interaksiyonlar1 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 4.13. Basak Uzunluguna Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 8.917 4.458 6.3906

Sira Araliklari (SA) 4 1.157 0.289 0.4146

Hata: 8 5.581 0.698

Tohum Miktarlari(TM) 3 5.918 1.973 4.3189 *

SAXTM 12 4516 0.376 0.8238

Hata 30 13.704 0.457

Genel 59 39.793

VK (%):6.37; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde 5nemli

Sira araliklarinin  basak uzunluguna etkisi bakimindan Tablo 4.14°de ortalamalar
degerlendirildiginde; sira aras1 mesafesine bagli basak uzunluklari ortalamalarinin 10.45-10.84
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Sira araliklarinin basak uzunluklar sirasiyla 10.84 cm ile
15 cm sira araliginda,10.68 cm basak boyu ile 17.5 cm sira araliginda, 10.51 cm basak boyu ile
20 cm sira araliginda, 10.45 cm ile 22.5 cm sira araliginda, 10.55 cm basak boyu ile 25 cm sira
araliginda oldugu tespit edilmistir. Ulukan ve Kiin (2007)’ de Ankara kosullarinda farkl
bugday c¢esitlerinin sira araliklarinda (5, 10, 17.5 cm) yaptigi ¢alisma sonuglarina gore sira
araliklar1 degisiminin basak uzunlugunu etkilemedigini bildirmistir. Ayrica Oztiirkci (2009) un
Aslim 95 cavdar ¢esidini kullanildigi ¢alismasinda, basak uzunlugunun 8.8-9.2 c¢cm arasinda
oldugunu ve sira araliklari degisimin basak uzunlugunu etkilemedigi bildirdigi bulgular

sonuclarimizi destekler niteliktedir.

Tablo 4.14. Sira Araliklari ve Tohum Miktarlarinin Basak Uzunlugu (cm) Ortalamalar1 ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 11.78 11.00 10.01 10.58 10.84
17.5cm 11.00 10.68 10.98 10.08 10.68
20 cm 11.00 10.95 10.13 9.98 10.51
22.5¢cm 10.93 10.53 10.13 10.23 10.45
25 cm 10.63 10.51 10.43 10.63 10.55
Ort. 11.07 a* 10.74 ab 10.34 b 10.30b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Tohum miktarlarinin basak uzunluguna etkisi bakimindan Tablo 4.14’deki ortalamalar
degerlendirildiginde; en yiiksek basak uzunlugu 11.07 cm ile 300 tohum/m? sikhiginda elde
edilmistir. Bunu sirasiyla 10.73 cm basak uzunlugu ile 400 tohum/m? sikliginda, 10.34 cm
basak uzunlugu ile 500 tohum/m? sikliginda ve en diisiik basak uzunlugunun 10.30 cm oldugu
600 tohum/m? sikliginda tespit edilmistir. Tohum miktarindaki artisla basak uzunlugunda
orantili bir sekilde azalma goriilmektedir. Arastirmada basak uzunluklari ortalamalar1 11.07-
10.30 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Tohum miktar1 arttik¢ca basak uzunlugunun kisaldigi
saptanmustir. Basak boyu genel olarak bitkinin genetik yapisina bagli olsa da ¢evre sartlarindan
da etkilenmektedir. Bulgularimiz Atak ve Ciftgi (2005), Kayagetin ve Kirtok (2010), Siizer ve
Demir (2012), Pala (2016) yiirittiikleri ¢alismalarindaki bulgularla benzerlik gosterdigi

belirlenmistir.

4.8. Basakta Toplam Basakcik Sayisi

Bes farkli sira araligi ve dort farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢aligmada, toplam
basakcik sayilarma iligkin veriler iizerinde yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15°de, sira
araliklar1 ve tohum miktarlarinin toplam basakgik sayisi ortalamalari ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalar1 Tablo 4.16’da verilmistir.

Basakta toplam basak¢ik sayisina iligkin varyans analiz sonuglarin gosteren Tablo 4.15
incelendiginde, sira araliklart ve sira araliklart X tohum miktarlar1 interaksiyonu toplam
basakcik sayisina etkisi onemsiz bulunurken tohum miktarlarinin toplam basak¢ik sayisina

etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.15. Basakta Toplam Basakeik Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynak Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 62.884 31.442 6.5568
Sira Araliklari (SA) 4 44.629 11.157 2.3267
Hatas 8 38.363 4.795

Tohum Miktarlari(TM) 3 34.103 11.368 3.2026 *
SAXTM 12 21.440 1.787 0.5033
Hataz 30 106.487 3.550

Genel 59 307.906

VK (%):5.50; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli
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Sira araliklarinin basakta toplam basakgik sayisina etkisi bakimindan ortalamalar (Tablo 4.16)
incelendiginde; sira araliklarina gore basakta toplam basakcik sayis1 35.733 adet ile 15¢cm sira
araliginda elde edilmis, bunu sirasiyla 34.717 adet toplam basakgik ile 17.5 cm sira araliginda,
33.933 adet toplam basakgik ile 20 cm sira araliginda, 33.600 adet toplam basakgik ile 22.5 cm

sira araliginda ve 33.367 adet toplam basakgik ile 25 cm sira araliginda elde edilmistir.

Tablo 4.16. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Basakta Toplam Basakg¢ik Sayisi (adet/basak)
Ortalamalar1 ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 35.733 37.267 35.533 34.400 35.733
17.5cm 35.933 34.867 35.000 33.067 34.717
20 cm 35.267 34.000 33.933 32.533 33.933
22.5¢cm 35.467 32.667 33.000 33.267 33.600
25¢cm 34.400 32.933 33.200 32.933 33.367
Ort. 35.360 a* 34.347 ab 34.133 ab 33.240b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarinin toplam basak¢ik sayisi iizerine etkisinin verildigi Tablo 4.16’daki
ortalamalar degerlendirildiginde; en yiiksek basakta toplam basakc¢ik sayisinin 35.360 adet ile
300 tohum/m? tohumluk miktarinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla 34.347 adet toplam basakg¢ik
ile 400 tohum/m? tohumluk miktarinda, 34.133 adet toplam basakgik ile 500 tohum/m?
tohumluk miktarinda ve en diisiik basakta toplam basakeik olan 33.240 adet ise 600 tohum/m?

tohumluk miktarinda elde edilmistir.

Basakta toplam basakgik sayisinin en yiiksek degeri (35.360 adet) en diisiik tohum miktari olan
300 tohum/m?°den elde edilirken, basakta basakcik sayisi en diisiik degeri (33.240 adet) ise en
yiiksek tohum miktar1 olan 600 tohum/m?den elde edilmistir. Tohum miktar1 arttikca basakta
da basak¢ik sayisinin azaldigi belirlenmistir. Atak ve Ciftgi (2005) tarafinda yapilan ¢aligmada
en yiiksek basakta basak¢ik sayisinin, 160 kg/ha tohumluk miktarinda 28.17 adet oldugunu
belirlemislerdir. Bu ekim sikligini sirasiyla 25.91 adet ile 240 kg/ha tohumluk miktar1 ve 25.12
adet ile 200 kg/ha tohumluk miktar1 takip etmistir. Ekim siklig1 arttik¢a basak¢ik sayilarinda
belirgin azalmalar oldugunu bildirmektedirler. Bulgularimiz Atak ve Ciftci (2005), Oztiirkci
(2009) ve Din¢ (2010) yiriittiikleri ¢alismalarindaki bulgularla benzerlik gostermektedir.

Tohum miktarinin artisina bagh olarak birim alandaki bitki sayis1 ve basak sayisi artmasiyla
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bitkilerin ihtiya¢ duydugu su ve besin maddesi i¢in rekabet artmistir. Bu rekabetin artmasiyla

basakta basakc¢ik sayisinda azalma meydana geldigi diisiiniilmektedir.

4.9. Basakta Steril Basak¢ik Sayisi

Bu calismada, basakta steril basak¢ik sayisina iliskin analiz sonuglari Tablo 4.17°de, sira
araliklari ve tohum miktarlar1 ortalamalari ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo

4.18’de verilmistir.

Basakta steril basakc¢ik sayisina iliskin varyans analiz sonuglari gosteren Tablo 4.17
incelendiginde, Sira araliklarinin bagakta steril basakgik sayisi tizerine etkisi p<0.05 diizeyinde
onemli iken, tohum miktarlarinin ve sira araliklar1 X tohum miktarlar1 interaksiyonlarinin

basakta steril basak¢ik sayisina etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.17. Basakta Steril Basakcik Sayisina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynak Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.017 0.009 0.0338
Sira Araliklar1 (SA) 4 5.172 1.293 5.0396 *
Hatay 8 2.053 0.257

Tohum Miktarlari(TM) 3 8.433 2.811 9.2971 **
SAXTM 12 13.025 1.085 3.5901 **
Hata, 30 9.070 0.302

Genel 59 37.770

VK (%):15.57; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde Snemli

Sira araliklarinin basakta steril basakg¢ik sayisina etkisi bakimindan ortalamalarin verildigi
Tablo 4.18 incelendiginde; en yiiksek steril basak¢ik sayisinin 3.90 adet ile 22.5cm sira
araliginda elde edilmis, bunu sirasiyla 3.85 adet steril basakgik ile 25 cm sira araliginda, 3.31
adet steril basakgik ile 20 cm sira araliginda, 3.40 adet steril basakgik ile 17.5 cm sira araliginda
ve en diistik steril basak¢ik sayisi olan 3.17 adet ise 15 cm sira araliginda elde edilmistir. Sira

araliklar1 degisimine ile bagsakta steril basakcik sayilari 3.17-3.90 adet arasinda degistigi

belirlenmistir.

Tohum miktarlarinin steril bagakg¢ik sayisina etkisi bakimindan ortalamalarin gdsteren Tablo
4.18 degerlendirildiginde; en yiiksek steril basak¢ik sayismin 4.12 adet ile 600 tohum/m?
sikliginda elde edilmistir. Bunu sirasiyla 3.50 adet steril basakgik ile 500 tohum/m? sikliginda,
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3.42 adet steril basakgik ile 400 tohum/m? sikliginda ve en diisiik steril basak¢ik sayisi olan
3.08 adet ile 300 tohum/m? sikliginda elde edilmistir. Tohum miktarlar1 degisimi ile basakta
steril basakc¢ik sayilar1 3.08-4.12 adet arasinda degistigi belirlenmistir. Sira araliklar1 ve tohum
miktarlar1 artiglartyla beraber steril basakcik sayilarinda artis oldugu belirlenmistir. Bu
degisimin ekolojik faktorlerden kaynaklandigi ayrica tane dolum siiresince ortaya ¢ikan bitkiler

arasi rekabetten kaynaklandig diistiniilmektedir.

Tablo 4.18. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarimin Bagakta Steril Basakgik Sayisi (adet/basak)
Ortalamalar1 ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 2.40 e* 3.53cd 2.66 de 4.10 abc 3.17b
17.5cm 3.43 cde 3.16 cde 2.90 de 4.13 abc 3.40 ab
20 cm 3.63 bcd 3.40 cde 3.33 cde 2.90 de 3.31b
22.5¢cm 3.26 cde 3.70 bcd 4.00 abc 4.63 ab 390a
25¢cm 2.66 de 3.33 cde 4.60 ab 4.83 a 3.85a
Ort. 3.08b 342b 350b 412 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bagakta Steril Basakcik Sayisi (adet)
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Sekil 4.3. Basakta Steril Basakcik Sayismna Iliskin Sira Araliklart X Tohum Miktarlar1 intreaksiyon
Grafigi

Sira araliklar1 X tohum miktarlar1 interaksiyonunun basakta steril basakcik sayisi lizerine

etkisinin verildigi Tablo 4.18 incelendiginde; basaktaki steril basak¢ik sayisinin en yiiksek
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degeri 4.83 adet ile 600 tohum/m? tohum miktariyla 25 cm sira araliginda oldugu belirlenmistir.
En diisiik basaktaki steril basak¢ik sayisi ise 15 cm sira araliginda 300 tohum/m? tohum

miktarinda 2.40 adet olarak tespit edilmistir.

4.10. Basakta Tane Sayisi

Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlar: kullanilarak yiirtitiilen ¢alismada, basakta tane sayisina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da, sira araliklar1 ve tohum miktarlari ortalamalari

ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo 4.20°de verilmistir.

Basakta tane sayisina iliskin Tablo 4.19 incelendiginde, sira araliklarinin bagakta tane sayisina
etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli iken, tohum miktarlarinin basakta tane sayisina etkisi p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sira araliklart X tohum miktarlari interaksiyonu ise dnemsiz

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.19. Basakta Tane Sayisina iliskin Varyans Analiz Sonuglart

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynak Derecesi Toplam1 Ortalamast F Degeri
Tekerriir 2 97.5 48.7 1.9574
Sira Araliklari (SA) 4 436.2 109.0 4.3768 *
Hatas 8 199.3 24.9

Tohum Miktarlari(TM) 3 364.5 1215 7.5359 **
SAXTM 12 174.8 14.5 0.9036
Hataz 30 483.6 16.1

Genel 59 1756.1

VK (%):8.78; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli
Sira araliklarinin basakta tane sayisina iliskin ortalamalarin gésteren Tablo 4.20 incelendiginde;
en yliksek basakta tane sayis1 48.6 adet ile 15 cm sira araliginda belirlenmis, bunu sirasiyla 47.5
ile 22.5 cm sira araliginda, 46.4 adet ile 17.5 cm sira araliginda, 45.3 adet ile 20 cm sira
araliginda ve en diisiik basaktaki tane sayisi ise 40.8 adet ile 25 cm sira araliginda belirlenmistir.
Sira araliklarina gore; en yiiksek basakta tane sayisini (49.5 adet) en dar sira araliginda (15 cm)
bulunurken en diisiik basakta tane sayist (42.6 adet) en genis sira araliginda (25 cm)
bulunmustur. Arastirma bulgular1 Onmez (1994) Konya Karapinar kirag kosullarda iki farkli
cavdar hattinda yiriittiigli calismada sira araligi arttikca bagsakta tane sayisinin azaldigini

bildirmis ve ¢aligmamizi desteklemektedir. Ayrica ¢alismamizin aksine Tompkins ve dig.
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(1991), Ulukan ve Kiin (2007)’'nin bugdayda ve Oztiirkci (2009) cavdarda yaptiklari

caligsmalarda sira aralig1 genisledikge basakta tane sayisinin arttigini bildirmislerdir.

Tablo 4.20. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Bagakta Tane Sayisi (adet/basak) Ortalamalari ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalar1

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15¢cm 52.1 47.9 49.5 44.8 48.6 a
17.5cm 52.5 45.8 47.1 40.0 46.4 a
20 cm 51.3 43.0 44.5 42.3 45.3 ab
22.5¢cm 49.3 49.2 44.6 46.9 475a
25 cm 42.2 41.5 40.5 39.0 40.8 b
Ort. 495 a* 455 b 452 b 426D

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarina iliskin ortalamalar1 gosteren Tablo 4.20 ele alindiginda ise; en yliksek
basakta tane sayisinin 49.5 adet ile 300 tohum/m? tohum miktarinda belirlendigi ve bunu 45.5
adet ile 400 tohum/m? tohum miktari, 45.2 adet ile 500 tohum/m? tohum miktar1 takip etmistir.
En diisiik basakta tane sayis1 ise 42.6 adet ile 600 tohum/m? tohum miktarinda oldugu
belirlenmistir. Tohum miktarlarina gore; basakta tane sayisina ait en yiiksek deger, en diisiik
tohum miktarindan (300 tohum/m?), basakta tane sayisina ait en diisiik deger ise en yiiksek
tohum miktarindan (600 tohum/m?) elde edilmistir. Lloveras ve dig. (2004), Kaydan ve Gegit
(2005), Kazan ve Dogan (2005), Oztiirk ve dig.(2006), Balkan ve Gengtan (2008), Kaydan ve
Yagmur (2008), Oztiirkci (2009), Ding (2010), Siizer ve Demir (2012), Ipek (2016)'nin
bulgular1 arastirma sonuglarini desteklemektedir. Ekim sikligi artisiyla beraber basakta tane
sayisindaki azalmanin temel nedeninin birim alanda artan bitki ve basak sayilarinin su ve besin
maddelerinden faydalandiklar1 alanin daralmasindan kaynaklandigr disiiniilmektedir

(Kayagetin ve Kirtok, 2010).

4.11. Basak Tane Verimi

Bes farkli sira araligi ve dort farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen ¢caligmada, basakta
tane verimine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de verilmistir. Sira araliklar1 ve tohum
miktarlariin basakta tane verimi ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise

Tablo 4.22°de gosterilmistir.
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Basakta tane verimi varyanS analiz sonuglarina iligkin Tablo 4.21 incelendiginde, tohum
miktarlarinin bagakta tane verimine etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sira araliklari

ve sira araliklar1 X tohum miktarlari interaksiyonu dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.21. Basak Tane Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerriir 2 0.138 0.069 1.7722

Sira Araliklart (SA) 4 0.136 0.034 0.8732

Hata: 8 0.312 0.039

Tohum Miktarlari(TM) 3 0.128 0.043 3.5554 *

SAXTM 12 0.133 0.011 0.9261

Hata, 30 0.360 0.012

Genel 59 1.208

VK (%):10.48; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli

Sira araliklarinin basak tane verimine iliskin Tablo 4.22’deki ortalamalar incelendiginde; sira
araliginin bagakta tane verimi lizerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemli olmasa da, basakta tane
verimi arasinda fark bulunmustur. En dar sira araligi olan 15 cm sira araliginda basakta tane
verimi 1.103 (g) olarak tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 1.078 (g) basak tane verimi ile 17.5 cm
sira araligi, 1.035 (g) basak tane verimi ile 20 cm sira araligi, 1.051 (g) basak tane verimi ile
22.5 cm sira araliginda ve en genis sira araligl olan 25 cm sira araliginda ise basaktaki tane

verimi 0.963 (g) olarak belirlenmistir.

Sira araliklarinin bagakta tane agirlig1 agisindan 6nemli olmasa da sira araliklart ortalamalari
degerlendirildiginde sira araligi genisledikge basakta tane veriminin azaldigi goriilmektedir.
Bulgularimiz Onmez (1994) iki ¢avdar ¢esidinde sira arasi mesafesinin verim ve verim dgeleri
tizerine iki yil yiriittiigli ¢alismasinda iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek basakta tane
verimini 16 cm sira araliginda Yerli ve Merkator ¢esitlerinde sirasiyla 1.04 ve 0.83 g olarak
belirlenmistir. En diisiik basakta tane verimleri ise 22 cm sira araliginda Yerli ve Merkator
cesitlerinde, sirasi ile 1.0 ve 0.81 g olarak elde ettigi bulgulariyla ¢alismamiz uyum i¢indedir.
Ayrica Oztiirkci (2009)’un sira araliklarina bagl basakta tane verimine iligkin veriler iizerinde
yapilan variyans analiz sonug¢larinin basakta tane verimine etkisi istatistiki olarak onemsiz
oldugu ve 30 cm sira araliginda basakta tane verimi 0.69 g iken bunu sirasiyla 0.68 g ile 25 cm
ve 0.67 g ile 20 cm sira arali@i ve 15 cm sira araliginda 0.65 g olarak belirlemistir. Balkan ve

Gengtan (2008)’in denemede uygulanan sira aras1 mesafeleri incelendiginde; sira aras1 mesafesi
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artistyla ilk yilda basakta tane veriminin arttigi; ikinci yilda ise azaldigi bildirilmektedir.
Bitkilerin sira arasi mesafesinin artirilmasi1 giines 1sigindan yararlanma oranini artirarak
yapraklarin yasam siirelerinin (yesil kalma siirelerinin) uzamasina yol agmaktadir. Bitkinin
yasam siiresinin uzamasiyla fotosentezle tanelere tasinacak 6ziimleme maddesi miktar1 artmasi
ve basakta tane verimi arttirmasi beklenir. Fakat yildan yila degisen iklim faktorlerinin

degisiminden dolay1 basak tane veriminin azalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4.22. Swra Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Basak Tane Verimi (g) Ortalamalar1 ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalar1

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (Cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 1.193 1.073 1.053 1.090 1.103
17.5cm 1.187 1.063 1.160 0.903 1.078
20 cm 1.097 1.077 1.037 0.930 1.035
22.5¢cm 1.077 1.027 1.080 1.020 1.051
25cm 0.943 1.027 0.963 0.917 0.963
Ort. 1.099 a* 1.053 ab 1.059 a 0972 Db

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarinin basak tane verimine iliskin ortalamalarin verildigi Tablo 4.22
incelendiginde; en yiiksek basakta tane verimi 1.099 (g) ile 300 tohum/m? tohumluk miktarinda
belirlenmistir. Bunu sirastyla 1.059 (g) ile 500 tohum/m? tohumluk miktari, 1.053 (g) ile 400
tohum/m? tohumluk miktar1 takip etmistir. En diisiik basakta tane verimi ise 0.972 (g) ile 600

tohum/m? tohumluk miktarinda oldugu tespit edilmistir.

Tohum miktarlar1 arttikca basakta tane veriminin azaldigi goriilmektedir. Ekim sikliginin
basakta tane verimi {izerine etkisini arastiran Mcleod (1982), Kazan ve Dogan (2005), Oztiirkci
(2009) ve Pala (2016)’da artan ekim sikliginin basaktaki tane verimi tizerindeki etkisini, benzer
sekilde olumsuz yonde etkilendigini belirlemislerdir. Sik ekim yapildig: takdirde bitkilerin
birbirleri ile 151k, su ve besin maddesi kullanimi sebebiyle rekabete girmektedir. Rekabet
sonucunda basaklarin zayif ve ufak kalmalari sebebiyle basakta olusan tanelerin de kiigiik (c1liz
ve zayif) taneli olmasi basaktaki tane verimini azaltacag: diisiiniilmektedir (Kazan ve Dogan,
2005). Ayrica basaklanmadan sonraki donemde yagisin yetersizligi bitkilerin su stresinden
etkilenmelerine neden olmakta, buda basakta tane verimini olumsuz etkilemektedir (Yanbeyi
ve Sezer, 2006).
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4.12. Biyolojik Verim

Bu calismada, Aslim 95 cavdar ¢esidinde bes farkli sira aralig1 ve dort farkli tohum miktarinin
biyolojik verime iligkin varyans analiz sonuglart Tablo 4.23’de verilmistir. Sira araliklar1 ve
tohum miktarlar1 ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo 4.24’de

verilmistir.

Biyolojik verime iliskin varyans analiz sonug¢larmi gosteren Tablo 4.23 incelendiginde, sira
araliklarinin biyolojik verime etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli ve tohum miktarlarinin biyolojik
verime etkisi p<0.01 diizeyinde Onemli bulunurken, sira araliklari X tohum miktarlart

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.23. Biyolojik Verime Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Serbestlik Kareler Kareler

Kaynak Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 29770.7 14885.3 0.7780
Sira Araliklari (SA) 4 307100.0 76775.0 4.0128 *
Hata: 8 153058.5 19132.3

Tohum Miktarlari(TM) 3 780424.3 260141.4 20.5679 **
SAXTM 12 206565.4 17213.7 1.3610
Hata, 30 379437.5 12647.9

Genel 59 1856356.7

VK (%): 10.61 ; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde Snemli

Sira araliklarina bagli olarak biyolojik verim ortalamalarnin verildigi Tablo 4.24
incelendiginde; en yiiksek biyolojik verimi 1137.2 da/kg ile 15 cm sira araliginda belirlenmis,
bunu sirasiyla 1122.9 da/kg ile 17.5 cm sira araliginda, 1091.0 da/kg ile 20 ¢cm sira araliginda,
987.4 da/kg ile 22.5 cm sira araliginda ve en diisiik biyolojik verim ise 962.8 da/kg ile 25 cm
sira araliginda belirlenmistir. Sira araliklariin biyolojik verim agisindan 6nemli oldugu ve sira
araligi genisledik¢e biyolojik verimin azaldigi goriilmektedir. Bu durumun sira arasi
mesafesinin artisina bagli olarak m?’de fertil basak sayisinin azalmasi, bayrak yaprak ayasi
uzunluklarmin kisalmasi ve tane verimindeki kaybin artmasi bitkide biyolojik verimi

diisiirdiigii diistiniilmektedir.
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Tablo 4.24. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Biyolojik Verimi (kg/da) Ortalamalar1 ve
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 847.6 1135.1 1225.3 1340.9 1137.2a
17.5cm 937.7 1109.9 1197.2 1246.7 11229 ab
20cm 967.3 1109.7 1074.3 1212.6 1091.0 abc
22.5¢cm 753.2 993.8 1048.8 1153.9 987.4 bc
25¢cm 860.1 1010.8 1057.7 922.7 962.8 ¢
Ort. 873.2¢c* 1071.8 b 1122.7 ab 11754 a

*Aynt harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir (Duncan, p<0.05)
Tohum miktarlarina baglh olarak biyolojik verime iliskin ortalamalar: gosteren Tablo 4.24 ele
alindiginda ise; en yiiksek biyolojik verimin 1175.4 da/kg ile 600 tohum/m? tohumluk
miktarinda belirlendigi ve bunu 1122.7 da/kg ile 500 tohum/m? tohumluk miktar1, 1071.8 da/kg
ile 400 tohum/m? tohumluk miktari takip etmistir. En diisiik biyolojik verim ise 873.2 da/kg ile

300 tohum/m? tohumluk miktarinda oldugu belirlenmistir.

Tohum miktarlari arttik¢a biyolojik verimin arttig1 goriilmektedir. Rakamlardan da anlasilacag:
gibi en diisiik biyolojik verim en seyrek ekimden, en fazla biyolojik verim ise en sik ekimden
elde edilmistir. Bu durumun bitkinin vejetasyon déneminde aldig1 fazla yagislar nedeniyle
tohum miktar1 artttkca m?’deki basak sayis1 ve bitki boyu artis1 biyolojik verimin artmasina
neden oldugu disiiniilmektedir. Bulgularimiz Yilmaz ve Kaya (2003) ve Atak ve dig. (2006)

ile uyum igerisindedir.

4.13. Tane Verimi

Tane verimine iligskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25°de, sira araliklari ve tohum miktarlari

ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo 4.26’da gosterilmektedir.

Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglarin1 gosteren Tablo 4.25 incelendiginde, sira
araliklarinin ve sira araliklart X tohum miktarlar1 interaksiyonlar1 tane verimine etkisi p<0.05
diizeyinde 6nemli iken, tohum miktarlarinin tane verimine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.25. Tane Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Tekerriir 2 144.2 72.1 0.0333

Sira Araliklari (SA) 4 47549.2 11887.3 5.4828 *

Hatas 8 17344.7 2168.0

Tohum Miktarlari(TM) 3 69797.9 23265.9 24.4869 **

SAXTM 12 23846.1 1987.1 2.0915*

Hataz 30 28504.1 950.1

Genel 59 187186.4

VK (%): 10.06 ; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde Snemli

Sira araliklarinin tane verimine iligkin ortalamalarin yer aldigi Tablo 4.26 incelendiginde; en
yiiksek tane verimi 349.6 da/kg ile 15 cm sira araliginda elde edilirken, en diisiik tane verimi
ortalamasi ise 270.0 da/kg ile 25 cm sira araliginda belirlenmistir. En yiiksek tane verimi
ortalamasini ise 325.2 da/kg ile 17.5 cm sira araligi uygulamasi takip etmistir. Diger sira arasi
uygulamalarindan 20 cm sira araliginda ise 299.2 da/kg tane verimi elde edildigi Tablo 4.26 da
goriilmektedir. Bu ¢alismada ise en diisiik tane verimine yakin ortalama ise 287.2 da/kg ile

22.5 cm sira araligindan elde edilmistir.

Calisma sonuglarindan goriililyor ki, sira araliklari acildikca tane veriminin diistiigii
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore sira araliklarinin tane verimi ortalamalarini istatistiki
olarak 6nemli oldugu ve sira araliklar1 mesafesi arttikga tane veriminde azalma oldugu
saptanmistir. En yiiksek tane verimi 15 cm sira araliginda (349.61 kg/da) elde edilirken en
diisiik tane verimi 25 cm olan en genis sira araligindan (270.05 kg/da) elde edilmistir. Igbal ve
dig. (2010)’un sira araliklarinin tane verimine etkilesiminin 6nemsiz oldugunu ve tane
veriminin en yiiksek degerini 22.5 cm sira araliginda oldugunu belirlerken, Onmez (1994)’ iin
Konya Karapinar kirag sartlarinda iki ¢avdar ¢esidinde sira araliklarmin (13 cm, 16 cm, 19 cm
ve 22 cm) verim ve verim 6geleri lizerine etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, her iki gesitte de
16 cm sira araliginda en yiiksek tane verimine ulasildigini, Ulukan ve Kiin (2007) Ankara
kosullarinda sira araliklarinin (5 cm, 10 cm, 17.5 cm) bugday cesitlerinin verimi {izerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, metrekarede tane veriminin dar sira araliklarinda daha
yiiksek oldugunu, Balkan ve Gengtan (2008)’in iki farkli ekim siklig1 ve dort farkli sira arasi

mesafesinin (17, 34, 51 ve 68 cm) ii¢ ekmeklik bugday cesidinin verimleri lizerine etkilerinin
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arastirdigi ¢alismada en yiiksek tane verimi 17 cm sira araliginin oldugunu ve sira aras1 mesafesi
artistyla tane veriminin diistiigiinii ve Oztiirkci (2009) yaptig1 ¢alismasinda sira araliklari
mesafesi arttikca tane veriminde azalma oldugunu ve en yiiksek tane verimi 15 cm sira
araligindan (246.55 kg/da) elde edilirken en diisiik tane verimini (183.11 kg/da) ise 30 cm olan
en genis sira araligindan elde ettikleri bulgulart ile sira araliklarindaki daralmanin tane
veriminde artiga neden oldugu seklindeki bulgularimizi destekler niteliktedir. Ayrica Joseph ve
dig. (1985), Tompkins ve dig. (1991), Lafond (1994) ve Chen ve dig. (2008)’ in bulgular1 da

sonuglarimizla uyum ig¢indedir.

Tohum miktarlarinin tane verimi iliskin ortalamalarin verildigi Tablo 4.26 ele alindiginda ise;
en yiiksek tane veriminin 329.7 da/kg ile 500 tohum/m? tohumluk miktarinda belirlendigi ve
bunu 326.9 da/kg ile 600 tohum/m? tohumluk miktar, 320.9 da/kg ile 400 tohum/m? tohumluk
miktar1 takip etmistir. Bu li¢ tohumluk miktar1 ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik tane

verimi ise 247.4 da/kg ile 300 tohum/m? tohumluk miktarinda oldugu tespit edilmistir.

Tohum miktarlar1 ortalamalarina iliskin, en yiiksek tane verimi 500 tohum/m?’ den, en diisiik
tane verimi ise 300 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir. Arastirma sonuglarimiz,
Amerika ekolojisinde yazlik bugday cesitlerinde sira aralig1 (15, 30 cm), tohum oran1 (108, 215,
323, 430 tohum/m?) ve azot uygulamasinin tane verimi iizerine etkilerinin arastirildig
calismalarinda, sira aralig1 genisledikce metrekarede basak sayisi ve tane veriminin azaldigi, en
uygun tohum oraninin ise 215 tohum/m? oldugu ve bu sikliktan sonra tane veriminin azaldig
belirleyen Chen ve dig. (2008)’ nin, farkli sira araliklar1 (12.5 ve 25 cm) ve tohum miktarlarinin
(5, 7.5 ve 10 kg/da) bugday, tritikale ve ¢avdarin ot ve tane verimine etkilerini arastirdigi
calismasinda, cavdarda tane veriminin en yiiksek bulundugu tohum miktarinin 5 kg/da, ot
verimi i¢in ise en uygun sikligin 7.5 ve 10 kg/da oldugunu belirleyen Bishnoi (1980)’ nin,
arastirma bulgularimiz ile uyum gostermezken, Gtiler (1975), Olsen (1986), Tompkins ve dig.
(1991), Torofder ve Hossain (1991), Teich ve dig. (1993), Teich ve Smid (1993), Lafond ve
Gan (1999), Carr ve dig. (2003), Lloveras ve dig. (2004), Kaydan ve Gegit (2005)’in arastirma
sonuclara gore; tohum orani arttik¢a birim alan tane verimi artig1 seklindeki sonuglari ile uyum

gostermektedir.
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Tablo 4.26. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Tane Verimi (kg/da) Ortalamalari ve Ortalamalarin
Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15¢cm 248.3 ghi*  352.0 bed 387.6 ab 4104 a 349.6 a
17.5cm 262.7 f-1 360.4abc  327.7cde  350.2 bcd 325.2 ab
20 cm 245.9 ghi 302.7 c-g 333.7b-e  314.7c-f 299.2 bc
22.5¢cm 242.9 300.6 c-h 295.7 d-1 309.8 c-f 287.2 bc
25 cm 237.51 289.1 e-1 304.1c-g 2494 gh 270.0c
Ort. 2474 b 3209 a 329.7 a 326.9 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tane Verimi (kg/da)

450
400

350
300
25
20
15
10
5

15cm 17.5cm 20cm 22.5cm 25cm

o O O o o

o

m300 =400 m500 =600
Sekil 4.4. Tane Verimine iliskin Sira Araliklart X Tohum Miktarlar1 intreaksiyon Grafigi

Sira araliklart X tohum miktarlar1 interaksiyonunun tane verimi iizerine etkisinin verildigi
Tablo 4.26 incelendiginde; tane veriminin en yiiksek degeri 410.4 kg/da ile 600 tohum/m?
tohum miktariyla 15 cm sira araliginda oldugu belirlenmistir. En diisiik tane verimi ise 25 cm

sira araliginda 300 tohum/m? tohum miktarinda 237.5 kg/da olarak tespit edilmistir.
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4.14. Bin Tane Agirh@

Yiritilen ¢calismada, bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 4.27°de, sira
araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo

4.28’de verilmistir.

Bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglarinin yer aldigi Tablo 4.27 incelendiginde, sira
araliklar1 bin tane agirhigina etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, tohum miktarlarinin
bin tane agirligina etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sira araliklar1 X tohum

miktarlar1 interaksiyonlar1 bin tane agirligina etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Tablo 4.27. Bin Tane Agirhigma iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Kaynak Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1

Tekerrtir 2 1.022 0.511 0.7929

Sira Araliklari (SA) 4 14.598 3.650 5.6608 *

Hatax 8 5.158 0.645

Tohum Miktarlari(TM) 3 30.766 10.255 6.3759 **

SAXTM 12 17.748 1.479 0.9195

Hata, 30 48.253 1.608

Genel 59 117.546

VK (%): 6.03 ; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde dnemli
Sira araliklarinin tane verimine iliskin Tablo 4.28’deki ortalamalar incelendiginde; en yiiksek
bin tane agirligi 21.60 (g) ile 15 cm sira araliginda belirlenmis, bunu sirasiyla 21.35 (g) ile 22.5
cm sira araliginda, 21.30 (g) ile 25 cm sira araliginda, 20.66 (g) ile 20 cm sira araliginda ve en
diisiik bin tane agirligr ortalamasi ise 20.27 (@) ile 17.5 cm sira araliginda belirlenmistir. Sira
araliklar1 mesafesine bagli olarak bin tane agirliklar ortalamalari farklilik gostermesine karsin
sira araliklarina bagl olarak diizenli bir artig veya azalma gézlenmemistir. Bin tane agirliginin
degisen sira aras1 mesafesine Karsi farkli tepkiler gostermesi uygulanan yetistirme tekniklerinin
farkliligl, cesitler, yillik yagis gibi faktdrlerden ve ¢avdarin yabanci toz almasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Nitekim Yilmaz ve dig. (1996)’ nin yaptiklar arastirmada
kullandiklar1 ¢avdar hatlarinin; bin tane agirligimin 28.6-40.7 g arasinda degistigini ve bin tane
agirliklarinda olusan farkin en 6nemli ¢evresel faktdrlerden olan yagislardan kaynaklandigini

bildirmislerdir.
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Tablo 4.28. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarinin Bin Tane Agirligi (g) Ortalamalar1 ve Ortalamalarin
Farklilik Gruplandirmalari

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arast (cm) 300 400 500 600 Ort.
15¢cm 22.93 22.80 20.86 19.83 21.60 a
17.5cm 20.60 19.86 21.23 19.40 20.27 ¢
20 cm 21.33 20.83 20.16 20.33 20.66 bc
22.5¢cm 21.70 21.63 21.86 20.23 21.35ab
25 cm 22.36 21.40 21.93 19.50 21.30 ab
Ort. 21.78 a* 21.30 a 2121a 19.86 b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tohum miktarlarma iliskin ortalamalarin bin tane agirliklart ele alindigi Tablo 4.28
incelendiginde; en yiiksek tane veriminin 21.78 (g) ile 300 tohum/m? tohumluk miktarinda
belirlenmistir. Bunu sirastyla 21.30 (g) ile 400 tohum/m? tohumluk miktari, 21.21 (g) ile 500
tohum/m? tohumluk miktar1 takip etmistir. En diisiik bin tane agirlig1 ise19.86 (g) ile 600

tohum/m? tohumluk miktarinda oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek bin tane agirligi en diisiik tohum miktarindan (300 tohum/m? ) en diisiik bin tane
agirlig ise en yiiksek tohum miktari olan 600 tohum/m?’ den elde edilmistir. Bin tane agirligi,
tohum miktarindaki artisindan olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir. Tohum miktari artigina
bagli olarak birim alandaki bitki ve basak sayis1 arttigindan bitkiler arasinda su ve bitki besin
maddesi alim1 bakimindan olan rekabeti daha da arttirmaktadir. Birim alanda artan bitki sayisi
ve bagak sayisi artisiyla beraber artan rekabet ortami da bin tane agirligini disiirmektedir.
Hussain ve dig. (2001) ve Lloveras ve dig. (2004), ekim sikligindaki artisin bin tane agirligini
onemli derecede etkilemedigini bildirirken, Giiler (1975), Teich ve Smid (1993), Oztiirk ve dig.
(2006), Kaydan ve Yagmur (2008), ekim sikligi artmasiyla bin tane agirligmin azaldigini
bildirmislerdir. Bin tane agirligimin artan tohum miktariyla azaldigi seklindeki sonuglarimiz,

aragtiricilarin bulgularii destekler niteliktedir.

4.15. Hasat indeksi

Bes farkli sira araligi ve dort farkli tohum miktar1 uygulanarak yiiriitiilen galismada, hasat
indeksine iligskin veriler Tablo 4.29°da, sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 ortalamalar1 ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo 4.30°da gosterilmistir.
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Hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglarinin verildigi Tablo 4.29 incelendiginde, sira
araliklarinin ve tohum miktarlarinin hasat indeksine etkisi p<0.01 diizeyinde o6nemli
bulunurken, sira araliklar1 X tohum miktarlar1 interaksiyonlar1 hasat indeksine etkisi p<0.05

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.29. Hasat Indeksine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Tekerriir 2 0.000 0.000 0.1251
Sira Araliklari (SA) 4 0.024 0.006 9.8257 **
Hata; 8 0.005 0.001

Tohum Miktarlari(TM) 3 0.015 0.005 9.0450 **
SAXTM 12 0.017 0.001 2.4764 *
Hataz 30 0.017 0.001

Genel 59 0.078

VK (%): 8.66 ; * p<0.05 ** p<0.01 diizeyinde Snemli

Sira araliklarinin hasat indeksine iliskin Tablo 4.30’daki ortalamalar incelendiginde; en yiiksek
hasat indeksi % 30 ile 15 cm sira araliginda belirlenmis, bunu sirasiyla % 28 ile 22.5 cm sira
araliginda, % 27 ile 17.5 cm sira araliginda, % 25 ile 20 cm sira araliginda ve en diisiik hasat
indeksi ortalamasi ise % 24 ile 25 cm sira araliginda belirlenmistir. Sira araligi artisina bagl
olarak hasat indeksinde azalma oldugu belirlenmistir. En yliksek hasat indeksi en diisiik (15
cm) sira araligindan elde edilmistir. Hasat indeksinin tane verimi ve biyolojik verime bagl
oldugu g6z dniine alindiginda bu degerlerdeki degisikliklerden dogrudan etkilenmektedir. Sira
aras1 mesafenin artmasiyla tane verim miktarinin ve biyolojik verimin diistiigii belirlenmistir.
Ancak tane verimdeki diislisiin biyolojik verimi diisiisiine oranla daha fazla olmasindan dolay1

hasat indeksinin azalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Tohum miktarlarina iligkin Tablo 4.30°deki hasat indeksi ortalamalar: ele alindiginda ise; en
yiiksek hasat indeksi % 29 ile 400 tohum/m? tohumluk miktarinda belirlendigi ve bunu % 28
ile 300 tohum/m? tohumluk miktarinda, % 27 ile 500 tohum/m? tohumluk miktar1 takip etmistir.
En diisiik hasat indeksi ise % 24 ile 600 tohum/m? tohumluk miktarinda oldugu belirlenmistir.
Calismamda tohum miktarin artmasiyla hasat indeksinin azaldigi belirlenmistir. Akkaya
(1994) yaptig1 ¢alismasinda tohumluk miktar1 arttikga hasat indeksinde azalma oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz bulgular Akkaya (1994) arastirmalarindaki
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bulgular ile benzerlik gosterirken, Ustiinalp (2010) artan ekim sikhiginin hasat indeksine
etkisinin olmadigini, Balkan ve Gengtan (2008) ise tohumluk miktarindaki artisa bagl olarak
hasat indekisinin de arttigin1 bildirmislerdir. Baker (1982) ise hasat indeksinin ekim sikligina
bagli olarak degisiminin bolgeler arasindaki gevresel faktorlerden ileri geldigini bildirmistir.
Sonug olarak tohum miktarlarina bagli olarak bitkiler arasi rekabet ve c¢evresel farkliliklar

sonucu hasat indeksinde farkliliklar olusmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4.30. Sira Araliklar1 ve Tohum Miktarlarnin Hasat indeksi (%) Ortalamalar1 ve Ortalamalarin
Farklilik Gruplandirmalart

Tohum Miktar1 (tohum/m?)

Sira Arasi (cm) 300 400 500 600 Ort.
15cm 30.0 a-e* 29.3 a-¢e 31.3ab 30.3 a-d 30.3a
17.5cm 31.0 abc 29.3a-¢ 24.3d-g 25.0 c-g 27.4 abc
20 cm 25.0 c-g 28.3 a-f 27.7 a-f 22.7 fg 25.9 bc
22.5¢cm 32.0a 29.7 a-e 28.0 a-f 25.2 b-g 28.7 ab
25 cm 24.0 efg 28.3 a-f 25.0 c-g 2109 246 ¢C
Ort. 28.4a 29.0a 27.3a 24.8Db

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Sekil 4.5. Hasat Indeksine Iliskin Sira Araliklar1 X Tohum Miktarlari Intreaksiyon Grafigi

Sira araliklar1 X tohum miktarlar1 interaksiyonunun hasat indeksi tizerine etkisinin verildigi
Tablo 4.30 incelendiginde; hasat indeksinin en yiiksek degeri % 32 ile 300 tohum/m? tohum
miktariyla 22.5 cm sira araliginda oldugu belirlenmistir. En diisiik hasat indeksi ise 25 cm sira

arahiginda 600 tohum/m? tohum miktarinda % 21 olarak tespit edilmistir.
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5. SONUC

Kirsehir ekolojik kosullarinda ¢avdar bitkisi (Secale cereale L.) i¢in en uygun sira araligi ve
tohum miktarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu ¢alisma, 2016-2017 kislik yetistirme
doneminde Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Deneme arazisinde
sira araliklar1 (SA), (15, 17.5, 20, 22.5 ve 25 c¢cm) ana parsellere ve tohum miktarlari ise (TM)
(300, 400, 500, 600 tohum/m?) alt parsellerde olacak sekilde tesadiif bloklarinda béliinmiis

parseller deneme desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir.

Arastirmada degisen sira araliklarina bagli olarak incelenen karakterler iizerinde yapilan analiz
sonuglarinda; metrekarede fertil basak sayisi, bayrak yaprak ayasi uzunlugu, basakta toplam
basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, tane verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksine iligkin en yiiksek degerler en dar sira aralii olan 15 cm’den elde edilmistir. Bu
karakterler yoniinden en diislik degerler ise en genis sira araligi olan 25 cm’den elde edilmistir.
Bagaklanma siiresi ve bitki boyuna iligkin en yiiksek degerler en genis sira araligi olan 25 cm
sira araligindan alinirken, en diisiik deger en dar sira aralii olan 15 cm sira aralifindan elde
edilmistir. Metrekarede bitki sayisina iliskin en yiiksek deger 17.5 cm sira araliginda elde
edilirken, en diisiik deger 25 cm sira araliginda elde edilmistir. Bayrak yaprak kin uzunluguna
iliskin en yliksek deger 17.5 cm sira araliginda elde edilirken, en diisiik deger 15 cm sira
araliginda elde edilmistir. Bagsak uzunluguna iliskin en yliksek deger 15 cm sira aralifinda elde
edilirken, en disiik deger 22.5 cm sira aralifinda elde edilmistir. Basakta steril basakeik
sayisina iligskin en yiiksek deger 22.5 cm sira aralifinda elde edilirken, en diisiik deger 15 cm
sira araliginda elde edilmistir. Bin dane sayisina iliskin en yiiksek deger 15 cm sira araliginda

elde edilirken, en diisiik deger 17.5 cm sira araliginda elde edilmistir.

Tohum miktarlar1 bakimindan metrekarede bitki sayisi, metrekarede fertil basak sayisi,
basaklanma siiresi, bitki boyu, basakta steril basak¢ik sayisi ve biyolojik verimine iligkin en
yiiksek deger en yiiksek tohum miktar1 olan 600 tohum/m? tohum miktarindan elde edilirken,
en diisiik deger ise en diisiik tohum miktar1 olan 300 tohum/m? tohum miktarindan elde
edilmistir. Basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, basakta toplam basakgik
say1s1, bayrak yaprak ayasi uzunlugu ve bin dane agirligina iliskin en yliksek deger en diisiik

tohum miktar1 olan 300 tohum/m? tohum miktarindan elde edilmistir. Basak uzunlugu, basakta
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tane sayisi, basakta tane verimi, basakta toplam basakeik sayisi, bayrak yaprak ayasi uzunlugu
ve bin dane agirhigima iliskin en diisiik deger ise en yiiksek tohum miktar1 olan 600 tohum/m?
tohum miktarindan elde edilmistir. Bayrak yaprak kin uzunluguna iligkin en yiiksek deger 300
tohum/m? tohum miktarindan elde edilirken, en diisiik deger ise 500 tohum/m? tohum
miktarindan elde edilmistir. Hasat indeksine iliskin en yiiksek deger 400 tohum/m? tohum
miktarindan elde edilirken, en diisiik deger ise en yiiksek tohum miktar1 olan 600 tohum/m?

tohum miktarindan elde edilmistir.

Calisma sonuclarindan goriiliiyor ki, sira araliklar1 acgildik¢a tane veriminin diistigi
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore sira araliklarinin tane verimi ortalamalarini istatistiki
olarak Onemli oldugu ve sira araliklar1 mesafesi arttikga tane veriminde azalma oldugu
saptanmisgtir. En yiiksek tane verimi 15 cm sira araliginda (349.61 kg/da) elde edilirken en

diisiik tane verimi 25 cm olan en genis sira araligindan (270.05 kg/da) elde edilmistir.

Tohum miktarlariin tane verimi iligkin ortalamalarin ele alindiginda ise; tohumluk miktar
arttik¢a 6nce tane veriminin arttigi, sonra ise azaldigi tespit edilmistir. En yiiksek tane veriminin
329.7 da/kg ile 500 tohum/m? tohumluk miktarinda belirlendigi ve bunu 326.9 da/kg ile 600
tohum/m? tohumluk miktar1, 320.9 da/kg ile 400 tohum/m? tohumluk miktar1 takip etmistir. Bu
tic tohumluk miktar1 ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik tane verimi ise 247.4 da/kg

ile 300 tohum/m? tohumluk miktarinda oldugu tespit edilmistir.

Sira aralig1 ve tohumluk miktarinin birlikte ele alindiginda ise tane veriminin en yiiksek degeri
410.4 kg/da ile 600 tohum/m? tohum miktarryla 15 cm sira araliginda oldugu belirlenmistir. En
diisiik tane verimi ise 25 cm sira araliginda 300 tohum/m? tohum miktarinda 237.5 kg/da olarak

tespit edilmistir.

Arastirma yapilan degerlendirmeler tek yillik verilere dayanmaktadir. Kirsehir ve bolge
ekolojisinde yapilacak benzer caligmalar konuyla ilgili daha fazla bilgiye ulasmay1 saglayarak

yapilacak yorumlarin giivenirliligini arttiracag diisiiniilmektedir.
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