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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI
KIRSEHIR KOSULLARINDA BAZI EKMEKLIK BUGDAY (Triticum
aestivum L.) CESITLERINDE TANE VERIMIi, VERIM UNSURLARI VE
KALITE UZERINE AZOT UYGULAMA ZAMAN VE MIKTARLARININ
ETKILERININ BELIRLENMESI

Mustafa Yiicel COBANOGLU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Ramazan AYRANCI

Bu aragtirmanin amaci, Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday
cesitlerinde bahar déneminde {ist giibrelemesi olarak, farkli zamanlarda ve farkli miktarlarda
uygulanan azotlu giibrenin tane verimi ve tane kalitesi iizerine etkisini belirlemektir. Calisma 2016-
2017 yetistirme déneminde, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda,
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak, bes bugday
¢esidi ve dort uygulama (U1: Bahar donemi N uygulamasi yok; U2: N dozunun tamamu tek seferde
(ZD:30); U3: N dozunun ' si (ZD:30) + ' si (ZD:50); U4: N dozunun 1/3 i (ZD:30) + 1/3 i
(ZD:40) + 1/3 i (ZD:50) ile yiriitilmiistiir. Caligmada, bugday ¢esitlerinin agronomik, morfolojik,
fenolojik ve kalite Ozellikleri incelenmis ve incelenen ozellikler arasi iliskiler belirlenmistir.
Varyans analizlerinde incelenen tiim 6zellikler igin farkliliklar istasitsiki olarak 6nemli olmustur.
Aragtirma sonuglarina gore, uygulamalar gesitler ve incelenen 6zellikler {izerine etkili olmus, U3
uygulamasinda en yiiksek verim (223.9 kg/da) elde edilirken, toplam kalite bakimindan U2 ve U4
uygulamalarmin daha basarili oldugu saptanmustir. Cesitlerin tane verimleri 167.1 Kkg/da
(Bezostaja-1) - 230.1 kg/da (Bayraktar 2000) arasinda degismis ve Bayraktar 2000 ¢esidi tim
uygulamalarda en yiiksek verim degerine sahip olmustur. Incelenen 6zellikler arasinda 111 olumlu
ve onemli, 49 adet olumlu ve dnemsiz iligkiler saptanmistir. Bu arastirma sonucunda, Kirsehir ile
benzer ekolojiye sahip kuru tarim bolgelerindeki iireticilere yiiksek verim ve kabul edilebilir bir

kalite igin U3 uygulamasinin 6nerilebilecegi belirlenmistir.

Temmuz 2019, 112 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Azotlu Giibreleme, Ekmeklik Bugday, Kalite, Tane Verimi.
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ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS
THE EFFECTS OF NITROGEN APPLICATION TIME AND DOSES ON GRAIN
YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY IN SOME BREAD WHEAT
(Triticum aestivum L.) VARIETIES UNDER KIRSEHIR CONDITIONS

Mustafa Yiicel COBANOGLU

Kirsehir Ahi Evran University
Science Institute
Field Crops Department
Supervisor: Assist Prof. Dr. Ramazan AYRANCI
The aim of this research is to determine the effect of nitrogen fertilizer applied in different amounts
and different times on the grain yield and grain quality in the spring period in some bread wheat
cultivars grown in Kirsehir ecological conditions. The study was carried out with five wheat
cultivars and four treatments (U1l: No spring term N application; the entire dose of U2: N was
administered at one time (ZD: 30); U3: 1/2 of the N dose (ZD: 30) + 1/2 (ZD: 50); U4: 1/3 of the N
dose (ZD: 30) + 1/3 (ZD: 40) + 1/3 of the dose (ZD: 50) into split plots trial design in a randomized
complete block with 4 replications on the trial fields of Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of
Agriculture, during the growing season of 2016-2017. In this study, agronomic, morphological,
phenological and quality characteristics of wheat cultivars were investigated and the relationships
between the properties examined were determined. Differences for all properties examined in the
analysis of variance were statistically important. According to the results of the study, the
treatments were effective on the cultivars and the properties examined and the highest yield (223.9
kg/da) was obtained in the U3 treatment, whereas the U2 and U4 treatments were found to be more
successful in terms of total quality. The grain yield of cultivars changed between 167.1 kg/da
(Bezostaja-1) - 230.1 kg/da (Bayraktar 2000) and Bayraktar 2000 had the highest yield values in all
treatments. Among the examined features, 111 positive and significant, 49 positive and
insignificant relationships were determined. As a result of this research, it was determined that U3
treatment could be recommended for high grain yield and acceptable quality to farmers in dry

farming regions with similar ecology with Kirsehir.
July 2019, 112 Pages.

Key Words: Nitrogen Fertilization, Bread Wheat, Quality, Grain Yield.
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1. GIRIS

Bugday, Gramineae familyasinin Triticum cinsine mensup tek yillik kendine déllenen bir
serin iklim bitkisidir. Diinyada en cok iiretilen tahillardan birisi olan bugday, MO 8000
yillarinda Yakin Dogu'da kiiltiire alinip insanoglu tarafindan yaklasik olarak 10.000 yildir
yetistirilen, tiim kitalarda iiretilen ve tarihi olarak neredeyse tiim uygarliklar tarafindan
tiketilen bir tahildir. Bugday iriiniinden elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta insan
beslenmesinde; bugday bitkisinin saplar1 ise kagit-karton sanayinde ve hayvan

beslenmesinde kullanilmaktadir (Nazar ve dig., 2012).

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasiyla, parcalanan ve azalan tarim arazilerinden elde
edilen tretimle yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmek her gegen giin daha da
zorlagmaktadir. Diinya niifusunun artarak 2025 yilinda 8 milyara ulasacagi tahmin
edilmekte olup, gida giivenligi diinyanin yakin gelecekteki en 6nemli sorunu olarak
karsimiza c¢ikacaktir (Howell ve dig., 2001). Bu nedenle gerek Diinya'da gerekse
tilkemizde 6zellikle bugday iiretiminde herhangi bir nedenle azalma oldugunda ekmek
fiyatlar1 veya undan yapilan gida maddelerinin fiyatlar1 yilikselerek dogrudan her kesimi
etkilemektedir. Her llkenin bugday yoniinden kendine yeterli olmasi ve stoklarinda

yeterince bugday triinii bulundurmasi stratejik bir 6nem arz etmektedir.

Diinyada 2016 yili bugday ekim alan1 220 milyon hektar olup, bugday iiretimi 749 milyon
ton, verim ise 3.4 t/ha olarak gergeklesmistir (Anon.a, 2017). Tiirkiye'deki bugday ekim
alani, diinyadaki bugday ekim alaninin %3.5'ini olustururken, diinya bugday iiretiminin
ancak %3'tni gerceklestirmektedir. Bugday ekim alani iilkemizde; islenen toplam tarim
alanlarinin yaklasik olarak %33'linii, tahil ekili alanlarin ise yaklasik olarak %67'sini
kaplamaktadir. Tirkiye'de bugday ekim alanlart son 10 yilda 7.5-8.5 milyon hektar
arasinda olup, iiretim miktar1 ise 17.2-22.6 milyon ton arasinda degisim gostermistir.
Bugday ekim alanimiz 2016 yilinda 7.6 milyon hektar, iretimimiz 20.6 milyon ton ve
verim ise 2.71 ton/ha olmustur. Ulkemizin her bdlgesinde yetistirilebilen bugday ozellikle
I¢c Anadolu Bélgesinde iiretimindeki %33.5'lik pay ile ilk sirada yer almaktadir. Kirsehir'de
ise 2016 yil1 verilerine gore 91.743 ha ekim alani, 221.691 bin ton iiretim ve 2.42 ton /ha
verim elde edilmistir (Anon.b, 2017).



Bugdayda verim artis1 kadar {iriin kalitesi de biiyiik 6nem arz etmektedir. Bugday kalitesini
tek bir 6ge ile tanimlamak olduk¢a zordur. Bugdayda kalite kriterleri tiire (ekmeklik ya da
makarnalik bugday), islenccek iiriine ve sektorlere gore degismektedir. Bu kriterler
bugdaydan elde edilecek ekmek (somun), pide, lavas, yufka, makarna, bulgur, biskiivi,
pasta, kek ve sehriye iiriinlerine gore Ozellik arz eder. Bugday kalitesi, ¢cok sayidaki
faktoriin etkisi altinda olusan bir 6zelliktir. Dane sertligi, pazarin tercihleri ve iiriiniin
mamullere doniistiiriilmesinde 6nemli kalite kriterlerindendir. Bunun gibi danedeki protein
orani, protein kalitesi ve hektolitre agirligi da diger 6nemli unsurlardir. Tiiccar hektolitre
agirliginin ve safiyetin yiiksek olmasini bunlarin yaninda alicisinin talep ettigi 6zelliklere
sahip olan iiriini ister. Cift¢i i¢in verim, degirmenci i¢in un randimani énemlidir. Firinct
icin fazla kabaran, bol su c¢eken ekmek verimi yiiksek olan un tercih edilmektedir

(Yiiriir,1998).

Bugdayda iiriin kalitesini artirmaya yonelik yogun islah ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ancak,
kalite ozelligi genetik kontrol altinda oldugu kadar g¢evre kosullarindan da oldukca
etkilenen bir karaktere sahip oldugundan, hem c¢esidin yetistirildigi ¢evre ve hem de
yetistirme teknikleri, 6zellikle gilibreleme, biiyiik oranda etkili oldugu ve giibreleme ile
%60'a varan iiriin artis1 saglanabilecegi belirtilmektedir (Sezen, 1991). Ulkemizde tiiketilen
kimyasal glibrenin  %57'si tahillar i¢in kullanilmakta, bunun %66's1 bugdaya
uygulanmaktadir (Kagar ve Katkat, 1999). Giibre girdi maliyeti agisindan da biiylik yer
tutmaktadir. Bu nedenden dolayi, iilkemizin farkli bolgelerinde, farkli bugday cesitlerinin
giibre gereksinimini belirlemeye yonelik olarak yapilan ¢alismalar sonucunda; g¢esit,
yetistirme yontemi, toprak ve iklim 6zelliklerine gore bugdayin giibre ihtiyacinin degistigi

goriilmistiir (Basar ve dig., 1998).

Bugdayda kalite {lizerinde etkili olan besin elementlerinin basinda azot gelmektedir. Bu
yiizden, azotlu giibreleme yonetimi bugdayda iiriin kalitesinin iyilestirilmesinde 6nemli rol

oynamaktadir. Bugday protein sentezlemek i¢in azot besin elementine ihtiya¢ duymaktadir.

Protein, hiicre yapisinin olugsmasinda ¢ok onemlidir. Bu nedenden dolay1 bugdayin besin
elementi ihtiyacinda diger besin elementlerine gore azot, bugdayin verimini ve kalitesini en
fazla etkileyen besin elementidir. Azotlu giibre kullanimi ile bazi yillarda verim artigi
saglanirken, bazi yillarda da giibrelemenin verim artig1 saglamadigi gozlemlenen bir
durumdur. Eger toprakta nem yetersizli§i mevcut ise, tiim kiltiir bitkileri azotu

kullanamadig i¢in verim artis1 ya hi¢ olmamakta ya da artis ekonomik olmayacak kadar



diisiik diizeyde olmaktadir. Bugdayin vejetasyon siiresi i¢inde bitki gelisim donemlerindeki
azot kullanimina bagl olarak, azotlu giibrenin dozu ve uygulama zamani kalite 6zellikleri

tizerine etki bakimindan 6nemli bir degisim gostermektedir.

Yapilan arastirmalar sonucunda, kalite ile verim arasindaki iliskinin belirli bir seviyeye
kadar pozitif ilerledigi daha sonrasinda ise negatif bir iliskiye dondiigii, ortaya ¢ikmis bir
gercektir. Potansiyel verim simirlarimin giderek zorlandigi islah programlart ile kalitenin
ihmal edilmesi sonucu, kalite yoniiyle genetik potansiyeli diisiik ¢esitler elde edilmistir. Bu
sorun son yillardaki yiiriitiilen bitki 1slah ¢alismalarinda verim faktoriiniin yerine kalite
faktorii konusuna olan ilginin giderek artmasini saglamistir. Ayn1 zamanda, yiiksek verim
potansiyeline sahip olan gesitlerin uygun ¢evre kosullari ve uygun yetistirme teknikleri ile

kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi 6nemli bir durum arz etmektedir.

Tiirkiye'de son yillarda kalite bazli bugday ithalati yapilmaktadir. Cesitlerin kalite
potansiyellerinin ve ozelliklerinin detayli bir sekilde bilinmesi ya da kalite ozellikleri
yikksek cesit gelistirilmesi ve yetistirme tekniklerindeki bazi diizenlemelerle iiriin

kalitesinin artirilmasi kaliteli un agiginin ortadan kalkmasina yardimci olacaktir.

Yapilan bu calisma Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi1 ekmeklik bugday
cesitlerinde bahar doneminde {ist giibrelemesi olarak, farkli zamanlarda ve farkl
miktarlarda uygulanan azotlu giibrenin tane verimi ve tane kalitesi iizerine olan etkisini

belirlemek amaciyla ytiriitilmistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Verim Ve Kalite Ozellikleri ile ilgili Calismalar

Bitkisel iiretimdeki devamliligi ve artis1 zorlayan sebeplerin basinda diinya niifusunun
artis1 gelmektedir. Diinyadaki kullanilabilir tarim alanlarinin son sinirlarina gelmis olmasi,
tiretim artiginin birim alandan saglanan verimin arttirilmasina bagli olmasi sonucunu ortaya
cikarmustir. Uretim i¢in kullanilacak bugday cesitlerinin ydrenin iklimine ve topragina

uygun, hastalik ve zararlilara dayanikli, verim ve kalitesi yliksek olmalidir.

Yiiksek kalitedeki bugdaylar kis1 soguk, bahar donemi serin ve nemli, olgunlasma zamani
sicak ve fazla giinesli olmayan iklim sartlarinda yetisirken, fazla yagish ve nemli yerlerde
hastaliklarinda ortaya ¢ikmasi ile yetistirilen bugdaylarin bu sartlarda iyi kalitede
olamayacagi agiklanmistir (Seckin, 1970).

Bitkilerin geg¢ ekilmesi kardeslenmenin zayif olmasina, kis zararinin goériilmesine, hastalik

ve zararlilarin artmasina ve dolayisiyla kalitenin diismesine yol agar (Kiin, 1983).

Burnett ve Clarke (2002), kalitenin bugday pazarindaki 6nemine dikkat ¢ekmis, Kritik
kalite kriteri olarak tanimladig1 tane protein oraninin en az %12 olmasi gerektigini, ayrica
cesit Ozelliginde, tiriinde tane iriligi yoniinden homojenligin ve 1000 tane agirliginin da

onemli oldugunu bildirmislerdir.

Sahin ve dig. (2003), Konya'nin 3 alt bolgesinde (Konya-Merkez, Cumra, Obruk) yapmis
olduklar1 arastirmada, 8 ekmeklik bugday cesidinin ortalama verimini 184.7-367.0 kg/da,
protein oranini %9.96-%13.50, bin tane agirliklarini1 30.60-41.43 g, hektolitre agirliklarini
72.5-79.0 kg arasinda degistigini belirlemisler ve ekmeklik bugday ¢esitlerinden Karahan-
99'un Gerek-79 ¢esidine gore tiim alt bolgelerde verim ile kalite agisindan daha yiiksek

performans gosterdigini bildirmislerdir.

Tayyar (2005) tarafindan Canakkale'nin Biga ilgesinde yiiriitiilen arastirmada 34 ekmeklik
bugday genotipi (26 ¢esit ve 8 hat) kullanilmistir. Arastirmada genotiplerin verim ve bazi
kalite 6zellikleri (nem, gluten, gluten indeks, sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon)
incelenmistir. Genotiplerin verim degerleri 352.5-645.9 kg/da, nem oranlar1 %11.7- %12.4,
gluten degerleri 30.5-42.5 g, gluten indeksleri %47.5-%97.5, sedimantasyon degerleri

30.5-61.0 ml ve beklemeli sedimantasyon degerleri 25.0-69.0 ml arasinda olmustur.



Denemede materyal olarak kullanilan genotiplerden Flamura 85, Gelibolu ve Dropia verim

ve kalite 6zellikleri a¢isindan yoreye uygun cesitler olarak belirlenmistir.

Aydin ve dig. (2005) tarafindan Samsun ve Amasya'da 5 adet kontrol g¢esit ve 20 adet
ekmeklik bugday c¢esidinin kullanildigi denemede bazi verim ve kalite Ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmustir. Ydriitiilen arastirmada tane verimi, bitki boyu, bin tane
agirligl, hektolitre agirligi, protein orani ve zeleny sedimantasyon degeri incelenmistir.
Yapilan ¢alismada, Samsun lokasyonunda ortalama tane verimi 345.0 kg/da, Amasya
lokasyonunda 486.3 kg/da olarak belirlenmis; bin tane agirligi Samsun ve Amasya
lokasyonlarinda sirasiyla 25.9-38.3 g ve 27.8-36.9 g, hektolitre agirlig1 ise 63.8-71.8 kg ve
73.1-80.2 kg arasinda degismistir. Bitki boyu Samsun lokasyonunda ortalama 89.3 cm
iken, Amasya lokasyonunda 75.3 cm olmustur. Lokasyon ortalamalarina gore
sedimantasyon degeri 38.3 ml, protein orani ise %11.2 olarak saptanmistir. Bu sonuglara
gore, kalite kriterleri bakimindan en yiiksek degerler Bezostaja cesidinden elde edilmis;

fakat, bu ¢esidin tane verimi bakimindan son sirada yer aldigi rapor edilmistir.

Bilgin ve Korkut (2005) tarafindan Tekirdag kosullarinda 20 farkli ekmeklik bugday ¢esidi
ve hatt1 ile yiiriitillen ¢alismada, tane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane
sayisi, bagakta tane agirligi, basaklanma tarihi ve olgunlasma tarihi ile ilgili gézlemler
alinarak incelenmistir. Tekirdag kosullarinda incelenen &zelliklerden tane verimi ortalama
388.17-655.83 kg/da arasindayken, bitki boylar1 77.0-114.33 c¢cm arasinda degismis, basak
uzunlugu 7.67-10.58 cm arasinda olmus, tane sayist ise 34.12-53.27 adet olarak elde
edilmistir. Incelenen genotiplerde basakta tane agirliginin 1.67-2.41 g arasinda oldugu
tespit edilirken, basaklanma tarihinin 170.00-176.50 giin oldugu belirlenmistir. Calismada
yapilan korelasyon analizi sonucunda, tane verimi ile basakta tane agirligi, basaklanma giin

sayis1 arasinda 6nemli ve olumlu; olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu ve basakta tane sayisi

Aydogan ve dig. (2010), Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
2009-2010 sezonunda merkez lokasyonda 16 adet ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi,
protein orani, zeleny sedimantasyon degeri, yas gluten orani ve gluten indeksi degerini
incelemek i¢in yaptiklari ¢aligmada, tane veriminin 442.23-741.84 kg/da, protein oraninin
%12.85-%14.45, zeleny sedimantasyon degerinin 31.50-56.60 ml, yas gluten oraninin
%30.01-%36.09, gluten indeksinin %69.80-%98.85 arasinda degiskenlik gosterdigini
belirtmislerdir.



Erekul ve dig. (2011), 2008-2009 yillarinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yiiriitilen g¢aligmada 40 yeni hattin verim ile bazi kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Yiriitilen calismada tane verimi, bin tane agirlii, hektolitre agirligi,
tanede protein ve nisasta miktar1 degerleri dlciilmiistiir. ki yillik calisma sonucunda elde
edilen verilere gore tane verimi 117 ile 520 kg/da araliginda, bin tane agirlig1 22.1 ile 42.0
g araliginda, hektolitre agirlig1 78.5 ile 85.3 kg agirliginda bulunmustur.

Dogan ve Kendal (2012) tarafindan Diyarbakir kosullarinda 2004-2005 ve 2005-2006
liretim sezonunda yiiriitiilen calismada, yurt i¢i ve yurt disinda 1slah programlarini yiiriiten
farkli kuruluslardan gelen ekmeklik bugday hat ve cesitlerin verim ile kalite acisindan
performanslar1 incelenmistir. Yiriitillen ¢alismada bitki boyu (cm), basaklanma siiresi
(glin), tane verimi (kg), bin tane agirligi (g), hektolitre agirligr (kg) ve protein orani (%)
degerleri ol¢lilmiistiir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda bitki boyu ortalamasi
83.6 ile 125.0 cm, basaklanma siiresi ortalama olarak 117.0 ile 124.8 giin, tane verimi
ortalama olarak 580.9-782.7 kg/da, bin tane agirligi ortalamasi 31.5-44.1 g, hektolitre
agirhi@r ortalamasi 75.6-82.4 kg/hl, protein oraninin ise ortalama olarak %10.1 ile %11.9
arasinda oldugu saptanmistir. Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore, tane verimi agisindan yurt disindan temin edilen genotiplerin,
arastirmada standart olarak kullanilan ve bolgede yaygin bir sekilde ekilen Basribey-95,
Adana-99, Gonen-98, Pehlivan ve Nurkent cesitlerinden daha yiiksek performans

gosterdikleri rapor edilmistir.

Sakin ve dig. (2015) tarafindan 2013-2014 ve 2014-2015 iiretim sezonunda Tokat-Zile
kosullarinda bazi ekmeklik bugday cesitlerinin énemli tarimsal ve bitkisel 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittikleri bir aragtirmada, 20 ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmus;
calismadan elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore, basaklanma siiresi 149.2-163.5
giin arasindayken, olgunlagma siiresi 196.7-213.3 giin arasinda, bitki boyu 61.5-95.5 cm,
basak uzunlugu 7.1-9.0 cm, metrekarede basak sayis1 344.8-524.7 adet, basakta tane sayisi
22.7-35.5 adet, tek basak verimi 1.13-1.72 g, bin tane agirhgr 39.7-46.3 g, hektolitre
agirh@ 75.8-81.3 kg, hasat indeksi %31.6-%46.7 oldugu saptanmistir. Arastirma
sonucunda, yiiksek tane verimine sahip oldugu belirlenen S6nmez-2001, EKiz,
Harmankaya ve Konya-2002 cesitlerinin verim unsurlart bakimindan da iyi performans

gostermeleri nedeniyle yorede basariyla yetistirilebilecegi dnerilmistir.



2014-2015 tiretim sezonunda ii¢ farkli lokasyonda (Diyarbakir, Ceylanpinar, Hazro)
Karaman ve dig. (2017) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, ileri kademeye getirilmis olan
20 yazlik ekmeklik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin bolge sartlarina uyumu, verim
ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir. Yiriitiilen galismada genotipler tane
verimi, hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein oram1 ve zeleny sedimantasyon
bakimindan degerlendirilmis ve elde edilen sonuglara gore, tane verimi 564-678 kg/da,
hektolitre agirligr 78.2-82.7 g, bin tane agirhigi 30.0-41.4 g ve zeleny sedimantasyon

degerinin 25.8-41.5 ml arasinda degistigi rapor edilmistir.

2.2. Azot Giibrelemesi ile lgili Yapilan Calismalar

Triboi ve dig. (2000) tarafindan ekmeklik bugdayda tane protein kalitesini ve kantitesini
etkileyen ¢evresel faktorlerden azotlu giibre orami ve farkli lokasyonun etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, azotlu giibrelemenin, tane protein miktarini ve yapisini etkileyen
en Onemli cevresel faktor oldugu sonucuna varilmigtir. Tanedeki protein oraninin
artmasiyla gliadin-glutenin miktarlart ve gliadin-glutenin oraninda da artislar oldugu

belirlenmistir.

Lopez-Bellido ve dig. (2001), Pakistan ekolojik sartlarinda ekmeklik bugdayda verim ve
kalite oOzelliklerine toprak isleme sistemi, iirlin rotasyonu ve azotlu gilibre dozlarinin
etkilerini aragtirdiklar1 bir ¢alismada; hektolitre agirhigmin verim ile birlikte artis
gosterdigini, tane dolum siirecinde ise yagisin artmasiyla birlikte azaldigini
belirlemislerdir. Ayni calismada tanedeki protein miktar1 en yiiksek degerini sicaklik 26-
27°C araliginda iken almig ve bugdayin ekmeklik kalitesini belirlemede azotlu
giibrelemenin kilit rol iistlendigini ve bugday kalitesinde optimum seviyeye gelebilmek
icin ¢iftci agisindan en Onemli stratejik faktoriin azotlu gilibre oldugu sonucuna

varmiglardir.

Howard ve dig. (2002), baz1 ekmeklik bugday ¢esitleri i¢in uygun azot kaynaginin ve azot
miktarinin secilmesi i¢in ABD de yapmis olduklar1 ¢aligmalarda alt1 farkli (0-3.4-6.7-10.1-
13.4-16.8 kg/da) azot dozu kullanmiglar ve azot kaynagi olarak amonyum nitrat giibresinin

10.1 kg/da azot miktarinin verim i¢in en uygun miktar oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Howard ve dig. (2002), ABD'de ekmeklik bugdayda tane verimini incelemek amaciyla
azotlu giibrelemeyi 5 farkli donemde (Feeks biiyiime skalas1 5,6,7,8,9,10) uyguladiklar: bir

caligmada, azot kaynagi olarak amonyum nitrat ve iire giibreleri kullanilmis ve arastirma
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10.1 kg/da dozu ile ii¢ y1l tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada azotun uygulama
zamani, tane verimi, hektolitre agirligi ve hastalik siddetini etkilemistir. Birinci yil
amonyum nitrat (38.4 kg/da) uygulamasi iireye (35.1 kg/da) gore daha yiiksek verim
vermis; ikinci yil 6-9 basamaklarinda diger yetisme donemlerine oranla azot
uygulamasindan daha yiiksek verim elde etmislerdir. Uciincii yilda ise, amonyum nitrat
(26.9 kg/da) giibresi, iire giibresine (22.6 kg/da) nazaran daha yiiksek verime sahip oldugu
ifade edilmistir. Ayn1 zamanda, ilk ve son donemde uygulanan azot ile verimin azaldigi,
hektolitre agirliginin da ge¢ azot uygulamasi ile azaldigi belirlenen ¢alismada, yillar
ortalamasina gore, amonyum nitrat giibresinin iire giibresine gore daha yiiksek verim

verdigi rapor edilmistir.

Mert ve dig. (2003) tarafindan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftliginde 2002 yilinda yiritilen bir caligmada, baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerine (Giin-
91, ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla ve Yakar-99) farkli azot dozlar1 (2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da
N) uygulanmis ve bazi verim Ogelerine etkileri incelenmistir. Calismada kullanilan azot
dozuna gore bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve basakta
tane agirligr yoniinden istatistiki bakimindan farklarin oldugu, fertil kardes sayisinin ise
istatistiki yonden dnemsiz oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda bitki boyunun 83.60-97.36
cm, basak uzunlugunun 66.06-94.46 mm, basakg¢ik sayisinin 14.13-20.13 adet, basakta tane
sayisinin 31.13-47.20 adet, basakta tane agirligmmin 1.11-1.86 g, tane veriminin 265.00-
441.66 kg/da, bin tane agirliginin 34.53-38.67 g, hasat indeksinin %34.8-%38.8 arasinda
degistigini ifade etmislerdir. Tane verimi agisindan en yiiksek degerler Mizrak ¢esidinde ve
10 kg/da N dozunda elde edilirken, diger ¢esitler ise verim agisindan daha diisiik
seviyelerde kalmistir. Uygun N dozunun cesitler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerektigi tane

verim yoniinden ¢esit * N dozu interaksiyonunun 6nemli ¢iktig1 vurgulanmistir.

Ev (2006), Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda
2004-2005 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada ekmeklik (Gerek-79, Bezostaja-1, Karahan-
99) ve makarnalik (Altintas, Altin-98, Kiziltan-91) bugday c¢esitlerine farkli dozda
uygulanacak azotun (0, 4.5, 9, 13.5, 18 kg/da) verim, protein orani, yas gluten, gluten
indeks iizerine etkilerini incelemis ve c¢alisma sonucunda, dekara 9 kg saf azot
uygulamasindan en yiiksek tane verimi elde edilirken en diisiik verimin ise dekara 18 kg
saf N uygulamasindan elde edildigini ve belirli bir doza kadar ki azot uygulamasindaki
artis verimi arttirirken, belirli bir dozdan sonra verimi azalttigin1 belirtmistir. Ekmeklik
bugday cesitlerinde sirasiyla bu degerlerin %15.12-%19.6, %37.40-%52.60 ve %44-%76
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arasinda degistigini belirtmistir. Ayn1 zamanda azot uygulamasimin ekmeklik bugday
cesitlerinde yas gluten degerini arttirdigini, gluten indeks degerini azalttigini belirlemistir.
Ayrica yas gluten ve gluten indeksi arasinda (r=-0.372*) negatif 6nemli, protein icerigi ile
(r=0.129) pozitif iliskiler belirlemistir.

Kahraman (2006), 2003-2005 yillar1 arasinda Edirne kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada 6
ekmeklik bugday cesidi, iic farkli ekim zamanmi (erken, normal ve ge¢ ekim) ve
uygulanacak iki azotlu giibre etmeninin (1.uygulama, giibrenin 1/2 si kardeslenme, 1/2 si
sapa kalkma doneminde, 2. uygulama; giibrenin 1/3 i kardeslenme, 1/3 i sapa kalkma ve
1/3 1 basaklanma doneminde) tane dolum siiresi, tane dolum orami ile verim ve iirlin
kalitesi lizerine etkilerinin arastirildig1 ¢calismada; tane dolum siiresi ve tane dolum orant,
yoniinden iki yilda da ekim zamani*cesit *azotlu giibre uygulamasinin ¢ok Onemli
interaksiyon gosterdigini belirlemistir. Yiriitillen ¢alismada tane dolum siiresi ile tane
verimi arasinda birinci yil olumlu ve 6nemli bir iliski s6z konusuyken ikinci yil olumlu
ancak onemsiz bir iligki saptanmistir. En uzun tane dolum siiresi i¢in ideal glibre zamani
uygulanan iist glibrenin 1/3 lik kismmin basaklanma doneminde verilmesi olurken, en
uygun ekim zamani ise normal zamanda yapilan ekimdir. Tane dolum siiresi ve tane
dolum orani arasinda her iki yilda da olumsuz 6nemli iliski, tane dolum orani ile bin dane
agirligr arasinda olumlu 6nemli iligki, tane dolum orani ile verim arasinda ise ilk yil

olumsuz ikinci yil olumlu 6nemli iligki oldugu belirlenmistir.

Kahramanmaras kosullarinda ti¢ ekmeklik bugday ¢esidinde azot uygulama zamanlarinin
verim, verim unsurlar1 ve fenolojik donemlere olan etkisini belirlemek amaciyla 2000-
2001 ve 2001-2002 yillarinda Evlice ve dig. (2008) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada,
bolgede yaygin olarak yetistirilen Seri-82, Balatilla ve Golia gesitleri bitkisel materyal
olarak kullanilmigtir. Yiiriitilen denemede toplam 24 kg/da azot ekim zamaninda (Zadoks
00), 3-4 kardesli donem (Zadoks 22-23), sapa kalkma baslangici (Zadoks 31) ve gebecik
donemi (Zadoks 45) dikkate alinarak 6 farkli zamanda uygulama (uygulamalar a.12-12-0-
0, b.12-0-12-0, c.8-8-8-0, d.8-0-8-8, e.8-8-0-8 ve f.6-6-6-6) yapilmistir. Calisma
sonucunda, azot elementinin uygulanma zamaninin; ilk yil hasat indeksi ve tane verimi
tizerindeki etkisi, ikinci y1l ise basakta tane sayis1 iizerine etkisi 6nemli, diger karakterler
lizerindeki etkisinin énemli olmadig bulunmustur. {1k yil hasat indeksi degerleri giibre doz
siralamasina paralel %34.27, %36.18,%34.71,%36.97,%35.35,%36.88 olarak elde
edilmistir. Tane verimi ise ilk y1l 633-681 kg/da arasinda belirlenmis; ikinci yil basakta

tane sayist agisindan onemli olan doz orani 6-6-6-6 uygulamasindan elde edilmistir.
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Calismada ekim zamani ve sapa kalkma baslangicinda azotun uygulama zamaninin daha
kritik dneme sahip oldugu ve tane verimine bu iki donemi de i¢ine alan uygulamalarin

daha fazla katki sagladig1 sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda Tekirdag kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada, azot uygulamalarinin (0,4,8,12 ve 16 kg/da, 1/3 ekim Oncesi, 1/3
kardeslenme ve 1/3 sapa kalkma doneminde) baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinde (Gelibolu,
Pehlivan, Turan-2000, Kate A-1 ve Golia) verim ve kalite iizerine yaptigi etkileri
incelediklerinde, ilk yilda gesitler ve azot dozlar1 arasinda fark olmadigi, ikinci yil ise Kate
A-1 ve Turan-2000 cesitlerinin (sirasi ile 539.9 ve 537.0 kg/da) daha yiiksek tane verimine
sahip oldugunu, uygulanan azotla birlikte veriminde arttigini, en yiiksek azot uygulamasi
ile (16 kg/da) en yiiksek tane verimine (616.0 kg/da) ulasildigini belirtmislerdir. Ayni
zamanda azot uygulamasi ile O6nemli kalite kriterleri olan protein ve sedimantasyon
degerlerinin arttifin1 bulmuslardir. Tekirdag bolgesi icin Gelibolu ve Golia ekmeklik
bugday ¢esitlerinin ekmeklik un kalitesi agisindan diger ¢esitlerin unundan biraz daha iyi
oldugunu, gerek un kalitesi ve gerekse verim ele alindiginda Gelibolu gesidinin bu bdlge

icin Onerilebilecegini bildirmiglerdir.

Ceki¢ ve dig. (2008)'nin Eskisehir sartlarinda Bezostaja-1 ve Konya-2002 cesitleriyle
yaptiklar bir ¢calismada 0, 5, 10,15, ve 20 kg N/da seviyelerinde Zadoks 24 (kardeslenme),
Zadoks 30 (sapa kalkma baslangici) ve Zadoks 31 (sapa kalkma 1 bogumlu donem) olmak
tizere 3 farkli donemde NVDI okumalari yapmislar ve sonug olarak, Zadoks 30-31
donemlerinde yapilan okumalarla verim degerleri arasinda pozitif korelasyon elde

etmislerdir.

Kara ve dig. (2009), 2006-2008 yillarindaki yuriittiikleri bir aragtirmada, bugday ¢esitlerine
(Glin-91, Gerek-79 ve Altay-2000) azot elementinin ge¢ doénemde uygulanmasinin
(azotsuz, geleneksel N: % ekimle ve % kardeslenme doneminde, ge¢ donem N: 1/3 ekimle,
1/3 kardeslenme ve 1/3 c¢igceklenme sonrasi yapraga piiskiirtiilerek) bugdaymn protein
icerigi, sedimantasyon degeri, gecikmeli sedimantasyon degeri, yas ve kuru 6z gluten,
gluten indeksi ve diisme sayis1 gibi 6zelliklerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada
Gerek-79 ve Altay-2000 bugday cesitlerinin incelenen kalite kriterleri agisindan daha
yiiksek degerlere sahip oldugu, azot elementinin uygulanma zamaninin incelenen kriterler
tizerindeki etkisinin onemli oldugu, geleneksel ve ge¢ donemde uygulanan N ile elde

edilen sonuglarin azotsuz uygulamalara gore yiiksek oldugu, geleneksel azot uygulamasi
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ile elde edilen sonuglarin ge¢ donemdeki azot uygulamasindan daha diisiik oldugu

bildirilmistir.

Azotlu giibrelerin tek dozda verilmeleri yerine boliinerek verilmesi, azot kullanim
etkinliginin 1iyilesmesi agisindan biiyiik Onem tasirken; aymi zamanda, yikanma
kayiplarinin azalmasi, su kaynaklarinin korunmasi, hastaliklara kars1 dayaniklilik agisindan

da 6nem tasir (Akgiin ve dig., 2012).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel Materyal

Ic Anadolu Bélgesi kuru tarim alanlar igin gelistirilmis olan gesitlerden Karahan 99,
Bayraktar 2000, Bezostaja 1, Pehlivan ve Sonmez 2001 olmak iizere toplam 5 adet
ekmeklik bugday cesidi bu arastirmada bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada

kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Karahan 99: Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii' niin yiirGittiigii 1slah
calismalar1 sonucu 1999 yilinda tescil edilen Karahan 99 ekmeklik bugday ¢esidi Orta
Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilmesi tavsiye edilen bir cesittir. 80-110 cm
boylanabilen yatmaya, kuraga, soguga dayanikli olup pas hastaligina, rastiga, siirmeye ve
kok ¢iirtikligiine orta derecede dayaniklidir. Basaklar1 beyaz ve kilgikli olup dane rengi
beyazdir.

Bayraktar 2000: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'niin yulrittigii 1slah
calismalar1 sonucu 2000 yilinda tescil edilen Bayraktar 2000 ekmeklik bugday cesidi
gelisimi hizli ve erkenci oldugu icin I¢ Anadolu ve Gegit Bolgelerinde bugday tarmm
yapilan kira¢ ve yari taban alanlarinda yetistirilmesi tavsiye edilen kardeslenme kapasitesi
yiiksek erkenci bir gesittir. Orta boylu, soguga, kuraga ve yatmaya dayanikli ayn1 zamanda
sar1 pas hastaligina dayanikliyken, siirme ve rastik hastaliklarina kars1 orta hassastir. Beyaz

basakli ve kilgikli olup dane rengi beyazdir.

Bezostaja 1: Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii'niin yiiriittiigii 1slah ¢alismalar1 sonucu
1968 yilinda tescil edilen Bezostaja 1 ekmeklik bugday cesidi Orta Anadolu ve Gegit
Bolgelerinde yar1 taban ve sulu alanlarda yetistirilmesi tavsiye edilen bir ¢esittir. Ortalama
95-105 cm boylanabilen yatmaya, soguga dayanikli ayn1 zamanda sari, kahverengi pas
hastaligina orta derece dayanikli ve slirme, rastiga dayanikli orta erkenci bir ¢esittir. Beyaz

basakli ve kilgiksiz olup dane rengi kirmizidir.

Pehlivan: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii'niin yiiriittiigii 1slah ¢alismalar1 sonucunda
1998 yilinda tescil edilen Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidi Trakya ve Giineydogu Anadolu

Bolgelerinde yetistirilmesi tavsiye edilen ve ekmeklik kalitesi iyi olan kislik bir cesittir.

12



Bitki boyu ortalama 95-100 cm olabilen soguga dayanikliligi ¢ok iyi, kurak sartlara
dayaniklilig1 iyi olan, sar1 pas hastaligina orta derece dayanikli, kahverengi pas ile kok ve
kok bogazi hastaliklarina karsi hassas kardeslenme kapasitesi oldukg¢a yiiksek olan bir
cesittir. Kilgciksiz ve beyaz basakli bir cesit olup basaklari uzun ve dik, tane rengi

kirmizidir.

Sonmez 2001: Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisi'niin yuriittiigii 1slah caligmalari
sonucu 2001 yilinda tescil edilen Sénmez 2001 ekmeklik bugday cesidi 6zellikle Orta
Anadolu ve Gegit Bolgelerinde bugday tarimi yapilan alanlarda tavsiye edilen, erkenci bir
cesittir. Ortalama olarak 100-110 cm boylanabilen yatmaya, soguga dayanikli olan ve ayni
zamanda sar1 pas, siirme, rastik gibi hastaliklara kars1 dayanikli kardeslenme kapasitesi

orta derecede olan bir ¢esittir. Bagaklar1 beyaz ve kilgiksiz olup dane rengi kirmizidir.

3.1.2. Deneme Yeri ve Siiresi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin bahar
doneminde farkli zamanlarda uygulanan azotlu giibrelemeden verim ve kalite yoniiyle nasil
etkilendigi, cesitler arasinda verim ve kalite bakimindan bir varyasyonun olusup
olusmadigi, ayrica ele alinan her g¢esit bakimindan en yiiksek kalite i¢in en uygun bahar
giibrelemesi zamaninin ve miktarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirma, 2016-
2017 bitki vejetasyon doneminde Kirsehir ekolojik kosullarinda, Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Bagbas1 Yerleskesinde yer alan Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
tiretim tarlalarinda kurulmustur. Arastirmanin yuritildigi yerin konumu 39°08°35 kuzey
paralelleri ile 34°06°44 dogu meridyenleri arasinda olup, denizden yaklagik olarak 1089 m
yiiksekliktedir.

3.1.3. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiriitiildiigli topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla, toprak profilinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlik kademelerinden toprak

ornekleri alinmis ve analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglar1 Tablo 3.1'de verilmistir.

Asagidaki tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemenin yapildig1 topraklar
saturasyon ylizdesine gore killi tinli biinyeye sahip olup, organik madde icerigi diisiik
seviyededir (%1.39 ve %1.27). Kire¢ oran1 yiiksek olan bu topraklar (%30.9 ve %32.4)
alkali reaksiyon gostermektedir (pH= 7.59). Elektriki kondiiktivite ve eriyebilir tuz orani
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bakimindan topragin tuzluluk problemi goriilmemektedir. Yarayish fosfor miktar1 (1.83
kg/da ve 2.06 kg/da) yetersiz olan arastirma topraklari, potasyum bakimindan (74.97 kg/da
ve 66.51 kg/da) zengin durumdadir (Ergene, 1987).

Tablo 3.1. Arastirma Alan1 Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak Saturasyon EC Tuz pH Kire¢ Organik  Yarayigh  Yarayish
Derinligi (isba%) (mmbhos/ (%) (%) Madde p K
(cm) cm) (%) (kg/da)  (kg/da)
0-30 56 0,52 0,018 759 309 1,39 1,83 74,97
30-60 55 0,61 0,021 759 324 1,27 2,06 66,51

*Toprak Analizleri Orta Karadeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonunda yapilmustir.

3.1.4. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin uygulandig1 2016-2017 yetistirme donemine ve gecmis 55 yillik (uzun yillar)

ortalama rasatlara ait onemli bazi iklim faktorleri Tablo 3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2. Kirsehir ilinde 2016-17 Yetistirme Dénemi ve 55 yillik Meteorolojik Degerler*

Aylik Yagis Toplami Aylik Sicaklik Ort. Aylik Nispi Nem Ort.

Aylar (mm) (’C) (%)
Uzun Uzun Uzun

Villar** 2016-17 Villar 2016-17 Yillar 2016-17
Eyliil 12,70 42,7 18,6 18,4 52,6 48,2
Ekim 29,09 0,0 12,5 13,3 62,3 49,9
Kasim 37,19 26,0 6,2 55 71,4 56,7
Aralik 46,02 40,0 1,8 -1,3 77,9 77,3
Ocak 45,75 28,8 -0,2 -2,4 78,7 77,9
Subat 33,24 4,9 14 1,0 74,5 67,0
Mart 38,66 415 5,6 7,3 67,9 60,8
Nisan 44,20 29,0 10,7 10,7 63,6 52,4
Mayis 45,87 49,9 15,2 15,2 61,5 59,4
Haziran 34,86 18,4 19,5 20,7 55,0 54,3
Temmuz 7,17 0,4 23,1 26,0 48,3 36,0
Agustos 5,56 16,0 23,0 25,6 48,4 43,2
Toplam 380,31 297,60 11,5 11,70 63,5 56,9
Ortalama

*Degerler Kirsehir Meteoroloji Miidiirliigii'nden almmustir.
**55 yillik (1962-2017) ortalamalar.

Tablo 3.2'in incelenmesinde de goriilecegi gibi, Kirsehir'de 1962 yilindan 2017 yilina
kadar yapilmis olan meteorolojik rasat ortalamalarina gore, yillik toplam yagis 380.3
mm'dir. Uzun yillar ortalamasi olarak bugdayin ekim ve ¢ikis donemini kapsayan Giiz

doneminde (Eyliil, Ekim ve Kasim) diisen yagis (79 mm), toplam yagisin yaklasik olarak
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%?21'idir. ilkbahar déneminde bugdaymn gelismesi iizerine en etkili yagislarin alindig
Nisan ve Mayis ay1 yagislari toplami ise 90.1 mm olup, toplam yagisin %23.6'sin1
olusturmaktadir. Denemenin yiiriitiildig 2016-2017 yetistirme doneminde diisen toplam
yagis 297.6 mm olarak gergeklesmis olup, Ekim ayinda hi¢ yagis alinamayan sonbahar
donemi yagislar1 uzun yillarin ayn1 donemine gore %11 daha diisiik gerceklesirken, ote
yandan Subat ay1 yagislari (%85) ve Nisan ay1 yagislart (%35) uzun yillara gére daha
diisik alinmustir. Ozellikle Haziran (18.4 mm) ve Temmuz (0.4 mm) aylarinda diisen
yagis, uzun yillar ortalamasindan oldukga diisiik olmustur. Burada deneme yilinda bitki
gelisimini kisitlayan yagislar, bilhassa bugdayin ¢ikis donemine rastlayan ekim ay1 yagisi,
kardeslenme, sapa kalkma, basak taslagi olusturma ve potansiyel c¢icek sayisinin

belirlendigi donemde diisen Nisan ayindaki yagislar olmustur.

Kirsehir ilinde yapilan 55 yillik rasat ortalamalarina gore, yillik ortalama sicaklik 11.5°C
olup, sonbahar déneminde (Eyliil, Ekim ve Kasim) ortalama sicaklik 12.4°C olarak
gergeklesmistir. En diisiik sicakligin goriildiigii Ocak ay1 ortalama sicakligi -0.2°C
olmustur. Bitki biliyime donemini kapsayan Mart, Nisan ve Mayis aylar1 sicaklik
ortalamasi 10.5°C olarak belirlenmistir. Deneme yilinin ayn1 dénemlerine bakildiginda ise,
yillik ortalama sicakligm 11.1°C olarak gergeklestigi, sonbahar doneminde ortalama
sicakligin uzun yillar ortalamasidan 0.3°C daha diisiik gergeklestigi, Ocak ay1 ortalama

sicakligmin -2.4°C goriildiigii belirlenmistir.

Kirsehir'de olgiilen uzun yillar ortalamasi nispi nem oranmi %63.5'dir. Bugday bitkisinin
gelisimi agisindan 6nemli olan Nisan, Mayis ve Haziran ay1 nispi nem miktarlar1 ise
strasiyla %63.6, %61.5 ve %55.0 olarak belirlenmistir. Deneme yil1 nispi nem degerlerine
bakildiginda ise yillik ortalama %56.9 ile uzun yillara goére %6.6 daha disik
gerceklesmistir. Bu deneme yilinda nispi nem oran1 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda

ayni doneme yakin seyretmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiurutiilmesi

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parsellerde gesitler (Karahan 99, Bayraktar 2000, Bezostaja 1, Pehlivan
ve Sonmez 2001), alt parsellerde asagida belirtilen sekilde giibre uygulamalari yer almistir.
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Deneme konular1 bahar donemi N uygulamalar iizerinden yiiriitilmistiir. Denemede yer
alan tim parsellerde toplamda 7 kg/da saf N kullanilmig olup, bunun 2.35 kg/da kismi
cesitlerin ekimi esnasinda tiim parsellerde tohum yatagina uygulanmistir. Geri kalan 4.65
kg/da saf N ise, %33'lik Amonyum Nitrat formunda, bahar déneminde ekmeklik bugday
gesitlerinin {i¢ farkli gelisme devresinde ve ii¢ farkli doza bdliinerek uygulanmistir.

Uygulamalarda Zadoks bitki gelisim skalast esas alinmistir. Buna gore uygulamalar;
1. Uygulama (U1): Sahit uygulama olup, bahar giibrelemesi olarak hi¢ N uygulanmamustir.

2. Uygulama (U2): Bahar donemi azot uygulamasmin tamami (4.65 kg/da) sapa kalkma
devresi baslangicinda (ZD:30) tek dozda yapilmistir.

3. Uygulama (U3): Bahar donemi azot uygulamasinin 1/2'si (2.33 kg/da) sapa kalkma
devresi baglangicinda (ZD:30), 1/2'si (2.33 kg/da) basaklanma doénemi baslangicinda
(ZD:50) yapilmastir.

4. Uygulama (U4): Bahar donemi azot uygulamasinin 1/3'4 (1.55 kg/da) sapa kalkma
devresi baslangicinda (ZD:30), 1/3'i (1.55 kg/da) gebecik devresinde (ZD:40), 1/3'i (1.55
kg/da) basaklanma donemi baslangicinda (ZD:50) yapilmustir.

Uygulamalardaki her azot dozu igin gilibre miktarlart hesaplanarak parsellere elle

uygulanmistir.

k:z."\h - — , ——— s e e
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Sekil 3.1. Denemede Cikis Sonrast Genel Goriiniim

Denemeler nadas-bugday ekim nébetinde yiriitiilmiistiir. Deneme parselleri 6 metrekare

olup, cesitler, 5 m uzunlugundaki parsellere, 20 cm sira araliginda olacak sekilde 6 sira

16



olarak ekilmistir. Blok igindeki parsel aralart 40 cm olup, bloklar arasinda 2.5 m bosluk
birakilmistir. Denemede m? de 550 adet ¢cimlenme kabiliyetinde tohum ve bin tane agirligi
hesabiyla tohumluk kullanilmistir. Ekim islemi 14 Ekim 2016 giinii 5-6 cm derinlikte
olacak sekilde elle yapilmustir. Parseller 7 kg/da saf N, 6 kg/da saf P,Os olacak sekilde
giibrelenmistir. Fosforun tiimii ve azotun 2.35 kg/da kismi1 Di Amonyum Fosfat (DAP)
formundaki kompoze giibre kullanilarak ekimden Once tiim parsellere tekdiize bir
dagitimla serpilip tirmikla topraga karistirilmistir. Yabanci ot miicadelesi i¢in 150 cc/da
dozunda 2,4-D Ester herbisit uygulanmistir. 11 Temmuz 2017 tarihinde parseldeki bitkiler
orakla hasat edilmis ve daha sonra laboratuar tipi harman makinesinde harmanlanarak

degerlendirmeler yapilmstir.

Sekil 3.2. Parsellere Giibre Uygulamasi

Denemede yer alan ekmeklik bugday cesitlerinin agronomik ve kalite 6zelliklerini

belirlemek icin, asagida belirtilen gézlem ve dl¢iimler alinmustir.

3.2.2. Gozlem ve Olciimler

Arastirmada ¢ikistan olgunluga kadar alinmis olan gozlem ve olgtimler, Yirir ve dig.
(1987), Gegit ve Adak (1990), Kalayc1 ve dig. (1998) ve Oztiirk (1999)'e gore yapilmistir.
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Sekil 3.3. Labaratuvar Caligmalari

3.2.2.1. Tane verimi (kg/da)

Her parselden elde edilen tane iirtinii 0.01 hassas terazide tartilarak, kg/da olarak ifade

edilmistir.
3.2.2.2. Metrekaredeki sap sayisi (adet)

Hasat Oncesinde, hasat alani icerisindeki 1 siranin 1 m'lik kismindaki saplar (en az 3

yaprakli) sayilmis ve bu degerler metrekaredeki sap sayisina gevrilerek hesaplanmustir.

3.2.2.3. Metrekaredeki fertil basak sayist (adet)

Hasat oncesinde ve her parselde 1 m'lik 1 sirada fertil basaklar sayilmis, bu degerler m?

deki basak sayisina ¢evrilerek hesaplanmistir.

3.2.2.4. Basak uzunlugu (cm)

Bitkiler fizyolojik olgunluk donemini tamamladiktan sonra, her parselden sansa bagl
olarak belirlenen 10 basakta, basak alt bogumundan (kilgiklar harig), en iist basak¢ik ucuna

kadar olan mesafe Olgiilerek belirlenmistir.

3.2.2.5. Basakta basakcik sayisi (adet)

Olgunluk doneminde, hasat alani igerisindeki sansa bagli 10 basaktaki taneli basak¢iklar

sayilarak ortalamasi alinmistir.

3.2.2.6. Basakcikta tane sayisi (adet)

Basakta tane sayisinin basakta basak¢ik sayisina boliinmesi ile hesaplanmuistir.
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3.2.2.7. Basakta tane sayisi (adet)

Her parselden alinan basak 6rneklerinin her birisinde bulunan taneler elle harman edilerek

sayllmis ve bagaktaki tane sayist adet olarak belirlenmistir.

3.2.2.8. Basakta tane agirhig (g)

Bagakta tane sayisi tespit edilen 10 basagin ortalama tane agirligi g olarak belirlenmistir.

3.2.2.9. Biyolojik verim (kg/da)

Her parselde 1m'lik sirada hasat edilen bitkiler tarlada 3 giin kurutulup tartilarak (tane +

sap) toplam verim ( biyolojik verim) bulunmustur.

3.2.2.10. Hasat indeksi (%)

Her parselde 1m'lik sirada hasat edilen bitkilerden elde edilen tane verimi, biyolojik verime

(tane + sap) boliinerek hesaplanmastir.

3.2.2.11. Bitki boyu (cm)

Olum doneminde, 10 adet basakli sapin, toprak seviyesinden en list basak¢ik ucuna kadar

olan kismi (kilgiklar harig) 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.2.2.12. Ust bogum uzunlugu (cm)

Bitki boyu o6lglimii yapilan 10 adet basakli sapta, list bogum ile basak ekseninin ilk

bogumu arasindaki uzunluk cm olarak belirlenmistir.

3.2.2.13. Bayrak yaprak boyu (cm)

Her parselde sansa bagli olarak belirlenen 10 bitkide ana sapta bayrak yaprak boyu

Olgtilmiistiir.
3.2.2.14. Bayrak yaprak eni (cm)

Her parselde sansa bagli olarak belirlenen 10 bitkide ana sapta bayrak yaprak eni

Olclilmiistiir.

3.2.2.15. Bayrak yaprak alani (cm®)

Bayrak yaprak alani= Bayrak yaprak eni x bayrak yaprak boyu x 0.75 denklemine gore

hesaplanmustir.
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3.2.2.16. Basaklanma siiresi (Giin)

Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50'sinin basak ¢ikardigi tarihe kadar gegen

siire, giin sayis1 olarak hesaplanmustir.

3.2.2.17. Ciceklenme siiresi (Giin)

Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin basaklarinda %50 anter ¢ikardig tarihe kadar

gecen siire giin sayisi olarak hesaplanmistir.

3.2.2.18. Fizyolojik olum siiresi (Giin)

Cikis tarihinden itibaren parseldeki tiim bitkilerin sarardigi (kilgiklarin renklerini

kaybettigi) tarihe kadar gecen siire, giin sayisi olarak hesaplanmistir.

3.2.2.19. Tane doldurma siiresi (Giin)

Parseldeki bitkilerin %50 ¢i¢eklenmesinden, parseldeki tiim bitkilerin sarardigi (kil¢iklarin

renklerini kaybettigi) tarihe kadar gegen siire, giin sayisi olarak hesaplanmustir.

3.2.2.20. Bin tane agwrlhigi (Q)

Her parselden elde edilen tane iiriiniinden rastgele dort defa yliz tane sayilip, tartilarak

gram cinsinden hesap edilmistir.

3.2.2.21. Hektolitre agwrligr (kg/hl)

Her parselden elde edilen tane iiriinii 1 litrelik hektolitre agirlik 6lgme aleti ile tespit

edilmistir.

3.2.2.22. Protein agwrligi (%)

Her parselden alinan bugday orneklerinden, (NIR) AACC 39-10 standart metoduna gore
NIR (near infrared relectance) spektroskopi teknigi kullanilarak protein oranlari

belirlenmistir (Anon. 1990).

3.2.2.23. Yas gluten orani (%)

Yas gluten oranina iligkin yas gluten analizleri AACC Metod 38-12 kullanilarak
yapilmistir (Anon. 1990). Yas gluten degeri ise asagidaki formiil ile hesaplanmuistir.

Yas Gluten % = [Yas gluten agirligi (g) / Yas gluten i¢in alinan un miktar1(10 g) ] x 100
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3.2.2.24. Zeleny sedimantasyon (ml)

Ogiitiilmiis un orneklerinin laktik asit ¢ozeltisindeki soliisyon haline gelen un
partikiillerinin sigerek gliiten kalitesine gore hacminin artmasi ve bu partikiillerin
sedimantasyon cihazinda 5 dk. ¢alkalama ve 5 dk. dinlendirme sonucunda olusan ¢okelti

hacminin 6l¢iilmesi seklinde yapilmistir (Elgiin ve dig., 2001).

3.2.2.25. Kiil igerigi (%)

Yakma islemi yiiksek degerlere ayarlanabilen elektrikli kiil firinlarinda gerceklestirilmistir.
Daha dnce 900 °C de bekletilerek (yaklasik 30 dk) sabit agirliga getirilmis desikatorde
sogutulup darasi alinmig yakma krozelerine yaklasik 5 g (0.1 mg hassasiyette) Ornek
tartilarak, yakma islemi gerceklestirilip elde edilen kiil % olarak ifade edilmistir (Elgiin ve
dig., 2001).

3.2.3. Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler

Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde, JMP 5.0 istatistik programu ile
varyans analizi yapilip, farkliliklar1 6nemli olan dzelliklerin ortalama degerleri AOF (%5)
testine gore gruplandirilmistir. Ayrica, denemede oSlgiim ve goézlemleri yapilan tim

parametrelerin birbirleri ile olan iliskileri korelasyon analizi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Orta Anadolu'nun kuru tarim alanlarinda yaygin bir sekilde yetistirilen baz1 ekmeklik
bugday cesitlerinde bahar donemi azot yonetiminin kalite {izerine etkilenirin belirlenmesi
amactyla Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitilen bu arastirmaya iliskin bulgular, bu

boliimde sunulmus ve konu ile ilgili literatiir kullanilarak tartigilmastir.

4.1. Verim Ve Verim Unsurlar:

Verim Ozellikleri tane verimi, metrekarede sap sayisi, metrekarede fertil basak sayisi,
basak uzunlugu, basakta basakg¢ik sayisi, basakcikta tane sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, biyolojik verim ve hasat indeksi olmak {izere ayr1 ayr1 on 6zellikte

incelenmistir.

4.1.1. Tane Verimi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar déneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlari uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin tane
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.2'de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli Bitki Gelisim Dénemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Tane Verimine Ait Varyans Analizi

Serbestlik Karaler Kareler

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplam  Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 80462.4 26820.8 35.311**
Cesit 4 40099.3 10024.8 13.1982**
Hata-1 12 9114.7 759.559 1.9575
Uygulama 3 10368.3 3456.1 8.9068**
Cesit*Uygulama 12 2692.88 224.407 0.5783
Hata-2 45 17461.43 388.03

Genel 79 160198.99

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 9.38

Tablo 4.1'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan ¢esitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.
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Tablo 4.2. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Tane Verimi Ortalamalar1 (kg/da)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
u1l* uz2 us u4

Karahan 99 205.1 226.4 236.9 227.9 224.1a
Bayraktar 2000 212.9 2285 2425 236.7 230.1a
Bezostaja-1 147.6 167.9 183.6 169.5 167.1b
Pehlivan 190.6 197.3 223.9 232.4 2110a
Sonmez 2001 208.7 219.3 232.5 211.7 218.0a
Uygulama Ort. 193.0c 207.9b 2239a 215.6 ab 210.1

*U1: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 déneminde  U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3'i ZD:40. 1/3' ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 21,23 EOF (0.05) U: 12,55  EOF (0.05) UxC: O.D.

Yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama tane verimi degerleri 167.1 kg/da ile 230.1 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.2'de gesitlere ait ortalama tane verimi degerleri ve
EOF gruplandirmasindan da gériilecegi gibi, en yiiksek tane verimi ortalamasi 230.1 kg/da
ile 'a' grubunda yer alan Bayraktar 2000 cesidinden elde edilirken, Karahan 99 (224.1
kg/da), Sonmez 2001 (218.0 kg/da) ve Pehlivan (211.0 kg/da) cesitleri ayn1 grupta yer
almis, Bezostaja 1 ¢esidi ise 167.1 kg/da ile 'b' grubunda en diisiik tane verimine sahip
olmustur. Denemede ortalama tane verimi ise 210.1 kg/da olarak saptanmistir. BitKi
vejetasyon siiresinde yagislarin yetersiz olmasi genel olarak verimi olumsuz yonde
etkiledigi gibi, Nisan ayinda diisiik yagis goriilmesinin de kardes sayis1 ve fertil basak
sayis1 Uizerinden verim kayiplarina neden oldugu sdylenebilir. Zira, Cetin ve dig. (1999)
bugdayda verim agisindan vejetasyon doneminde diisen yagis miktarindan ¢ok, yagisin

yetisme donemindeki dagiliminin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Verim 06zelligi, genotiplerin sahip oldugu verim unsurlarinin bileske ¢iktis1 olup, aym
cevre sartlarindaki cesitler arasindaki verim farkliliklar1 onlarin genetik yapilarindaki
varyasyondan kaynaklanmaktadir (Sade, 1999). Denemede yer alan gesitlerden, Bayraktar
2000 ¢esidinin kardeslenme kapasitesinin yiiksek olmasi ve kurakliga toleransinin iyi
olmasi, Karahan 99 ¢esidinin ise kurakliga tolerans yaninda fotosentetik kaynak ve depo
kapasitesinin daha gelismis olmas1 gibi bu cesitlere avantaj saglayan 6zelliklerinin diger
cesitlere gore daha 6n plana ¢ikmalarini saglamis olabilir. Nitekim, arastirma konumuza
iliskin daha once yiriitilmis bazi ¢aligmalarda da genotipik farkliliklar yoniiyle benzer
sonuclara ulagilmistir. Mert ve dig. (2003), Ankara kosullarinda 2002 yilinda farkli azot
dozlarinin (2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da N) baz1 ekmeklik bugday cesitlerine (Giin-91. Ikizce-96.
Mizrak, Uzunyayla ve Yakar-99) uygulanmas ile yiiriittiikleri bir ¢alismada, 6 kg/da N
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dozunda, cesitlerin ortalama verim degerlerinin 306.33 kg/da ile 381.00 kg/da arasinda
degisim gosterdigini rapor etmislerdir. Tekirdag kosullarinda 2003-2004 ve 2004-2005
yillarinda yiiriitiilen bir baska ¢alismada, azot uygulamalarinin (0,4,8,12 ve 16 kg/da, 1/3
ekim oOncesi, 1/3 kardeslenme ve 1/3 sapa kalkma doneminde) bazi ekmeklik bugday
¢esitlerinde (Gelibolu, Pehlivan, Turan-2000, Kate A-1 ve Golia) verim ve kalite lizerine
yaptig1 etkiler incelenmis, calismanin ilk yilinda ¢esitler arasinda 6nemli bir farklilik
bulunamazken, ikinci yilinda Kate A-1 ve Turan-2000 cesitlerinin siras1 ile 539.9 ve 537.0
kg/da verim degerleriyle 6n plana ¢iktiklari, belirtilmistir (Oztiirk ve Gokkus, 2008). Usta
(2016) Kirsehir ekolojisinde yillik yagisin 532.3 mm oldugu kuru sartlarda 22 adet
ekmeklik bugday c¢esidinin kullanildigi ¢calismada ¢esitlerin tane verim degerlerinin 284.1
kg/da ile 450.4 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ulker (2017) ise Kirsehir ekolojik
kosullarinda yillik yagisin 532.3 mm oldugu kuru sartlarda 24 adet ekmeklik bugday
¢esidinin kullanildig1 ¢aligmada gesitlerin tane verim degerlerinin 164 kg/da ile 301 kg/da
arasinda oldugunu belirtmistir. Kahramanmaras kosullarinda ti¢ ekmeklik bugday (Seri-82,
Balatilla ve Golia) ¢esidinde azot uygulama zamanlarinin verim, verim unsurlar1 ve
fenolojik dénemlere olan etkisini belirlemek amaciyla 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda
yiiriitiilen bir ¢calismada ise, uygulamalar iizerinden cesitlerin ortalama tane verimi ilk yil
633-681 kg/da arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Evlice ve dig., 2008).
Calismamizdan konuya iliskin elde edilen bulgular ile daha 6nceki yiiriitiilen calismalar
arasindaki farkliliklar genotiplerin ve denemelerin yiiriitiildiigli ¢evrelerin farkliligindan

kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.2'de goriildiigii gibi, bahar doneminde farkl bitki gelisim dénemlerinde uygulanan
farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimi iizerinde etkili olmus ve
uygulamalardaki tane verimleri ortalama 193.0 kg/da ile 223.9 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek tane verimi 223.9 kg/da ile 'a’ grubunda yer alan, bahar donemi
uygulanan toplam azot dozunun (4.65 kg/da) "2 sinin sapa kalkma doneminin
baslangicinda (ZD:30) ve Y2 sinin de basaklanma baglangic1 donemde (ZD:50) tatbik edilen
U3 uygulamasindan elde edilmis, bunu 215.6 kg/da ile 'ab' grubunda yer alan U4
uygulamas: takip etmistir. En diisiik verim 193.0 kg/da ile son grupta (c) yer alan kontrol

uygulamasindan (U1) elde edilmistir. Diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer almistir.
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Sekil 4.1. Uygulamalarin Tane Verimi Uzerine Etkisi

Yapilan bu caligmada, genotip yaninda c¢evre kosullarindan da etkilenen bir 6zellik olan
tane veriminin, bahar doneminde iist giibrelemesi olarak uygulanan azotun uygulama
zamant ve dozuna bagli olarak artis yoniinde degisim gosterdigi ortaya konulmustur.
Kontrol (Ul) uygulamasina gore, bahar donemi azot uygulamasinin (4.65 kg/da) sapa
kalkma donemi baslangicinda (U2) bir seferde verilmesinin bir verim artis1 sagladigi,
ancak ayni azot dozunun ikiye boliinerek, '2 lik kismimin sapa kalkma baslangicinda
(ZD:30), diger % lik kismin ise basaklanma baslangicinda (ZD:50) verilmesinin (U3)
verim artigini en st seviyeye ¢ikardigi belirlenmistir (Sekil 4.1). Elde edilen bu sonucun,
bitkinin azota ihtiya¢ duydugu kritik gelisme donemlerinde uygulanan azottan daha etkin
faydalanmasi ile iligkili oldugu soylenebilir. Zira, Akgiin ve dig. (2012) azotlu giibrelerin
tek dozda verilmeleri yerine béliinerek verilmesinin, azot kullanim etkinliginin iyilesmesi
acisindan biiyilk 6nem tasidigini ifade etmislerdir. Bitkilerin azota karsi gosterdikleri
tepkilere yonelik yapilan ¢aligmalarda, 6zellikle organik madde yetersizliginin bulundugu
ve toprakta yeterli azot mineralinin bulunmadigi durumlarda, topraga ilave edilen azot
dozlarinin belli bir seviyeye kadar verimde artis sagladigi birgok arastirma sonuglariyla
desteklenmektedir (Lopez-Bellido ve dig., 2001; Howard ve dig., 2002; Mert ve dig., 2003;
Ev, 2006; Cekig ve dig., 2008). Ote yandan, azot uygulamasinin tek dozda verilmesi yerine
boliinerek bitkinin farkli gelisme donemlerinde verilmesinin verim {izerine etkilerini konu
alan baz1 ¢alismalar da yiiriitiilmiistiir. Oztiirk ve Gokkus (2008), Tekirdag kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada, farkli azot dozlarmi (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) farkli bitki gelisim

dénemlerine (1/3 ekim oncesi, 1/3 kardeslenme ve 1/3 sapa kalkma) bolerek uyguladiklari

25



baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinde verim ve kalite lizerine yaptig1 etkileri incelemisler;
uygulanan azot dozlarindaki artigla birlikte verimin de arttigini, en yiiksek azot dozu
uygulamas1 ile (16 kg/da) en yiikksek tane verimine (616.0 kg/da) ulasildigin
belirtmislerdir. Isparta ekolojik sartlarinda 2006-2008 yillarinda Giin-91, Gerek-79 ve
Altay-2000 ¢esitleriyle yiiriitiilen bir bagka ¢alismada, (i) azotsuz, (ii) geleneksel N: %
ekimle ve 4 kardeslenme doneminde, (iii) ge¢ donem N: 1/3 ekimle, 1/3 kardeslenme ve
1/3 ciceklenme sonrasi yapraga piiskiirtme seklinde ii¢ azot uygulamasi yapilmis ve geg
donemde uygulanan azotun incelenen kriterler iizerindeki etkisi Onemli bulunup,
geleneksel ve ge¢ donemde uygulanan N ile elde edilen sonuglar azotsuz uygulamalara
gore yiikksek bulunmustur. Ayrica, geleneksel azot uygulamasi ile elde edilen sonuglarin
ge¢ donemdeki azot uygulamasindan daha diisiik oldugu rapor edilmistir (Kara ve dig.,
2009). Japonya'nin giiney bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada ise, ekmeklik bugdayda aktif
kardeslenme donemi ve ciceklenme doneminde farkli dozlarda azot uygulamasi yapilmis
ve kardeslenme doneminde uygulanan 8 kg/da azot miktar1 ile ¢igeklenme doneminde
uygulanan 6 kg/da azot dozunun sirasiyla 528 ve 500 kg/da ile ifade edilen en yiiksek
verim performansini sagladigi bildirilmistir (Nakano ve dig., 2008). Daha 6nce yiiriitiilen

bu ¢aligmalar, konuya iliskin bulgularimizi destekler niteliktedir.

Kirsehir ekolojik kosullarinda bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlarinin ekmeklik bugday c¢esitlerinin tane verimi iizerinde
etkilerinin incelendigi bu calismada, tek yillik elde edilen sonuglara gore ele alinan
cesitlerin tane verimi bakimindan iki grup olusturduklari belirlenmis olup, ‘a’ grubunda yer
alan bagta Bayraktar 2000 olmak iizere, Karahan 99, Sé6nmez 2000 ve Pehlivan ¢esitlerinin
bolge i¢in uygun cesitler oldugu sdylenebilir. Azot uygulamalari bakimindan ise, gesitler
tizerinden en yilksek ortalama verim degerini saglayan U3 uygulamasinin, bolgede
ekmeklik bugday cesitlerinin bahar donemi azot uygulamasinda yaygin bir sekilde

kullanilan U2 uygulamasina tercih edilebilecegi sonucuna varilmstir.

4.1.2. Metrekaredeki Sap Sayis1

Kirsehir kosullarinda yapilan arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlart wuygulanan baz1 ekmeklik bugday c¢esitlerinin
metrekaredeki sap sayisina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.3'de, bu ozellige ait

ortalama degerler ve EOF gruplandirmalari Tablo 4.4'de verilmistir.
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Tablo 4.3. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Metrekaredeki Sap Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 62009 20669.7 5.8205*

Cesit 4 128012 32003 9.012**

Hata-1 12 42614.1 3551.17 1.2061

Uygulama 3 33307.1 11102.4 3.7709*

Cesit*Uygulama 12 13272.2 1106.02 0.3757

Hata-2 45 132491.02 2944.24

Genel 79 411705.55

*(p<0.05). **(p<0.01). CV(%): 16.19

Tablo 4.3'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, metrekaredeki sap sayisi bakimindan
denemede degerlendirilen ekmeklik bugday cesitleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
%1 seviyesinde, alt parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki fark %5 seviyesinde
onemli bulunmus, ¢esit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise istatistiki olarak

Onemli ¢itkmamuistir.

Tablo 4.4. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Metrekaredeki Sap Sayis1 Ortalamasi (adet)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
uU1* u?2 U3 U4

Karahan 99 365.6 397.5 385 374.4 380.6a
Bayraktar 2000 343.1 429.4 387.5 368.8 382.2a
Bezostaja-1 283.8 305.6 315 270.6 293.8b
Pehlivan 2475 314.4 3325 269.4 290.9b
Sénmez 2001 3125 358.1 321.9 3194 328.0b
Uygulama Ort. 310.5¢ 36la 348.4ab 320.5 bc 335.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3'i ZD:40. 1/3'i ZD: 50 doneminde .
EOF (0.05)C: 45,91 EOF (0.05) U: 34,56 EOF (0.05) UxC: O.D.

Yapilan bu aragtirmada ¢esitlerin metrekaredeki sap sayisi ortalamasi 290.9 adet ile 382.2
adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Tablo 4.4'de cesitlere ait ortalama metrekaredeki
sap sayist degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek
metrekaredeki sap sayisi ortalamasi 382.2 adet 'a’ ile Bayraktar 2000 ¢esidinden elde
edilirken, Karahan 99 (380.6 adet) ¢esidi de ayni grupta yer almis, Sonmez 2001 (328.0
adet), Bezostaja 1 (293.8 adet) ve Pehlivan (290.9 adet) ¢esitleri 'b" grubunda yer almigtir.

Denemede ortalama metrekaredeki sap sayisi ise 335.1 adet olarak saptanmuistir.
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Tablo 4.4'de goriildiigii gibi, bahar doneminde farkl bitki gelisim dénemlerinde uygulanan
farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin metrekaredeki sap sayisi tizerinde etkili
olmus ve uygulamalarda metrekaredeki sap sayisi ortalama 310.5 adet ile 361 adet arasinda
degisim gostermistir. En yliksek metrekaredeki sap sayis1 361 adet ile 'a' grubunda yer alan
U2 uygulamasindan elde edilmis, bunu 348.4 adet ile 'ab' grubunda yer alan U3
uygulamasi takip etmistir. En diisiikk metrekarede sap sayis1 310.5 adet ile son grupta (c)

yer alan kontrol uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde metrekaredeki sap sayisi kardeslenme kapasitesinin bir
ifadesi olarak, kurak kosullarda vyetistirilecek cesitlerde o6zellikle kuraga adaptasyon
konusu {izerinden verimi destekleyen bir 0Ozellik olup, erken donemdeki goriilen
kurakliklarda telafi 6zelligi olarak devreye girmektedir. Konuyla ilgili arastirma yiiriiten
Kaya (2006)'nin Adana'da taban ve kirag kosullarda yapmis oldugu calismada taban
kosullarda metrekaredeki sap sayisi en yliksek deger Inoqalap 91 (822.0 adet/mz) hattindan
elde edilirken en diisik metrekaredeki sap sayisi degerinin ise W 462/Vee/KOEL(516.7
adet/m?) hattindan elde edildigini belirtmislerdir. Kira¢ kosullarda metrekaredeki sap sayist
bakimindan en yiiksek deger Balatilla (760.3 adet/m?®) cesidinden elde edilirken,
metrekaredeki sap sayist en diisiik deger Choix/Star/3/He 1/3*Cno 79 (488.7 adet/mz)
hattindan elde edilmistir. Denemede yer alan genotiplerin lokasyon ortalama degeri ise
549.0-783.3 adet/m? arasinda degismis, en yiiksek deger Punjab 96 hattindan ve en diisiik
deger Fret 2 genotipinden elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglar ¢alismamizi destekler
niteliktedir. Ancak aradaki farklilarin su, toprak, iklim ve denemede kullanilan gesitlerin

genetik farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.1.3. Metrekarede Fertil Basak Sayisi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar déneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlart uygulanan baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin
metrekaredeki fertil basak sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5.'de, bu 6zellige

ait ortalama degerler ve EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.6'da verilmistir.

Tablo 4.5'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan c¢esitler ve alt
parsellerde yapilan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.5. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basak Uzunluguna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 34993.1 11664.4 3.5265*

Cesit 4 108285 27071.4 8.1844**

Hata-1 12 39692 3307.67 1.41

Uygulama 3 341119 11370.6 4.8472**

Cesit*Uygulama 12 15129.5 1260.79 0.5375

Hata-2 45 105561.72 2345.82

Genel 79 337773.75

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%):17.93

Tablo 4.6. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Metrekaredeki Fertil Bagak Sayisi (adet)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort,
U 1* uz2 us3 u4

Karahan 99 277.5 317.5 304.4 324.4 305.9 ab
Bayraktar 2000 276.9 361.3 313.1 317.5 317.2a
Bezostaja-1 198.1 241.9 228.1 223.8 2230c
Pehlivan 185.6 2475 282.5 236.3 238.0c
Sénmez 2001 246.3 299.4 255 265.6 266.6 bc
Uygulama Ort. 236.9 b 2935a 276.6 a 2735a 270.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 déneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:
Azotun 1/3'1 ZD:30. 1/3'4 ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 44,30 EOF (0.05) U: 30,85 EOF (0.05) UxC: O.D.

Tablo 4.6'da ¢esitlere ait metrekaredeki fertil basak sayis1 degerleri ve EOF
gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, ¢esitlerin metrekaredeki fertil basak sayisi
degerleri 223.0 adet ile 317.2 adet arasinda degistigi belirlenmistir. Metrekaredeki en
yiiksek fertil basak sayist 317.2 adet ile 'a' grubunda yer alan Bayraktar 2000 ¢esidinden
elde edilirken, Karahan 99 (305.9 adet) 'ab’ grubunda ve Sonmez 2001 (266.6 adet) 'bc'
grubunda yer almistir. Pehlivan (238.0 adet) ve Bezostaja 1 (223.0) ¢esitleri ise 'c'
grubunda yer alarak metrekaredeki en diisiik fertil basak sayisina sahip olmuslardir.

Denemede ortalama metrekaredeki fertil basak sayisi ise 270.1 adet olarak saptanmustir.

Tablo 4.6' da gorildiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin metrekaredeki fertil basak sayisi
tizerinde etkili olmus ve uygulamalarda metrekaredeki fertil basak sayisi ortalama 236.9

adet ile 293.5 adet arasinda degisim gostermistir. En yiiksek metrekaredeki fertil basak
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sayist 293.5 adet ile 'a’ grubunda yer alan, U2 uygulamasindan elde edilmistir. Bu
uygulamay1 276.6 adet ile ayn1 grupta yer alan U3 uygulamasi takip etmistir. En diisiik
metrekaredeki fertil basak sayisi ise 236.9 adet ile son grupta (c) yer alan kontrol

uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Metrekaredeki fertil basak sayisi temel verim faktorlerinden birisi olup, diger verim
bilesenleri ayn1 kaldig1 takdirde, metrekaredeki fertil basak sayisindaki artis, verimi arttirir.
Bundan 6tiirli yeni ¢esit gelistiren 1slahgilar verim bilesenleri iizerinden verim arttirmak
istediklerinde baslica seleksiyon parametrelerinden birisi de metrekaredeki fertil basak
sayist olmaktadir. Konu ile ilgili sonuglandirilan ¢alismalara bakildiginda, Yilmaz ve
Simsek (2012)'in yaptiklar1 c¢alismada azot dozu (0,4,8 ve 12 N/da) uygulamalarinin
ortalamasi olarak ekmeklik bugdayda metrekaredeki basak sayisinin 255.4 adet ile 328.9
adet arasinda degistigini belirtmislerdir. Giibre c¢esidi ortalama degerlerine gore ise
metrekaredeki en yiiksek basak sayisinin amonyum siilfat (316.7 adet) ve iire (313.5 adet)
giibrelerinden elde edildigini belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada, Amonyum nitrat (221.5 adet)
giibre ¢esidi uygulamasindan ise Onemli derecede diisiikk basak sayist elde edildigi
bildirilmistir. Elde ettigimiz metrekarede basak sayisi sonuglarini karsilastirdigimizda

degerler arasinda benzerlik goriilmiistiir.

4.1.4. Basak Uzunlugu

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin basak
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.8'de verilmistir.

Tablo 4.7'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan cesitler
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %]1 seyisinde, alt parsellerde yapilan farkli dozda
ve farkli gelisim donemindeki azot uygulamalar1 arasindaki farklilik ise istatistiki
bakimdan %35 seviyesinde onemli bulunmustur. Cesit ve azot uygulamalar1 arasindaki

interaksiyon ise istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.7. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basak Uzunluguna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 13.0625 4.35417 12.9815**

Cesit 4 39.96 9.99001 29.7842**

Hata-1 12 4.02496 0.33541 2.1903

Uygulama 3 1.71322 0.57107 3.7292*

Cesit*Uygulama 12 1.76209 0.14684 0.9589

Hata-2 45 6.891187 0.15314

Genel 79 67.413995

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 5.11

Tablo 4.8. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basak Uzunlugu Ortalamalar1 (cm)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
uU1* u?2 us3 u4
Karahan 99 8.3 8.6 8.6 8.6 85a
Bayraktar 2000 6.2 6.4 6.7 6.8 6.5¢C
Bezostaja-1 7.1 7.2 7.9 7.6 75b
Pehlivan 7.2 7.6 7.6 7.5 75b
Sonmez 2001 8.3 8.5 8.1 8.4 8.3a
Uygulama Ort. 74b 7.7 ab 7.8a 7.8a 7.6

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4
Azotun 1/3' ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 0,45 EOF (0.05) U: 0,25 EOF (0.05) UxC: O.D.
Yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama basak uzunlugu degerlerinin 6.5 cm ile 8.5 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.8'de c¢esitlere ait ortalama basak uzunlugu
degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek basak uzunlugu
ortalamasi 8.5 cm ile Karahan 99 ve 8.3 cm ile Sénmez 2001'in oldugu 'a" grubunda
gortiliirken, Bezostaja 1 (7.5 cm) ve Pehlivan (7.5 cm) ¢esitleri 'b' grubu, Bayraktar 2000
(6.5 cm) gesidi ise 'c' grubunda yer alarak en diisiik basak uzunluguna sahip olmustur.

Denemede ortalama basak uzunlugu ise 7.6 cm olarak saptanmustir.

Tablo 4.8' de goriildiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin basak uzunlugu tizerinde etkili
olmus ve uygulamalardaki basak uzunluklar1 ortalama 7.4 cm ile 7.8 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek basak uzunlugu 7.8 cm ile 'a' grubunda yer alan U3 ve U4

uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu 7.7 cm ile 'ab' grubunda yer alan U2 uygulamasi
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takip etmistir. En diisiik basak uzunlugu ise 7.4 cm ile 'b' grubunda yer alan kontrol

uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Tahillarda basaklarin uzun olmasi ve basak ekseni iizerindeki basakgiklarin seyrek
siralanmasi istenilen bir 6zelliktir (Bilgin ve Korkut, 2005). Yapilan ¢alismalarda bugday
bitkisinde basak yiizey alam1 fotosentez organi olarak toplam fotosenteze %20 kadar
katkisinin oldugunu bildirilmistir (Simmons, 1987). Khalig ve dig. (2004) yapmis olduklari
bir ¢alismada ekmeklik bugdayda basak uzunlugunun tane verimine dogrudan olumlu
etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Mert ve dig. (2003)'nin yapmis oldugu c¢alismada ise
azot dozlar1 yoniinden en yiiksek basak uzunlugu ortalamasi 81.54 mm ile 10 kg N/da dozu
uygulanan parsellerden, en diisiik basak uzunlugu ortalamasi ise 75.70 mm ile 4 kg N/da
dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. Aydogan ve dig.(2017) Konya Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde kuru kosullarda yapmis olduklar ¢alismada
basak uzunlugu en kisa olan ¢esit Bayraktar-2000 (8.87cm), basak uzunlugu en fazla olan
gesit ise Giin-91(11.10cm) olarak tespit edilmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan
yiritillen ¢aligmalarda elde edilen bu bulgulardaki benzerliklerin ortak yonii, bugday
genotiplerinde basak uzunlugunun uygulanan N dozlarindan etkilendigi ve bu etkilenmenin
genotiplere gore farkliliklar gosterdigi seklinde olup; bu agidan degerlendirildiginde

arastirmamizda elde edilen sonuglarin literatiirle uyum i¢inde oldugu ifade edilebilir.

4.1.5. Basakta Basakcik Sayisi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlari uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin basakta
basakcik sayisina ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.9'da, bu 6zellige ait ortalama

degerler ve EOF gruplandirmalari Tablo 4.10'da verilmistir.

Tablo 4.9 incelendiginde goriilecegi gibi, basakta basak¢ik sayisi bakimindan denemede
degerlendirilen ekmeklik bugday cesitleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1
seviyesinde, alt parsellerde yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik %5 seviyesinde
onemli bulunmus, c¢esit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise istatistiki olarak

onemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.9. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakta Bagsak¢ik Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 16.7733 5.59111 8.1875**

Cesit 4 135.647 33.9117 49.6595**

Hata-1 12 8.19463 0.68289 1.1178

Uygulama 3 6.87684 2.29228 3.7522*

Cesit*Uygulama 12 5.81363 0.48447 0.793

Hata-2 45 27.49141 0.61092

Genel 79 200.79672

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 4.82

Yapilan bu arastirmada, ¢esitlerin basakta basakc¢ik sayis1 ortalamasi 14.0 adet ile 17.7 adet
arasinda degistigi tespit edilmistir. Tablo 4.10'da ¢esitlere ait ortalama basakta basakgik
sayis1 degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek bagakta
basak¢ik sayist ortalamasi 17.7 adet ile 'a' grubunda yer alan Pehlivan ¢esidinden elde
edilirken, Bezostaja 1 (17.3 adet) ¢esidi de ayn1 grupta yer almistir. Basakta basak¢ik sayisi
bakimindan 3. sirada olan ¢esit ise (16.4 adet) 'b' grubunda yer alan Sonmez 2001 ¢esidi
olmustur. 4. siray1 (15.7 adet) 'c' grubunda yer alan Karahan-99 cesidi alirken, son sirada
ise (14.0 adet) 'd' grubunda bulunan Bayraktar 2000 ¢esidi yer almistir. Ayrica denemedeki
ortalama basakta basakc¢ik sayisi 16.2 adet olarak saptanmustir.

Tablo 4.10. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakta Bagsake¢ik Sayisi Ortalamalari (adet)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
u1* u?2 us3 u4
Karahan 99 15.2 16.2 155 16.0 15.7¢
Bayraktar 2000 13.8 14.1 14.2 13.9 14.0d
Bezostaja-1 16.8 17.3 17.5 17.5 173 a
Pehlivan 17.0 18.1 18.5 17.2 17.7a
Sénmez 2001 16.0 17.0 16.2 16.3 16.4b
Uygulama Ort. 15.8b 16.5a 16.4a 16.2 ab 16.2

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:
Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'i ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 0,64 EOF (0.05) U: 0,50 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.10'da goriildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim ddnemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday c¢esitlerinin basakta basak¢ik sayisi lizerinde

etkili olmus ve uygulamalardaki basakta basakcik say1 ortalamasi 15.8 adet ile 16.5 adet
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arasinda degisim gostermistir. En yiiksek basakta basak¢ik sayis1 16.5 adet ile 'a' grubunda
yer alan U2 uygulamasindan elde edilmis, bunu 16.4 adet ile yine ayn1 grupta yer alan U3
uygulamasi takip etmistir. En diisiik basakta basak¢ik sayisi ise 15.8 adet ile son grupta (b)
yer alan kontrol uygulamasindan (Ul) elde edilmistir. Diger uygulama ise bu gruplar

arasinda kalmistir.

Basakgiklar ¢igeklerin yer aldigi, dolayisiyla tanelerin olustugu organlar oldugundan dolay1
basaktaki basak¢ik sayisinin fazla olmasi verimi dogrudan etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Bugdayda basak taslaklarinin gelisiminin goriildiigii sapa kalkma baslangici donemi (ZD:
30), ¢alismamizda U2 uygulama dénemine karsilik gelmektedir. Arastirmamizda yer alan
bugday cesitlerinde U2 uygulamasinda basakg¢ik sayisi artist bakimindan en yiiksek
tepkinin goriilmesi bu donemde bitkinin azot ihtiyacini yeterince karsilamasinin basak
sistemi tizerindeki bir yansimasidir. Ceki¢ (2007) tarafindan Ankara kosullarinda yapilmis
olan bir arastirmada ¢esitlerin basakta basakg¢ik sayilarinin 11.2 adet ile 16.6 adet arasinda
degistigi saptanmustir. Kutlu ve dig. (2015) Tekirdag kosullarinda yapmis olduklari
calismada F, ve F3 generasyonunun basakta basak¢ik sayisinin ortalamasi en fazla 21.51
adet ile Krasunia ¢esidinden elde edilirken, bunu ikinci sirada Bezostaja-1 ¢esidi 21.21
adet ile takip etmis, en az degere sahip Flamura-85 ¢esidinden ise 19.43 adet basak¢ik
sayist elde edilmistir. Calismamizdan elde edilen konuya iliskin sonuclar ile farkl
bolgelerde ekmeklik bugday ¢esitleri ile yiiriitiilen ¢alismalar Karsilastirildiginda,
verilerdeki benzerlik ve farkliliklarin g¢alismalarda yer alan genotipik farklilik ile farklh

uygulama ve g¢evre kosullarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

4.1.6. Basakcikta Tane Sayisi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin basakgikta
tane sayisina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.11'de, bu 6zellige ait ortalama degerler

ve EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.12'de verilmistir.

Tablo 4.11'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan g¢esitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde onemli bulunmus, g¢esit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.11. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakg¢ikta Tane Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.85915 0.28638 6.7799**

Cesit 4 1.58291 0.39573 9.3685**

Hata-1 12 0.50688 0.04224 1.2856

Uygulama 3 0.78901 0.263 8.0048**

Cesit*Uygulama 12 0.24159 0.02013 0.6128

Hata-2 45 1.4785085 0.032856

Genel 79 5.4580485

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 9.10

Tablo 4.12. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakg¢ikta Tane Sayis1 Ortalamalari (adet)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
uU1* u?2 U3 U4
Karahan 99 1.8 1.9 2.0 1.9 19b
Bayraktar 2000 1.8 2.0 2.1 1.8 19b
Bezostaja-1 1.7 2.0 2.2 1.9 19D
Pehlivan 1.8 2.0 1.9 1.9 19b
Sonmez 2001 2.1 2.3 2.4 2.2 23a
Uygulama Ort. 19c 2.0ab 21a 2.0 bc 2.0

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 0,16 EOF (0.05) U: 0,12 EOF (0.05) UxC: O.D.
Yapilan bu g¢alismada, ¢esitlerin basak¢ikta tane sayisi ortalamasi 1.9 adet ile 2.3 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.12'de ¢esitlere ait ortalama basakgikta tane sayist
degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek basakciktaki tane
sayist ortalamasi 2.3 adet ile 'a’ grubunda yer alan S6nmez 2001 ¢esidinden elde edilirken,
Karahan 99 (1.9 adet), Bayraktar 2000 (1.9 adet), Bezostaja 1 (1.9 adet) ve Pehlivan (1.9
adet) ¢esitleri ‘b’ grubunda yer almistir. Denemede basakgikta tane sayisi ortalamasi ise 2.0

adet olarak saptanmustir.

Tablo 4.12'de gorilldiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin basak¢ikta tane sayisi {izerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki basakcikta tane sayisi ortalama 1.9 adet ile 2.1 adet
arasinda degisim gostermistir. En fazla basakgikta tane sayist 2.1 adet ile 'a' grubunda yer

alan U3 uygulamasindan elde edilmis, bunu 2.0 adet ile 'ab' grubunda yer alan U2
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uygulamasi takip etmistir. En az basakgikta tane sayisi ise 1.9 adet ile son grupta (c) yer
alan kontrol uygulamasindan (U1) elde edilmistir. Diger uygulama bu gruplar arasinda

kalmustir.

Basaktaki tane sayisi, bagakgiklarda yer alan fertil ¢igek sayisina ve bu fertil ¢igeklerin tane
olusturabilmesine baglidir. Bu nedenden otiirii verimin arttirilmasi igin basakgiktaki tane
sayisinin artmasi onemli bir faktordiir. Calismamizda U3 uygulamasinin sahit uygulama ve
diger uygulamalara gore, basak¢ikta tane sayisi artisi bakimindan daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bu durum, genotiplerin basak sisteminde nihai taneleri olustururken ihtiyag
duyduklar1 azotu toprakta hazir bulabilmeleri ile iliskili oldugu seklinde agiklanabilir.
Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, Savash ve dig. (2010) Eskisehir'de sulu
kosullarda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada artan azot dozunun basakgikta tane sayisina olan
etkisini incelemislerdir. Bezostaja-1 ve Sultan 95 cesitlerinin kullanildig1 calismada, en
diisiik basakgiktaki tane sayisi ortalamasi, azot kullanilmayan parsellerden (2.04 adet) elde
edilmistir. En yliksek deger ise 16 kg N/da ve 20 kg N/da uygulanan parsellerden 2.24 adet
olarak elde edilmistir. Yapilan azotlu giibrelemenin basakgiktaki tane sayisini arttirdigini
ifade etmislerdir. Azot doz ¢alismalarinda, artan azot dozlarinin bagakg¢iktaki tane sayisini
artirma yoniindeki ortaya koyulan sonuglar yaninda; yiiriitilen bu arastirmada, bahar
donemi uygulanan toplam azot miktari, U3 uygulamasinda oldugu gibi, ikiye boliinmek
suretiyle (ZD:30 ve ZD:50) uygulandiginda da benzer sonuglarin almabildigini
gostermistir. Bu da bahar donemi azot uygulama yonetiminin verimli ve kaliteli {iriin

yetistiriciligi bakimindan 6nemini ortaya koymaktadir.

4.1.7. Basakta Tane Sayisi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl: bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin basakta tane
sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13'de, bu &zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.14'de verilmistir.

Tablo 4.13'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan cesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde onemli bulunmus, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak 6nemli gitkmamustir.
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Tablo 4.13. Farkli Bitki Gelisim Dénemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakta Tane Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 495.271 165.09 11.89**

Cesit 4 987.392 246.848 17.7782**

Hata-1 12 166.618 13.8848 1.541

Uygulama 3 347.282 115.761 12.8478**

Cesit*Uygulama 12 51.827 4.31892 0.4793

Hata-2 45 405.4581 9.0102

Genel 79 2453.8489

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 9.29

Tablo 4.14. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakta Tane Sayis1 Ortalamalari (adet)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
uU1* uz2 us3 u4

Karahan 99 27.3 30.2 31.3 30.1 29.7¢c
Bayraktar 2000 25.1 28.4 30.1 25.2 27.2¢c
Bezostaja-1 28.9 344 375 33.8 33.6b
Pehlivan 31.0 35.8 35.4 33.2 33.8b
Sénmez 2001 33.9 38.9 39.6 36.6 37.2a
Uygulama Ort. 29.2¢c 33.5ab 34.8a 31.7b 32.3

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 déneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'a ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 2,87 . EOF (0.05) U: 1,91 EOF (0.05) UxC: O.D.

Tablo 4.14'de cesitlere ait ortalama basakta tane sayis1 degerleri ve EOF
gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin basakta tane sayisi
ortalama degerleri 27.2 adet ile 37.2 adet arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek
basakta tane sayisi ortalamasi 37.2 adet ile 'a' grubunda yer alan S6nmez 2001 ¢esidinden
elde edilirken, Pehlivan (33.8 adet) ve Bezostaja 1 (33.6 adet) 'b' grubunda yer alirken,
Karahan 99 (29.7 adet) ve Bayraktar 2000 (27.2 adet) 'c' grubunda yer alarak en diisiik
basakta tane sayisina sahip olmuslardir. Denemede ortalama bagakta tane sayisi ise 32.3

adet olarak saptanmustir.

Tablo 4.14'de goriildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin bagakta tane sayist lizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki bagakta tane sayisi ortalama 29.2 adet ile 34.8 adet
arasinda degismistir. En yiiksek basakta tane sayisi 34.8 adet ile 'a' grubunda yer alan U3
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uygulamasindan elde edilmis, bunu 33.5 adet ile 'ab' grubunda yer alan U2 uygulamasi
takip etmistir. En diisiik basakta tane sayis1 29.2 adet ile son grupta (c) yer alan kontrol

uygulamasindan (U1) elde edilmistir. Diger uygulama bu gruplar arasinda yer almistir.

Sencar ve dig. (1990) bugdayda tane verimini etkileyen faktorleri 3 farkli asamaya ayirarak
degerlendirmislerdir. Bu faktorlerden ilk sirayr metrekaredeki fertil basak sayisi ve
basaktaki tane sayis1 almustir. Ikinci asamada soguga, kurakliga, hastaliga dayaniklilik yer
alirken icilincli asamada ise yetistirme teknigi ve yoOntemlerinin yer aldigmi ifade
etmiglerdir. Bu bilgilere gore basakta tane sayisinin verime etki eden faktorler arasinda en
onemli yerde oldugunu bildirmislerdir. Nitekim, calismamizda en yiiksek basakta tane
sayisinin elde edildigi uygulamada (U3) ayni zamanda en yiiksek tane verimi de elde
edilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, Y1lmaz ve Simsek (2012) Sivas
kosullarinda yapmis olduklari bir ¢alismada en yiiksek basaktaki tane sayisi ortalama 24.2
adet ile lire uygulamasindan elde edilirken, bunu azalan sirayla 23.7 adet ile amonyum
stilfat ve 21.7 adet ile amonyum nitratin izledigi bildirilmistir. Sakin ve dig. (2015) Tokat-
Zile kosullarinda yapmis olduklar iki yillik ¢alismada ilk yil en ¢ok basakta tane sayisi
31.0 adet ile Syrena Odeska, en az basakta tane sayisi ise 21.2 adet ile Pehlivan
cesitlerinden elde edilmistir. Ikinci yil basakta tane sayisi en yiiksek olan cesit
Yubileynaya-100 (41.1 adet), en diisiik olan ¢esit ise Bayraktar 2000 (20.6 adet) olmustur.
Farkli ekmeklik bugday cgesitleri ile yapmis oldugumuz ¢aligmada basakta tane sayisina ait
elde ettigimiz verilerin genotiplere ve uygulamalara gore varyasyon gosterdigi

belirlenmistir. Onceki yapilan ¢alismalar da calismamizi bu yoniiyle teyit eder durumdadir.

4.1.8. Basakta Tane Agirhg:

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin basakta tane
agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.16'da verilmistir.

Tablo 4.15'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan g¢esitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.15. Farkli Bitki Gelisim Dénemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basakta Tane Agirligina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.29142 0.09714 3.6763*

Cesit 4 2.32281 0.5807 21.9767**

Hata-1 12 0.31708 0.02642 1.929

Uygulama 3 0.4405 0.14683 10.7193**

Cesit*Uygulama 12 0.26945 0.02245 1.6392

Hata-2 45 0.6164188 0.013698

Genel 79 4.2576888

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 8.74
Yapilan bu calismada, c¢esitlerin ortalama basakta tane agirhigi degerleri 1.1 gile 1.5 g
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.16'da ¢esitlere ait ortalama basakta tane agirlig
degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek basakta tane agrilig
ortalamasi 1.5 g ile 'a' grubunda yer alan Pehlivan ve Sonmez 2001 ¢esitlerinden elde
edilirken, Bezostaja 1 (1.4 g) 'b' grubunda, Karahan 99 (1.2 g) ve Bayraktar 2000 (1.1 g)
'c' grubunda yer alarak en diisiik basakta tane agirhiina sahip olmuslardir. Denemede

ortalama basaktaki tane agirligi ise 1.3 g olarak saptanmustir.

Tablo 4.16. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bagakta Tane Agirligi Ortalamalar (g)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort,
u 1* U2 us3 u4

Karahan 99 11 1.2 1.1 1.2 1l2c
Bayraktar 2000 1.0 1.1 1.2 1.2 llc
Bezostaja-1 1.2 13 1.5 1.5 14b
Pehlivan 14 16 1.7 15 15a
Sonmez 2001 14 16 1.5 1.6 15ab
Uygulama Ort. 1.2b 1.3a l4a l4a 1.3

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 déneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'i ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 0,13 EOF (0.05) U: 0,07 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.16'da gorilldigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar ekmeklik bugday cesitlerinin basakta tane agirlig1 {izerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki basakta tane agirligi ortalama 1.2 g ile 1.4 g arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek basakta tane agirligi 1.4 g ile 'a' grubunda yer alan U3 ve
U4 uygulamasindan elde edilmistir. U2 uygulamasi 1.3 g ile bu uygulamalar1 izlemistir. En
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diisiik basakta tane agirligi 1.2 g ile son grupta (b) yer alan kontrol uygulamasindan (U1)

elde edilmistir.

Basakta tane agirligi bakimindan gesitlerin arasindaki olan farklilik basakta tane sayisinda
ve bin tane agirliginda meydana gelen degisimlerin bir sonucudur. Nitekim, Korkut ve dig.
(1993) basaktaki tane agirliginin bin tane agirligt gibi bazi Ozellikler tarafindan
belirlenmekte oldugunu ve tane verimini olumlu yonde etkileyen unsurlardan oldugunu
aciklamiglardir. Bugday cesitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde uygulanan farkli azot
dozlar1 ile bahar donemi azot yonetiminin bitki verimliligi ve kalite agisindan optimize
edilmeye calisildig1 bu ¢alismamizda, ¢esitlerin azot uygulamalarina farkl tepkiler verdigi
belirlenmistir. Ayrica, farkli fenolojik donemlerde yapilan azot uygulamalarinin incelenen
parametreler yoniiyle etkili oldugu, bu baglamda, basakta tane agirlig1 {izerine U3 ve U4
uygulamalarinin etkisinin daha 6n plana c¢iktig1 Tablo 4.16'da verilmistir. Konuya iliskin
yapilan g¢alismalar incelendiginde, Soylu ve Aydogan (2017) Konya'da kuru sartlarda
yiirlitmiis olduklar1 arastirmada cesitlerin basaktaki tane agirliginin 1.33 g ile 2.07 g
arasinda degistigini, deneme ortalamasinin ise 1.68 g oldugunu ifade etmislerdir. Basakta
tane agirligi bakimidan en yiiksek deger Bozkir c¢esidinden ve en diisiik deger ise
Karahan-99 ¢esidinden elde edilmistir. Kara ve dig. (2016) Kahramanmaras kosullarinda
yapmis olduklar1 ¢alismada basaktaki tane agirliklarinin ilk yil 1.6 (Pehlivan)-2.6 ¢
(Tekirdag), ikinci yil ise 1.1 (Adana-99)-1.9 g (Yiiregir-89) arasinda degistigini
belirtmislerdir. Ozkan ve dig.(2018) ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane agirlig
bakimindan en yiiksek degeri Ceyhan-99 (2.06 g) ¢esidinden en diisiikk degeri ise Panda
(1.86 g) cesidinden elde etmislerdir. En yiiksek deger veren azot dozunun ise 18 kg/da
oldugunu en diisiik deger veren azot dozunun ise 6 kg/da oldugunu belirtmislerdir. Basakta
tane agirlig1 bitkinin genetik yapisi, beslenme kosullar1 ve c¢evre kosullari ile yakindan
iligkili olup, yiiriitmiis oldugumuz bu calismada azot dozlarmin bitkinin farkli gelisim
donemlerine bolerek verilmesinin bitkinin azottan faydalanmasini daha etkin hale getirdigi
anlagilmistir. Basakta tane agirliginda artis saglanabilmesi bakimindan, tane dolum
stirecinde bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini yeterince alabilmesi onemlidir. Bu
anlamda azot ihtiyacinin kritik fenolojik donemlerde uygulanmasi basakta tane agirlig
artisina onemli bir katki saglamistir. Calismalarimizdan elde edilen sonuglar konuya iliskin
daha once farkli bolgelerde, farkli iklimlerde ve farkli yillarda yiiriitiilen ¢alismalardan

elde edilen sonuglar ile desteklenmektedir.
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4.1.9. Biyolojik Verim

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin biyomas
agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.18'de verilmistir.

Tablo 4.17'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.

Tablo 4.17. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Biyolojik Verimine Ait Varyans Analizi

Serbestlik Karaler Kareler

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplamn  Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 518068 172689 29.4025**
Cesit 4 145738 36434.5 6.2034**
Hata-1 12 70479.5 5873.29 2.3165
Uygulama 3 33096.7 11032.2 4.3512**
Cesit*Uygulama 12 28074.7 2339.56 0.9227
Hata-2 45 114095.98 2535.5

Genel 79 909553

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 8.49

Tablo 4.18'de verilen, cesitlere ait ortalama biyolojik verim degerleri ve EOF
gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, yapilan bu ¢alismada, gesitlerin ortalama biyolojik
verim degerlerinin 520.4 kg/da ile 635.4 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. En ytliksek
biyolojik verim ortalamas1 635.4 kg/da ile 'a' grubunda yer alan Sonmez 2001 ¢esidinden
elde edilirken, Bayraktar 2000 (634.1 kg/da) ve Karahan 99 (600.1 kg/da) 'ab' grubunda,
Pehlivan (575.8 kg/da) 'bc' grubunda yer almig, Bezostaja 1 cesidi ise 520.4 kg/da ile 'c'
grubunda en diisiik biyolojik verime sahip olmustur. Denemede ortalama biyolojik verim

ise 593.2 kg/da olarak saptanmustir.

Tablo 4.18'de goriildigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin biyolojik verimi iizerine etkili
olmus ve uygulamalardaki biyolojik verim ortalama 564.2 kg/da ile 620.4 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek biyolojik verim 620.4 kg/da ile 'a' grubunda yer alan U3
uygulamasindan elde edilmis, bunu 600.1 kg/da ile 'ab' grubunda yer alan U4 uygulamasi
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takip etmistir. En diigiik biyolojik verim ise 564.2 kg/da ile son grupta (c) yer alan kontrol

uygulamasindan (U1) elde edilmistir. Diger uygulama ise bu gruplar arasinda kalmaistir.

Tablo 4.18. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Biyolojik Verim Ortalamalar1 (kg/da)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit O,
uU1* u?2 U3 U4

Karahan 99 572.0 588.5 619.3 620.7 600.1 ab
Bayraktar 2000 597.3 648.6 657.2 633.5 634.1ab
Bezostaja-1 454.3 523.0 563.7 540.6 520.4c
Pehlivan 589.4 528.8 603.4 581.6 575.8 bc
Sénmez 2001 608.0 650.8 658.4 624.4 635.4a
Uygulama Ort. 564.2 ¢ 587.9 bc 620.4 a 600.1 ab 593.2

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'i ZD:40. 1/3'i ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 59,04 EOF (0.05) U: 32,07 EOF (0.05) UxC: O.D.
Biyolojik verim bitkinin vejetasyon siiresince lretmis oldugu toprak {iistii kismindaki
toplam kuru madde miktarini belirler. Ayni1 zamanda fotosentez organlar1 ve depo organlari
da buna dahildir. Kuru madde miktar1 iiretimi i¢in fotosentez organlar1 kaynak teskil
ederken, basak sisteminde Tliretilen fotosentetik iirlinlerin depolandigi taneler ise tane
verimini olusturur. Dolayisiyla biyolojik verimin tane verimine etkisi pozitif yondedir.
Konu ile ilgili sonuglandirilan ¢alismalara bakildiginda, Evlice ve dig. (2008)
Kahramanmarag kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada biyolojik verim yoniinden ilk yil
ve ikinci yil gesitler arasinda Balatilla ilk sirada yer almustir. Ote yandan, Usta (2016)
tarafindan Kirsehir kosullarinda yiiriitiilen bir calismada ekmeklik bugday c¢esitlerinin
biyolojik veriminin 878.9-1204.0 kg/da arasinda degistigi belirlenmis ve biyolojik verimi
en yliksek olan ¢esit Altay 2000 olurken, en diisiik biyolojik verim ise Pehlivan ¢esidinden
elde edildigi rapor edilen arastirma sonuglari ile aragtirmamizdan elde edilen biyolojik
verim degerleri arasindaki benzerlikler genotipik benzerliklerden, farkliliklar ise uygulama

ve ¢evre kosullarindaki farkliliklardan kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.

4.1.10. Hasat indeksi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin hasat
indeksine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19'da, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.20'de verilmistir.
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Tablo 4.19. Farkli Bitki Gelisim Dénemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Hasat Indeksine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 167.516 55.8387 54.6245**

Cesit 4 295.247 73.8117 72.2067**

Hata-1 12 12.2667 1.02223 0.4464

Uygulama 3 250.932 83.6441 36.5288**

Cesit*Uygulama 12 110.922 9.24348 4.0368**

Hata-2 45 103.04149 2.2898

Genel 79 939.92511

*(<0.05). **(p<0.01). CV (%): 4.29
Tablo 4.19'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler, alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.20. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Hasat Indeksi Ortalamalari (%)

Cesitler Giibre Uygulamalari Cesit Ort,
u1* u?2 U3 U4

Karahan 99 33.5ef 38.9ab 38.9 ab 37.4 bc 37.2a
Bayraktar 2000 33.9 def 35.7cd 37.5bc 37.8 bc 36.2b
Bezostaja-1 30.1h 32.5 efg 33.1ef 32.0 fgh 31.9d
Pehlivan 30.8 gh 37.8 bc 37.6 bc 40.6 a 36.7 ab
Sénmez 2001 32.9 efg 34.3 de 35.7cd 34.4 de 34.3¢c
Uygulama Ort. 32.2b 35.8a 36.5a 36.4 a 35.3

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 0,78 EOF (0.05) U: 0,96 EOF (0.05) UxC: 2,16
Yapilan bu c¢alismada, cesitlerin ortalama hasat indeks degerlerinin %31.9 ile %37.2
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.20'de ¢esitlere ait ortalama hasat indeks degerleri
ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek hasat indeks ortalamasi %37.2
ile 'a" grubunda yer alan Karahan 99 ¢esidinden elde edilirken, Pehlivan (%36.7) 'ab',
Bayraktar 2000 (%36.2) 'b' grubunda, Sonmez 2001 (%34.3) 'c' grubunda yer almis,
Bezostaja 1 c¢esidi ise %31.9 ile 'd' grubunda en diisiik hasat indeks degerine sahip

olmustur. Denemede ortalama hasat indeks degeri ise %35.3 olarak saptanmuistir.

Tablo 4.20'de goriildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde

uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin hasat indeksi {izerinde etkili
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olmus ve uygulamalardaki hasat indeksi ortalama 932.2 ile %36.5 arasinda degisim
gostermistir. U2, U3 ve U4 uygulamalari sirasi ile %35.8, %36.5 ve %36.4 hasat indeksi
degerleri ile 'a' grubunda yer alirken kontrol uygulamasi (U1) %32.2 ile 'b" grubunda yer

almastir.

Tablo 4.20'de denemede yer alan c¢esitlerin azot uygulamalarinda gosterdikleri
interaksiyona iliskin hasat indeksi degerleri sunulmustur. Calismada g¢esit-uygulama
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli ¢ikmig, Pehlivan ¢esidi U4 uygulamasinda
%40.6 ile en yiikksek hasat indeks performansi gosterirken, en diisiik hasat indeks

performansi ise Ul uygulanmasinda %30.1 ile Bezostaja 1 ¢esidinde saptanmuistir.

Hasat indeksi tane veriminin biyolojik verime orani olarak tanimlanip, tane olarak iiriin
elde edebilmek i¢in yetistirilen tahillarda yiiksek olmasinin istendigini belirten Ergiin ve
Gegit (2008) bunun birim alandan olabildigince ¢ok tane ve az sap/saman elde edilmesi
olarak agiklamistir. Konu ile ilgili sonuglandirilan ¢alismalara bakildiginda, Naneli ve dig.
(2015) Tokat-Kazova kosullarinda yaptiklari ¢alismada ekmeklik bugday ¢esitlerine ait
hasat indekslerinin ilk y1l %25.3 - %38.6, ikinci y1l %27.6 - %42.4 arasinda degistigi, her
iki yilda da en yiiksek hasat indeks degeri Pehlivan ¢esidinden elde edilirken ilk ve ikinci
yil en diisiik hasat indeks degerleri sirasiyla Yakar-99 ve Harmankaya c¢esitlerinden elde
edildigi rapor edilmistir. Mert ve dig. (2002) tarafindan Ankara kosullarinda yiiriitiilen
caligmada en yiiksek hasat indeksi %38.8 ile Mizrak gesidinden elde edilirken, en disiik
hasat indeksi ise %34.8 ile Giin 91 c¢esidinden saptandigi bildirilen caligmalarda tespit
edilen sonuglar, aragtirmamizda ekmeklik bugday c¢esitlerinde belirlenen hasat indeksi
degerlerine yonelik sonuclari destekler durumdadir. Ote yandan, azot dozlarinin hasat
indeksi iizerine etkilerinin degerlendirildigi bulgular bakimindan ise en yiiksek hasat
indeksi ortalamasi %38.5 ile 2 kg/da N dozundan elde edilirken en diisiik hasat indeksi
ortalamas1 %35.9 ile 6 kg/da N dozundan elde edildigi sonuglar aragtirma sonuglarimizi
dogrulayan nitelikte olmakla birlikte, arastirmamizdan elde edilen hasat indeksi degerleri
ile farkli yillarda ve farkli bolgelerde yiiriitilen arastirmalarda elde edilen sonuglar
arasindaki farkliliklarin genotip, uygulama ve c¢evresel farkliliklardan kaynaklandig: ifade
edilebilir.

44



4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1.Bitki Boyu

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farklr bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin bitki boyuna
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve EOF

gruplandirmalari1 Tablo 4.22'de verilmistir.

Tablo 4.21. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bitki Boyuna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 1060.38 353.461 32.4559**

Cesit 4 1209.87 302.467 27.7735**

Hata-1 12 130.686 10.8905 1.2958

Uygulama 3 324.611 108.204 12.8743**

Cesit*Uygulama 12 93.0417 7.75347 0.9225

Hata-2 45 378.2083 8.4046

Genel 79 3196.8

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 3.79

Tablo 4.21'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

Cesitlere ait ortalama bitki boyu degerleri ve EOF gruplandirmasi Tablo 4.22'de goriilecegi
gibi, cesitlerin ortalama bitki boyunun 68.8 cm ile 79.2 cm arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu ortalamasi 79.2 cm ile 'a' grubunda yer alan Bayraktar
2000 c¢esidinden elde edilmis ve Karahan 99 (79.0 cm), Bezostaja 1 (76.8 cm), S6nmez
2001 (78.2) cgesitleri de 'a' grubunu paylasmistir. Pehlivan ¢esidi ise 68.8 cm uzunlukla b’
grubunda en diigiik bitki boyuna sahip olmustur. Denemede ortalama bitki boyu uzunlugu

ise 76.4 cm olarak saptanmustir.

Tablo 4.22'de goriildigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday c¢esitlerinin bitki boyu iizerinde etkili olmus
ve uygulamalardaki bitki boylar1 ortalama 73.0 cm ile 78.3 cm arasinda degisim

gostermistir. En yliksek bitki boyu 78.3 c¢m ile 'a' grubunda yer alan U3 uygulamasindan
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elde edilirken, bunu yine 'a' grubunda yer alan U4 uygulamasi (77.3 cm) ve U2 uygulamasi
(77.0 cm) paylasmistir. En diislik bitki boyu 73.0 cm ile 'b' grubunda yer alan kontrol
uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Tablo 4.22. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bitki Boyu Ortalamalar1 (cm)

Giibre Uygulamalar1

Cesitler U1 02 03 U4 Cesit Ort.
Karahan 99 76.7 81.1 79.1 79.2 79.0a
Bayraktar 2000 76.1 79.1 81.9 79.7 79.2a
Bezostaja-1 74.1 777 77.3 78.1 76.8a
Pehlivan 64.2 68.4 711 71.6 68.8 b
Sonmez 2001 74.1 78.5 82.1 78.0 78.2a
Uygulama Ort. 73.0b 77.0a 78.3 a 77.3a 76.4

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde  U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:

Azotun 1/3' ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 2,54 EOF (0.05) U: 1,85 EOF (0.05) UxC: O.D.
Kuru tarim yapilan bolgelerde bugdayda bitki boyunun kurakligin gortildigi yillarda
makineli hasada engel olmayacak kadar yiliksek olmasi, yagish yillarda ise yatmaya sebep
olmayacak uzunlukta olmast istenilir. Bitki boyuna etki eden en 6nemli faktorler ¢esitlerin
genotipik yapisi ve iiretim sezonunda bolgedeki yagis miktart ve dagilimidir. Arastirmamiz
Kirsehir ekolojisinde nadasli kuru tarim yapilan kosullarda yiiriitiilmiis olup, deneme
yilinda uzun yillar ortalamasmnin altinda yagis alinmis ve hem giiz ve hem de erken
ilkbaharda kurakliklar yasanmistir (Tablo 3.2). Vejetasyon doneminde goriilen kuraklik
bitkilerde gelisme geriligine sebep olmakta veya boy uzamasmi kisitlamaktadir. Bu
yiizden, denemede bitki boyu yoniinden goriilen varyasyon oldukg¢a dar olmustur. Konu ile
ilgili sonuglandirilan ¢aligmalara bakildiginda, Mut ve dig. (2017) Yozgat kosullarinda
ekmeklik bugday c¢esitleri ile yapmis olduklar1 bir ¢alismada, gesitlerin en yiiksek bitki
boyu ortalamasi birinci yil 87.9 cm, ikinci yil 80.7 cm ile Bezostaja-1 ¢esidinden, {igiincii
yilda ise 82.2 c¢cm ile Tosunbey ¢esidinden elde edildigini rapor etmislerdir. Soylu ve
Aydogan (2017) Konya'da kuru sartlarda yiiritmiis olduklar1 ¢aligmada ekmeklik bugday
cesitlerinin bitki boylarimin 79.50 cm ile 115 cm arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Ayni denemede bitki boyu ortalamasi 92.20 cm olup, en yiiksek bitki boyu Demir-2000 ve
en disiik bitki boyu degerinin ise Pehlivan gesidinden elde edildigi bildirilmistir. Orta
Anadolu Bolgesinde arastirmamizin yiiriitiildiigli benzer ekolojik kosullarda yiiriitiilen

caligmalardan elde edilen bu sonuglar ¢alismamizda elde edilen sonuglarla uyum igindedir.
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Gortiilen baz1 farkliliklar ise genotip, ¢evre ve uygulamadaki farkliliktan kaynaklandigi
sOylenebilir. Nitekim, bazi arastirmacilar bugday bitkisinde bitki boyunu ¢esidin genetik
yapisi, ekim siklig1, ekim zamani, yagis durumu, giibreleme ve toprak Ozelliklerine bagl

olarak degisiklik gosterdigini belirtmislerdir (Kiin,1996).
4.2.2. Ust bogum Uzunlugu

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin {ist bogum
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.24'de verilmistir.

Tablo 4.23. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Ust Bogum Uzunluguna Ait Varyans Analizi

Serbestlik Karaler Kareler

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami  Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 304.45 101.483 11.6376**
Cesit 4 963.648 240.912 27.6265**
Hata-1 12 104.644 8.72031 2.282
Uygulama 3 282.544 94.1815 24.646**
Cesit*Uygulama 12 33.2799 2.77332 0.7257
Hata-2 45 171.9618 3.8214

Genel 79 1860.5278

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 6.18

Tablo 4.23'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

Cesitlere ait ortalama iist bogum uzunlugu degerleri ve EOF gruplandirmasin sunuldugu
Tablo 4.24'de goriilecegi gibi, cesitlerin ortalama iist bogum uzunlugu degerlerinin 27.7
cm ile 37.5 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En fazla tist bogum uzunlugu ortalamasi
37.5 cm ile 'a' grubunda yer alan Bayraktar 2000 ¢esidinden elde edilmis, Karahan 99 (32.8
cm) ve Bezostaja 1 (31.7 cm) 'b' grubunda yer alirken, Pehlivan (28.6 cm) ve Sonmez 2001
(27.7 cm) 'c¢' grubuna dahil olmustur. Denemedeki ortalama iist bogum uzunlugu ise 31.6

cm olarak saptanmustir.
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Tablo 4.24. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Ust Bogum Uzunlugu Ortalamalari (cm)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
uUl* uz2 U3 U4
Karahan 99 30.0 33.1 335 34.4 32.8b
Bayraktar 2000 32.6 38.1 40.1 39.2 375a
Bezostaja-1 29.1 32.1 31.9 33.7 31.7b
Pehlivan 25.6 29.0 29.7 30.2 28.6¢
Sonmez 2001 24.9 28.8 28.7 28.3 27.7¢c
Uygulama Ort. 28.4b 32.2a 32.8a 33.2a 31.6

*U1L: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:

Azotun 1/3'i ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 2,27 EOF (0.05) U: 1,25 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.24'de goriildiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin iist bogum uzunlugu tizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki iist bogum uzunluklar1 ortalama 28.4 cm ile 33.2 cm
arasinda degisim gostermistir. Ust bogum uzunlugu iki grup olusturmus, U4, U3 ve U2
uygulamalart sirasiyla 33.2 cm, 32.8 cm ve 32.2 cm ile 'a’ grubunda yer alirken kontrol

uygulamasi (U1) 28.4 cm ile 'b' grubuna dahil olmustur.

Ust bogum uzunlugu bugdayda verim iizerine dolayli olarak etki eden ikincil verim
unsurlarindan birisidir. Verim potansiyeli fizyolojik temelde, birim alanda iiriiniin
olusturdugu asimilat miktariyla sinirlidir. Ust bogum uzunlugu tanede kuru madde
birikimine asimilat kaynagi olarak %10 katkida bulunan ve dollenmeden Onceki
sentezlenen iiriinleri gegici olarak depolayip, dollenmeden sonra gelisen taneye gonderen
onemli bir morfolojik organdir (Kiziltan,1985). Bugdayda uzun iist bogum uzunlugu daha
uzun yaprak kininin gostergesidir. Bundan 6tiirii list bogum arasinin uzun olmasi istenir
(Sade, 1999). Taner ve Sade (2012)'nin yapmis olduklar1 ¢alismada en fazla iist bogum
uzunlugu 38.4 cm ile Konya 2002 x YC 45 melezinden elde edilmistir. Kara ve dig.
(2016)'nin Kahramanmaras kosullarinda yapmis olduklari ¢alismada ekmeklik bugday
cesitlerinin iist bogum uzunluklar: birinci yil 39.7 ¢cm ile 51.7 cm, ikinci y1l 30.6 cm ile
46.5 cm arasinda degismis ve ¢esitlerin arasindaki fark istatistiki olarak her iki yilda da %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ik y1l en yiiksek degere sahip gesit Cumhuriyet-75 (51.7
cm) olurken, en diisiik degere sahip cesit ise Gonen-98 olmustur. Ikinci yil ise en yiiksek
degere sahip ¢esit yine Cumhuriyet-75 (46.5 cm) olurken, en diisiik degere sahip ¢esit ise
Pandas (30.6 cm) olmustur. Ekmeklik bugdaylarda iist bogum uzunlugunda degisim
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genisligine iligkin Onceki calismalarda elde edilen degerlerin 6nemli bir kismi,
arastirmamizdan elde ettigimiz sonuglar teyit etmektedir. Goriilen farkliliklar ise genotip,

¢evre ve uygulama farkliliklarindan kaynaklandig: seklinde agiklanabilir.

4.2.3. Bayrak Yaprak Boyu

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlari uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin bayrak
yaprak boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25'de, bu 6zellige ait ortalama degerler

ve EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.26'da verilmistir.

Tablo 4.25. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bayrak Yaprak Boyuna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestl[k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam  Ortalamasi

Tekerriir 3 33.6008 11.2003 6.5039**

Cesit 4 124.754 31.1884 18.1107**

Hata-1 12 20.6651 1.72209 2.6604

Uygulama 3 25.7422 8.58074 13.2562**

Cesit*Uygulama 12 10.6249 0.88541 1.3679

Hata-2 45 29.12842 0.6473

Genel 79 244.51501

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 6.00

Tablo 4.25'in incelenmesinden de goriilecegi gibi ana parsellerde yer alan gesitler ve alt parsellerde
yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimindan % 1 seviyesinde Onemli
bulunmus, cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise istatistiki olarak oOnemli

¢ikmamugtir.

Yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama bayrak yaprak boyu degerlerinin 11.9 cm ile 15.0
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.26'da cesitlere ait ortalama bayrak yaprak
boyu degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek bayrak yaprak
boyu ortalamast 15.0 cm ile 'a' grubunda yer alan Pehlivan ¢esidinden elde edilirken,
Bezostaja 1 (14.7 cm) gesidi de 'a' grubunu paylasan ¢esit olmus, Bayraktar 2000 (12.8
cm), Karahan 99 (12.6 cm) ve Sonmez 2001 (11.9 cm) cesitleri ise 'b' grubunda yer
almigtir. Denemede ortalama bayrak yaprak boyu uzunlugu ise 13.4 cm olarak

saptanmistir.
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Tablo 4.26. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bayrak Yaprak Boyu Ortalamalar1 (cm)

Gtibre Uygulamalari

Cesitler T U2 U3 04 Cesit Ort.
Karahan 99 114 12.6 12.9 134 126D
Bayraktar 2000 12.7 125 13.3 12.8 12.8b
Bezostaja-1 13.9 14.6 15.6 14.9 14.7a
Pehlivan 144 151 151 155 15.0a
Sénmez 2001 10.1 12.3 12.6 12.6 119b
Uygulama Ort. 125¢c 134D 139a 13.8ab 134

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4

Azotun 1/3'i ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 1,01 EOF (0.05) U: 0,51 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.26'da goriildigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin bayrak yaprak boyu iizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki bayrak yaprak boylari ortalama 12.5 c¢cm ile 13.9 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bayrak yaprak boyu 13.9 c¢cm ile 'a’ grubunda yer
alan U3 uygulamasindan elde edilmis, bunu 13.8 cm ile 'ab' grubunda yer alan U4
uygulamasi takip etmistir. En diisiik bayrak yaprak boyu 12.5 cm ile son grupta (c) yer alan
kontrol uygulamasindan (Ul) elde edilmistir. Diger uygulama ise bu gruplar arasinda

kalmistir.

Verim igin bayrak yaprak eni ve boyu iki 6nemli bilesendir (Smocek, 1969). Tahillarda
verimi etkileyen bir diger faktor ise bayrak yaprak tizerindeki fotosentetik alandir (Thorne,
1966). Calismamizda yer alan ekmeklik bugday ¢esitlerinde uygulamalara gore degismekle
birlikte 11.9 cm ile 15.0 cm arasinda bir degisim gostermistir. Konu ile ilgili
sonuglandirilan ¢aligmalara bakildiginda ¢alismamizdan elde edilen bulgulari teyit eden
sonuclarin oldugu goriilmektedir. Nitekim, Aktas (2010) tarafindan Ankara kosullarinda
ekmeklik bugday cesitleri ile yapilan bir ¢alismada, bayrak yaprak ayasi boyu degerleri ilk
yilda 12.26 cm, ikinci yilda 20.07 cm arasinda degisim gosterdigi, ¢calismanin ilk yilinda;
en ylksek bayrak yaprak ayasi boyu ortalamasi 17.11 cm ile Demir-2000 ¢esidinden elde
edildigi, bunu 15.28 cm ortalama ile Bezostaja 1 ¢esidinin izledigi, en diisiik bayrak yaprak
ayas1 boyu ortalamalar1 ise Aytin 98 ¢esidinde 9.68 cm, Seval ¢esidinde 9.60 cm olarak
belirlendigi rapor edilmistir. Konuya iliskin 06nceki c¢alismalarin bulgulart ile
arastirmamizda elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar g¢esitlerden ve denemelerin

yiirtitiildiigli ¢evre sartlarindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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4.2.4. Bayrak Yaprak Eni

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlart uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin bayrak
yaprak enine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27'de, bu 6zellige ait ortalama degerler

ve EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.28'de verilmistir.

Tablo 4.27. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bayrak Yaprak Enine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.36216 0.12072 19.1361**

Cesit 4 1.06917 0.26729 42.3705**

Hata-1 12 0.0757 0.00631 1.2928

Uygulama 3 0.02671 0.0089 1.8245

Cesit*Uygulama 12 0.02604 0.00217 0.4447

Hata-2 45 0.2195805 0.00488

Genel 79 1.7793499

*(p<0.05). **(p<0.01), CV (%): 7.0
Tablo 4.27'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan cesitler
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1 seyisinde énemli bulunmus, alt parsellerde
yapilan farkli dozda ve farkli gelisim donemindeki azot uygulamalar1 arasindaki farklilik

ile cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamastir.

Tablo 4.28. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bayrak Yaprak Eni Ortalamalar1 (cm)

Cesitler Giibre Uygulamalar1 Cesit Ort.
U 1* u?2 us U4

Karahan 99 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0bc
Bayraktar 2000 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8d
Bezostaja-1 1.0 1.0 1.1 1.1 10b
Pehlivan 11 1.2 1.2 1.1 l1la
Sonmez 2001 0.9 1.0 1.0 1.0 10c
Uygulama Ort. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 0,06 EOF (0.05) U: 0,04 EOF (0.05) UxC: O.D.

Yapilan bu ¢alismada, cesitlerin ortalama bayrak yaprak eni uzunlugu degerlerinin 0.8 cm

ile 1.1 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.28'de c¢esitlere ait ortalama bayrak

51



yaprak eni degerleri ve EOF gruplandirmasindan da gériilecegi gibi, en uzun bayrak
yaprak eni ortalamasi1 1.1 cm ile 'a' grubunda yer alan Pehlivan ¢esidinden elde edilirken,
Bezostaja-1 (1.0 cm) 'b' grubunda, S6nmez 2001 (1.0 cm) '¢' grubunda, Karahan 99 (1.0
cm) 'be' grubunda, Bayraktar 2000 (0.8 cm) ise en diisiik bayrak yaprak eni genisligi ile 'd'
grubunda yer almistir. Denemede ortalama bayrak yaprak eni ise 1.0 cm olarak

saptanmistir.

Bayrak yaprak bugdayda verime katki saglayan en 6nemli faktorlerden birisidir. Bayrak
yapragin genisliginin fazla olmasi bitkinin gilinesten daha fazla yararlanmasini ve daha
fazla besin maddesi biriktirmesini saglar. Calismamizda yer alan ekmeklik bugday ¢esitleri
bayrak yaprak eni bakimindan 0.8 cm ile 1.1 cm arasinda degisen bir varyasyon ortaya
koymustur. Ancak, bahar donemindeki farkli azot uygulamalarindan istatistiki olarak
onemli sayilacak bir etkilenme tespit edilmemistir. Konu ile ilgili sonuglandirilan
caligmalara bakildiginda, Aktas (2010) tarafindan Ankara kosullarinda yapilan ¢alismada,
denemenin ilk yilinda gesitlerin bayrak yaprak ayasi eni ortalamasi 1.23 cm, ikinci yilda
ise 1.57 cm olarak saptandigi, ¢alismanin ilk yilinda; bayrak yaprak ayasi eni ortalamasi en
yiiksek olan ¢esit 1.44 cm ile Miifitbey oldugu, bu ¢esidi 1.43 cm ile Bezostaja-1 gesidi
izledigi, en diisiik bayrak yaprak ayasi enine sahip ¢esitlerin 1.10 cm ile Gerek-79 ve
Kirgiz-95 oldugu, Kose 220/39 gesidinde ise 0.91 cm olarak belirlendigi rapor edilmistir.
Aragtirmamizda ele alinan ekmeklik bugday ¢esitlerinden bazilarini calismasinda kullanan
Aktas (2010)'m yapmis oldugu calisma ile bayrak yaprak eni ortalamalari benzerlik
gostermektedir. Genellikle kisa ve kuraga dayanikli ¢esitlerde yaprak ayasi dar ve kiigiiktiir
(Kiin, 1996).

4.2.5. Bayrak Yaprak Alam

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin bayrak
yaprak alanina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.29'da, bu 6zellige ait ortalama degerler

ve EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.30'da verilmistir.

Tablo 4.29’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.29. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bayrak Yaprak Alanina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 104.906 34.9688 12.6158**

Cesit 4 300.174 75.0434 27.0736**

Hata-1 12 33.2619 2.77183 1.8808

Uygulama 3 30.7792 10.2597 6.9615**

Cesit*Uygulama 12 12.0174 1.00145 0.6795

Hata-2 45 66.32049 1.4738

Genel 79 547.45895

*(p<0.05).** (p<0.01). CV (%): 12.04
Yapilan bu calismada, cesitlerin ortalama bayrak yaprak alam1 degerleri 7.6 cm? ile 13.0
cm? arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.30'da gesitlere ait ortalama bayrak yaprak
alan1 degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek bayrak yaprak
alan ortalamasi 13.0 cm? ile 'a' grubunda yer alan Pehlivan c¢esidinden elde edilirken,
Bezostaja 1 (11.6 cm?) 'b' grubunda, Karahan 99 (9.5 cm?) 'c¢' grubunda, Sénmez 2001 (8.8
cm?) 'cd' grubunda ve Bayraktar 2000 cesidi ise 7.6 cm? ile 'd' grubunda yer alarak en
diisiik bayrak yaprak alanina sahip olmustur. Denemede ortalama bayrak yaprak alani ise

10.1 cm? olarak saptanmustir.

Tablo 4.30. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bayrak Yaprak Alam Ortalamalari (cm?)

Cesitler Giibre Uygulamalari Cesit Ort.
U 1* u?2 us U4

Karahan 99 8.2 9.5 9.7 10.5 9.5¢c
Bayraktar 2000 7.6 7.1 8.1 7.6 76d
Bezostaja-1 10.5 114 125 12.0 116D
Pehlivan 12.0 13.2 13.3 13.3 130a
Sonmez 2001 7.1 9.2 9.2 9.6 8.8cd
Uygulama Ort. 9.1b 10.1a 106 a 106 a 10.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:

Azotun 1/3' ZD:30. 1/3'6 ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 1,28 EOF (0.05) U: 0,77 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.30'da goriildiigii gibi bahar doéneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin bayrak yaprak alani {izerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki bayrak yaprak alani ortalama 9.1 cm? ile 10.6 cm?

arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek bayrak yaprak alani 10.6 cm?ile ‘a' grubunda yer
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alan U3 ve U4 uygulamalarindan elde edilmis, bunu 10.1 cm? ile yine 'a’ grubunda yer alan
U2 uygulamas takip etmistir. En diisiik bayrak yaprak alam ise 9.1 cm? ile son grupta yer

alan (b) kontrol uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Bugdayda bayrak yaprak ozelliklerinin kalittim1 ve verim ile iliskilerinin incelendigi bir
calismada, bayrak yapragi bogum aralig1 kisa, buna karsin, bayrak yapragi alani ve basak
alam genis bitkilerin yiiksek verimli olabilecegi saptanmistir (Unay ve dig., 2005). Friend
(1966) Bayrak yapragi alaninin, basakta tane sayisi ve tane agirhig ile iligkili oldugunu
belirlemistir. Bayrak yapragin bugdayin tane doldurma periyodu boyunca temel fotosentez
organi oldugunu ve tane verimine %41-%43 oraninda katki sagladigini belirtmislerdir
(Ibrahim ve Elenein ,1977). Tiryakioglu ve Kog¢ (2007) Cukurova kosullarinda yapmis
olduklar1 ¢alismada bayrak yapragin alt yapraktan daha 6nemli oldugunu, bayrak yaprak
alan1 bliylik ve bayrak yaprak alan siiresi uzun olan cesitlerin basak veriminin de yiiksek
ciktigini ifade etmislerdir. Yaptigimiz bu calismada ekmeklik bugday cesitlerinin bayrak
yaprak alanlarinin 8,8 cm? ile 13.0 cm? arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Azot
uygulamalarina gore ise, cesitler iizerinden ortalama 9.1 cm? ile 10.6 cm? arasinda degisen
bir varyasyon oldugu tespit edilmistir. Konu ile ilgili daha 6nce yiiriitiilen galismalara
bakildiginda, Oztiirk ve Avci (2014) Edirne kosullarinda yapmis olduklari calismada
genotiplerin bayrak yaprak alan ortalamasinin 25.05 cm? iken, en genis yaprak alani1 32.96

ile Tina gesidinde, en az yaprak alan1 18.54 cm?

ile Kate-A-1 ¢esidinden elde edildigini
belirtmislerdir. Konuya iliskin yapilan bu calisma ile ¢alismamizda elde edilen bayrak
yaprak alani ortalamalarina ait sonuglardaki farkliliklar denemelerde yer alan gesitlerin ve

denemin yiirtitiildiigli ekolojinin farkli olmasindan ileri gelmistir.

4.3. Fenolojik Ozellikler

4.3.1. Basaklanma Siiresi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin basaklanma
sliresine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.31'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.32'de verilmistir.
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Tablo 4.31. Farkli Bitki Gelisim Dénemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Basaklanma Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 1.85 0.61667 0.255

Cesit 4 325.875 81.4688 33.6822**

Hata-1 12 29.025 2.41875 66.9808

Uygulama 3 0.85 0.28333 7.8462**

Cesit*Uygulama 12 1.525 0.12708 3.5192**

Hata-2 45 1.625 0.0361

Genel 79 360.75

*(n<0.05). **(p<0.01). CV (%): 0.11
Tablo 4.31'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan cesitler, alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari, ¢esit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.32. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bagaklanma Siiresi Ortalamalar (giin)

Cesitler Giibre Uygulamalari Cesit Ort,
u1* u?2 U3 U4

Karahan 99 180.5¢c 180.5¢ 180.8 bc 181.0b 180.7 a
Bayraktar 2000 176.0g 176.0g 176.0g 176.0¢g 176.0c
Bezostaja-1 181.8 a 181.8 a 181.8 a 181.8 a 181.8 a
Pehlivan 178.0 f 178.0 f 178.0 f 178.0 f 178.0b
Sonmez 2001 179.0e 179.0e 179.0e 179.8d 179.2 b
Uygulama Ort. 179.1b 179.1b 179.1b 179.3a 179.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 1,20 EOF (0.05) U: 0,12 EOF (0.05) UxC: 0,27
Yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama basaklanma siiresinin 176.0 giin ile 181.8 giin
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.32'de gesitlere ait ortalama basaklanma siiresi ve
EOF gruplandirmasindan da gériilecegi gibi, en uzun basaklanma siiresi ortalamas1 181.8
giin ile 'a' grubunda yer alan Bezostaja 1 ¢esidinden elde edilirken, Karahan 99 c¢esidi
(180.7 giin) ayn1 grubu paylasmis, Sénmez 2001 (179.2 giin)ve Pehlivan (178.0 giin) 'b'
grubunda yer almig, Bayraktar 2000 cesidi ise 176.0 giin ile 'c' grubunda en disiik
basaklanma siiresi degerine sahip olmustur. Denemede ortalama basaklanma siiresi degeri

ise 179.1 giin olarak saptanmuistir.
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Tablo 4.32'de goriildiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin basaklanma siiresi {lizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki basaklanma siireleri ortalama 179.1 giin ile 179.3 giin
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek basaklanma siiresi 179.3 giin ile 'a' grubunda yer
alan U4 uygulamasindan elde edilmis, diger uygulamalar 179.1 giin ile 'b' grubunda yer
almistir. Tablo 4.32'de denemede yer alan, gesitlerin azot uygulamalarinda gosterdikleri
interaksiyona iliskin basaklanma siiresi degerleri sunulmustur. Calismada gesit-uygulama
interaksiyonu istatistiki bakimdan Onemli ¢ikmig, Bezostaja-1 ¢esidinin biitiin
uygulamalar1 181.8 giin ile en yliksek bagsaklanma siiresi performansi gosterirken, en diisiik
basaklanma siiresi 176.0 giin ile Bayraktar 2000 g¢esidinin biitiin uygulamalarinda

saptanmistir.

Basaklanma siiresi ¢esitlerin belli bir bolgeye fenolojik uyum saglamasinin bir 6l¢iisii
olarak kabul edilir. Genotip ve gevrenin etkisi altinda olup, verim ve kalite ile yakindan
iliskilidir. Tane doldurma siiresini belirlemede 6nemli bir unsur olan basaklanma siiresi,
ayni zamanda bagaklanma sonrasinda meydana gelen kuraklik, soguk zarari, yliksek
sicaklik gibi ¢evre faktorlerinin olumsuz etkilerini belirlemede de énemli bir yere sahiptir
(Kilig ve dig., 2012). Konu ile ilgili 6nceki ¢alismalara bakildiginda, ¢alismamizda ortak
cesit olarak yer alan ve basaklanma gilin siiresi bakimindan geggi olarak belirlenen
Bezostaja 1 (181.8 giin) ¢esidi, Kiral ve Celik (2012) tarafindan Tokat-Kazova
kosullarinda yiiriitilen bir arastirmada Altay (186.3 giin) ve Bezostaja-1 (184.7)
cesitlerinin gegci , Aksel (177.0 giin) ¢esidinin ise erkenci oldugunu belirledikleri
sonuglarla benzerlik gostermistir. Ote yandan, Naneli ve dig. (2015) Tokat-Kazova
kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada ise, ilk yil ortalama 159.3-174.7 giin, ikinci yil
ortalama 151.0-163.0 giin arasinda basaklanma siiresi gozlemlemisler ve 25 ekmeklik
bugday c¢esidinin kullanildig1 ¢aligmada ilk yil en erken basaklanan gesitlerin sirasiyla
Aldane (159.3 giin), Tosunbey (160.3 giin) ve Flamura-85 (160.7 giin); ikinci yil ise;
Syrena Odeska (151.0 giin), Kate-Al (151.3 giin) ve Esperia (151.7 giin) oldugunu
belirtmislerdir. Cesitlerin basaklanma siirelerinin farkli olmasma ¢esitlerin farkl
karakterlere sahip olmasinin yaninda ¢evre sartlarinin da etkili oldugu birgok arastirmaci

tarafindan bildirilmistir (Dogan ve Kendal, 2012).
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4.3.2. Ciceklenme Siiresi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin ¢igeklenme
siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.33'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.34'de verilmistir.

Tablo 4.33. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Cigeklenme Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 0.1375 0.04583 0.0599

Cesit 4 206.625 51.6562 67.5613**

Hata-1 12 9.175 0.76458 6.9684

Uygulama 3 2.4375 0.8125 7.4051**

Cesit*Uygulama 12 1.375 0.11458 1.0443

Hata-2 45 4.9375 0.10972

Genel 79 224.6875

*(p<0.05). **(p<0.01), CV (%): 0.17

Tablo 4.33'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan ¢esitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.

Tablo 4.34. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Cigeklenme Siiresi Ortalamalari (giin)

Cesitler Giibre Uygulamalar1 Cesit Ort.
U 1* u?2 us U4

Karahan 99 185.3 185.3 185.3 185.8 185.4a
Bayraktar 2000 181.0 181.0 181.0 181.0 181.0c
Bezostaja-1 185.3 185.3 185.0 185.8 185.3 a
Pehlivan 184.0 184.0 184.0 184.3 184.1b
Sonmez 2001 184.3 184.8 184.3 185.0 184.6 b
Uygulama Ort. 184.0b 184.1b 183.9b 184.4 a 184.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 0,67 EOF (0.05) U: 0,21 EOF (0.05) UxC: O.D.

Tablo 4.34'de verilen cgesitlere ait ortalama ¢igeklenme siiresi ve EOF gruplandirmasindan

da goriilecegi gibi, yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama ¢iceklenme siiresi 181.0 giin
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ile 185.4 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Cigeklenme siiresi ortalamasi bakimindan
Karahan 99 ve Bezostoja 1 gesitleri sirasiyla 185.4 giin ve 185.3 giin ile 'a' grubunda yer
alirken, ( Sonmez 2001 (184.6 giin) ve Pehlivan (184.1 giin) gesitleri 'b" grubuna dahil
olmus, Bayraktar 2000 c¢esidi ise 181.0 giin ile 'c¢' grubunda en diisiik ¢igeklenme siiresi
degerine sahip olmustur. Denemede ortalama ¢iceklenme siiresi degeri ise 184.1 giin

olarak saptanmustir.

Tablo 4.34'de goriildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar ekmeklik bugday cesitlerinin ¢iceklenme siiresi iizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki ¢iceklenme siireleri ortalama 183.9 giin ile 184.4 giin
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ¢iceklenme siiresi 184.4 giin ile 'a’ grubunda yer
alan U4 uygulamasindan elde edilmis, Ul, U2 ve U3 uygulamalari ise sirasiyla ortaya
koyduklar1 184.0 giin, 184.1 giin, 183.9 giin ¢igeklenme giin siireleriyle 'b* grubunda yer
almislardir. Tablo 4.34'de denemede yer alan gesitlerin azot uygulamalarinda gosterdikleri

interaksiyona iliskin ¢iceklenme siiresi degerleri sunulmustur.

Terminal kurakligin goriildiigii Orta Anadolu kuru tarim alanlarinda ¢igeklenme siiresinin
bolgenin normal gigceklenme fenolojisine gore, tane dolum siiresini destekleyecek sekilde
kisa olmasi, ekmeklik bugday cesitlerinin veriminin yiiksek olmasini saglamada 6nemli rol
oynamaktadir. Calismamizda yer alan cesitlerin ¢iceklenme siireleri 181 giin ile 185.4 giin
arasinda bir degisim gostermistir. Konu ile ilgili sonuglandirilan ¢aligmalara bakildiginda,
Stimer (2008) tarafindan Aydin kosullarinda yapilmis olan ¢alismada ciceklenme giin
sayilarina ait degerlerin her iki yilda da 128 ile 146 giin arasinda degistigi, ciceklenme
stireleri bakimindan c¢esitler arasinda Golia ¢esidi 145 giin ile en uzun ¢igeklenme giin
sliresine sahip oldugu, en kisa ¢igeklenme giin sayisi ise 142 giin ile Cumhuriyet-75
¢esidinde belirlendigi ifade edilmis; ayrica, denemede elde edilen ortalama sonuglara gore,
ciceklenme giin sayisini azot dozlarinin etkilemedigi rapor edilmistir. Arastirmamizda elde
edilen ¢iceklenme giin siirelerinden daha kisa siirelerin elde edildigi bu calisma ile
calismamiz arasindaki farklilik denemede yer alan genotiplerin ve ekolojilerin farkli
olmasindan ileri gelirken; azot doz uygulamalarinin ¢iceklenme giin sayilarini etkilemedigi
yoniindeki bulgular1 ise arastirma sonuglarimizla kismen oOrtiistiigiinii sdyleyebiliriz.
Cigeklenme siiresi genotipik yap1 tarafindan kontrol edilen bir karakter olup, ayn1 zamanda

cevre faktorleri tarafindan da etkilenmektedir.
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4.3.3. Fizyolojik Olum Siiresi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin fizyolojik
olum siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.35'de, bu 6zellige ait ortalama degerler

ve EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.36'da verilmistir.

Tablo 4.35. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Fizyolojik Olum Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1  Ortalamasi

Tekerriir 3 49 1.63333 4.6391*

Cesit 4 407.675 101.919  289.4734**

Hata-1 12 4.225 0.35208 3.6214

Uygulama 3 18.1 6.03333 62.0571**

Cesit*Uygulama 12 0.525 0.04375 0.45

Hata-2 45 4.375 0.0972

Genel 79 439.8

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 0.14
Tablo 4.35'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢itkmamustir.

Yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama fizyolojik olum siiresi 212.9 giin ile 218.5 giin
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.36'da ¢esitlere ait ortalama fizyolojik olum siiresi
degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek fizyolojik olum siiresi
ortalamas1 218.5 giin ile 'a' grubunda yer alan Sonmez 2001 ¢esidinden elde edilirken,
Karahan 99 (217.6 giin) ve Bezostaja 1 (217.5 giin) 'b' grubunda, Pehlivan (213.8 giin) 'c'
grubunda yer almis, Bayraktar 2000 ¢esidi ise 212.9 ile 'd' grubunda en diisiik fizyolojik
olum stiresine sahip olmustur. Denemede ortalama fizyolojik olum siiresi ise 216.1 giin

olarak saptanmistir.
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Tablo 4.36. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlari Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Fizyolojik Olum Siiresi Ortalamalar (giin)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
u1l* uz2 us u4

Karahan 99 216.8 217.8 217.8 218.0 2176 Db
Bayraktar 2000 212.3 213.0 213.0 213.3 212.9d
Bezostaja-1 216.8 2175 217.8 218.0 217.5b
Pehlivan 213.0 214.0 214.0 214.3 213.8¢c
Sonmez 2001 2175 218.8 218.8 219.0 2185a
Uygulama Ort. 215.3c 216.2b 216.3b 216.5a 216.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde  U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:

Azotun 1/3'i ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 0,46 EOF (0.05) U: 0,20 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.36'da goriildiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin fizyolojik olum siiresi lizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki fizyolojik olum siiresi ortalama 215.3 giin ile 216.5 giin
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek fizyolojik olum stiresi 216.5 giin ile 'a' grubunda
yer alan U4 uygulamasindan elde edilmis, bunu U2 ve U3 uygulamalar sirasiyla 216.3 giin
ve 216.2 giin ile 'b* grubu ile takip etmistir. En diisiik fizyolojik olum siiresi 215.3 giin ile

son grupta (c) yer alan kontrol uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Fizyolojik olum bitkilerde fotosentez islevinin sona erdigi tarihtir. Bitkilerde bu siirenin
verimlilik agisindan uzun olmasi istenir. Ozellikle vejetasyon siiresinin son dénemindeki
fotosentez iriinleri, verimi dogrudan etkileyen depo organi olan taneye transfer
edilmektedir. Calismamizda, gesitlerin ortalama fizyolojik olum siiresi 212.9 giin ile 218.5
giin arasinda degismistir Nitekim, Tokat-Kazova kosullarinda bir ¢alisma yiiriiten Kiral ve
Celik (2012) baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin olgunlasma siirelerinin 214 giin ile 219 giin
arasinda degistigini belirten ve ¢aligmamizi destekleyen sonuclar elde etmislerdir. Diger
taraftan, Edirne kosullarinda yiiriitmiis olduklari calismada Oztiitk ve Avci (2014),
olgunlagsma giin sayis1 bakimindan ekmeklik bugday cesitleri arasinda énemli farkliliklarin
oldugunu, genotiplere ait olgunlagsma siirelerinin 157.3 giin ile 169.0 giin arasinda
degistigini ve deneme ortalamasimnin 163.9 giin oldugunu ifade ettikleri sonuglar ile
yiiriitmiis oldugumuz ¢alismanin sonuglari arasindaki farkliliklarin ise denemede kullanilan

genotipler ve cevre farkliligindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
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4.3.4. Tane Dolum Siiresi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane dolum
siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.37'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.38'de verilmistir.

Tablo 4.37. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Tane Dolum Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 3.9375 1.3125 2.6809

Cesit 4 142.425 35.6063 72.7277**

Hata-1 12 5.875 0.48958 3.4223

Uygulama 3 13.1375 4.37917 30.6117**

Cesit*Uygulama 12 1.175 0.09792 0.6845

Hata-2 45 6.4375 0.14306

Genel 79 172.9875

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 1.18
Tablo 4.37'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

Tablo 4.38. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Tane Dolum Siire Ortalamalar (giin)

Cesitler Giibre Uygulamalar1 Cesit Ort.
U 1* u?2 us U4
Karahan 99 31.5 32.5 325 32.3 32.2Db
Bayraktar 2000 31.3 32.0 32.0 32.3 319b
Bezostaja-1 315 32.3 32.8 32.3 32.2b
Pehlivan 29.0 30.0 30.0 30.0 29.8¢c
Sénmez 2001 333 34.0 345 34.0 339a
Uygulama Ort. 31.3b 32.2a 32.4a 32.2a 32.0

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 0,54 EOF (0.05) U: 0,24 EOF (0.05) UxC: O.D.

Tablo 4.38'de sunulan c¢esitlere ait ortalama tane dolum siiresi degerleri ve EOF

gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, ¢calismamizda g¢esitlerin ortalama tane dolum siiresi
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degerleri 29.8 giin ile 33.9 giin arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek tane dolum
stiresi ortalamasi 33.9 giin ile 'a' grubunda yer alan Sonmez 2001 g¢esidinden elde edilirken,
Bezostaja 1 (32.2 giin), Karahan 99 (32.2 giin) ve Bayraktar 2000 (31.9 giin) 'b' grubunda
yer almig, Pehlivan ¢esidi ise 29.8 giin ile 'c’ grubunda en diisiik tane dolum siiresine sahip

olmustur. Denemede ortalama tane dolum siiresi ise 32.0 giin olarak saptanmustir.

Tablo 4.38'de goriildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane dolum siiresi iizerinde
etkili olmus ve uygulamalardaki tane dolum siiresi ortalama 31.3 giin ile 32.4 giin arasinda
degisim gostermistir. Tane dolum siiresi bakimindan U2, U3 ve U4 uygulamalari sirasiyla
32.2, 32.4 ve 32.2 giin ile 'a' grubunda yer alirken, Ul uygulamasi 31.3 giin ile son grupta

yer almistir.

Birim alandan elde edilecek verime dogrudan katki saglayan dnemli bir 6zellik olan tane
dolum siiresi, bugdayda ¢igeklenme tarihi ile fizyolojik olum tarihi arasinda kalan donemi
kapsamaktadir. Tane dolum siiresi bakimindan ekmeklik bugday genotipleri arasinda
genotipik varyasyon mevcuttur. Tane veriminin 6nemli bir belirleyicisi olan tane doldurma
siiresinin uzunlugu tahillarda istenilen bir Ozelliktir (Nass ve Reiser, 1975).
Arastirmamizda kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinde tane doldurma siiresi 29.8 giin ile
33.9 giin arasinda degismistir. Konu ile ilgili sonuc¢landirilan ¢alismalara bakildiginda,
bulgularimiz1 destekleyen veya farklilik gosteren sonuglarin oldugu goriilebilir. Nitekim,
Ayranci ve dig. (2017) Konya kosullarinda sulu ve kuru sartlarda bazi ekmeklik bugday
cesitlerinin tane dolum siiresi ortalamalarimin 34.7 giin ile 39.9 giin arasinda degistigini
belirtmislerdir. Kurak kosullarda Goksu-99 cesidi 32.75 giin ile en erken tane dolum
sliresine sahipken en ge¢ tane dolum siiresine sahip olan genotiplerin ise 35.75 giin ile
Konya-2002, BDME 09/1K ve BDME 09/2K oldugunu rapor ettikleri ¢alismada kurak
kosullarda tane dolum siiresinin daha kisa oldugu, sulamanin bu slireyi uzattigi,
calismamizin yiritildigi Kirsehir ekolojisinin Orta Anadolu'nun bir ili olan Konya
ekolojik kosullarina kismen benzerlik gdstermesi ekmeklik bugday genotiplerinin tane
dolum siireleri bakimindan da uyumlu sonuglar ortaya koydugunu gostermistir. Ote
yandan, Aydin ve Oztiirk (2016) Erzurum kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada sulu
sartlarda ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane dolum siirelerinin 2011-12 iiriin yilinda 39.3-
48.9 giin, 2012-13 iiriin yilinda 28.4-35.1 giin arasinda degistigi; ge¢ kuraklik stresi
kosullarinda ise 2011-12 {iriin yilinda 30.6-39.9 giin, 2012-13 {iriin yilinda 19.8-29.8 giin

arasinda degisim gosterdigi bildirilen ¢alismada ise arastirmamizdan elde edilen

62



sonuclardan daha farkli sonuglar tespit edilmistir. Onceki yapilan ¢alismalarla ¢alismamiz
arasindaki benzerlik veya farkliliklarin sebebi, denemelerde kullanilan genotipler,

uygulamalar ve ekolojilerden kaynaklandig: seklinde agiklanabilir.

4.4, Kalite Ozellikleri

4.4.1. Bin Tane Agirhg

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlart uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane
agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.39'da, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.40'da verilmistir.

Tablo 4.39. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bin Tane Agirligina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Tekerriir 3 116.607 38.869 3.1226

Cesit 4 174.15 43.5374 3.4977*

Hata-1 12 149.37 12.4475 3.4642

Uygulama 3 223.529 74.5098 20.7365**

Cesit*Uygulama 12 44.8507 3.73756 1.0402

Hata-2 45 161.69272 3.5932

Genel 79 870.19873

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 5.40

Tablo 4.39'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %35 seviyesinde 6nemli bulunurken, alt parsellerde
yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1 seviyesinde onemli
bulunmus ve gesit ile azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise istatistiki olarak dnemli

¢ikmamustir.

Yapilan bu c¢aligmada, cesitlerin ortalama bin tane agirligi degerlerinin 33.8 g ile 37.8 g
arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.40'da cesitlere ait ortalama bin tane agirlig
degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek bin tane agirligi
ortalamas1 37.8g ile 'a' grubunda yer alan Pehlivan ¢esidinden elde edilirken, Bayraktar

2000 (35.3 g) 'ab' grubunda, Bezostaja 1 (34.8 g), Sonmez 2001 (33.9 g) ve Karahan 99
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(33.8 g) gesitleri ise 'b' grubunda yer almistir. Denemede ortalama bin tane agirligi ise 35.1

g olarak saptanmustir.

Tablo 4.40. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Bin Tane Agirligi Ortalamalari (g)

Gtibre Uygulamalari

Cesitler e 02 03 U4 Cesit Ort.
Karahan 99 30.9 33.9 35.1 35.3 33.8b
Bayraktar 2000 315 36.3 36.3 36.9 35.3ab
Bezostaja-1 318 335 36.4 37.6 34.8b
Pehlivan 36.1 39.3 37.9 38.2 378a
Sénmez 2001 313 34.4 344 353 339b
Uygulama Ort. 32.3b 355a 36.0a 36.7 a 35.1

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde  U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 dneminde

EOF (0.05) C: 2,72 EOF (0.05) U: 1,21 EOF (0.05) UxC: O.D.
Tablo 4.40'da goriildiigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim 6nemlerinde uygulanan
farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirligi iizerinde etkili olmus ve
uygulamalardaki bin tane agirligt ortalama 32.3 g ile 36.7 g arasinda degisim gostermistir.
Bin tane agirligi bakimindan uygulamalarda farkli iki grup olusmus, U4, U3 ve U2
uygulamalari sirasiyla 36.7 g, 36.0 g ve 35.5 g bin tane agirliklart ile 'a' grubunda yer
alirken, U1 uygulamas1 32.3 g ile son grupta (b) yer almistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Uygulamalarin Bin Tane Agirligi Uzerine Etkisi
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Yapilan bu ¢alismada, genotip yaninda ¢evre kosullarindan da etkilenen bir 6zellik olan

bin tane agirliginin, bahar doneminde {iist giibrelemesi olarak uygulanan azotun uygulama
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zaman1 ve dozuna bagli olarak artis yonlinde degisim gosterdigi ortaya konulmustur.
Kontrol (Ul) uygulamasina goére, bahar donemi azot uygulamasmin (4.65 kg/da) sapa
kalkma donemi baslangicinda (U2) bir seferde verilmesinin bin tane agirhiginda artis
sagladig1, ancak ayni azot dozunun iige boliinerek, Y5 liik kisminin sapa kalkma doneminin
baslangicinda (ZD:30), /5 likk kisminin gebecik devresinde (ZD:40), /3 lik kisminn ise
basaklanma baslangici doneminde (ZD:50) verilmesinin (U4) bin tane agirligi artigini en
iist seviyeye cikardigi belirlenmistir (Sekil 4.2). Elde edilen bu sonucun, bitkinin azota
ihtiya¢ duydugu kritik gelisme donemlerinde uygulanan azottan daha etkin faydalanmasi

ile iliskili oldugu sdylenebilir.

Tane iriliginin bir 6lglisli olarak goriilen bin tane agirlig1 temel verim bilesenlerindendir.
Ayrica bin tane agirligi, metrekaredeki basak sayilarimin esit olmasi durumunda verimi
belirleyici bir unsur olarak kabul edilmistir (Grignac,1975). Calismamizda bin tane agirlig
yiiksek olan gesitlerin tane veriminin de yiiksek ¢iktigi belirlenmistir. Nitekim, Simane ve
dig.(1993)'de yapmis olduklar1 c¢alismada bin tane agirliginin ¢evre sartlarindan
etkilendigini ancak cevre sartlarinin sabit kabul edildigi durumda bin tane agirliginin
verime olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Arastirmamizda yer alan g¢esitlerin
ortalama bin tane agirlig1 degerleri 33.8 g ile 37.8 g arasinda degisim gostermistir. Konu
ile ilgili sonug¢landirilan galigmalara bakildiginda, Yazar ve dig. (2013) Orta Anadolu
Bolgesinde yapilan ¢alismada, arastirma sonuglarimiza benzer sekilde, en yiiksek bin tane
agirhig1 38.6 g ile Bezostaja-1 ¢esidinden elde edilirken, bu ¢esidi 37.3 g ile Bayraktar-
2000 ¢esidi takip etmistir. En disiik bin tane agirligina sahip ¢esidin ise 29.5 g ile Gerek-
79 oldugu rapor edilmistir. Ote yandan, Ozen ve Akman (2015) Yozgat Kadisehri ekolojik
kosullarinda ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirligt en ¢ok 44.1 g ile Yunak
cesidinden, en az bin tane agirliginin ise 32.8 ile Nenehatun cesidinden elde edildigini

belirtmiglerdir.

4.4.2. Hektolitre Agirh@:

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki geligim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre
agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.41'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.42'de verilmistir.

Tablo 4.41'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan cesitler

arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %5 seviyesinde dnemli bulunmus, alt parsellerde
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yer alan azot uygulamalari, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise istatistiki

olarak dnemli ¢itkmamustir.

Tablo 4.41. Farkl1 Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Hektolitre Agirligina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 50.8979 16.966 11.63**

Cesit 4 30.6193 7.65482 5.2473*

Hata-1 12 17.5057 1.45881 1.1411

Uygulama 3 2.87098 0.95699 0.7486

Cesit*Uygulama 12 11.7401 0.97834 0.7653

Hata-2 45 57.52682 1.27837

Genel 79 171.16076

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 1.38

Yapilan bu ¢alismada, ¢esitlerin ortalama hektolitre agirligir degerlerinin 80.6 kg ile 82.5
kg arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.42'de cesitlere ait ortalama hektolitre agirlig
degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek hektolitre agirlig
ortalamasi 82.5 kg ile 'a' grubunda yer alan Bayraktar 2000 ¢esidinden elde edilirken,
Karahan 99 (81.9 kg), Sénmez 2001 (81.8 kg), Pehlivan (81.6 kg) ¢esitleri de 'a' grubunda
yer almig, Bezostaja 1 ¢esidi ise 80.6 kg ile 'b' grubunda yer alarak en diigiik hektolitre
agirhgina sahip olmustur. Denemede ortalama hektolitre agirligi ise 81.7 kg olarak

saptanmistir.

Tablo 4.42. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Hektolitre Agirligi Ortalamalari(kg)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort,
u1* u?2 u3 U4

Karahan 99 81.2 82.1 82.3 82.0 819a
Bayraktar 2000 82.3 82.8 82.0 83.1 825a
Bezostaja-1 80.6 80.2 80.6 81.1 80.6 b
Pehlivan 81.4 82.2 81.1 81.8 8l6a
Sénmez 2001 81.4 81.8 82.7 81.4 81.8a
Uygulama Ort. 81.4 81.8 81.7 81.9 81.7

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 0,93 EOF (0.05) U: 0,72 EOF (0.05) UxC: O.D.

Onemli kalite parametrelerinden birisi olan hektolitre agirligi un randimanmin gostergesi

olarak kabul edilmektedir. Hektolitre agirligi bugdaydaki tane iriligine ve tanenin
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yogunluguna bagli olarak degisim gostermektedir. Hektolitre agirhigi bugdayda cesit,
kiiltiirel uygulamalar, ¢evre sartlari, hastalik ve zararli, yatma gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (Atl ve dig., 1999). Konu ile ilgili sonuglandirilan ¢alismalara bakildiginda,
caligmamizda elde edilen sonuclar1 destekleyen hektolitre agirliklar1 elde ettikleri
goriilmiistiir. Nitekim, Bulut (2015) tarafindan Kayseri kosullarinda yapilan ¢aligmada
denemede yer alan ekmeklik bugday ¢esitlerinin hektolitre agirlig1 ortalama 76.0 kg olarak
elde edilirken, en yiiksek hektolitre agirligina sahip gesit 78.4 kg ile Nenehatun, en diisiik
hektolitre agirligr ise 72.8 kg ile Cetinel 2000 ¢esidinden alindig1 rapor edilmistir. Diger
taraftan, Kahramanmaras kosullarinda Kara ve dig. (2016) tarafindan yiiriitiilen baska bir
calismada, hektolitre agirliginin birinci yil 77.9-81.8 kg, ikinci y1l ise 70.9-76.7 kg arasinda
degistigi bildirilmistir. Her iki yilin hektolitre agirlik ortalamasina bakildiginda ise en
yiiksek deger 79.2 kg ile Aldane gesidinden elde edilmis, en diisiikk deger ise 74.9 kg ile

Pandas ¢esidinden elde edilmistir.

4.4.3. Protein Orani

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farklr bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlari uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin protein
oranina ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.43'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.44'de verilmistir.

Tablo 4.43. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Protein Oranina Ait Varyans Analizi

Serbestlik Karaler Kareler

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami  Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 25.4034 8.46779 36.5385**
Cesit 4 25.777 6.44425 27.8069**
Hata-1 12 2.781 0.23175 1.3826
Uygulama 3 6.68838 2.22946 13.3003**
Cesit*Uygulama 12 0.841 0.07008 0.4181
Hata-2 45 7.543125 0.16762

Genel 79 69.033875

*(p<0.05). **(p<0.01), CV (%): 2.90

Tablo 4.43'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan cesitler ve alt
parsellerde yapilan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %]l
seviyesinde Onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

67



Tablo 4.44. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Protein Orani Ortalamalar1 (%)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort.
uUl* uz2 U3 U4

Karahan 99 14.0 14.8 14.5 15.1 146a
Bayraktar 2000 12.8 13.6 135 13.8 13.4b
Bezostaja-1 14.5 15.2 14.9 151 149a
Pehlivan 13.4 13.9 13.8 13.9 13.7b
Sonmez 2001 13.4 14.1 13.7 14.0 13.8b
Uygulama Ort. 13.6¢c 14.3 ab 14.1b 14.3a 14.1

*U1L: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:

Azotun 1/3'ii ZD:30. 1/3'ii ZD:40. 1/3'ii ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 0,37. EQF (0.05) U: 0,26 EOF (0.05) UxC: O.D.
Yapilan bu calismada, cesitlerin protein oraninin %13.4 ile %14.9 arasinda oldugu
belirlenmistir. Tablo 4.44'de verilen cesitlere ait protein degerleri ve EOF
gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, Bezostaja 1 ve Karahan 99 ¢esitleri sirasiyla %14.9
ve %14.6 protein orani ortalmasi ile 'a’ grubunda yer alirken, Sénmez 2001 (%13.8),
Pehlivan (%13.7) ve Bayraktar 2000 (%13.4) ¢esitleri ise 'b' grubuna dahil olmustur.

Deneme ortalama protein orani ise %14.1 olarak saptanmustir.

Tablo 4.44'de gorildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin protein orani iizerinde etkili
olmus ve uygulamalardaki protein orani ortalama %13.6 ile %14.3 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek protein oram1 %14.3 ile 'a’ grubunda yer alan U2 ve U4
uygulamalarindan elde edilmis, bunu %14.1 ile 'b' grubunda yer alan U3 uygulamasi takip
etmistir. En diisiik protein orant %13.6 ile son grupta yer alan (c) kontrol uygulamasindan

(U1) elde edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, genotip yaninda ¢evre kosullarindan da etkilenen bir 6zellik olan
protein oraninin, bahar déneminde iist giibrelemesi olarak uygulanan azotun uygulama
zaman1 ve dozuna bagli olarak artis yonlinde degisim gosterdigi ortaya konulmustur.
Kontrol (Ul) uygulamasina gore, bahar dénemi azot uygulamasinin (4.65 kg/da) sapa
kalkma donemi baslangicinda (U2) bir seferde verilmesinin protein oraninda bir artis
sagladigi, ancak ayni azot dozunun iige boliinerek, Y5 ik kisminin sapa kalkma doneminin
baslangicinda (ZD:30), Y5 lik kisminm gebecik devresinde (ZD:40), Y5 lik kisminm ise
basaklanma baslangic1 doneminde (ZD:50) verilmesinin (U4) protein orani artigini en iist

seviyeye ¢ikardigi belirlenmistir (Sekil 4.3). Elde edilen bu sonucun, bitkinin azota ihtiyag
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duydugu kritik gelisme donemlerinde uygulanan azottan daha etkin faydalanmas: ile iligkili

oldugu sdylenebilir.

14,4

ab a
14,2
b
14

13,8

c
13,6
N I
13,2

Ul u2 u3 U4

Sekil 4.3. Uygulamalarin Protein Oran1 Uzerine Etkisi

Protein orani(%)

Verim ile ters iliski igerisinde olan protein orani ¢esit, iklim kosullari, ¢evre ve toprak
ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilara bagli olarak degisebilen bir
ozelliktir. Tane verimindeki artis genel olarak nisasta birikiminin fazla olmasi ile iliskili
oldugu i¢in verimliligin yiiksek oldugu alanlarda yiiksek protein orani elde etmek daha zor
olmaktadir. Ancak, arastirmamizdan elde edilen sonuglar da gostermektedir ki, bahar
donemi azot uygulamasindaki diizenlemeler ile protein oraninda artis saglanabilmektedir.
Calismamizda, c¢esitlerin protein oraninin  %13.4 ile %14.9 arasinda degistigi
belirlenmistir. Konuya iligskin onceki ¢alismalara bakildiginda ¢alismamizda elde ettigimiz
bulgular teyit eden sonuglar goriilmistiir. Nitekim, Bulut (2015) Kayseri kosullarinda
yiirlitmiis oldugu denemede faktorlerin ortalamasi olarak %11.30 ham protein orani elde
ettiklerini, ham protein yoniinden en {istiin ¢esitin %14.37 protein oraniyla Aytin 98, en
diisiik protein orani ise %9.08 oraniyla Cetinel 2000 ¢esidinden elde edildigini bildirmistir.
Ote yandan, Ozen ve Akman (2015) ekmegin pisme ve besleme dzelliklerini dnemli dlciide
etkilemesi nedeni ile tane protein oraninin {izerinde en ¢ok durulan kalite unsurlarindan
birisi oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 aragtirmacilar, Yozgat kosullarinda yapmis olduklari
calismada protein oraninin %12.9 (Nenehatun gesidi) ile %7.5 (Ayyildiz ¢esidi) arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.
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4.4.4. Yas Gliiten Oram

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlari uygulanan bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin yas gluten
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.45'de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalari Tablo 4.46'da verilmistir.

Tablo 4.45. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Yas Gluten Oranina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestli_k Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 88.715 29.5717 28.3463**

Cesit 4 71.1282 17.7821 17.0452**

Hata-1 12 12.5187 1.04323 1.5331

Uygulama 3 28.727 9.57567 14.0721**

Cesit*Uygulama 12 2.84175 0.23681 0.348

Hata-2 45 30.62125 0.68047

Genel 79 234.552

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 2.71
Tablo 4.45'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler ve alt
parsellerde yapilan azot uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %]l
seviyesinde onemli bulunmus, cesit ve azot uygulamalar1 arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

Yapilan bu caligmada, cesitlerin ortalama yas gluten oram1 %29.2 ile %32.0 arasinda
oldugu belirlenmistir. Tablo 4.46'da cesitlere ait ortalama yas gluten orani degerleri ve
EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek yas gluten orani ortalamasi %32.0
ile 'a' grubunda yer alan Bezostaja 1 g¢esidinden elde edilirken, Karahan 99 (%31.0) 'b'
grubunda, Sonmez 2001 (%30.0) ve Pehlivan (%30.0) ¢esitleri 'c' grubunda yer almais,
Bayraktar 2000 cesidi ise 9%29.2 orani ile 'c' grubuna dahil olurken diisiik yas gluten
oranina sahip olmustur. Denemede ortalama yas gluten orami ise %30.4 olarak tespit

edilmistir.

Tablo 4.46'da gorildigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin yas gluten orani iizerinde etkili
olmus ve uygulamalardaki yas gluten orani ortalama %29.5 ile %30.9 arasinda degisim

gostermistir. U2, U3 ve U4 uygulamalar sirasiyla %30.9, %30.5 ve %30.9 ile 'a' grubunda
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yer alirken, yas gluten orani kontrol uygulamasi (Ul) %29.5 ile son gruba (b) dahil

olmustur.

Tablo 4.46. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Yas Gluten Oran1 Ortalamalart (%)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort,
u1* u?2 us U4
Karahan 99 29.8 31.4 30.9 319 31.0b
Bayraktar 2000 28.0 29.6 29.4 29.9 29.2d
Bezostaja-1 31.1 32.4 32.0 32.3 32.0a
Pehlivan 29.2 30.4 30.3 30.3 30.0c
Sénmez 2001 29.2 30.7 29.8 30.4 30.0c
Uygulama Ort. 295hb 309a 305a 309a 30.4

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 déneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:

Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3'i ZD:40. 1/3"i ZD: 50 déneminde

EOF (0.05) C: 0,79 EOF (0.05) U: 0,53 EOF (0.05) UxC: O.D.
Yapilan bu ¢alismada, genotipik kontrol altinda olmakla birlikte, ¢evre kosullarindan da
etkilenen bir 6zellik olan yas gluten oraninin, bahar doneminde iist giibrelemesi olarak
uygulanan azotun uygulama zamani ve dozuna bagl olarak artis yoniinde degisim
gosterdigi ortaya konulmustur (Sekil 4.4). Elde edilen bu sonucun, bitkinin azota ihtiyag
duydugu kritik gelisme donemlerinde uygulanan azottan daha etkin faydalanmas: ile iligkili

oldugu soylenebilir.

31,5

31

d a
a
30,5
30
b
29,5
) I
28,5
Ul u2 U3 ua

Sekil 4.4. Uygulamalarin Yas Gluten Oran1 Uzerine Etkisi

Yas gluten orani(%)

Bugday ve unda kalite faktorii olan gluten miktar1 bugday proteinlerinden gliadin ve

glutenin gibi su alarak sismek suretiyle meydana gelen elastik bir maddedir. Hamurun
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iskeletini meydana getiren gluten maya tarafindan olusturulan gazi tutarak ekmegin
meydana gelmesini saglar (Elgiin ve dig., 2001). Gluten miktar1 hamurda yogrulma
sirasinda ag gibi bir yap1 olusturarak ekmegin hacmini etkiler. Gluten miktar1 diisiik
oldugu takdirde hamur olusumunu giiglestirir, ekmek kabarmaz, iyi pismez ve kalite diiger.
Bugdayin yas gluten oran1 %27> ise ekmeklik kalitesi yiiksek olarak kabul edilmektedir
(Elgiin ve dig., 2001). Kuru gluten orani genel olarak yas glutenin iigte biri kadardir. Konu
ile ilgili literatiire bakildiginda bazi1 ¢alismalar sonuglarimizi desteklemektedir. Nitekim,
Isparta kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada Kara ve dig. (2009), ekmeklik bugdayin kuru
gluten miktarinin ilk yil %9.4, ikinci yil %9.6 elde ettiklerini, azot uygulamasmin geg
donemlerde yapilmasinin bugday ¢esitlerinin kuru gluten miktar1 degerlerinin her iki yilda
ve yillarin ortalamasinda istatistiki olarak %0.01 diizeyinde o6nemli bulundugunu
bildirmisler; her iki yilin ortalamalarina gore ise en yiiksek kuru gluten orant %9.9 ile
Altay-2000 ¢esidinde saptanirken, en diisiik kuru gluten miktar1 degeri ise %9.1 ile Giin-91
cesidinde tespit edildigini rapor etmislerdir. Diger taraftan, Sahin ve dig. (2016) Konya
ekolojisinde sulu sartlarda yiirtitmiis olduklar1 ¢alismada, genotiplerin kuru gluten
ortalamasi %11.1 olmustur. Denemede en yliksek kuru gluten oran1 %11.7 ile Demir 2000
ve Giin 91 cesitlerinden elde edilirken, en diisiik kuru gluten orani ise %10.1 ile BDME
02/01S genotipinden elde edildigi bildirilmistir.

4.4.5. Zeleny Sedimantasyon

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkli bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin zeleny
sedimantasyon degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.47.'de, bu ozellige ait

ortalama degerler ve EOF gruplandirmalari Tablo 4.48.'de verilmistir.

Tablo 4.47'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan ¢esitler ve alt
parsellerde yer alan azot uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1
seviyesinde Onemli bulunmus, ¢esit ve azot uygulamalari arasindaki interaksiyon ise

istatistiki olarak dnemli ¢cikmamustir.

Yapilan bu calismada, ¢esitlerin ortalama zeleny sedimantasyon degerlerinin 32.2 ml ile
57.8 ml arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.48'de sunulan cesitlere ait ortalama
zeleny sedimantasyon degerleri ve EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek
zeleny sedimantasyon miktar1 57.8 ml ile 'a' grubunda yer alan Bezostaja-1 ¢esidinden elde

edilirken; Karahan 99 (43.6 ml), Pehlivan (43.3 ml) ve Sonmez 2001 (40.4 ml) gesitleri 'b'
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grubuna dahil olmus, Bayraktar 2000 (32.2 ml) ¢esidi ise 'c' grubunda yer alarak en diisiik
zeleny sedimantasyon degerine sahip olmustur. Denemede ortalama zeleny sedimantasyon

degeri ise. 43.4 ml olarak saptanmustir.

Tablo 4.47. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Zeleny Sedimantasyon Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik Karaler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Tekerriir 3 367.3 122.433 4.3684*

Cesit 4 5447.68 1361.92 48.593**

Hata-1 12 336.325 28.0271 1.6887

Uygulama 3 237.1 79.0333 4.7618**

Cesit*Uygulama 12 56.525 4.71042 0.2838

Hata-2 45 746.875 16.597

Genel 79 7191.8

* p<0.05).** (p<0.01). CV (%): 9.38

Tablo 4.48'de goriildiigi gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin zeleny sedimantasyon degeri
tizerinde etkili olmus ve uygulamalardaki zeleny sedimantasyon degeri ortalama 40.8 ml
ile 45.3 ml arasinda degisim gostermistir. En yiiksek zeleny sedimantasyon degeri U4 ve
U3 uygulamalarindan sirastyla 45.3 ml ve 44.5 ml ile 'a' grubunda yer almis, bunu 43.3 ml
ile 'ab' grubunda yer alan U2 uygulamasi takip etmistir. En diisiik zeleny sedimantasyon

degeri ise 40.8 ml ile son grupta (b) yer alan kontrol uygulamasindan (U1) elde edilmistir.

Tablo 4.48. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farklt Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Zeleny Sedimantasyon Ortalamalari(ml)

Cesitler Gtibre Uygulamalari Cesit Ort,
u1* U2 us U4

Karahan 99 40.8 43.8 45.0 45.0 436b
Bayraktar 2000 28.5 31.0 345 34.8 32.2¢c
Bezostaja-1 55.0 56.8 58.0 61.3 57.8a
Pehlivan 41.0 44.0 44.5 43.5 43.3b
Sonmez 2001 38.5 40.8 40.5 42.0 40.4b
Uygulama Ort. 40.8b 43.3ab 445 a 453 a 43.4

*UL: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 déneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde
EOF (0.05) C: 4,08 EOF (0.05) U: 2,59 EOF (0.05) UxC: O.D.
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Sekil 4.5. Uygulamalarin Zeleny Sedimantasyon Degeri Uzerine Etkisi

Yapilan bu calismada, genotip yaninda ¢evre kosullarindan da etkilenen bir 6zellik olan
zeleny sedimantasyon degerinin, bahar déneminde st giibrelemesi olarak uygulanan
azotun uygulama zamani ve dozuna bagli olarak artis yoniinde degisim gosterdigi ortaya
Konulmustur. Kontrol (Ul) uygulamasina gore, bahar déonemi azot uygulamasinin (4.65
kg/da) sapa kalkma donemi baslangicinda (U2) bir seferde verilmesinin zeleny
sedimantasyon degerinde bir artis sagladigi, ancak ayni azot dozunun iige boliinerek, /5 liik
kisminin sapa kalkma déneminin baslangicinda (ZD:30), /3 lik kismunin gebecik
devresinde (ZD:40), /3 lik kismimn ise basaklanma baslangici déneminde (ZD:50)
verilmesinin (U4) zeleny sedimantasyon degeri artisini en ist seviyeye c¢ikardigi
belirlenmistir (Sekil 4.5). Elde edilen bu sonucun, bitkinin azota ihtiya¢ duydugu kritik
gelisme donemlerinde uygulanan azottan daha etkin faydalanmasi ile iliskili oldugu

sOylenebilir.

Sedimantasyon degeri cesit, yetistirme teknigi, cevre kosullari, siine ve kimil zararina bagh
olarak degisebilmektedir (Caglayan ve Elgiin, 1999). Yapilan bu calismada, ¢esitlerin
ortalama zeleny sedimantasyon degerleri 32.2 ml ile 57.8 ml arasinda degismistir. Sahin ve
dig. (2016) Konya lokasyonunda sulu sartlarda 18 ekmeklik bugday genotipinin materyal
olarak kullanildigit denemede zeleny sedimantasyon acisindan genotiplerin yillar
ortalamasmin 39.4 ml oldugunu belirlemisler; en yiiksek zeleny sedimantasyon degerine
sahip ¢esit 48.6 ml ile Giin-91 olurken, en diisiik degere sahip gesit ise 29.6 ml ile Kate A-
1 ¢esidi oldugunu belirtmislerdir. Ayni ¢alismada, denememizde de yer alan Bezostaja 1
cesidinin ortalamanin iizerinde degerlere sahip oldugunu bildirmisler ve ¢alismamizi

destekleyen bulgular ortaya koymuslardir. Konya ekolojisinde yiiriitillen baska bir
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aragtirmada, Aydogan ve Soylu (2017) kuru sartlarda cesitlerin zeleny sedimantasyon
degerinin 26.0 ile 39.5 ml arasinda degistigini, deneme ortalamasinin ise 33.1 ml oldugunu
belirtmislerdir. En yliksek degere sahip cesit ise 39.5 ml ile Eraybey olurken, en diisiik
degere sahip gesitler ise 26.0 ml ile Bayraktar 2000 ve Gerek 79 olmustur. Bayraktar 2000
¢esidi bizim calismamizda da bu literatiirle ortiisiir sekilde, deneme icinde, en diisiik
degere (32.2 ml) sahip olmustur. Literatiirde ve bizim calisgmamizda yer alan ortak
cesitlerdeki deger farkliliklar1 ekoloji ve uygulama farkliliklarindan kaynaklanirken,

benzer sonuglar ise genotipik benzerlikten kaynaklandigini ifade edebiliriz.

4.4.6. Kiil Oram

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bahar doneminde farkl bitki gelisim
donemlerinde farkli azot dozlar1 uygulanan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin kiil orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.49'da, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

EOF gruplandirmalar1 Tablo 4.50'de verilmistir.

Tablo 4.49. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Kiil Oranina Ait Varyans Analizi

Varjasyon Kaynag Slgrbestli_k Karaler Kareler F Degeri
erecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 3 0.00811 0.0027 0.777

Cesit 4 0.06606 0.01651 4.7464*

Hata-1 12 0.04175 0.00348 0.9854

Uygulama 3 0.05355 0.01785 5.0555**

Cesit*Uygulama 12 0.02166 0.00181 0.5113

Hata-2 45 0.1588875 0.003531

Genel 79 0.35002

*(p<0.05). **(p<0.01). CV (%): 11.46
Tablo 4.49'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, ana parsellerde yer alan gesitler
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan %1 seviyesinde onemli bulunmus, alt parsellerde
yapilan farkli dozda ve farkli gelisim donemindeki azot uygulamalar1 arasindaki farklilik
ise istatistiki bakimdan %35 seviyesinde onemli bulunmustur. Cesit ve azot uygulamalar

arasindaki interaksiyon ise istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamastir.

Yapilan bu ¢alismada, cesitlerin ortalama kiil oran1 degerlerinin %0.5 ile %0.6 arasinda
degistigi belirlenmistir. Tablo 4.50'de sunulan cesitlere ait ortalama kiil oran1 degerleri ve

EOF gruplandirmasindan da goriilecegi gibi, en yiiksek kiil oran1 ortalamasi %0.6 ile 'a'
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grubunda yer alan Karahan 99 cesidinden elde edilirken, diger cesitler (Bayraktar 2000 ,
Pehlivan, Bezostaja-1 ve Sonmez 2001) %0.5 kiil oran1 ile 'b' grubunda yer almislardir.

Denemede ortalama kiil orani ise %0.5 olarak saptanmistir.

Tablo 4.50'de goriildiigii gibi, bahar doneminde farkli bitki gelisim donemlerinde
uygulanan farkli azot dozlar1 ekmeklik bugday cesitlerinin kiil oran1 iizerinde etkili olmus
ve uygulamalardaki kiil oran1 ortalama %0.5 ile %0.6 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek kiil oran1 %0.6 ile 'a' grubunda yer alan, sahit uygulamamizdan (U1) elde edilmis,
diger uygulamalar (U2, U3 ve U4) %0.5 ile 'b' grubunda bunu takip etmistir (Sekil 4.6).

Tablo 4.50. Farkli Bitki Gelisim Donemlerinde Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Kiil Oran1 Ortalamalari (%)

Giibre Uygulamalari

Cesitler U T i > Cesit Ort.
Karahan 99 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6a
Bayraktar 2000 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5ab
Bezostaja-1 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5bc
Pehlivan 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5abc
Sénmez 2001 0.5 0.5 0.5 0.5 05¢c
Uygulama Ort. 06a 05D 05b 05b 0.5

*U1L: 0 azot. sahit uyg. U2: Azotun tamami ZD:30 doneminde U3: Azotun 1/2'si ZD:30. 1/2'si ZD :50 doneminde. U4:
Azotun 1/3'4 ZD:30. 1/3"i ZD:40. 1/3'4 ZD: 50 déneminde

a
I b b b
ul u2 u3 ua

Sekil 4.6. Uygulamalarin Kiil Oran1 Uzerine Etkisi
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Kiil oran1 bugday bitkisinin tanesinde mineral madde igerigi hakkinda 6nemli bilgiler
ortaya koymaktadir. Kiil oranlarinin artmasi bugday tanelerinin mineral madde bakimindan

zenginligini ifade etmektedir. Konu ile ilgili sonuglandirilan ¢aligmalara bakildiginda, Mut
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ve dig. (2017) Yozgat kosullarinda yapmis olduklar1 calismada, c¢aligmamizda elde
ettigimiz sonuclardan farkli olarak, cesitlerin kiil oran degerlerinin %1.62 ile %1.82
arasinda degistigini belirtmislerdir. En yiiksek kiil oranina sahip ¢esit %1.82 ile Pehlivan
ve Ahmet aga cesitleri olurken, en diistik kiil oran1 degerine sahip gesit ise Bezostaja 1
olmustur. Ote yandan, Kinabas1 ve Yagdi (2013) ise Bursa sartlarinda yapmis olduklar
calismada calismamizda elde ettigimiz sonuglart destekler nitelikte, cesitlerin kiil

ozelliklerinin ortalama degerlerinin %0.59-%0.62 arasinda degistigini belirtmislerdir.

4.5. Ozellikler Arasi Iliskiler

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiillen denemede kullanilan ekmeklik bugday
cesitlerinde tane verimi ile incelenen Ozellikler arasindaki iliskileri tespit etmek igin
korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi ve onem seviyeleri Tablo

4.51'de verilmistir.

Tablo 4.51'in incelenmesi sonucunda, degerlendirilen 25 6zellik arasinda 300 basit iliski
belirlenmis, bu iliskiden 160 adeti istatistiki olarak 6nemli korelasyon katsayisina sahip
olmus, bunun 111 adeti olumlu ve 6nemli, 49 adeti ise olumsuz ve 6nemli seklinde dagilim
gostermistir. En yiiksek seviyedeki iligki protein orani ile yas gluten orani arasinda

bulunmustur (r= 0,99*%*).

Tane veriminin istatistiki olarak olumlu ve ¢ok 6nemli iliskili oldugu 6zellikler arasinda
bin tane agirligi (r= 0,35*%*), hasat indeksi (r= 0,67**), biyolojik verim (r= 0,94%%*), {ist
bogum uzunlugu (r= 0,43**), bitki boyu (r= 0,52**), basakg¢ikta tane sayisi (r= 0,38%%*),
basak uzunlugu (= 0,38**), metrekaredeki fertil basak sayis1 (= 0,53**), metrekaredeki
sap sayist (r= 0,54**) yer alirken; basakta tane sayist (r= 0,27%*) ile olumlu ve 6nemli;
zeleny sedimantasyon (r= -0,52**), yas gluten oran1 (r= -0,65**) ve protein orani (r= -
0,63**) ile olumsuz ve ¢ok onemli; ¢iceklenme siiresi (r= -0,23*), basaklanma siiresi (= -
0,26*) arasinda olumsuz ve onemli iliskiler tespit edilmistir (Tablo 4.51). Oztiirk ve
Korkut (2018) Edirne kosullarinda yapmis olduklari arastirmada ana parsellerden elde
edilen degerlere gore yapilmis korelasyonda tane verimi ile biyolojik verim (r= 0,970%%),
basakta tane sayist (r= 0,976**) arasinda yiiksek oranda olumlu ve ¢ok onemli; bagak
uzunlugu (r= 0,922%*) arasinda ise olumlu ve 6nemli iliskiler belirleyerek aragtirmamizla
benzer sonuglar elde etmislerdir. Ge¢ donemde kuraklik uygulamasi tane verimi ile

biyolojik verim (r=0,415), hasat indeksi (r= 0,671), metrekarede basak sayis1 (r= 0,559) ve
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basakta tane sayis1 (r= 0,334) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iliski tespit edilmistir (Oztiirk
ve Korkut, 2018). Siimer (2008)in Aydin kosullarinda yiiritmiis oldugu ¢aligmada
korelasyon analizi sonucunda tane verimi ile bitki boyu arasinda birinci yilda (r= 0,329%*%*)
ve ikinci yilda (r= 0,370**) negatif ve ¢ok 6nemli degerler bulunmustur. Aydogan ve dig.
(2007) Konya ekolojik kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 bir aragtirmada, ekmeklik bugday
genotiplerinde tane verimi ile bin tane agirligi (r= 0,493**), tane verimi ile protein verimi
arasinda (r= 0,961**) pozitif ve onemli bir korelasyon tespit edildigini bildirmislerdir.
Sahin ve dig. (2011) Konya ckolojik kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 denemede yapilan
korelasyon analizi sonucunda tane verimi ile hektolitre agirligt (r= 0,46**), protein orani
(r=-0,27%), yas gluten oran1 (r= -0,38**), gibi parametreler arasindaki iliskilerin 6nemli
oldugunu tespit etmislerdir ve ayn1 zamanda tane verimi ile protein orani, yas gluten orani
Ozellikleri arasindaki iliskinin negatif oldugunu belirtmislerdir. Polat ve dig.(2015) Bursa
ekolojik kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada elde ettikleri bulgulara gore tane
verimi ile basakta tane sayisi arasinda (= 0,234) pozitif ve énemli iligki, tane verimi ile
bitki boyu (r=0,050) arasinda olumlu ve Onemsiz, tane verimi ile basak¢ik sayisi (= -
0,069) ve bin tane agirhigr (r= 0,027) arasinda olumsuz O6nemsiz iliski bulundugunu
belirtmiglerdir. Akcacik (2006) Konya kosullarinda yiirlitmiis oldugu c¢aligmada gesitli
verim 6geleri ve basakta tane verimini incelemis; basakta tane verimi ile basakta basakgik
sayis1 ve basakta tane sayisi arasinda pozitif ve onemli iliski belirlemislerdir. Basakta tane
verimi ile basak uzunlugu, bin tane agirligi ve basaklanma-erme siiresi arasinda ise pozitif,
onemsiz iligkiler tespit etmislerdir. Bagsakta tane verimi ile fertil kardes sayis1 arasinda

negatif ve 6nemli iliski belirlemislerdir.
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Metrekaredeki sap sayisi ortalamasi ile istatistiki olarak olumlu ve ¢ok 6nemli iliskisi olan
Ozellikler arasinda hasat indeksi (r= 0,40**), biyolojik verim (r= 0,48**), iist bogum
uzunlugu (r= 0,47**), bitki boyu (r= 0,55**), metrekaredeki fertil basak sayist (r= 0,94**)
yer alirken; tane dolum siiresi (r= 0,26*) ile olumlu ve 6nemli; zeleny sedimantasyon (r= -
0,35*%*) ile olumsuz ve ¢ok onemli; yas gluten orani (r= -0,26*), protein orani (r= -0,23%),
ciceklenme stiresi (r= -0,24*), bagakta tane agirlig1 (r= -0,26*), basakta basakc¢ik sayisi (r=
-0,29%) arasinda olumsuz ve onemli iliskiler tespit edilmistir. Ulker (2017) Kirsehir
ekolojik kosullarinda kuru sartlarda ytriitmiis oldugu ¢alismada metrekarede sap sayisi ile
metre karede fertil basak sayis1 (r= 0,92**) arasinda istatistiki olarak olumlu ve ¢ok 6nemli

iligski oldugunu belirtmistir.

Metrekaredeki fertil basak sayis1 ortalamasi ile hasat indeksi (r= 0,43**), biyolojik verim
ortalamasi (r= 0,46*%*), iist bogum uzunlugu (r= 0,47**), bitki boyu (r= 0,50**) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli; hektolitre agirligi (r= 0,29*) ve tane dolum siiresi (r= 0,23%*) ile
olumlu ve 6nemli; zeleny sedimantasyon (r= -0,40**) ile olumsuz ve ¢ok Onemli; yas
gluten orami (r= -0,24%), protein orani (= -0,22%), ¢igeklenme siiresi (r= -0,27%),
basaklanma siiresi (r= -0,26*), basakta tane agirlig1 (r= -0,24%*), basakta basak¢ik sayisi (r=
-0,30*) arasinda olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Oztiirk ve Korkut (2018)
Trakya kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada metrekarede basak sayisi (r= 0,937*) ve
basakta basakcik sayist (r= 0,906*) arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptamislardir.
Kiigiik6zdemir (2016) Erzurum ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitiilen denemede
m? basak sayisi ile bitki boyu (r= 0,394**) arasinda olumlu ve ¢ok énemli, basakta tane

agirlig (r=-0,176*) ile olumsuz ve 6nemli iliski oldugunu belirtmistir.

Basak uzunlugu ortalamasi ile tane dolum siiresi (r= 0,39**), fizyolojik olum siiresi (1=
0,70**), ciceklenme siiresi (r= 0, 63**), basaklanma siiresi (r= 0,52*%*), biyolojik verim (r=
0,38**), bayrak yaprak alani (r= 0,36**), bayrak yaprak eni (r= 0,54**), basakta tane
agirhig (r= 0,38**), basakcikta tane sayis1 (r= 0, 32*%*), basakta tane sayis1 (r= 0,53*%),
basakta basakcik sayis1 (r= 0, 51**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli; hasat indeksi (r=
0,24%*), bitki boyu (r= 0, 28*) arasinda ise olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Polat
ve dig. (2015) Bursa kosullarinda yiirlitmiis olduklari ¢aligmada basak uzunlugu ile
basakcik sayist (= 0,586) ve basakta tane sayisi (r= 0,292) arasinda pozitif ve 6nemli,
basak uzunlugu ile bagsakta tane agirhig (r= 0,093) arasinda pozitif dnemsiz iliski oldugunu

belirtmislerdir. Erzurum ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitilen denemede basak
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uzunlugu ile bitki boyu (r= 0,220**) arasindaki iliskinin olumlu ve ¢ok onemli diizeyde
oldugu belirtilmistir (Kiiglikozdemir, 2016).

Basakta basakc¢ik sayisi ile zeleny sedimantasyon (r= 0,50**), fizyolojik olum siiresi (r=
0,33*%*), ciceklenme siiresi (= 0,59*%*), basaklanma siiresi (= 0,46**), bayrak yaprak alan1
(r= 0, 78**), bayrak yaprak boyu (r= 0, 61**), bayrak yaprak eni (r= 0,81**), basakta tane
agirlign (r= 0,73%%), basakta tane sayisi (r= 0, 65**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; bin
tane agirligr (r= 0, 29%*) ile olumlu ve 6nemli; hektolitre agirligl (r= -0,41**), list bogum
uzunlugu (r= -0,35**) ile olumsuz ve ¢ok onemli; kiil oran1 (r= -0,22*) ile olumsuz ve
onemli iligkiler tespit edilmistir. Polat ve dig. (2015) Bursa kosullarinda yiiriitmiis
olduklar1 ¢alismada basakgik sayisi ile bin tane agirhigi (r= -0,288) arasinda negatif ve
Oonemli, basake¢ik sayisi ile basakta tane agirligr (= 0,134) arasinda pozitif ve dnemsiz,
basak¢ik sayisi ile basakta tane sayisi (r= 0,725) arasinda pozitif ve 6nemli iligkinin oldugu
saptanmigtir. Cakmak (2010) Eskisehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitmiis
oldugu calismada basakta basakcik sayisi ile basaklanma siiresi (r= 0,532%*) arasinda

olumlu ve 6nemli bir iliski oldugunu belirtmistir.

Basakta tane sayisi ile fizyolojik olum stiresi (r= 0,47*%*), ciceklenme siiresi (r= 0,38%%*),
biyolojik verim (r= 0,36**), bayrak yaprak alani (r= 0,52**), bayrak yaprak boyu (r=
0,37**), bayrak yaprak eni (r= 0,59*%*), basakta tane agirligi (r= 0,76**), basakg¢ikta tane
sayist (r= 0,83**) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli; bin tane agirlig: (r= 0,31%), tane dolum
stiresi (1= 0,30*), basaklanma siiresi (r= 0,31%), bitki boyu (r= 0,25%*) ile olumlu ve 6nemli;
kil oran1 (r= -0,42**) ile olumsuz ve ¢ok 6nemli; hektolitre agirligi (r= -0,27%) ile ise
olumsuz ve onemli iliskiler tespit edilmistir. Polat ve dig. (2015) Bursa kosullarinda
ylriitmiis olduklar1 caligmada bagakta tane sayisi ile bin tane agirligi arasinda (r= -0,445%)
negatif ve 6nemli iliskinin oldugunu saptamiglardir. Cakmak (2010) basakta tane sayisi ile

tane dolum siiresi (r= 0,552%*) arasinda olumlu ve 6nemli iligski oldugunu belirtmistir.

Basakcikta tane sayisi ile tane dolum siiresi (r= 0,49*%*), fizyolojik olum siiresi (r= 0,37*%*),
biyolojik verim (r= 0,48*%*), bitki boyu (r= 0,44**), basakta tane agirhig1 (= 0,48**)
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; kiil orani (r= -0,38**) ile olumsuz ve ¢ok 6nemli; protein
orantyla (r= -0,23%) ise olumsuz ve énemli iliskiler tespit edilmistir. Ulker (2017) Kirsehir
ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitmiis oldugu calismada basakgikta tane sayisi ile
basakta tane agirligi (= 0,69**), tane dolum siiresi (r= 0,36**) arasinda olumlu ve ¢ok

onemli iligki oldugunu belirtmistir.
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Basakta tane agirligi ile zeleny sedimantasyon (r= 0,31%*), bin tane agirligi (r= 0,55**),
ciceklenme stiresi (r= 0,33**), bayrak yaprak alani (r= 0,55*%*), bayrak yaprak boyu (r=
0,41**), bayrak yaprak eni (r= 0,60**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; fizyolojik olum
stiresi (r= 0,25%) ile olumlu ve 6nemli; kiil oranm1 (r= -0,42*%*) ile olumsuz ve ¢ok 6nemli;
hektolitre agirhigt (r= -0,22%*), tist bogum uzunlugu ortalamasi (r= -0,29%) ile olumsuz ve
onemli iligkiler tespit edilmistir. Polat ve dig. (2015) Bursa kosullarinda yiiriitmiis
olduklar1 caligmada basakta tane agirligi ile bin tane agirligi (r= -0,127) arasinda negatif ve
onemsiz iligkinin oldugunu belirtmislerdir. Kii¢iikozdemir (2016) Erzurum ekolojik
sartlarinda kuru kosullarda korelasyon analizi sonucunda basakta tane sayisi ile bitki boyu
(r=-0,200%*) arasinda olumsuz ve ¢ok Onemli iliski oldugunu tespit etmistir. Cakmak
(2010) basakta tane agirlig1 ile bayrak yaprak alani (r= 0,543%*) arasinda olumlu ve dnemli
iliski oldugunu belirtmistir.

Bitki boyu ortalamasi ile tane dolum siiresi (r= 0,63**), fizyolojik olum siiresi (r= 0,34*%*),
biyolojik verim (r= 0,55*%*), iist bogum uzunlugu (r= 0,59**) arasinda olumlu ve ¢ok
Oonemli; hasat indeksi (r= 0,30*) arasinda ise olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir.
Cakmak (2010) Eskisehir ekolojik sartlarinda kuru kosullarda yapmis oldugu denemede
bitki boyu ile tane doldurma siiresi (= -0,560*) arasinda olumsuz ve 6nemli bir iliski
oldugunu belirtmistir. Ulker (2017) Kirsehir ekolojik kosullarmda kuru sartlarda yiiriitmiis
oldugu c¢alismada bitki boyu ile iist bogum uzunlugu (r= 0,69**) arasinda olumlu ve ¢ok

onemli iliski oldugunu belirtmistir.

Ust bogum uzunlugu ile hasat indeksi (r= 0,37**), biyolojik verim (r= 0,39**) arasinda
olumlu ve ¢ok dnemli; bin tane agirlig: (r= 0,22%*) ile olumlu ve 6nemli; ¢igeklenme siiresi
(r=-0,44**) ile olumsuz ve ¢ok 6nemli; zeleny sedimantasyon (r= -0,22*), fizyolojik olum
stiresi (r= -0,24%*), basaklanma siiresi (r= -0,22%*), bayrak yaprak eni ortalamasi (r= -0,26%*)
ile olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Ulker (2017) Kirsehir ekolojik kosullarinda
kuru sartlarda yiiriitmiis oldugu ¢aligmada iist bogum uzunlugu ile bin tane agirhg (r=
0,27**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliski, ¢igeklenme siiresi (= -0,23*), basaklanma

stiresi (1= -0,22%*) arasindaysa olumsuz ve 6nemli iligski oldugunu belirtmistir.

Bayrak yaprak eni ile zeleny sedimantasyon (r= 0,40**), ciceklenme siiresi (r= 0,60%%*),
basaklanma siiresi (= 0,44**), bayrak yaprak alan1 (= 0,93*%*), bayrak yaprak boyu (r=
0,69**) arasinda olumlu ve ¢cok 6nemli; bin tane agirlig: (r= 0,30*), fizyolojik olum siiresi

(r=0,28%) ile olumlu ve 6nemli; hektolitre agirhigi (r= -0,37**) ile olumsuz ve ¢cok 6nemli;
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tane dolum siiresi (r= -0,23%*) ile olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Cakmak
(2010) Eskisehir ekolojik sartlarinda kuru kosullarda yapmis oldugu denemede bayrak
yaprak ayasi eninin bayrak yaprak ayasi alani (= 0,625**) ve bin tane agirligi (0,644*%*)

ile arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli bir iliskisi oldugunu belirtmistir.

Bayrak yaprak boyu ile zeleny sedimantasyon (r= 0,34**), bin tane agirlig1 (r= 0,44*%),
bayrak yaprak alani (r= 0,91**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; tane dolum siiresi (r= -
0,39*%*) ile olumsuz ve ¢ok onemli; hektolitre agirligi (r= -0,26*) ile olumsuz ve 6nemli
iliskiler tespit edilmistir. Cakmak (2010) Eskisehir ekolojik sartlarinda kuru kosullarda
yapmis oldugu denemede bayrak yaprak ayasi uzunlugu ile bayrak yaprak ayasi alani (r=
0,624**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligki, tane dolum siiresi (r= -0,545%) ile olumsuz

ve 6nemli iligki oldugunu belirtmistir.

Bayrak yaprak alani ile zeleny sedimantasyon (r= 0,39*%*), bin tane agirhig (r= 0,40%%),
cigeklenme siiresi (r= 0,42**), basaklanma siiresi (r= 0,34**) arasinda olumlu ve ¢ok
onemli; tane dolum siiresi (r= -0,34**) ile olumsuz ve ¢ok onemli iligkiler tespit edilmistir.
Ulker (2017) Kursehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitmiis oldugu ¢alismada
bayrak yaprak alani ile bin tane agirligi (r= 0,35**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliski

oldugunu belirtmistir.

Biyolojik verim ortalamasi ile hasat indeksi (= 0,41**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli;
bin tane agirligr (r= 0,27*), tane dolum siiresi (r= 0,25%*) ile olumlu ve 6nemli; zeleny
sedimantasyon (r= -0,45**), yas gluten oran1 (r= -0,65**), protein orani (r= -0,64**) ile
olumsuz ve ¢ok &nemli iliskiler tespit edilmistir. Ulker (2017) Kirsehir ekolojik
kosullarinda kuru sartlarda yiirtitmiis oldugu ¢alismada biyolojik verim ile bin tane agirlig1

(r= 0,35*%*) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iligski oldugunu belirtmistir.

Hasat indeksi ile bin tane agirligi ortalamasi (r= 0,52**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli;
zeleny sedimantasyon (r= -0,31**) ile olumsuz ve ¢ok onemli; protein oranmi (r= -0,22%),
basaklanma siiresi (r= -0,29%*) ile olumsuz ve dnemli iliskiler tespit edilmistir. Ulker (2017)
Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitmis oldugu c¢alismada hasat indeksi ile
bin tane agirligi (r= 0,24*) arasinda olumlu ve 6nemli, basaklanma siiresi (r= -0,61*%*)

arasinda ise olumsuz ve ¢ok 6nemli iligski oldugunu belirtmistir.

Basaklanma siiresi ile zeleny sedimantasyon (r= 0,71*%*), yas gluten orani (r= 0,46**),

protein orani (r= 0,51*%), fizyolojik olum siiresi (r= 0,77**), ¢iceklenme siiresi (r= 0,89%%*)
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arasinda olumlu ve ¢ok Onemli; tane dolum siiresi (r= 0,22%) ile olumlu ve onemli;
hektolitre agirhg (1= -0,36**) ile olumsuz ve ¢ok dnemli iligkiler tespit edilmistir. Ulker
(2017) Kursehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitmiis oldugu c¢alismada
basaklanma siiresi ile ¢igeklenme siiresi (r= 0,99*%*), fizyolojik olum siiresi (r= 0,75%%*)
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli, tane doldurma siiresi (r= -0,38*%*) ile arasinda olumsuz ve

cok onemli iliski oldugunu ortaya koymustur.

Cigeklenme siiresi ile zeleny sedimantasyon (r= 0,64**), yas gluten oran1 (r= 0,42*%*),
protein orani (r= 0,46**), fizyolojik olum siiresi (r= 0,78**) arasinda olumlu ve ¢ok

onemli; hektolitre agirligi (= -0,34**) ile olumsuz ve ¢ok dnemli iligkiler tespit edilmistir.

Fizyolojik olum siiresi ile zeleny sedimantasyon (r= 0,46**), yas gluten oran1 (r= 0,34*%*),
protein orani (r= 0,38**), tane dolum siiresi (r= 0,70**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli;

kiil oran1 (r= -0,23%*) ile olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Tane dolum siiresi ile kil orant (r= -0,26*) arasinda olumsuz ve Onemli iliski tespit
edilmistir. Bin tane agirlig1 ortalamasi ile kiil oran1 (r= -0,27*) arasinda olumsuz ve 6nemli

iliski tespit edilmistir.

Hektolitre agirhig ile zeleny sedimantasyon (r= -0,27*) arasinda olumsuz ve 6nemli iligki
tespit edilmistir. Sahin ve dig.(2011) Konya ekolojik sartlarinda yapmis olduklari
calismada korelasyon analizi sonucunda hektolitre agirliginin zeleny sedimantasyon degeri
(r=-0,33**) ile arasindaki iligkinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Kiigiikzdemir (2016)
Erzurum ekolojik sartlarinda kuru kosullarda yapmis oldugu calismada hektolitre agirlig
ile zeleny sedimantasyon degeri (r= 0,265**) arasindaki iliskinin olumlu ve ¢ok 6nemli

oldugunu belirtmistir.

Protein orani ile zeleny sedimantasyon (r= 0,71**), yas gluten orani (r= 0,99**) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli iligki tespit edilmistir. Aydogan ve dig.(2010a) Konya kosullarinda
yapmis olduklar1 ¢alismada yapilan korelasyon analizi sonucunda protein orani ile zeleny
sedimantasyon arasinda pozitif (r= 0,384*) bir iligki tespit etmiglerdir. Sahin ve dig.(2011)
Konya kosullarinda yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada protein orani ile yas gluten orani (r=

0,48**) arasindaki iliskinin 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Yas gluten orani ile zeleny sedimantasyon (r= 0,71*%*), arasinda olumlu ve ¢ok onemli

iligki tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde
bahar doneminde iist giibrelemesi olarak, farkli zamanlarda ve farkli miktarlarda
uygulanan azotlu giibrenin tane verimi ve tane kalitesi ilizerine etkisini belirlemek
amaciyla, 2016-2017 yetistirme déneminde, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus olup,
Orta Anadolu Bolgesi i¢in adaptasyon kabiliyeti yiiksek oldugu bilinen 5 adet ekmeklik
bugday ¢esidi (Karahan 99, Bayraktar 2000, Bezostaja 1, Pehlivan ve Sonmez 2001)
bitkisel materyal olarak ana parsellerde ekilmis, bahar doneminde uygulanacak azot dozu
ve zamanlar1 (Ul: Bahar donemi N uygulamast yok; U2: N dozunun tamami tek seferde
(ZD:30); U3: N dozunun % si (ZD:30) + 2 si (ZD:50); U4: N dozunun 1/3 i (ZD:30) + 1/3
i (ZD:40) + 1/3 1 (ZD:50)) alt parsellerde yer alacak sekilde tertip edilmistir. Calismada
bahar donemi azot uygulamalarinin denemede yer alan ¢esitler ve bu ¢esitlere iliskin
incelenen agronomik, morfolojik, fenolojik ve kalite Ozellikleri iizerine etkileri

incelenmistir.

Yiriitiilen aragtirma sonucunda, bahar donemi azot uygulamalarinin ekmeklik bugday
cesitleri lizerinde etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve U3 uygulamasinda yer alan
cesitlerin ortalama performanslari, incelenen 6zelliklerin cogunda, diger uygulamalara gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda, tiim incelenen Ozelliklerde cesitlerin
uygulamalar {izerinden ortalama performanslari1 arasindaki farklilik da istatistiki bakimdan
onemli bulunmustur. Ote yandan, incelenen 6zellikler dikkate alindiginda gesit-uygulama

interaksiyonlarinin biiyiik kisminda ise dnemsiz iliski oldugu belirlenmistir.

Incelenen o&zellikler bazinda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, agronomik
Ozelliklerden tane veriminde sahit uygulamada (U1) 193 kg/da iken en yiiksek verim
performans1 U3 uygulamasinda 223.9 kg/da olmus; cesit ortalamalar1 ise 167.1 kg/da
(Bezostaja 1) ile 230.1 kg/da (Bayraktar 2000) arasinda degismistir.

Kalite ozelliklerinden protein oran1 Ul de %13.6 ve U4 de %14.3 olmus; bu 6zellik
cesitlerde %13.4 (Bayraktar 2000) ile %14.9 (Bezostaja 1) arasinda degisim gostermistir.
Yas gliiten oram1 Ul de %29.5 ve U4 de %30.9 g olmus; bu o6zellik cesitlerde %29.2
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(Bayraktar 2000) ile %32 (Bezostaja 1) arasinda degisim gostermistir. Zeleny
sedimantasyon Ul de 40.8 ml U4 de 45.3 ml olmus; bu o6zellik ¢esitlerde 32.2 ml
(Bayraktar 2000) ile 57.8 ml (Bezostaja 1) arasinda degisim gostermistir. Kiil oran1 U1 de
%0.6 ve diger uygulamalarda %0.5 olmus; bu 6zellik cesitlerde %0.5 (Bayraktar 2000,
Bezostaja 1, Pehlivan, Sonmez 2001) ile %0.6 (Karahan 99) arasinda degisim gdstermistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimi ile incelenen 6zellikler arasinda 300 basit iliski
belirlenmis olup, bu iliskiden 160 adeti istatistiki olarak 6nemli korelasyon katsayisina
sahip olmus, bunun 111 adeti olumlu ve 6nemli, 49 adeti ise olumsuz ve 6nemli seklinde
dagilim gostermistir. En yiiksek seviyedeki iliski protein orani ile yas gluten orani arasinda
bulunmustur (r= 0,99**). Tane veriminin istatistiki olarak olumlu ve ¢ok 6nemli iligkili
oldugu ozellikler arasinda bin tane agirligi (r= 0,35**), hasat indeksi (r= 0,67*%*), biyolojik
verim (r= 0,94*%), iist bogum uzunlugu (r= 0,43**), bitki boyu (r= 0,52*%*), basak¢ikta
tane sayisi (r= 0,38**), basak uzunlugu (r= 0,38**), metrekaredeki fertil basak sayist (r=
0,53**), metrekaredeki sap sayis1 (r= 0,54*%*) yer alirken; basakta tane sayist (1= 0,27%) ile
olumlu ve onemli; zeleny sedimantasyon (r= -0,52*%*), yas gluten orani (r= -0,65**) ve
protein orani (r= -0,63**) ile olumsuz ve ¢ok Onemli; ¢igeklenme siiresi (= -0,23%),

basaklanma siiresi (r= -0,26*) arasinda olumsuz ve énemli iligkiler tespit edilmistir.

Caligmamizda elde edilen bu sonuglarin 15181 altinda, kuru tarim sisteminin uygulandig
Kirsehir ve benzer ekolojiler icin, ekmeklik bugday cesitlerinde daha yiiksek verim elde
etmeye yonelik olarak U3 uygulamasinin, bolgede ekmeklik bugday ¢esitlerinin bahar
donemi azot uygulamasinda yaygin bir sekilde kullanilan U2 uygulamasma tercih
edilebilecegi kanaatine varilmistir. Uriin kalitesi, incelenen kalite dzellikleri iizerinden
topluca degerlendirildiginde, bolgede daha 6nce uygulanan U2 uygulamasina gore U3 ve
U4 uygulamalarinin daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. U3 uygulamasinin (Bahar
doneminde uygulanmasi1 Ongoriilen azotlu giibre miktarinin ikiye boliinerek 2 si sapa
kalkma baslangici (ZD:30) ve ' si gebecik donemi sonunda (ZD:50) verilmesi) U4
uygulamasina gore bir iglem sayis1 daha az oldugundan hem daha tasarruflu ve hem de
yiiksek verim ve yiiksek iirlin kalitesinin birlikte elde edilebilecegi bir segenegi sunmasi

bakimindan, bolge cift¢ilerine dnerilebilecek bir uygulama olarak belirlenmistir.

Kirsehir ekolojisinde kuru tarim kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma ile bahar donemi azotlu
giibre yonetiminin verim ve kalite iizerine etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir. Benzeri

calismanin sulu tarim kosullarinda da vyiiriitiilerek, sulu kosullara uygun cesitlerin
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tepkilerinin belirlenmesinde yarar goriilmektedir. Zira, ¢alismamizdan da anlagilacagi
tizere, verim ve kalite ozellikleri ters iligkilidir. Sulu tarim gibi yiiksek verim ve diigiik
kalite olusumunu zorlayan ¢evre kosullarinda azotlu giibreleme yoOnetimi ile {iriin

kalitesinin artirilabilme olanaklarinin arastirilmasi gerektigi distiniilmektedir.
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