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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

Legousia falcata (Ten.) Fritsch Legousia pentagonia L. TURLERININ
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE SEM YUZEY ANALIZLERININ
ARASTIRILMASI

Hakan KENDIRLI

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Mustafa OZKAN

Bu calismada Tirkiye’de yayilis gosteren Legousia falcata (Ten.) Fritsch ve Legousia
pentagonia L. tiirleri morfolojik, anatomik, SEM bakimindan incelenmistir. Tiirlerin i¢ ve
dis morfolojik ozellikleri belirlenerek Flora of Turkey and the East Aegean Islands’daki
bulgularla ve birbirleriyle karsilagtirilmistir.

Anatomik incelemelerde tiirlerin i¢yapilarinda biiyilk oranda benzerlik oldugu ancak

ozellikle govde anatomi ve tohum yiizey yapilarinda bazi farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Ayrica tiirlerin tohum ve polenleri SEM ile incelenerek tohum ve polen yapisi ve yiizeyi

belirlenmistir.
Mayis 2019, 38 sayfa

Anahtar Kelimeler: Legousia, Morfoloji, Anatomi, SEM



ABSTRACT

MASTER’S DEGREE

MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL AND SEM SURFACE
ANALYSIS OF Legousia falcata (Ten.) Fritsch Legousia pentagonia L.

Hakan KENDIRLI

Kirsehir Ahi Evran University
Graudate School of Naturel and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa OZKAN

In this study, Legousia falcata (Ten.) Fritsch and Legousia pentagonia L. endemic growing
plants in Turkey were investigated morphologically, anatomically and SEM. Inner and
outher morphological properties of these species were defined and compared with the
findings in Turkey and the East Aegean Islands.

In anatomical studies, 1t was established that big similarities have been present in inner
structure of species but some differences have been determined especially stem anatomy

and seed surface.
In addition to these species, seed and polen strucure and surface were determined.

May 2019, 38 pages.
Keywords: Legousia, Morphology, Anatomy, SEM



1. GIRIS

Ulkemiz birgok bakimdan degerlendirildiginde bitki gesitliligi bakimindan oldukg¢a zengin
bir tilkedir. Tirkiye cografik konumu, jeolojik yapisi ve iklim &zellikleri yoniinden zengin
bir floraya ve c¢ok fazla sayida tiire sahiptir. Ayrica endemik bitkiler agisindan da
diinyani en dikkat ¢eken iilkelerinden birisidir. Ulkemizdeki 10754 ¢igekli bitki tiiriinden
3708 tanesi endemik olup, bu say1 biitiin Avrupa iilkelerinin endemik tiirlerinin (2500)
sayisindan daha fazladir. Bu zengin floristik yapisinin yani sira lilkemiz bazi kiiltiir
bitkilerinin gen merkezi olarak diistiniilmektedir (Baytop, 1977, Baytop 1984, Dauvis,
1978).

Campanulaceae familyasinin diinyada ¢ok genis alanlarda yayildigin1 ve yaklagik 90 cins
ve 2200 tiiriiniin oldugunu belirtilmistir (Judd ve dig., 2002).

Campanulaceae familyasinin 7 cinsi vardir. (Campanula L., Symphyandra A. DC.,
Asyneuma Griseb. & Schenk, Michauxia L’Herit.,, Legousia Durande., Jasione L.,
Trachelium L.) Bu cinsler ait Tirkiye’de 138 tiir bulunmaktadir. Arastirma konumuzu
teskil eden Legousia Durande cinsinin genellikle kuzey yarimkiirede olmak {izere diinyada

10, Tiirkiye’de ise 4 tiirii dogal olarak yayilis gostermektedir (Algitepe, 2008).

Alcitepe (2012) Campanulaceae familyasinin polen yapilari ile ilgili bir ¢alismasinda
polen sekli, yapisi ve yilizey ornamentali bakimdan birbirine tiirler arasinda yakinlik

oldugundan bahsetmistir. Ayn1 arastirici farkli cinsler arasinda farkliliktan da bahsetmistir.

Gadella (1966) Campanulaceae familyas: ile yaptigi I ve II nolu ¢aligmalarinda
Campanulaceae familyasiyla ilgili birgok detaydan bahsetmistir. Legousia cinsinin

Campanula cinsine yakin oldugu morfolojik benzerliklerinden bahsetmistir.

Ayn arastirict her iki makalesinde Legousia Durande tiirlerinden Legousia falcata (Ten.)
Fritsch disinda digerlerinin Avrupa’da genis yayilis gosterdiginden de s6z etmistir.
Arastirict Legousia hybrida ve Legousia pentagonia L. tiirlerinin 2n=20, Legousia

falcata’nin ise 2n=26 kromozom sayisina sahip oldugunu belirtmistir.

Bu calisma ile Ulkemizde 4 tiir ile temsil edilen Legousia Durande cinsinin ekonomik
bakimdan degerli iki tiirii (Legousia falcata (Ten.) Fritsch ile Legousia pentagonia L.)

kapsamli olarak arastirilmistir. Yapilan arastirmalarda Legousia Durande cinsi hakkinda



detayli bilgiler verilmis ve Tiirkiye Florasindaki bilgilerle karsilastirilmistir. Arastirma
konumuzu olusturan Legousia Durande cinsi hakkinda kayitlarda ¢ok az c¢alisma
mevcuttur. Literatiir kayitlarinda cinse ait tiirler hakkinda kapsamli c¢alismalara

rastlanmamuistir.

Legousia falcata (Ten.) Fritsch tirti halk arasinda yoresel olarak egri kadinaynasi,
Legousia pentagonia L. ise kadmaynasi olarak bilinir. Cinsin Tiirkiye’de 4 tiirii dogal
olarak yayilis gosterir. Diger iki tiir Legousia hybrida ve Legousia speculum-veneris

tirleridir. Cinsin tiirlerinin higbiri de endemik degildir. (Davis, 1978).

Campanulaceae familyas: 6zellikle Kuzey Yarikiire’de ve Akdeniz bolgesinde yayilis
gosterir,Kismen kozmopolit olan bu familya 50 kadar cins ve 1000 kadar tiir igerir.
Tropikal bolgelerde az bulunur, daha ¢ok Akdeniz bolgesinde yaygindir. Tiirkiye’de 6 cins
ve 138 kadar tiiri bulunur. En zengin cins Campanula’ dir. Cinslerin tiir sayilar::
Campanula L. 68, Asyneuma Griseb et Shenk 12, Michauxia L. 4, Legousia Durande 4,
Jasione L. 2’ dir. Tiirlerin fitocografik bolgeler dagilimlari ve oranlari ise; Bilinmeyenler
16 (% 13), Iran- Turan elementi 39 (% 32), Avrupa- Sibirya elementi 23 (% 19), Akdeniz
elementi 43 (% 36) seklindedir (Uysal 2007).

Ozellikle morfolojik dzellikleri, anatomik yapilari tohum ve polen yap: ve sekilleri ile ilgili
yeterli arastirmalar bulunmamaktadir. Ulkemizde ise Flora of Turkey kayitlar1 disinda cins
ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamuistir.

Bu arastirma sonucu Legousia falcata (Ten.) Fritsch ve Legousia pentagonia L. tiirleri dig
morfolojik o6zellikleri, I¢ anatomik o6zellikleri bakimindan karsilastirilmistir. Tiirlerin
tohum ve polen yapilari, tipleri, yiizey ornamentalleri elektron mikroskobu (SEM) ile

incelenmis ve Tirkiye Florasina katki saglanmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arastirma konumuzu olusturan Campanulaceae familyasina ait Legousia Durande ve

Campanula L. cinsi ile ilgili birgok ¢alisma yapilmaistir.

Algitepe (2012) yaptig1 bir calismasinda Campanulaceae familyasina bazi tiirlerin polen ve
tohum ylizey ornamentasyonu hakkinda ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismaya gore polenlerinin

triporat ve sferoidal oldugundan bahsetmistir.

Mutlu ve Karakus (2015) Campanula cinsine ait yeni bir tir olarak Campanula
malatyaensis tiiriinii tanitmiglardir. Bu g¢alismada tiiriin oblate-sphaerodial ve triporat

yapida oldugunu ve tiirlin tohum yiizey tipinin retikulat tip 2 oldugunu belirtmistir.

Missori bir ¢aligmasinda Campanulaceae familyasina ait bir ¢alismasinda familyaya ait
tirler lizerinde polen ve tohum yapisi hakkinda yiizey yapisinin benzerliklerinden

bahsetmisgtir.

Bigazzi (1986) Campanulaceae familyasina dahil olan 16 cinse ait 45 tiiriin yaprak
yapilarmi ve mezofil hiicrelerinin intraniiklear yapis1 hakkinda bilgiler vermistir. Bu
caligmada arastirma konumuzu teskil eden Legousia falcata ve Legousia pentagonia tiirleri

de yer almaktadir.

Khansaria (2012) Campanula cinsi iizerinde yaptigi polen g¢aligmasinda polen yapisinin
baz1 karakterlerinin farkli cinslerde benzerlik gosterdiginden bahsetmistir. Exin ylizey

yapisinin tiirler arasinda sinirlama yapacagindan bahsetmistir.

Khansaria (2012) Campanulaceae familyasina ait ¢alismada Legousia falcata tiiriiniin

polen yiizey yapisini rugulate tipte oldugundan bahsetmistir.

Eddie (1984) familyanin igerisindeki karakterlerin kompleks oldugu ve taxonlari

tanimlamalarda problemlerden s6z etmistir.

Kovacic (2004) Hirvatistandaki Campanula genusunun yayilisi ve mevcut durumu
hakkinda yaptig1 calismasinda cinsin yiizde 30 dan fazla endemik Kkaraktere sahip

oldugundan bahsetmistir.

Duman (1999) Campanula cinsine ait yeni bir Campanula tiirii tanimlamisg ve Campanula

aktascii adini1 verdigi tiiriin i¢i ve dis morfolojisi hakkinda detayl bilgiler vermistir.



Gostin (2012) endemik Campanula carpatica iizerinde palinolojik bir ¢alisma yapmustir.

Erkara ve arkadaglar1 (2008) deki bir c¢alismasinda Campanula cinsinin bazi tiirleri

hakkinda palinolojik bir degerlendirme yaprak bir birleriyle karsilastirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Legousia Durande cinsine ait Legousia falcata
(Ten.) Fritsch ve Legousia pentagonia L. tiirleri morfolojik, anatomik, polen ve tohum
yiizey ornamental taramali yapisi Elektron mikroskobu (SEM ) ile incelenerek birbiriyle
karsilastirilmistir. Her iki tlire ait 6rnekler 2011-2013 yillarinda ¢igekli ve tohum baglama
donemlerinde yayilis gosterdigi lokalitelerden toplanmustir. Farkli lokalitelerde toplanan
bitki 6rneklerinin bir kismui fikse edilerek alkol 6rnegi halinde bir kismi ise kurutularak
herbaryum ornekleri halinde stoklanarak Ahi Evran Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii’'nde saklanmaktadir.

3.1. Morfolojik inceleme Metotlar

Morfolojik incelemeler i¢in toplanan taze ve kuru bitki Ornekleri lizerinde incelemeler
yapilmis, teshise yarayan karakterler belirlenerek orneklerde tespit edilen karakterler not
edilmistir. Olgiimler igin 20 &rnek iizerinde incelemeler yapilmus, karakterlerle ilgili dogru

tespitler icin maksimum ve minimum sinirlar verilmistir.

3.2. Anatomik inceleme Metotlar:

Anatomik incelemeler i¢in farkli lokalitelerden toplanan tiirlerin kok, govde, yaprak,
petiyol, kaliks, korolla ve tohumlarindan alinan 6rnekler %70’lik alkolde tespit edilmistir.
Orneklerden parafin metodu uygulanarak mikrotom yardimiyla 10-15 p kalinhiginda enine
kesitler alinmistir. Mikrotom kesitleri i¢in materyal kii¢iik parcalar halinde kesilerek
strastyla %50, %60, %70, %80, %90, %96’lik alkol serilerinde 8’er saat, 1 absolii alkol-1
ksilolde 1 saat ve ksilolde 1 saat bekletilmistir. Ksilolde bekleme siiresi tamamlandiktan
sonra beher icersindeki materyal lizerine ¢ok kiigiik parcalar halinde parafin tanecikleri
atilmistir. Bu islemden sonra beher icerisindeki materyal etiive konarak burada 24 saat
bekletilmistir. Bu siirenin sonunda ksilol dokiilerek behere saf parafin ilave edilmis ve
60°C’de etiivde yaklasik olarak bir hafta bekletilmistir. Parafine doyurma islemi
tamamlandiktan sonra bloklar hazirlanmig, daha sonra mikrotomla 10-15 p kalinliginda
seritler halinde kesitler alinmis ve lamlara yapistirilmistir. Bu islemden sonra lam
tizerindeki kesitler sirasiyla ksilol, 1-1 absolii alkol-ksilol, absolii alkol, %96, %90, %80,
%70 ve %>50’lik alkollerde 5’er dakika, %50’lik alkolde hazirlanan %]1°lik Safranin



boyasinda 2 saat bekletilmistir. Daha sonra lam {izerindeki bu kesitler %50, %70, %80,
%90, %96’lik alkollerde 5’er dakika, absolii alkol, 1 absoli alkol 1 ksilol ve ksilol
serilerinde 5’er dakika bekletilmistir. Ksilolden sonra boyanan preparatlara 1 damla
entellan damlatilarak siirekli hale getirilmistir. Siirekli preparatlardan Leica DMLB marka
mikroskopta degisik biiyiitmelerde dijital fotograflar1 ¢ekilmistir. Anatomik incelemeler
icin Metcalfe ve Chalk 1972, Ince 1989 ve Vardar 1987°den yararlanilmustir.

Kesitler entellan ile kapatilip, etiketlenerek preparat kutularina yerlestirilmistir. Preparatlar
mikroskopta incelenerek Ol¢limleri yapilmistir. Tirlerin cicek ve tohum kisimlarina ait
ornekler alinarak polen ve tohum yapilarinin detayli olarak incelenmesi icin SEM’de

cekimleri yapilmistir.

3.3. Isik ve Elektron Mikroskobu Yontemi

Tiirlin olgun meyvelerinden en az 10 tohum 6rnegi olacak sekilde numuneler se¢ilmis ve
binokiiler (Leica) altinda tohum boyutlar1 ve rengi belirlenmistir. Polen sekilleri Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi arastirma laboratuvarinda cekilmistir. Biitiin tiirlerin polen
preparatlart Wodehouse metoduna gore yapilmistir. Anterlerden alinan polenler temiz bir
lam iizerine konur. Uzerine regine ve yaglarin erimesi i¢in % 96’lik alkolden 2-3 damla
damlatilir. Preparat 1sitic1 iizerinde alkol buharlasincaya kadar bekletilir. Bazik fuksin ilave
edilmis gliserin-jelatin’den bir miktar alinarak polenlerin {izerine konur ve erimesi
saglanir. Gliserin jelatin hazirlanmasinda Brawn’m yontemi kullanilmigtir: Polenlerin
dagitilmasi i¢in temiz bir igne ile karistirilir, tizerine lamel kapatilir. Lamlar ters ¢evrilerek
iki cubuk tizerine konur ve kurumaya birakilir. Wodehouse metodu ile hazirlanan
preparatlarda polenlerin intin ve protoplazmasi mevcuttur. Polenler Binokiiler Zeiss 1s1k

mikroskobu ile incelenmistir.

Elektron mikroskobundaki sekiller i¢cin herbaryum materyalinden alinan polenler ve
tohumlar, iizerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan stap iizerine ve binokiiler mikroskop
altina yerlestirilmistir. Iletken duruma gegebilmesi ve elektron mikroskop ekraninda
goriintii verebilmesi igin altinla kaplanmustir. Incelenen polenlerin ve tohumlarin genel
goriiniisleri ile ayrintili yiizey ornemantasyonlarini gosteren mikro- fotograflar:
Kirikkale’de ¢ekilmistir. Tohum ylizey ornamentali yapisi ile ilgili incelemelerde William
(1983), Vit ve Agata (2007)’den yararlanilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Legousia falcata (Ten.) Fritsch

Bitkinin kokii 1-25 cm uzunlukta ve 1-2,5 mm ¢apindadir. Primer kok {izerinden 1-15 cm
uzunlukta ¢ok sayida sekonder kokler ¢ikmaktadir. Kokiin dis kismi kahverengi, bir
kabukla ortiiliidiir.

Govde basit, sarimsi-yesil renkte, bes belirgin koseli ve 18-48 cm uzunlukta, 1-3 mm

capindadir. Govde tiiysiiz (nadiren tiiylii) ve dik konumludur.

Yapraklar yesil renkli, 1,2-3,5x0,4-1,2 cm boyutlarinda, kenar1 koér disli yapida
(crenat)’dir. Yapraklar mizraksi-yumurtamsi (ovate-lanceolate) yapida, ags1 damarli ve

petiol yok denecek kadar kisadir.

Cigekler aktinomorf, iistte tek altta gevsek basak (spika) bigimindedir. Kaliks yesil renkli,
uzun sivri uglu (long-acuminate) seklidedir. Korolla menekse renkli bes dislidir. Kaliks
loplart mizraksi-uzun, uglar1 18-24x1-2 mm boyutlarinda, loblar 4-7 mm uzunlugunda, sert
killr (hispid) tlylidiir.

Korolla menekse erguvani renginde ve 3-8 mm uzunluktadir. Stamenler 5 tane anterler
filamentlerden biiyiikk, 1-3 mm uzunlukta, filamentler tlylidir. Pistil 1-8 mm

uzunlugunda, tliystizdiir.

Meyva kapsiildiir. Tohumlar kiiciik, kahverengi renkli, yumurtamsi-yuvarlak (orbicular-

ovoid) bigiminde, 1x1 mm ebatlarindadir.



Sekil 4. 1. Legousia falcata nin Genel Goriiniimii.



Sekil 4. 2. . Legousia falcata’nin Genel Goriintiimii (¢izim).



4.1.2. Legousia pentagonia L.

Bitkinin kokii 1-20 cm uzunlukta ve 1-2 mm ¢apindadir. Primer kok tizerinden 1-10 cm
uzunlukta ¢ok sayida sekonder kokler ¢ikmaktadir. Kokiin dis kismi kahverengi, bir
kabukla ortiiliidiir.

Govde basit, sarimsi-yesil renkte, bes koseli ve 15-35 cm uzunlukta, 1-3 mm ¢apindadir.

Govde tiyli ve dik konumludur.

Yapraklar yesil renkli, 08-1,5x0,3-09 cm boyutlarinda, kenar1 kor disli yapida (crenat)’
dir. Yapraklar mizraksi-dikdortgensi (oblong-lanceolate) yapida, ags1 damarli ve petiol yok

denecek kadar kisadir.

Cicekler aktinomorf, iistte tek altta gevsek panikula bigimindedir. Kaliks yesil renkli, genis
can bi¢ciminde (broadly-campanulate) seklidedir. Korolla menekse renkli bes dislidir.
Kaliks loplart mizraksi-uzun, uglart 6-10x1-2 mm boyutlarinda, loblar 4-6 mm

uzunlugunda, sert killi (hispid) tiiyliidiir.

Korolla beyaz, mavi-menekse renginde ve 5-15 mm uzunluktadir. Stamenler 5 tane
anterler filamentlerden biiylik, 1-3 mm uzunlukta, filamentler tiiyliidiir. Pistil 1-8 mm

uzunlugunda, tiiysiizdiir.

Meyva kapsiil 3 bolmelidir. Kapsiil 18-32 mm boyutlarinda, tohumlar kiigiik, kahverengi

renkli, yuvarlak (orbicular) bi¢iminde, 1x1 mm ebatlarindadir.
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Sekil 4. 3. Legousia pentagonia’ nin Genel Gortiniimii.
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Sekil 4. 4. Legousia pentagonia’nin Genel Gortiiniimii (gizim).
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4.2. Anatomik Bulgular
4.2.1. Legousia falcata (Ten.) Fritsch

4.2.1.1. Kok

Kok enine kesitinde dis kisimda kalin bir periderma tabakasi bulunur. Periderm altinda
12,5-20 p c¢apinda parankimatik korteks hiicreleri goriilmektedir. Floem muntazam 5-8
hiicre siralidir. Kalburlu boru elemanlart belirgindir. Kambiyum 1-2 ezilmis hiicre
tabakasindan ibarettir. Sekonder ksilem genis bir alan1 kaplar. Trakeler ¢cok sayida ve genis

capli ve 7,5-25 p boyutlarindadir (Sekil 4.5).

Sekil 4. 5. Legousia falcata’nin Kok Enine Kesiti (10x10). 90u

(Pd: periderma, k: korteks, ka: kambiyum, sk: sklerankima.)

13



4.2.1.2. Govde

Govde belirgin bes koselidir. Kdseler bariz bir sekilde disa dogru ¢ikinti yapmistir. Dis
kisimda 1-2,5 p kalinhiginda kutikula, tek hiicre sirali, dikdortgen veya kare bigimli bir
epiderma tabakasi bulunur. Epiderma altinda tek sirali epidermaya benzer diizenli bir
tabaka mevcuttur. Epiderma hiicrelerinin gaplart 10-20 p ebatlarindadir. Bu tabaka altinda
belirgin olan 35-75 p kalinliginda parankimatik korteks yer alir. Gévdenin etrafin1 kusatan
2-4 hiicre sirali sklerenkima halkasi bulunmaktadir. Kambiyum 1-2 sirali ezilmis hiicre
tabakasindan ibarettir. Ksilem trake ve trakeid bakimindan zengindir. Trake ¢aplari 15-30

w’dur. Merkezde 25-55 p parankima ¢apli genis bir 6z bulunur (Sekil 4.6).

Sekil 4. 6. Legousia falcata’nin Gévde Enine Kesiti (10x20).  65u

(E: Epiderma, s: Sklerankima, 6: Oz)
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4.2.1.3. Yaprak

Yaprak bifasiyeldir. Yapragin dis kismint 3-5,5 p capinda kalin bir kutikula tabakasi
sarmaktadir. Kutikula altinda basit tiiylii list epiderma tabakasi bulunur. Hiicrelerinin
boyutlar1 degiskendir. Palizat parankimasi hiicreleri 1-3 sirali, kalinligr 40-75 p arasinda
degismektedir. Alt epiderma hiicreleri, iist epiderma hiicrelerinden daha kiigiiktiir.
Demetlerde ksilem ve floem elemanlar1 belirgindir. Yaprak alt yiizeyindeki stoma sayisi
ist yiizeyden daha fazladir. Yaprak ylizeysel kesitlerinde tiiriin anomositik tip stomaya

sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7).

i ! I °

Sekil 4. 7. Legousia falcata’nin Yaprak Enine Kesiti (10x20).

(Ku: Kutikula, ue: Ust Epiderma, pp: Palizat Parankimas1, su: Siinger Parakimasi,

ae: Alt Epiderma)
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Sekil 4. 8. Legousia falcata’nin Yaprak Alt Yiizey Kesiti A,B (10x40).
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4.2.1.4. Cicek (Kaliks)

Kaliksin dis kismim1 3-5 p capinda bir kutikula tabakasit kusatmaktadir. Adaksiyal
epidermis hiicreleri abaksiyal epidermis hiicrelerinden daha uzun ve daha kalindir. Ust ve
alt epidermada az sayida salgi tiiyli bulunur. Adaksiyal epidermis hiicreleri 22-28 p
boyunda, abaksiyal epidermis hiicreleri 10-20 p boyundadir. Mezofili olusturan parankima
hiicrelerinin arasindaki bosluklar oldukca fazladir ve hiicrelerde klorofil azdir. Ksilem ve

floem bariz sekilde ayirt edilir. Isletim demetinde sklerankima miktar1 fazladir (Sekil 4.9).

Sekil 4. 9. Legousia falcata kaliks enine kesiti (10x20). 50u

(Ku: Kutikula, id: Iletim Demeti)
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4.2.1.5. Polen

Tiiriin polen incelemelerinde polen unit: monad, polen sinifi: porat, polaritenin izopolar,
polen sekli: sferoidal, apertiir durumu: porat, stephanoporate ornamentasyonunu ise
mikroekinat-rugulate oldugu tespit edilmistir. Ekiniil uzunlugu 0,61-0,84 pm

ebatlarindadir.

Sekil 4. 10. Legousia falcata’nin Polen Yiizeyi Ax1000, Bx2500.
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Sekil 4. 11. Legousia falcata’nin Polen Yiizeyi Cx5000, Dx1000 Biiyiitme.
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4.2.1.6. Tohum

Tohum SEM kesitlerinde yiizeyin ¢ikintili olmadigi ve damarli (ribbed) oldugu tespit

edilmistir.

K IRIKEA e

Sekil 4. 12. Legousia falcata nin Tohum Yiizeyi Ax100, Bx500 Biiyiitme.
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Sekil 4. 13. Legousia falcata’nin Tohum Yiizeyi Cx1000, Dx2500 Biiyiitme.
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4.2.2. Legousia pentagonia L.

4.2.2.1. Kok

Tiirtin kok enine kesitinde dis kisimda ¢eperleri mantarlasmis 2-3 sirali ve dikddrtgen
seklinde peridem tabakasi bulunmaktadir. Peridem altinda 11-20 p ¢apinda parankimatik
korteks hiicreleri goriilmektedir. Kambiyum birkag¢ sirali, koyu bir tabaka halinde agik
sekilde goriilmektedir. Sekonder ksilem olduk¢a genis alani kaplar. Sekonder ksilem

icerisinde goze c¢arpan trakeler ¢cok sayida ve g¢aplari 6,5-22 p arasinda degismektedir.
(Sekil 4.14).

Sekil 4. 14. Legousia pentagonia’nin kok enine kesiti (10x10).

(Pd: Periderma, k: Korteks, ka: Kambiyum, sk: Sklerankima)
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4.2.2.2. Govde

Govde belirgin dort koseli ve koseler disa dogru ¢ikinti olusturmus, tizerinde ¢ok sayida
ortii tiiyli bulunmaktadir. Gévdenin dis kisminda epiderma iizerinde ¢ap1 1-2 p arsinda
degisebilen kutikula bulunmaktadir. Epiderma altinda koselerde 2-4 tabakali levha tipte bir
kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Kollenkima altinda hiicre sirali, ince ¢eperli
parankimatik korteks yer alir. Parankima altinda 2-5 hiicre tabakali sklerenkima halkas1
bulunmaktadir. Ksilem i¢indeki trakelerin ¢aplari 17,5-30 p arsinda degismektedir. Orta
kisimda biiyiik hiicreli, izodiyametrik sekilli ve ince ¢eperli parankima hiicrelerinin
bulundugu 6z yer alir. Oz bdlgesindeki parankima hiicreleri 30-50 p capindadir (Sekil
4.15).

Sekil 4. 15. Legousia pentagonia’nin Govde Enine Kesiti (10x10).

(e: Epiderma, s: Sklerankima, 6: Oz)
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4.2.2.3. Yaprak

Yapragin dis kismini1 2-3,5 p capinda bir kutikula tabakasi kusatmaktadir. Kutikula altida
epiderma hiicreleri ince ve uzun olup 10-25 p boyunda, 10-25 p genisligindedir. Ust
epiderma hiicrelerinin boyutlar1 degiskendir. Yaprak palizat ve siinder parankimasindan
olusur. Palizat hiicre tabakas1 20-40 p genisliginde ve 2-3 siralidir. Alt epiderma hiicreleri
iist epiderma hiicrelerinden daha kii¢liktlir ve 15-35 p boyunda 15-22,5 p genisligindedir.
Yapragin alt ve iist yiizeylerinde yer yer stoma ve stoma alt1 bosluklarina rastlanmistir.
Anomositik tipte stomalar yaprak alt yiizeyinde yogun bi¢cimde bulunmaktadir (Sekil 4.16,
Sekil 4.17).

Sekil 4. 16. Legousia pentagonia’nin yaprak enine kesiti (10x4) .

(Ku: Kutikula, ue: Ust Epiderma, pp: Palizat Parankimas1, su: Siinger Parakimast,
ae: Alt Epiderma)
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nin Yaprak Yiizeysel Kesiti A,B (10x40).

Sekil 4. 17. Legousia pentagonia’

25



4.2.2.4. Cicek (Kaliks)

Kaliks yapraginin dis kismmi 2-3 p c¢apinda kutikula tabakasi kusatmaktadir.
Adaksiyal epidermis hiicreleri abaksiyal epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Adaksiyal
epidermis hiicreleri 15-35 p boyunda abaksiyal epidermis hiicreleri 15-22 p boyundadir.
Kaliksin adaksiyal ve abaksiyal epidermasi {izerinden ¢ok sayida tek ve ¢ok hiicreli salgi
ve Ortil tityleri cikar. iletim demetleri diizenli ve belirgindir. Mezofil tek tiptir, icerisinde

yer yer bosluklar vardir. Epiderma iizerinde yer yer stoma bosluklar1 vardir (Sekil 4.18).

Sekil 4. 18. Legousia pentagonia’nin Kaliks Enine Kesiti (10x20).

(Ku: Kutikula, m: Mezofil, id: Iletim Demeti)
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4.2.2.5. Polen

Tirin  polen incelemelerinde apertiir tipinin tripontoporat, seklinin sferoidal,
ornamentasyonununda mikroekinat-rugulate oldugu tespit edilmistir. Ekiniil uzunlugu
0,46-0,59 um ebatlarindadir.

e
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Sekil 4. 19. Legousia pentagonia’nin Polen Yiizeyi AX1000, BX2500 Biiyiitme.
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Sekil 4. 20. Legousia pentagonia’nin Polen Yiizeyi CX 5000, DX 10000 Biiyiitme.
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4.2.2.6. Tohum

Tohum SEM kesitlerinde ylizeyin bariz ¢ikintili olmadigi ve damarli (ribbed) oldugu tespit

edilmistir.

KIRIK Hce

Sekil 4. 21. Legousia pentagonia Tohum Yiizeyi AX100, BX500 Biiyiitme.
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Sekil 4. 22. Legousia pentagonia Tohum Yiizeyi CX1000, DX2500 Biiyiitme.

30



Tablo 4. 1. Legousia falcata (Ten.) Fritsch ve Legousia pentagonia L.’nin Anatomik Olgiimleri

Legousia falcata

Legousia pentagonia

Olgiim Min Max Ortalama | Ol¢iim | Min Max Ortalama
Say1si () (1) (1) Sayist | (w) (1) ()
Korteks hiicre 20 125 | 20 14 20 11 20 13
capi
M, Kalburlu boru
a capi 20 2,5 75 6,5 20 2,5 6,5 5,75
Trake ¢ap1
20 75 25 12 20 6,5 22 8,5
Kutikula
kalinhig 20 1 2,5 1,70 20 1 2 1,5
Epiderma capt 20 10 20 15 20 8 15 12,5
Kollenkima
g genisligi 20 10 20 17,5 20 10 22 16
% Oz parankima
) P 20 25 55 45 20 30 50 38
¢ap1
Trak
B Y 20 15 30 22 20 | 175 | 30 24
Sklerenkima
capt 20 7,5 15 11,25 20 5 15,5 8,6
Kutikula
kalinhig 20 3 55 3,25 20 2 3,5 2,5
Ust epiderma
bo 20 25 60 42,5 20 15 30 24,2
y
Ust epid
g | T EEmE g 10 | 30 22,5 20 | 10 | 25 20
o
o Alt epiderma
<
> boy 20 10 27,5 16,75 20 10 25 20,75
Alt epidema en
P! 20 5 8 6,5 20 4 75 6,5
Palizat
genisligi 20 0 | 75 88 20 | 40 | 50 45
Kutikula
kalinhig 20 3 5 3,5 20 2 3 2,25
M <
=5 Adaksiyal
% epidermis boy 20 22 28 24,5 20 15 35 21,6
Abaksiyal
epidermis boy 20 10 20 15 20 15 22 14
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada Campanulaceae familyasina ait Legousia Durande cinsinin Tiirkiye’de
yayilis gosterdigi Legousia falcata ve Legousia pentagonia tiirleri morfolojik, anatomik
bakimdan incelenmis Elektron mikroskobu (SEM) ile polen ve tohum sekli, yapisi, rengi

ve ylizey ornamentasyon ozellikleri belirlenmistir.

Morfolojik incelemelerde Legousia Durande cinsine dahil olan tiirlerin tayin edilmesinde
kaliks ve korolla sekli tohum yapisi, tiiylerinin durumu yaprak sekli gibi karakterlerin
onemli karakterler oldugu tespit edilmistir. Bu incelemeler sonucunda  Legousia
falcata’nin govdesinin genellikle tiiysiiz, Legousia pentagonia’nin ise tiiylii yapida oldugu
gozlenmistir. Legousia falcata’nin ¢igek durumu spika iken Legousia pentagonia’nin
panikula ¢igek durumuna sahip oldugu korolla renkleri arasinda da farkliliklar oldugu

belirlenmistir.

Legousia falcata ve Legousia pentagonia’da yaprak kenarlarmin kor disli (crenat), olmasi
gibi ozellikler tohum ve polen yapist ile sekli yiizey (structure) ornamentali ilk olarak
arastirmamizda tespit edilmistir. Morfolojik Olctimlerdeki belirlenen bazi farkliliklar

varyasyonlar sonucu meydana gelen degisimlerdir.

Anatomik incelemelerde tiiriin gdvde yapisinin her iki tiirde de bes koseli oldugu ve
koselerden disa dogru ¢ikintilar oldugu goriilmiistiir, Yine govde kesitlerinde epiderma
altinda birkag sirali parankima tabakasindan sonra muntazam dizilimi tek sirali epiderma

hiicrelerinin bulundugu tespit edilmistir.

Aragtirmamizda her iki tiirlin yapraklarmin bifasiyel tipte palizat ve silinger parankima
hiicresinden olustugu belirlenmistir. Yaprak yiizeysel kesitlerinde tiirlerin anomositik tip
stomaya sahip olduklar1 belirlenmigtir. Stomalar yapragin hem alt hem de iist yiizeyinde
bulunur. Yaprak alt yiizeyinde stoma sayis1 iist yiizeye goére oldukca fazla oldugu
gorilmistiir. Tirlerin kaliks yiizeysel kesitlerinde ise epiderma hiicrelerinin dalgali bir

bicimde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1,1°de goriilecegi gibi her iki tiiriin kok, govde, yaprak ve cicek kisimlarma ait

degisik hiicre tipleri tizerinde Ol¢limler yapilarak birbirleriyle karsilastirilmistir.
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Tohum yiizeyi incelemelerinde 100, 500, 1000 ve 2500 biiyiitmelerde Legousia falcata ve
Legousia pentagonia tiirlerinin biyiik benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Legousia
falcata tiirtiniin tohum rengi kahverenginde Legousia pentagonia tiiriiniin tohumlarinin ise
koyu kahverengi renkte oldugu ve her iki tiire ait tohum yiizey yapisinin damarli (ribbed)
tohum yiizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Tohum yiizey yapilar1 hakkinda Akgin ve
Binzet (2011)’nin Onosma cinsi ile Ozkan ve arkadaslarimin (2009) ,(2015) ise Salvia ve

Onobrychis cinslerine ait bazi tiirler hakkinda tohum yiizey ¢alismalar1 bulunmaktadir.

Tiirlerin polen yapilart ile yaptigimiz ¢alismalarda polen incelemelerinde Legousia
falcata’nin polen incelemelerinin monad, polen sinifi: porat, polaritenin izopolar, polen
sekli: sferoidal, apertiir durumu: porat, stephanoporate ve ornamentasyonunun ise
mikroekinat-rugulate oldugu tespit edilmistir. Ekiniil uzunlugu 0,61-0,84 pm

ebatlarindadir.

Legousia pentagonia’da ise apertiir tipinin tripontoporat, seklinin sferoidal,
ornamentasyonununda mikroekinat-rugulate oldugu tespit edilmistir. Ekiniil uzunlugu
0,46-0,59 um ebatlarindadir.

Khansaria (2012), Campanula cinsi iizerinde yaptigi polen g¢aligmasinda polen yapilarmin
bazi karakterlerinin Legousia, Asyneuma, Mixchanta gibi cinslerde benzerlik gosterdigini
ve ¢aligmasinda Legousia falcata tiirliniin polen yiizey yapisinin rugulate tipte oldugundan
sOz etmistir. Bizim ¢alismalarimizda da hem Legousia falcata ve hem de Legousia
pentagonia  tiirtiniin elektron mikroskobu incelemelerinde ornamentasyonunun ise

mikroekinat-rugulate oldugu tespit edilmistir.

Arastirma konumuzu teskil eden tiirler hakkinda tohum yiizey yapilar1 hakkinda herhangi
bir galismaya rastlanmamustir. Bizim ¢alismalarimiz sonucu Legousia falcata ve Legousia
pentogonia tiiriiniin elektron mikroskobu incelemelerinde tiiriin koyu kahverenkli ve yiizey

yapisinin ¢ikintili olmadigi ve damarli ribbed oldugu tespit edilmistir.

Literatiir kayitlarina gore arastirma konumuzu teskil eden Legousia Durande cinsi ve
tirlerine ait yapilan caligmalar olduk¢a az ve smirlt sayidadir. Cinsin {izerinde yapilan
calismalar az oldugu i¢in arastirma konumuzu teskil eden Legousia falcata ve Legousia

pentagonia tiirleri tizerinde de detayli herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu arastirmada Tirkiye’de dogal olarak yetisen Legousia Durande cinsine ait iki tiir

Legousia falcata ve Legousia pentagonia tiirii morfolojik 6zellikleri bakimdan incelenmis
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ve Flora of Turkey and the east aegean island’daki verilerle karsilastirilmigtir. Anatomik
incelemelerde her iki tiirtin kok, govde, yaprak ve c¢igcek anatomileri incelenmis ve
birbirleriyle karsilastirilmistir. Her iki tlirin polen ve tohum yapilar1 elektron
mikroskobunda incelenerek tipleri, sekilleri ve yiizey yapilar1 ayrintili olarak incelenmistir

ve birbirleriyle karsilastirilmistir.

Sonug olarak bu g¢alisma ile Campanulaceae familyasina dahil olan Legousia Durande
cinsine ait Legousia falcata (Ten.) Fritsch ve Legousia pentagonia L. tiirlerinin ayrintili
ozellikleri ortaya konulmustur. Bu arastirma sonucunda sunulan veriler Legousia Durande

cinsinin bilinirligini artiracak ve Tiirkiye Florasi’na katkilar saglayacaktir.
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