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ONSOZ

Bu c¢alisma Kirsehir bolgesi ve c¢evresinde hayvancilikla ugrasan ciftcilerin kaliteli kaba

yem sorununa katki saglamak amaciyla yiiriitilmistiir.

Arastirma konusunu belirlemede ve arastirmanin her safhasinda bilgi ve deneyimlerini
benimle paylasan, islerini biiyiik bir titizlikle ve ciddiyetle yapan ve yapmami saglayan,
manevi olarak her zaman destegini hissettigim, yiiksek lisans siireci boyunca benden her
anlamda yardimini esirgemeyen, bir baba gibi anlayis ve merhametiyle beni her zaman
motive eden, Sayin Hocam Prof. Dr. Cafer Olcayto SABANCTI’ya tesekkiir ederim. Ayrica
tezimin hazirlanma silirecinde emegi gegen, destek olan biitiin Tarla Bitkileri boliim

hocalarima tesekkiir ederim.

Bu ¢alisma siirecinde maddi ve manevi olarak desteklerini esirgemeyen annem, babam ve
sevgili esime sonsuz tesekkiirler ederim. Tez yazimim boyunca ceviri islemlerinde yiiksek
lisans ogrencisi Biisra YOKUS’a, beni her daim motive eden canim teyzem Ozlem
ONAL’a, nezih arkadagim Yasemin OZKAN’a tesekkiir ederim. Lisans ve yiiksek lisans
stirecinde hep yardimima kosan, bir telefon kadar uzagimda olan, destegini hep hissettigim

degerli arkadasim Melihsah DOGUS’a sonsuz tesekkiir ederim.

Calisma siiresi boyunca gerek tarlaya gidip gelmem de, gerekse laboratuvar
caligmalarimda bana yardimci olan saygi deger arkadasim Sefa UZ’a minnettar oldugumu

belirtip tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KIRSEHIR KOSULLARINDA YULAF ve TUYLU FiG KARISIM ORANLARININ
OT VERIMIi VE KALITESINE ETKiSININ BELIRLENMESI

Miiberra KARASIN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman Prof. Dr. Cafer Olcayto SABANCI

Bu arastirma Kirsehir ekolojik kosullarinda Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlasinda yiiriitilmistiir. Calismada tescil edilmis iki yulaf (Avena sativa L.)
¢esidi (Yenigeri ve Seydisehir) ve tiyli fig (Vicia villosa Roth.) ¢esidinin (Segmen) 6
farkli karisim oranlariyla (0-100, 20-80, 40-60, 60-40, 80-20, 100-0 yulaf-fig) 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Calisma tesadiif bloklarinda iki faktorlii faktoriyel deneme desenine

uygun olarak planlanip yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada incelenen 6zelliklerde bitki boyu 37.53-76.10 cm, yas ot verimi 941-1882
kg/da, kuru ot verimi 218-560 kg/da, kuru otta tiyli fig oram1 % 4.94-24.87, alan
esdegerlik oran1 0.73-1.08, ham protein oran1 % 10.70-21.30, ham protein verimi 39.70-
60.83 kg/da, asit deterjan lif (ADF) % 24.47-28.88, asit deterjan lignin (ADL) % 4.42-
6.18, sindirilebilir kuru madde oran1 % 66.41-69.91, sindirilebilir kuru madde verimi 145-
392 kg/da, nispi nem degeri (NYD) 128.0-175.8 olarak 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak Kirsehir
ekolojik kosullarda Seydisehir ve Yenigeri yulaf ¢esitlerinin verimli olduklari, en uygun

karigim oranlarinin %60:40 ve %80:20 yulaf: tiiylii fig oldugu ortaya konmustur.
Eyliil 2019, Sayfa Sayisi: 43

Anahtar kelimeler: Tiyli fig, Vicia villosa, yulaf, Avena sativa, karisim orani



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF OAT AND HAIRY VETCH MIXTURE RATIOS ON HAY
YIELD AND QUALITY IN KIRSEHIR CONDITIONS

Miiberra KARASIN

Kirsehir Ahi Evran University
Institute of Science

Field Crops Department

Supervisor: Prof. Dr. Cafer Olcayto SABANCI

This research is conducted in the experimental field of the Faculty of Agriculture of Ahi
Evran University under the ecological conditions of Kirsehir. Two oat (Avena sativa L.)
varieties (Yenigeri and Seydisehir) and a hairy vetch variety (Vicia villosa Roth.) (Segmen)
were grown with 6 different mixture ratios (0-100, 20-80, 40-60, 60-40, 80-20, 100-0
oats:vetch). The trial was established in a two factorial randomized block design with three

replications.

The observed values recorded were 37.53-76,10 cm for plant heights, 941-1882 kg/da for
green herbage yield, 218-560 kg/da for dry matter yield. Crude protein ratio, acid detergent
fiber (ADF), acid detergent lignin (ADL) and digestible dry matter content ranged between
10.7-21.3 %, 24.47-28.88 %, 4.42-6.18 % and 66.41-69.91 %, respectively. Digestible dry
matter yield changed from 145.27 to 392.67 kg/da, while relative humidity were between
128.0 and 175.8. It was concluded that Seydisehir and Yeniceri varieties were suitable for
Kirsehir conditions, and the optimum mixture ratios were % 60:40 and % 80:20 oats:hairy

vetch.

September, 2019, Number of pages: 43

Keywords: Hairy vetch, Vicia villosa, oats, Avena sativa, mixture ratio



1. GIRIS

Yem bitkileri; tarla veya ¢ayir mera arazilerinde dogal olarak yetisen veya kiiltiirli yapilan,
otobur ¢iftlik hayvanlarinin yagsayabilmeleri ve kendilerinden beklenen iiriinleri
verebilmeleri i¢in organizmalarina almak zorunda olduklari maddeleri yapilarinda
bulunduran ve belirli miktarlarda yedirildiklerinde, hem hayvan sagligina hem de

hayvansal iiriinlere zarar vermeyen bitkilerdir (Anon., 2019a).

Yem bitkilerinin genel olarak hayvan beslemede, toprak ve su muhafazasinda ekim nobeti
sisteminde, ekim nobeti sisteminde hastalik ve zararlarinin azaltilmasinda kullanilirlar.
Tarimdaki risk ve zarar1 azaltip toprak yorgunlugunun giderilmesinde fayda saglamasinin
yanit sira topragi havalandirirlar. Ayrica kaba yem iiretimini arttirarak nadas alanlarini

azaltici 6zelliklerinden dolay1 6nemli yere sahiptir.

Yem bitkileri hayvan yemi olarak ucuz bir kaynak olmali, hayvanlar i¢in gerekli besin
maddelerini icermeli, mineral ve vitaminlerce zengin olmali, yiiksek kalitede hayvansal

tiriin saglamalidir.

Yem bitkileri yetistiriciligine insanlarin gogebelikten yerlesik hayata gectikleri donemden
itibaren baslanmis olup giiniimiizde de devamliligi hala siirmektedir. Ulkemizde hayvan
beslenmesinde gerekli olan kaba yem iiretiminin yetersiz olmasi, tarimsal iiretimin 6nemli
sorunlarindan birisidir. Yem bitkilerinin tarla tarimi i¢indeki payr gelismis iilkelerde %25
civarindadir. Tirkiye’de ise son yillarda %7’lere kadar yiikselmis olmasina karsin,
gereksinimi karsilamaktan uzaktir (Sabanci ve dig. 2010). i¢ Anadolu’da ise yalmzca %
2.8 oraninda bir alanda yem bitkisi yetistirilmektedir. Ulkemizin ekolojik yapisi pek gok
yem bitkisinin basariyla yetistirilmesine uygun olup alinacak teknik, ekonomik ve sosyal
yontemlerle kaliteli kaba yem iiretimini artirarak tarim sektoriindeki payimi cagdas tilkeler

diizeyine ¢ikarabilmektir (Anon., 2019b).

Tiirkiye’de tarla tarimi yapilan toplam alan, nadas alanlart ile birlikte 18.944.752 hektardir.
I¢c Anadolu bélgesinde bulunan 13 ilin tarla alan1 7.774.450 ha olup, toplam alanin yaklasik
% 41’ini olusturmaktadir. Kirsehir ili ise 351.074 ha ile I¢ Anadolu bolgesindeki toplam
ekim alanmin % 4.51’lik oranina sahiptir. Silajlik misir dahil toplam yem bitkileri ekim

alan1 1.999.260 hektardir. i¢ Anadolu bdlgesinin payr ise 312.217 ha ile % 15,6 dir.



Kirsehir ilinde ise yem bitkileri 5.984 ha alanda ekilmekte olup, i¢ Anadolu’daki pay1 %
1.91°dir. Tiirkiye’de yesil ot iiretimi 52.040.676 tondur. i¢ Anadolu’da yem bitkileri yesil
ot tretimi 10.130.951 ton olup, iilkede yapilan toplam iiretimin % 19,4’tline denk
gelmektedir. Kirsehir yesil ot liretiminde 98.541 ton liretim ile daha diisiik bir orana sahip

olup, bélgede toplam iiretiminin %0.97’sini olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Yulaf (Avena sativa L.), diinyada eski ¢aglardan beri insan beslenmesinde ve hayvan yemi
olarak kullanilan 6nemli bir tahil bitkisidir. Diger tahil iiriinleri ile kiyaslandiginda serin,
yagisli iklimler ve diisiik verimli topraklari da igeren marjinal alanlarda tarimi

yapilmaktadir(Anon., 2018a).

Diinyada ekim alani itibariyle serin iklim tahillar1 icerisinde bugday ve arpadan sonra
ticlincii sirada yer alan yulaf, Tiirkiye’de bugday, arpa ve ¢avdardan sonra doérdiincii sirada
yer alir. Yulaf ¢ok eski zamanlardan beri insan gidasi, hayvan yemi ve tibbi amacla

kullanilan bir tahildir (Anon., 2018a).

Fig (Vicia) cinsinin diinyada yaklasik olarak 140 ile 150 civarinda tiiriiniin oldugu
bilinmektedir. Ozellikle Asya, Avrupa ve Akdeniz iilkelerinin yerli bir bitkisidir. Protein
maddeler ve vitaminler bakimindan oldukca zengin olan fig, entansif hayvanciligin kaba
yem gereksiniminin karsilanmasinda biiylik 6nem gostermektedir. Figler tek yillik serin

mevsim yem bitkileridir (Avcioglu ve dig., 2009).

Ulkemiz dogal florasinda bulunan baz fig tiirlerinden olan tiiylii fig (Vicia villosa Roth.)
Orta Anadolu kosullarinda kislik olarak yetistirilebilen; kisa ve kuraga dayanikli yem
bitkisidir. Yem verimleri ve yemde protein oranlari oldukca yliksek olan tiyli fig, tek
yillik olmalari, yiiksek rekabet ve uyum yetenekleri nedeniyle bugdaygillerle karigim
halinde yetistirilebilirler (Twidwell ve dig.,1987).

Karigik ekim ayni tarlada, ayni anda en az iki bitki tiirliniin birlikte yetistirilmesidir (Acar
ve dig., 2006). Yem bitkileri tariminda kaba yem iiretimini arttirmaya yonelik ¢alismalar
arasinda yer alan karisitk ekim uygulamalarmin olumlu ve olumsuz o6zellikleri

bulunmaktadir.



Olumlu 6zellikleri;

e Birim alandaki verim ve kaliteyi arttirmak

e Karigimdaki bugdaygil yem bitkileri toprak erozyonunu Onlerken,
baklagiller ise don kabarmasini 6nlemek

e [Karnisimlarin yabanci otlara karsi rekabet gilicleri daha yiiksektir

e Kaliteli kaba yem liretmek ve toprak yapisini iyilestirmek

e Fig bitkisinin yatmasini engelleyip golgeleme sorununu azaltip, alt
yapraklarda ¢lirlimeyi engellemek

e Karigimlarin otlart daha iyi kurur ve silaj yapilmasit halinde daha iyi
sonugclar elde edilir.

Olumsuz ozellikleri;

e Kansimlarin ekiminde tane iriligi farklilig1 nedeniyle tiirlerin birlikte ekimi
cok giictiir. Dolayistyla 6zel ekim makinalarina ihtiya¢ olmasi

e Kansimdaki tiirlerin fide gelisimleri birbirlerinden farkli olabileceginden
kuvvetli fideleri bulunan tiirler, karisimdaki diger tiirleri bastirabilir olmas1

e Ot verimi i¢in her iki bitkinin en uygun hasat donemini yakalama
zorlugunun bulunmasi

e Azotlu giibreler bugdaygil yem bitkilerinde, fosforlu ve potasyumlu
giibreleme baklagil yem bitkilerinde olumlu etki yapmasi nedeniyle ortak

giibreleme yapilmasi gli¢liigli 6nemli etkenlerdir (Acar ve dig.,2006).

Yem bitkileri iiretiminin yetersiz oldugu I¢ Anadolu bdlgesinde yem bitkisi ekim
alanlarinin arttirilmasi, ekim noébetine dahil edilmesi ve ekolojik kosullarina uygun yeni
bitki tiir ve ¢esitlerinin ortaya konmasi yani sira yem bitkilerinin tahillar ile uygun karisim
oranlarimin  belirlenmesi  ve ayrica yetistirme teknigine yonelik arastirilmalar
gerekmektedir. Bu arastirmanin amaci Kirsehir kosullarinda, énemli bir yem bitkisi olan
tiiylii fig ve insan beslenmesinde oldugu kadar hayvan beslenmesinde de kullanilan yulafin

karigim oranlarinin ot verimi ve kalitesine etkisini arastirmaktir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ozpinar ve Soya (1996) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yapmis olduklar1 ¢alismada
100, 150 ve 200 bitki/m? de yetisen fig bitki miktarlarinin ve %10, 20, 30 karisim
oranlarinda yulaf destek bitki olarak kullanilarak, fig tohum verimi ve verim &zelliklerine
olan etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak incelenen karakterler iizerine fig bitki
miktarlarinin 6nemli etkilerinin olmadigini gézlemlemislerdir. Yapmis olduklar karisik
ekimlerin fig tohum verimini, m?deki bakla sayisint onemli derecede diisiirdiigli ve fig
bitki boyunu ise onemli dl¢lide attirdigini gozlemlemislerdir. Destek bitkisinin %20’den
fazla olmamasi1 gerektigi, karisik ekimlerde dekara 5-8.5 kg’a karsilik gelen 80-135
adet/m? fig ve 0.5-1 kg’da yulafa karsiik gelen 10-30 adet/m? destek bitkisinin

kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Tan ve Serin (1996) Erzurum sulu sartlarinda degisik fig + tahil karisimlari igin ( adi fig +
arpa, adi fig + yulaf) en uygun karisim orani ve bicim zamaninin belirlenmesi tizerine 3 yil
boyunca yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada; en yiiksek kuru ot verimi siit olum ¢aginda bigilen
75:25, 50:50, 25:75, 0:100 Kara Elgi(adi fig):arpa, 25:75, 0:100 kubilay-82(adi fig):yulaf
ve 0:100 Kara Elgi: yulaf ile Kubilay-82:arpa karisim oranlarinda gézlemlemislerdir.
Sonug olarak en yiiksek ham protein verimlerine yiiksek oranda fig i¢eren ve ciceklenme
ya da siit olumda bigilen, fig (Kubilay-82 + arpa) karisimlari haricindeki karigimlarda elde

etmislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1999) kis yetistirme déneminde Tokat ekolojik kosullarinda Macar figi ve
tritikalede en uygun karigim oranlarini belirlemek amaciyla yiiriitmiis olduklari ¢aligmada
en yiiksek ortalama yesil ot verimi 3318.0 kg/da ile macar figi + tritikalenin 7+7 kg/da
(%50-50) karigimi belirlenmistir. En yiiksek kuru madde verimi 1071.4 kg/da ile 8+6
kg/da(%57-43) karisimindan elde etmislerdir. Ham protein veriminin en fazla 8+2 kg/da
(%80-20) oranlarinda 1070.9 kg/da bulmuslardir.

Altinok ve Hakyemez (2002), Ankara kosullarinda tiiylii fig, koca fig, arpa karisimlarinda
farkli karigim oranlarinin yem verimlerine etkilerini arastirmiglardir. Bu aragtirmada iki fig
tiirii yalin olarak ve arpa ile dort farkli karigim orani bigiminde yetistirmiglerdir. Karigim

oranlar1(%100-0, 80-20, 60-40, 40-60, 20-80, fig/arpa) bi¢imindedir. Arastirma neticesine



gore tiiylil fig + arpa karisimlarinda arpa oranlarinin artigina bagli olarak yem verimlerinde
artis gozlemlemislerdir. En fazla ot, kuru madde ve ham protein verimleri her iki yilda da
%20-80 tiiylii fig/arpa karisim oranindan elde etmislerdir. 2000 yilinda en fazla yesil ot ve
kuru madde verimleri %20-80 koca fig/arpa karisim oranlarindan elde etmisler ve 1999 yili
yem verimlerinde yesil ot, kuru madde verimleri ve ham protein verimleri %80-20 koca
fig/arpa karisim oranlarindan en yiiksek verimi elde etmislerdir. Sonug olarak her iki yilin
verim degerlendirilmesinde yesil ot, kuru madde, ham protein verimleri %20-80 tiiylii

fig/arpa ve %80-20 koca fig/arpa karisim oranlarindan elde etmislerdir.

Geren ve dig. (2002), yillik Italyan ¢imi ve tiiyli fig karisimlarindan farkli hasat
zamanlarinin baz1 verim Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari
arastirmada, iki yil siireyle kislik ikinci {iriin olarak yetistirilen tiiylii fig + yillik italyan
¢imi karigimlarinda Menemen-79 ve Efes-79 fig cesitleri kullanilarak ve 20 Mart, 5 Nisan
ve 20 Nisan olmak iizere ii¢ farkli bicim zamani ele alinarak yiiriitiilmiis olan ¢alismada
hasir, kuru ot, kuru madde, ham kiil ve protein verimleri agisindan tiiylii fig cesitleri

arasinda fark bulunmamistir. En yiiksek verimler 5 Nisan bi¢imlerinden almiglardir.

Bedir (2010) Karaman ili ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek uygun Macar figi + arpa
karisimlarin1 belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada, yalin ekimler ile farkli tohum
karisimlarinda (Macar figi/arpa %80-20, 60-40, 40-60, 20-80) oranlarini ele alarak Macar
figinin sap uzunlugunu, arpa bitki boyunu, karisimlarda yas ot verimini, kuru ot verimini,
yas ottaki Macar fig oranini sirasiyla (47.8-61 cm, 72-86.1 cm, 625.5-1821.4 kg/da, 201.4-
730.4 kg/da, %2.8-13.6) sonuglarini elde etmistir. Karisimdaki protein orani %5.8-15.6,
ham protein verimi 32.4-48.2 kg/da arasinda degisim gostermistir. %40 Macar figi + %60

arpa igeren karsimdan en yiiksek toplam oransal verim degerini elde etmistir.

Tas (2010), Erzurum kosullarinda sonbahar ve ilkbaharda yapmis oldugu calismada Macar
figi ve tiyli fig ile bugday dort farkli karisim (%100-0, 90-10, 80-20 ve 70-30) fig/bugday
oranlar1 kullanilarak bugdayin c¢iceklenme ve siit olum donemlerinde bigilmistir.
Calismasinda ot kalitesi yoniinden fig + bugday karisimlarinda uygun karigim orani ve
bicim zamaninin belirlenmesini amaglamistir. Mevsimsel olarak yaptigi ¢alismada
sonbaharda ekilen fig + bugday karigimlari en fazla ham protein verimi (99,2 kg/da)
saglamigtir. Macar figi karisimlar: daha yiiksek fig yaprak / govde orani ile saglarken tliyli

fig karisimlarinda ham protein oranmi ve seliiloz oran1 daha yiiksek bulunmustur. Saf fig



ekimlerinde ham protein oranini ile figin yaprak / gdvde orani en yiiksek olmustur. Artan
bugday orani ile birlikte ham seliilloz ve kiil orani artmis, %80-20 karisim oraninda en
yiiksek verimi bulmustur. En yiiksek ham protein verimi ise %70-30 karisim orani (83.1

kg/da) ve figin yalin ekiminden (82.1 kg/da) saglanmstir.

Budak ve dig. (2011) Eskisehir’in nadas bolgelerinde degisik fig tiirlerinin arpa, yulaf ve
tritikale ile karisim oranlar1 olusturarak yetistirme olasiligini arastirmiglardir. Karigim orani
fig ve tahil oranlan sirasiyla %75:%25 olarak kullanilmistir. Karigimlarin ot verimleri
2312.1 -3412.5 kg/da oraninda degismistir. En yiiksek kuru ot verimi 780 kg/da olarak
fig/yulaf karigimindan, en yiiksek ham protein verimi 88.1 kg/da tiritikale + fig ¢esidi

karisimimdan elde etmislerdir.

Mutlu (2012) farkli hasat zamanlar1 baz alarak Macar figi ve tiiylii fig cesitleri ile yapmis
oldugu calismada, dort farkli hasat zamaninda (gigeklenme baslangici ,%50 ¢igceklenme
donemi, tam ciceklenme donemi ve alt baklalarda tanelerin tam sekil aldigi donem)
Segmen ¢esidi i¢in bitki boyu 56.9-61.2 cm ve yesil ot verimi 1433-5232.9 kg/da, kuru ot
verimi 482-843 kg/da, protein oranini ¢igeklenme baslangicinda%?20.5, alt bakla
olusumunda %16.8, ham protein verimini 80.8-153.5 kg/da, ADF 41.2-46.0, NDF 58.0-

62.9 verileri elde etmislerdir.

Kir (2014) Kirsehir ekolojik kosullarinda Macar figinin arpa ve tritikale ile karigimlarinin
performanslarini belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu ¢alismada %25 MF + %75 tritikale
karigimindan en yiiksek yas ot verimi 1677.1 kg/da, kuru ot verimi 500.3 kg/da ve
sindirilebilir kuru madde verimi 315.9 kg/da, en yiiksek ham protein orant yalin ekim olan
Macar figinden (%18,8), en yliksek ham protein verimi ise %75 MF + %25 tahil
karisimindan %70.3 kg/da en diisiik ADF %28.9, NDF %49.5, en yiiksek SKMO %66.4 ve
NYD %125.3 olarak yalin ekilen Macar figinde elde etmistir. Bu ¢aligma sonucunda tiir ve
karisgimlarin vejetasyon donemleri karinlanmadan ¢igeklenme ve siit olum donemlerine
dogru ilerledikge ADF ve NDF oranlar1 artarken ham protein oranlar1 azalmistir. Karisima
giren Macar figi oranindaki artis ADF ve NDF oranlarinda azalisa, karisimlarin ham

protein oranlarinda ise artisa neden oldugunu bildirmistir.

Turna ve Ertus (2017) Van sartlarinda farkli ekim zamanlarinin tiyli fig ve Macar figi

cesitlerinde verime etkisini belirlemek amaciyla yliriitmiis olduklar1 ¢alismada dort farkli



fig cesidi kullanilmis ve li¢ ekim zamanini(20 Eyliil,10 Ekim, 30 Ekim) ele almislardir.
Arastirmada bitki boyu m? bitki sayis1, yas ot verimi, kuru madde oram ve kuru madde
verimi incelenmistir. Birim alandan en fazla ve en az bitki sayisi iigiincii ekimden farkli
cesitlerden elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu 91.70 cm, yas ot verimi 2292.33 kg/da
Segmen cesidi 20 Eyliil ekiminden alinmistir. En yiliksek kuru madde verimi birinci ekim
zamaninda ( 734.04 kg/da), en diisiik kuru madde verimi {iglincli ekim zamaninda(300.21
kg/da), kuru madde orami ise birinci ekimden fli¢ilincii ekime dogru artis gosterdigini

saptamiglardir.

Cetin (2017), Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi yulaf gesit ve hatlarmin Macar figi ve
karisim performanslarini belirlemek amaciyla tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iic
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis ¢alismasinda 9’u tescilli yulaf ¢esidi (Budak, Kahraman,
Aday Y1779, Kirklar, Yenigeri, Seydisehir, Faikbey, Cekota, Gokova, Fetih, Kay1) ve
Macar fig ¢esidini kullanmistir.%50:%50 macar fig: yulaf oraninin kullanildig arastirmada
saptanan yesil ot ve kuru madde verimleri 680.0-1209.7 ve 153.8-291.8 kg/da, ham protein
oranlar1 ve verimleri %16.05-20.50 ve 25.12-48.22kg/da arasinda degismistir. Kuru otta
Macar figi oraninin 46.25-64.97 kg/da, deterjan lif orani(ADF ) %25.19-28.79, asit
deterjan lignin orani(ADL) %4.61-6.74, notral deterjan lif orani(NDF) 37.87-41.84kg/da,
sindirilebilir kuru madde verimi(SKMV) 102.8-197.8 kg/da, sindirilebilir kuru madde
orani(SKMO) %66.47-69.28, nispi yem degerinin(NYD) 148.8-170.9 kg/da olarak
kaydedilmistir. Cetin, yapmis oldugu caligmanin sonucunda; ot ve protein verimleri

acisindan Seydisehir ve Kirklar ¢esitlerinden en yliksek verimi elde etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Aragtirmada incelenen Bitki Materyali

Calismada Yenigeri ve Seydisehir olmak tizere iki yulaf ¢esidi (Avena sativa L.) bir tiiyli
meyveli fig (Vicia villosa Roth ssp. Dasycarpa(Ten.) Cavi.) ¢esidi (Vicia villosa Roth.)
(Segmen) kullanilmistir. Orta Anadolu bolgesi i¢in Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Yenigeri yulaf ¢esidi, erkenci ve yatmaya
dayanikli bir ¢esittir. Yine ayn1 enstitli tarafindan tescil edilmis olan Seydisehir yazlik veya
kishk olarak ekilebilen soguga goreceli olarak dayanabilen bir yulaf g¢esididir (Anon.,
2019c). Segmen tiiyli fig ¢esidi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen ve Orta Anadolu i¢in 6nerilen kiglik bir gesittir(Anon., 2019d).

3.1.2. Arastirma Alanimin Toprak Ozellikleri

Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bagbas1 yerleskesine yakin olan deneme alanindan

alinan toprak orneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri

Ozellikler 0-30 cm 30-60 cm
pH 7.91 8.40
Toplam Tuz(%) 0.021 0.019
Organik Madde (%) 0.34 0.32
Fosfor[P,0s(kg/da)] 3.14 1.53
Potasyum[K,0(kg/da)] 103 77
Kire¢ [CaCO3(%)] 23.04 24.9

Kaynak: Anonim 2018b

Arastirmanin yiriitiildiigii alanda farkli katmanlardan alinmis olan toprak érneklerinin 0-30
cm araliginda ¢ok kiregli ve tuzsuz oldugu, fosfor agisindan az, potasyum yoniinden fazla
oldugu, alkalin, killi tinli yapida oldugu belirlenmistir. 30-60 cm derinligindeki toprak
katmaninda ise 0-30 cm olan toprak yiizeyiyle kiyaslandiginda fosfor ve potasyum
oranlarinda azalmanin oldugunu diger Ozelliklerde ise az oranda sayisal farkliliklar

olmasina karsin ayni 6zellikleri tasidigi gézlemlenmistir (Kiymaz ve dig. 2013).



3.1.3. Arastirma Alanimin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 Kirsehir ili I¢ Anadolu bdlgesinde bulunmakta olup, kislar1 soguk
ve yagish, yazlari kurak ve sicak olan karasal iklim kusagi oOzelliklerine sahiptir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan aylara gore ortalama sicaklik ve toplam yagis

verileri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Deneme alanina ait iklim ozellikleri

Aylar Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2017-2018 Uzun Yillar 2017-2018 Uzun Yillar

Ekim 12.4 13.3 20.6 29.7
Kasim 6.3 55 56.0 37.7
Aralik 4.4 -1.3 35.6 47.6
Ocak 2.1 -0.2 74.3 45.4
Subat 6.4 6.0 17.0 35.2
Mart 9.7 7.1 86.9 37.5
Nisan 14.0 13.8 4.4 45.3
Toplam 55.3 44.2 264.8 278.4
Ortalama/Toplam 7.9 6.3 37.82 39.77

Kaynak: http://mgm.gov.tr

2016-2017 yedi aylik (ekim-nisan) vejetasyon doneminde ortalama sicaklik 7.0 °C olmus,
toplam yagis ise yalmzca 171.8 mm olarak gerg¢eklesmistir. 2017-2018 denemenin
yetistirildigi donemde ise ortalama sicaklik 7.9 °C ile onceki yila gore pek fazla artig
gostermemisken, 2017-2018 vejetasyon doneminin ortalama sicakligi uzun yillara gore
artig gostermistir. Ozellikle subat ve mart aylarida uzun yillar ortalamalarmnin iistiinde bir
seyir izlemistir. Ayn1 durum yagis rejiminde de goriilmiis, uzun yillar ortalamasina g¢ok
yakin bir yagis diismiistiir. Bitkilerin en ¢ok ihtiya¢ duydugu mart ayinda bir onceki yila

oranla iki katinda fazla yagis olmustur.



3.2. YONTEM

3.2.1. Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir.
Iki yulaf ¢esidi ( Yeniceri ve Seydisehir) ile tiiylii fig Segmen cesidi 6 farkli karisim
orantyla (0-100, 20-80, 40-60, 60-40, 80-20, 100-0 yulaf-fig) 3 tekerriirlii olarak
yetistirilmistir. Calisma tesadiif bloklarinda iki faktorlii faktoriyel deneme desenine uygun

olarak kurulmustur.

3.2.2. Ekim ve Bakim islemleri

Ekim 20 Ekim 2017 tarihinde yapilmistir. Ekim oncesi 4 kg/da azot (N) ve 7 kg/da fosfor
(P20s) hesabiyla giibre verilmistir. Denemede parseller 8 sirali, sira aras1 20 cm olup 5 m
boyunda diizenlenmistir. Her iki tiirliin tohumlar1 markorle acilan siralara elle ekilmistir.
[lkbaharda yabanci ot miicadelesi i¢in gerektiginde ¢apa yapilmistir. Deneme 04.05.2018

tarihinde hasat edilmistir.

3.2.3. incelenen Ozellikler

3.2.3.1. Bitki Boyu (cm)

Bi¢imden Once karigimlardaki bitkilerin boylar1 dlgiilerek saptanmistir. Her parselin 10
farkli yerinde toprak ylizeyinden bitki u¢ noktasina kadar olan yiikseklikler 6l¢iilmiis ve

ortalamalar1 alinmustir.

3.2.3.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Bicim isleminden 6nce; her parseldeki 8 siranin ikiser kenar sirasi kenar tesiri olarak atilip,
geriye kalan 4 sira elle bicilmistir. Her parselde 1 m?’lik alandan bicilen yas ot verimleri

saptanmistir. Daha sonra parsel yas ot verimleri lizerinden gerekli hesaplamalar yapilarak

dekara yas ot verimleri hesaplanmustir.

3.2.3.3. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Her parselden alinan ve tartilan yas ornekler, kurutma dolabinda 70 °C’de sabit agirliga

gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmis ve kuru madde oranlari

10



belirlenmistir. Bu degerlerden faydalanilarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir

(Sleugh ve dig.,2000).

3.2.3.4. Kuru Otta Tiiylii Fig Oran1 (%0)

Her parselden alinan 6rneklerde karisimlart olusturan bitkiler tiirlerine gore ayrilmis ve
kurutulup tartilarak ortalamalar1 alindiktan sonra agirlia gore botanik kompozisyon

degerleri hesaplanmistir (Jefferson ve dig., 1994; Gokkus ve Altin, 1986).

3.2.3.5. Alan Es Degerlik Oram

Karigim etkinligi Serin ve dig.,(1998), Albayrak(2003) ile Karadag ve Biiylikburg

(2004)’un ¢aligmalarindan yararlanilarak asagidaki esitlik araciligiyla hesaplanmistir.

Karigik ekimdeki A bitkisinin verimi + Karigik ekimdeki B bitkisinin verimi

AEO=

Yalin ekimdeki A bitkisinin verimi Yalin ekimdeki B bitkisinin verimi

AEO>1 ise karigik ekim verimi yalin ekim veriminden yiiksektir.
AEO=1 ise karisik ekim verimi yalin ekim verimi ile aynidir.

AEO<I ise karigik ekim verimi yalin ekim veriminden diisiiktiir.

3.2.3.6. Ham Protein Orani (%)

Aragtirma konularinin ham protein oranlari Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Shenk ve
Barnes 1985; Sarigicek, 1995). Asagidaki formiil kullanilarak parselin ham protein orani

hesaplanmustir.

Parseldeki otun ham protein igerigi=(Macar figinin ham protein igerigixX Macar figinin

kuru ottaki oran1) + (Tahil tiirliniin ham protein igerigiX tahil tiirliniin kuru ottaki orani).

3.2.3.7. Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen tiir ve karigimlarin yukarida aciklanan yontemle belirlenen ham
protein oranlari, kuru ot verimleriyle carpilarak, tiir ve karisimlarin ham protein verimleri

belirlenmistir.

3.2.3.8. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Ogiitiilmiis drnekler, F57 keselerine 0,5 gr tartilarak agizlari sicak baski ile kapatilmis ve
fiber analiz cihazinda 60 dakika ADF soliisyonuyla muamele edilmistir. Orneklerin her biri

5’er dakika olmak {izere 2 sicak ve 1 kez soguk saf su ile 3 kez yikanmistir. Preslenen

keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105 °C ‘de 4-5 saat kurutulup ve tartilarak
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ADF oranlar1 formiil yardimiyla hesaplanmistir (Cherney ve dig.,1985 ve 1997; Vogel ve
dig., 1999; Anon., 2016)

ADF 0/=[W3'(WIXC)]x100
DM 70 W2 X DM

W1= Ankom fiber torba agirlig

W2= Ornek agirlig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ 6rnek agirligi
DM= Kuru madde(%)

C= Bos torba(diizeltme faktorii)

3.2.3.9. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%)

Ogiitiilmiis drnekler, F57 keselerine 0,5 gr tartilip sicak pres ile agizlar1 kapatilmis, fiber
analiz cihazinda 75 dakika NDF soliisyonuyla islem gormiistiir. Bu islem sonrasinda
ornekler iizerine alfa amilaz eklenerek 5’er dakika olmak iizere 2 sicak ve 1 kez soguk saf
su ile 3 kez yikanmustir. Preslenen keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105
°C’de 4-5 saat kurutulmus ve tartilarak NDF oranlar1 yukarida yazilan esitlik yardimiyla
hesaplanmistir (Cherney ve dig. 1985; Van soest.; 1985; Anonim, 2016).

3.2.3.10. Asit Deterjan Lignin (ADL) Oram (%)

Asit deterjan lif orani1 belirlenen 6rneklerin F57 Kseleri % 72’lik siilfiirik asit i¢erisinde 30
dakika calkalama ve 3 saat bekletmeden sonra ¢esme suyu ile pH nétr oluncaya kadar
yikanmistir. pH notr ornekler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat
kurutulmus ve tartilarak ADL oranlar1 yukarida yazilan esitlik yardimiyla hesaplanmistir
(Cherney ve dig.;1985; Vogel ve dig.;1999; Anonim, 2016).

3.2.3.11. Sindirilebilir kuru madde orani (%)

ADF degerlerini kullanarak Sheaffer ve ark.(1995) tarafindan agiklanan esitlikten

yararlanarak hesaplanmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKMO) = 88.9-(0.779 x ADF)

3.2.3.12. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Sindirilebilir kuru madde orani, kuru ot verimleri ile garpilarak sindirilebilir kuru madde

verimi hesaplanmistir.
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3.2.3.13. Nispi Yem Degeri (NYD)

Nispi yem degeri igin gerekli formiiller Sheaffer ve ark. (1995); Van Dyke ve Anderson
(2000) ve Yavuz, (2005) kullandig1 formiillerden uyarlanmistir.

% KMT= 120/ NDF

NYD= [(SKMO) x (KMT)] / (1.29)

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Sonuglar varyans analizi uygulanarak MSTATC programi ile analiz edilmis, g¢esit ve
karisim oranlar1 arasindaki farklar ile interaksiyonlarin onemliligi ortaya konmustur.
Asgari Onemli fark (LSD) ile karistm oranlar1 ortalamalar1t karsilastirilarak

gruplandirilmigtir
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu ile ilgili varyans analizi Tablo 4.1°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
cesit ve karisim ortalamalart arasindaki farklarin p<0.01, ¢esit x karisim orani

interaksiyonunun p<0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmistiir.

Tablo 4.1. Bitki boyuna ait varyans analiz taplosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamast

Genel 35 7998.9

Tekerriir 2 569.0 284.5 14.41**
Cesit 1 720.0 720.0 36.48"
Karisim 5 6013.4 1202.7 60.93**
Cesit x Karigim 5 262.2 52.4 2.66*
Hata 22 434.3 19.7

"p<0.05,0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 7.11

Yulaf ve tiylii fig karisim oranlarina ait ortalama bitki boyu degerleri Tablo 4.2°de
verilmistir. Denemede yer alan gesitlerden Seydisehir’in ortalama 66.97 ¢cm daha yiiksek
bitki boyuna sahip oldugu belirlenmistir. Bitki boyu 37.53-78.33 cm arasinda degismistir.
En diisiik bitki boyu yalin fig ekiminde tespit edilmistir. Karigimlarda yulaf orani arttikga
bitki boylarinda da artis goriilmiistiir. Ozpinar ve Soya (1996) yapmis olduklar1 ¢aligmada
yalin fig ekiminde bitki boyunu 25.4 cm ile en diisiik degeri elde etmistir. Yalin ekim
karisima gore daha diisiik boy yiiksekligi vermis, yulaf oranlar artik¢a boy yiiksekliginin

de arttigin1 saptamis olup bizim buldugumuz sonuglarla paralellik géstermektedir

Denemede elde edilen bitki boylar ¢esitler arasinda en yiiksek karigim orani 78.33 cm
Seydisehir, en diisiik bitki boyu 37.53 cm ile Yenigeri ¢esidinde bulunmus, ortalama bitki

boyu 62.49 cm olarak gozlemlenmistir. Cesitler arasi farkin 6nemli oldugu saptanmustir.
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Tablo 4.2. Cesitler ve karisim oranlarina ait bitki boylari (cm)

Karisim oram (%) Cesit

Yulaf : Fig Seydisehir Yeniceri Ortalama’

Yalin'Y 77.67 74.53 76.10 a
80Y+20F 78.33 67.07 72.70 ab
60Y+40F 76.87 61.40 69.13 b
40Y+60F 70.73 57,47 64.10 c
20Y+80F 60.27 50,13 55.20 d
Yalin F 37.93 37.53 37.73 e
Ortalama’ 66.97 A 58.02 B 62.49

LSD (p<0.05) Cesit:1.48 Karisim: 5.30 interaksiyon: 7.50

Ay harfle gosterilen ortalamalar arasinda Gnemli farklar yoktur.

Karigim oranlari arasinda onemli fark ortaya cikmistir. En yiiksek deger yalin yulaf
ekiminden (76.10 cm), en diisiik bitki boyu ise yalin fig ekiminden (37.73 cm) elde
edilmistir. Karisimlar arasinda en fazla yulaf igeren iki uygulama (%80 ve %60)

digerlerine oranla yliksek bitki boyu ile 6ne ¢ikmiglardir.

Seydisehir ¢esidi 80:20 oraninda daha yiliksek boya sahip olmustur. Ortalamalar arasinda
fark biitiin karisim oranlarinda gézlemlenirken en yiliksek deger yalin yulaf ekimin de 76.1
cm, en diisiik deger ise yalin fig ekimin de 37.73 cm ve en yiiksek karisim degeri 80:20
(yulaf: fig) oranlarinda 72.70 cm olarak olgiilmiistiir. Kirsehir kosullarinda yapilan Macar
figi + tahil karsimi ¢alismasinda Kir (2014) yalin fig boyunu 32.2 cm, yalin arpa boyunu
51.5 cm, yalin tritikale boyunu 60.4 cm olarak saptamistir. 25:75 (Macar figi: tritikale )
karisim oraninda ortalama boyun 66.2 cm ile en yiiksek degeri elde etmistir. Bitki boylari

ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan dnemli oldugunu belirtmistir.

4.2. Yesil Ot Verimi

Arastirmada kullanilan yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.3’te
verilmistir. Yapilan varyans analiz sonucuna gore cesitler ve karisimlar arasindaki fark
p<0.01 diizeyinde, c¢esit x karisim interaksiyonlar1 ise p<0.05 diizeyinde Onemli

bulunmustur.
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Tablo 4.3. Yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Genel 35 11108674.3
Tekerrir 2 117351.4 58675.7 0.90
Cesit 1 3990006.3 3990006.3 61.41**
Karisim 5 4445245.1 889049.0 13.68**
Cesit x Karisim 5 1126622.9 225324.6 3.47*
Hata 22 1429448.6 64974.9

*,**p<0.05,0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 16.44

Calismada kullanilan yulaf ve tiiylii fig karisim ortalamalarinin yesil ot verimleri Tablo
4.4’te verilmistir. Tablo incelendiginde ¢esitlerin yesil ot verimleri 935 kg/da (yalin fig) ile
2335 Kkg/da (Seydisehir, %60:40 Y:F) arasinda degismistir. Cesitler arasi farkin onemli
oldugu saptanmistir. Denemede yer alan gesitlerden Seydisehir ¢esidi 1883 kg/da ile daha
yiiksek ortalama verime sahiptir. Bedir (2010) yaptig1 ¢alismada yesil ot verimini en diisiik
625.5 kg/da ile en yiliksek 1821.4 kg/da bulmustur. Bedir’in bulmus oldugu veriler bizim
buldugumuz verilerden daha diisiik degerlere sahiptir. Farkli verim sonuglarinin
olusmasinda ekolojinin ve kullanilan genotiplerin farkli olmast bu duruma yol

acabilmektedir.

Cesitler ve karigimlar {lizerinden ortalama yas ot verimi 1550 kg/da’dir. Aym1 kosullarda
caligma yapan Cetin (2017) daha diisiik degerler elde etmistir, ortalama 902 kg/da yesil ot
verimi bulmustur. Yillar arasindaki farklarin, verimi 6nemli derecede etkiledigi, 6zellikle

2018 yilinda gergeklesen yagislarin verimi yiikselttigi goriilmiistiir.

Karigimlar arasinda en yiiksek verim 20:80 (yulaf : fig) karisim oraninda 1882 kg/da olarak
gozlemlenmisken, en diisiik verim 0-100 (yulaf: fig) yalin fig ekiminde 941 kg/da olarak
saptanmigtir. Tekin Giindiiz (2010) en yiiksek verimi %50-50 karisim orani ekiminden
2345 kg/da, en diisiik verimi de Macar figi ekiminden 1537 kg/da elde etmistir. Bu
farkliligin; arastirmalarin farkli g¢esitlerin kullanilmasi, degisik karisim oranlarindan ve

degisik ekolojik kosullarda yetistirilmesinden kaynaklandig1 sdylenilebilir.

Yesil ot veriminde cesit karisim interaksiyonu onemli ¢ikmustir. Seydisehir cesidinin
%60:40 yulaf:fig karistmindan en yiiksek verim elde edilirken, Yeniceri ¢esidi %80:20

oraninda en yliksek verime ulagsmistir. Figin % 40 ve daha yiiksek oranlarinda Seydisehir
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¢esidinde karisimlar arasinda 6nemli farklar ortaya ¢ikmasina karsilik, Yenigeri ¢esidinin

ayni oranlarda benzer verimlere sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.4. Cesitler ve karisim oranlarina ait yesil ot verimleri (kg/da)

Karisim oram (%0) Cesit

Yulaf : fig Seydisehir Yeniceri Ortalama’
80Y+20F 2292 1472 1882 a
Yalin Y 2305 1432 1868 a
60Y+40F 2335 1278 1807 a
40Y+60F 1965 1150 1558 b
20Y+80F 1467 1025 1246 c
Yalin F 935 947 941 d
Ortalama’ 1883 A 1217 B 1550

LDS (P<0.05) Cesit: 176.2 Karisim: 305.2 Interaksiyon: 431.7

! Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda énemli fark yoktur.

4.3. Kuru Madde Oram

Kuru madde oranina ait varyans analiz verileri Tablo 4.5’de verilmistir. Cesit ve karigimlar

arasindaki farklar p<0.01 olasili seviyesinde Onemli bulunmusken cesit x karisim

interaksiyonunun 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Tablo 4.5. Kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar: Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 35 255.4

Tekerriir 2 3.5 1.7 0.86
Cesit 1 18.7 18.7 9.32"
Karisim 5 183.6 36.7 18.33"
Cesit x Karigim 5 5.6 1.1 0.56
Hata 22 441 2.0

“7P<0.05,0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 5.34

Cesitler ve karisim oranlarina ait ortalama kuru madde oranlar1 Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Karigim oranlarinda kuru madde verimleri ortalama %23.30 ile %30.15 arasinda

degismistir.
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Tablo 4.6. Cesitler ve karigim oranlarina ait kuru madde oranlari(%)

Karisim oram (%) Cesit

Yulaf : Fig Seydisehir Yeniceri Ortalama

Yalin Y 29.30 31.00 30.15 a
80Y+20F 27.30 29.98 28.64 a
60Y+40F 25.42 27.14 26.28 bc
40Y+60F 24.72 26.29 25.50 c
20Y-80F 24.89 25.71 25.30 C
Yalin F 23.22 23.38 23.30 d
Ortalama 25.81 A 27.25B 26.53

LSD(p<0.05) Cesit: 0.97 Karisim: 1.67 Interaksiyon: 2.38

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli farklar yoktur.

Karigim oranlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En yiiksek oran % 30.15 yalin yulaf,
en diisiik oran (% 23.30) yalin fig ekiminden elde edilmistir. Karisimlar arasinda en yiiksek
oran %28.64 (%80:%20) yulaf: fig ekiminden bulunmustur. Karisimda yulaf orani arttikga
kuru madde oranimnin artigi goézlemlenmistir. Ankara’da yapilmis olan bir ¢alismada
Altimok ve Hakyemez (2002) maksimum kuru madde oranini yalin arpa ekiminde ve
%80:%20 (arpa: tiylii fig) oranlarinda %35 olarak saptamis olup bizim buldugumuz

degerlerle paralellik gostermektedir.

4.4. Kuru Madde Verimi

Arastirmada kullanilan kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de
verilmistir. Kuru madde verimine ait varyans analizi ¢esitler ve karisim oranlar1 arasindaki
farklar p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu, c¢esit x karisim orani1 interaksiyonunun

ise onemli olmadigin1 gostermistir.
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Tablo 4.7. Kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 35 947665.1

Tekerriir 2 10555.4 5277.7 0.96
Cesit 1 224262.0 224262.0 40.72**
Karisim 5 523742.4 104748.5 19.0**
Cesit x Karisim 5 679501 13590.0 2.47
Hata 22 121155.3 5507.1

“p<0.01 olasilik diizeyinde énemli, VK: 17.87

2017-2018 yetistirme mevsiminde yliriitiilen denemede ortalama kuru madde verimleri
Tablo 4.8’de verilmistir. Cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda en
yiikksek ortalama kuru madde verimine 494.28 kg/da ile Seydisehir One ¢ikmuistir.
Cesitlerin karigimdaki verimleri 215.92-677.73 kg/da arasinda degerlere sahip olmus,
denemede karisim oranlarindan ortalama 415.35 kg/da kuru madde verimi alinmistir.
Onceki yillarda Kirsehir’de yapilan bir calismada Cetin (2017) 153-291 kg/da arasinda
kuru madde verimleri bulundugu belirtilmistir. Seydisehir ¢esidinden en yiiksek verim elde
edilirken Yenigeri ¢esidi ikinci sirada yer almistir. Yaptigimiz ¢alisma ile kiyaslandiginda
farkli degerler elde edilmesinde c¢igeklenme Oncesi donemde yagislarin ¢ok az

gerceklesmesinin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4.8. Cesitler ve karigim oranlarina ait kuru madde verimleri (kg/da)

Karisim orami(%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir Yeniceri Ortalama’

Yalin Y 677.73 443.74 560.74 a
80Y+20F 624.32 440.79 532.56 a
60Y+40F 595.28 347.61 471.45 a
40Y+60F 487.35 301.08 394.20 bc
20Y+80F 365.09 263.53 314.31 c
Yalin F 215.92 221.78 218.85 d
Ortalama 494.28 A 336.42B 415.35

LSD(p<0.05) Cesit: 51.3 Karisim: 88.9 Interaksiyon: 125.7

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli farklar yoktur

Karigim oranlari arasinda 6nemli farklar ortaya ¢ikmistir. En yiiksek deger 560.74 kg/da ile
yalin yulaf ekiminden elde edilmisken en diisiik deger 218.85 kg/da yalin fig ekimimden
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elde edilmistir.. En yiliksek kuru madde verimi (%80:%20, %60:%40) karisim oranlari
arasinda olugsmustur. Ramirez ve ark. (2015) maksimum verimi %50:%50 (yulaf: fig)
karisiminda saglamis, yalin yulaf ekimi ile en yiiksek iki oran (%80:20 ve %60:40 yulaf:
fig) karisim oranlarinda yliksek verimle ayni grupta yer almistir. Budakli Carpici (2017)
benzer sonuglar elde etmis, en yiiksek kuru madde verimine sahip olan karisimin %75:%25
(yulaf: tiyli fig) oldugunu belirlemislerdir. Altimok ve Hakyemez (2002) Ankara’da
yapmis olduklart calismada %20:%80 (fig: arpa) karisim oranlarinda 1247 kg/da ile en
yiiksek verimi, en az verimi yalin fig ekiminden 592 kg/da bulmuslardir. Yaptigimiz
calisma ile kiyaslandiginda buldugumuz degerlerden daha yiiksek sonuglar elde
edilmesinde yillar arasindaki yagis miktari, hava sartlar1 ve farkli genotiplerinin

kullanilmasi neden oldugu diisiiniilmektedir.

4.4. Kuru Otta Tiiylii Fig Oram

Kuru otta tiiylii fi§ oran1 analizleri karigim oranlart arasinda p<0.01 seviyesinde 6nemli bir
farkin oldugunu Tablo 4.9°da verilmistir. Yapilan varyans analizine gore gesit x karigim

interaksiyonunun énemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.9. Kuru otta tiiylii fig oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 23 1622.505

Tekerriir 2 3.147 1.573 0.48
Cesit 1 0.043 0.043 0.01
Karigim 3 1569.401 523.134 158.52™
Cesit x Karisim 3 3.713 1.238 0.38
Hata 14 46.201 3.300

“p<0.05,0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 15.74

Kuru otta tiiyli fig oranlarina ait ortalamalar Tablo 4.10°da gosterilmistir. Verilen
bulgulara gore kuru otta tiiylii fig oranlar1 %4.59 ile %25.18 arasinda degismistir. Yenigeri
cesidi Onemli olmamasina ragmen diger cesitten daha verimli oldugu belirlenmistir. Hem
en yliksek hem de en az tiiylii fi§ oran1 Seydisehir ¢esidinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda onemli bir fark ortaya ¢ikmamustir. Karigimlarda yulaf oranmi arttikga fig oram
azalmig, %60:%40 ve %80:%20 (yulaf:fig) karisimlarda % 4’lere kadar diigmiistiir.
Tahillarda rekabet giiclinlin yiiksek olmasi bu duruma yol agmaktadir. Tas (2010, 2011)
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Tan ve Serin (1996), Kir (2014) yapmis olduklar1 arastirmalarda ekimde azalan fig orani
ile birlikte karisimlarin igerdigi fig oraninin da azaldigini saptamis olup yapmis oldugumuz

calismada bizim bulgularimizi desteklemektedirler.

Karigim oranlar1 arasindaki ortalama oran %24.87 ile % 20:%80 (yulaf: fig) karisimindan
saptanirken, en disiik oran %4.94 ile %80:%20 (yulaf: fig) karisim oranindan elde
edilmistir. Karigimlarda tiiylii fig oranlarinin oldukc¢a diisiik oldugu gézlenmistir. Karisim
oranlar1 arasinda onemli fark olustugu goézlemlenmistir. Kokten ve dig. (2003) yapmuis
olduklar1 arastirmada kuru otta Macar figi oranini ortalamasini% 31.5 ile % 78.3 arasinda,
Tan ve Serin (1996) adi fig + yulaf karigimlarindan %16.2-55.2 oraninda degerler elde
etmiglerdir. Bu durum diger fig tiirlerinin rekabet giiciiniin tliylii fige oranla daha yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.10. Cesitler ve karisim oranlarina ait kuru otta tiiylii fig oranlari(%)

Karisim orani(%0) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir  Yeniceri Ortalama’

20Y+80F 25.18 24.56 24.87 a
40Y+60F 11.50 10.82 11.16 b
60Y-40F 459 5.81 5.20 c
80Y-20F 473 5.15 4.94 c
Ortalama 11.499 11.583 11.54

LSD(P<0.05) Karigim:1.049

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur

4.5. Alan Esdegerlik Oram

Alan esdegerlik oranina ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.11°de verilmistir. Alan
esdegerlik oraninda cesitler arasindaki fark p<0.01 diizeyinde 6nemli iken karisim oranlari
arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesit x karisim oranlar1 arasindaki

farklar ise istatistiki olarak 6nemsizdir.
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Tablo 4.11. Alan esdegerlik oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 23 1.626 0.016

Tekerrir 2 0.033 0.832 0.68
Cesit 1 0.832 0.130 34.76"
Karisim 3 0.389 0.013 5.41
Cesit x karisim 3 0.038 0.024 0.53
Hata 14 0.335

*,**p<0.05,0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 17.21

Ortalama alan esdegerlik orani degerleri Tablo 4.12°de verilmistir. Verilen degerler
dogrultusunda alan esdegerlik oran1 en yiiksek Seydisehir %80:20 yulaf: fig karisimindan
(1.26), en diisiik deger ise Yenigeri %20:80 yulaf: fig karisimindan (0.61) elde edilmistir.

Karigim oranlar1 arasinda ortalama alan esdegerlik orani1 0.73 (%20-80) ile 1.08 (%80-20)
arasinda degisiklik gostermistir. Ortalama alan es degerlik oran1 0.90°dir. Karisim oranlari
arasinda istatistiksel olarak onemli farklar gozetilmistir. Alan esdegerlik orani ile yapilan
arastirma sonuglarinda Kir (2014), yapmis oldugu Macar figi + arpa, Macar figi + tritikale
Karisim oranlarindan ilk yi1l 1.07 ile 1.21 arasinda ve ortalama 1.14 degerlerini saptamus,
ikinci yilinda ise alan es degerlik oranlarini 1.0 ile 1.3 arasinda ve ortalama 1.2 degerlerini
bulmustur. Karigimlarin iki yillik ortalama alan esdegerlik oranlar1 1.05 ile 1.39 arasinda
degistigini belirtmistir. Yine Albayrak ve dig. (2004) Macar figi + tritikale karigimlarindan
1.31-1.47 bulmuslardir. Albayrak ve Ekiz (2000) karisimlarin iyi sec¢ilmesi durumunda

yalin ekimlere gore daha tistlin olduklarimi ileri siirmiislerdir.

Tablo 4.12. Cesitler ve karisim oranlarina ait alan esdegerlik oranlar

Karisim  orani(%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir  Yeniceri Ortalama
80Y+20F 1.26 0.89 1.08 a
60Y+40F 1.18 0.71 0.95 ab
40Y+60F 1.04 0.64 0.84 bc
20Y+80F 0.86 0.61 0.73 c
Ortalama 1.085A 0.713A 0.90

LDS(P<0.05) Karisim: 0.19 Cesit: 0.14

!Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur
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4.6. Ham Protein Oram

Tiyli fig ve degisik yulaf cesitlerinin karisim oranlarinin denendigi ¢alismanin ham
protein oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13te verilmistir. Arastirmada cesitler
ve karisgimlar arasinda p<0.0lolasilik diizeyinde o©Onemli farklar vardir. Cesit x

interaksiyonu énemli degildir.

Tablo 4.13. Ham protein oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 35 589.76

Tekerriir 2 0.72 0.36 0.25
Cesit 1 53.32 53.32 36.99”
Karisim 5 502.72 100.54 69.75"
Cesit x Karigim 5 1.28 0.26 0.18
Hata 22 31.71 144

“7p<0.05,0.01 olasilik diizeyinde énemli VK: 9.21

Cesitler ve karisim oranlarina ait ham protein oranlar1 Tablo 4.14’te sunulmustur. En diisiik
ortalama Yenigeri ¢esidinin yalin ekiminden (% 9.56), en yiiksek deger Seydischir
¢esidinin yalin fig ekiminden (%22.31) elde edilmistir. Cetin (2017) Seydisehir gesidi igin
daha yiiksek deger bulup, bizim buldugumuz verilerle paralellik géstermektedir.

Tiim deneme ortalamast %13.03 oldugu saptanmigtir. Karigimlar arasindaki 6énemli farklar
genelde yalin yulaf parsellerinin ¢ok diisiik (%10.70) ve yalin fig ekiminin yiiksek
(%21.30) olmasindan kaynaklanmaktadir. Mutlu (2012), Segmen tiiylii fig cesidi i¢in
protein oranini %50 ¢igeklenme devresinde %19.6 olarak bulmustur. Tas (2010) yalin fig
ekimde protein oranini %19.10, Altinok (2002), tiiyli figin ve koca figin arpa ile
karisimlarindan protein oranini yalin tiiylii fig oranindan %14.7, Tan ve Serin (1996) ham
protein oranini yalin fig ekimin de %16.78, Bedir (2010) %15.6, Onal Asc1 ve Egritas
(2014) %16.12, Tekin Giindiiz (2010) yalin Macar figi ekiminden 17.28 olarak
bildirmislerdir. Elde ettigimiz ham protein orani ile ilgili bulgular, baz1 arastirmacilarin
bulgularina gore diisiik, bazilarinin bulgulariyla benzerlik, bazi arasgtirmacilarinkine gore
daha yiiksektir. Arastirma sonuglarinin farklilik gdstermesine neden olarak, ¢alismalarin
farkli ekolojiler de yiiriitiilmesi, karisimlarin farkli tiir ve oranlarda olusturulmasi ve

yapilan uygulamalarin farkli olmasi gosterilebilir.
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Tablo 4.14. Cesitler ve karisim oranlarina ait ham protein oranlari(%)

Karisim orani(%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir Yeniceri Ortalama'

Yalin F 22.31 20.28 21.30 a
20Y+80F 13.56 11.28 12.42 b
40Y+60F 13.02 9.94 11.48 b
60Y+40F 12.82 10.02 11.42 bc
80Y+20F 11.93 9.80 10.87 c
Yalin Y 11.85 9.56 10.70 c
Ortalama 1425 A 11.81B 13.03

LSD(% 0.05) Karisim: 1.44 Cesit: 1.02 Interaksiyon: 2.03

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda énemli fak yoktur.

4.7. Ham Protein Verimi

Ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15’te verilmistir. Cesitler ve
karisimlar arasindaki farkin p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugunu gostermistir. Cesit x

Karisim interaksiyonunun ise p<0.05 seviyesinde 6nemli oldugu saptanmaistir.

Tablo 4.15. Ham protein verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 35 12613.08

Tekerriir 2 94.71 47.35 0.48
Cesit 1 6904.17 6904.17 70.40**
Karigim 5 2066.05 413.21 4.21**
Cesit x Karigim 5 1390.72 278.14 2.84*
Hata 22 2157.44 98.07

* *%P<0.05,0.01 olasilik diizeyinde 6nemli VK: 19.25

Cesitler ve karisim oranlarina ait ham protein verimleri Tablo 4.16’da verilmistir. Ham
protein verimleri en yiiksek yalin yulaf ¢esidinde 79.20 kg/da, en diisiik verim ise 29.74
kg/da(%20-80) bulunmustur. Cesit x Karisim orani interaksiyon onemli bulunmustur.
Seydisehir ¢esidi (65.28 kg/da) Yenigeri ¢esidinden (37.58 kg/da) daha yiiksek
bulunmustur. Cetin (2017), degisik degerler elde etmis, Yenigeri ¢esidinin daha verimli

oldugunu bulmus, ancak her iki ¢esit ilk verim grubuna girmislerdir.
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Tablo 4.16. Cesitler ve karisim oranlarina ait ham protein verimleri (kg/da)

Karisim orani(%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir Yenigceri Ortalama'

Yalin Y 79.20 42.46 60.83 a
80Y+20F 74.41 43.40 58.90 a
60Y+40F 76.33 35.08 55.71 ab
40Y+60F 63.40 30.18 46.79 bc
Yalin F 48.67 44.64 46.66 bc
20Y+80F 49.67 29.74 39.70 c
Ortalama 65.28 A 37.58 B 51.43

LSD(%0.05) Karisim: 11.86 Cesit: 8.38 Interaksiyon: 16.77

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Tiim deneme ortalamasi1 51.43 kg/da’dir. Karisim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli farklar vardir. En yiiksek karigim ortalamasi protein verimi yalin yulaf ekiminden
60.83 kg/da, en diisiik verim ise %20-80 karisimindan 39.70 kg/da elde edilmistir.
Karigimlarda yulaf orani arttikga protein verimi de artmistir. Altinok ve Hakyemez (2002)
yapmis olduklar1 arastirmada bizim c¢alismamizla paralel olarak tiyli fig + arpa
karisimlarinda kuru madde verimini %20-80 fig-arpa karigim oranlarindan elde etmislerdir
ve karigimlarda artan arpa oraniyla birlikte ham protein veriminin de arttigim
gozlemlemislerdir. Kir (2014) Yavuz (2017) Tan ve Serin (1996) Onal Asc1 ve Egritas
(2014) iptas ve Yilmaz (1996) Bedir (2010) arastirmalarinda yalin fig ekiminde ve
karisimlarda fig oranlarinin artmasina bagli olarak ham protein veriminin arttigini saptamis

ve bizim ¢alismamizla ters sonuglar elde etmislerdir.

Denemede ¢esit karisim interaksiyonu onemli bulunmustur. Seydisehir ¢esidinde yalin

yulaf, Yenigeri’de ise yalin fig en yiiksek degerlere sahip olmustur.

4.8. Asit Deterjan Lif (ADF) Orani(%)

Yulaf ve tiiylii fig karisim oranlarinin yesil ot verimine etkisinin belirlenmesine yonelik
yapilan ¢alismada asit detearjan lif oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17’de, asit
deterjan lif oranmin ortalama degerleri Tablo 4.18’de verilmistir. Varyans analiz
sonucunda yalnizca karigimlar arasindaki farklarin p<0.05 olasilik seviyesinde onemli

oldugu saptanmistir. Cesitler arasindaki fark ile interaksiyon dnemli bulunmamastir.

25



Tablo 4.17. Asit deterjan lif oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 35 192.16

Tekerrir 2 13.96 6,98 1.60
Cesit 1 0.53 0.53 0.12
Karisim 5 65.74 13.15 3.01*
Cesit x karisim 5 15.71 3.14 0.72
Hata 22 96.23 4.37

*p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli VK: 7.90

Tablo 4.18. Cesitler ve karisim oranlarina ait asit deterjan lif oranlari (%) (ADF)

Karisim  orani(%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir  Yeniceri Ortalama’

Yalin F 29.28 28.48 28.88 a
60Y+40F 27.64 26.61 27.13 ab
40Y+60F 25.78 27.54 26.66 abc
20Y+80F 25.58 26.34 25.96 bc
80Y+20F 26.98 24.66 25.82 bc
Yalin' Y 24.37 24.56 2447 c
Ortalama 26.61A 26.36A 26.48

LSD(% 0.05) Karisim: 2.50 Cesit: 1.45 Interaksiyon: 3.54

! Ayni harfler gosterilen ortalamalar arasinda nemli fark yoktur

Aragtirmadan elde edilen ADF oranlart %24.37 ile %29.28 arasinda degismistir. ki yulaf
cesidi birbirine ¢ok yakin ADF degerlerine sahip olmustur. Cetin (2017), ortalama ADF
oranlarindan yalin ekimi yapilan Seydisehir ¢esidini %25.37, Yenigeri ¢esidinde ise
%27.87 degerlerini elde etmistir. Buldugumuz degerler ile Cetin’in (2017) elde ettigi

degerler birbirine yakindir.

Karisim oranlar arasindaki istatistiksel fark, en diisiik ortalama ile Seydisehir ¢esidinin
yalin ekiminden (%24.47), en yiiksek deger yine ayni ¢esidin yalin fig ekiminden (%28.88)
saglanmistir. Bulunan ortalama deger %26.48’dir. Mutlu (2012) tiiylii figin Segmen ¢esidi
icin daha yiiksek degerler elde etmistir(%46.0). Kir (2014) yalin Macar figi ekiminden
diisiik degerler alindigini bildirmistir(%28.9). Arastirmacilarin  farkli degerler elde
etmesine neden olarak farkli cesitlerin kullanilmasi ve farkli ekolojik sartlarda

yetistirilmesi diistiniilmektedir.
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4.9. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani(%)

Arastirmada incelenen noétral deterjan lif oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da
verilmistir. Cizelgede gorildiigli gibi varyans analizi ile karigimlar arasindaki farklarin
p<0.0lolasilik seviyesinde Onemli, g¢esitler arasindaki fark ile g¢esit x karisim

interaksiyonunun 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.19. Nétral deterjan lif oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamas

Genel 35 911.9

Tekerriir 2 1.9 1.0 0.22
Cesit 1 18 1.8 0.41
Karisim 5 797.4 159.5 36.29**
Cesit x Karigim 5 14.2 2.8 0.65
Hata 22 96.7 4.4

**p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli VK: 5.03

Cesitler ve karigim oranlarina ait notral deterjan lif oranlar1 Tablo 4.20°de verilmistir. Tim
deneme ortalamasi olarak %42.1 ADF degeri elde edilmistir. Notral deterjan lif orani
Yenigeri ¢esidinde %34.8-%51.1 arasinda degisim gostermistir. Sonuclar ayni kosullarda
aragtirma yapan Cetin (2017) (37.87-41.84) arasinda ve Yavuz (2017) (%40.14-52.82)
bulgularini desteklemektedir. Yulaf cesitlerin NDF oranlar1 birbirine yakindir, ayni

cesitleri arastirmasinda kullanilan Cetin (2017) ile paralellik gostermektedir.

Tablo 4.20. Cesitler ve karisim oranlarina ait notral deterjan lif oranlari(%)

Karisim orami(%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir Yeniceri Ortalama'

Yalin Y 50.6 51.1 50.8 a
60Y+40F 41.9 43.1 42.5 b
80Y+20F 41.8 40.5 41.1 b
40Y+60F 39.6 42.0 40.8 b
20Y+80F 39.1 39.7 39.4 c
Yalin F 35.6 34.8 352 d
Ortalama 41.4A 41.9A 41.6

LSD (%0.05) Karisim:2.51 Cesit:1.45 Interaksiyon: 3.55

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur
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Yalin yulaf ekimi %50.8 ile en yiiksek, yalin tiiylii fig % 35.2 ile en diisiik NDF oranina
sahip olmuslardir. Gé¢gmen ve Parlak (2017), yalin yulaf oranmmi 63.26, yalin yem
bezelyesini 50.31 ve yulaf + yem bezelyesi karisimindan %75:75 oranindan %62.13
degerini elde etmistir. Ay ve Mut (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada ortalama yalin arpa
NDF oranlar1 63.97, yalin yulaf 62.50, yalin yaygin fig 46.51, yalin yem bezelyesi 42.39
degerlerini elde etmistir. Bizim verilerden daha yiliksek degerler elde edilmistir. Farkli
degerler elde edilmesinde ekolojik sartlar ve farkli ¢esitlerin kullanilmasi neden oldugu
diistiniilmektedir. Koger ve Albayrak (2012) ile Yildirim ve Parlak (2016) yulaf orani
yiikseldikge NDF oranlarinin arttifini belirlemislerdir. Arastirmada en diisiik yulaf orani
olan karigimin (%20:80) disinda digerlerinin ayn1 grupta yer aldig1 saptanmistir.

4.10. Asit Deterjan Lignin Oram (ADL)

Asit deterjan lignin orani i¢in yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de ve ortalama
degerler Tablo 4.22°de sunulmustur. Karigimlar arasindaki farklarin p<0.01 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Cesitler aras1 fark ve interaksiyon

Oonemli ¢itkmamuistir.

Tablo 4.21. Asit deterjan lignin oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 35 23.26

Tekerriir 2 0.12 0.06 0.11
Cesit 1 0.28 0.28 0.55
Karigim 5 11.00 2.20 4.22%*
Cesit x Karisim 5 0.37 0.07 0.14
Hata 22 11.48 0.52

**p<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli VK: 14.18

Cesitler ve karisim oranlarina ait ortalama ADL degeri en az %4.18 ile en fazla %6.21
Seydisehir ¢esidinde goriilmiistiir. Bulunan ortalama ADL degeri %5.09’dur. Go¢men ve
Parlak (2017), ortalama ADL degerlerini 7.17, Yildirnrm ve Parlak (2016) %3.82 olarak
saptamislardir. Buldugumuz ADL orani daha once yapilan ¢alismalarda elde edilen ADL

oranlari sinirlar1 iginde yer almaktadir.
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Yalin tiiyli fig en yiiksek ortalama ADL degerine (%6.18) sahipken, yalin yulaf ekimi en
diisiik (%4.42) orana sahip olmustur. Karisimlarin ADL oranlarinin birbirine ¢ok yakin
oldugu saptanmistir. Karigimlar da %40-60,20-80,80-20 (yulaf: fig) oranlar1 ayni grup
icerisinde yer almislardir. Kir (2014) ortalama ADL oranlarindan yalin Macar figini % 7.7,
yalin arpa %5.5, yalin tritikale %5.0 degerlerini elde etmistir. Yapmis oldugu ¢alisma
neticesinde Macar figi orani arttik¢a karigimlarin ADL oranlarinin da arttigint belirtmistir.
Ayrica Cetin (2017) %4.61 -6.74, Yavuz (2017) %5.0-7.7 arasinda degerler elde
etmisglerdir. Arastirmacilarin Macar Figinin kullanilmis olmasinin, degerlerin daha yiiksek

¢ikmasina neden olabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 4.22. Cesitler ve karisim oranlarina ait asit deterjan lignin oranlari(%)

Karisim orani (%) Cesit

Yulaf: Fig Seydisehir  Yeniceri Ortalama’

Yalin F 6.21 6.14 6.18 a
60Y+40F 5.20 5.39 5.30 b
40Y+60F 4.78 5.19 4.99 bc
20Y+80F 4.96 4.99 4.97 bc
80Y+20F 4.70 4.74 4.72 bc
Yalin Y 4.18 4.65 4.42 c
Ortalama 5.01A 5.18A 5.09

LSD(% 0.05) Kar1s1m:0.86 Cesit:0.50 Interaksiyon: 1.22

! Aymi harfle gsterilen ortalamalar arasinda énemli fark yoktur

4.11. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO)

Tablo 4.23’te gorildiigi gibi sindirilebilir kuru madde orani i¢in yapilan varyans analizi ile
karisimlar arasindaki farklarin p<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmuis, ¢esitler arasi

fark ve interaksiyon onemli ¢ikmadig1 goriilmustiir.
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Tablo 4.23. Sindirilebilir kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 35 116.61

Tekerriir 2 8.47 4.23 1.60
Cesit 1 0.32 0.32 0.12
Karisim 5 39.89 7.98 3.01*
Cesit x Karisim 5 9.53 191 0.72
Hata 22 58.40 2.65

* p <0.05 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 2.39

Cesitler ve karisim oranlarina ait sindirilebilir kuru madde oranlar1 Tablo 4.24’te
verilmistir. Cesitler ve karigim oranlart {izerinden ortalama SKMO degerleri % 66.09 ile
69.91 arasinda degismistir. Ortalama SKMO degeri %68.27°dir.

En yiiksek SKMO degerleri yalin yulaf (%69.91) ve %80-20 (yulaf: fig) karisimindan
(%68.78) degeri elde edilmistir. Cesitler ve karisim oranlar1 arasindaki istatistiksel fark
yalin yulaf ve yalin fi§ ekiminden olusmaktadir. Yalin yulaf ve yalin fig oranlari
haricindeki diger karisimlar benzer grupta yer almislardir. Kir (2014) Macar figi + tahil
karisimlarinin verim kalitesi lizerine etkilerinin incelendigi ¢aligmasinda SKMO ortalamasi
en yliksek yalin Macar figinde %66.4 degerini saptamis, tiim denemenin ortalama SKMO
degerini ise %63.9 bulmus olup bizim buldugumuz degerlerle benzerlik gostermektedir.
Yine Cagan ve Yilmaz (2015) yapmis olduklari ¢alismada SKMO ortalamalarini figde
%61.2, bugdayda %59.8 olarak tespit ederek bizim bulgularimizla benzerlik

gostermektedir.
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Tablo 4.24. Cesitler ve karisim oranlarina ait sindirilebilir kuru madde oranlari(%)

Karisim oraniy(%)

Yulaf: Fig Seydisehir  Yeniceri Ortalama’

Yalin Y 69.91 69.77 69.84 a
80Y+20F 67.88 69.69 68.78 ab
20Y+80F 68.97 68.38 68.68 ab
40Y+60F 68.82 67.45 68.13 ab
60Y+40F 67.37 68.17 67.77 b
Yalin F 66.09 66.72 66.41 b
Ortalama 68.17 68.36 68.27

LSD (% 0.05) Karisim: 1.95 Cesit: 1.13 Interaksiyon: 3.75

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

4.12. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (SKMV)

Arastirmada incelenen sindirilebilir kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.25’te verilmistir. Arastirmada sindirilebilir kuru madde verimi oranina ait varyans

analiz sonuglarinda ¢esit ve karisim oranlar1 arasindaki farklilik istatistiki bakimindan

p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Cesit x karisim interaksiyonu énemli degildir.

Tablo 4.25. Sindirilebilir kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplamm ortalamasi

Genel 35 467741.80

Tekerriir 2 4611.06 2305.53 0.78
Cesit 1 103977.92  103977.92 35.34**
Karisim 5 262432.75  52486.55 17.84**
Cesit x Karigim 5 31991.44 6398.29 2.17
Hata 22 64728.64 2942.21

** P<0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 19.05

Cesitler ve karisim oranlarma ait sindirilebilir kuru madde verimleri Tablo 4.26’da

verilmistir. Sindirilebilir kuru madde verimi c¢esitler arasinda 142.40 ile 475.30 kg/da

arasinda degismistir.

Tiim deneme ortalamasi1 284.69 kg/da’dir. Cesitler arasinda

istatistiki olarak Onemli fark ortaya c¢ikmistir, Seydisehir ¢esidi yiliksek kuru madde

verimine sahip olmustur.
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En yiiksek SKMV 392.67 kg/da ile yalin yulaf ekiminden saglanmis, karisimlarda yulaf
orani diistiikce ortalama SKMV degerleri de diismektedir. En az ortalama SKMV degeri
yalin fig ekiminden 145.27 kg/da’dir. Kir (2014) SKMV degerini en diisiik yalin Macar
figinden 179.1 kg/da, en yiiksek degeri %25: 75 (Macar figi: tritikale) karisim oranindan
315.9 kg/da elde etmistir. Onal Asc1 ve Egritas (2014) yalin tritikale, yalin fig, yalin yulaf
ekimlerinde SKMV degerlerini sirastyla 317.0-319.5-319.1, karisim oranlarindan ise en
yiksek degeri %50:50 (tritikale: fig) oranindan 482.0 kg/da ve %50:50 (yulaf:fig)
oranindan 457.8 kg/da elde etmistir. Yapilan arastirma sonuglarina bakildiginda da yalin
fig ekimlerin de en diisiik verim elde edilmis ve karisimlarda tahil oranlarinin yiiksek
oldugu oranlarda en yiiksek verim elde edildigi saptanmis ve bizim c¢alismamizi

destekleyici sonuclar tespit edilmistir.

Tablo 4.26. Cesitler ve karigim oranlarina ait sindirilebilir kuru madde verimleri (kg/da)

Karisim Cesit

orani(%) Yulaf: Seydisehir Yenigeri Ortalama’

Fig

Yalin Y 475.30 310.04 392.67 a
80Y+20F 423.97 307.29 365.63 ab
60Y+40F 400.61 237.09 318.85 bc
40Y+60F 336.23 202.83 269.53 cd
20Y+80F 252.08 180.28 216.18 d
Yalin F 142.40 148.14 145.27 e
Ortalama 338.43 A 230.95B 284.69

LSD (%0.05) Karisim: 64.95 Cesit: 37.50 Interaksiyon: 91.85

!Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur

4.13. Nispi Yem Degeri (NYD)

Nispi yem degeri igin yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir. yapilan
varyans analizi sonucunda karisimlar arasinda farklarin p<0.01 seviyesinde Onemli
oldugunu gostermistir. Cesitler arasindaki fark ile ¢esit x karisim orani interaksiyonu

Onemsizdir.
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Tablo 4.27. Nispi yem degerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 35 9419.2

Tekerrir 2 58.6 29.3 0.48
Cesit 1 6.3 6.3 010
Karisim 5 7534.8 1507.0 24.60**
Cesit x Karisim 5 471.6 94.3 1.54
Hata 22 1347.9 61.3

** p< 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, VK: 5.07

Cesitler ve karisim oranlarina ait nispi yem degerleri Tablo 4.28’de verilmistir. Ortalama
154.4 NYD degeri elde edilmis, cesit ve karisimlar iizerinden degerler 147.5-178.9
arasinda degismistir. Cesitler birbirine yakin NYD degerine sahip olmustur.

Yaln tiiylii fig ekimi digerlerinden daha yiiksek (178.9) deger ile ilk sirada yer almistir.
Yalin yulaf ekimi en diisiik (122.4) deger alirken, karisim ortalamalar1 arasinda NYD
degerleri birbirine yakin olmustur. Kir (2014) yapmis oldugu arastirmada yalin Macar figi
ortalama NYD degerini 125.3 ve genel ortalama NYD degerini 114.3 bulmustur. Yine
Cacan ve Yilmaz (2015) yalin fig ekiminde ortalama 143.2 ve genel ortalama NYD
degerini 114.0 olarak saptamistir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde bizim ¢alismamizdan
daha diisiik degerler elde edildi goriilmiistiir. Bu farkli degerlerin elde edilmesinde farkli
genotip kullanilmasinin  yani sira Ozellikle nisan yagislarinin  fazla olmasindan

kaynaklanmaktadir. Yavuz (2017) ayn1 kosullarda benzer sonuglar almistir.

Tablo 4.28. Cesitler ve karigim oranlarina ait nispi yem degerleri

Karisim orani Cesit

(%) Yulaf: Fig Seydisehir Yenigeri Ortalama’

Yalin F 172.7 178.9 175.8 a
20Y+80F 164.4 160.2 162.3 b
40Y+60F 162.5 149.5 156.0 bc
80Y+20F 151.1 160.6 155.9 bc
60Y+40F 149.5 147.3 148.4 c
Yaln'Y 128.6 127.5 128.0 d
Ortalama 154.8 154.0 154.4

LSD (%0.05) Karisim: 9.37 Cesit: 5.41 Interaksiyon: 13.25

!Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
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5. SONUC

Deneme Kirsehir ilinde, 2017-2018 yetistirme sezonunda Ahi Evran Universitesi Ziraat
fakiiltesi deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani susuz kosullarda kurulmustur.
Calismada tescillenmis Orta Anadolu bolgesi i¢in Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma Enstitiisti tarafindan gelistirilen 2 yulaf (Avena sativa L.) ¢esidi(Yenigeri ve
Seydisehir) ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisli tarafindan gelistirilen ve Orta

Anadolu i¢in dnerilen Tiiyli fig(segmen) ¢esidi kullanilmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklerde bitki boyu (cm), yas ot verimi (kg/da), kuru ot verimi
(kg/da), kuru otta tiylii fig oran1 (%), alan esdegerlik oran, ham protein orani(%), ham
protein verimi(kg/da), asit deterjan 1if(ADF) orani(%), sindirilebilir kuru madde orani(%),

sindirilebilir kuru madde verimi(kg/da) ve nispi nem degeri(NYD) incelenmistir.

Bitki boyunda en yiiksek deger yalin yulaf ekiminden 76.10 cm, en diisiik bitki boyu ise
yalin fig ekiminden 37.73 cm elde edilmistir. Karisimlar arasinda en fazla yulaf iceren iki
uygulama (%80 ve %60) digerlerine oranla yiiksek bitki boyu ile 6ne ¢ikmislardir. Cesitler
arasinda en yiiksek bitki boyu 78.33 cm Seydisehir, en diisiik bitki boyu 37.53 cm ile
Yeniceri ¢esidin de ve gesitler arasindaki ortalama bitki boyu 62.49 cm olarak

gbzlemlenmistir.

Yesil otta en yiiksek verim 20:80 (yulaf: fig) karisim oraninda 1882 kg/da olarak
gozlemlenmisken, en diisik verim 0-100 (yulaf: fig) yalin fig ekiminde 935 kg/da olarak
saptanmistir. Yesil ot verimi 2335-935 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek yesil ot

verimi Seydisehir ¢esidinde goriilmiistiir.

Kuru madde verimin de ¢esitlerin karisimdaki verimleri 215.92-677.73 kg/da arasinda
degerlere sahip olmus, denemede karigim oranlarindan ortalama 415.3 kg/da kuru madde
verimi alimmustir. En yiiksek deger 560.74 kg/da ile yalin yulaf ekiminden elde edilmisken
en diisiik deger 218.85 kg/da yalin fig ekimimden elde edilmistir. Karisim oranlar1 arasinda
onemli farklar yalin fig ekimi, %20:%80, %60:%40 (yulaf: fig) karisim oranlarinda

gozlemlenmistir.
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Kuru madde oraninda en yiiksek oran %30.15 yalin yulaf, en diisiik oran yalin fig
ekiminden (%23.30) elde edilmistir. Karisimlar arasinda en yiiksek oran %?28.64
(%80:%20) yulaf: fig ekiminden bulunmustur. Karisimda yulaf orani arttikga kuru madde

oraninin artig1 gozlemlenmistir.

Kuru otta tiiylii fig oranlar1 % 25.18 ile % 4.59 arasinda degismistir. Hem en yiiksek hem
de en az tiiylii fig oran1 Seydisehir ¢esidinden elde edilmistir. Karisim oranlart arasindaki
ortalama oran %24.87 ile % 20:%80 (yulaf: fig) karisimindan saptanirken, en diisiik oran
%4.94 ile %80:%20 (yulaf: fig) karisim oranindan elde edilmistir.

Alan esdegerlik orani en yiiksek Seydisehir %80:20 yulaf: fig karisimindan (1.26), en
diisiik deger ise Yenigeri %20:80 yulaf: fig karisimindan (0.61) elde edilmistir. Karisim
oranlar arasinda ortalama alan esdegerlik oran1 1.08 (%80-20) ile 0.73 (%20-80) arasinda
degisiklik gostermistir. Ortalama alan es degerlik orani1 0.90°dur.

Cesitler ve karigim oranlarma ait ham protein oranlar1 en diisilk Yenigeri ¢esidinin yalin
ekiminden (% 9.56), en yiiksek deger Seydisehir ¢esidinin yalin fig ekiminden (%22.31)
elde edilmistir. Ortalama ham protein oran1 %21.30-10.70 arasinda degismistir.

Ham protein verimleri en yiliksek yalin yulaf ¢esidinde 79.20 kg/da, en diisiik verim ise
29.74 kg/da(20-80) bulunmustur. Tiim deneme ortalamasi1 51.43 kg/da’dir. En yiiksek
karisim ortalamasi protein verimi yalin yulaf ekiminden 60.83 kg/da, en diisiikk verim ise
%20-80 karisimindan 39.70 kg/da elde edilmistir. Karigimlarda yulaf orani arttik¢a protein

veriminin de arttig1 gézlemlenmistir.

Arastirmadan elde edilen ADF oranlar1 %29.28 ile %24.37 arasinda degismistir. en diisiik
ortalama ile Seydisehir ¢esidinin yalin ekiminden (%24.47), en yiiksek deger yine aym
¢esidin yalin fig ekiminden (%28.88) saglanmistir. Bulunan ortalama deger %26.48dir.

Tiim deneme ortalamasi olarak %42.1 ADF degeri elde edilmistir. Notral deterjan lif orani
Yenigeri ¢esidinde %51.1 -%34.8 arasinda degisim gostermistir. Yalin yulaf ekimi %50.8
ile en yiiksek, yalin tiiylii fig % 35.2 ile en diisiik NDF oranina sahip olmuslardir.

Cesitler ve karisim oranlarina ait ortalama ADL degeri en az %4.18 ile en fazla %6.21
Seydisehir ¢esidinde goriilmiistiir. Bulunan ortalama ADL degeri %5.09’dur. Yalin tiiyli
fig en yiiksek ortalama ADL degerine (%6.18) sahipken, yalin yulaf ekimi en diisiik
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(%4.42) orana sahip olmustur. Karisimlarin ADL oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu

saptanmistir.

Cesitler ve karisim oranlari iizerinden ortalama SKMO degerleri % 66.09 ile 69.91
arasinda degismistir. Ortalama SKMO degeri %68.27°dir. En yiiksek SKMO degerleri
yalin yulaf (%69.91) ve %80-20 (yulaf: fig) karisimindan (%68.7) degeri elde edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde verimi ¢esitler arasinda 142.40 ile 475.30 kg/da arasinda
degismistir Tiim deneme ortalamasi 284.69 kg/da’dir. Seydisehir c¢esidi yliksek kuru
madde verimine sahip olmustur En yiiksek SKMV 392.67 kg/da ile yalin yulaf ekiminden
saglanmis, karisimlarda yulaf orani diistiikge ortalama SKMV degerleri de diismektedir. En
az ortalama SKMV degeri yalin fig ekiminden 145.27 kg/da’dir.

Ortalama NYD degeri 154.4, ¢esit ve karisimlar lizerinden degerler 178.9 -147.5 arasinda
degismistir. Yalin tiiyli fig ekimi digerlerinden daha yiiksek (178.9) deger ile ilk sirada yer
almigtir. Yalin yulaf ekimi en diisiik (122.4) deger alirken, karigim ortalamalar1 arasinda

NYD degerleri birbirine yakin olmustur.

Kirsehir kosullarinda tiiyli fig ve yulaf karisim oranlariin ot verimi ve kalitesine etkisinin
incelenmesi sonucunda yapilan bu ¢alismada incelenen 6zellikler agisindan elde edilen
sonuglara gore ot verimi agisindan Seydisehir ¢esidi 6n plandadir. Ham protein verimi
yoniinden yalin yulaf ekimi en yiiksek degeri almis olmakla beraber %60:40 ve %80:20
oranlar1 yalin ekimle ayn1 verim grubunu olusturmustur. Kalite faktorleri olan ADF ve
NDF degerleri goz oniine alindiginda, karigimlar arasinda %60:40 ve %40:60 oranlarinin

daha iyi degerlere sahip oldugu gozlemlenmistir.

Verim ve kalite faktorleri birlikte dikkate alindiginda, Kirsehir ve benzeri ekolojik
kosullarda Seydisehir ve Yenigeri yulaf cesitlerinin verimli olduklar1 belirlenmistir. En

uygun karisim oranlariin %60:40 ve %80:20 yulaf: tiiylii fig oldugu sonucuna varilmistir.
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