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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI EKiM ZAMANI VE SIRA UZERI MESAFELERININ
AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) YAG ORANI, VERIM VE
VERIM OGELERI UZERINE ETKILERIi

Fidan OZKAN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dalh

Damgsman: Dr. Ogr. Uyesi ismail DEMIR

Aragtirma farkli ekim zamani ve sira {izeri mesafelerin hibrid aygigegi ¢esidinde bitkisel
ozelliklere, tohum ve ham yag verimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla Kirgehir Ahi Evran
Universitesi deneme tarlalarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak 2013 yilinda yiiriitilmustiir. Ana parsellere 15 giin arayla 3 farkli ekim
zamani (01 Nisan, 15 Nisan ve 30 Nisan), alt parsellere ise 4 farkli sira tizeri mesafeler (20, 30,
40 ve 50 cm) tesadiifen yerlestirilmistir. Calismada ¢igeklenme tarihi (giin), fizyolojik olum
(gtin), bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), bin dane agirligi (g), ig-kabuk orani (%), hasat indeksi
(%), bitki verimi (g/bitki), tohum verimi (kg/da), ham yag igerigi (%), protein igerigi (%) ve

yag verimi (kg/da) incelenmistir.

Calisma sonucunda erken ekim (1 Nisan) bin dane agirligi1 (51.63 g), ham yag orani (%51.63),
hasat indeksi (%68.99) ve i¢ orani (%69.61) bakimindan en yiiksek degerler elde edilirken
ikinci ekim tarihi 15 Nisan ekiminden ise en yiiksek tabla ¢ap1 (13.80 cm), bitki tane verimi
(27.04 g), dane verimi (123.00 kg/da) ve yag verimi (60.99 kg/da) elde edilmistir. Sira tizeri
mesafeler daraldikc¢a artan bitki popiilasyonu nedeniyle daha yiiksek bitki boyu (94.18 cm), yag
orani (%51.07), verim (130.30 kg/da) ve ham yag verimi (66.27 kg/da) elde edilmistir.

X1V



Sonug olarak tohum ve ham yag verimi dikkate alindiginda 15 Nisan tarihli ekim ve 20 cm sira
tizeri mesafe ile 174.91 kg/da tohum ve 89.50 kg/da ham yag verimi saglamistir. Kirsehir
ekolojisine benzer kosullar i¢in ekim tarithinin Nisan aymin ikinci haftasi ve sira iizeri

mesafenin ise 20 cm olmas1 onerilmektedir.

Temmuz 2019, 79 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Helianthus annuus, Ekim zamani, Sira tizeri, Verim, Yag Orani
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ABSTRACT

Master’s Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATE AND INTRA-ROW
SPACING ON OIL RATE, YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

Fidan OZKAN

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute
Field Crops Department

Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Ismail DEMIR

The study was carried out to determine the effects of different sowing time and inter row
spacing on plant characteristics, seed and crude oil yield of hybrid sunflower cultivar in 2013.
The trial was conducted using a randomized complete block as a split plot design with three
replicates in Kirsehir Ahi Evran University trial fields. The field trials were included three
sowing times (01 April, 15 April and 30 April) were placed on the main plots by 15 days
intervals, and four intra row spaces (20, 30, 40 and 50 cm) were placed randomly on the split
plot. In the study, flowering date, maturity date, plant height, head diameter, 1000 seed weight,
kernel-hull ratio, harvest index, plant yield, seed yield, crude oil content, protein content and

oil yield were investigated.

As a result of the study, early sowing time (April 1) had the highest thousand grain weight
(51.63 g), crude oil content (51.63%), harvest index (68.99%) and kernel rate (69.61%) while
the second planting date on April 15 planting had the highest table diameter (13.80 cm), plant
grain yield (27.04 g), grain yield (123.00 kg/da) and oil yield (60.99 kg/da). Narrowing the intra
row spacing cause to increase in plant population which led to a significant increase plant height
(94.18 cm), oil ratio (51.07%), yield (130.30 kg/da) and crude oil yield (66.27 kg/da).
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It was concluded that the highest seed yield (174.91 kg/da) and crude oil yield (89.50 kg/da)
were determined from 15 April sowing and 20 cm inter row spacing. So second week of April

sowing and 20 cm intra row space should be recommended for similar conditions of Kirsehir

ecology.

July 2019, 79 Pages.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus, Sowing Date, Intra-Row Spacing, Yield, Oil Rate.
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1. GIRIS

Hizli diinya niifusu artis1 gida maddelerine olan talebi de dogru orantili olarak artirmaktadir.
Insan beslenmesinde ve hayati fonksiyonlar1 yerine getirmesinde ©nemli temel gida
maddelerinden birisi de yaglardir. Diinyada tiiketilen yagin % 80-90°1 ise hayvansal yaga gore
daha ucuz olan bitkisel yaglardir (Arioglu, 1999).

Aycicegi diinyada yenilebilir yiiksek kaliteli yag kaynagi olarak 2017 yilinda 26,5 milyon
hektar alanda 47.9 milyon ton iiretimle besinci sirada yer almaktadir (FAO, 2019). Bitkisel yag
talebinde onemli yeri olan ve %35-55 seviyelerinde yag iceren aygigegi Tiirkiye’ nin bitkisel
yag talebini karsilamada ilk sirada yer almaktadir. Aygigegi %40-45 oraninda kiispe elde
edilmesi ve %30-40 diizeyinde protein icermesi nedeniyle 6nemli bir hayvan yemidir. Ay¢icegi,
yaginda bulunan yiiksek orandaki linoleik yag asidi sayesinde yagli boya {iiretiminde
kullanilmasi nedeniyle onemli bir yere sahiptir. Ayrica kagit, plastik, sabun ve kozmetik

tirtinlerin yapiminda da hammadde olarak kullanilmaktadir (Arioglu, 1999).

Tiirkiye yag tiretiminin %80°1 bitkisel kaynakli olup bu oraninda yaklasik %65°1 ayciceginden
saglanmaktadir (Osmanoglu, 2002 ; Cetin ve Bagalma, 2005).

Ulkemizde, bitkisel yag i¢in yagli tohum iiretiminin yeterli olmamasi nedeniyle bitkisel yag
uretimi yetersiz kalmaktadir. Gelismis yag sanayisine karsilik yetersiz yagli tohum iiretimi
talebin karsilanmasinda yetersiz kaldigindan her yil yurt disindan binlerce ton yagl tohum ve
tirevleri ithal edilmektedir. Yagli tohum ve tiirevlerinin ithalat: 2007 yilinda 3683 bin ton iken
bu rakam 2016 yilinda 6230 bin tona yiikselmistir. 2017 yilinda yagl tohum ve tiirevleri i¢in

ise yaklasik 3,5 milyon dolar déviz 6denmistir (Demir ve Basalma, 2018).

Aygicegi kurak kosullara adaptasyon yetenegi nedeniyle iilkemizde en fazla ekilis alanlarina

sahip yagli tohum bitkisidir (Kaya ve dig. 2007).

Aycigegi (Helianthus annuus L.) diinyada basta Rusya, Ukrayna, Arjantin, Romanya, Cin,
Bulgaristan, Avustralya, Hindistan, Tiirkiye, ABD gibi iilkeler olmak iizere basariyla
yetistirilmektedir. Bu kadar genis ekolojiye sahip tilke sinirlarinda basarili tarimi, adaptasyon
esnekliginin olduk¢a genis oldugunu gostermektedir. Son yillarda gelistirilen hibrid aygigegi
cesitleriyle de yiiksek tohum ve yag verimi saglanmaktadir. Aygiceginde ekim zamani ve

kiiltiirel uygulamalarin verimde 6nemli etkisinin oldugu, ayni zamanda geg¢ yapilan ekimin



ozellikle kurak bolgelerde verimi diisiirdiigii birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Goyne
ve dig. 1979, Kaya ve dig. 2007, Baydar, 2000 ve Demir ve Basalma, 2018).

Ulkemizde bitkisel yag talebinin karsilanmasinda birinci sirada yer alan aycicegi basta Trakya-
Marmara bolgesi olmak iizere, bir¢cok bolgede ekilmektedir. Yazlik bir bitki olmasi1 nedeniyle
ozellikle kurak kosullarda yetistirildiginde olumsuz iklim kosullari, aygi¢egi verimini 6nemli
Olgiide etkilemektedir. Son yillardaki sicaklik artisi ve yagislarda azalma ve diizensizligin
ozellikle ¢iceklenme sonrast siit olum devresinde yasanmasi birim alandan alinan tohum ve yag

verimini dnemli Ol¢iide azaltacaktir.

Aygigegi cerezlik olarak tretimi ve tiiketiminin yaninda biiyiikk oranda yaglik olarak
yetistirilmektedir. Cerezlik ekim alanlar1 Dogu ve I¢ Anadolu’da yogunlasirken, yaghk tip
ayciceginin %70’ den fazlasi, Trakya Bolgesinde ekilmektedir. Diger ekim alanlar1 ise Gliney
Marmara, Karadeniz, Cukurova, I¢ Anadolu ve Ege bdlgesinde yer almaktadir (Kaya ve dig.
2008).

Kurak kosullara adaptasyon Kkabiliyeti nedeniyle i¢ Anadolu Bélgesinde tarimi &nemli
diizeylere ulagsmis ve Marmara Bolgesi’nden sonra aycicegi ekimi bakimindan ikinci sirada yer
almustir. I¢ Anadolu Bélgesinde kuru kosullarda aygigegi iiretimi yapilmakta ise de dzellikle
seker pancart tiretim alanlarinda ekim nobetine girerek sulu kosullarda da iiretimi
yapilmaktadir. Konya ili son 10 yilda artan yaglik aycicegi alaniyla iiretim alani ve {iretim

miktar1 olarak Tiirkiye’de Tekirdag ilinden sonra ikinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2019).

Aygigeginde verim ve kaliteyi olusturan komponentler gerek ¢eside gerekse de ekim zamanina
bagli olarak onemli oranda degismektedir (Goyne ve dig. 1979). Bundan dolay1 aygicegi
tariminda birim alan verimini artirabilmek i¢in; gerekli kiiltiirel uygulamalarin (yetistiricilik
teknikleri, bitki koruma 6nlemleri gibi) yaninda tercih edilen gesidin fizyolojik, morfolojik ve

genetik ozellikleri ile uygun zamanda yapilacak ekimin biiylik 6nemi vardir (Baydar, 2000).

Yag verimi; tohum sayisi ile tohum agirligi ve yag oraninin bir sonucudur (Ashley ve dig.2001).
Ortam sicakligi ve toprak nemi tohumdaki yag miktarini olumlu etkilemekte (Yicel ve dig.
1977); ancak gec¢ ekimde yag oran1 azaldig1 gibi (Ashley ve dig. 2001) kalitesi de (6zellikle de
oleik ve linoleik asit orani) degismektedir (Blamey ve dig. 1997). Erken ve ge¢ ekilen
bitkilerdeki toprak {istli aksam farkliliklari, ekim zamaninin verime olan etkisinin en belirgin

gostergesidir (ilisulu, 1973).



Erken ekim bitkinin toprak nemi ve bitki besin maddelerinden daha fazla yararlanmasina firsat
vererek ¢esitlerin verim kapasitelerini artirmaktadir. Geg ekimler ise 6zellikle kuru sartlarda
yetistirilen bitkiler i¢in yagis ve toprak nemindeki azlik nedeniyle verimi olumsuz
etkilemektedir. Ekimin erken yapilmasi hasadin da erken yapilmasi ve bitkinin genetik
kabiliyetlerini ortaya koymasinda yeterli siireninde saglanacagi anlamina gelir. Eger ekimde
gec¢ kalinmig ve hasatta hava kosullar1 olumsuz ise verim kaybi yaninda hasat ve depolama

stirecinde olumsuzluklar yasanacaktir (Cosge ve Ulukan, 2005).

Ekim zamani bazi hastaliklarla miicadeleye 6rnegin, ge¢ ekim yapilan aygicegi tarlalarinda
ciceklenmeden sonra ortaya ¢ikan ve etmeni Puccinia helianthi Schw. olan pas hastaligina
neden olmaktadir (Yicel ve dig., 1977, Siizer, 1991). Erken ekimin verim artis1 nedeniyle ge¢
ekimden daha {istiin oldugu diistiniilse de kus zararinin erken ekilen aygigegi tarlalarinda daha
fazla oldugu bilinmektedir. Bu durum ise erken ekimle saglanacak yiiksek verimi biiyiik ol¢iide
ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle aygigegi tarimi yapan iireticilerin, erken ekimi miimkiin
oldugunca ayni tarihte yapmalar1 kus zararin1 minimuma indirgeyecektir (Cosge ve Ulukan,
2005).

Ayni ekolojik 6zelliklere sahip bolgede yetistirilecek aygigeginde sira iizeri mesafesi ile en
uygun ekim zaman farkliliklar gdsterdiginden, bu her iki unsurun (Ekim zamani x sira lizeri
mesafesi) birbirleriyle etkilesimi yiiksek verim ve yag oranina ulagsmak agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle, yetistirilecek Sanbro MR ¢esidinin 6zelliklerinin yani sira ekim
zamani X sira iizeri mesafesi konusunda bilgi sahibi olunmasi ve kurak sartlarda optimum

degerlerin elde edilmesi amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Ekim Sikhgu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Ayciceginde optimum bitki sikligi, ayni1 bolge icindeki farkli lokasyonlarda degisiklik
gosterebildigi gibi toprak yapisi ve genotiplere gore de degisiklik gosterebilir. Bununla birlikte
ayciceginde sira aras1 mesafeler kisaldikga tane verimi artmakta, bitki basina tohum verimi ve

tabla cap1 diismektedir (ilisulu, 1968).

Ayciceginde, 15, 30 ve 45 cm’lik (6000, 3000 ve 2000 bitki/da) farkl: sira lizeri mesafelerinin
arastirildig1 ¢alismada, sira tizeri mesafesinin arttikga tabla ¢api ve tabla basina tane verimin
arttig1, dekara tane veriminin ise azaldigi saptanmistir. Ayrica, sira iizeri mesafe genisledikge
sap c¢ap1 ve tohum iriliginin de arttig1, ancak bitki boyu ve yaprak sayisinin bitki sikligindan
etkilenmedigi de belirtilmistir (Massey, 1971).

Glinel (1972), sira aras1 50 ve 60 cm ile sira tizeri 30 ve 40 cm olarak ele aldig1 calismada, ekim
aralik ve mesafelerinin artisina paralel olarak sap kalinliginin, tabla ¢capinin, tabla bagina tohum

sayisinin, tanenin i¢ oraninin ve tabla basina tane veriminin de artig gosterdigini bildirmistir.

ABD’de yapilan calismada, cerezlik aycicegi cesitlerinden 2900, 3600 ve 4800 bitki/da
sikliklarindan sirasiyla 230, 262 ve 320 kg/da tane verimi elde edildigi, artan bitki siklig ile
tabla ¢capinin azaldigi bildirilmistir. Yine, birim alandaki bitki populasyonu arttik¢a biiyiik tane
oranmin azalma gosterdigi, orta biiyiikliikteki tane oraninin ise arttif1 ve sonug olarak artan
bitki sikligir ile ¢erezliklerde tohum iriliklerinin azaldigi belirlenmistir (Zubriski ve

Zimmerman, 1974).

Ayciceginde farkli bitki sikliklariin (1700, 2500, 3700, 4900 ve 6200 bitki/da) arastirildig:
caligmada bitki siklig1 arttikca bitki boyu, tane verimi (kg/da) ve ham yag oraninin arttig fakat
bin dane agirligi, tabla ¢ap1 ve tablada tohum sayisinda azalma oldugu bildirilmistir. En yiiksek
verimin, bitki boyu ve ham yag oran1 6200 bitki/da uygulamasindan sirastyla 294.6 kg/da, 178
cm, %42,4 olarak gerceklestigini bildirmislerdir (Robinson ve dig.1980).

Miller ve dig. (1984), ay¢iceginde bitki sikliginin 2870-7320 bitki/da arasinda degisimini
arastirdig1 ¢alismada bitki sikliginin aycigeginde tohum verimini etkilemedigini, fakat bitki

sikligindaki artis ile ham yag oraninin 6nemli diizeyde arttigini tespit etmislerdir.



Goziitok ve Giil (1986), Antalya’da ayciceginde farkli sira {izeri mesafelerini arastirdigi
caligmada, sira arasi 70 cm sabit tutarak 20,30,40 ve 50 cm sira iizeri mesafelerde yapilan
ekimler igerisinde 257 kg/da ile 20 cm’den en yiiksek verim alinmis ve ekim mesafeleri
azaldikca tohum veriminin 6nemli derecede artis gosterdigi, ekim mesafeleri arttikca ise tabla

cap1 ve 1000 tane agirhiginin arttig belirtilmistir.

Turan ve Goksoy (1990), bitki siklig1 arttikca tabla ¢ap1 ve 1000 tane agirliginin azaldigini,
diisiik bitki sikliginda ise bu degerlerin arttigini, ancak diisiik ve yiiksek bitki sikliklarinda

verimde herhangi bir degisikligin olmadigini bildirmislerdir.

Ghani ve dig. (2000), aygigeginde yapmis olduklari ekim sikligi caligmasinda, 60 cm sira arasi
ve 30 cm sira iizeri mesafelerde en yiiksek protein oranini (%31.5), yag oranini (%46.1) ve

1000 dane agirligini (51.9 g) belirlemislerdir.

Aycicegi bitkisine 62.5 ve 75 cm sira aras1 ve 15, 20, 25 ve 30 cm sira iizeri mesafelerinin
etkisinin incelendigi aragtirmada, en yiiksek verimin 20 cm sira iizeri mesafesinden elde edildigi
(250 kg/da), tane ve yag verimlerinin ise en yiiksek 62.5 x 25 ve 75 x 20 c¢m sira arasi ve sira

izeri mesafelerinden alindig bildirilmistir (Naderi, 2000).

Karaaslan ve Tonger (2001), Diyarbakir kuru kosullarinda ay¢icegi icin en uygun sira lizeri
mesafesini saptamak amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda yiirittiikleri arastirmalarinda, AS-503
ve AS-508 cesitlerini 6 farkli sira iizeri mesafesinde (10, 20, 30, 40, 50 ve 60 cm)
yetistirmiglerdir. Arastirma sonuglaria gore en yiiksek tane verimi 1999 yilinda 201.1 kg/da
ile AS-508 ¢esidinde 50 cm sira iizeri mesafesinde saptanirken, en yiiksek yag oran1 1999
yilinda % 46.6 ile AS-503 ¢esidinde 50 cm sira iizeri mesafesinde, en yliksek protein orani ise
yine 1999 yilinda % 22.9 ile AS-503 ¢esidinde 20 cm, AS-508 ¢esidinde ise 30 cm sira lizeri
mesafesinde saptanmigtir. Arastiricilar verim ve incelenen diger 6zellikler bakimindan 50 cm

sira iizeri mesafesinin Diyarbakir kuru kosullari i¢in uygun olabilecegi sonucuna varmislardir.

Killi ve Ozdemir (2001), Kahramanmaras sulu kosullarinda yaglik melez aycicegi cesitlerinin
bitki sikligina tepkisini belirlemek amaciyla 1997 ve 1998 yillarinda yaptiklar1 ¢calismalarinda,
iki hibrid aycicegi ¢esidini (Sunbred 265 ve Pioneer 6480) dokuz farkli bitki sikliginda (10.000,
7100, 5700, 5500, 4100, 4000, 3200, 2800 ve 2200 bitki/da) yetistirmislerdir. Arastiricilar bitki
sikligi azaldikg¢a tabla c¢apmin, 1000 dane agirhi@inin ve i¢ oranmin arttigi, artan bitki

sikliklarinda ise bitki boyunun uzadigi ve yiiksek tane verimlerinin elde edildigini



bildirmislerdir. Arastirmada en yiiksek tohum verimini en yiiksek bitki sikligindan 10 bitki/m?
(50x20 cm), en yiiksek bin dane agirligi, i¢ orani ve tabla ¢apini en diisiik bitki sikliklarindan
2.2 bitki/m? (90x50 cm), 2.8 bitki/m? (70x50 cm), en yliksek yag oranini ise 5.7 bitki/m? (50x35

cm) sikliktan elde etmislerdir.

Saglam ve Onemli (2005), Tekirdag’da yiiriittiikleri arastirmada sira aralig1 70 cm olmak
kaydiyla 20 cm, 30 cm, 40 cm ve 50 cm sira iizeri mesafelerde ekim zamani ve kus zarariin
etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada erken ekimde verim yiiksek alinirken kus zararinin da
artti1 gozlenmistir. Yine arastiricilar en dar sira araligi olan 20 cm’lik sira iizerinde en yiiksek

kus zararinin olustugunu belirlemislerdir.

Ekin (2005), Van’da sulu kosullarda 3000, 5000, 7000 ve 9000 bitki/da’ da ti¢ farkli aygigegi
cesidinde yaptig1 denemesinde, bitki sikliginin artmasinin, yag orani ve tane veriminde 6nemli
artislara sebep oldugu belirtilmistir. En yiiksek verimi 9000 bitki/da bitki sikligindan elde

etmistir.

Giir ve dig. (2005) Harran Ovasi Kosullarinda 1997 ve 1998 yillarinda yaptig1 ¢aligmada en
yiiksek tohum verimi Mayis sonu ve Haziran basi ekimleri ve 20 cm sira lizeri araligindan elde
edildigi; en yiiksek yag verimi ve yag oraninin 18 Mayis ekimi ve 20 cm sira tizeri araligindan
alindig1, ekim zamaninin gecikmesiyle tabla ¢ap1, bitki boyu, bogum sayisi ve protein oraninin
arttig1, bin dane agirlig1 ve i¢ oranmin ise ekim zamani ve sira iizeri araligindan etkilenmekle

birlikte stabil olmadig1 saptanmustir.
2.2. Ekim Zamam ile Tlgili Yapilan Calismalar

Ekim zamanlarina gore 3 gerezlik ve 3 yaglik aygicegi ¢esidinin karsilastirildigr arastirmada,
24 Nisan’dan 28 Hazirana kadar degisen 7 farkli ekim zamanin igerisinde erken Mayis ekiminin
yiiksek tane verimi, hektolitre agirligi, yag orani ve biiylik tohum oranin elde edildigi, 1000
dane agirlig1 ve yag oraninin azaldigi, Mayis basi ekimlerinde tane veriminin 196.8 kg/da iken,

Haziran ekimlerinde ise 117 kg/da’ a kadar diistiigii belirtilmistir (Robinson, 1970).

Kaigama ve dig. (1987) belli araliklarla yapilan art arda ekimlerde (30 Haziran, 10 ve 20
Temmuz), ekimin gecikmesiyle dnemli derecede tane veriminin azaldigini bildirmislerdir. Bu
arastiricilara benzer olarak ekim zamanmin gecikmesiyle beraber tohum verimi ve buna

ilaveten tohum yag oraninin azaldigi da tespit edilmistir (Beard ve Geng, 1982).



Goksoy (1992), Bursa bolgesinde ekim zamani ve bitki sikliginin aygigegine etkisini inceledigi
caligmasinda, en uygun ekim zamanmnin 15 Mart ve en uygun bitki sikliginin 70x15 cm
oldugunu belirlemistir. Ekim zamanindaki gecikme ile tane verimi ve verim unsurlarinin énemli
derecede azaldigini belirtmistir. Ayni ¢alismada bitki sikliginin verim, verim unsurlar1 ve kalite

ozellikleri tizerine etkisini 6nemli bulmustur.

Jovanovic ve dig. (1998) ¢erezlik aygicegi ile yapilan ¢alismada; protein oraninin %17.3-21.1;
bin dane agirliginin 59.6-79.8 g arasinda degistigi, yag oranmin da %30’dan az oldugu
bildirilmistir.

Karaaslan ve dig. (1998), Diyarbakir’da farkli ekim zamanlarinin aygi¢eginde verim ve verim
ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla TR-80 ve TR-129 aygigegi ¢esitlerini 15 giin
araliklarla 5 farkli ekim zamaninda (1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis)
yetistirmislerdir. Iki yilin ortalamasina gore en yiiksek tane veriminin ilk ekim zamaninda TR-
129 ¢esidinde 275.5 kg/da elde etmislerdir. Calisma sonucunda bolge kosullart ve iklim
ozellikleri de dikkate alinarak aycigegi i¢in en uygun ekim zamaninin ilkbaharin son

donlarindan hemen sonra toprak 1sisinin yeterli oldugu en erken zaman onerilmistir.

Baydar (2000) aygigegi tariminda birim alandan optimum seviyede verim saglayarak karli bir
iiretim yapmak i¢in; gerekli olan yetistiricilik teknikleri ve bitki koruma yontemleri gibi kiiltiirel
uygulamalarin yaninda, tercih edilen ¢esidin genetik yapis1 da dikkate alinarak, fizyolojik ve

morfolojik 6zelliklerine uygun zamaninda yapilacak ekim biiyiik 6nem tasimaktadir.

Cagar (2000) Amik ovasi kosullarinda arastirdiklar1 10 ekim zamanina (Mart-1, Mart-15,
Nisan-1, Nisan-15, Mayis-1, Mayis-15, Haziran-1, Haziran-15, Temmuz-1, Temmuz-15) gore
en uygun ekim zamaninin, Mart sonu ve Nisanin ilk haftasi oldugu belirlenmistir. EKim
zamanlar geciktikce fide ¢ikis siiresi, tabla olusum siiresi, olum siiresi ve yetisme siiresinin
kisaldigs; bitki boyu sap kalinligi, yaprak sayisi ve tabla ¢apmnin diistiigii; tane tutmayan tabla
capimin bliylidiigii ve yine tane tutma oraninin, 1000 dane agirliginin, tane veriminin, tanede

yag orani ve yag veriminin diistiigii bildirilmistir.

Ashley ve dig. (2001), Kuzey Dakato kosullarinda yaklagik 15 giin araliklarla yapilan 4 ekim
zamanina gore, ay¢iceginde en yliksek verim 24 Mayis-7 Haziran tarihleri arasinda yapilan

ekimlerde tespit edilmistir.



Aiello ve dig. (1999), sulu ve kuru sartlarda farkli gesitlerin kullanildigi bir denemede ise,
ayciceginde en yiiksek verimin sulu sartlarda ve ekimin Mart ayinda yapilmasi ile alindigini

bildirmistir.

Altunbay (2004) Kahramanmaras kosullarinda, yaglik (P-6480) ve cerezlik (Inegdl) aycicegi
cesitlerinin 8 farkli ekim zamanina (26 Mart, 6 Nisan, 16 Nisan, 26 Nisan, 5 Mayis, 16 Mayis,
26 Mayis, 6 Haziran) tepkisini belirlemek amaciyla yaptigl ¢alismada, ekim zamanlarinin
arastirilan biitliin 6zellikler iizerine etkisinin 6nemli oldugu, en yiiksek bitki boyunun, tabla
capimin, tabla basma toplam tohum sayisinin, tabla basma tohum veriminin, 1000 dane
agirliginin, tohum i¢ oraninin, tohum ve yag veriminin 26 Mart, en yliksek yag oraninin ise 16

Nisan ekiminden alindig1 belirtilmistir.

Hakoomat ve dig. (2004), arastirmasinda aygiceginde yapilacak erken ekimin, 1000 dane
agirligini, tohum verimini, bitkiye ait yaprak alanini, tabla ¢apin1 ve biyolojik verimle alakali

unsurlari arttirdigini belirtmistir.

Ali ve dig. (2004), erken ekimden en fazla tohum veriminin (99.3 kg/da), yag igeriginin (%39.3)
ve bin dane agirhiginin (42.4 g) elde edildigini saptamistir.

Tetik ve Turhan (2005), aygigeginde ekim zamaninin geciktirilmesi ile basta verim olmak
tizere, bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢api, tek bitki verimi ve bin dane agirligi gibi unsurlarin erken

ekim zamanina gore diistiigiinii tespit etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada bitki materyali olarak Sanbro yaglik ay¢icegi ¢esidi kullanilmistir. Sanbro ¢esidi,
tek melez olup, ozellikle kuraga ve sicaga dayanikliligi nedeniyle adaptasyon kabiliyeti ve
tohum baglama yetenegi yiiksektir. Cesit orta boylu, iri tablali, bin dane agirlig1 yiiksek,
tablalar1 asag1 dogru egik, erkenci, kok ciirtikliigline hassas, orabansin eski irklarina toleransli,
pas (Pucciniassp.) ve solgunluk (Sclerotiniasclerotiorum) hastaliklarina karsi dayanikli bir

gesittir.
3.1.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bagbasi yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama
Alaninda (39°08'17.5"N 34°07'01.4"E) 1082.6 m rakimda 2013 yilinda yiirtitilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yerinin aylik toplam yagis miktari, nispi nem ve aylik ortalama sicaklik 6zellikleri

Meteoroloji Genel Midiirliigiinden alinmistir ve degerler Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Kirsehir ili 2013 ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Iklim Degerleri

Aylar Nispi nem (%) Yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C)
Uzun Yillar | 2013 | Uzun Yillar | 2013 | Uzun Yillar 2013
Ocak 83.7 83.7 43.6 29.1 -0.2 1.3
Subat 79.8 74.4 34.6 39.4 1.1 4.7
Mart 68.4 63.0 35.9 14.2 54 7.1
Nisan 50.3 63.2 45.6 46.2 10.6 11.9
Mayis 66.5 50.7 43.9 15.1 15.3 18.0
Haziran 47.7 41.1 34.5 1.0 19.6 20.4
Temmuz 38.8 41.2 6.7 6.6 23.1 22.7
Agustos 42.0 39.7 5.0 0.2 22.8 23.1
Eyliil 39.4 50.0 11.8 32.0 18.2 16.8
Ekim 63.0 52.9 29.2 20.5 12.4 10.5
Kasim 82.5 67.1 37.9 40.0 6.2 7.6
Aralik 4.6 75.7 48.6 10.4 2.0 -2.3
Toplam 377.3 254.7
Ortalama 62.2 58.6 11.4 12.2

Kaynak: http://www.tumas.dmi.gov.tr



http://www.tumas.dmi.gov.tr/

Uzun yillara gore 2013 yilindaki ortalama nispi nem (%58.6) yaklasik % 4 diizeyinde daha az
olmustur. 2013 yil1 yillik toplam yagis (254.7 mm) degeri uzun yillar yillik toplam yagis (377.3
mm) degerine gore yaklasik olarak 123 mm daha az gerg¢eklesmistir. 2013 yil1 yillik ortalama
sicaklik (12.2 °C) degeri uzun yillar yillik ortalama sicaklik (11.4 °C) degerinden yaklasik
olarak 0.8 °C daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmanin yiritildigi 2013 yili kurak
kosullar i¢in en 6nemli parametrelerden biri olan yagis azlig1 nedeniyle verimin genel verim
ortalamasindan daha az olacagini gostermektedir. Ozellikle mayis ve haziran ayinda gozlenen
yagis azlig1 bitkinin vejetatif evreden generatif evreye gecis donemine geldiginden hem bitkinin

gelisimini hem de tabla tesekkiilii ve tane olusumunu olumsuz etkileyecektir.
3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprak ozellikleri Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiine
yaptirilmis ve degerler Tablo 3.2.’de verilmistir. Toprak 6zelliklerine gore genel olarak killi-

tinl, orta tuzlu, hafif kiregli ve organik maddece fakir bir yapida oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

. ' . Organik
Saturasyon EC Almabilir | Kire¢ | Alinabilir
. pH Tuz (%) Madde
(Isba%) (mmhos/cm) P (%) (%) K (ppm)
(%)
55 7.59 0.58 0.021 0.19 21.8 63.78 1.39
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Arastirma Ahi Evran Universitesi deneme tarlalarinda tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller

deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Denemede sira aras1 mesafe 70 cm sabit tutularak ana parsellere ekim zamani, alt parsellere ise
sira lizeri mesafeler tesadiifen yerlestirilmistir. Ekim zamani 15 giin arayla 01.04.2013,
15.04.2013 ve 30.04.2013, sira tuizeri mesafede ise 20 cm, 30 cm, 40 cm ve 50 cm olarak

belirlenmistir.
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Tablo 3.3. Deneme Desenine Ait EKim Zamanlari ve Sira Uzeri Mesafeler

Uygulamalar

1 Nisan 2013
15 Nisan 2013
30 Nisan 2013

20 cm

Ekim Zamanm

Sira Uzeri Mesafesi 30 cm
40 cm

50 cm

Parseller 42x6 m genisliginde ve parseller arasi 2,5 m bosluk birakilmistir. Ana parsellere ekim

zamani, alt parsellere ise sira iizeri dagitilmistir.
3.2.2. Tarimsal Uygulamalar

Ekim alan1 sonbaharda derin siirimii yapilmis ve ekim Oncesinde topragin kabartilmasi ve
tohum yataginin hazirlanmasi icin kiiltivatorle stirlimii yapilmistir. Bu sayede toprak ylizeyinde
olusan kesekler parcalanmig, tohum yatagi ekime uygun hale getirilmis ve yabanci otlar ile

miicadele edilmistir.

Siralarda 5 cm derinliginde agilan ¢ukurlara (ocak) 3 tohum gelecek sekilde ekim yapilmistir.
Uzerleri kapatilan tohumlarmn, iizerleri bastirilarak giibreleme islemi yapilmistir. Ekim ile
birlikte tiim parsellere 8 kg/da azot(N) ve 6 kg/da fosfor (P) olacak sekilde kompoze (20.20.0)

ve amonyum nitrat (% 33 N) giibreleri kullanilarak giibreleme yapilmistir.

Ekimde her ocaga 3 tohum atildigindan ¢imlenmeler tamamlandiktan sonra bitkilerin 4-6
yaprakli (10-15 cm) oldugu donemde birden fazla cikist olan ocaklarda tekleme islemi
yapilmistir. Teklemede, sira arasi mesafeler bozulmadan birden fazla sayida bitki olan
ocaklarda daha zayif, kiigiik ve diizensiz bitkilerin uzaklastirilmasi amaglanmistir. Diger
bitkilerde oldugu gibi aygicegi bitkisi de ilk gelisme doneminde yabanci otlardan fazla
etkilenerek zarar gormektedir. Bu nedenle yabanci otlarla miicadeleye erken dénemde
baslanilmas1 gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda tekleme ile birlikte hizli gelisen yabanci
otlarin uzaklastirilmasi ve topragin yiizeysel gevsetilmesi amaciyla ilk capalama islemi
yapilmistir. Bitki boyu 20-30 cm oldugunda topragin gevsetilmesi ve bogaz doldurulmasi

amacuyla ikinci ¢apalama (ot ¢apast) yapilmustir.
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Fizyolojik olumu tamamlayarak hasat olgunluguna gelen parsellerden her parselin son sirasi

kenar tesiri goz Oniine alinarak islem dis1 birakilip el ile hasat islemi yapilmistir.
3.2.3. Denemede Incelenen Ozellikler
3.2.3.1. Ciceklenme Giin Sayist (Giin)

Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin tabla kenarindaki steril ¢igeklerinin en az bir

tanesinin goriildiigii devre giin sayis1 olarak belirlenmistir.

Sekil 3.1. 1 Nisan 2013 Tarihli ilk Ekim Zamani1 Ekim Sekli
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Sekil 3.3. Ci¢ceklenme Zamani1 Goriiniim

3.2.3.2. Fizyolojik Olum (Giin)

Ekimden itibaren brakte yapraklarin yariya yakin kisminin saridan kahverengiye doniistiigli ve
tablanin arka kisminda % 1-10 kahverengilesmenin bagsladigi doneme kadar gecen siire giin

olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.4. Ciceklenme ve Dane Dolum Dénemi Goriiniim

3.2.3.3. Bitki Boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen parsellerde segilen 10 bitkide kok bogazi ile sapin tablaya baglandigi

nokta arasindaki uzunluk ol¢iilerek belirlenmistir.
3.2.3.4. Tabla Capi (cm)

Hasat olgunluguna gelen parsellerde segilen 10 bitkide tablalar en genis yerinden distan disa

Olciilerek belirlenmistir.
3.2.3.5. Bin Dane Agirligi (g)

Her parselden hasat sonrasi alinan 4x100’er adet tohum agirliklar1 ortalamasinin 10 ile

carpilmasiyla belirlenmistir.
3.2.3.6. Bitki Tane Verimi (g/bitki)

Secilen bitkilerden elde edilen tiim tanelerin duyarli (0.01g) terazide tartilmasiyla

belirlenmistir.
3.2.3.7. Tane Verimi (kg/da)

Her parselden hasat edilen bitkiler harmanlandiktan sonra elde edilen tanelerin tartilmasiyla

parsel verimleri belirlenip dekara oranlanmistir.
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Sekil 3.5. Hasat Sonras1 Bitki Verimi ve Hasat Indeksi Ol¢iimii

3.2.3.8. Hasat Indeksi (%)

Secilen bitkilerde tane agirligmin bitki agirligina boliintip 100 ile carpilmasiyla % olarak

belirlenmistir.
3.2.3.9. I¢-Kabuk Orani (%)

I¢-kabugu ayrilmis 4x100 adet tohum 105 °C’de 3 saat kurutulduktan sonra tartilarak ortalama

agirliklar belirlenmis olup, i¢-kabuk oran1 % olarak hesaplanmigtir.
3.2.3.10. Tohum Azot I¢erigi (%)

Protein igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir. Laboratuvarda 1 mm’lik elekte ¢giitiilen

orneklerden 0.5 g tartilmis, 6rneklerin azot miktarlar1 yas yakma metodu ile bulunmustur.
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Belirlenen azot miktarlar1 yem bitkilerinin ham protein oraninin belirlenmesi i¢in 6.25

katsayistyla ¢arpilmasiyla bulunmustur (AOAC, 2005; Kir, 2014).

Sekil 3.6. Yag Analizi i¢in Tohum Ogiitiilmesi
3.2.3.11. Tohumda Protein Oranit (% )

Tohumda azot analizi sonucunda bulunan degerler 6.25 ile ¢arpilarak tohumda protein oranlari

hesaplanmustir.
3.2.3.12 Yag Orani (%)

Parsel numunelerinden alinan kabuklu 3 g 6giitiilmiis numune daras1 alinmis kurutma kagidi
icine konularak etiivde kurutulmus ve ham yag tayin cihazinda Soxhlet metodu ile N-hekzana
maruz birakilmistir. Analiz islemi bittikten sonra numuneler etiive atilarak kalan N-hekzanin
ucurulmasi saglanmig ve numuneler hassas (0,0001) terazide tartilarak ham yag oranlari

belirlenmistir (Akyildiz, 1968).
3.2.3.13.Ham Yag Verimi (kg/da)

Tane verimi ile yag oraninin ¢arpilmasiyla elde edilen dekardan alinan yag miktaridir.
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Sekil 3.7. Yag Analizi

Sekil 3.8. Protein Analizi

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen gozlem, 6l¢iim ve analizlerden sonra verilere tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme metoduna gore varyans analizi uygulanmigtir (Diizgiines, 1987). Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi yapilmustir.
Tiim istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir
(Russell, 1986).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin)

Farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesinin ayciceginde ¢iceklenme gilin sayisina (giin)
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1.de, ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar
ve Duncan testi sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygiceginde Cigeklenme Giin Sayisina (giin)
[liskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Bloklar 2 10.72 5.36 1.64%
Ekim Zamani (Ekz) 2 1676.06 838.03 255.67**
Hata 1 4 13.11 3.28
Sira Uzeri (Sii) 3 46.31 15.44 4.67*
Ekzx St 6 47.94 8.00 2.42%
Hata 2 18 59.50 3.31
Genel 35 1853.64

Varyasyon katsayist % 2.59

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=onemli degil

Varyans analiz sonuclarina gore farkli ekim zamani ve sira iizeri mesafesindeki degisimin
ayciceginde ciceklenme giin sayisina etkisi, farkli ekim zamaninda %1 farkli sira iizeri

mesafesinde ise % 5 istatistiksel diizeyde dnemli bulunmustur (Tablo 4.1.).

Yaglik ayciceginde farkli ekim zamanina gore ¢igeklenme siiresine ait ortalama ¢igeklenme
stiresi degerlendirmesinde en erken ¢igeklenme 30 Nisan tarihli ekim zamaninda 62.33 giin, en
gec ciceklenme ise 1 Nisan tarihli ekim zamaninda 79 giin olarak belirlenmistir. Denemede
ekim zamaninin geciktik¢e cigeklenme siiresinin kisaldigi ve erken ekimlerde bitki gelisim
doneminin ¢iceklenmeye kadar daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Vejetatif siirenin artmasi bitki
gelisimi i¢in bu donemde gergeklesen yagistan daha fazla yararlanmaya ve uygun sicaklik
nedeniyle daha fazla fotosentezin gerceklesmesi ile vejetatif gelisimin artmasina neden

olmaktadir.
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Tablo 4.2. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygiceginde Cigeklenme Giin Sayisina (giin)
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 77.00 66.00 62.67 68.56 B*

30cm 78.00 70.00 62.67 70.22 AB

40 cm 81.00 72.33 61.67 71.67 A

50 cm 80.00 70.00 62.33 70.78 A
Ortalama 79.00 A 69.58 B 62.33C

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Benzer calismalarda elde edilen sonuglar bulgularimizla paralellik gostermekle birlikte
Camphell ve Athayde (1988) ve Gupta ve dig. (1994)’e gore ¢igeklenme siiresi erken ekimlerde
sicakligin daha diislik olmasi nedeniyle vejetatif gelisim artmakta ve ¢iceklenme gecikmektedir.
Benzer konu ile ilgili yapilan arastirmalarda Goksoy (1992), ekimin 15 Mart’tan 15 Mayis’a
kadar gecikmesi ile ilk ¢igek goriilme siiresinin 19 giin kisaldigini; Unger (1980), ge¢ ekimlerde
ciceklenme siiresinin 91 gilinden 55 giine kisaldigini; Akdag ve dig. (1988), ¢igeklenme
stiresinin ilk ekimde 70 giine kadar uzarken, son ekimde 55 giine kadar kisaldigini; Goksoy ve
dig. (1998) ve Sarbjeet ve dig. (2001) ise ekimden % 50 gigceklenmeye kadar gegen siirenin
ekim zamaninin gecikmesi ile kisaldigini bildirmislerdir. Calismadan elde edilen sonuglar bu

arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Sira lizeri mesafelerine gore cigek agma siiresi; 20 cm sira ilizeri mesafesinde 68.56 giin, 30 cm
sira lizeri mesafesinde 70.22 giin, 40 cm sira iizeri mesafesi uygulanmasi halinde 71.67 giin, 50
cm sira tzeri mesafesi uygulamasinda ise 70.78 giin olmustur (Tablo 4.2.). Sira iizeri
mesafesinin daralmasi ¢igeklenme siiresini kisaltmis ve 40 cm sira tizeri mesafede en yiiksek
ciceklenme giin sayisi elde edilmistir. Sira iizeri mesafenin kisalmasi birim alanda bitki
yogunlugunu artirmakta ve kurak kosullarda kisitli olan toprak su kapasitesi ve besin igerigine
baski olusturmakta ve bu durumunda bitkide stres yaratarak daha erken ¢igeklenmeye sebep
oldugu diisiintilmektedir. Sira lizeri mesafesindeki degisimin ¢igeklenme etkisi lizerine yapilan

caligma sonuglarina gére Gubbels ve Dedio (1986) ile Day (2011)’in sonuglar1 ¢calismamizda
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elde edilen bulgularimiza benzerlik gosterirken, Akkaya (2006)’ya gore sira iizeri mesafe

azaldikga ¢icek agma siiresinin biraz daha uzadigi bildirilmistir.
4.2. Fizyolojik Olum (Giin)

Farkli ekim zamani1 ve sira iizeri mesafesinin aygigeginde fizyolojik olum (giin) sayisina
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3.’de, fizyolojik olum giin sayilarina iliskin
ortalamalar ve Duncan testi sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.4.’de
verilmistir.

Tablo 4.3. Farklt EKim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aycigeginde Fizyolojik Olum (giin) Sayisina
Iligkin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Bloklar 2 1.1 0.53 0.35%
Ekim Zamanm (Ekz) 2 3095.72 1547.86 1013.15**
Hata 1 4 6.11 1.53

Sira Uzeri (Sii) 3 82.31 27.44 14.18**
EkzxSii 6 15.61 2.60 1.34%
Hata 2 18 34.83 1.94

Genel 35 3235.64

Varyasyon katsayist % 1.06

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin
ayciceginde fizyolojik olum siiresine etkisi, farkli ekim zamani ve sira iizeri mesafesinde %1

istatiksel diizeyde onemli bulunmustur (Tablo 4.3.).

Olgunlagsma siiresine ait gozlemler sonucunda ekim zamanlarinin gecikmesiyle aygicegi
bitkisinin yetigme siiresinin kisaldig1 belirlenmistir. En uzun olgunlagma siiresine sahip ekim
zamanimin 1 Nisan (140.5 giin) en erken olgunlasma siiresine sahip ekim zamaninin ise 30
Nisan (118.25 giin) oldugu goriilmektedir. Kuru kosullarda fizyolojik olgunlagma giin sayisinin
kisalmas1 aycicegi bitkisinin daha kisa siirede vejetatif gelismeyi, tabla gelisimi ve dane

doldurmada yetersiz kalacagindan verim ve kaliteyi dnemli dlgiide olumsuz etkileyecektir.
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Ayrica bitkilerin olgunlasma siirelerine 151k yogunlugu, fotoperiyot, giin uzunlugu, enlem

dereceleri ve en fazla olarak da sicaklik etkili olabilmektedir.

Tablo 4.4. Farkli Ekim Zaman1 ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygigeginde Fizyolojik Olum (giin) Sayisina
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 137.67 131.00 116.33 128.33 C*

30cm 139.67 133.33 118.33 130.44 B

40 cm 143.00 135.33 118.33 132.22 A

50 cm 141.67 133.67 120.00 131.78 A
Ortalama 140.50 A 133.33B 118.25 C*

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ayciceginde de olgunlasma siiresini belirleyen en dnemli faktoriin sicaklik oldugu birgok
arastirmada ortaya konulmustur (Caliskan, 1988; Boujghagh, 1993; Gupta ve dig. 1994; Bange
ve dig. 1998). Arastirmada gec¢ ekimler bitkilerin ileri gelisme donemlerinde sicakligin en
yiiksek oldugu giinlere rastlamaktadir. Bu nedenle bitkiler vejetatif gelismesini hizli bir sekilde
tamamlay1p, generatif devreye ge¢gmekte ve daha kisa siirede olgunluga ulagsmaktadir. Konu ile
ilgili yapilan bir¢ok arastirmada ekim zamaninin gecikmesi ile yetisme siiresinin kisaldig1 tespit
edilmistir ( Akdag ve dig. 1988; Hussain ve Pooni, 1997; Charanjit ve dig. 1998; Cagar, 2000;
Ferreira ve Abreu, 2001; Sarbjeet ve dig. 2001; Ekin, 2005; Akkaya, 2006; Y1ldiz ve dig. 2009;
Albayrak, 2014).

Olgunlagma siirelerinin sira tizeri mesafelerine gore degisimi 128.3 giin ile 132.2 giin arasinda
tespit edilmistir. En uzun olgunlagma siiresine sahip sira lizeri mesafesinin 40 cm (132.2 giin)
en erken olgunlagsma siiresine sahip sira {izeri mesafesinin ise 20 cm (128.3 giin) oldugu
goriilmektedir. Calismada yaglik aycigeginin olgunlagma siiresinin sira iizeri mesafelerine gore
kararlilik gosterdigi ve olgunlagsma siiresinin azalan sira iizeri mesafesinde daha erken oldugu
tespit edilmistir. Sira iizeri mesafesinin kisalmasi birim alanda bitki sayisin1 arttirmakta ve artan
rekabetle kuru sartlarda toprak neminden yeterli diizeyde yararlanmadigi igin vejetasyon

donemi ve fizyolojik olgunlagma siiresinin kisaldigi diisiiniilmektedir. Baska bir ¢alismada ise
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Holt ve Campell (1984) ve Akkaya (2006) sira iizeri mesafelerin olgunlasma siiresi tizerine

etkili olmadigin1 bildirmistir.
4.3. Bitki Boyu (cm)
Farkli ekim zamani ve sira tizeri mesafesinin aygigeginde bitki boyuna (cm) etkisine ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.5.’de, ¢i¢ceklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve Duncan testi

sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.5. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Bitki Boyuna (cm) iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Bloklar 2 56.20 28.10 0.55%
Ekim Zamani (Ekz) 2 611.83 305.92 6.01%
Hata 1 4 203.65 50.91
Sira Uzeri (Sii) 3 655.06 218.35 20.36**
EkzxSii 6 38.57 6.43 0.60%
Hata 2 18 193.08 10.73
Genel 35 1758.39

Varyasyon katsayist % 3.70

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin
ayciceginde bitki boyuna etkisi, yalnizca sira tizeri mesafesinde (%1 diizeyinde) 6nemli

bulunmustur (Tablo 4.5).

Farkli ekim zamanlarinda aygiceginde belirlenen bitki boyu degerlerine etkisi istatistiksel
anlamda 6nemli olmamakla birlikte bitki boyu 1 Nisan ekiminde 84.03 cm, 15 Nisan’da 93.94
cm ve 30 Nisan’da ise 87.3 cm olmustur. Calismada yaglk ayciceginin bitki boyunun ekim
zamanlarina gore kararlilik gostermedigi, ancak 15 Nisan’da yapilan ekimde bitki boyu
degerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.6.). Kantitatif bir karakter olan bitki
boyunun ekim zamanlarina ve g¢evre kosullarina gore farklilik gostermesi beklenen bir
durumdur. Bitki boyunun sulu kosullarda vejetatif gelisme doneminde sicaklik arttikga ve

fotoperiyot uzadik¢a uzadig belirtilmektedir (Arioglu, 1999).
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Tablo 4.6. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Bitki Boyuna (cm) Etkileri
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamast

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 89.50 100.80 92.23 94.18 A*

30cm 85.57 95.77 90.33 90.56 B

40 cm 81.07 90.20 86.47 8591C

50 cm 80.00 89.00 80.17 83.06 D
Ortalama 84.03 93.94 87.30

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Gelismenin baslangicinda diisiik sicakliklarin olusmasi, erken ekilen ayciceginin ge¢ ekilen
aycicegine gore daha yavas gelisme gosterdigi ve bitki boyunun kisaldigi Unger (1986) ve
Gupta ve dig. (1994) tarafindan bildirilmistir. Ayrica bu bulgularin aksine, bazi ¢alismalarda
ise (Caliskan, 1988; Cagar, 2000; Altunbay, 2004; Tetik ve Turhan, 2005; Akkaya, 2006)
geciken ekim zamanlarinda bitki boyunun kisaldig1 ortaya konmustur. Aragtirma sonucunda ilk

ekim ve son ekim dénemlerinden elde edilen bitki boyunun daha kisa oldugu tespit edilmistir.

Farkli sira lizeri mesafelerin bitki boyu lizerine etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunmugtur (Tablo 4.6.). Sira lizeri mesafesi azaldikga yaglik aygiceginde bitki boyu artmustir.
Birim alanda bitki popiilasyonunun artisina sebep olan sira lizeri mesafenin kisalmasi 151k
rekabeti nedeniyle daha yiiksek boylanmaya sebep olmustur. Benzer arastirmalarda, artan bitki
sikhiginin aygigeginde bitki boyunu artirdigi belirlenmistir (Gubbels ve Dedio, 1986). Ancak
bazi aragtirmalarda bitki sikliklarmim bitki boyuna etkilerinin 6nemli olmadigi bulunmustur
(Massey, 1971; Giinel, 1972; Holt ve Zentner, 1985; Kara, 2001; Day, 2011). Diger taraftan,
bitki sikliginin orta seviyelerde olmasi ile bitki boyunun arttig1 belirlenmistir (Ali ve dig. 2004;
Jahangir ve dig. 2006; Akkaya, 2006; Day, 2011).

4.4. Tabla Cap1 (cm)

Farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesinin aygigeginde tabla ¢apina (cm) etkisine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.7.’de, ci¢ceklenme giin sayilarina iligkin ortalamalar ve Duncan testi

sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.8.’de verilmistir.
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Tablo 4.7. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygiceginde Tabla Capma (cm) Iliskin

Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Bloklar 2 1.90 0.95 1.85%
Ekim Zamani (EKZz) 2 78.50 39.25 77.00%*
Hata 1 4 2.04 0.51

Sira Uzeri (Sii) 3 17.77 5.92 12.61**
EkzxSii 6 16.20 2.70 5.75**
Hata 2 18 8.46 0.47

Genel 35 124.85

Varyasyon katsayist % 5.81

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin

aycigeginde tabla ¢apina etkisi, ekim zamanixsira iizeri interaksiyonu, farkli ekim zamani ve

sira lizeri mesafesinde (%1 diizeyinde) istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.7.).

Tablo 4.8. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Tabla Capina (cm) Etkileri
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama

20cm 9.48¢e 1192 ¢ 11.17 cd 10.86 C*

30cm 9.03e 14.07 b 11.47 cd 11.52 BC

40cm 11.17 cd 1553 a 11.63 cd 12.78 A

50cm 11.47 cd 13.68 b 10.92 d 12.02 AB
Ortalama 10.29B 13.80 A 11.30B

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Tabla ¢ap1 degerleri ekim zamanlarina gore farklilik géstermis ve tabla ¢apinin 1 Nisan tarihli

ekimde 10.29 cm, 15 Nisan’da 13.80 cm ve 30 Nisan’da 11.30 cm oldugu saptanmustir (Tablo

4.8.). Aycigeginde tabla ¢ap1 6zellikle sicaklik, toprak nemi ve besin elementleri ile topragin

genel yapisi gibi ekolojik faktorlerden ve ekim zamani gibi kiiltiirel uygulamalardan oldukca
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etkilenmektedir (Arioglu, 1999). Calismadan elde edilen sonuglar, tabla g¢apmnin ekim
zamanlaria gore kararsiz bir degisim gosterdigini belirten Akdag ve dig. (1988) ve Akkaya
(2006)’ nin sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Caligmamizda, erken ekim ile ge¢ ekimde
tabla ¢apinin daha diisiik oldugu gozlenmis ve aymi konuda calisan pek ¢ok arastiricinin
bulgulariin 15181 altinda ekim zamanindaki gecikme ile tabla ¢apinda bir azalma meydana
geldigi sdylenebilir. Ekim zamani geciktikce tabla capinin azaldigini bildiren pek ¢ok ¢alismada
mevcuttur (Johnson ve Jelium, 1972; Caliskan, 1988; Goksoy, 1992; Efe, 1995; Cagar, 2000).
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Ekim zamamxSira iizeri mesafesi

Sekil 4.1. Ekim Zamani x Sira Uzeri Mesafeleri Interaksiyonu Tabla Cap1 (cm) Degisim Grafigi

Sira tlizeri olarak uygulanan 20, 30, 40 ve 50 cm mesafelerde belirlenen tabla ¢ap1 degerleri
sirastyla 10.86, 11.52, 12.78 ve 12.02 cm olarak belirlenmistir (Tablo 4.8.). Artan sira iizeri
mesafelerine paralel olarak tabla ¢capinda da artislar tespit edilmistir. En yiiksek tabla ¢ap1 12.78
cm ile 40 cm mesafede olurken, en diisiik tabla ¢ap1 ise 20 cm mesafede 10.86 cm olarak
gerceklesmistir. Sira tizeri mesafelerin artmasiyla tabla ¢aplarinda meydana gelen artislar; bitki
sayilarindaki azaliglardan dolay1r ekimi yapilan alanlardaki mevcut toprak nemi ve toprakta
bulunan besin elementlerinden bitki sayisina gore daha ¢ok faydalandiklari seklinde

aciklanabilir.

Ekim zamani ve sira iizeri mesafesi interaksiyonuna gore en yliksek tabla ¢ap1 15.53 cm ile 15
Nisan ekimi ile 40 cm sira lizeri mesafeden elde edilirken en diisiik tabla ¢ap1 ise 1 Nisan tarihli
ekimin 20 ve 30 cm sira iizeri mesafesinden elde edilmistir (Sekil 4.1). Onemli verim

parametresi olan tabla ¢apinda en diisiik degerler, ayciceginin erken ekiminde 6zellikle de sik
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ekiminde gozlenmektedir. Tanimu ve Ado, (1988) ise tabla ¢apmin ekim tarihi ve bitki
populasyonu ve yabanci otlarla olan rekabetine de bagl oldugunu belirtilmektedir. Yapilan
diger ¢alismalarda da, bulgularimiz1 destekler nitelikte, artan sira {izeri mesafelerden elde edilen
tabla ¢ap1 degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Zubriski ve Zimmerman, 1974; Robinson
ve dig. 1980; Holt ve Zentner, 1985; Goziitok ve Giil, 1986; Turan ve Goksoy, 1990; Ortegon
ve Mendoza, 1994; Goksoy, 1992; Kill1 ve Ozdemir, 2001; Giirsoy, 2001; Kara, 2001; Killi,
2004; Al-Thabet, 2006; Akkaya, 2006; Day, 2011).

4.5. Bin Dane Agirhg (9)
Farkli ekim zaman1 ve sira tizeri mesafesinin aygiceginde bin dane agirligina (g) etkisine ait

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9.°da, ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve Duncan

testi sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.10.’da verilmistir.

Tablo 4.9. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygiceginde Bin Dane Agirhigima (g) iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 10.43 5.22 0.41%
Ekim Zamani (Ekz) 2 541.11 270.55 21.17*
Hata 1 4 51.11 12.78

Sira Uzeri (Sii) 3 161.81 53.94 3.99*
EkzxSii 6 15.31 2.55 0.19%
Hata 2 18 243.05 13.50

Genel 35 1022.82

Varyasyon katsayist % 10.11

*= % 5 6nemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira iizeri mesafesindeki degisimin bin
dane agirligina etkisi farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesinde (%5 diizeyinde) istatiksel

olarak énemli bulunmustur (Tablo 4.9.).

Bin dane agirligi ekim zamanina gore 32.03 g ile 41.43 g arasinda degisim gostermis ve 15
Nisan ekiminde bin dane agirliginin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ge¢ ekimlerde dane
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dolum devresi sicak ve kurak doneme rastladigindan genellikle bin dane agirliginda diistisler

meydana gelebilmektedir.

Tablo 4.10. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Bin Dane Agirligina (g)
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 15 Nisan 2013 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 30.21 38.19 31.82 33.41 B*

30cm 30.76 40.60 34.86 35.41 AB

40 cm 32.04 42.63 37.78 37.48 A

50 cm 35.11 44.29 37.67 39.02 A
Ortalama 32.03B 4143 A 35.53 AB

*: Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bazi ¢aligmalarda, ge¢ ekim zamanlarinda ilk ekim zamanina gore bin dane agirliginin azaldigi
bildirilmistir (Robinson, 1970; Goksoy, 1992; Andrade, 1995; Efe, 1995; Karaaslan ve dig.
1998; Goksoy ve dig. 1998; Khajehpour ve Seyedi, 2000; Cagar, 2000; Flagella ve dig. 2002;
Ali ve dig. 2004; Akkaya, 2006; Yildiz ve dig. 2009). Calismadan elde edilen sonuglar ikinci
ve liglincli ekim zamanlarina bakilarak, konu ile ilgili yapilan caligmalar ile paralellik

gostermektedir.

Bin dane agirlig1 bakimindan sira tizeri mesafeler arasinda farklilik belirlenmis olup, Sira tizeri
mesafelerinin artmasina bagl olarak bin dane agirliklarinin da artis gosterdigi tespit edilmistir.
Buna gore en yiiksek bin dane agirligr 39.02 g ile 50 cm’lik mesafeden, en diisiik bin dane
agirhigr ise 33.41 ile 20 cm’lik mesafeden elde edilmistir. 30 ve 40 cm mesafelerde belirlenen
bin dane agirhigi degerlerinin de sirasiyla 35.41 ve 37.48 g oldugu saptanmustir. Sira iizeri
mesafenin artmasi birim alanda bitki yogunlugunun azalmasina bagli olarak toprak nemi, besin
elementleri ve 1s18a bagli olarak fotosentez artisinin  olumlu yansimasi olarak
degerlendirilmektedir. Benzer konularda yapilan arastirmalarda aragtirmacilar (Goksoy, 1992;
Ortegon ve Mendoza, 1994; Allam ve Galal, 1996; Kiigiik, 1996; Killi ve Ozdemir, 2001; Killy,
2004; Giirsoy, 2001; Kara, 2001; Akkaya, 2006; Beg ve dig. 2007; Day, 2011) sonuglarimiza
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paralel olarak genis sira tizeri mesafelerde ve bitki sikliginin azaldigi sartlarda bin dane

agirhiginin arttigini bildirmislerdir.
4.6. Bitki Tane Verimi (g/bitki)
Farkli ekim zamani1 ve sira tizeri mesafesinin ay¢iceginde bitki tane verimine (g/bitki) etkisine

ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11."de, ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve

Duncan testi sonucuna goére olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.12.”de verilmistir.

Tablo 4.11. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Bitki Tane Verimine (g/bitki)
Iligkin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Bloklar 2 2.26 1.13 0.86%
Ekim Zamani (Ekz) 2 524.50 262.25 199.23**
Hata 1 4 5.27 1.32

Sira Uzeri (Sii) 3 193.84 64.61 19.54**
EkzxSii 6 114.65 19.11 5.78**
Hata 2 18 59.524 3.31

Genel 35 900.04

Varyasyon katsayist % 8.39

*= 9% 5 6nemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 énemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin
ayciceginde bitki tane verimine etkisi, ekim zamanixsira {izeri interaksiyonu, farkli ekim
zamani ve sira tizeri mesafesinde (% 1 diizeyinde) istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo

4.11).

Bitki tane verimi bakimindan sira iizeri mesafeler arasinda farklilik belirlenmis olup, bu
farklilik istatistiki olarak dnemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.11.). Buna gore en yiiksek bitki
tane verimi 24.78 g/bitki ile 40 cm’lik mesafeden, en az bitki tane verimi ise 18.24 g/bitki ile
20 cm’lik mesafeden elde edilmistir. 30 ve 50 cm mesafelerde belirlenen bitki tane verimi

degerlerinin de sirasiyla 22.00 g/bitki ve 21.68 g/bitki oldugu saptanmustir.
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Tablo 4.12. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Bitki Tane Verimine (g/bitki)
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 13.39 e 24.49b 16.83 de 18.24 C*

30 cm 16.86 de 29.81 a 19.32 cd 22.00 B

40 cm 21.49 bc 29.82a 23.02 bc 24.78 A

50 cm 22.25 bc 24.04 b 18.76 cd 21.68 B
Ortalama 18.50 B 27.04 A 19.48 B

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ekim zamani olarak uygulanan 1 Nisan, 15 Nisan ve 30 Nisan tarihlerinde belirlenen bitki tane
verimi sirasiyla 18.50 g/bitki, 27.04 g/bitki ve 19.48 g/bitki olarak belirlenmistir. Tane verimi
15 Nisan’da en yiiksek degere sahip olmustur.

Yaglik aygigeginin bitki tane verimine ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin birlikte
etkisi incelendiginde, bitki tane veriminin en yliksek 15 Nisan tarihinde yapilan ekim ile 40 ve
30 cm sira iizeri mesafelerinde sirasiyla 29.82 g/bitki ve 29.81 g/bitki, en disiik ise 1 Nisan
ekim tarihi ile 20 cm sira tizeri mesafede 13.39 g/bitki oldugu belirlenmistir (Tablo 4.12.).

Interaksiyon grafigi incelendiginde ikinci ekim zamani olan 15 Nisan ekim zamami genel olarak
tim sira lizeri mesafelerde daha yiiksek bitki verimi saglamistir (Sekil 4.2.). Bitki
yogunlugundaki azalma bitki verimine olumlu etkisi ekim zamaniyla birlesince 15 Nisan tarihli
ekim ile 30 ve 40 cm sira lizeri mesafeler daha yiiksek bitki tane verimini saglamistir. Killi
(2004) ve Al-Thabet (2006) artan sira tizeri mesafenin bitkide tane verimini artirdigini bildirmis

ve bulgularimiz ise arastiricilarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
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4.7. Tane Verimi (kg/da)

Farkli ekim zamani ve sira tizeri mesafesinin aygigeginde tane verimine (kg/da) etkisine ait

varyans analiz sonuglari Tablo 4.13’de, ¢igeklenme giin sayilarina iligkin ortalamalar ve

Duncan testi sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.14.’de verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Tane Verimine (kg/da) Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Bloklar 2 39.90 19.95 0.4154
Ekim Zamani (Ekz) 2 13169.41 6584.71 134.12**
Hata 1 4 196.39 49.10

Sira Uzeri (Sii) 3 22188.75 7396.25 101.02**
EkzxSii 6 5008.99 834.83 11.40**
Hata 2 18 1317.89 73.22

Genel 35 41921.32

Varyasyon katsayist % 8.88

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 onemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil
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Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin
ayciceginde tane verimine etkisi ekim zamanixsira lizeri mesafe interaksiyonu, farkli ekim
zamani Ve sira lizeri mesafesinde %1 diizeyinde istatiksel olarak dnemli bulunmustur (Tablo

4.13.).

Tablo 4.14. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Tane Verimine (kg/da) Etkileri
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 95.66 cd 17491 a 120.21bc 130.3 A*

30 cm 80.243 de 141.957 b 91.973 de 104.7 B

40 cm 76.753 ef 106.503 ¢ 82.193 ef 88.48 C

50 cm 63.57 fg 68.677 eg 53.597 g 61.95D
Ortalama 79.06 B 123.0 A 86.99 B

*: Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Farkli ekim zamanlarinda ayc¢i¢eginde belirlenen verim degerleri; 1 Nisan’da 79.06 kg/da, 15
Nisan’da 123.0 kg/da ve 30 Nisan’da 86.99 kg/da olmustur. Bulgularimiza gére 1 Nisan tarihli
ekimin 15 Nisan ekimine gore yaklasik 44 kg/da, 30 Nisan tarihli ekime gore ise yaklagik 8
kg/da daha az verim verdigi belirlenmistir (Tablo 4.14.). Calismada tane veriminin ekim
zamanlaria gore degisim gosterdigi ve 15 Nisan’da yapilan ekimde tane veriminin daha ytiksek

oldugu tespit edilmistir.

Farkli sira {izeri mesafelerin verim iizerine etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde &nemli
bulunmustur (Tablo 4.13.). Sira iizeri olarak uygulanan 20, 30, 40 ve 50 cm mesafelerde
belirlenen tane verimi degerleri sirasiyla 130.3 kg/da, 104.7 kg/da, 88.48 kg/da ve 61.95 kg/da
olarak belirlenmistir. Sira iizeri mesafesi azaldik¢a yaglik aycice§inde tane verimi artig
gostermistir. Tane verimi dnemli bir faktor olup, artan bitki sikligina karsin birim alanda artan
tabla sayis1 tane veriminde bir artig saglamis olabilecegi gibi, bunun aksine tohum biiyiikliigline
de olumsuz etki yapabilmektedir. Dolayisiyla bitki sikligimnin artmasi tabla ¢ap1 ve bin dane
agirligr gibi verim Ogelerinin azalmasina da neden olmaktadir. Bitki sikliginin verim {izerine

etkisinin belirlendigi ¢alismalarda, bitki siklig1 arttik¢a (sira lizeri mesafe azaldikg¢a) verimin
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arttigini belirten arastiricilarin (lisulu, 1968; Zubriski ve Zimmerman, 1974; Géziitok ve Giil,
1986; Tanimu ve dig. 1991; Goksoy, 1992; Tenebe ve dig. 1996; Kiigiik, 1996; Allam ve Galal,
1996; Ortegon ve Diaz, 1999; Killi ve Ozdemir, 2001; Kara, 2001; Giirsoy, 2001; Ruffo ve dig.
2003; Ali ve dig. 2004; Akkaya, 2006; Al-Thabet, 2006; Jahangir ve dig. 2006; Saglam ve
Onemli, 2005; Beg ve dig. 2007; Day, 2011; Day ve Kolsaric1, 2014) sonuglari ile yaptigimiz
caligmadan elde edilen sonuglar benzerlik gostermesine karsilik, bitki sikliginin verimde bir
artisa neden olmadigini belirten (Miller ve Fick, 1978; Holt ve Champell, 1984; Gubbels ve
Dedio, 1989; Turan ve Goksoy, 1990) ¢alismalara da rastlanmaktadir.

200.00
180.00 174.91
160.00 141.96
(=]
= 140.00
B 120.21
<= 120.00 106.50
= 95.66 91.97
= 100.00 80.24 7 75 82.19
= 80.00 63.57 68.68
L - 53.60
2 60.00 22-
|
40.00
20.00
0.00

20cm 30cm 40cm 50cm 20cm 30cm 40cm S0cm 20cm 30cm 40cm S0cm
1.Nis.13 15 Nis.13 30NNis. 13
Ekim zamamxSira iizeri mesafesi

Sekil 4.3. Ekim Zamani x Sira Uzeri Mesafeleri Interaksiyonu Tane Verimi (kg/da) Degisim Grafigi

Ekim zamani ve sira iizeri mesafe interaksiyonuna gore en yiiksek verim ise 15 Nisan tarihli
ekimden 20 cm sira lizeri mesafeden 174.91 kg/da olarak elde edilmistir. Her ekim tarithinde
sira iizeri mesafesinde en dar olan 20 cm sira lizeri mesafe en yiiksek tane verimini saglamistir.
En diisiik verimler ise biitiin ekim tarihlerinde 50 ¢cm sira lizeri mesafelerden elde edilmistir.
Tane verimi 6nemli bir parametre oldugundan 15 Nisan ekiminde 20 ve 30 cm sira {izeri en iyi
sonuglart saglarken erken ve ge¢ ekimlerde ise 20 cm sira {izeri mesafenin se¢ilmesiyle daha

yiiksek dane verimi saglanabilecektir.
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4.8. Hasat Indeksi (%)

Farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesinin ay¢igeginde hasat indeksi (%) etkisine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.15."de, ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve Duncan testi

sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.16.’da verilmistir.

Tablo 4.15. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Aycigeginde Hasat Indeksine (%) iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler _
. F Degeri

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Bloklar 2 3.83 1.92 1.07%

Ekim Zamani (Ekz) 2 572.71 286.35 160.23**

Hata 1 4 7.15 1.79

Sira Uzeri (Sii) 3 96.426 32.14 23.16**

EkzxSii 6 59.34 9.89 7.13**

Hata 2 18 24.98 1.39

Genel 35 764.42

Varyasyon katsayis1  %3,26

*1 % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **: % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani, sira tizeri mesafesindeki degisim ve her iki
faktoriin interaksiyonun hasat indeksi degerlerine etkisi istatistiksel olarak p<0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 4.15.).

Yaglik ay¢iceginde hasat indeksi degerlerine ait gézlemler sonucunda ekim zamaninin hasat
indeksine etkisi istatistiksel yonden %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.15.). EKim
zamaninin gecikmesiyle hasat indeksi degerinin diistiigli goriilmektedir. En yiiksek hasat
indeksi ortalama degerine sahip ekim zamaninin 1 Nisan’da (%41.19) en diisiik hasat indeksi
ortalama degerine sahip ekim zamaninin ise 30 Nisan (%31.43) oldugu goriilmektedir (Tablo
4.16.).
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Tablo 4.16. Farkli Ekim Zamani1 ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Hasat Indeksi (%) Etkileri
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama
20 cm 36.44 cd 33.69 de 30.48 f 33.54C
30cm 42.65 ab 35.99 cd 30.89 ef 36.51 B
40 cm 45.24 a 37.27c 31.60 ef 38.03 A
50 cm 40.42 b 36.64 cd 32.75 ef 36.60 B
Ortalama 4119 A 35.90B 31.43C

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Calismamizda sira {lizeri mesafesindeki degisimin hasat indeksi degerleri iizerine etkisi
incelendiginde sira tizeri mesafe daraldikga hasat indeksi degerinin diistiigli goriilmektedir. Bu
durum bitki popiilasyonundaki artigla birlikte bitki dane verimindeki azalmayla
iliskilendirilmektedir. En yiiksek hasat indeksi degerinin 40 cm sira {izeri mesafesinden %38.03
en disiik hasat indeksi degerinin ise %33.54 ile 20 cm sira iizeri mesafesinden elde edildigi
goriilmiistiir. Hasat indeksinin bitki tane verimi ve bitki agirligiyla iligkili olmasindan dolayi

cesit, cevre faktori ve kiiltiirel uygulamalarin etkisi olduk¢a dnemlidir.
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Ekim zamani ve ¢esit interaksiyonu yoniinden en yiiksek hasat indeksi degeri %45.24 ile 1
Nisan ekimi ile 40 cm sira lizeri mesafeden, en diisiik hasat indeksi degeri ise %30.48 ile 30
Nisan ekim zamani ve 20 cm sira lizeri mesafeden elde edilmistir. Erken ekim bitki geligiminin
ilk sathalarinda sicakligin diismesinden kaynaklanan olumsuzluklar igerse de ilerleyen
donemde Ozellikle dane dolumu déneminde hem yeterli zamandan hem de iklim kosullari
yoniinden daha iyi kosullara haiz olmasindan dolayr hasat indeksi yiikselmistir. Son ekim
zamani ise daha fazla stres kosullarina haiz olmasindan dolay1 oldukea diisiik seviyelerde hasat
indeksi gozlenmistir. Ge¢ ve sik ekimler hasat indeksi yoniinden istenmeyen kosullari
olusturmaktadir. Duncan (1985), bitki sikliginin artmasinin bitki rekabetini giiclendirdigini ve
yasanan bu yliksek rekabetten dolayr hasat indeksinin diistiigiinii saptamistir. Benzer sonuglar

Zaffaroni ve Schneiter (1991) ve Gholinezhad ve dig. (2009) tarafindan da bildirilmistir.
4.9. ic-Kabuk Oram (%0)
Farkli ekim zamani ve sira iizeri mesafesinin aygigeginde ig-kabuk oranina (%) etkisine ait

varyans analiz sonuglari Tablo 4.17.’de, ci¢eklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve

Duncan testi sonucuna goére olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.18.’de verilmistir.

Tablo 4.17. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Ig-Kabuk Oranma (%) iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 10.31 5.15 2.43%
Ekim Zamani (Ekz) 2 10.10 5.05 2.38%
Hata 1 4 8.49 2.12

Sira Uzeri (Sii) 3 13.36 4.45 2.62%
EkzxSii 6 34.26 571 3.36*
Hata 2 18 30.59 1.70

Genel 35 107.10

Varyasyon katsayis1 ~ %1.89

*= % 5 6nemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil
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Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin ig-
kabuk oranma etkisi istatistiki anlamda Onemsiz bulunurken, ekim zamanixsira tizeri

interaksiyonunda p<0.05 diizeyinde istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.17.).

Tablo 4.18. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygigeginde I¢-Kabuk Oranina (%) Etkileri
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamast

1 Nisan 2013 15 Nisan 2013 30 Nisan 2013 Ortalama
20 cm 69.38 ac 66.48 d 70.09 ab 68.65
30 cm 69.64 ac 69.74 ac 70.94 a 70.11
40 cm 68.75 ac 69.45 ac 67.60 cd 68.60
50 cm 70.68 ab 67.76 cd 68.44 bd 68.96
Ortalama 69.61 68.36 69.27

*: Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ekim zamanlarina gore i¢-kabuk orani 1 Nisan ekiminde % 69.61, 15 Nisan ekiminde % 68.36
ve 30 Nisan ekiminde ise % 69.27 olarak tespit edilmistir. ikinci ekim zamaninda bitkilerin ic-
kabuk orani en diisiik olurken, ekim zamanlar1 arasinda ¢ok farklilik olmamakla birlikte, birinci
ekim zamaninda ise en yiiksek olmustur (Tablo 4.18.). Onemli bir kalite 6zelligi olan i¢-kabuk
oraninin yiiksek olmasi istenmektedir (Arioglu, 1999). Ayciceginde ekim zamaninin gecikmesi,
havalarin 1sinmasiyla bitkilerin vejetatif gelisimlerini hizli bir sekilde tamamlayarak generatif
déneme girmesinin, ig-kabuk oraninda artmaya neden oldugu diisiiniilebilir. I¢-kabuk oram
Altunbay (2004) ve Akkaya (2006) tarafindan ilk ekimde en yiiksek bulunmus, bulgularimizla

benzerlik gostermistir.

En yiiksek i¢-kabuk orani % 70.11 ile 30 cm’lik sira tizeri mesafeden, en az i¢-kabuk orani ise
% 68.60 ile 40 cm’lik sira iizeri mesafeden elde edilmistir. 20 ve 50 cm mesafelerde belirlenen
ic-kabuk orani degerlerinin de % 68,65 ile % 68,96 oldugu saptanmistir (Tablo 4.18.). Fakat
arastirmada elde edilen i¢-kabuk orani degerlerindeki degisimler iizerine farkli sira arasi

mesafelerin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli degildir.
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Akkaya (2006), Kill1 ve Ozdemir (2001) azalan bitki sikiliginda i¢-kabuk oraninin en yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.
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Y g g

I¢-kabuk oranina sira iizeri mesafesixekim zamam interaksiyonun etkisi p<0,05 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 4.17.). En yiiksek i¢-kabuk oran1 30 Nisan ekiminde 30 cm sira
iizeri mesafede % 70.94, en diisiik i¢-kabuk orani 15 Nisan ekimi ve 20 cm sira lizeri
mesafesinden % 66.48 olarak tespit edilmistir. Sira {izeri mesafesixekim zamani
interaksiyonundaki bu degisimlerde iklim faktorlerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Tabla
tesekkiilii ve dane dolum donemindeki yetersiz yagis ve yiiksek sicaklik ig-kabuk oraninda
farkliliga neden olmustur. I¢ oranmnin artmasi dzellikle yag {iretimi asamasinda daha yiiksek

diizeyde yag elde edilmesini saglamaktadir.

4.10. Tohum Azot I¢erigi (%)

Farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesinin aygigeginde tohum azot igerigi (%) etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19.’da, ¢igeklenme giin sayilarma iligkin ortalamalar ve

Duncan testi sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.20.’de verilmistir.
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Tablo 4.19. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Tohum Azot Icerigine (%)
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 0.36 0.18 1.07%
Ekim Zamani (Ekz) 2 1.21 0.61 3.63%
Hata 1 4 0.67 0.17

Sira Uzeri (Sii) 3 0.22 0.07 0.69%
EkzxSii 6 0.32 0.05 0.51%d
Hata 2 18 1.87 0.10

Genel 35 4.64

Varyasyon katsayisi %12.35

*= 9% 5 6nemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 onemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamanu, sira iizeri mesafesindeki degisim ve her iki
faktoriin interaksiyonunun tohum azot igerigine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur
(Tablo 4.19.).

Tablo 4.20. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Tohum Azot Icerigine (%)
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama
20 cm 2.49 2.58 2.62 2.57
30cm 2.39 2.97 2.66 2.67
40 cm 2.14 2.74 2.65 2.51
50 cm 244 2.93 2.73 2.70
Ortalama 2.36 2.80 2.67

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Farkl1 ekim zamanlarinda aygigceginde belirlenen tohum azot igerigi degerleri; 1 Nisan’da % 2.36,

15 Nisan’da % 2.80 ve 30 Nisan’da % 2.67 olmustur (Tablo 4.20.).

Sira iizeri olarak uygulanan 20, 30, 40 ve 50 cm mesafelerde belirlenen tohum azot igerigi

degerleri % 2.57, % 2.67, % 2.51 ve % 2.70 olarak belirlenmistir (Tablo 4.20.).

4.11. Protein Oram (%)

Farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesinin aygigeginde protein orani (%) etkisine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.21.’de, ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve Duncan testi
sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.22.’de verilmistir.

Tablo 4.21. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Protein Oranina (%) liskin
Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari ) F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Bloklar 2 14.00 7.00 1.08%
Ekim Zamani (Ekz) 2 47.83 23.92 3.69%
Hata 1 4 25.93 6.48
Sira Uzeri (Sii) 3 8.30 2.77 0.68%
EkzxSi 6 12.42 2.07 0.51%
Hata 2 18 73.33 4.07
Genel 35 181.82

Varyasyon katsayisi %12.37

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 onemlilik derecesi (p<0.01), d=06nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani, sira tizeri mesafesindeki degisim ve her iKi
faktoriin interaksiyonunun protein orani lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur

(Tablo 4.21.).

Ekim zamanlarinin yaghk ayciceginde protein oranina etkisi istatistiki anlamda 6nemli
bulunmamis, ancak rakamsal farkliliklar olusturmustur (Tablo 4.22.). Arastirmada ekim
zamanlarina gore belirlenen protein orani, 1 Nisan ekiminde % 14.77 iken, 15 Nisan ekiminde

% 17.53 ve 30 Nisan ekiminde % 16.65 olmustur. Ikinci ekim zamani en yiiksek protein orani
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degerini vermistir. Caliskan (1988) ve Kiiciik (1996) yaptig1 arastirmalarda erken ekimlerde
daha yiiksek protein orani elde edildigini belirtmislerdir.

Tablo 4.22. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aycigeginde Protein Oranina (%) Etkileri
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamast

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama
20 cm 15.57 16.13 16.4 16.03
30cm 14.91 18.54 16.61 16.69
40 cm 13.35 17.12 16.57 15.68
50 cm 15.24 18.32 17.03 16.86
Ortalama 14.77 17.53 16.65

*: Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Sira iizeri mesafelerine gore protein oranlar;; 20 cm uygulamasinda % 16.03, 30 cm
uygulamasinda % 16.69, 40 cm uygulamasinda % 15.68 ve 50 cm uygulamasinda % 16.86
bulunmustur. En diistik protein oran1 40 cm sira iizeri mesafeden elde edilirken bu protein orani
diger mesafelere gore rakamsal olarak da farklilik gostermistir (Tablo 4.22.). Ancak genelleme
yapilacak olursa protein orani yiiksek bitki populasyonundan disiik populasyona dogru bir
miktar artislar gosterse de bu degisim istatistiksel anlamda 6nemli degildir. Kara (2001), yaptigi

caligmada bitki sikliklarinin protein orani tizerine etkisinin olmadigini saptamistir.

4.12. Yag Oram (%)

Farkli ekim zamani ve sira iizeri mesafesinin ayciceginde yag oranina (%) etkisine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.23.’de, ¢igeklenme giin sayilarina iligkin ortalamalar ve Duncan testi

sonucuna gore olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.24.’de verilmistir.
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Tablo 4.23. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygigeginde Yag Oranmna (%) Iliskin

Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 1.39 0.70 0.088%
Ekim Zamani (Ekz) 2 114.58 57.29 7.22*
Hata 1 4 31.75 7.94

Sira Uzeri (Sii) 3 51.44 17.15 5.22%*
EkzxSii 6 32.61 5.44 1.65%
Hata 2 18 59.17 3.29

Genel 35 290.94

Varyasyon katsayis1 ~ %3.67

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafesindeki degisimin

ayciceginde yag oranina etkisi, farkli ekim zamaninda % 5 diizeyinde, sira tizeri mesafesinde

ise % 1 diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Tablo 4.23.).

Tablo 4.24. Farkli Ekim Zamam ve Sira Uzeri Mesafesinin Ayciceginde Yag Oranima (%) Etkileri
Yontinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamast

1 Nisan 2013 | 15 Nisan 2013 | 30 Nisan 2013 Ortalama
20 cm 53.72 51.18 48.31 51.07 A
30cm 52.80 47.71 45.62 48.71 AB
40 cm 50.69 50.13 49.09 49.97 AB
50 cm 49.32 48.48 46.02 4794 B
Ortalama 51.63 A 49.37 AB 47.26 B

*: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ekim zamanlarinin tane yag oranlari lizerine etkisine gore birinci ekim olan 1 Nisan ekimi en

yiiksek (% 51.63) yag orani saglarken ekim zamanindaki gecikmeyle yag orani diismiis ve son

ekim tarihi olan 30 Nisan ekiminde en diisiik (% 47.26) yag orani elde edilmistir (Tablo 4.24.).

Tane olum doénemindeki yiiksek sicakliklar ve ¢icek agma donemindeki uzun giinlerin yag
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oranini arttirdig1 bildirilmektedir (Seiler, 1983; Anastasi ve dig. 2000). Benzer arastirmalarda
(Robinson, 1970; Beard ve Geng, 1982; Owen, 1983; Miller ve dig. 1984; Dedio, 1985;
Caligkan, 1988; Efe, 1995; Cagar, 2000; Pasin, 2000) elde edilen yag oraninin ge¢ ekimlerde

azaldig bildirilmis ve elde edilen sonuglar bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Yag orani bakimindan sira {izeri mesafeler arasinda olusan farklilik istatistiki olarak énemli
(p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.23.). Yag orani en yiiksek 20 cm sira iizeri mesafede % 51.07
olurken, 40 cm’lik mesafede % 49.97 ve 30 cm uygulamasinda ise % 48.71 olarak
belirlenmistir. En diisiik yag oran1 50 cm sira lizeri mesafesinde % 47.94 olarak tespit edilmistir.
Sira iizeri mesafelerin artmasiyla tane yag oranlari kismen azalmistir. Konuyla ilgili olarak
yapilan ¢aligmalarda sira iizeri mesafeler arttikga yag oraninda diisme oldugu bildirilmistir
(Robinson ve dig. 1980; Goksoy, 1992; Allam ve Galal, 1996; Ortegon ve Diaz, 1999; Giirsoy,
2001; Akkaya, 2006; Day, 2011). Bitki sikiliginin yag orani iizerine etkili olmadigini bildiren
caligmalarda bulunmaktadir (Giinel, 1972; Miller ve Fick, 1978; Narwal ve Malik, 1985; Kara,
2001).

4.13. Ham Yag Verimi (kg/da)

Farkl1 ekim zamani ve sira iizeri mesafesinin ay¢igeginde ham yag verimine (kg/da) etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25.°de, gigeklenme giin sayilarina iliskin ortalamalar ve

Duncan testi sonucuna goére olusturulan gruplamalar ise Tablo 4.26.’da verilmistir.
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Tablo 4.25. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygigeginde Ham Yag Verimine (kg/da)
[liskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler _
. F Degeri

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Bloklar 2 2.63 1.32 0.22%

Ekim Zamani (EKz) 2 3169.69 1584.85 262.68**

Hata 1 4 24.13 6.03

Sira Uzeri (Sii) 3 6170.83 2056.95 117.76**

EkzxSii 6 1138.08 189.68 10.86**

Hata 2 18 314.41 17.47

Genel 35 10819.78

Varyasyon katsayist ~ %8.76

*=9% 5 onemlilik derecesi (p<0.05), **= % 1 énemlilik derecesi (p<0.01), 6d=6nemli degil

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ekim zamani, sira tizeri mesafesindeki degisim ve ekim

zamanixsira lizeri interaksiyonunun aycigeginde ham yag verimine etkisi p<0.01 diizeyinde

istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. (Tablo 4.25.).

Tablo 4.26. Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri Mesafesinin Aygigeginde Ham Yag Verimine (kg/da)
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan Gruplamasi

1 Nisan 2013 15 Nisan 2013 30 Nisan 2013 Ortalama

20 cm 51.36 cd 89.50 a 57.96 bc 66.27 A

30 cm 42.25 de 67.61Db 41.87 de 50.58 B

40 cm 38.89 ef 5341c 40.37 ef 4422 C

50 cm 31.311g 33.43 efg 24.66 g 29.80 D
Ortalama 40.95B 60.99 A 41.22 B

*: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Farkli ekim zamanlarinda aycigeginde belirlenen ham yag verimi degerleri; 1 Nisan’da 40.95

kg/da, 15 Nisan’da 60.99 kg/da ve 30 Nisan’da 41.22 kg/da olmustur (Tablo 4.26.). Caligmada

43




ham yag verimi, tohum verimi ve yag oraninin c¢arpimi sonucunda elde edildiginden yag

verimindeki degisim tohum verimine benzer degisim gostermistir.

Biitiin yag bitkilerinde ekonomik agidan en 6nemli verim kriteri, yag verimidir. Tane verimi ve
yag oraninin bir bileskesi olan yag verimi, ¢esit 6zelligi olarak ortaya ¢iktig1 gibi, tane verimi
ve yag oranini etkileyen tiim yetistirme sartlar1 ve ekolojik faktorlerin de etkisi altindadir.
Ortam sicaklig1 ve toprak nemi tohumdaki yag miktarini olumlu etkilemektedir ( Yiicel ve
dig.1977). Yag verimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin birgogunda yiiksek tane verimi ve yag
oraninin erken ekimlerden elde edildigi ve ekim zamaniin gecikmesi ile s6z konusu verim
ozelliklerine bagli olarak yag veriminin azaldigi vurgulanmaktadir (Ashley ve dig. 2001; Leto,
1998).
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Sekil 4.6. EKim Zaman1 x Sira Uzeri Mesafeleri interaksiyonu Ham Yag Verimi (kg/da) Degisim
Grafigi

Sira tizeri olarak uygulanan 20, 30, 40 ve 50 cm mesafelerde belirlenen ham yag verimi
degerleri 66.27, 50.58, 44.22 ve 29.80 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 4.26.). Buna gore sira

iizeri mesafesi kisaldik¢a ham yag verimi yiikselmistir.

Yaglik aycigeginin ham yag verimine farkli ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin
birlikte etkisi incelendiginde, yag veriminin en yiiksek 15 Nisan tarihinde yapilan ekim ile 20
cm sira lizeri mesafesinde 89.50 kg/da, en diisiik ise 30 Nisan ekim tarihi ile 50 cm sira iizeri
mesafede 24.66 kg/da oldugu belirlenmistir (Tablo 4.26.). Interaksiyon grafigi incelendiginde

tiim ekim zamanlarinda sira {izeri mesafe arttikca diger bir ifadeyle bitki yogunlugu azaldikca
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yag veriminde diisme gozlenmistir (Sekil 4.6.). Sira tizeri mesafe artinca yag orani artsa da bitki
sikliginda birim alandan elde edilen tane verimi daha yiiksek oldugundan yag verimi de yiiksek
¢cikmaktadir. Bu sonug yiiksek yag verimi i¢in birim alandan verim artisinin daha 6nemli

oldugunu géstermektedir.
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5. SONUC

Tiirkiye i¢in kurak kosullara toleransi yliksek olan aygigegi bitkisel yag a¢iginin kapatilmasinda
onemli bir yagli tohum bitkisidir. Birim alanda yiiksek tohum ve yag veriminin saglanmasi
uygun ekim zamanina, ¢esit segimine, birim alanda bitki sikligina, ¢cevresel kosullara ve kiiltiirel
uygulamalara baglidir. Kurak kosullar dikkate alindiginda sartlara uygun ¢esit yaninda ekim
zamani ve bitki yogunlugu dnem kazanmaktadir. Tklim degisikligi de dikkate alindiginda
1sinmaya bagl olarak iklim kosullarinda meydana gelen degisimler nedeniyle yagistan en
yiiksek diizeyde yararlanmak ve don zararindan korunmak i¢in uygun ekim zamaninin belirli
araliklarla devam ettirilmesi 6nemlidir. Bu calisma ile Kirsehir kosullarinda sulama olmadan
kira¢ arazide farkli sira lizeri mesafeler ile ekim zamanlar1 denenmis ve 6nemli sonuglar elde

edilmistir.

Cigeklenme giin sayisi farkli ekim zamanindan (p<0.01) ve sira iizeri mesafeden (p<0.05)
onemli diizeyinde etkilenmis ve erken ekimler ile sira lizeri mesafe artis1 ¢igeklenme siiresinde
gecikmelere neden olmustur. Cigeklenme siiresindeki uzamanin vejetatif gelismeye 6nemli
pozitif etkisi gdzlenirken 6zellikle ilerleyen donemde ani yagisin azalmasi ve sicakligin artmasi

stres kosullarini artirmakta ve verimi olumsuz etkilemektedir.

Uygulamada fizyolojik olum (giin) sayisi, ekim zamani ve sira tizeri mesafe degisiminden
etkilenmis bu degisim p<0.01 diizeyinde istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Geg¢ ekimler
sicakligin daha yiiksek ve yagisin ise daha az oldugu déneme denk geldiginden geligme siiresi
kisalmig ve daha erken donemde fizyolojik olgunluga ulagmistir. En erken ekim ile en ge¢ ekim
arasinda yaklasik 22 giinliik fark olugsmus ve bu siire de verim i¢in 6nemli olmaktadir. Sira lizeri
mesafe artis1 toprak nemi ve besin elementlerinden daha fazla yararlanmasi nedeniyle daha ge¢
fizyolojik olgunluga gelmesine neden olmustur. Sira lizeri mesafe degisimlerindeki fizyolojik

olum (giin) sayisi farki ise yaklasik 4 giine tekabiil etmektedir.

Bitki boyu sira lizeri mesafesi degisiminden etkilenmis ve bitki boyunun farkli sira {izeri
mesafeye gore degisimi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu dar sira
iizeri mesafe olan 20 cm sira lizerinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise 50 cm sira {lizeri
mesafeden elde edilmistir. Sira lizeri mesafelerde en yliksek bitki boyu ile en diisiik bitki boyu
arasindaki fark yaklasik 11 cm olarak gergeklesmistir.
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Tabla capt degisimi hem farkli ekim zamani ve sira {izeri mesafeden hem de iki faktoriin
interaksiyonundan p<0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda énemli bulunmustur. Onemli verim
parametresi olan tabla capinda en diislik degerler ayciceginin erken ekiminde ve 6zellikle sik
ekiminde gozlenmektedir. Genel olarak her ekim zamaninda sira lizeri mesafelerin artisinda
tabla ¢apinda da artis gdzlenmis ve en yiiksek degerler arastirmada 15 Nisan ekimi ile 40 cm

sira iizeri mesafeden 15.53 cm elde edilmistir.

Bin dane agirliginin hem farkli ekim zamanindaki hem de farkli sira iizeri mesafesindeki
degisimleri farklilik gostermis ve farklilik p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek
bin dane agirlig1 44.29 g ile 15 Nisan ekiminden gozlenirken en diisiik bin dane agirligi ise ilk
ekim tarihi olan 1 Nisan ekiminden 30.21 g elde edilmistir. Sira iizeri mesafe degisimine gore
en yiiksek bin dane agirlig1 50 cm sira tizeri mesafeden (39.02 g) elde edilse de 40 cm sira iizeri
mesafe (37.48 @) ile aym1 grupta yer almistir. Erken ekim ile sira iizeri mesafeSinin artmasi,

bitkinin tohum gelisiminde olumlu etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Bitki tane verimi hem fakli ekim zamani ve sira lizeri mesafeden hem de iki faktoriin
interaksiyonundan degisim gostermis ve bu degisim p<0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Ikinci ekim zamani olan 15 Nisan ekim zamani genel olarak tiim sira iizeri
mesafelerde daha yiiksek bitki tane verimi saglamigtir. Biitiin ekim zamanlarinda sira tizeri
mesafeler daraldikg¢a bitki tane veriminin azaldig1 gézlenmistir. Bitki sikliginin artmasi kurak
kosullarda yetersiz olan toprak su igerigi, besin elementi ve 151k nedenlerinden daha diisiik bitki

tane verimine neden olmustur.

Tane veriminin farkli ekim zamanina, sira lizeri mesafeye ve iki faktoriin interaksiyonuna gore
degisimi p<0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Tane verimi 53.60 kg/da
ile 174.91 kg/da arasinda degisim gostermis ve en yiiksek verim 2. ekim zamani (15 Nisan) ve
20 cm sira tlizerinden gerceklesirken en diisiik verim ise 3. ekim zamani (30 Nisan) ve 50 cm
sira iizeri mesafeden elde edilmistir. Tiim ekim zamanlarinda sira {izeri mesafenin daralmasinin

tohum veriminde artigla sonuglandigi tespit edilmistir.

Arastirmada hasat indeksi degisimine farkli ekim zamani, sira tizeri mesafe ve her iki faktoriin
interaksiyonunun etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ekim zamani ve sira {izeri
interaksiyonu yoniinden en yiiksek hasat indeksi degeri % 45.24 ile 1 Nisan ekimi ve 40 cm

sira lizeri mesafeden, en diisiik hasat indeksi degeri ise % 30.48 ile 30 Nisan ekim zamani ve
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20 cm sira tizeri mesafeden elde edilmistir. Erken ekim ile sira lizeri mesafe artisi, hasat indeksi
degerini yiikseltirken ge¢ ekim ve sira lizeri mesafenin daralmasi, olumsuz kosullara bagli stres

nedeniyle hasat indeksinin diismesine neden olmaktadir.

Farkli ekim zamani1 ve sira iizeri mesafelerin i¢-kabuk oranina etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmazken, her iki faktoriin interaksiyonunun etkisi ise p<0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek i¢-kabuk orani 30 Nisan ekiminde 30 c¢cm sira tizeri mesafede % 70.94,
en diisiik i¢g-kabuk oran1 15 Nisan ekimi ve 20 cm sira iizeri mesafesinden % 66.48 olarak tespit
edilmistir. Sira tizeri X ekim zamani interaksiyonundaki bu degisimler iklim faktorlerinin etkili
oldugu ve ozellikle tabla tesekkiilii ve dane dolum donemindeki yetersiz yagis ve yliksek

sicaklik i¢-kabuk oraninda farkliliga neden olmustur.

Tohumlarin protein orani igerigine farkli ekim zamani ve sira {izeri mesafesindeki degisimin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Protein oran1 % 13.35 ile % 18.54 arasinda

degisim gostermistir.

Yag orami igerigine farkli ekim zamaninin etkisi p<0.05 seviyesinde, farkli sira iizeri
mesafelerin etkisi ise p<0.01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Erken ekim zamani daha yiiksek
yag orani saglarken ge¢ ekimlerde ise yag orani azalmistir. Sira iizeri mesafelerin daralmasi ile
yag oraninda artiy gézlenmis ve en diisiik yag oranmi ise 50 cm sira iizeri mesafeden elde

edilmistir.

Farkli ekim zamani, sira Ulzeri mesafesindeki degisim ve ekim zamanixsira tizeri
interaksiyonunun aygiceginde ham yag verimine etkisi p<0.01 6nem diizeyinde istatiksel olarak
onemli bulunmustur. Ham yag verimi en yiiksek 15 Nisan tarihinde yapilan ekim ile 20 cm sira
iizeri mesafesinde 89.50 kg/da olarak gerceklesirken, en diisiik ham yag verimi ise 30 Nisan
ekim tarihi ile 50 cm sira lizeri mesafesinde 24.66 kg/da olarak gergeklesmistir. Tiim ekim
zamanlarinda sira tizeri mesafe arttik¢a diger bir ifadeyle bitki yogunlugu azaldik¢a ham yag
veriminde diisme gozlenmistir. Sira lizeri mesafe artinca yag orani artsa da bitki sikliginda birim
alandan elde edilen tane verimi daha yiiksek oldugundan yag verimi de yiiksek ¢ikmaktadir. Bu
sonu¢ yiikksek yag verimi i¢in birim alanda verim artisinin daha Onemli oldugunu

gostermektedir.

Calismada ekim zamani1 uygulamasinin incelenen karakterler icerisinde ¢igeklenme giin sayisi,

fizyolojik olum, tabla ¢api, bin dane agirligi, bitki tane verimi, tane verimi (kg/da), hasat
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indeksi, yag oran1 ve ham yag verimi lizerine etkileri énemli bulunmustur. Erken ekimler
bitkisel gelisim i¢in yeterli olgunlagma siiresinin saglanmasi yaninda yagisli ve serin donemden
daha fazla yararlanilmas: anlamina gelmektedir. Bunun yaninda erken ekimlerde don riski
dikkate alinmasi1 gerekir. Ayrica erken ekimlerde don riski yaninda toprak sicakliginin yiiksek
olmamasi ¢imlenme ve gelisme siiresini de uzatmaktadir. 1 Nisan (birinci ekim)’da yapilan
ekimde ¢igeklenme giin sayist (79 giin), fizyolojik olum (140.5 giin), bin dane agirligr (32.03
g), yag orani (% 51.63), hasat indeksi (% 41.19) ve ig-kabuk orani (% 69.61) bakimindan en
yiiksek degerleri vermistir. Fakat tabla ¢ap1 (13.80 cm), bitki tane verimi (27.04 g), tane verimi
(123.0 kg/da) ve ham yag veriminde (60.99 kg/da) ise ikinci ekim zamani olan 15 Nisan tarihli
ekimde en yiiksek degerlere ulasilmistir. Ayrica ekim zamani1 degisiminin bitki boyuna, ic-
kabuk oranina, tohum azot igerigine ve protein igerigine etkisinin ise istatistiksel anlamda

onemli olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Farkli sira iizeri mesafelerin ¢iceklenme giin sayisi, fizyolojik olum, bitki boyu, tabla ¢api, bin
dane agirlig, bitki tane verimi, tane verimi (kg/da), hasat indeksi, yag orani ve ham yag verimi
iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Sira lizeri mesafeler incelenen 6zellikler yoniinden
karsilastirildiginda 20 cm’deki sira tizeri mesafeden bitki boyu (94.18 cm), yag orani (% 51.07),
tane verimi (130.3 kg/da) ve ham yag verimi (66.27 kg/da), 40 cm sira iizeri mesafeden
ciceklenme giin sayis1 (71.67 giin), fizyolojik olum giin sayis1 (132.22 giin), tabla ¢ap1 (12.78
cm), bitki tane verimi (24.78 g) ve hasat indeksi (% 38.03), 50 cm sira {izeri mesafeden ise bin
dane agirhigi (39.02 g) en yiiksek degerlere ulagmistir. Tiim incelenen 6zellikler dikkate
alindiginda tohum ve yag verimi dikkate alindiginda 20 cm sira iizeri mesafenin en yiiksek
degerleri saglamasi1 nedeniyle kirag alanlarda 70 cm sira arasi sabit oldugu kosullarda 20 cm

sira uizeri mesafe Onerilmektedir.

Ekim zamani ve sira tizeri mesafesi interaksiyonlari dikkate alindiginda tabla ¢apinda 15 Nisan
ekimi ve 40 cm sira tizeri mesafe (15.53 cm), bitki tane veriminde 15 Nisan ekiminde 40 ve 30
cm sira tlizeri mesafe (sirasiyla 29.82 ve 29.81 cm), tane veriminde 15 Nisan ekimi ve 20 cm
sira lizeri mesafe (174.91 kg/da), hasat indeksinde 1 Nisan ekimi ve 40 cm sira {izeri mesafe (%
45.24), i¢-kabuk oraninda 30 Nisan ekimi ve 30 cm sira lizeri mesafe (% 70.94) ve ham yag
veriminde 15 Nisan ekimi ve 20 cm sira lizeri mesafe (89.50 kg/da) en yiliksek degerlere

ulagmustir.
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Sonug olarak, bolge sartlarinda kirag alanlar igin bitkisel yag talebinin karsilanmasi ve birim
alandan en yiiksek karli verimin saglanmasi yoniinden 70 cm sabit sira araligi mesafede
gergeklestirilen bu ¢aligma ile 15 Nisan ekimi ve 20 cm sira iizeri mesafeler en yiiksek tane ve

ham yag verimini saglamis ve benzer sartlar icinde dnerilmektedir.
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