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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

SACCHAROMYCES CEREVISIAE iLE FERMENTE EDIiLEN YEMIN
BILDIRCINLARDA BUYUME PERFORMANSI, FEKAL
MIKROBIYOTA VE iILEUM HiSTOLOJISIi UZERINE ETKIiLERI

FiGEN SAYDUT

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi isa COSKUN

Bu calismanin amaci, maya ile fermente edilen biiyiitme yeminin probiyotik kaynagi
olarak etlik bildircinlarda etkilerinin belirlenmesidir. Bu ¢alismada 21 giinliik yasta, canli
agirliklart benzer 120 erkek etlik bildircin kullanilmistir. Deneme 21 giin siirmiistiir.
Deneme de 3 muamele grubu olusturulmus ve her muamele grubunun 4 tekerriirii olacak
sekilde esit agirliktaki civeivler tekerriirlere yerlestirilmistir. Muamele gruplart; 1) Kontrol,
2) M1 (%5 maya fermenteli yem ilavesi), 3) M2 (%10 maya fermenteli yem ilavesi). Yem
ve su hayvanlara ad libitum olarak verilmistir. Deneme 50x100x50 cm alana sahip olan yer
kafeslerinde ve talas zemin iizerinde yiiriitiilmiistiir. Yem tiiketimi ve canl agirlik artisi
haftalik kaydedilip yemden yararlanma orani hesaplanmistir. Caligma sonunda M
grubunda canli agirlikta artis ve benzer sekilde M1 grubunda yemden yararlanma oraninda
iyilesme goriilmiistiir (P<0,05). Sindirim sistemi uzunlugu M2 grubunda artis gostermis,
yine M1 grubunda sindirim sistemi agirhiginda artis goriilmiistiir. Tashik agirligt M2
grubunda diger gruplara gore artmistir (P<0,05). Villi uzunlugu da muamele gruplarinda



linear bir artig gosterirken kript derinligi de M1 gruplarinda artmistir. Muamele gruplarinda
fekal mikrobiyota degismemis ancak M1 grubunda fekal maya sayisinin arttigi tespit
edilmistir. Calisma sonunda maya ile fermente yem ilavesinin canli agirlik artisini, YYO,
SSU, SSA, villi uzunlugunu ve kript derinligini arttirdig1 bulunmustur. Sonug olarak; maya
ile fermente edilen yem ilavesinin etlik bildircinlarda performansi ve bagirsak sagligini
iyilestirdigi, buna bagli olarak kanatli hayvanlarin beslenmesinde probiyotik kaynagi

olarak kullanilabilirligi belirlenmistir.

Temmuz 2019, 54 Sayfa

Anahtar kelimeler: Saccharomyces cerevisiae, fermantasyon, probiyotik, bildircin, fekal

mikrobiyota
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE EFFECTS OF DIET FERMENTED WITH YEAST ON
PERFORMANCE FECAL MICROBIOTA AND ILEUM HISTOLOGY
OF QUAILS

FIGEN SAYDUT

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Animal Science Department

Supervisor: Asst. Prof. Dr. isa COSKUN

The aim of this study was to determine the effect of yeast fermented grower diet as a
probiotic source in quails. In this trial, 21 days old 120 male quails equalized live weight
were used. Trial lasted 21 days. Tree treatment groups were consisted and 4 replicate for
each treatment and chicks distributed belonging groups and replicates. Feed and water
offered ad libitum. Trial was conducted in 50x100x50 ground cages with wood shaving.
Feed intakes (FI), live weight gain (LWG) and feed conversion ratio (FCR) were recorded
weekly. At the end of study growth and FCR developed in M1 group than control group
(P<0,05). Gastro intestinal length (GITL) increased in M2 group than control and M1
group. Gastro intestinal weight (GITW) increased in M1 group than in the control and M2
group. Gizzard increased M2 group than that of other groups (P<0,05). Villi length
increased linearly in dietary groups (P<0,01), crypt depth increased M1 group (P<0,01).

xii



Fecal microbiota did not change, but fecal yeast count was tend to increase in M1 group.
At the end of this study. it was found that yeast fermented diet supplementation developed
weight gain and FCR, GITL, GITW, villi length and crypt depth. To conclude, the addition
of yeast fermented feed improves performance and intestinal health in broiler quails,

therefore, its usability as a probiotic source in poultry nutrition was determined.

July 2019, 54 Pages

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, fermantation, probiyotic, quails, fecal microbiota
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1. GIRIS

Artan niifus ile birlikte insanlarin yasamimi devam ettirmesi i¢in gerekli olan besin
maddelerine ulasim giinden giine zorlasmaktadir. Buna ek olarak gida arzi yeterli degildir.
Gida arz1 ve protein ihtiyacim saglamak igin ise mevcut hayvanlardan daha yiiksek verim
alinmasit veya hayvan varliginin arttirllmast gerekmektedir. Daha yiliksek verim elde
edebilmek, hayvanlarin sagligimi korumak, verim arttirict ve saglik koruyucu olarak
hayvanlara uzun yillar boyunca antibiyotik verilmekteydi. Capraz etki ve patojen bakterilerin
insan ve hayvanlarda direng¢ gostermesi, hastaliklarda antibiyotik etkisinin kalmamasi
sebebiyle 1 Ocak 2006 yilinda antibiyotik kullanimi yasaklanmistir. Antibiyotik kullanimi
yerine ayni etkiye sahip sindirimi kolaylastiran, bagirsaklarda patojenleri baskilayan CEC
(Competitive Exclusive Culture) olarak tanimlanan probiyotikler iizerine bilim adamlari
yogunlagsmislardir. Giiniimiizde antibiyotiklere alternatif olarak plazma proteinleri (Morrill ve
ark., 1995; Quigley ve Drew, 2000), probiyotik bakteriler (Jenny ve ark., 1991), maya
kiiltirleri (Seymour ve ark., 1995) ve oligosakkaritler (Kaufhold ve ark., 2000; Donovan ve
ark., 2002; Quigley ve ark., 2002) 6n plana ¢ikmaktadir.

Ozellikle sindirim sistemi ve bagisiklik sistemi iizerine olan olumlu etkilerinden dolayi
probiyotikler 6nem kazanmigstir. Canli bilinyesinde bagisikligi giiglendirme, magnezyum,
kalsiyum, ¢inko gibi minerallerin emilimini arttirma, patojenleri uzaklastirma gibi etkilerinden
dolay1r da probiyotiklere olan ilgi giinden giine artmaktadir. Kanatli hayvanlarin sindirim
sisteminin igerigindeki asit pH’sina (6,5-6,7) dayanikli olan maya hiicreleri, bir¢ok hayvan
icin saglik iizerine olumlu etki saglayan 6zellik tasidig1 da bilinmektedir (Ergiin ve ark., 2004,
Yalginkaya ve Leblebiciler, 2012). Ozellikle ekmek mayasi olarak da bilinen Saccharomyces
cerevisiae‘nin olumlu etkileri birgok arastirmaci tarafindan ¢alisilmis ve olumlu etkileri ortaya
konulmustur (Hassanein ve Soliman, 2010; Coskun, 2018; Kabir, 2009; Park ve ark., 2002;
Kim ve ark., 2002).

Yasar ve Yegen (2017), yaptiklart ¢alismada tahil unu, kesilmis siit ve domates posasindan
yapilan yemin 9x10° Saccharomyces cerevisiae ile fermentesi ile rasyon hazirlamislardir.

Fermente edilmis yem ve fermente olmayan yem etlik civcivlere 42 giin siire ile verilmistir.



fermente {irinii igeren rasyonla beslenen hayvanlarda 21. ve 42. giinde biiyiime hizinda énemli

derecede artis ve yemden yararlanma oraninda da iyilesme goriilmiistiir.

Pouraziz ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada etlik civciv rasyonuna canli Saccharomyces
cerevisiae ilavesinin starter doneminde etki gostermedigi ancak biiyiime devresinde olumlu
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica serum lipid degerlerinde olumlu etkilerinin

oldugunu da ¢alismalarinda gostermislerdir.

Ticari olarak Saccharomyces cerevisiae igeren probiyotiklerin pahali olusu ve yurtdist
menseili olmasi nedeniyle her zaman ulasilamamasi ve rasyonda ¢ok yiiksek maliyete neden
olmasidan dolay1 yetistiriciyi zorlamaktadir. Bu nedenle Saccharomyces cerevisiae ile ayni
etkiye sahip kiiclik olgekli aile isletmelerinde probiyotik olarak kullanilabilecek her zaman
ulasilabilir yeni probiyotik iriinler gelistirilmelidir. Zira bu konu ile ilgili Coskun (2018) ve
Yasar ve Yegen (2017), yilinda yaptiklar: ¢aligmalarda Saccharomyces cerevisiae igeren yeni
yem katki {irlinlerinin olumlu sonuglarini elde etmisler ve farkli evsel fermente gidalarin da
canl bakteri i¢erdiklerini ve probiyotik olarak kullanilabileceklerini gostermislerdir. Yine de
farkli fermente gidalarin da arastirilmasi gerekmektedir. Bunlardan biri de direk rasyonun

maya ile fermente edilip kurutularak hayvanlara verilmesidir.

Bu konu ile ilgili literatiirde ¢alisma yoktur. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci rasyonun direk

maya ile fermentasyonundan sonra probiyotik etkilerinin ortaya konulmasidir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Probiyotikler

Probiyotikler, canli viicuduna alindiginda olumlu etki saglayan mikroorganizmalardir. Bilinen
bu mikroorganizmalar hastaliklar1 6nleme ve tedavi etmede uzun yillardir kullanilmaktadir
(Akan ve Kinik, 2015). Ilk olarak 1900’lii yillarin baslarinda Elie Metchnikoff, Bulgar
koyliilerinin siit ve siit iirlinlerini siklikla kullandigint ve bu gidalarin saglikli yasam iizerine
etkilerinin bulundugunu bildirmistir (Cakir, 2003). Kullanilan probiyotiklerin bagirsak
mikrobiyotasina, sindirim sistemine, bagisiklik sistemi ve laktoz sindirimine olumlu etkileri

oldugu bilinmektedir.

Probiyotiklerin bir¢ogu (Laktobasiller, Enterokoklar ve Bifidobakter gibi) patojen degildir ve
sindirim sisteminde dogal olarak bulunabilmektedir (Giirsoy ve ark., 2005). Ayrica bu
probiyotikler yaygin olarak gidalarla birlikte alinmaktadir ve bunlar fonksiyonel gida olarak
tanimlanmaktadir (Akan ve Kinik, 2015). Gida igerisindeki probiyotikler olumlu etki
gosterebilmeleri i¢in, sindirim sisteminde canli kalabilmeli ve kolonize olabilmelidir (Cakir ve

Cakmakg1, 2004).

Probiyotikler hayvan beslemede kullanilan ve mikroorganizmalarin {irettigi, bagirsaktaki
mikrobiyal dengeyi saglayan, hayvanlara verildiginde olumsuz etkileri olmayan biiyiime

faktorii olarak tanimlanmiglardir (Nir ve Senkdylii, 2000).

Sarica (1999)’a gore probiyotik; bagirsak dengesini gelistirerek bulundugu biinyeye olumlu
etkileri olan, hayvanlarin yemden yararlanmalarina katki saglayan, agiz yoluyla dogrudan ya

da rasyona ilave edilerek verilen mikrobiyotik yem katki maddesi olarak tanimlanmaktadir.

Probiyotiklerin etkileri, verilme dozlarina, icerdigi bakteri suslarina, ne zaman kullanildigina
ve hangi kosullarda kullanildigina gore degisiklik gostermektedir (Karademir ve ark., 2003).
Probiyotikler kanatli hayvanlarda; yem tiiketimini ve sindirim sistemini iyilestirdigi
(Nahanson ve ark., 1993,1999), canli biinyesindeki bakteriyel diizeni degistirdigi (Cole ve
ark., 1984), yapilan caligmalar sonucu bildirilmektedir. Ayrica probiyotikler olumlu etki
gosterebilmeleri i¢in; in vivo veya in vitro kosullarda uygun olarak iiretilebilmeli, mide ve
bagirsak pH’sinda hizli bir sekilde ¢ogalabilmeli, patojen etkiye sahip olmamali ve bagirsak

liimeninde bol miktarda bulunmalidir (Yalgin ve ark., 1996).
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2.2. Bildircinlarin Genel Ozellikleri

Bildircinlar dogada 70°den fazla tiirii olan parlak tiiylli, kuyruklu, tepeli ve 6ten bir canlidir.
Biyolojik smiflandirmada Galliformes takimindan olan bildircinlar, erkeginin boyun altinda
siyah ¢izgiler bulunurken, disisinde ve gencinin gerdaninda koyu lekeler bulunur ve sirt rengi
daha aciktir. Ulkemizde Marmara, Ege, Orta ve Dogu Anadolu da yayilim gosterirler.
Diinya’da ise Avrupa ve Orta Asya’da, en dogu noktast Bati Cin olmak {izere dagilim

gostermektedirler. Ortalama kulugka siireleri 16-20 giin arasinda degismektedir.

Bildircinlar kiigiik yapida olmalari, az yer kaplamalari, hizli biiyiimeleri, daha az yem tiiketimi
ve ergin ¢aga gelme siireleri kisa oldugundan arastirma ve denemelerde sik kullanilan hayvan
materyalidir. Denemelerde kullanilan ve 1slah, yetistirme, yemleme gibi konularda tavuga rol
model ve ayrica viicut 1silarindan dolay1 hizli metabolizmaya sahip olmalar1 nedeniyle tercih

edilmektedir.

Tablo 1. Coturnix coturnix japonica’nin sistematigi

ALEM Animalia (Hayvanlar)

SUBE Chordata (Kordalilar)

SINIF Aves (Kuslar)

TAKIM Galliformes

FAMILYA Phasianidae

CiNs Coturnix

TUR Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)




Sekil 1. Coturnix coturnix japonica’nin goriintimii

2.3. Maya (Saccharomyces cerevisiae)

Maya tarih 6ncesi donemden beri bilinmektedir. Yapilan arkeolojik calismalarda M.O. 2000
yillarindan 6ncesine kadar Babiller ve eski Misirlilar tarafindan kullanildig: tespit edilmistir.
Diinya’da en ¢ok iiretimi yapilan ve ¢alisilan {iriinler arasinda yer alan maya; enzim {lretimi,
ast, hormon, vitamin, insiilin, alkol, akaryakit ve probiyotik iirlinler gibi alanlarda

kullanilmaktadir.

Canlilar sinifinda ekmek mayasi1 Saccharomyces tiirii ve cerevisiae cinsine aittir. Maya
hiicreleri yuvarlak veya oval olup, boyutlar1 2-3 pum ile 40-50 um arasinda degismektedir. 1

gr’lik yas mayada ortalama 10 milyar hiicre bulunmaktadir.



3. LITERATUR TARAMASI

3.1. Saccharomyces cerevisiag’nin Biiyiime Performansi Uzerine Etkileri

Hassanein ve Soliman (2010), yumurta tavugu rasyonlarina 4 farkli diizeyde (%0,4-0,8-1,2-
1,6) Saccharomyces cerevisiae ilavesinin yumurta verimini 6nemli derece arttirdigini, yumurta
agirhigimt etkilemedigini fakat yumurta kabuk kalinhgmi %0,8 Saccharomyces cerevisiae
ilavesinde kontrole gore arttirdigini bildirmislerdir. Yumurta kabuk kalinhigi ve yumurta
kabuk oranindaki artisin rasyona maya ilavesiyle kalsiyum emilimindeki artisi ile iliskili
olabilecegini bildirmistir. Rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesinin E.coli, Clostridium
perfringers, Conbylobacter, Micrococcus ileum igeriginde sayiyr disiirdiigini LAB
arttirdigini  bildirmislerdir. Yaptiklart ¢alisma sonunda rasyona canli Saccharomyces
cerevisiae ilavesinin sindirimini zorlastiran ve enteritiste neden olan patojenik bakterilere karsi
mayanin, baskilayici etkisi nedeniyle besinlerin sindirimini ve yumurta tavuklarinin yumurta

liretimini arttirabilecegini bildirmislerdir.

Abou El- Ella ve ark. (1996), etlik civciv rasyonlarinda yaptiklari ¢alismada maya kiiltiirii
ilavesi yapilan rasyonlarin yumurta verimi ve yumurta kiitlesinde artig, ayrica yemden

yararlanma oraninda olumlu etkilerin oldugunu bildirmislerdir.
3.2. Saccharomyces cerevisiae’nin Bagirsak Mikroflorasi Uzerine Etkileri

Park ve ark. (2002), rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesinin Clostridium perfringens ve
E. coli bakterisinin miktarini diistirdiigiinii bildirmislerdir. Ayni sekilde Line ve ark. (1998),
bircok patojenik bakterinin seker mannoz tarafindan etkilendigini ve baskilandigim
bildirmislerdir. Bunu da Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarlarinda mannoz ilavesi
oldugu icin bulundugunu bildirmiglerdir. Bu hiicre duvarindaki mannozlar patojenlere
tutunarak bir tuzak gibi hareket ederler. Ciinkii mayanin hayvanlarda kalict kolonize olmadigi
gosterilmistir. Maya ve maya hiicre duvarina yapisan patojenler kanathilarin diskilartyla atilir

ve patojenik bakteri kolonizasyonu diisiiriiliir.

Kabir ve ark. (2004), probiyotik mikroorganizmalarin bagirsaklarda kolonize olduklarindan

sonra bakteriyostatik Ozellik gdsteren ¢ogu organik asitler hidrojen peroksit, lizozim ve


http://www.mikrobiyoloji.org/TR/yonlendir.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E6C1B43FF3765F020A27124F8

laktoferrin gibi bakteriyosinleri tretirler. Bu maddeler oncelikle iirettikleri organik asitlerin

bagirsak icerisindeki pH’1 diisiirmeleriyle zararl1 bakteriler tizerine 6liimciil etkiye sahiptirler.

Bagirsak icerisindeki mayanin intestinal laktobasillerin artiglar1 {lizerine direkt etkilerinden
dolay1 laktobasillerin bagirsak igerisinde ¢ogalmalarini saglarlar. Artan laktik asit bakterileri,
laktik asit sentezlerler. Bu laktik asitler bagirsak igerisindeki pH’1 diisiiriir (Hassanein ve
Soliman, 2010). Ayni sekilde Fuller (2001), laktik asit bakterilerinin bagirsak pH’s1 ile ters
iliskili oldugunu bildirmistir. Rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesinin ileum igerigindeki
laktik asit bakterilerini arttirdigini bildiren ¢aligmalar da mevcuttur (Kabir, 2009; Park ve ark.,
2002; Kim ve ark., 2002).

Gao ve ark. (2008), ince bagirsaktaki histomorfolojik parametrelerin degisiminin rasyona ilave
edilen Saccharomyces cerevisiae miktarina bagli oldugunu bildirmistir. Yaptiklari ¢alismada
rasyona 2,5 g/kg Saccharomyces cerevisiae ilavesinin villi/kript oranini arttirdigini
bildirmislerdir. Kript derinligindeki artisin villinin yenilenmesini veya dokunun daha hizl
doniisiimiinii isaret ettigi bildirilmistir. Bu da patojenlerden veya toksinlerden kaynaklanan
atropin ve inflamasyonlarin verdigi zarar1 telafi etmeye ¢alistigini gostermektedir. Daha uzun
villilerin emilim yiizey alanlarinin artisindan dolay1 artan emilim fonksiyonu ve daha olgun

epiteli isaret eder. Artan emilim fonksiyonu ve daha olgun epitel dokuyu bildirir.

Hampson (1986), villi boyundaki artis ile villinin en ucundan salgilanan enzim aktivitesinin

arttigin1 ve bununda sindirimin artisina neden oldugunu bildirmistir.

Santin ve ark. (2001), etlik pili¢ rasyonuna 2 g/kg maya hiicre duvari ilavesinin performansi
arttirdigini, 6zellikle ilk haftada duodenum, jejunum ve ileumdaki villi yiiksekligini arttirdigini

bildirmislerdir.

Haldar ve ark. (2011), rasyona maya ilavesinin Salmonella’ya maruz birakilan etlik piliglerde
canlt agirhigi gelistirdigini, yemden yararlanma oranini iyilestirdigini, diskida E. coli miktarini
baskiladigin1 ve ince bagirsaklardaki ortalama wvilli yiiksekligini arttirdigini (duodenum,

jejunum ve ileum ortalamalar) bildirmislerdir.



3.3. Saccharomyces cerevisiae’nin Besi Performansi Uzerine Etkileri

Karaoglu ve Durdag (2005), etlik pili¢ rasyonuna Saccharomyces cerevisiae ilavesinin

performans parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Gao ve ark. (2008), yaptiklar1 calismada en iyi performansin 7,5 g/kg ilavesine kiyasla en
diisiik seviyede Saccharomyces cerevisiae ilavesiyle gerceklestigi (2,5 g/kg) bildirmislerdir.

Bunu da doku doéniisiimii i¢in gerekli enerjinin azalmasindan kaynaklandigina baglamislardir.

Bayirbag (2007), etlik piliglerde yaptigi 42 giinliik denemesinde, maya kullaniminin besi
performansi ve kan parametreleri tizerindeki etkilerini Saccharomyces cerevisiae ilave edilen
rasyonlarda onemli derecede iyilesme ve kontrol grubuna gore en yiiksek canli agirliga

ulasildigini bildirmistir.

Onifade ve ark. (1999), rasyona maya ilavesinin canli agirlik artisini ve yemden yararlanma

oranini kontrole gore istatistiksel olarak iyilestirdigini bildirmislerdir.

Paryad ve Mahmoudi (2008), rasyona %]1 ve ilizeri Saccharomyces cerevisiae ilavesinin 21
giinliik yasta etlik piliclerin canli agirhik artisint kontrole gore iyilestirdigini, %1,5-2
seviyesinin ise yemden yararlanma oranini iyilestirdigini bildirmislerdir. Ayni sekilde rasyona
Saccharomyces cerevisiae ilavesinin i¢ organ agirliklart tizerine etkisi olmadigini fakat taslik

agirhigini arttirdigini bildirmislerdir.

Pelicia ve ark. (2004), etlik pili¢ rasyonlarinda yaptiklar1 ¢alismada maya kokenli probiyotik
kullaniminin karkas agirliginda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak 6nemli bir artigin

oldugunu bildirmislerdir.

Owens ve ark. (2008), maya kiiltiirii ilave edilen etlik pili¢ civciv rasyonlarinda canli agirlik

artig1 ve yemden yararlanma oraninin iyilestigini bildirmislerdir.

Karaoglu ve Durdag (2005), etlik pili¢ civcivlerinde yaptiklar1 ¢alismada, degisik diizeylerde
Saccharomyces cerevisiae katkili rasyonlarin canli agirlik, yemden yararlanma ve karkas

randimani tizerine istatistiksel olarak 6nemli etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.



3.4. Saccharomyces cerevisiae’nin Enerji ve Mineral Madde Emilimi Uzerine Etkileri

Kornegay ve ark. (1995), Saccharomyces cerevisiae’nin 1400 unite/kg fitaz enzimi igerdigini
bununda hayvanlarda fosfor ve kalsiyumdan yararlanmay: arttirdigini bildirmistir. Bradley ve
Savage (1995), rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesinin enerjiden yararlanmay1

arttirdigin1 bildirmislerdir.

Gao ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina farkli dozda Saccharomyces
cerevisiae ilavesinin serum lizozom miktarini linear bir sekilde arttirdigini bildirmislerdir.
Lizozim baslica fagositler tarafindan sentezlenir ve dogustan gelen bagisiklik parametresidir.
Rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesiyle lizozim konsantrasyonlarindaki artisi patojenik
bakterilerin bir¢ok tipinin polisakkarit hiicre duvarini kirabilecegini ve bu yiizden
enfeksiyonlara karsi koruma saglayabilecegini bildirmislerdir. Etlik piliglerde performansi
tyilestirdigini, maya kiiltiirii ilavesinin kalsiyum ve fosfordan yararlanmayi 6nemli derecede
arttirdigini, immunoglobulin A G ve M arttirdigin1 bildirmislerdir. Ayn1 zamanda maya ilavesi
etlik piliclerde Newecastle hastalig1 viriisiine karsi antikor tiretimini 14-21-35-41. giinlerde

arttirmistir.
3.5. Saccharomyces cerevisiae’nin Bagisiklik Sistemi Uzerine Etkileri

Jensen (2008), Saccharomyces cerevisiae’nin dogustan gelen bagisiklik fonksiyonlarini
destekledigini bildirmistir. Bunu da rasyona maya ve hiicre duvari bilesenleri ilavesinin
antiinflamasyon gosterdigini, beta lenfositleri ve dogal hiicre oOldiiriiciileri aktive ettigini
bildirmistir.

Santin ve ark. (2001), etlik piliclerde performans parametrelerini iyilesmesini bagirsak

mukozasinin gelismesini ve bagisiklik parametrelerinin iyilesmesine baglamislardir.

Curumplan ve ark. (1989), etlik pilic rasyonlarma Saccharomyces cerevisiae ilavesiyle
performans artisinin sindirimi arttirarak protein metabolizmasi enzim sentezi ve vitamin

emiliminin artmasiyla hayvanlardaki stresinin azalmasindan kaynaklandigini bildirmiglerdir.



3.6. Aflatoksin ve Saccharomyces cerevisiae’nin Tliskisi

Santin ve ark. (2003), yaptiklari c¢alismada aflatoksin igeren rasyonlara Saccharomyces
cerevisiae hiicre duvarlarinin ilave edilmesiyle (%0,20) etlik piliglerin canli agirliklarinin

etkilenmedigi ancak yemden yararlanma oraninin iyilestigini bildirmislerdir.

Denli ve Okan (2002), T-2 toksininin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda Saccharomyces
cerevisiae ilave edilmis rasyonlarla beslenen etlik piliglerin kontrol grubuna gore iyilesme
gosterdigi ve T-2 toksinin dokularda meydana getirdigi hasar1 diizeltmek i¢in Saccharomyces

cerevisiae ilaveli rasyonlarin kullaniminin etkili olabilecegini bildirmislerdir.

Stanley ve ark. (1993), etlik pili¢ rasyonlarma kattiklar1 %0,1 Saccharomyces cerevisiae

ilavesinin aflatoksikozise kars1 etkili oldugunu bildirmislerdir.

Raju ve Devegowda (2000), aflatoksikozise karst maya duvarinda bulunan mannan
oligosakkaritlerin aflatoksinleri baglayarak digki olarak atimina yardimci oldugunu

bildirmiglerdir.

Galvano ve ark. (2001), maya hiicre duvarlarinin aflatoksin orani miktarina gore artis

sagladigini bildirmislerdir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1. Hayvan Materyali

Denemede hayvan materyali olarak 21 giinliik yasta 120 adet agirliklar1 standardize edilmis
erkek etlik bildircin kullanilmistir.

Bu calisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan
18/04/2018/7/3 etik kurul belgesi ile onaylanmustir.

Deneme dizayni Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme Dizayni

Gruplar Hayvan Sayisi
Kontrol 10 civciv

10 civciv

10 civciv

10 civciv

M1(%5 maya fermenteli yem) 10 civciv
10 civciv
10 civciv
10 civciv

M2(%10 maya fermenteli yem) 10 civciv
10 civciv
10 civciv
10 civciv

4.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan rasyon Kirsehir ilinde aktif faaliyet gosteren ticari bir yem firmasindan

temin edilmistir. Yemlerin igerisinde bulunan besin madde analizleri Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu (%).

Yem Hammaddeleri

Masir 44,00
Soya kiispesi (44) 41,15
Et kemik unu 4,00
Soya yagi 6,50
DCP 2,50
L-lysine HCI 0,70
DL-methionine 0,35
Salt 0,30
Vitamin premix* 0,25
Mineral premix# 0,25

Analiz Sonuclar

ME [kcal/kg] 3080
Ham protein 22,39
Ham seliiloz 2,80
Ham yag 8,50
Kalsiyum 7,60
Yararlanilabilir fosfat 3,80

* 1kg premix 12.000 IU Vitamin A; vitamin Ds, 2.400 IU; vitamin E, 30 mg; vitamin K, 4 mg;
vitamin B, 3 mg; vitamin B,, 7 mg; vitamin Bg, 5 mg; vitamin By, 15 ug; niasin, 25 mg; # demir, 80
mg; folik asit, 1 mg; pantotenik asit, 10 mg; biotin, 45 mg; kolin, 125000 mg; bakir, 5 mg; manganez,
80 mg; ¢inko, 60 mg; 150 pg selenyum igerir.
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4.3. Fermantasyon

Fermantasyon kaynagi olarak iceriginde 10" Saccharomyces cerevisiae iceren ticari kuru
maya temin edilmistir. Fermantasyon i¢in 50 litre Kapasiteli kapakli plastik kap kullanilmistir.
10 kg yem fermantasyon kabma dokilmistir. 100 gr kuru maya 10 litre su iginde
¢Oziindiiriilmiis ve maya igeren su yem tiizerine dokiilerek karisim saglanmistir. Karisim 24
saat stire ile oda sicakliginda fermantasyona tabi tutulmustur. Fermantasyondan sonra
fermente yem, tiizeri alkolle temizlenen beng iizerine dokiilerek 3 giinde kurutulmustur.
Kuruyan fermente yemde maya analizi yapilmis ve 1 gram yemde ortalama 6x10° canli maya

tespit edilmistir.

4.4. Denemenin Yiiriitiillmesi

Deneme, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kiimes
Hayvanlar1 Unitesinde tam ¢evre kontrollii sartlarda yiiriitiilmiis ve 21 giin siirmiistiir. 21
giinliik yasa getirilmis, boyun altindaki tiiylerden cinsiyet ayrimi yapilan 120 saghkli erkek
bildircinlar 50x100x50 cm boyutlarindaki yer kafeslerine alinmistir. Hayvanlara altlik olarak
talag serilmistir. Hayvanlarin 24 saat yemden yaralanabilmeleri i¢in 151k destegi saglanirken,
hayvanlarin 1s1 ve enerji kaybim1 6nlemek amaci ile siticilarla ortam sicakligi optimize
edilmistir. Yem ve igme sular1 hayvanlara ad libitum olarak verilmistir. Kiimes igerisinde kotii
koku olusumuna neden olacak etmenler dikkate alinip kiimes belirli araliklarla
havalandirilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan gruplar M1 (%5 maya
fermenteli yem), M2 (%10 maya fermenteli yem) ve kontrol gruplarina, 6zel olarak temin
edilen yemliklerle fermente yemler verilip denemeye alinmistir. Hayvanlar kafeslere
yerlestirilmeden Once tek tek canli agirliklar1 += 0,01 gr hassasiyetli elektronik terazide
tartimlar1 yapilarak kafeslerdeki canli agirlik ortalamasi 61,4 gr olarak belirlenmistir. Her
kafese 10 hayvan konulmus ve deneme 4 tekerriirlii olarak baglamistir. Hayvanlarin yem
tiiketimleri, dara ve haftalik tartim sonucu artan yemin toplam yem miktarindan ¢ikarilmasi ile
hesaplanmistir. Yemden yararlanma oranlari, tartim giiniine kadar hesaplanan yem tiiketiminin

canli agirliga boliinmesi ile elde edilmistir.
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4.5. Kesim ve Ornek Alma

Denemenin 21. giiniinde 42 giinliikk yasa ulasildiginda kiimeste bulunan biitin muamele
gruplarindan gece saat 24.00 ile giindiiz 08.00’e kadar yemlikler ve suluklar toplanmistir.
Muameleye tabi tutulan tiim hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve gruplarin ortalama canli
agirliklart hesaplanmistir. Tartim sonunda her gruptan 4 hayvan tesadiifi olarak se¢ilmis ve
agirliklart tespit edilmistir. Secilen hayvanlar kesilerek nester yardimi ile igleri agilmis ve
yemek borularindan kloakin son kismina kadar olan kisim ¢ikarilmistir. Kalp, karaciger,
proventrikulus, taslhik agirliklari alinip, sindirim sistemi uzunluklari ve agirliklar
belirlenmistir. Histolojik analizler ig¢in sindirim sisteminin ileum bdlgesinden 1 cm

boyutundaki 6rnekler alinip %10’luk formaldehit igerisine konulmustur.

Sekil 2. Formaldehit igerisinden ¢ikarilan bagirsak kesit 6rnekleri
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4.6. Fekal Mikrobiyota

Caligmada digki 6rnekleri alimi i¢in biitiin muamele gruplarindaki hayvanlar bireysel olarak
temiz beyaz kagit iizerinde tutulmus ve diskilama gergeklesir gergeklesmez, diski 6rnekleri
steril petrilere alinarak laboratuvara getirilmislerdir. Calismada digki (fekal) icerisindeki LAB
(laktik asit bakterisi), Maya, Toplam Canli Bakteri, Enterobacteriaceae, E. coli ve Koliform
miktarlarini belirlemek icin Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Boliimiine ait Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvarinda analizleri yapilmistir. Bu amagla 1 gr
ornek aliman materyaller peptonlu su araciligi ile karigtirilip, homojen bir dagilim elde
edilmesi saglanmistir. Elde edilmis olan stok materyallerden belirli oranlarda diliisyonlar
hazirlanip ekimler yapilmistir. LAB i¢in ekim ortami olarak MRS Agar kullanilmistir.
Inkiibasyon sicakligi 37°C ve inkiibasyon siiresi 3 giin olarak belirlenmistir. Maya igin ekim
ortami olarak MEA Agar kullanilmistir. Inkiibasyon sicaklign 25°C ve inkiibasyon siiresi 3 giin
olarak belirlenmistir. E. coli sayim1 i¢in 3M E. coli sayim plakalart kullanilmistir. Koliform
sayimmi i¢in 3M Koliform sayim plakalari kullanilmistir. Toplam canli bakteri (TCB)
bakterilerin sayimi i¢cin 3M TCB sayim plakalar1 kullanilmistir. Enterobakterilerin sayimi igin
3M Enterobakteri sayim plakalar1 kullanilmistir. Ekim sonunda elde edilen sonuglardan

ornekler Sekil 3’de verilmistir.

|
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Sekil 3. Koliform ve Enterobacteriaceae 3M petrilerdeki bakteri sayimi1 6rnekleri
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4.7. Tleum Histolojisi

Denemenin 21. giiniinde her muamele grubundan tesadiifi olarak se¢ilmis ve kesimleri
yapilmis hayvanlardan alinan ileum 6rnekleri her hayvanda birebir benzerlik gostermesi igin
%10’luk formaldehit igerisine konulmustur. Hayvanlardan alinan 6rnekler Kirgsehir Ahi Evran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Hayvan Besleme laboratuvarina getirilmis ve
analizleri yapilmistir. Calismanin histoloji analizinde parafin bloklar hazirlanip 6rnekler 5
mikron kalinliginda kesilmis ve dokularin lam iizerine yapismalari saglanmigtir. Lam
tizerindeki dokular ksilenden gecirilerek parafinden kurtarilmis daha sonra alkolden
gecirilerek ksilenin dokulardan uzaklasmasi saglanmistir. Temizlenen doku oOrnekleri
Hematoksilen & Eosin boyasi ile boyanmis ve uygun goriintiileme i¢in dijital kamerali
mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Her muamele grubu ve
her 6rnek i¢in elde edilmis olan fotograflar ZEN 2012 SP2 goriintii isleme ve analiz programi
ile villi kalinliklar1 ve villi uzunluklar: Slgiilerek gerekli istatistiksel analizleri yapilmustir.

Sekil 4’de ileum 6rneginin mikroskop altindaki yapisi gosterilmistir.

Sekil 4. ileum mikroskop goriiniimii
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4.8. istatistik Analizler

Calismadan elde edilen verilerin analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore tek yonlii
varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testine tabi tutulmus ve sonuglar kaydedilmistir. Calismadaki istatistiksel analizler SPSS 15.0

for Windows Evaluation Version istatistik paket programi araciligi ile yapilmistir.
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5. BULGULAR

Denemenin 21. giiniinde 42 giinliik yastaki kesimi yapilan etlik bildircinlardan elde edilen
performans parametreleri Tablo 4’de gosterilmistir. M1 grubunda canli agirhik artisi
istatistiksel olarak 6nemli oldugu go6zlenirken benzer sekilde M1 grubunda yemden
yararlanma orani artis gostermistir (P<0,05). Canli agirlik artist bakimindan haftalik
tartimlarda istatistiki fark belirlenmezken, denemenin toplaminda 21 giin sonunda toplam
canli agirlik artist bakimindan M1 grubu kontrol grubuna gore daha fazla canlik agirlik
kazanmistir. Yemden yararlanma oranlar1 bakimindan da haftalik yapilan tartimlarin
sonucunda elde edilen hesaplamalar sonucunda herhangi bir farklilik ¢ikmamistir. Fakat 21
giinliik siire toplamimda M1 grubunun yemden yararlanma orani kontrol grubuna gore

istatistiki olarak daha iyi oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 4. Maya ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda performans parametreleri
tizerine etkileri.

Giin/Deneme K M1 M2 OSH P degeri
YT (1-7) 158,75 155,983 158,67 3,57 0,96
YT (7-14) 203,92 197,17 203,11 1,78 0,30
YT (14-21) 127,92 107,30 109,56 5,54 0,34
YT (1-21) 490,582 460,44 471,33 5,67 0,13
CAA (1-7) 58,71 59,20 60,06 1,18 0,92
CAA (7-14) 61,17 63,81 61,95 0,96 0,63
CAA (14-21) 28,63 39,22 29,422 2,51 0,10
CAA (1-21) 148,50°  162,24° 151,42 2,49 0,06
YYO (1-7) 2,70 2,64 2,66 0,05 0,88
YYO (7-14) 3,35 3,09 3,28 0,05 0,18
YYO (14-21) 4,61 3,12 3,75 0,46 0,15
YYO (1-21) 3,32° 2,85° 3,12%° 0,08 0,06

P Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05).
YT:Yem Tiiketimi. CAA: Canli Agirlik Artist. YYO: Yemden Yararlanma Orani. OSH:
Ortalamanin standart hatasi.
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Maya ile fermente edilen yem ilavesinin etlik bildircinlarda bakteriler iizerindeki etkileri
Tablo 5’de verilmistir. Maya ile fermente edilen yem ilave edilen gruplarda Enteroctericaea,
E. coli, Koliform, Toplam Canli Bakteri (TCB), Laktik Asit Bakterisi (LAB) ve Yeast (maya)
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik olusmamistir. Ancak maya ile fermente
edilen yem ilavesinin Enteroctericaea populasyonunu sayisal olarak diistirdiigii (7,02-6,66)
goriilmiistiir. LAB muamele gruplarinda istatistiksel olarak onemli farklilik gostermemistir.
Maya ile fermente edilen yemdeki maya kolonizasyonunda sayisal olarak (5,97-6,38)
yiikselttigi belirlenmistir. Fekal mikrobiyota degismemis, ancak diskidaki maya sayisi M1

grubunda sayisal artis géstermistir.

Tablo 5. Maya ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda fekal mikrobiyota iizerine
etkileri (Log 10 KOB)

K M1 M2 OSH P degeri
Enterobakter 7,02 6,82 6,66 0,16 0,73
E coli 7,13 7,10 6,97 0,13 0,89
Koliform 7,03 7,00 6,87 0,08 0,76
TCB 7,58 7,34 7,33 0,10 0,57
LAB 7,28 7,04 6,52 0,16 0,16
Maya 5,97 6,49 6,38 0,11 0,13

OSH: Ortalamanin standart hatasi. LAB: Laktik Asit Bakterisi. KOB: Koloni Olusturma
Birimi. TCB: Toplam Canli Bakteri.

Maya ile fermente edilmis yem ilavesinin etlik bildircinlardaki i¢ organ gelisimi {izerine
etkileri Tablo 6’da verilmistir. Her hayvana ait sindirim sistemi agirligi, kalp, karaciger, taslik,
proventrikulus agirliklar1 0,01 gr hassasiyetli dijital terazide tek tek tartilip hesaplanmistir.
Sindirim sistemi uzunlugu muamele gruplarinda linear olarak artis gdstermistir (P<0,05).
Sindirim sistemi agirlig1 ise M1 grubunda diger muamele gruplarina gore istatistiksel olarak
onemli bir artis gostermistir. Taglik agirligi ise M2 grubunda M1 ve kontrol gruplarina gore

onemli seviyede artig gostermistir (P <0,05).
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Tablo 6. Maya ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda i¢ organ gelisimi tizerine
etkileri (gr-cm/100 gr canli agirlik)

K M1 M2 OSH P degeri
Ssu 22,70 23,70 25,77° 0,46 0,02
SSA 2,39° 2,73° 2,35° 0,07 0,02
Kalp 1,33 1,24 1,51 0,06 0,16
Karaciger 1,72 1,98 1,74 0,10 0,53
Taslik 2,14 2,14 2,43 0,05 0,04
Proventrikulus 0,37 0,35 0,34 0,01 0,61

b Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi. SSU: Sindirim sistemi Uzunlugu. SSA: Sindirim Sistemi Agirlig1.

Etlik bildircinlarda yapilan ¢alisma sonunda ileum histomorfolojik analizlerin sonucu Tablo
7°de gosterilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda %5 ve %10 maya fermenteli yem ilavesinin
M1 ve M2 grubundan elde edilen villi boylarinin kontrol grubuna gore istatistiki olarak daha
yiiksek villi boylarinin elde edildigi belirlenmistir. M2 grubunda elde edilen sonuglar hem M1
hem de kontrol grubuna gore yiiksek oldugu goriilmiis ve en yiiksek villi boylar1t M2 grubunda
goriilmiistiir. LMM bakimindan M1 grubu kontrol ve M2 grubuna gore diisiik bulunmustur.
M1 grubu LMM bakimindan M2 grubuna goére diisiik kontrol grubuna gore ise esit
bulunmustur. Kript derinlikleri bakimindan M1 grubundan elde edilen kript derinligi kontrol
ve M2 grubuna gore daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 7. Maya ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda ileum histomorfolojik
parametreler tizerine etkileri

K M1 M2 OSH P degeri
Villi Boyu () 250,80° 274,25 309,19° 4,28 0,001
LMM (p) 19,54 17,18 25,08° 0,62 0,001
Kript derinligi 14,60 18,67" 16,36° 0,40 0,001

ab Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi.. LMM: Lamina muskularis mukoza kalinlig.
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Sekil 5. Kontrol grubuna ait ileum goriintiisii. Goriintii 10X biiytlikliigiinde ¢ekilmistir.
A: Villi boyu

B: LMM
C: Kript derinligi
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Sekil 6. M1 grubuna ait ileum goriintiisii. Gorilintii 10X biiytikliigiinde ¢ekilmistir.
A: Villi boyu

B: LMM
C: Kript derinligi
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Sekil 7. M2 grubuna ait ileum goriintiisii. Goriintii 10X biiytikliiglinde ¢ekilmistir.

A: Villi boyu
B: LMM
C: Kript derinligi
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma etlik bildircin rasyonlarina maya ile fermente edilen yem ilavesinin; canli agirlik,
yemden yararlanma, yem tiiketimi, bazi i¢ organ agirliklari, sindirim sistemi elemanlari,
bagirsak histomorfolojisi ve fekal mikrobiyotasi iizerine olan etkilerini belirlemek amaci ile
yapitlmistir. Bugiine kadar yapilan c¢alismalarda etlik pili¢ veya bildircin denemelerinde
rasyona probiyotik kaynagi olarak bircok materyal kullanilmistir. Aragtirmacilarin yaptiklar
denemeler sonucunda yem igerigindeki biliylime ve performansi gelistirmek amaci ile

probiyotik kullaniminin bir¢ok avantajinin oldugu bilinmektedir.
6.1. Canh Agirhik Artisi

21 gilinliik yasta muameleye tabi tutulan etlik Japon bildircinlari denemeye alindiktan sonra
maya fermenteli yem ilavesiyle biiyiitiilmeye baslanmistir. Canli agirlik ve canli agirlik
artiglar1 hayvanlarda haftalik olarak belirlenmistir. Ilk hafta hayvanlarda canli agirligin
istatistiki olarak etkilenmedigi gozlenmistir. Ancak 21 giin sonunda toplam canli agirlik artisi
bakimindan M1 (%5 maya fermenteli yem ilaveli) grubu istatistiki olarak onemli artis
gostermistir. Fermente edilen yem igerigindeki canli Saccharomyces cerevisiae hayvanlarda
biiyiime ve canli agirlikta pozitif etki gostermistir. Bu g¢alismadan elde edilen sonuglar,
hindilerde (Bradley ve Savage, 1995), etlik civcivlerde (Kahraman ve ark., 1999; Karaoglu ve

Durdag, 2005) yaptiklar1 caligmalar ile uyum gosterdigi goriilmektedir.

Onifade ve ark. (1999), yiiksek seliiloz ve diisiik protein i¢eren rasyonlarla beslenen etlik pilig
rasyonlarma % 0,15, 0,30 ve 0,60 diizeyinde maya (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin
kontrole gére canli agirlik, canli agirlik artis1 ve karkas agirhigimi artirdigini bildirmislerdir. Bu

veriler mevcut veriler ile paralellik gostermektedir.

Ayrica Kumar ve Dingle (1996), yaptiklart caligmada tahil igerikli rasyonlara %1 maya
kiiltiirii 1lave edilmesi sonucunda, 5 haftalik etlik civcivlerde kontrol grubuna gére %2 daha iy1
karkas agirlig1 sonucuna ulagsmislardir. Nitekim elde edilen sonuglarin uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

Panda ve ark. (2005), yaptiklar1 caligmada etlik pili¢ rasyonlarina maya kiiltiirii ilavesinin

performans iizerine etkilerini arastirmislardir. 42 giin siiren deneme sonunda %] maya
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kiiltiirinlin kontrol grubuna gore %4,25 daha fazla canli agirliga ulastigini bildirmislerdir.

Yine bu veriler de ¢alismamiz ile uyum igerisindedir.

Bozkurt ve ark. (2005), etlik pili¢ rasyonlarina prebiyotik, probiyotik ve organik asit ilavesinin
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, biiylitme faktorii olarak ayr1 ayri veya tek tek

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Yine bagka bir arastirmada etlik pili¢ rasyonuna ilave edilen probiyotiklerin kontrol grubuna
gore canli agirlik ve yemden yararlanma oraninda iyilesme (P<0,001) oldugunu gosteren
bilgiler bulunmaktadir (Midilli ve Tuncer, 2001). Damron ve ark. (1981), hindi palaz
rasyonlarina probiyotik ilavesinin yumurta verimini, yem tiikketimini, canli agirlik artigini

etkilemedigini saptamiglardir.
6.2. Biiyiime Performansi

21 giin siiren denemede, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 haftalik olarak
hesaplanmistir. 21 giin siiren deneme sonunda elde edilen veriler dogrultusunda, M1 ve M2
gruplarinda yem tiiketimi kontrol grubuna gore diisiik kalmasina ragmen, yemden yararlanma

oranit M1 grubunda kontrole gore istatistiki olarak artig gostermistir.

Sehu ve ark. (1997), yaptiklar1 caligmada yetiskin Japon bildircinlarina %5, %10 ve %20
Saccharomyces cerevisiae ilavesi ile 32 giin siiren deneme de yem tiiketimi, canli agirlik,
yemden yararlanma oranlar {izerine inceleme yapmislardir. Calisma sonunda %5, %10 ve
%15 maya ilavesinin canli agirlik yemden yararlanma ve yem tiiketimi agisindan kontrol
grubuna benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki veriler mevcut bulgularla bazi
noktalarda uyum gostermektedir. Yasar ve ark. (2016), yaptiklar: ¢calismada fermente edilmis
tahillarin etlik piliglerde yemden yararlanma ve yem donilisim oranlarimi iyilestirdigini

bildiren veriler bulunmaktadir.

Ayrica bu ¢alismanin sonuglari, hindi palazlar (Bradley ve Savage, 1995), etlik civcivleri
(Kahraman ve ark., 1999; Karaoglu ve Durdag, 2005) ile yapilan g¢alisma sonuglari ile

paralellik gostermistir.

Ayanwale ve Ayanwale (2006), yaptiklar1 ¢alismalarinda rasyona % 0,75 Saccharomyces

cerevisiae ilavesinin yemden yararlanma oraninda en iyi oldugunu bildirmistir.
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Ayni sekilde Karademir ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismalarinda rasyona probiyotik ilavesinin

bagirsak sagligini iyilestirdigi ve buna bagli olarak performansi gelistirdigini bildirmislerdir.

Erener ve ark. (2005), yilinda yaptiklar1 ¢alismalarinda etlik pili¢ rasyonlarina ilave ettikleri
esansiyel bitki esanslarinin  yem tiiketimini etkilemedigini bildirirken yine esans
seviyelerindeki degisim ile etken madde artisinin yem tiiketiminde belirleyici etken olarak rol
oynadigimi bildirmektedirler. Nitekim Dilworth ve Day (1978), etlik pili¢ karma yemlerine
farkl diizeylerde probiyotik ilavesi ile yaptiklar1 ¢calismalarinda, rasyona probiyotik ilavesinin
biliylimede ve yemden yararlanma oraninda istatistiksel olarak énemli iyilesmenin oldugunu

bildirmislerdir.

Crawford (1979), yumurta tavuklarinda yaptigi calismasinda, probiyotik igeren yemlerle
beslenen tavuklarda yumurta sayisi diizeylerinin kontrol grubundakilere gore %2,67 daha fazla

oldugunu, yemden yararlanma oraninda %0,06 seviyesinde iyilesmenin oldugunu bildirmistir.

Yine Miles ve ark. (1981a-1981b), damizlik bildircin rasyonlarma iki farkli seviyede
probiyotik ilavesinin, probiyotik iceren yemlerle beslenen bildircinlarla kontrol grubundaki
bildircinlar arasinda yem tiiketimi, tireme, kulucka randimani arasinda 6nemli bir farkliligin

bulunmadigini saptamislardir.

6.3. I¢ organ agirhklar

21 giin boyunca denemeye tabii tutulan hayvanlar, deneme sonunda tesadiifi olarak secilip i¢
organ agirliklart + 0,01 gr hassasiyetli dijital terazilerde Ol¢iimleri yapilmis ve tek tek not
edilmistir. Yapilan ¢alismalar sonundaki verilere gére, M2 grubunda bulunan hayvanlardan
elde edilen sindirim sistemi uzunlugu Kontrol ve M1 grubuna gore artis gosterdigi
bulunmustur. Yine sindirim sistemi agirliginda, M1 deneme grubundaki bildircinlardan elde
edilen sonuglara gore ise Kontrol ve M2 grubuna gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Taglik
agirhi@i M2 grubunda artis gosterirken M1 ve Kontrol gruplart arasinda farklilik
goriilmemistir. Diger i¢ organlar kalp, karaciger ve proventrikulus agirliklar1 gruplar arasinda
farklilik gostermemistir.

Yasar ve ark. (2016), fermente edilmis bugday, arpa ve yulafin fermente edilmeyen bugday,
arpa ve yulaf ile karsilastirildig1 etlik pili¢lerde yaptiklari ¢alismalarinda 21. ve 42.giinlerde
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kalp agirliginda bir degisimin olmadigini bildirirken, karaciger agirliginin yulaf fermentesinde
artis gosterdigini bildirmistir. Yine ayni ¢alismada sindirim sistemi uzunlugunda 6nemli bir
degisim goriilmezken, sindirim sistemi agirliginda 42. giinde yulafin fermente edilmeyen

yulafla karsilastirildiginda azalma egiliminin oldugu goriilmiistiir.

Hernandez ve ark. (2004), calismalarinda etlik pilic rasyonuna ilave ettikleri bitki
ekstraklarinin karaciger, taslik, pankreas, kalin ve ince bagirsak iizerine agirliklarinda bir artis

olmadigini bildirirken, yemlerin sindirilebilirligini arttirdigini géstermislerdir.

Kirkpmar ve ark. (1999), etlik pili¢ yemlerine organik asit ilavesinin tashk agirligi lizerine
olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 42. giiniin sonunda herhangi bir degisimin

olmadigini bildirmislerdir.

Samli ve ark. (2007), ¢alismalarinda etlik pili¢ rasyonuna ilave ettikleri probiyotik kaynaginin
(1 kg homofermente ve heterofermente Lactobacillus sp./ton besleme), proventrikulus,
pankreas ve karaciger agirliginda kontrol grubuna gore azaldigini ve kalp, taslik, ince ve kalin
bagirsakta 6nemli farkliligin olmadigini bildiren ¢alismasi1 bulunmaktadir.

Aragtirmada i¢ organ ile elde edilen bulgular, yukarida deginilen ve benzer sekilde yiiriitiilen

caligmalar ile uyum igerisindedir.

6.4. Bagirsak Histomorfolojisi

Deneme sonunda tesadiifi olarak secilen hayvanlar bogazlarindan kesilmistir. Kesilen
hayvanlarin karmn bdlgeleri nester yardimiyla agilmis ve hayvanlarin yemek borularindan
kloakin son boliimiine kadar olan kisim ¢ikarilmistir. Hayvanlardan elde edilen bagirsaklar
ileum, duodenum ve jejunum bélgeleri belirlenip ayrilmistir. Ileum histomorfolojik ¢alismalar
sonunda, %5 ve %10 maya fermente yem ilavesinin bagirsaktaki villi boylarina olumlu
etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Lamina muscularis mukoza kalinligi ise M1 grubunda diisiis
gosterirken M2 grubunda kontrol grubu ile ayni diizeyde kalmistir. Villi boylarindaki en iyi
gelisim gosteren %10 maya fermenteli yem ilavesi M2 grubu oldugu tespit edilmistir.

Bagirsak liimeninde bulunan bakteriler probiyotikler sayesinde patojenleri uzaklastirmaktadir

27



ve bu durum bagirsak igerisindeki villilerin probiyotik, prebiyotik ve simbiyotiklerden olumlu
diizeyde etkilendigi sonucunu destekler niteliktedir (Bayirbag, 2007). Deneme sonunda M1
grubu hayvanlardan elde edilen sonuglarda kript derinligi Kontrol ve M2 grubuna gére daha

yiiksek oldugu bulunmustur.

Zhang ve ark. (2005), yaptiklart ¢alismalarinda etlik pili¢ rasyonuna farkli diizeylerde ilave

ettikleri Saccharomyces cerevisiae’nin bagirsak villi uzunlugunu arttirdigini bildirmislerdir.

Benzer sekilde Kum ve ark. (2010), etlik pilic rasyonuna organik asit ilavesinin bagirsak

icerisindeki villileri gelistirdigini ve boylarinda artisin meydana geldigini bildirmislerdir.

Bradley ve ark. (1994), calismalarinda etlik pili¢ rasyonuna ilave ettikleri probiyotik
maddelerin bagirsak villi yiiksekliginde degisimin olmadiginit ancak bakterilerin bagirsak

hiicrelerinde etkin rol oynadigini bildirmislerdir.

Samli ve ark. (2007), caligmalarinda, etlik pili¢ rasyonuna ilave edilen probiyotigin
bagirsaktaki laktik asit kolonizasyonu ve villi uzunluklarinin arttigini bildirmislerdir. Bagirsak
histomorfolojisi agisindan arastirmada elde edilen sonuglar literatiirdeki ¢alismalar ile uyum

igerisindedir.

6.5. Fekal Mikrobiyota Uzerine Etkileri

Deneme sonunda tesadiifi olarak secilen hayvanlardan alinan ornekler laboratuvar ortaminda
incelemeye alinmistir. Steril petri kaplarinda agar hazirlanarak Enteroctericaea, E. coli,
Koliform, Toplam Canli Bakteri (TCB), Laktik Asit Bakterisi (LAB) ve Yeast (maya)
analizleri yapilmigtir. Enterobakter muamele gruplari arasinda kontrole gore dists
gosterirken, diger bakterilerin yine muamele gruplarina gore aralarinda onemli farkliliklar

goriilmemistir.

Haldar ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismalarinda ise etlik pili¢ rasyonuna maya ilavesinde

diskidaki E. coli miktarin1 baskiladigini bildiren ¢alismalar1 ile yine Jamroz ve ark. (2003),
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bitki ekstraktlarinin etlik pili¢ bagirsak sisteminde E. coli ve Clostridium perfringens sayisini

azalttig1 yapilan arastirma tezi ile uyum igerisindedir.

Etlik pili¢ rasyonuna ilave edilen organik asit ve mayanin, performansi olumsuz etkilerken
bagirsak igerisindeki Enterobakter sayisini 6nemli diizeyde azalttigini bildirmislerdir
(Kahraman ve ark., 1999).

6.6. SONUC

21 giinliik yapilan deneme sonucunda rasyona maya ile fermente edilen yem katki maddesinin
canli agirlik, yemden yararlanma ve immun sistem {izerine etkileri arastirilmistir. 21 giin siiren
calismada elde edilen bilgilerin sonucu, konu ile ilgili literatiirdeki yapilmis olan ¢aligmalar ile
benzerlik ve farkliliklar goz Oniine alinarak tartisilmis ve temel bilgiler ile agiklanmaya
calisilmigtir. Maya igeriginde bulunan canli bakteriler bildircin biinyesinde kolonize olmus ve
bagirsak saglig1 ve gelisimi lizerine olumlu etkiler gostermistir.

Deneme sonucunda en iyi canli agirlik artist M1 (%5 maya fermenteli yem ilavesi) grubunda
goriilmistiir. Yemden yararlanma orant bakimindan M1 grubunda kontrole gore iyilesme
goriilmiistiir. Ileum histomorfolojik c¢alismalarda M1 ve M2 gruplarinda kontrole gore villi
uzunluklarinda artis goriiliirken en iyi sonu¢ M1 grubunda goriilmiistiir. LMM bakimindan M1
grubu M2 grubuna gore kiigiik, kontrole gore esit bulunmustur. Kript derinliginde ise en iyi
sonucu M1 grubu gostermistir.

Elde edilen bu bilgiler 1s1ginda, yeme canli bakteri ilave edilmesi hayvan bagirsaklarinda
patojen bakterileri sayisal olarak azalttigi ve maya miktarim1 sayisal olarak arttirdig
belirlenmesinden dolay1 biiyiime faktorii olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Maya
ile fermenteli yemin kanatlilarda probiyotik kaynagi olarak kullanilabilme potansiyeli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Literatiirde bildircinlarda maya ile (Saccharomyces cerevisiae) direk yemin
fermente edilmesiyle ilgili yapilan ¢alisma bulunmamaktadir. Maya ile fermente edilen yemin
farkli hayvanlarda, farkli dozlarda, farkli ¢cevre ve stres kosullarinda probiyotik kaynagi olarak

kullanim potansiyeli etkinlikleri ortaya konulmalidir.
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