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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

KiMYON (Cuminum cyminum L.) TOHUMU TOZUNUN BILDIRCIN BESI
PERFORMANSI, ET KALITESI, INCE BAGIRSAK HiSTOLOJiSi UZERINE
ETKIiSI

Orhan CETINKAYA

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dal

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Gokhan FILIK

Bu c¢alisma, kimyon tohumu tozu (Cuminum cyminum L.) ilavesinin bildircin performans,
et kalitesi ve bagirsak histolojisi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Hayvan
calismast Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimii, Kiimes Hayvanlar1 Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma gruplar; standart yemle
beslenen kontrol, rasyona 1, 2, 4 ve 8 g/kg kimyon tohumu tozu (KTT) ilave edilen
gruplardan olugsmustur. 100 adet giinliik yastaki bildircin civcivleri 5 ayri gruba ayrilirken,
her grupta iki alt gruptan meydana gelmistir. 42 giinliik deneme sonucunda her alt gruptan
4 pili¢ kesilmis histolojik analizler ve digerleri i¢in 6rnekler alinmistir. Her grup 2 tekerriir
ve her tekerriir 10 civcivden olugmustur. Sonug olarak, rasyona KTT ilavesi bildircinlarin
performansini pozitif yonde etkilemistir. 1 g/kg KTT ilavesi bildircin etinin bozulma
stiresini geciktirmis, ayrica serbest haldeki radikalleri baglayabilen antioksidan 6zelligini
de arttirmigtir. Muamelelerin, villi yiizey alanini arttirmasi besin maddelerinin daha kolay

sindirilmesine yardimci oldugunu diistindiirmektedir.

Temmuz 2019, 70 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Kimyon, Performans, Antioksidan, Histoloji



ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

THE EFFECT OF CUMIN SEED POWDER ON QUAIL PERFORMANCE, MEAT
QUALITY, INTESTINAL HISTOLOGY

Orhan CETINKAYA

Kirsehir Ahi Evran University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences

Agricultural Biotechnology Department

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Gokhan FILIK

This study was conducted to determine the effect of the supplementation of cumin seed of
Japanese quail on performance, meat quality and intestinal histology. The study was
carried out at Poultry Unit, Agricultural Biotechnology Department, Agriculture Faculty,
Kirsehir Ahi Evran University. Experimental groups; control, 1, 2, 4 and 8 g/kg cumin seed
powder (CSP) supplemented with standard diet. A total of 100, one-day-old Japanese quail
chicks were divided into 5 treatment groups of similar mean weight, comprising 2
subgroups of 10 chicks each. At the age of 42 days, 4 birds per subgroup were slaughtered,
were taken to evaluate histomorphological samples. In conclusion, the addition of CSP to
the ration positively affected the performance of quails. The addition of 1 g / kg KTT
delayed the deterioration period of the quail meat and also increased the antioxidant
properties which could bind free radicals. Treatments increase the surface area of the villi

suggest that nutrients help to digest more easily.

July 2019, 70 Pages

Keywords: Quail, Cumin, Performance, Antioxidant, Histology

Xi



1. GIRIS

Diinya {iizerindeki her canli gibi insan da yasamini devam ettirmek i¢in beslenmek
zorundadir. Insan hem ototrof hem de heterotrof olmasi sebebiyle kendi ihtiyaci olan besin
ihtiyacin1 hem bitkisel hem de hayvansal kaynaklardan yararlanarak karsilayabilmektedir.
Gegmisten giliniimiize insanoglunun beslenme aligkanliklart siirekli gelismistir. Gida ve
beslenme konusunda artan bilgi ile hizla gelisen teknoloji farkli kesimlere hitap eden bir
gida zenginligini ortaya c¢ikarmistir. Bu sebeple alternatif besin kaynaklarina ydnelim
olmustur. Alternatif gidalarin temelinde saglik ve fiyat en 6nemli kriterler arasindadir. Bir
kisinin glinliik protein ihtiyacinin % 30’unu hayvansal protein kaynaklarindan almasi
gerekmektedir. Bu oran ¢ocuklarin ve genglerin biiylime ve gelisme doneminde, fiziksel ve
zihinsel gelisimlerinin saglikli olabilmesi i¢in % 50’ye ¢ikmaktadir (Gengoglu ve dig.,
2011). Yumurta, siit, kanath eti, kirmiz1 et ve balik eti hayvansal protein kaynaklari
arasindadir. Kanatli eti igerindeki pili¢ eti ve bildircin eti kirmizi ete nazaran ucuzlugu,
tiretim ve tiiketiminin kolay olmasinin yaninda saglik bakimindan kolesteroliin ve yag
oraninin diisiik, protein ve kalsiyum miktarinin yiiksek seviyelerde olmasi gibi sebepler
nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir. Bunlara ek olarak biyolojik degeri yiiksek olmasi
insan i¢in gerekli tiim amino asitleri yeterli diizeyde icermesi ve sindiriminin kolay olmasi

pili¢ ve bildircin etini 6ne ¢ikartan avantajlardir (Gengoglu ve dig., 2011; Cinli, 2013).

Tiirkiye’de ve Diinya’da hayvansal protein kaynakli liretimin biiyiik bir boliimiini kanatl
sektoriinden saglamaktadir. 2008 yil1 verilerine gore Diinya’da biiyiikbas et iiretimi 65.9
milyon ton, kiiglikbas et tliretimi 13.4 milyon ton, domuz eti iiretimi 103.5 milyon ton ve
kanatl eti tiretimi 92.6 milyon ton olarak ger¢eklesirken, bu degerler 2017 yilinda sirasiyla
70.1, 15.4, 119.9 ve 122.0 milyon ton olarak belirlenmistir (FAO, 2017). Ulkemizde 2010
yilinda toplam et tiretiminde kanatli eti 1.4 milyon ton, biiyiikbas et {iretimi 622 bin ton ve
kiiclikbas et tiretimi 159 bin ton olarak tespit edilmistir. 2017 yilinda ise kanatl et tiretimi
800 bin ton artarak 2.2 milyon ton, biiylikbas et iiretimi 367 bin ton artarak 989 bin ton ve
kiiciikbas et iiretimi 21 bin ton diiserek 138 bin ton olarak belirlenmistir (TUIK, 2017).
2015 yilinda bildirein eti iretimi 99 ton iken, 2017 yilinda 41 ton artarak 140 tona
yiikselmistir (TUIK, 2017).



Son yillardaki Diinya’da ve Tiirkiye’de kirmizi ve beyaz et iiretim degerlerine bakildiginda
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda kanatli etinin paymin giderek arttig
gorilmektedir. Bu durumun giin gectikce de artmaya devam ettigi goz Oniine alinirsa

kanatl sektoriinlin 6nemi agik bir sekilde goriilmektedir.

Gida alanindaki teknolojik ilerlemeler, bilimsel ¢alismalarla birlikte insanlarin ekonomik
arz-talep degiskenligi ve sosyokiiltiirel seviyelerindeki artig, gida tiiketim aligkanliklarini
etkilemektedir. Bu gelismeler ve degisimlerden gida sektorii icerisinde yer alan kanatli et
tiretimi de etkilenmektedir. Tiiketicilerin, gida iiriinlerinin kalite kriterlerinden tat, koku,
aroma ve besleyicilik oOzellikleri gibi degiskenler tiiketim aligkanliklarini etkileyen
faktorlerdir (Yetisir ve dig., 2008; Tekin, 2018). Bu sebeple insanin arz-talep iligkisine
bakilarak gida tiiketimlerindeki tutum ve aligkanliklarina gdre arastirma yapilmakta,

alternatif gidalar olusturulmaya ¢abalanmaktadir (Tekin, 2018).

Avrupa Birligi ve Tirkiye’de 2006 yilinda antibiyotik, hormon ve hormon benzeri
maddeler ile antikoksidiyallerin kanatli yemlerinde yasaklanmasiyla birlikte yem
sektoriindeki arastirmalar alternatif dogal katki maddelerine ¢evrilmistir (Anonim, 2006).
Bu arastirmalar arasinda yogun bir sekilde alternatif sayilabilecek bitkiler kullanilmaya
calisilmistir. Standart igerige sahip bitkisel {irlinlerin iiretim zorlugu, yiiksek fiyat, rasyon
icerisinde bulunma miktarlarinin fazla olmasi ve besin bilesimindeki etkin maddelerin
disindaki maddelerin antagonistik etkileri nedeniyle bitkinin tam kullanimi1 yerine
igerisinde yer alan etkin maddelerin izole edilerek kullanilmasi 6n plana ¢ikmistir. Ek
olarak, yem hammaddelerinde ithalat oranlarinin yiikselmesi hammadde temininde
yasanan sikintilar alternatif yem hammaddesi olabilecek atik {irtinler ile ilgili arastirmalara

yonelimi arttirmistir (Ustiindag ve Ozdogan, 2011).

Tibbi bitkiler ilk olarak sebze olarak kullanilmaya baslanmis, ancak gelisen teknoloji ve
artan bilgi ile birlikte bu bitkiler hastaliklarin tedavisinde ve baharat amaciyla liretimi daha
on plana ¢ikmistir. Tibbi bitkiler ilag, tedavi, baharat, konserve, kozmetik, mesrubat, dis
macunu ve et Uriinlerinin hazirlamasi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. T1ibbi bitkilerin
iiretimi her gecen giin artmakta ve iiretim alanlar1 genislemektedir (Okut, 2001). Bu
bitkilerde biri de kimyondur (Cuminum cyminum L.). Kimyon son yillarda daha ¢ok tibbi
kokenli iiretimi yapilan bir bitkidir. Kimyon 2017 yilinda iilkemizde toplam 15 bin ton
tretilmistir. Kimyon ¢ok eski tarihlerden beri kullanilan bir baharat bitkisi olup Suriye’de

yapilan kazilar sonucu M.O. 2000 yilma ait kimyonla ilgili kalintilar bulunmustur. Basta



Hindistan, Misir, Iran, Suriye ve Tiirkiye’de iiretilen kimyon bitkisinin anavatani Orta
Dogu ve Dogu Akdeniz bdlgesi oldugu bilinmektedir. Ulkemizde en fazla iiretimi yapilan
tibbi ve aromatik bitki kimyondur (Ugur, 2016).

Maydanozgiller (Apiaceae) familyasina ait olan kimyon (Cuminum cyminum L.) (Sekil
1.1) 40-60 cm boyunda beyaz ve pembemsi renkte ¢icek agan tek yillik otsu bir bitkidir.
Govdesi dik, yapraklar tiiysiiz bir bitkidir. Tohumu 4-5 mm boylarinda kdseli ve oval
sekle sahiptir. Kimyonun tohumu, % 2.5-6 ugucu yag, % 10-23 sabit yag, % 15-25 protein,
tanen, flavonoid, regine ve zamk igerir (Akgiil, 1997; Berktas, 2017). Deniz seviyesinden
yiiksek olan her yerde yetisebilme kabiliyetine sahip olup, kurak bolgelerde tohumlari
kiiglik, yagis alan yerlerde ise tohumlarinin biiyiik oldugu tespit edilmistir (Ceylan, 1995).
Kimyon tohumunun ugucu yaglart fenolik bilesikleri ve antioksidan 6zelliklerinin
incelendigi bazi1 ¢aligmalar literatiirlere de kaydedilmistir (Allahghadri ve dig., 2010;
Bettaieb ve dig., 2010). Kimyon tohumunu igeriginde pinen, limonen, karakol ve karvan
bilesikleri bulunmaktadir. Antimikrobiyal, anti-karsinojenik ve sitotoksik etkiye sahip
oldugu literatiirlere rapor edilmistir (Aruna ve Sivaramakrishnan 1992; Allahghadri ve
dig., 2010). Kimyon tohumu igerigindeki aktif maddeler sayesinde gaz giderici ve sindirim
sistemini diizenleyici, anti radikallere karsi antioksidan, kas ve kemik gelisimini
destekleyen, diyabetin tedavisine yardimci, serbest radikallere karsi koruyucu, yiiksek
kolesterolii disiiriicii ve metabolizmayr hizlandirici bir yapiya sahiptir (Okut 2001;
Shabaan 2012; Alimohamadi ve dig. 2014; Arslanargiin 2017; Tas 2017).

Sekil 1.1. Kimyon Bitkisi



Kimyon iiretiminde Diinya siralamasinda, Tiirkiye 4. sirada olup (Tablo 1.), ihracat yapilan
yerler arasinda Avrupa, Orta Dogu, Arap, Korfez iilkelerine ek olarak ABD yer almaktadir
(Tas, 2017).

Diinya'daki Kimyon Uretimi

E Hindistan ™ Suriye ®iran Tirkiye ® Diger

Sekil 1.2. Diinyadaki Kimyon Uretimi (Tas, 2017)

Mevcut tez calismasi, Diinya {iretim siralamasinda 4. sirada oldugumuz kimyonun tohum
kisminin bildircin rasyonlarma ilave edilerek alternatif yem katki maddesi olabilirligi,
performansa, antioksidan 6zelligine, ince bagirsak histolojisi lizerine etkileri ve hayvansal
protein kaynagi olan bildircin etinde meydana getirebilecegi degisiklikleri belirlemek

amaciyla yapilmstir.



2. GENEL KISIMLAR

Calismanin kaynak taramasinda, kanatli rasyonlarinda ve insan diyetlerinde kimyon

kullaniminin etkileri arastirilmistir.

2.1. Bildircin Rasyonlarinda Alternatif Yem Katki Maddeleri Kullanim ile Tlgili
Calismalar

Al-Harthi (2006), ¢alismasinda avizim (A), fitaz (F) ve iki farkli seviye baharat (kakula,
kimyon, karabiber ve kirmizi biber karigimlarinin; 2 [K2] ve 4 [K4] g/kg,) karisiminin
eklendigi misir ve soya bazli rasyonlarin (Kontrol, A, F, K2, K4, A+F, A+K2, A+K4,
F+K2, F+K4, A+F+K2, A+F+K4) etlik pilicler iizerindeki etkilerini arastirmustir.
Calismada biiylime performansi, karkas 6zellikleri, diskinin biyokimyasal bilesimi, besin
elementlerinin  sindirilebilirligi ve kan plazmasindaki biyokimyasal bilesimlerini
incelemistir. A+F+K2 grubu 7-21 giinliik déonem boyunca canli agirlik kazancini 6nemli
Olciide arttirdigin1 belirlemistir. Buna ek olarak, rasyona eklenen fitazin biiyiime
periyodunun geri kalanindaki performansla iligkili biyolojik tepkimeler tlizerine belirgin bir

etkisinin bulundugunu bildirmistir.

Karabulut (2006), bildircin rasyonlarina 0 (B0), 10 (B10), 60 (B60), 120 (B120) ve 240
(B240) mg/kg diizeylerinde Bor ilavesinin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma,
kemik metabolizmasi ile dogrudan iliskili serum kalsiyum, fosfor ve magnezyum diizeyleri
ile alkali fosfataz aktivitesinde meydana getirebilecegi degisimleri 35 giinliikk yasa kadar
arastirilmistir. 280 adet bir giinliik yastaki bildircin civeivi 4 tekerriirlii 5 gruba ayrilmistir.
Haftalik olarak canli agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma oram1 hesaplanmistir.
Her gruptan alinan 20 hayvandan alinan kanlardan elde edilen serumlarda kalsiyum, fosfor
ve magnezyum diizeyleri ile alkali fosfataz aktivitesi belirlenmistir. Tiim gruplarda bor
ilavesi ile performans olumsuz etkilenmistir. Yem tiiketimi B240 grupta onemli diizeyde
azalirken, diger gruplarda degismemistir. Serum kalsiyum diizeyleri tiim deneme
gruplarinda, fosfor diizeyleri B120 ve B240 ve magnezyum diizeyleri ise B60, B120 ve

B240 gruplarinda diiserken, serum alkali fosfataz aktivitesinde herhangi bir degisim



gbzlenmemistir. Sonug olarak, bildircin rasyonlarina bor ilavesinin arastirilan parametreler

bakimindan olumsuz etkisi olmustur.

Durmuscelebi (2014), calismasinda 7 giinliik yasta, karisik cinsiyette (erkek ve disi)
bildircinlar (Coturnix coturnix Japonica) kontrol, (¢edene igermeyen grup, K) ile % 5, 10
ve 20 olmak iizere ii¢ farkli diizeyde ¢edene (Cannabis spp.) iceren yemle 5 hafta siireyle
beslemistir. Bu siire sonunda disi ve erkek bildircinlar kesmis, bildircin etlerinde pH, renk,
pisirme kaybi, ¢oziindiirme kayb1 ve yag asitleri kompozisyonu analizleri yapmistir. Etlerin
pH degeri but ve gogiis etlerinde farkli degerler bulmustur. Disi ve erkek bildircinlarin pH
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulmustur. Renk degerleri i¢in yine
but ve gdgiis etlerinde farkli sonuglar elde etmistir. Disi bildircinlarin but etlerinin L ve a
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli (p<0.05) iken, b degerleri arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu belirlemistir. Disi bildircinlarin gégiis etlerinin
ve erkek bildircinlarin but ve gogiis etlerinin renk degerleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemsiz bulmustur. Pisirme kaybi1 sonuglar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli oldugunu tespit etmistir (p<0.05). Coziindiirme kayb1 sonuglari arasindaki farklilik
istatistiksel olarak Onemsiz oldugunu belirlemistir. Disi bildircinlarin  yag asitleri
kompozisyonunda kontrol, % 5, 10 ve 20 yem oranlarinda sirasiyla linoleik asit (C18:2)
orant % 31.59, 35.13, 40.84 ve 41.12, oleik asit (C18:1) oram1 % 40.18, 35.84, 32.10 ve
31.48 ve linolenik asit (C18:3) oram1 % 1.44, 2.56, 3.65 ve 4.11 olarak tespit etmistir.
Sonucgta, yeme ilave edilen c¢edene ette fiziksel Ozelliklerde olumsuz bir etkide
bulunmadigini ortaya koymustur. Buna ilaveten bildircin eti ve yumurtasindaki omega-3
oraninin Onemli diizeyde arttigin1 belirlemistir. Bu sonuglara goére de c¢edenenin

fonksiyonel gida liretiminde alternatif olarak kullanilabilecegini 6ne siiriilmuistiir.

Demir (2015), ¢aligmasinda bildircin yemlerine farkli diizeylerde katilan humik asitin
sindirim sistemi gelisimi ve biliylime performans: iizerine etkilerini arastirmistir. Bu
calismada antibiyotik alternatifi olan yem katki maddelerinden toz formundaki humik
asitin bildircin yemlerine %0.10, 0.15 ve 0.20 oranlarinda ilave edilen rasyonla beslenen ve
rasyona humik asit ilave edilmeyen yemle beslenen gruptan olusmustur. Her grubu 3
tekerriirlii olup, gruplarda 20°ser bildircin olmak iizere 12 grupta toplam 240 hayvan
kullanmigtir. Calismasinda performans, karkas ve kan parametrelerine humik asitin
etkilerini tespit etmeyi amaglamistir. Calisma sonunda bildircin yemine katilan humik
asitin performans, karkas ve kan parametrelerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisinin

olmadig tespit edilmistir (P>0.05).



Duman (2016) kurutulmus enginar yapragi (Cynara scolymus L.) ile beslenen Japon
bildircinlarinin  biiylime performansina, karkas randimanina ve bazi i¢ organlarin
agirliklarina etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismada toplam 168 adet karisik
cinsiyette civciv kullanmistir. Bildircinlar 4 grup (kontrol grubu, %1 enginarli grup, %3
enginarli grup ve %5 enginarlt grup) ve her grupta 42 adet Japon bildircini olmak iizere
muamele gruplarina ayirmistir. Her grup 14 adet bildircin igeren 3 alt gruba ayirmis ve
arastirmay1 35 giinde tamamlamistir. Japon bildircini rasyonlarina ilave edilen kurutulmus
enginar yapraginin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, karkas randimani, kalp ve karaciger agirlik oranini etkilemedigini bulmustur. Taglik
agirlik orani bakimindan en yiiksek oran %35 kurutulmus enginar yapragi verilen grupta
ortaya c¢iktigin1 tespit etmistir (P<0.05). Sonu¢ olarak, Japon bildircin1 rasyonlarina
kurutulmus enginar yapragi ilavesinin biiylime performansi ve karkas verimine 6énemli bir

etkisinin olmadigin1 belirlemistir.

Glmiis ve dig., (2017) calismasinda, bildircin rasyonuna katilan farkli miktarlardaki kekik
ucucu yaginin gogiis etinde bazi mikrobiyolojik ve fizikokimyasal 6zelliklerine etkisini
arastirmistir. Calisma gruplarim1 Kontrol, Kekik1, Kekik2 ve Kekik3 olmak tizere 4 grup
(her grup 5 alt gruba ayrilmistir) sekilde yapmis ve gruplarin bazal rasyonuna sirasiyla 0,
150, 300 ve 450 mg/kg kekik ucucu yagi ilave etmistir. Kekik ugucu yagi ve depolama
stiresinin gogiis etinde su aktivitesi (aw), pH ve renk parametrelerini [L*(parlaklik), a*
(kirmizilik), b* (sarilik)] etkilemedigini belirlemistir. Ayrica, kekik ucgucu yagmin
Koliform, Lactobacillus spp., toplam psikrofil aerob bakteri (TPAB) ve Pseudomonas spp.
izerine antibakteriyel etkisinin sinirli ve degisken oldugunu tespit etmistir. Sonug olarak
yeme ilave edilen kekik ugucu yaginin, gogiis etinin kalitesi ve raf omrii tizerine sinirh

diizeyde olumlu etkisinin bulundugunu bildirmistir.

Tekin (2018) calismasinda rasyonlarina ilave edilen aci biber atiginin bildircin performans,
et kalitesi ve bagirsak mikrobiyolojisi lizerine etkilerini belirlemistir. Calisma gruplaring;
standart yemle beslenen kontrol (0 mg/kg Aci Biber Atig1 (ABA)), rasyona 100 mg/kg
ABA, 200 mg/kg ABA ve 400 mg/kg ABA ilave edilen gruplar seklinde tasarlamistir. Her
grup 4 tekerriir ve her tekerriir 10 civcivden olusturmustur. /n vivo hayvan denemesinde
toplam 160 adet giinliik yasta etlik bildircin civeivi kullanmis ve denemesi 42 giin
stirmiistiir. Sonug¢ olarak aci biber atiginin bildircinlarin yem tiiketimini, canli agirlik
kazancini ve yemden yararlanma oranini arttirdigini belirlemistir. Aci biber atig1 ilavesi

bildircin etinin bozulma siiresini geciktirdigini, ayrica serbest haldeki radikalleri
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baglayabilen antioksidan 6zelligini de arttirdigini belirlemistir. Ac1 biber atig1 ilavesi ile

ince bagirsak mikroflorasindaki laktik asit bakteri sayisini arttigini tespit etmistir.

2.2. Kanath Rasyonlarina ilave Edilen Kimyonun Etkileri ile Tlgili Cahsmalar

Al-Kassi (2010) yilinda etlik pili¢ rasyonlarina ilave ettigi kimyonun performans ve bazi
kan parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda toplam 200 adet
giinliik yasta civciv kullanmistir. Denemede gruplari; kimyon igermeyen kontrol grubu ve
rasyona sirastyla %0.5, %1 ve %1.5 kimyon (Cuminum cyminum L.) ilave etmistir.
Calisma sonunda %0.5 ve %1 kimyon gruplart canli agirlik ortalamasi, haftalik canli
agirlik kazanci, yem tiiketimi, 6liim oran1 ve yem tiiketim oran1 bakimindan daha yiiksek
ciktigini bildirmistir (P<0.05). %1 kimyon tiiketen deneme grubunun diger gruplara gore

kan serumundaki kolesterol seviyesinin 6nemli derecede azaldigini bildirmistir.

Shabaan (2012) caligmasinda etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen hem kekik (TH) ve
kimyon (CC) tohumlarinin tozunu yalniz hem de bunlarin farkli diizeylerde karisimlarinin
(9%0.15 ya da %0.30 orandaki) farkli biiyiime donemlerindeki farkli enerjili yemlerin
etkisini aragtirmistir. Sonuglarda (%0.15 TH ve %0.15 CC) karisimi ile beslenen grup
biiyiime performansi olarak kontrol grubu ile esit ¢iktigimi bildirmistir. Ancak toplam
plazma protein seviyesi, albiimin ve iirik asit diisiik iken, karkasin %7’si, toplam yenilebilir
kisim %’si ve toplam plazma antioksidan kapasitesinin yiliksek oldugunu bildirmistir. Canli
agirlik kazanci, toplam plazma lipidi, plazma toplam protein ve plazma iirik asit seviyesi
gruplar arasinda 6nemli iken % karkasin seviyesi ve toplam yenilebilir kismin %’sinin
deneme gruplari arasinda onemli olmadigini belirtmistir. Diisiik enerjili ve (%0.30 TH ve
%0.30 CC) karisimi bulunan rasyon ile beslenen civcivler abdominal yag seviyesi
bakimindan diger gruplara gore daha diisiik oldugunu tespit etmistir. Diisiik enerjili hem
TH ve CC hem de karistm gruplarmin toplam plazma antioksidan kapasitesi kontrol
grubuna gore arttigini bulmustur. Sonug olarak %0.15 kekik ve %0.15 kimyon karisim1 ve
diisiik enerjili rasyonla beslenen civcivler performans o6zellikleri bakiminda kontrol

grubuna gore esit bir performans gosterdigini bildirmistir.

Alimohamadi ve dig. (2014) ¢alismalarinda ¢orek otu tohumu (COT) ve kimyon tohumu
(KT) cesitlerinin probiyotik ya da prebiyotik konsantrasyonlarda yedi deneme grubu
(Kontrol, COT 4 g/kg, COT 8 g/kg, KT 4 g/kg, KT 8 g/kg, 1 g/kg probiyotik Primalac® 2
g/kg prebiyotik Fermacto®™ ) olusturmus ve etkilerini karsilagtirmislardir. 28 giinliik yastaki



agirliklar1 kontrol grubuna gore COTS, KT8 ve probiyotik gruplari daha yiiksek iken
deneme sonunda bu gruplarin etkilenmedigini belirlemistir. Deneme sonunda COT8 grubu,
prebiyotik ve probiyotik gruplar1 yemden yararlanma orani bakimindan kontrol grubuna
gore daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Serum toplam kolesterol ve diisiikk yogunluklu
lipoprotein kolesterol diizeyi COT8 grubu, prebiyotik ve probiyotik gruplarinda kontrol
grubuna gore azalma meydana geldigini tespit etmislerdir. Sonug olarak rasyonlara ilave
edilen baharat tohumlar1 ile prebiyotik ve probiyotik ilave edilen gruplarla
karsilastirildiginda rasyona ilave edilebilecek daha yliksek seviyelerdeki bu baharatlarin

biiylime ve saglik destekleyicisi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Khosravifar ve dig., (2014) calismalarinda zerdegal tozu, karabiber, kimyon ve kisnis
tohumlarinin  bildircinlarda, ileumdaki toplam koliform sayisi {izerine etkilerini
belirlemislerdir. 13 deneme grubu ve 4 tekerriir olup toplamda 1820 adet giinliik yasta
bildircin kullanmislardir. Deneme gruplarinda rasyona (% 0, % 0.05, % 1 ve % 1.5)
oranlarda zerdegal tozu, karabiber, kimyon ve kisnis tohumlar1 ilave edilen misir-soya
kiispesine dayali yemle beslemislerdir. Calisma sonunda japon bildircin rasyonlarina ilave
edilen % 1.5 zerdegal tozu, % 1.5 kimyon ve % 1 ve 1.5 kisnis tohumu gruplarinda

ileumdaki koliform sayisini azalirken, % 0.5 karabiber grubunda arttigini bildirmislerdir.

Rafiee ve dig., (2014) c¢alismalarinda rasyona ilave ettikleri zencefil ve kimyon tozlarinin
etlik pili¢ civeivlerinin performansina etkisini belirlemislerdir. Toplam 144 giinliik yastaki
Ross 308 etlik piligleri rastgele dort gruba ayirmiglardir. Demene gruplar1 temel rasyon ile
beslenen kontrol grubu (T1), rasyona % 0.2 zencefil bulanan grup (T2) ve rasyonda % 0.2
kimyon bulunan grup (T3) olarak tasarlamiglardir. Calisma sonunda her gruptan dort
hayvan kesilmis olup, yem tiiketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma oran1 (FCR)
ve 1¢ organ agirliklarim incelemislerdir. Newcastle asisina karsi bazi hematolojik
parametrelerden kalsiyum (Ca), fosfor (P), kolesterol, trigliseritler ve antikor titresini
incelemislerdir. T2 ve T3 gruplarinin yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci bakimindan
kontrol grubuna gore artis oldugunu belirlemislerdir. FCR T3 grubunda T1 ve T2 ye gore
onemli ol¢iide iyilesme oldugunu belirtmislerdir. T3 grubunda abdominal yagin agirlik
yiizdesinin onemli 6l¢iide azaldigini belirlemislerdir. T3 grubunda dalak, taslik ve karkas
agirlik yiizdesinin anlamli derecede arttigini belirlemislerdir. T2 grubunda karaciger ve
kalbin agirlik yiizdesinin arttigini tespit etmislerdir. Kolesterol profili deney gruplarinda
kontrol grubuna gore onemli derecede azaldigimi belirtmislerdir. T3 grubunda serum Ca

diizeyi artarken, T2 grubunda Onemli derecede azaldigim1 bildirmislerdir. Deneme
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gruplarinda 35 ve 42. giinlerde Olgiilen antikor titresi Onemli derecede arttigini
belirtmislerdir. Sonug¢ olarak rasyona ilave edilen % 0.2 diizeyinde zencefil ve kimyon
ilave edilmesinin etlik pili¢ performans ve kan biyokimyasi {izerine énemli bir etkisinin

olacagini bildirmislerdir.

Behnamifar ve dig., (2015) kanatli yumurta kalitesinin arttirllmasinda uygun ve zararl
olmayan yem katki maddelerini bulmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada kekik, sarimsak ve
kimyon bitki ekstraktlarinin japon bildircini verimlilik, yumurta kalitesi, yumurtlama, kan
parametreleri ve bagirsak bakteri popiilasyonu iizerine etkilerini arastirmiglardir. Toplam 4
deney grubu ve 4 tekerriir uygulamislardir. Calisma da gruplar kontrol suyuna ekleme
yapilmayan grup ve suyun i¢ine 1:1000 oraninda bitkisel ekstraktlar iceren gruptan
olusturmusglardir. Deneme boyunca giinliik {iretilen yumurta sayis1 ve agirliklari, haftalik
olarak yem tiiketimi, yumurta kalitesi ve yumurta sarist kolesterolii, yumurtlama ve
bagirsak bakteri popiilasyonunu belirlemislerdir. Bitkisel ekstrakt gruplari kontrol grubu ile
karsilastirildiginda iiretilen yumurtalarin kalitesi ve miktari lizerinde etkisinin olmadigini,
ancak kekik ve sarimsak ekstraktlari, kontrole gore yumurta sarisi ve serum kolesteroliiniin
azaldigini belirtmislerdir. Bitkisel ekstraktlarin yumurtlayan bildircinlarin bagirsak bakteri

poplilasyonunda énemli bir azalma meydana getirdigini bildirmislerdir.

Berrama ve dig. (2017) calismalarinda, Cezayir’de yaz ¢evre 1sisinin dogal dalgalanmasina
maruz kalan etlik piliglerin yemine kimyon (Cuminum cyminum L.) tohumu ilavesinin
bliylime performansina, karkas ve visseral organ (karaciger, kalp, taslik, dalak, bursa ve
timiis) agirhi@ oranina, kan ve biyokimyasal parametrelere ve tiroit hormon
konsantrasyonuna etkilerini belirlemislerdir. Toplam 440 adet 28 giinliik piliglerin viicut
agirliklart (971+48 g) benzer olmak iizere 2 gruba (44 pilig, 5 tekrar olarak) ayirmislardir.
Kontrol grubu standart diyet ile beslenirken, kimyon grubuna % 0.2 oraninda kimyon ilave
edilmis bazal diyet vermislerdir. Elde edilen sonuglar 1s1 stresine maruz kalan etlik pili¢ler
diyetsel kimyon ilavesinin biiylime oranina ve nihai viicut agirhigina onemli bir etki
yapmadigini, fakat az miktarda yem yararlanma oranina (% -7, P=0.1) etki ettigini tespit
etmiglerdir. Karkas Ozellikleri, visseral organ, bagirsak morfolojisi ve abdominal yag
miktar1 1s1 stresine maruz kalan kontrol grubu ile karsilastirildiginda kimyon ilave edilen
grupta fark olmadigini gostermedigini belirtmislerdir. Tiroit hormonlar1 (T3 ve T4)
konsantrasyonlar1 ile diyetsel kimyon arasinda anlamli derecede fark olmadig
bildirilmistir (p>0.05). Ancak, kimyon verilen ve 1s1 stresine maruz birakilan piliglerde

kontrol grubu ile karsilastirildiginda anlamli derecede olmak tizere (p<0.01) diisiik plazma
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glikoz, kolesterol, trigliseritler ve total proteinler seviyeleri ile yiiksek kalsiyum
konsantrasyonu belirlemislerdir. Diyete kimyon ilavesinin kronik 1s1 stresine maruz kalan
etlik pili¢lerde yemden yararlanma oranini artirmak ve glisemik, lipidemik ve kalsemik

bozukluklar1 diizeltmek amaciyla kullanilabilecegi kanisina varmislardir.

2.3. Kimyonun Diger Hayvanlar Uzerine Etkileri ile Tlgili Cahsmalar

Arslanargun (2007) ¢alismasi ile frenk kimyonu (Carum carvi L.)’nun ugucu yag oziitiiniin
deney hayvanlari iizerinde, medyan letal dozu (LD50) ve antienflamatuvar aktivite
yoniinden incelenmistir. Letal doz ¢alismasinda 48 adet fare, antienflamatuvar etki
calismasi i¢in 56 adet rat kullanmistir. Frenk Kimyonunun ugucu yagmin LD50 dozunun
2.022 ml/kg oldugu, 0.05 mg/kg, % 27.56 inhibisyon, 0.10 mg/kg, % 42.94 inhibisyon ve
0.15 mg/kg dozunda, % 53 inhibisyon sagladigr bu durumun, indometazine gore zayif,
etodolakla denk bir antienflamatuvar etkiye sahip oldugunu (EC50=0.096 ml/kg)
gostermistir. Sonug¢ olarak ileriki caligsmalarda ucucu yag icerigini olusturan karvon,
karveol, dihidrokarvon ve dihidrokarveol bilesikleri antienflamatuvar aktivite yoniinden
ayrica ¢aligsabilecegini belirtmistir. Etkili bulunan bilesik veya bilesiklerin, etkili oldugunu
onceden bildirilen limonen ile birlikte, etki mekanizmalarinin aydinlatilmas: amaciyla

degerlendirilebilecegini bildirmistir.

Cakmake1 (2016) calismasinda kimyon bitkisinden elde edilen ugucu yagin fare kemik iligi
hiicrelerinde mikroniikleus frekansi lizerine etkilerini incelemistir. Deneme grubundaki
farelere 250 mg/kg, 500 mg/kg, 1000 mg/kg kimyon (Cuminum cyminum L.) ugucu yagi,
viicut agirliklarina gore 24 saatte iki kez oral yolla vermistir. Son olarak negatif kontrol
grubu olusturularak in-vivo mikroniikleus test yontemini kullanmistir. Kimyon ugucu yagi
uygulamasinin farelerde mikroniikleus sayilar1 tiizerine etkileri istatistiksel olarak
degerlendirdiginde, negatif kontrol grubuna gore 250 mg/kg, 500 mg/kg ve 1000 mg/kg
doz gruplarinda kimyon ugucu yagimin mikroniikleus sayilarini istatistiksel olarak énemli
oranda arttirdigini tespit etmistir (p<0.001). Deney gruplarinda gézlemlenen mikroniikleus
frekansindaki artis kimyon ugucu yagi doz artistyla paralellik gosterdigini bildirmistir.
Sonug olarak yapilan ¢alisma ile kimyon ugucu yaginin miktarina gore fare kemik iligi

hiicrelerinde mikroniikleus frekansini artirdigini belirtmistir.

Kiiley (2016) calismasinda sumak, kimyon, karabiber ve kirmizi (pul) biber dietil eter
ekstraktinin 8 farkli gida kaynakli patojen bakteri (Staphylococcus aureus, Salmonella
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Paratyphi A, Klebsiella pneumoniae, Enterococcus faecalis, Camplylobacter jejuni,
Aeromonas hydrophila, Pseudomonas aeruginosa ve Yersinia enterocolitica) gelisimi ve
iki farkli aminoasit (histidin ve tirosin) dekarboksilaz sivisinda biyojen amin iiretimine
etkisini incelemistir. Baharat ekstraktinin gida kaynakli patojen bakteri iizerindeki
antimikrobiyal etkisi minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK) ve minimum bakterisit
konsantrasyonu (MBK) ile belirlemistir. Test edilen baharat ekstraktlar1 arasinda sumak ve
bunu takiben pul biber ekstrakti diger baharat ekstraktlarina kiyasla daha yliksek
antimikrobiyal aktivite sahip oldugunu tespit etmistir. Sumak ekstratina karsi1 en hassas
tirler 6.25 mg/ml MIK degeri ile Enterococcus faecalis ve Aeromonas hydrophila
oldugunu belirtmistir. Baharat ekstraktlarinin bakteriler {lizerindeki MBK degerlerinin
genellikle 50 mg/ml'nin {izerinde oldugunu gozlemlemistir. Aminoasit dekarboksilaz
stvisinda genellikle en diisiik bakteriyel ylik sumak, pul biber ve kimyonda (<8.20
logkob/ml) go6zlendigini bildirmistir. Baharat ekstraktlar1 amonyak iiretimini 6nemli
diizeyde diigtirdiigiinii belirtmistir (p<0.05). Gida kaynakl1 patojen bakteriler baslica TMA
(Trimetil Amin), dopamin, serotonin ve agmatin irettigini tespit etmistir. Histidin
dekarboksilaz sivisinda histamin tiretiminin 0.14 mg/L (Yersinia enterocolitica) ve 39.29
mg/L (Staphylococcus aureus) arasinda degiskenlik gosterirken, tirosin dekarboksilaz
stvisinda bakterilerin 10 mg/L'nin lizerinde tiramin irettigini belirlemistir. Histidin
dekarboksilaz sivisinda pul biber ekstrakti, tirosin dekarboksilaz sivisinda ise kimyon
ekstrakti genel olarak biyojen amin iiretiminin artirmasina karsin, baharat ekstratlarinin
biyojen amin {retimindeki etkisi aminoasit dekarboksilaz sivisina, baharatin tipine,

bakterinin tiiriine ve spesifik biyojen amine gore degiskenlik gosterdigini bildirmistir.

Akinct (2018) arastirmasini kimyon ugucu yaginin, fig-yulaf silajinin fermantasyon
kalitesi, aerobik stabilitesi, in vitro metabolik enerji igerikleri ve nispi yem degeri lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapmustir. Fig-yulafi, mayis ayinda ¢igeklenme
baslangicinda hasat etmis ve yaklasik 3 saat siireyle soldurmustur. Kimyon ugucu yagini
silajlara 200, 300 ve 500 mg/kg diizeyinde katmistir. Fig-yulaf silajin1 plastik torbalarda
silolamigtir. Paketleri laboratuvar kosullarinda 8+2 °C’de depolamistir. Silolamadan
sonraki 70. giinde her bir gruptan 3 paket agarak silajlarda fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizleri yapmistir. Silolama doneminin sonunda agilan silajlara 5 giin
siire ile aerobik stabilite testi uygulamistir. Ayrica, enzimde ¢oziinen organik madde

miktart (ECOM), metabolik enerji igerikleri (ME) ve nispi yem degerini (NYD)
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belirlemistir. Sonu¢ olarak, kimyon ugucu yagi fig-yulaf silajlarinin fermantasyon

ozelliklerini arttirdigini bildirmistir. Ayrica NYD’de olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyali, giinliik yastaki bildircin civcivleri Cukurova Universitesi,
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Ciftliginden Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarmmsal Biyoteknoloji Béliimii, Kiimes Hayvanlar1 Unitesine (Sekil 3.1)
getirilmistir. Arastirma 5 farkli muamele grubundan (Tablo 3.1); musir ve soya bazli rasyon
iceriginde hicbir katkis1 olmayan 0 g/kg (kontrol grubu), rasyon igerigine 1 g/kg Kimyon
Tohumu Tozu (KTT) ilave edilen grup, rasyon igerigine 2 g/kg KTT ilave edilen grup,
rasyon igerigine 4 g/kg KTT ilave edilen grup ve rasyon icerigine 8 g/’kg KTT ilave edilen
gruptan olusturulmustur. Denemede kullanilan hayvan materyali sayist SAS (1996)
istatistik paket programinda One-Way Anova’ya gore %99 giliven araliginda her tekerriirde
4 civciv olacak sekilde hesaplanmistir (Cohen, 1988). Her gruba 20 hayvan olacak sekilde
toplamda 100 civciv 6 hafta siire ile beslenmeye tabi tutulmustur. Arastirmaya ait hayvan
deneyleri yerel etik kurul izni Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Hayvan Deneyleri Yerel

Etik Kurulu 26/07/2016 tarih ve 09 sayili karar ile alinmustir.

Tablo 3.1. Deneme Gruplart

O. g’kg 1. o’kg 2 g/kg Kimyon 4_g/kg 8 g/kg Kimyon
Kimyon Kimyon Kimyon
1-10/ Tohumu Tozu | Tohumu Tozu Tohumu Tozu Tohumu Tozu Tohumu Tozu
H240 ] (krTo+Eti | (KTT+Eik | KB e g | (T Tak Bk
42.giinler CIV e, CIV e, Biiyiitme ve CIV e, Biiyiitme ve
Biiyiitme ve Biiyiitme ve Pilic Yemi Biiyiitme ve Pilic Yemi
Pilic Yemi Pilic Yemi ¢ Pilic Yemi ¢
TekemjrHooooooooooooowowowwoooooo
Gruplari |6 |o |o |o |o ke ko [ b e e e e e e e
Rbse 5o <o I [ g O S S ) A A o
(Civeiv) |E|F|F|F|E|EIEIEIEIFIFIFIFIFIFEIEIEIEIEIEIEIFIEIF|E
XIX|XY|¥|¥|¥IXIX|IX XX XXX XX XXXIXXYX¥XX
> Ara 20 20 20 20 20
D 100
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Sekil 3.1. Deneme Unitesinden Bir Goriintii

3.1.2. Kimyon Tohumu Tozu

Tezde kullanilan kimyon tohumu ticari bir firmadan satin alinmistir. Kimyon tohumlar1

rasyonlara eklenmeden 6nce toz haline getirilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Rasyonlara flave Edilen Kimyon Tohumunun Ogiitiilmiis Griintiisii

3.1.3. Yem Materyali
Denemede kullanilan rasyon besin madde gereksinimleri Ross 308 etlik disi ve erkek
piliglerin karisik olarak beslenmesi sirasinda gerekli besin madde gereksinimleri baz

alinarak hazirlanmistir (Ross 308, 2014). Calismada kullanilan standart etlik civciv

baslatma, etlik pili¢ biiylitme ve etlik pilic rasyonlar1 Tablo 3.2’de yer alan yem
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hammaddeleri ve katki maddeleri piyasadan temin edilmistir. Kimyon Tohumu Tozu
(KTT) 0, 1, 2, 4 ve 8 g/kg dozlari ile hazirlanan rasyon 3 dakika homojen olacak sekilde
kanistirllmistir. Mevcut dozlar, her bir rasyona girecek olan 6giitiilmiis misirin bir kismina
eklenerek 6n karisim halinde hazirlanmis olup, daha sonra bu 6n karisim rasyonun
tamamina ilave edilmistir. Kimyon tohumu tozu ile hazirlanan yemler agzi kapali kaplarda

saklanmistir.

Tablo 3.2. Standart Yem ile Beslenen Kontrol Grubunun Rasyon Besin Madde Igerikleri

. Etlik Civciv Baslatma Etlik Civciv Etlik Pili¢
Yem Hammaddeleri/ : . . :
Miktarlart Yemi Biiyiitme Yemi Yemi
1-10. Giin (g) 11-24. Giin (g) 25-42. Giin (g)

Misir (%7,5 HP) 467,101 544,228 584,749
a‘;};“ Fasiilyesi Kiispesi (7646 387,893 366,087 320,522
Aycigcegi  Tohumu Kiispesi
(t)/ﬁg HgP) ’ pro.000 ) )
Bitkisel Yag 59,803 49,446 59,944
D-L Metiyonin (%99) 3,530 3,016 2,712
NaCl 2,640 3,684 3,653
Mermer Tozu 11,817 8,477 7,595
DCP (%18) 20,269 18,300 16,252
Mineral Karigimi* 1,000 1,000 1,000
Vitamin Karigimi** 2,000 2,000 2,000
L-Lizin 2,233 3,164 1,342
L-Treonin 0,944 0,598 0,331
Sodyum Siilfat 0,771 0,598 0,680
Toplam (g) 1000,00 1000,00 1000,00
Kimyasal Bilesimler (%) (%) (%)
KM 88,000 87,681 87,667
HP 23,323 21,500 19,500
ME kg/yem 3000,00 3100,00 3200,00
HS 4,322 3,686 3,487
HY 8,323 7,519 8,644
HK 6,419 5,684 5,215
Ca/P 2,186 2,000 2,000
Ca 1,049 0,870 0,780
P 0,480 0,435 0,390
Lizin (Sindirilebilir) 1,280 1,269 1,020
Metiyonin (Sindirilebilir) 0,659 0,580 0,530

* Her 1 kg’lik mineral karigimi; Mn; 120.000 mg, Fe; 60.000 mg, Zn; 100.000 mg, Cu; 16.000 mg, Co; 500 mg, I; 2.000 mg, Se; 300
mg, Mo; 300 mg.

**Her 1 kg’lik vitamin karisimi: Vit A; 12.500.000 IU, Vit D3; 5.000.000, Vit E; 100.000 mg, Vit K3;4.000 mg, Vit B1; 3.000 mg, Vit
B2; 8.000 mg, Niasin; 70.000 mg, Kalsiyum D- Pantonen; 20.000 mg, Vit B6; 5.000 mg, Vit B12; 20 mg, D-Biotin; 200 mg, Folik asit;
2.000 mg, Vit C Kristal; 100.000 mg.

***Deneme gruplari standart rasyona ilave 1g/kg KTT, 2 g/kg KTT, 4 g/kg KTT ve 8 g/kg KTT eklenerek olusturulmustur.
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3.1.4. Deneme Alani

Calisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimiine ait Kiimes Hayvanlar1 Unitesi’nin bildircin deneme iinitesinde 50*75 cm
boyutlarinda olan 25 adet bolmede gergeklestirilmistir. Yemleme ad-libitum (yemler
manuel ve giinlik olarak verilmistir) ve nipel suluklu deneme {initesinde sicaklik
denemenin ilk haftasinda 33°C, ikinci haftasinda 30°C, iiglincii haftasinda 27°C, dordiincii
haftasindan itibaren 24°C olarak ayarlanmis ve denemenin sonuna kadar 24°C olarak sabit
tutulmustur. Deneme iinitesinde nispi nem %355 olacak sekilde havalandirma yapilmistir.
Deneme odasinda deneme siiresince meydana gelebilecek bir elektrik kesintisine kars1 ilk
lic glin hayvanlara 23 saat aydinlik (yapay olarak beyaz floresan lambalarla) 1 saat karanlik
programi, diger 39 giinde ise ticari kosullara uygun olarak 24 saat aydinlik (yapay olarak
beyaz floresan lambalarla) uygulanmigtir. Deneme odasinin isitilmasi termostat kontrollii

ayakli infrared elektrikli 1sitici ile saglanmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Besin Madde Analizi

Rasyonu olusturan yem hammaddelerinin ve hazirlanan rasyonlarin deneme kurulmadan
once kuru madde, ham kiil, ham protein analizleri AOAC (1998) metoduna, ADF, NDF ve
ham seliiloz analizleri ANKOM metoduna gore Kirsehir A.E.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal

Biyoteknoloji Boliimii, Yem Biyoteknolojisi Laboratuvarinda yapilmistir.

3.2.1.1. Kuru Madde Analizi

Kuru madde analizi i¢in 6ncelikle her numunenin koyulacag: kap Binder marka etiivde 3
saat 105°C‘de bekletilerek nemi uzaklastirilmistir. Kaplar desikator ig¢ine alinarak 15-20
dakika oda sicakhigina gelmesi icin bekletilmigtir. Ornekler hassas terazide (Radwag
AS220.R2) kaplarin darasi alindiktan sonra ultra santrifiij degirmende (I mm’lik elekli)
ogiitilmis 1 g 6rnek kap igine tartilmis ve 105°C’de 2-4 saat bekletilmistir. Etiivde 2-4
saat kurutmaya birakilmigtir. Siire sonunda 6rnekler desikatorde 15 dakika bekletildikten
sonra hassas terazide tartimlari yapilmis kuru madde hesaplanmistir. Kuru madde miktari

asagidaki formiille hesaplanmistir:
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(105°C sonundaki agirlik-Kabin Daras1)*100
Ornek Agirhig

% Kuru Madde=

3.2.1.2. Ham Kiil ve Organik Madde Analizleri

Onceden yakilmis, desikatdrde sogutulmus ve darasi alinmis krozelere (1 mm’lik elekli)
ultra santrifiij degirmende 6giitiilmiis yem numunesinden 3 g tartilmistir. Krozeler 550
°C’ye ayarli yakma firinina konulmustur. Krozeler bu sicaklikta komiirlesme olmayacak
sekilde, kiil agik griden beyaza kadar degisen bir renge ulasana kadar yakilmistir. 100
°C’ye sogutulduktan sonra krozeler masa yardimiyla dogrudan desikatére alinmis ve oda

sicakligina ulasinca tartilmastir.

Hesaplama:

Asagidaki formiilde tartim sonuglar1 yerine koyularak % ham kil ve % organik
madde hesaplanmustir.

% Ham Kiil=(c-a)/(b-a)x100

% Organik Madde= %Kuru Madde - %Ham Kiil

a: kroze darasi

b: kroze daras1 + numune

c¢: kroze darasi1 + kiil

3.2.1.3. Ham Protein Analizi
Protein analizi 3 agsamada yapilmistir; Yas Yakma, Distilasyon ve Titrasyon

Yas Yakma: Yem ornekleri cam tiiplere ultra santrifiij degirmende (1 mm’lik elekli)
ogiitiilmiis 6rnek 1 g tartilarak yas yakma cihazmin (Velp Scientifica DK 8 Heating
Digester) haznesindeki cam tiipler i¢ine yerlestirilmistir. Her numunenin igerisine bir adet
Kjeldahl Tablet (reaksiyonu hizlandirmak igin) ve 15 ml %98’lik Siilfirik Asit (H2SO4)
eklenmistir. Yas yakma asamasinda ornekler 100 °C’de 15 dakika, 250 °C’de 20 dakika,
420 °C’de 30 dakika yakma islemine tabi tutulmustur.

Distilasyon: Yas yakma islemi sonunda 6rneklerin yakildig tiipler sirasiyla cihazda (Velp
Scientifica UDK 149 Automatic Distilation Unit) distilasyon islemine tabi tutulmustur.
Cihazdaki islemin ger¢eklesmesi i¢in 6ncesinde Sodyum Hidroksit (NaOH), Saf Su (H20)
ve Borik Asit (H3BOs3) haznelere gerekli kimyasallar hazirlanarak yerlestirilmistir (Tablo
3.8).
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Cozeltilerin Hazirlanmasi:

NaOH= 400 g NaOH 1000 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriilmiistiir.
H3BO3s= 40 g borik asit 1000 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriilmiis ve igerisine 5.79 g indikator

eklenmistir.

Tablo 3.3. Ham Protein Cihazinin Calisma Prosediirii (Yemler ve Kimyon igin)

Prosediir Deger
H.O 50 ml
H3BO; 30ml
NaOH 50 ml
Distilasyon zamani 270 saniye
Akas giicii %100
Bos test tiipii Evet

Titrasyon: Distilasyon sonunda elde edilen numune Hidroklorik asit (HCI) ile titre edilerek
cikan sonug ile birlikte ham protein miktar1 asagidaki formiile gére hesaplanmistir;

%Ham Protein=((HCI-K&r)*(0.1*0.014*100))/(Ornek Agirlig1)*6.25

HCI hazirlama:

0.2 N 1000 ml ¢ozelti i¢in 16.56 ml HCI (%37’lik ve d=1.19) tartilmigtir.

3.2.2. Besi Performansi

Deneme oOncesinde civcivler 0.1 g hassasiyetli terazi ile tartilarak deneme gruplarinda
birbirine en yakin agirlik olacak sekilde dnceden belirlenmis bélmelere yerlestirilmistir. 6
hafta sliren ¢alismada bildircinlar haftalik olarak canli agirliklar1 tekerriir olarak, yem
tilketimleri de tekerriir diizeyinde belirlenmis ve bu verilerden yararlanilarak yemden
yararlanma orani asagida belirtilen formiille hesaplanmistir. Bildircinlar giinliik olarak

kontrol edilmis ve dliimler tespit edilerek kayit altina alinmastir.

Performans: hayvanlarin haftalik canli agirlik artislari, yem tiiketimleri ve yasama giigleri

kaydedilmis ve buna bagli olarak yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.

Yem Tiketimi

Yemden Yararl Orani=———————
emden Yararlanma Orani Canli Agirlik

Deneme sonunda (42.giin) tiim hayvanlar tartilarak canli agirliklar1 belirlenmistir. Kesim

icin ayrilan bildircin piligleri kesimden once 12 saat a¢ birakilarak sindirim kanalinin
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bosalmasi saglanmistir. Her gruptan canli agirlik olarak grup ortalamasina en yakin dort
hayvan tespit edilmis ve boyundan kesme yontemiyle oldiiriilmiistiir. Tiyler yolunup
ayaklar1 ayrildiktan sonra bildircin pili¢lerden ¢ikarilan i¢ organlar (karaciger, bezel mide,
kalp, sindirim kanali uzunlugu ve agirligi, yumurta kanali agirhi§i ve uzunlugu, testis
agirlig ve taglik) ve abdominal yag tartilarak canli agirliga boliinmesiyle oransal agirliklar
elde edilmistir. Daha sonra bagirsak uzunluklar1 6l¢iilmiistiir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(T.S.E.) parcalama teknigine (Anonim, 1989) uygun olarak karkaslardan butlar (Art.
coxae’lardan), gogiis (costalarin sternuma baglandiklar1 Art. sternocostalisten) ve kanatlar
(Art. humeri’lerden) ile boyun+sirt ayrilmistir. Kesilen pilicler 24 saat +4 °C’de bekletilip
soguk karkas agirliklart belirlenmistir. Karkas parcalarinin agirliklart da derili olarak
belirlenmis ve elde edilen sonuglar g/100g CA seklinde verilmistir. Kesim sonrasinda sicak
karkas, kesim pargalar1 (but, gégiis ve kanat) et verimi 0,0001 g hassas terazide tartilarak
belirlenmistir. Kesim sonrasi sicak karkas ve 24. saat alinan soguk karkas agirliklarindan

yararlanilarak karkas randimani hesaplanmaistir.

3.2.3. Bildircin Etinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Her tekerriirden temsilen dort hayvandan kesim sonrasi but ve gogiis etleri derisiz uygun
sekilde parcalanarak besin madde analizleri AOAC (1998)’ye yapilmistir. Tekstiir (tekstiir
analiz cihazi, CT3 Texture Analyzer ile), pH (Testo, 206), renk (Konica-Minolta, CR-410),
su tutma kapasitesi, pisirme kaybinin belirlenmesi, antioksidan kapasite, oksidatif stabilite
ve uniformite Buege ve Aust (1978) metodunun TBA’ya uyarlanmasi ile belirlenmistir.

3.2.3.1. Buldircin Etinin Besin Madde Analizi

a) Kuru Madde Analizi: Kuru madde analizi i¢in 6ncelikle her numunenin koyulacagi kap
Binder marka etiivde 1 saat 105°C‘de nemi uzaklastirilmistir. Kaplar desikatdr icine
alinarak 15-20 dakika oda sicakligina gelmesi igin bekletilmistir. Ornekler hassas terazide
(Radwag AS220.R2) kaplarin darasi alindiktan sonra, ultra santrifiij degirmende (1 mm’lik
elekli) ogitilmiis 1 g ornek kap igine tartildi ve 60 °C’de 48 saat bekletilmistir. Siire
sonunda Ornekler desikatdrde 15 dakika bekletildikten sonra hassas terazide tartimlar
alinmistir. Tartimi1 biten 6rnekler etiive 105 °C’de 2-4 saat kurutmaya birakilmistir. Siire
sonunda ornekler tartilarak 1g 6rnekteki kuru madde hesaplanmistir. Kuru madde miktari

asagidaki formiille hesaplanmistir:
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(105°C sonundaki agirlik-Kabin Daras1)*100

%Kuru Madde= -
ottt Madde Ornek Agirhigi

b) Ham Kiil ve Organik Madde Analizi: Onceden yakilmis, desikatorde sogutulmus ve
daras1 alinmis krozelere ultra santrifiij degirmende (1 mm’lik elekli) 6giitiilmiis et
numunesinden 3 g tartilmistir. Krozeler 550 °C’ye ayarli yakma firinina konulmustur.
Krozeler bu sicaklikta komiirlesme olmayacak sekilde, kiil agik griden beyaza kadar
degisen bir renge ulasana kadar yakilmistir. Yaklagik 100°C’ye sogutulduktan sonra
krozeler masa yardimiyla dogrudan desikatore alinmis ve yeterince sogutulduktan sonra

tartilmistir.
Hesaplama;

Asagidaki formiilde tartim sonuclart yerine koyularak % ham kiil ve % organik madde

hesaplanmustir.
% Ham Kiil=—x100

%0rganik Madde= %Kuru Madde - %Ham Kiil
a: kroze darasi
b: kroze darasi + numune

c: kroze daras1 + kiil

¢) Ham Protein Analizi: Et rneklerini protein analizi 3 asamada (Yas Yakma, Distilasyon

ve Titrasyon) yapilmistir.

Yas Yakma: Cam tiiplere ultra santrifiij degirmende(1 mm’lik elekli) o6giitiilmiis 1 g 6rnek
tartilarak yas yakma cihazinin (Velp Scientifica DK 8 Heating Digester) haznesindeki cam
tiipler igine yerlestirilmistir. Her numunenin igerisine bir adet Kjeldahl Tablet (reaksiyonu
hizlandirmak igin) ve 15 ml %98’lik Silfirik Asit (H,SO,4) eklenmistir. Yas yakma
asamasinda ornekler 100°C’de 15 dakika, 250°C’de 20 dakika, 420°C’de 30 dakika yakma

islemine tabi tutulmustur.

Distilasyon: Yas yakma islemi sonunda 6rneklerin yakildig tiipler sirasiyla cihazda (Velp
Scientifica UDK 149 Automatic Distilation Unit) distilasyon islemine tabi tutulmustur.
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Cihazdaki islemin ger¢eklesmesi i¢in 6ncesinde Sodyum Hidroksit (NaOH), Saf Su (H20)
ve Borik Asit (H3BOs3) haznelere hazirlanarak yerlestirilmistir (Tablo 3.8).

Cozeltilerin Hazirlanmast:
NaOH= 400 g NaOH 1000 ml saf su igerisinde ¢dzdiiriilmiistiir.

H3BOs= 40 g borik asit 1000 ml saf su icerisinde ¢ozdiiriilmiis ve icerisine 5.79 g indikator

eklenmistir.

Tablo 3.4. Ham Protein Cihazinin Calisma Prosediirii (Et Ornekleri)

Prosediir Deger (Et 6rnekleri icin)
H,O 50 ml

H3BO; 30 ml

NaOH 50 ml

Distilasyon zamani 180 saniye

Akis giicli %100

Bos test tiipii Evet

Titrasyon: Distilasyon sonunda elde edilen numune Hidroklorik asit (HCI) ile titre edilerek

¢ikan sonug ile birlikte ham protein miktar1 asagidaki formiile gére hesaplanmaistir;

%Ham Protein=((HCI-K6r)*(0.1*0.014*100))/(Ornek Agirlig)*6.25
HCI hazirlama:
0.2 N 1000 ml ¢ozelti i¢in 16.56 ml HCI1 (%37°1lik ve d=1.19) tartilmistir.

3.2.3.2. Budircin Eti Kesilme Kuvvetinin Olciilmesi (Tekstiir-Sertlik)

Pisirme kayb1 yapilan bildircin eti (3 g agirliginda ve 1*3 cm boyutlarinda) drneklerinde
Warner-Bratzler bigagi kullanilarak etin kesilme kuvveti 6l¢iilmiistiir. Cift tarafli bigak, bir
tarafinda normal bicak agz1 ve diger tarafinda diiz giyotin agza sahiptir. Uygulamada
bigaklar tekstiir analiz cihazina direk baglanan bigak adaptorii vasitasiyla sabitlenmistir.
Yarikli bigak agz1 calisma platformuna direk yerlestirilmis ve iirtine destek saglamasinin
yaninda bigagin izleyecegi yolu da belirlemistir. Bilgisayar programi ile ayarlanan
secenekler (Tablo 3.9) ile etin kesilme kuvveti otomatik olarak 3 tekerriir olarak 6l¢iilmiis

ve bu degerlerin ortalamasina gore sertlik degeri belirlenmistir.

Tablo 3.5. Tekstiir Cihazinin Calisma Prosediirii
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Béliim Alt Boliim Ol¢ii Birim

Sample Identification Set Manually
Sample Dimensions Block
Test Type Compression
Test Target Target Type Distance
Target Value 50 mm
Hold Time 0 S
General Test Parameters Trigger Load 50 g
Test Speed 1,00 mm/s
Return at Post Test Speed
Probe TA3/100
Fixture TA-SBA
Multiple Cycle Tests Cycle Count 1
Recovery Time 0 S
Adjust Beam 43 mm

3.2.3.3. Budircinin Et pH’sinin Belirlenmesi

Etin pH degeri kesimden 45 dakika sonraki ve 24 saat (+4°C’de depolama) sonraki pH
degerleri Testo 206 et pH &lgiim cihazi kullanilarak belirlenmistir. Olgiimler &rneklerin iig
farkli bolgesinden alinmis ve bu degerlerin ortalamasina gore pH degerleri tespit edilmistir

(Ramirez ve Cava, 2007).

3.2.3.4. Budircin Etinin Renk Degerlerinin Belirlenmesi

Ette renk degerleri derisi soyulduktan sonra but ve gogiis etinde derisiz ayr1 ayr1t Konika
Minolta CR 410 renk dl¢iim cihazi kullanilarak yapilmistir. Orneklerin 3 farkli bolgesinden
alman L* (parlaklik) , a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degerlerinin ortalamasina gére Santos-

Silva ve dig., (2002) bildirdigi yonteme uygun olacak sekilde belirlenmistir.

3.2.3.5. Buldircin Etinin Su Tutma Kapasitesi Belirlenmesi

Etin su tutma kapasitesinin belirlenmesi i¢in but ve gogiis etinden derisiz yaklasik 2-2.5 g
agirhginda 3 farkli yerden Ornek alinip, vakum posetlerine konularak vakumlanmigtir.
Vakumlanan &rnekler +4°C sicaklikta depolanmigtir. Ornekler 72 saat sonra ve 168 saat
sonra vakum posetlerinden ¢ikartilmis ve bastirmadan kagit havlu ile kurulanip tartilmistir.
Orneklerin ilk agirhig ile son agirhig arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmast ile etin 72

ve 168 saat sonraki su tutma kapasitesi % olarak belirlenmistir (Bond ve Warner, 2007).
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3.2.3.6. Buldircin Etinin Pigirme Kaybinin Belirlenmesi

Etin pisirme kaybinin belirlenmesi but ve gogiis etinden derisiz yaklagik 1-2 g agirliginda 3
farkl1 yerinden oOrnek alinmig ve vakum posetlerinin igerisine konularak sicak su
banyosunda 70°C’de 40 dakika pisirilmistir. Daha sonra ornekler yaklasik 30 dakika oda
sicakligina yani 25°C’ye diisene kadar musluk suyunun altinda bekletilmis ve ornekler
posetlerden ¢ikartilarak bastirmadan kurutma kagidi ile kurulanmstir. ilk ve son tartimlar
arasindaki fark asagida yer alan formiil ile hesaplanmistir (Mitchaothai ve dig., 2006).

Son Agirlik
- = % 1

% Pigirme Kaybi=100-( Ik Agirlik

00)

3.2.3.7. Bddircin Etinin Cozdiirme Kaybinin Belirlenmesi

Etin ¢ozdiirme kaybmin belirlenmesi i¢in but ve gogiis etinden derisiz yaklagik 2-2.5 g
agirliginda 3 farkli yerden 6rnek alinip, vakum posetlerine konularak vakumlanmaistir.
Vakumlanan ornekler -80 °C sicaklikta depolanmistir. 120 saat sonunda vakumlanan
ornekler cikarilmistir. Oda sicakligina gelene kadar bekletildikten sonra ve bastirmadan
kagit havlu ile kurulanip tartilmistir. Orneklerin ilk agirhg: ile son agirligi arasindaki farkin
ilk agirliga oranlanmasi ile etin 72 ve 168 saat sonraki sizdirma kaybi1 % olarak

belirlenmistir (Sen, 2008).

3.2.3.8. Buldircin Etinin Antioksidan Kapasitenin Belirlenmesi

Her tekerriirden sekiz bildircin etinin but ve gogiis etleri derisiz olarak ayr1 ayri
antioksidan aktiviteleri serbest radikalleri 6nleme yetenegini 6lgebilen DPPH (2,2, difenil
1-pikri hidrazil) kullanilarak ve metanol igerisinde gergeklesen reaksiyonun zamana karsi
degisiminin 515 nm’de UV-Vis (Schimadzu-UV1240mini-Kyoto-Japan)

spektrofotometrede dl¢iilmiistiir (Sanchez-Moreno ve dig., 1998).
Kimyasal Hazirlama: DPPH= 1mM:100ml i¢in; 0.03943 g DPPH olarak hazirlanmistir.

5 g ornek tizerine % 80’lik asetondan 50 ml ilave edildikten sonra dnce 6giitlicii ardindan
homojenizatérde 3 dakika homojenize edilmistir. Karisim Bucher hunisi yardimi ile
Whatman 1 Nolu kagidindan filtre edilmistir. Filtre keki bir kez daha %80’lik Aseton ile
ekstrakte edilmis olup, elde edilen filtrat doner evaparator balonuna aktarilarak 45 °C’de
ortamdaki asetonun % 90’1 uzaklastirilmistir. Kalan sulu ekstrakt 10 m1’ye % 80’lik aseton
ile tamamlanmis ve filtre edilerek analiz edilmistir (Ya da koyu renkli saklama siselerinde

analize kadar dondurularak muhafaza edilebilir).
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Okuma: Analiz igin 5 test tiipiiniin her birine 600 pl (0.6 ml) hazirlanmis olan DPPH’tan
eklenmistir. Ornek ekstraktan her tiipe farkli hacimde eklenmis (20, 40, 60, 80, 100 pl) ve
tiip i¢indeki hacim 6 ml’ye tamamlanmistir. Tiipler karistirildiktan sonra oda sicakliginda
karanlik ortamda 15 dakika bekletilmis ve sahit numuneye ise 600 ul DPPH igine 5.4 ml
etanol eklenmistir. Inkiibasyon sonunda spektrofotometre cihazinda érnekler bos kiivetlere

koyularak 517 nm’de 6l¢tilmiistiir.

Hesaplama: Her bir 6rnek hacmine karsilik gelen yiizde inhibisyon degerleri asagida

verilen esitlige gore hesaplanmaktadir.

%Inhibisyon = [(ApppH — Aekstrakt)/Apppr] * 100

Apppr: DPPH* sahit 6rnegin absorbans degeri

Aeksiraki: Ornek ekstraktin absorbans degeri

3.2.3.9. Buldircin Etinde Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Analizi

Her tekerriirii temsilen secilen dort ayri piligin sag gogiis ve butu derisiz 0., 3. ve 7.
giinlerde +4°C’de, 21. giin i¢in ise -20°C’de depolanarak doku oksidasyonu analizleri
yapilarak ticari kosullarda dayanikliliklar1 belirlenmistir. Lipit oksidasyonunu belirlemek
icin tiyobarbitiirik asit sayisi tayini Lagin ve dig. (2013)’nin uyguladigi yonteme gore
yapilmistir. Bu amacla homojenize sag gogiis ve but eti derisiz 1 g alinarak iizerine 6 ml
TCA ¢ozeltisi (%7.5 TCA, %0.1 EDTA, %0.1 1-propil gallat) ilave edilmistir. Karisim
Ultra-Turrax ile 20-30 saniye homojenize edilmis ve Whatman 40 nolu filtre kagidi ile
stiziilmiistiir. Daha sonra 1 ml 0.02 M Tiyobarbiturik asit siiziilen maddeye eklenmistir. Bu
karisim 40 dakika siireyle kaynar su banyosu igerisinde tutulup daha sonra sogutularak 5
dakika boyunca 2000 rpm’de santrifiij edilmistir. Son olarak absorbans degerleri 532 nm
(Schimadzu-UV1240mini-Kyoto-Japan) ile 6l¢iilereck TBA degerleri pmol malonaldehit/kg

olarak belirlenmistir.

3.2.4. ince Bagirsak Histolojisinin Analizi

lleum o6rnekleri 10 mm’lik kesilmistir ve histoloji islemine kadar %10’luk formalin
icerisinde saklanmistir. Doku kesitleri doku kasetlerine yerlestirilmistir. Dehidrayon

isleminden sonra, doku pargalar1 Sy kalinlikta kesilmis, slayt iizerine yerlestirilmis ve
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parafin bloklarma gomiilmiistiir. Slaytlar lizerindeki doku ksilen ile parafine edildi ve
Schiff'in reaktif boyama prosediirii ile Periyodik asit ¢ozeltisi (PAC) uygulandi. PAC
boyama ile doku oOrnekleri, lireticinin doku inkiibasyon kosullarina (Merck) yonelik
talimatlar izlenerek gosterilmistir. Gomme isleminden sonra ileum villus uzunlugu ve
genigligi, submukoza katmani ve kript uzunlugu Zeiss Primo Star HD 11k mikroskobunda
goriintii isleme ve analiz sistemi (ZEN 2012 SP2) kullanilarak degerlendirilmistir. Villus
yiizey alan1 (M Degeri) hesaplamasi Kisielinski ve dig. (2002) yontemine gore yapilmistir.
Villus-kript uzunluk orami (VCR) hesaplamasi Wilson ve dig. (2018) yontemine gore
yapilmistir (Coskun ve dig., 2017).

Tablo 3.6. Histolojik Ozellikler igin PAC Boyama Prosediirii

Histolojik ornekle birlikte slayt

Distile Su (H,0) Durulama
Algian Blue (Merck-1.01647.0500) 5 dakika
Periyodik asit ¢ozeltisi (Merck 202.646/1)* 5 dakika
Musluk suyu 3 dakika
Distile Su Durulama
Schiff reaktifi (Merck 101.646/2) 15 dakika
Musluk suyu 3 dakika
Distile Su Durulama
Musluk suyu 3 dakika
%70’1lik Etanol 1 dakika
%70’1ik Etanol 1 dakika
%96’k Etanol 1 dakika
%100’k Etanol 1 dakika
%100’lik Etanol 1 dakika
Xylene ya da NEO-CLEAR® 5 dakika
Xylene ya da NEO-CLEAR® 5 dakika

NEO-CLEAR®-nemli slaytlari Neo-Mount® ile veya ksilen nemli slaytlar1 C Balsam ve

lamel ile kapatin.

* Boyanin spesifikligini arttirmak ve optimize etmek i¢in, doku periyodik asit ile reaksiyondan sonra siilfit suyla muamele edilmelidir.

(3*2 dak). Siilfit suyu hazirlamak igin ilk olarak 10 ml hidroklorik asit (1 mol / 1) ve 10 ml sodyum disiilfit ¢6zeltisi (% 10) karigtirihir

ve sonra bu ¢ozeltiyi 200 ml musluk suyu ile karistirilir.

3.2.5. istatiksel Analizler
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Calismada elde edilen verilerin istatistik analizleri i¢in SAS (1996) paket programi
kullanilmistir. SAS paket programindaki deneme modeline (Tesadiif Parselleri Deneme
Plan1) uygun olarak General Linear Model (PROC GLM) prosediirii ile varyans analizleri
yapilmistir. Olgiimlenen tiim parametreler iizerine (muamele) kimyon tohumu tozu
diizeylerinin etkisi linear, kuadratik ve kiibik olarak ayni paket programda ortogonal
polinom kontrast tanimlanarak regresyon analizi ile belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki

fark P<0.05 6nem seviyesinde belirlenmistir (Diizgiines ve dig., 1987).

Deneme planina ait matematik model asagida verilmistir;

Yii= bt it €

u= populasyonun ortalamasi

0i(L+Q+C+Geri Kalan)= Kimyon tohumu ununun muameleler arasi etki
L (Linear Regrasyon Pay1)
Q (Kuadratik Regresyon Pay1)
C (Kiibik Regresyon Pay1)
Geri Kalan (Regresyonla Izah Edilemeyen)

eij= Muameleler i¢i (Hata) Arastirma sonunda elde edilen bulgular grup ortalamalari,
gruplar arasi farkliligin standart hatasi1 (SED) ve regresyon (Linear, Kiibik, Kuadratik etki)
analiz sonuglan etkileri ile birlikte tablolar halinde sunulmustur. Gruplar arasindaki farkin

belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kimyon Tohumu Tozunun Besi Performans1 Uzerine Etkileri

Kimyon Tohumu tozu ile beslenen gruplarin haftalik canli agirliklari, yem tiikketimleri ve
yemden yararlanma oranlarmma dair degerler Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1
incelendiginde canli agirhik L., I, I, IV, V., ve VI haftalarda gruplar arasinda
istatistiksel bakimdan fark bulunmamustir (P>0.05). Canli agirlik ilk hafta sonunda
sirastyla 27.26, 27.73, 25.30, 25.28 ve 27.00 g olarak tespit edilmistir (P<0.05). Canli
agirlik II. haftada sirasiyla 83.23, 80.38, 76.80, 78.63 ve 71.30 g; IIl. haftada sirasiyla
149.10, 147.30, 137.30, 146.43 ve 147.05 g; IV. haftada sirastyla 212.60, 219.59, 198.20,
212.90 ve 218.58 g; V. haftada sirasiyla 278.26, 297.68, 237.03, 285.73 ve 280.30 g olarak
bulunmustur (P<0.05). Deneme sonundaki canli agirliklar ise sirasiyla 304.98, 292.19,
316.50, 323.23 ve 338.20 g olarak belirlenmistir (P<0.05).

Deneme gruplarinda yem tiikketimi 1., 1L, Il., V., V., ve VI. haftalarda gruplar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05). Yem tiiketimi |. haftada sirasiyla
gruplarda 55.80, 61.80, 64.03, 65.83 ve 77.15 g olarak bulunmustur. (P>0.05). Buna ek
olarak yem tiiketimi II. haftada 211.68, 220.48, 206.00, 216.83 ve 235.35 g; lll. haftada
387.78, 398.43, 367.25, 385.43 ve 410.75 g; IV. haftada 666.53, 692.64, 644.05, 663.28 ve
689.45 g; V. haftada 873.75, 905.50, 842.90, 862.13 ve 891.00 g ve VI. haftada 1042.08,
1074.36, 1010.61, 1021.13 ve 1051.60 g olarak belirlenmistir (P>0.05).

Deneme gruplar1 arasindaki yemden yararlanma orani, Tablo 4.1 incelendiginde deneme
boyunca istatistiki agidan bir fark bulunmamistir (P>0.05). Denemenin ilk haftasinda
yemden yararlanma orani sirastyla 2.06, 2.23, 2.56, 2.60 ve 2.86; Il. haftasindaki yemden
yararlanma oranlari sirastyla 2.54, 2.74, 2.69, 2.75 ve 3.33; IIL. haftasinda 2.60, 2.71, 2.68,
2.63 ve 2.79; IV. haftasinda 3.14, 3.16, 3.25, 3.12 ve 3.15; V. haftasinda 3.15, 3.14, 3.59,
3.02 ve 3.18 ve VI. haftasinda 3.43, 3.69, 3.23, 3.16 ve 3.11 olarak belirlenmistir (P>0.05).
Canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani kriterlerinin linear, kiibik ve

kuadratik etkilerinin istatistiki agidan dnemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
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Tablo 4.1. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircinlarm Performansi Uzerine Etkileri

Parametreler® ' Klm);-on Tohumu Tzozu Gruplan L(lg/kg) ' SED b - EtI::Iler -

DBCA 8.80 8.78 8.70 8.78 8.75 0.01 0.246 0.275 0.128 0.163
CAAlL 27.26 27.73 25.30 25.28 27.00 0.60 0.568 0.204 0.844 0.310
CAA2 83.23 80.38 76.80 78.63 71.30 182 0.373 0.361 0.572 0.738
CAA3 149.10 147.30 137.30 146.425 14705 186 0.356 0.353 0.224 0.182
CAA4 212.60 219.59 198.20 212.90 21858  3.77 0.434 0592 0.650 0.132
CAAS 278.26 297.68 237.03 285.73 280.30 1156 0.538 0.741 0.577 0.145
CAAG 304.98 292.19 316.50 323.23 338.20 10.20 0.648 0.451 0.671 0.596
YT1 55.80 61.80 64.03 65.83 77.15 2.09 0.123 0.165 0.656 0.873
YT2 211.68 220.48 206.00 216.83 23535 395 0.275 0980 0.909 0.252
YT3 387.78 398.43 367.25 385.43 410.75 6.04 0.309 0.535 0.781 0.173
YT4 666.53 692.64 644.05 663.28 689.45 8.14 0.367 0.484 0.850 0.124
YT5 873.75 905.50 842.90 862.13 891.00 11.10 0.458 0.398 0.801 0.156
YT6 1042.08 1074.36 1010.61 1021.13 1051.60 14.26 0.628 0.392 0.734 0.264
YYO1 2.06 2.23 2.56 2.60 2.86 0.11 0.251 0.116 0.782 0.686
YYO2 2.54 2.74 2.69 2.76 3.33 0.07 0.095 0.440 0.693 0.604
YYO3 2.60 271 2.68 2.63 2.79 0.02 0.231 0.805 0.218 0.623
YYO4 3.14 3.16 3.25 3.12 3.15 0.02 0.466 0.900 0.170 0.263
YYO5 3.15 3.14 3.59 3.02 3.18 0.15 0.741 0.964 0.409 0.331
YYO6 3.43 3.69 3.23 3.16 3.11 0.07 0.186 0.127 0.337 0.168

*DBCA: Deneme Bagst Canli Agirlik, YT: Yem Tiketimi, YYO: Yemden Yararlanma Orani, CAA: Canli Agirlik Artist

4.2. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Eti Karkas Ozellikleri Uzerine Etkileri

Kimyon tohumu tozu muamelesinin karkas 6zellikleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla her gruptan rastgele alinan dort hayvanin (2 disi - 2 erkek) kesilmesi ile elde
edilen sonuglar Tablo 4.2°de verilmigtir. KTT muamelesinin tiim gruplar arasinda canli
agirlik, sicak karkas, soguk karkas, but, gogiis, kanat, sirt-boyun, sicak abdominal yag,
soguk abdominal yag, taslik, karaciger, kalp, bezel mide, sindirim sistemi agirlig1, yumurta
kanali agirhigi, folikiil agirligi ve bu agirliklarin %’de agirliklari ile yumurta kanali
uzunlugu, sicak ve soguk karkas randimaninin istatistiki agidan farkin bulunmadig
belirlenmistir (P>0.05). Ancak testis agirligi, karkas kaybi agirligi ve sindirim sistemi
uzunlugu bakimindan deneme gruplar1 arasinda istatistiki agidan farklilik belirlenmistir
(P<0.05). Kesilen hayvanlarin deneme sonunda canli agirliklart en diisiik 267.50 g ile 2
0/kg KTT grubu iken, en yiiksek agirlik 296.08 g ile 4 g/kg KTT grubu olmustur. Diger
gruplar sirasiyla 285.08, 290.92 ve 294.83 g olarak tespit edilmistir (P>0.05). Tablo 4.2
incelendiginde deneme gruplarindan 2 g/kg KTT grubu disinda kontrol grubuna gore
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karkas agirliklarinda artis oldugu belirlenmistir. En diisiik sicak karkas agirligi 2 g/lkg KTT
grubunda 163.39 g iken, onu sirastyla kontrol grubu 170.92 g, 1 g/kg KTT grubu 175.22 g,
4 g/kg KTT grubu 173.36 g ve en yliksek ise 8 g/kg KTT grubunda 184.05 g olarak
belirlenmistir (P>0.05). Karkas kayb1 agirligi tablo 4.2 incelendiginde gruplar arasindaki
farkliligin istatistiki bakimdan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Karkas kayb1
agirligt KTT gruplarinda kontrol grubuna gore ylikseldigi goriilmektedir. En diisiik kontrol
grubunda 1.21, deneme gruplart sirasiyla 1 g/kg KTT grubunda 1.51, 2 g/kg KTT
grubunda 1.22, 4 g/kg KTT grubunda 1.73 ve 8 g/kg KTT grubunda 2.51 olarak
bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.2 incelendiginde, kimyon tohumu tozu denemesinde sindirim sistemi uzunlugu
gruplar arasinda istatistiki agidan fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Sindirim sistemi
uzunlugu bakimindan en diisiik 51.69 cm ile 2 g/kg KTT grubunda iken, en yiiksek 73.83
cm ile 1 g/kg KTT grubunda belirlenmistir. Diger gruplar ise sirasiyla 69.33, 68.67 ve
69.83 cm olarak belirlenmistir (P<0.05).

Kimyon tohumunun bildircin eti karkas 6zellikleri iizerine etkileri tablo 4.2 incelendiginde
testis agirliginda gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). En diisiik
testis agirlign 2 g/kg KTT grubunda 1.14 g, en yiiksek kontrol grubunda 5.05 g olarak
belirlenmistir. 1 g/kg KTT grubunda 3.58 g, 4 g/kg KTT grubunda 3.96 g ve 8 g/kg KTT
grubunda 4.46 g olarak belirlenmistir (P<0.05).

Kimyon tohumu tozunun bildircin eti karkas 6zellikleri lizerine linear, kiibik ve kuadratik
etkileri bakimindan incelendiginde tablo 4.2°de sindirim sistemi agirligi linear (P<0.05),
sindirim sistemi uzunlugu kuadratik (P<0.01), %g6gis linear (P<0.05), %sindirim sistemi
agirligr linear (P<0.05), testis (P<0.05) ve %testis kiibik (P<0.05), folikiil agirligi ve
%folikiill agirhigr ise linear, kiibik ve kuadratik etki bakimindan onemli bulunmustur

(P=0.000).

Tablo 4.2. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Eti Karkas Ozellikleri Uzerine Etkileri

Kimyon Tohumu Gruplar (g/kg) Etkiler
Parametreler (g) SED P
0 1 2 4 8 L C Q
Canli Agirhik 285.08 290.92 267.50 296.08 294.83 5.92 0580 0.869 0.394 0.186
Sicak Karkas 170.92 17522 163.39 17336 184.05 2.95 0.310 0.876 0.669 0.215
Soguk Karkas 163.14 17347 159.71 175.02 186.00 390 0.267 0.567 0.777 0.202
But Agirlig 35.21 3728 3630 39.68 4169 0.77 0.088 0.113 0.706 0.358
Gogiis Agirligt 62.52 68.38 6546 7405 7959 272 0.156 0.167 0.790 0.394
Kanat Agirlig 7.56 9.35 8.44 9.92 865 0.39 0.354 0.117 0.852 0.216
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Sirt-Boyun Agirlig 52.61 47.76 50.25  47.26 54.68 162 0521 0.397 0.800 0451
Sicak Abdominal Yag Agirlig 3.90 5.58 5.05 472 453 025 0.274 0427 0.075 0.343
Soguk Abdominal Yag Agirligt 5.11 6.26 3.12 514 541 0.48 0.538 0.507 0.705 0.109
Taghk Agirlig 5.16 5.55 5.10 5.35 598 213 0.325 0.542 0.187 0.102
Karaciger Agirhgi 7.71 8.19 7.01 7.70 6.67 050 0.867 0.809 0.925 0.489
Kalp Agirhigt 2.50 271 2.16 271 287 0.09 0.146 0.937 0.387 0.044
Bezel Mide Agirhig: 1.22 111 1.78 1.18 123 0.13 0500 0651 0.338 0.118
Sindirim Sistemi Agirhig: 12.32 11.47 9.77 9.88 986 036 0.098 0.016 0554 0471
Sindirim Sistemi Uzunlugu 69.33a 73.83a 51.69b 6867a 69.83a 2.06 0.028 0.238 0.183 0.004
Karkas Kayb1 Agirlig 1.21b 1.51b 122b 1.73ab 25la 0.14 0.047 0347 0.740 0.342
Sicak Karkas Randimant 0.60 0.61 0.62 0.59 063 0.01 0.805 0.739 0.508 0.631
Soguk Karkas Randimani 0.56 0.60 0.62 0.59 061 001 0.396 0.291 0.126 0.775
% But Agirhigi 12.06 12.91 14.21 13.31 1367 032 0.330 0.125 0241 0434
% Gogiis Agirhig 21.35 23.63 2523 2486  26.00 057 0.124 0.044 0.313 0.830
% Kanat Agirlig 2.59 3.25 3.36 3.28 283 013 0315 0.112 0236 0.792
% Sirt-Boyun Agirhgi 18.18 16.65 19.57 15.79 18.04 0.72 0531 0543 0488 0.148
% Sicak Abdominal Yag Agirlig 1.38 1.90 1.94 1.65 1.54 0.10 0.339 0.377 0.075 0.895
% Soguk Abdominal Yag Agirligi 1.76 2.22 111 1.73 1.77 0.18 0.593 0.478 0.843 0.130
% Taslik Agirlig: 1.83 1.90 6.31 1.82 204 073 0279 0544 0.170 0.085
% Karaciger Agirlig 2.74 281 2.58 261 226 016 0.828 0.699 0.943 0.729
% Kalp Agirhig 0.89 0.94 0.82 0.92 098 0.03 0.665 0.991 0.729 0.276
% Bezel Mide Agirligi 0.44 0.38 0.66 0.40 042 0.04 0.313 0.700 0.299 0.060
% Sindirim Sistemi Agirhig 441 3.95 3.73 3.34 336 015 0.149 0.029 0.919 0.803
Testis Agirlig 5.05a 3.58a 1.14b 3.96a 4.46a 031 0.036 0.081 0.012 0.081
%Testis Agirlig 1.78 1.33 0.48 1.47 148 011 0.051 0.112 0.014 0.073
Yumurta Kanali Uzunlugu 20.00 25.00 21.00 3400 3233 242 0278 0.130 0474 0.325
Yumurta Kanali Agirhigi 13.19 11.23 4.69 14.83 1395 142 0.308 0.907 0.087 0.181
% Yumurta Kanali Agirligi 4.49 3.61 1.56 4.60 4.84 047 0.299 0.705 0.090 0.225
Folikiil Agirligt 7.61 6.80 511 0.58 0.242 0.000 0.000 0.000
%Folikiil Agirligt 2.66 2.20 1.76 0.20 0.226 0.000 0.000 0.000

4.3. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinin Kimyasal Kalitesi Uzerine Etkileri

Tablo 4.3’de kimyon tohumu tozunun bildircin et kalitesi tizerine etkileri verilmistir. Etin

kimyasal kalite kriterlerinden kuru madde miktar1 ve ham protein miktar1 tablo 4.3

incelendiginde gruplar arasinda istatistiki bakimdan farklilik oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Kuru madde miktarlar1 2 g/kg KTT grubunda 27.70 g ile en diisiik, kontrol ve 1
g/kg KTT grubunda 29.04 ile en yiiksek, 4 g/kg KTT grubunda 27.96 g ve 8 g/lkg KTT
grubunda 27.82 g olarak bulunmustur (P<0.05). Etteki ham protein miktari bakiminda en
yiiksek % 64.99 ile 8 g/kg KTT grubunda, en diisikk % 55.53 ile 1 g/kg KTT grubunda,
kontrol grubunda % 58.26 ve 2 g/kg KTT grubunda % 60.14, 4 g/kg KTT grubunda %

58.37 olarak belirlenmistir (P<0.05). Mevcut ¢alismada etin kuru madde miktariin linear

etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Tablo 4.3. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Eti Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri

Kimyon Tohumu Tozu Gruplar (g/kg) Etkiler
Parametreler SED P

0 1 2 4 8 L Cc Q
Kuru Madde Miktar1 (g) 29.04a 29.04a 27.70b 27.96ab 27.82b 0.17 0.020 0.008 0.731 0.094
Ham Protein Miktari (g) 58.26b 55.53b 60.14ab 58.37b 64.99a 0.74 0.011 0.504 0.770 0.076
Kiil Miktar1 (g) 8.83 8.62 9.04 9.36 987 026 0578 0438 0649 0.779
Kuru Maddede % Ham Protein ~ 16.90 16.17 16.18 16.78 1784 023 0.169 0.879 0.202 0.954
Kuru Maddede % Kiil 2.60 2.50 2.50 2.66 280 007 0664 0772 0429 0.935

4.4. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinin Fiziksel Kalitesi Uzerine Etkileri

Kimyon tohumu tozunun bildircin etinin fiziksel kalite kriterleri tlizerine etkileri ve
istatistiki analiz degerleri tablo 4.4’te verilmistir. Tablo 4.4 incelendiginde pisirme kaybi
(P<0.01) ve but renginin L* degeri (P<0.05) haricinde gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli fark bulunmamustir. Pisirme kayb1 1 g/kg KTT grubunda 22.19 ile en diisiik, 2 g/kg
KTT grubunda 29.24 ile en yiiksek, kontrol grubunda 22.30, 4 g/kg KTT grubunda 26.93
ve 8 g/lkg KTT grubunda 28.83 olarak belirlenmistir (P<0.01). But renginin L* degeri
sirasiyla 43.77, 43.41, 41.20, 42.07 ve 41.20 olarak bulunmustur (P<0.05). Pisirme kayb1
(P<0.01), gdgiis h® ve but L* degeri linear etki, pisirme kaybr linear (P<0.05) ve kiibik etki
(P<0.01) gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 4.4. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Eti Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkileri

Parametreler Kimyon Tohumu Tozu Gruplan (g/kg) SED b Etkiler
0 1 2 4 8 L C Q
Su Tutma Kapasitesi (%) 17.56 17.53 18.82 16.96 18.03 0.26 0.236 0.844 0.120 0.091
Dondurma Kapasitesi (%) 27.91 23.62 27.53 26.02 21.13 114 0292 0.875 0583 0.233
Pisirme Kayb1 (%) 22.30b 22.19a 29.24a 26.93a 28.83a 0.66 0.008 0.039 0.003 0.494
Tekstiir (cm’/g) 161.25 133.13 202.50 118.75 17750 15.65 0.382 0.709 0426 0.114
Gogiis L* 43.56 43.88 43.56 44.66 4142 035 0066 0391 0.620 0.553
Gogiis a* 12.57 11.88 11.27 11.67 12.52 024 0355 0.165 0.305 0.695
Gogiis b* 6.61 6.26 6.77 7.41 6.58 0.15 0191 0.059 0.147 0.619
Gogiis Choroma 56.96 51.29 58.40 67.20 57.03 217 0245 0.087 0.141 0.609
Gogiis h° 28.22 27.76 30.85 3251 271.77 0.64 0.079 0.017 0461 0.441
But L* 43.77a 43.41a 41.20b 42.07ab 41.20b 031 0.029 0.024 0.378 0.119
But a* 10.61 11.39 11.59 11.25 11.59 026 0.733 0413 0.330 0.984
But b* 5.37 5.34 5.42 5.63 5.42 0.12 0947 0482 0648 0976
But Choroma 39.83 40.30 41.47 43.46 41.47 141 0935 0.392 0.809 0.994
But h° 27.36 25.26 25.02 26.85 25.02 056 0523 0.750 0.121 0.972
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4.5. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinin Su Kaybi Uzerine Etkisi

Kimyon tohumu tozunun bildircin etinin su kaybi {izerine etkisinin belirlendigi degerler
Tablo 4.5’te verilmistir. Gogiis+but etinin su kaybinin 3. ve 7. giinlerde gruplar arasindaki
fark 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Gogiistbut etinin 3. giin su kayb1 %’si sirasiyla
20.98, 25.03, 22.74, 25.14 ve 22.97 olarak belirlenmistir (P>0.05). Gogiis+but etinin 7. giin
su kaybi %’si sirasiyla 26.84, 26.93, 27.49, 27.30 ve 27.40 olarak tespit edilmistir
(P>0.05).

Tablo 4.5. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Eti Su Kayb: Uzerine Etkileri

Kimyon Tohumu Tozu Gruplar (g/kg) Etkiler
Parametreler (%) SED P
0 1 2 4 8 L C Q
Su Kayb1 Gogiis+But (3.giin) 20.98 25.03 22.74 2514 2297 087 0522 0.243 0.672 0.208
Su Kayb1 Gogiis+But (7.giin) 26.84 26.93 27.49 2730 2740 0.98 0.999 0.842 0.950 0.899

4.6. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etindeki Antioksidan Kapasitesi Uzerine
Etkisi

Antioksidanlar, peroksidasyon zincir reaksiyonunu engelleyerek veya reaktif oksijen
tiirlerini (ROS) toplayarak lipit peroksidasyonunu inhibe ederler. Antioksidanlar, endojen
kaynakli (dogal) ve eksojen kaynakli antioksidanlar olmak iizere baglica iki ana gruba
ayrilabildigi gibi serbest radikalin meydana gelisini 6nleyenler ve mevcut olanlar1 etkisiz
hale getirenler seklinde de ikiye ayrilabilirler. Dogal olarak viicutta olusan antioksidan
enzimler hiicresel savunma sisteminin bir pargasidir. Lipit peroksidasyon olgularinda

antioksidan enzim diizeylerinde tam bir uyum s6z konusu olmamaktadir.

Kimyon tohumu tozunun bildircin eti antioksidan kapasitesi lizerine etkisinin verileri Tablo
4.6’da verilmistir. Tablo 4.6 incelendiginde, zamana bagli olarak DPPH’ 1n siipiiriicii etkisi
ortaya ¢ikmis olup, 2 ve 8 g/kg KTT gruplarinda antioksidan 6zellik belirlenememistir.
Kontrol gurubu ile kiyaslandiginda ayni antioksidan 6zelligi gosteren 1 g/kg KTT grubu

olmustur.

Tablo 4.6. Kimyon Tohumun Bildircin Eti Antioksidan Kapasitesi Uzerine Etkileri

Parametreler Kimyon Tohumu Tozu Gruplar: (g/kg) SED b Etkiler
(Seyreltmeler) pl/ml* 0 1 2 4 8 L C Q
20 pl 5.16b 7.27a 3.3c 146d 3.10c 0.040 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
40 pul 2.21ab N/A  1.01b 6.44a 0.66b 0.735 0.0199 0911 0.010 0.141
60 pl 3.59 242 333 227 206 0221 01637 0.191 0.068 0.907
80 ul 0.16¢ 1950 N/A 3.19a 2.21b 0.042 <.0001 <.0001 0.000 <.0001
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100 pl 0.49 049 N/A 027 N/A 0.089 0.508 N/A N/A N/A

*Ornekler 517 nm’de 6l¢iilmiis ve okuma degerine hesaplanmistir.

4.7. Kimyon Tohumu Tozunun Bildirein Etindeki Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Uzerine
Etkisi

Gogiis etinin yag asidi profili, proses ve perakende teshiri boyunca oksidatif stabilitesini
etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Fosfolipit i¢cindeki ¢oklu doymamis yag asitleri
oksidatif bozulmadan sorumludurlar. Gidalardaki lipit oksidasyon stabilitesi Tiyobarbitiirik
asit (TBA) testi ile tespit edilmektedir. Lipit oksidasyonu sonucunda gida maddelerinin

tad1 ve besin kalitesinde degisiklik meydana gelerek saglik iizerine etki etmektedir.

Kimyon tohumu tozunun bildircin etinin depolama siiresi tizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan tiyobarbitiirik asit miktar1 analizi sonuglar1 tablo 4.7°de verilmistir. Etin
0. giin, 3. giin, 7. giin ve 21. giinlerindeki tiyobarbitiirik asit miktar1 bakimindan gruplar
aras1 fark onemli bulunmamistir (P>0.05). Tiyobarbitiirik asit miktar1 0. giinde sirasiyla
0.30, 0.30, 0.33, 0.40 ve 0.50 olarak belirlenmistir (P>0.05). Tiyobarbitiirik asit miktar1 3.
giinde sirasiyla 0.28, 0.29, 0.33, 0.40 ve 0.50 olarak belirlenmistir (P>0.05). Tiyobarbitiirik
asit miktar1 7. giinde sirasiyla 0.30, 0.31, 0.35, 0.39 ve 0.50 olarak belirlenmistir (P>0.05).
Tiyobarbitiirik asit miktar1 21. gilinde sirasiyla 0.28, 0.29, 0.34, 0.41 ve 0.50 olarak
belirlenmistir (P>0.05).

Tablo 4.7. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinde Tiyobarbitiirik asit (TBA) Miktar1 Uzerine
Etkileri

Parametreler Kimyon Tohumu Tozu Gruplar (g/kg) SED b Etkiler
(Monoaldehid/mg)* 0 1 2 4 8 L C Q
0. Giin 0.30 0.30 0.33 0.40 0.50 0.03 0.189 0.277 0.605 0.993
3. Giin 0.28 0.29 0.33 0.40 0.50 0.03 0.146 0.189 0.642 0.945
7. Giin 0.30 0.31 0.35 0.39 0.50 0.03 0.164 0.283 0.771 0.942
21. Giin 0.28 0.29 0.34 0.41 0.50 0.03 0.053 0.078 0.588 0.879

*Degerler 538 nm’deki dalga boyunda olgiilmiistiir.

4.8. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin ince Bagirsak Histolojisi Uzerine Etkisi

Rasyona ilave edilen kimyon tohumu tozu dozlarinin ¢aligma sonunda bildircinlarin ince
bagirsak histoloji iizerine etkilerinin sonuclar1 tablo 4.8’de verilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde, villi boyu, lamina muscularis mukoza ve M degeri gruplar arasindaki fark
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.01). Linear etki villi boyu, lamina

muscularis mukoza ve M degeri (P<0.01) ve kript derinligi (P<0.05) bakimindan 6nemli
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bulunmustur. Kuadratik etki villi boyu ve lamina muscularis mukoza kriterleri de 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Villi boyu tablo 4.8 incelendiginde sirasiyla 145.15, 223.96,
224.64, 222.37 ve 219.51 olarak belirlenmistir (P<0.01). Lamina muscularis mukoza ise
sirastyla 43.41, 26.57, 27.28, 26.31 ve 31.82 olarak tespit edilmistir (P<0.01). M degeri
(villi ylizey alani) sirastyla 7.92, 10.51, 13.49, 15.20 ve 13.24 olarak belirlenmistir
(P<0.01).

Tablo 4.8. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Ince Bagirsak Histoloji Uzerine Etkileri

Parametreler Kimyon Tohumu Gruplar (g/kg) SED b Etkiler
(nm)* 0 1 2 4 8 L C Q
Villi boyu 145.15b 223.96a 224.64a 222.37a 219.51a 4.00 <0001 <.0001 <.0001 0.056
Villi Eni 39.61 44.99 37.35 25.62 26.75 2.54 0.074 0.099 0.166 0.720

Lamina muscularis
43.41a 26.57b 27.28b 26.31b 31.82b 111 0.001 0.000 0.004 0.078

mukoza
Kript derinligi 18.23 18.96 15.60 14.82 17.00 0.58 0.166 0.050 0.592 0.245
M degeri 7.92c 10.51b  13.49a 15.20a 13.24a 0.37 <.0001 <.0001 0.621 0.641
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Kimyon Tohumu Tozunun Besi Performans1 Uzerine Etkileri

Caligma sonunda rasyona ilave edilen kimyon tohumu tozunun canli agirlik, 1 g/kg KTT
grubunda kontrol grubuna gore azalirken, 2 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/lkg KTT gruplarinda kontrol
grubuna gore arttigi belirlenmistir.  Al-Kassi (2010), Al-Kassie ve dig. (2011) ve
Alimohamadi ve dig. (2014)’nin c¢alisma gruplarinin sonuglar1 kontrol gruplarina gore
arttigin1 belirlemislerdir ve mevcut calismanin 2 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/kg KTT gruplar
sonuclar1 ile benzerlik gostermektedir. Ayrica Shabaan (2012) calismasinin LE+%0.15
kekik grubu ve kimyon karigimi gruplarinin sonuglar1 kontrol grubuna goére artigini tespit
etmistir ve mevcut ¢alismanin 2 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/kg KTT gruplari sonuglari ile

uyumludur.

Yem tiiketimi bakimindan 1g/kg ve 8 g/kg kimyon tohumu tozu gruplarinda artis, 2 g/kg
ve 4 g/kg KTT gruplarinda ise kontrol grubuna gore azalma meydana geldigi
belirlenmistir. Alimohamadi ve dig. (2014) 4 g/kg kimyon tohumu tozu grubunun kontrol
grubuna gore azalma meydana geldigini bildirmis ve 2 g/kg ve 4 g/lkg KTT grubu sonuglari
ile benzerlik gostermistir. Al-Kassi (2010) ¢alisgmasmin %1.5 kimyon tohumu grubu ile
mevcut ¢alisma sonuglart uyumlu olup, kontrol grubuna gore diisiis oldugu gozlenmistir.
Shabaan (2012) ¢alismasinin LE (Low Energy)+%0.3 kimyon grubu ile mevcut ¢aligma
sonuglart uyumlu olup, kontrol grubuna gore disiis oldugu gozlenmistir. AKksine
Alimohamadi ve dig. (2014) calismalarinin 8 g/kg kimyon tohumu grubu mevcut
calismanin 1 g/kg ve 8 g/kg gruplarinin sonuglart ile uyumsuz iken 2 g/kg ve 4 g/kg
gruplarinin sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Al-Kassi (2010) ¢alismasindaki %1.5
kimyon tohumu haricindeki gruplarinda mevcut ¢calisanin 1 g/kg ve 8 g/lkg KTT gruplarinin
sonuglart ile uyumsuz iken 2 g/kg ve 4 g/kg gruplart sonuglar1 ile uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Al-Kassie ve dig. (2011) calismasinda sonuglari ile ¢alismanin 1 g/kg ve 8
g/kg gruplart sonuglart ile uyumsuz iken 2 g/kg ve 4 g/kg gruplarn sonuglari ile uyumlu
oldugu goriilmiistiir. Behnamifar ve dig. (2015) sonuglart 1 g/kg ve 8 g/kg gruplar

sonuglart ile uyumsuz iken 2 g/kg ve 4 g/kg gruplart sonuglar1 ile uyumlu oldugu
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goriilmiistiir. Shabaan (2012) g¢alismasinin LE+%0.3 grubu haricindeki tiim gruplarinin
sonuglart ile mevcut ¢alismanin 1 g/kg ve 8 g/kg KTT gruplari sonuglari ile uyumsuz iken

2 g/kg ve 4 g/kg gruplar1 sonuglari ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Yemden yararlanma orami 1 g/kg KTT grubunun sonucu kontrol grubuna gore
kotiilesirken, 2 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/lkg KTT gruplarinin sonuglar1 kontrol grubuna gore
iyilesme oldugu belirlenmistir. Al-Kassi (2010) ¢alismasinin sadece %1.5 kimyon tohumu
grubu sonuglart ile 2 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/kg KTT gruplari sonuglart kontrol grubuna gore
iyilesmis olup mevcut calismayla benzerlik gostermektedir. Al-Kassie ve dig. (2011)
caligmasinin %1 KTT grubu sonuglari ile mevcut ¢alismanin 2 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/lkg KTT
gruplart sonuglart uyumludur. Bunlara ek olarak; Alimohamadi ve dig. (2014) deneme
gruplar1 sonuglari kontrol grubuna gore kétiilesmis olup mevceut ¢alismadaki 2 g/kg, 4 g/kg
ve 8 g/kg KTT gruplart sonuglan ile benzerlik gostermemektedir. Behnamifar ve dig.
(2015) deneme gruplarinin sonuglar1 kontrol grubuna gore arttigi ve mevcut ¢alismanin 2

g/kg, 4 g/kg ve 8 g/lkg KTT gruplari sonuglar ile benzerlik gdstermemektedir.

5.2. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Eti Karkas Ozellikleri Uzerine Etkileri

Karkas agirligi, Shabaan (2012) deneme gruplarinin sonuglart kontrol grubuna gore
arttigin1 bildirmis ve mevcut ¢alismadaki 1 g/kg KTT, 4 g/kg KTT ve 8 g/lkg KTT deneme
grubu sonugclart ile benzerdir. Berrama ve dig. (2017) deneme gruplar1 sonuglart kontrol
grubuna gore artmis olup, mevcut ¢alismadaki 1 g/kg KTT, 4 g/kg KTT ve 8 g/kg KTT
deneme grubu sonuglar1 ile benzerdir. Al-Beitawi ve EI-Ghousein (2008) deneme
gruplarindan %1.5 6giitiilmiis ¢orek otu haricindeki deneme gruplar1 sonuglart kontrol
grubuna gore arttigini bildirmisler ve mevcut ¢alismadaki 1 g/kg KTT, 4 g/kg KTT ve 8
g/lkg KTT deneme grubu sonuglar1 ile benzerdir. Buna ek olarak Al-Beitawi ve El-
Ghousein (2008) deneme gruplarindan %1.5 o6giitiilmiis ¢orek otu grubu sonuglari ile
mevcut ¢alismadaki 2 g/kg kimyon tohumu grubu sonuglari da benzer olup, kontrol

grubuna gore azalmstir.

Kalp agirhigr 1 g/kg, 4 g/kg ve 8 g/lkg KTT grubu sonuglart kontrol grubuna gore daha
yiksek iken, 2 g/kg KTT deneme grubu sonucu kontrol grubuna gore azaldig
belirlenmistir. Al-Kassie ve dig., (2011) ¢alismalarindaki %0.75 kimyon tohumu deneme
grubu disindaki diger gruplari Sonuglari ile mevcut ¢alismadaki 2 g/kg KTT grubu
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sonuclart uyumluluk gostermistir. Fakat Shabaan (2012) calismasindaki deneme gruplari

sonuglari ile 1 g/kg KTT, 4 g/kg KTT ve 8 g/lkg KTT deneme grubu sonuglari benzerdir.

Shabaan (2012) ve Berrama ve dig., (2017) c¢alismalarindaki abdominal yag sonuglari
deneme gruplarinda kontrol grubuna gore diisiik olup, mevcut ¢calismadaki 2 g/kg KTT ve
4 g/kg KTT gruplariin soguk %abdominal yag oranlari sonuglari ile uyumlu iken, 1 g/kg
KTT ve 8 g/lkg KTT deneme gruplarinin sicak ve soguk %abdominal yag bakimindan

uyumlu olmadigi belirlenmistir.

Taglik agirhigt KTT deneme gruplarinda kontrol grubuna gore arttigi belirlenmistir. Al-
Kassie ve dig. (2011) ¢alismasindaki %0.25 ve %0.5 kimyon tohumu gruplar1 sonuglari
kontrol grubuna goére artmis olup mevcut calisma ile uyumludur. Shabaan (2012)
caligmasindaki LE+%0.15 kekik ve kimyon grubu sonuglari kontrol grubuna goére artmis
olup mevcut ¢aligma ile uyumludur. Berrama ve dig., (2017) ¢alismasindaki deneme grubu
sonuclart kontrol grubuna gore artmig olup, mevcut c¢alisma sonuclari ile benzerlik

gostermektedir.

Karaciger agirhigi 1 g/lkg KTT grubu sonuglari kontrol grubuna gore artarken 2, 4 ve 8 g/kg
KTT deneme gruplar1 kontrol grubuna goére daha diisiik olmustur. Al-Kassie ve dig.,
(2011) galismasindaki deneme gruplart sonuglart kontrol grubuna gore diisiik olup, mevcut
calismadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT sonuglari ile benzerdir. Berrama ve dig. (2017)
caligmasindaki deneme grubu sonuclar1 kontrol grubuna gore daha diisiik olup, mevcut
calismadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT sonuglar1 ile benzerdir. Shabaan (2012) calismasindaki
LE+%0.15 kekik ve kimyon grubu sonuglari kontrol grubuna gére diisiik olup, mevcut
caligmadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT sonuglari ile benzerlik gostermistir. Ancak Shabaan (2012)
tarafindan bildirilen LE+%0.15 kekik ve kimyon grubu disindaki deneme gruplari
sonuglar1 kontrol grubuna goére artmis olup, mevcut calismadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT

sonuglari ile benzerlik gostermedigi belirlenmistir.

Sindirim sistemi uzunlugu 1 ve 8 g/kg KTT deneme gruplarinda kontrol grubuna gore
artmis olup, Berrama ve dig. (2017) kimyon deneme grubundaki sonug ile uyumlu oldugu

gorilmiistiir.
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5.3. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinin Kimyasal Kalitesi Uzerine Etkileri

Pilig etinin kuru madde igerigi 1 g/kg KTT grubunda kontrol grubuna gore ayni, 2, 4 ve 8
g/kg KTT grubu sonuclart kontrol grubuna goére azalis gostermistir. Sacgildi (2013)
calismasindaki deneme gruplarinin etin kuru madde miktarinin kontrol grubuna gore
azaldigin tespit etmistir. Sagildi (2013) ile mevcut ¢alismadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT grubu
sonuglart uyumludur. Tan (2013) deneme gruplarinin sonuglart kontrol grubuna goére kuru
madde miktarini azaldigini bildirmistir. Tan (2013) sonuglar1 ile mevcut ¢alismadaki 2, 4
ve 8 g/kg KTT grubu sonuglar1 benzerdir. Aksine, Tekin (2018) ¢alismasinda aci biber
atig1 ilavesinin tiim gruplarda kontrol grubuna goére kuru maddenin arttigini bildirmistir.
Tekin (2018) ¢alisma sonuglar1 ile mevcut ¢alismadaki 2, 4 ve 8 g/lkg KTT grubu sonuglari
uyumlu degildir. Buna ek olarak Al-Beitawi ve El-Ghousein (2008) ¢alismalarinda %2
ogiitiilmiis ¢orek otu grubunun gogiis kuru madde ve %3 Ggiitlilmemis ¢orek otu grubunda
but kuru madde miktarlarinin kontrol grubuna gére azaldigini belirmislerdir. Al-Beitawi ve
El-Ghousein (2008) calisma sonuglari ile mevcut ¢alismadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT grubu

sonuglari benzerlik gostermemektedir.

Rasyona ilave edilen kimyon tohumu tozunun bildircin etindeki ham protein miktarinin
kontrol grubuna gore 1 g/kg KKT grubunda azaldigi, ancak 2, 4 ve 8 g/kg KKT grubunda
arttirdig1 belirlenmistir. Tan (2013) rasyona eklenen yonca ununun etlik pili¢lerin ham
protein miktarmin kontrol grubuna gore daha disiik oldugunu tespit etmistir. Tan (2013)
calisma sonuglar1 ile mevcut ¢alismadaki 1 g/lkg KTT sonuglar1 benzer iken 2, 4 ve 8 g/kg
KKT grubu sonuglart ile benzerlik gostermemistir. Buna ek olarak Tekin (2018)
caligmasinda ham protein miktarinin kontrol grubuna gore diistiigiinii belirtmistir. Bu
sonuglar 1 g/kg KTT grubu sonuglari ile uyumlu iken 2, 4 ve 8 g/kg KKT grubu ile uyum
gostermemistir. Aksine, Sagildi (2013) rasyona ekledigi yillanmig sarimsak ekstraktinin
but etindeki ham protein oranini arttirdigini, 5 ml/kg deneme grubu hari¢ gogiis etindeki
ham protein oraninin arttigini belirlemistir. Sagildi (2013) ¢alismasi ile 2, 4 ve 8 g/lkg KKT

grubu sonugclar1 benzerlik gostermistir.

5.4. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinin Fiziksel Kalitesi Uzerine Etkileri

Calisma sonunda su tutma kapasitesi (%) kontrol grubuna gore 1 g/kg ve 4 g/kg kimyon
tohumu tozu gruplarinda azaldigi, 2 g/kg ve 8 g/kg kimyon tohumu tozu gruplarinda arttigi

belirlenmistir. Berker (2015) calismasinda su tutma kapasitesi kontrol grubuna gore
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arttirdigin1  bildirmistir ve mevcut c¢aligmadaki 2 g/kg ve 8 g/kg KTT grubu ile
karsilagtirildiginda uygunluk gosterdigi belirlenmistir. Ancak, Tekin (2018) deneme
gruplar1 sonuglar1 kontrol grubuna gore artmis ve 2 g/kg ve 8 g/kg KTT gruplari ile benzer
iken, 1 g/kg ve 4 g/kg KTT gruplar ile benzerlik gostermemistir. Rasyona ilave edilen
farkli diizeylerdeki kimyon tohumunun bildircin etindeki su miktarinda degislik meydana
getirdigi gortilmektedir. Akdag (2017) farkli Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P) diizeyleri ile
beslenen etlik piliclerin kontrol grubu ile muamele gruplarinin karsilastirilmasi sonucunda
su tutma kapasitesinin daha diisiik oldugunu belirlemistir. Akdag (2017) calisma sonuglar1

ile mevcut caligmadaki 1 g/kg ve 4 g/kg KTT gruplari ile benzer sonuglart gostermistir.

Cozdiirme kaybi tim KTT ilave edilen deneme gruplarinda kontrol grubundan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Mevcut ¢alismada ¢ozdiirme kaybi, Tekin (2018) c¢alismasindaki
100 mg/kg ve 200 mg/kg ac1 biber atig1 deneme gruplarinin sonuglari ile benzerdir. Ayrica
Akdag (2017) deneme gruplarinin kontrol grubuna gore diisiik oldugu ve mevcut calisma

ile de uyum gostermektedir.

Pisirme kayb1 sadece 1 g/kg kimyon tohumu tozu grubunda kontrol grubuna gore azaldigi,
2, 4 ve 8 g/kg KTT deneme gruplarinda ise kontrol grubuna gore arttigi belirlenmistir.
Pisirme kaybi, Akdag (2017) ve Berker (2015)’in ¢alismalari ile sadece 1 g/kg KTT grubu
bakimindan benzer iken, diger deneme gruplar1 bakimindan benzer olmadigi belirlenmistir.
Buna ek olarak, Tekin (2018) yapmis oldugu ¢alismasindaki 100 mg/kg ac1 biber atig1 tozu
deneme grubu sonuglari ile mevcut ¢aligmadaki 2, 4 ve 8 g/kg KTT deneme gruplari

arasinda pisirme kaybi sonuclarinin benzer oldugu goriilmiistiir.

Gogiis L* degerinin kimyon tohumu rasyonlarinda 8 g/kg KTT grubunun kontrol grubuna
gore mat, kontrol grubu ile 2 g/kg KTT grubunun ayni, 1 ve 4 g/kg KTT deneme grubunun
daha parlak oldugu, a* degerinin tiim deneme gruplarinda kontrol grubuna kiyasla daha az
kirmizi oldugu tespit edilmistir. b* degerinin 1 ve 8 g/kg KTT gruplarinda sarilik
bakiminda kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha koyu sar1 oldugu belirlenmistir.
Aksine, 2 ve 4 g/kg KTT gruplarinda sarilik bakiminda kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda daha agik sari oldugu belirlenmistir. But L* degeri KTT deneme
gruplarinda kontrol grubuna gore daha koyu oldugu, a* degerinin kontrol grubuna gore
daha acik kirmizi oldugu ve b* degerinin 1 g/kg kimyon tohumu tozu deneme grubu
haricinde kimyon tohumu tozu gruplarinda kontrol grubuna gore daha sar1 oldugu tespit

edilmistir. Mevcut calisma, Tekin (2018) calismast ile hem but hem de L* degeri
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bakimindan 1, 2 ve 4 g/kg KTT gruplarinin sonuglari ile benzerlik géstermemistir. Buna ek
olarak, Berker (2015) ¢alismasinin sonuglart ile 1, 2 ve 4 g/kg KTT gruplarinin sonuglart
benzer degildir. Ancak, Akdag (2017) calismasi sonuglar1 ile 1, 2 ve 4 g/kg KTT
gruplarinin sonuglart uyumlu olmustur. a* degeri gégiis etinde koyu kirmizi iken, but rengi
daha agik kirmizi olmustur. Akdag (2017) deneme gruplart sonuglar1 ve Tekin (2018)
calismasinda 400 mg/kg deneme grubunun gogiis eti a* degeri disinda mevcut ¢aligsma ile
benzer sonuglar elde edilmistir. Fakat Berker (2015)’in yapmis oldugu ¢alismanin
sonuglar1 ile uyumlu olmadig1 goézlenmistir. 1 ve 8 g/kg gruplarinin gogiis eti b* degeri ve
1 g/kg grubunun but rengi bakimindan Tekin (2018) ¢alismasindaki gogiis eti b* degeri ve
400 mg/kg grubunun but b* degeri sonuglart benzerlik gostermistir. EK olarak, Akdag
(2017) galismast sonuglarinin da benzer oldugu belirlenmistir. Berker (2015) galismasi
sonuglart ile 2 ve 4 g/kg KTT gruplariin gogiis b* degeri ve 2, 4 ve 8 g/lkg KTT

gruplarmin but b* degeri benzerlik gostermistir.

Tekstiir 2 ve 8 g/kg KTT gruplarinda kontrol grubuna gore artis gézlenmis olup, Tekin
(2018) deneme grubu sonuglari ile benzerlik gostermistir. Ancak, Tekin (2018) deneme
gruplart sonuglart ile 1 ve 4 g/kg KTT gruplarmin sonuglarinin uyumlu olmadigi

belirlenmistir.

5.5. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etinin Su Kaybi Uzerine Etkisi

Kimyon tohumu tozu gruplari bildircin etindeki su kaybinin (drip loss) 3. ve 7. glinlerinde
kontrol grubu ile karsilastirildiginda artis meydana getirdigi belirlenmistir. Le Bihan-Duval
ve dig., (2008)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada iki giin depolama sonrasindaki su kaybinin
istatistiki bakimdan fark bulunmadigini bildirmislerdir. Genchev ve dig., (2010)
caligmalarinda farkli kesim zamanlarinda (31., 35., 39. ve 42. giinliik yasta) depolanan etin
24 saat sonrasindaki su kaybinin, erkek bildircinlarda 31. giinden 42. giinde su kaybi
yiizdesinde bir azalma oldugunu, disi bildircinlarda ise su kaybi %’sinin 42. giinde
azaldigin1 bildirmislerdir. Tekin (2018) ¢aligmasinda rasyona ilave edilen ac1 biber atiginin
200 mg/kg deneme grubunun gogiis etinin 3. giin sonucunun kontrol grubuna gore arttigini

belirtmistir ve mevcut ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermistir.
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5.6. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Etindeki Antioksidan Kapasitesi Uzerine
Etkisi

Antioksidan kapasitesi bakimindan kimyon tohumu tozu verilen gruplar kontrol grubu ile
karsilastirildiginda daha diisiik aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Patra ve dig., (2001)
kursun maruziyetine karsi antioksidan olarak vitamin C kullandiklar1 ¢alismalarin da
vitamin C’nin karaciger ve beyin dokularinda katalaz aktivitelerinde kontrol grubuna gore
onemli oranda artig; bobrek dokularinda ise kursun grubuna goére 6nemli oranda artis tespit
etmiglerdir. Seven (2008) c¢alismasinda oksidatif strese maruz kalan etlik piliglere
antioksidan etkili vitamin C ve propolis katkili yem vererek performansin arttigini,
antioksidan aktivitenin artarak piliglerin daha iyi performans gosterdigini bildirmistir.
Puvaca ve dig. (2014)’nin yaptigi ¢alismada rasyona ilave edilen kirmizi aci biberin
antioksidatif etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Tekin (2018) calismasinda rasyona aci
biber atig1 ilavesinin antioksidan kapasitesi bakimindan kontrol grubunda aci biber atig1
verilen tiim gruplardan daha yiiksek aktiviteye sahip olup, mevcut ¢aligmada da benzer

sonug ortaya ¢ikmigtir.

5.7. Kimyon Tohumu Tozunun Bildirein Etindeki Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Uzerine
Etkisi

Kontrol grubu ile 1, 2, 4 ve 8 g/kg KTT deneme gruplar karsilastirildiginda farklilik
onemli degildir. Soyer ve dig. (1999) yaptiklari ¢alisma sonunda toplam 40 tavuktan alinan
but ve gogiis etlerinde TBA sonuglarinin kontrol grubuna gore farkin 6nemli olmadigini
bildirmisler ve mevcut calisma sonuglar1 ile benzerlik gostermistir. Baska bir ¢alismada
Ceylan ve dig. (2007), oksidasyon diizeyi TBA testi kullanilarak belirledikleri 6rneklerin
TBA degerinin 0.014-1.183 pgMA/g bulup istatistiksel agidan farkin bulunmadigini
belirtmislerdir. Ceylan ve dig. (2007) ¢alisma sonuglart mevcut ¢alismanin sonuglari ile
uyumludur. Sagildi (2013) rasyona ekledigi yillanmis sarimsak ekstraktinin ve Tekin
(2018) rasyona ilave ettigi act biber atiginin bildircin etinde yaptigi TBA sonuglarinin
istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmistir. Tekin (2018) calismasinda rasyona ilave
edilen ac1 biber atigmin bildircin etindeki depolamaya bagli bozulmasini azalttigim
bildirmigtir. Sacildi (2013) ve Tekin (2018) calisma sonuglar1 ile mevcut c¢aligmanin
sonuglar1 benzerdir. Askin (2014) calismasinda rasyonda farkli yag kaynaklari ile beslenen
bildircin etlerinin +4°C’de saklanmasi1 sonucunda TBA miktarinda Onemli bir artig
oldugunu belirtmistir.
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5.8. Kimyon Tohumu Tozunun Bildircin Ince Bagirsak Histolojisi Uzerine Etkisi

Coskun ve dig. (2017) calismalarinda deneme gruplarinin kontrol grubuna gore hem villi
boyunda hem de villi eninin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada ise
yalnizca villi boyunun istatistiki bakimdan farklilik oldugunu belirlemislerdir (P<0.0001).
Bagka bir ¢alismada Bat (2017) ¢alismasinda deneme gruplarinin kontrol grubuna gore
villi boyu, villi kalinlig1, goblet hiicre sayisi, enine villi boyu ve kript derinligi bakimindan
istatistiki olarak fark olmadigini bildirmistir. Mevcut ¢alisma Coskun ve dig. (2017)
calismasi ile hem villi boyu hem de villi eni bakimindan uyumlu oldugu belirlenmistir.
Lamina muscularis mukoza ve kript derinligi ise Bat (2017) yaptig1 ¢alisma ile uyumluluk

gosterdigi tespit edilmistir.

5.9. Sonuclar

Bildircin rasyon igeriginde higbir katki olmayan kontrol grubu, rasyon igerigine 1, 2, 4 ve 8

g/kg KTT ilave edilen gruplardan meydana gelen sonuglar asagidaki gibidir.

1. Alt1 haftalik besi sonunda en fazla canl agirlik kazanci 8 g/kg KTT ilave edilen
grupta 338.20 g olmustur.

2. Alt1 haftalik besi sonunda en fazla yem tiiketimi 1 g/kg KTT ilave edilen grupta
1074.36 g olmustur.

3. Alt1 haftalik besi sonunda en iyi yemden yararlanma orani1 8 g/kg KTT ilave edilen
grubunda 3.11 olarak belirlenmistir. Sirasiyla diger muamele gruplarinda 3.43; 3.69;
3.23 ve 3.16 olarak gergeklesmistir.

4. Calisma sonunda kesim agirligi bakimindan en fazla 4 g/kg KTT ilave edilen grupta

bulunmus ve 296.08 g olarak belirlenmistir.

5. Sicak karkas agirlig1 en fazla 184.05 g ve soguk karkas agirlig1 186.00 g ile 8 g/kg
KTT ilave edilen grupta oldugu tespit edilmistir.

6. Calisma sonunda but agirlig1 en fazla 41.69 g, gogiis agirligt en fazla 79.59 g ve sirt
ve boyun agirhigr 54.68 g ile 8 g/lkg KTT grubunda, kanat agirhigr 9.92 g ile 4 g/kg
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10.

11.

12.

KTT grubunda belirlenmistir. Sicak abdominal yag agirhigi 5.58 g ve soguk
abdominal agirlig1 en yiliksek 6.26 g ile 1 g/lkg KTT grubunda belirlenmistir. Taglik
agirhg 5.98 g ile 8 g/kg KTT grubunda, karaciger agirligi 8.19 g ile 1 g/kg KTT
grubunda, kalp agirlig1 2.87 g ve bezel mide agirligr 1.23 g ile 8 g/lkg KTT grubunda
belirlenmistir. Sindirim sistemi agirligi 12.32 g ile kontrol grubunda, sindirim sistemi
uzunlugu en fazla 73.83 cm ile 1 g/kg KTT grubunda, testis agirligi 5.05 g ile kontrol
grubunda, yumurta kanal1 agirligi 14.83 g ve yumurta kanali uzunlugu 34.00 cm ile 4
g/kg KTT grubunda ve folikiil agirligi 7.61 g ile kontrol grubunda oldugu tespit

edilmistir.

. Calisma sonunda etlerin kuru madde miktar1 bakimindan en fazla kontrol ve 1 g/kg

KTT grubunda 29.04 g, ham protein miktar1 en fazla 64.99 g ve kiil miktar1 en fazla
9.87 g ile 8 g/kg KTT grubunda belirlenmistir.

. Calisma sonundaki etin fiziksel kalite kriterlerinden su tutma kapasitesi en yiiksek

%18.82 ile 2 g/kg KTT grubunda, ¢6zdiirme kaybi1 bakimindan en diisiik %21.13 ile
8 g/kg KTT grubunda, pisirme kaybi en diisik %22.19 ile 1 g/kg KTT grubunda,
tekstiir ise en diisik 118.75 cm?g ile 4 g/kg KTT grubunda tespit edilmistir. Etin su
tutma kapasitesi ve su kaybi goz oniine alindiginda rasyona kimyon tohumu tozu

ilavesinin bildircinlar1 etinde kuru gevrek ve az su iceren bir hal almasini saglamistir.

Caligma sonunda gogiis etindeki L* degeri en fazla 44.66 ile 4 g/kg KTT grubunda,
a* degeri en fazla 12.57 ile kontrol grubunda, b* degeri en fazla 7.41 ile 4 g/kg KTT
grubunda, gogiis choroma degeri en fazla 67.20 ile 4 g/kg KTT grubunda ve ho
indeksi en fazla 32.51 ile 4 g/lkg KTT grubunda belirlenmistir.

Calisma sonunda but etindeki L* degeri en fazla 43.77 ile kontrol grubunda, a*
degeri en fazla 11.59 ile 2 ve 8 g/lkg KTT grubunda, b* degeri en fazla 5.63 ile 4 g/kg
KTT grubunda, but choroma degeri en fazla 43.46 ile 4 g/lkg KTT grubunda ve h*

indeksi en fazla 27.36 ile kontrol grubunda belirlenmistir.

Caligsma sonunda etin su kayb1 bakimindan g6giis+but etinin 3. giin su kaybi en fazla
%25.14 ile 4 g/kg kimyon tohumu tozu grubunda, gogiis+but etinin 7. glin su kayb1
en fazla %27.49 ile 2 g/kg kimyon tohumu tozu grubunda belirlenmistir.

Calisma sonunda etin antioksidan kapasitesi kontrol grubu ile 4 g/kg KTT grubu

benzer bulunmustur.
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13. Bildircin etindeki Tiyobarbitiirik asit tayini sonucu 0. giinde bildircin etindeki en az
bozulma 0.30 monoaldehid/mg degerdeki kontrol ve 1 g/kg kimyon tohumu tozu
grubunda belirlenmistir. 3. glinde bildircin etindeki en az bozulma 0.28
monoaldehid/mg ile kontrol grubunda belirlenmistir. 7. glinde bildircin etindeki en az
bozulma 0.30 monoaldehid/mg ile kontrol grubunda ve 21. giinde bildircin etindeki

en az bozulma 0.28 monoaldehid/mg ile kontrol grubunda tespit edilmistir.

14. Kesilen hayvanlarin ince bagirsaklarindan aliman doku Orneklerinin analizleri
sonucunda villi boyu en yiiksek 224.64 um ile 2 g/kg kimyon tohumu tozu grubunda,
villi eni en yiiksek 44.99 um ile 1 g/kg kimyon tohumu tozu grubunda, lamina
muscularis mukoza 43.41 um ile kontrol grubunda, cript derinligi 18.96 um ile 1
g/kg kimyon tohumu tozu grubunda ve M degeri 15.20 ile 4 g/kg kimyon tohumu

tozu grubunda belirlenmistir.

Calisma sonuglarina gore kullanilan Kimyon tohumu tozu bildircinlarin yem tiikketimini ve
yemden yaralanma oranini etkilemedigini fakat canli agirliklarini arttirdigi belirlenmistir.
Sonucun kimyon tohumu tozu ilavesi ile sindirim sistemini destekleyici 6zelliginden
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Rasyona ilave edilen kimyon tohumu tozunun
bildircin eti fiziksel ve kimyasal analizleri sonucunda etin kuru gevrek ve az su igeren bir

hal almasini saglamaktadir.

Rasyona ilave edilen kimyon tohumunun doza bagli artisi, erkek bildircinlarin testis
agirh@int  azaltmig, fakat yumurta kanali agirligint ve yumurta kanali uzunlugunu
arttirmistir. Bu sonu¢ Kimyon tohumu tozu ilavesinin disi bildircinlarda yumurtlama
organlarina bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Fakat erkek bildircinlarin iireme
organlarinda diisiiriicii bir etkiye sahip olabilecegi diisiliniilebilir. Bu sebeple kimyon
tohumu tozunun iireme performansina etkisi olup-olmadiginin belirlenmesi i¢in daha fazla

caligmaya ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmstir.

Rasyona ilave edilen 1 g/kg kimyon tohumu tozu ile beslenen bildircinlarin etindeki
serbest haldeki radikalleri bagladigi ve oksidatif strese karst daha etkin oldugu
diisiiniilmektedir. Bu sonuglara gore rasyona 1 g/kg kimyon tohumu tozu ilavesinin etin
hem bozulma siiresini geciktirmekte hem de serbest haldeki radikalleri baglayabilen
antioksidan 6zelligini destekler niteliktedir (Puvaca ve dig., 2014). Ek olarak rasyona ilave
edilen 1 g/kg kimyon tohumu tozu bagirsaklarda villi ylizey alanin1 arttirmasi besin

maddelerinin daha kolay sindirilmesine yardimci oldugunu disiindiirmektedir. Sonug
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olarak rasyona 1 g/kg kimyon tohumu tozu ilavesi bildircin et kalitesini ve bildircin

sindirim sistemindeki destegi arttirmak i¢in kullanilabilir.

Literatiir taramasinda ve yapilan c¢alismalarda kimyon diger baharat tiirevleri ile
karsilastirilarak etkisi arastirilmistir. Mevcut calisma, diinya {iiretiminde 4. sirada
oldugumuz kimyon tohumu tozunun bildircin rasyonlarina eklenerek alternatif yem katk1
maddesi olabilirligi, bilesiminde bulunan dogal bilesiklerin 6zelliklerinden yararlanilarak
hayvansal protein kaynagi olan bildircin etinde meydana getirecegi degisiklikleri
belirlemek amaciyla yapilmistir. Ayrica kimyon tohumu tozunun Ozellikle disi
bildircinlarin  yumurta kanalinda meydana getirdigi degisikler gz Oniline alinarak

yumurtlama performansi ve yumurta kalitesine etkisi de arastirilabilir.
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