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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

KIRSEHIR KOSULLARINDA BAZI SILAJLIK SORGUM VE SORGUM X
SUDANOTU MELEZ CESIiTLERININ FARKLI SIRA ARALIKLARINDA
PERFORMANSLARININ BELiRLENMESI

Talat BUDAK
Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Hakan KIR

Bu arastirma 2018 vejetasyon doneminde Kirsehir ekolojik kosullarinda {imitvar sorgum ve
sorgum sudan otu g¢esitlerinin (Gozde 80, Sugar Graze ve Greengo) farkli sira arasi
mesafelerin (15,30,45,60) baz1 morfolojik ve tarimsal ozelliklere etkisinin belirlenmesi
amaciyla yuriitilmistiir. Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Bitki boyu 196.7-210.0 cm, yaprak sayisi1 6.3-9.6 adet/bitki, tek bitki
agirhigl 466.7-556.7 g, salkim agirlig1 32.0-41.6 g, salkim oran1 %7.9-10.9, tam ciceklenme
giin say1s1 69.0-72.0 giin, ham protein oran1 %11.7-13.5, ADF oran1 % 37.4-39.2, NDF orani
% 46.3-53.2 arasindadir. En yiiksek yas ot ve kuru madde verimleri 9311.1 kg/da ve 3325.1
kg/da ile Greengo ¢esidi 15 cm mesafeden, en diisiik yas ot ve kuru madde verimleri 3444.4
kg/da ve 1272.6 kg/da ile Gozde 80 gesidinin 60 cm sira arasi uygulamasindan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gére Kirsehir ekolojik kosullarinda yas ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein oran1 bakimindan Greengo cesidi 15 cm sira arasi mesafede

yiiksek performans gosterdigi belirlenmistir.

Temmuz 2019

Sayfa Sayisi: 53

Anahtar Kelimeler: Sorgum, Sira arasi, Verimi, Ham protein, ADF, NDF
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ABSTRACT

MASTER’S DEGREE

PERFORMANCE OF SOME SILAGE SORGHUM AND SORGHUM X
SUDANENSE HYBRID CULTiIVARS UNDER DIFFERENT ROW SPACINGS iN
KIRSEHIR CONDITIONS

Talat BUDAK
Kirsehir Ahi Evran University

Institute of Sciences

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hakan KIR

This study was carried out to determine the effects of different row spacings on some
morphological and agronomic traits of some promising sorghum and sorghum x sudan grass
hybrid cultivars (Gozde 80, Sugar Graze and Greengo) under Kirsehir ecological conditions
in 2018. This trial was established as a randomized complete block design with three
replications. The plant height, number of leaves, single plant height, panicle weight, panicle
ratio, the number of days to blooming, crude protein ratio, ADF and NDF ratio of sorghum,
sorghum-sudangrass hybrid cultivars were determined between 196.7-21.0 cm, 6.3-9.6
pcs/plant, 466.7-556.7 g, 32.0-41.6, 7.9-10.9 %, 69.0-72.0 day, 11.7-13.5 %, 37.4-39.2 %
and % 46.4-53.2 %, respectively. The highest green forage and dry matter yields were
observed for cultivar Greengo in 15 cm row spacing as 9311.1 kg/da and 3325.1 kg/da, the
lowest green forage and dry matter yield were obtained from cultivar G6zde-80 in 60 cm as
spacing with 3444.4 and 1272.6 kg/da. According to the results, it was found that, cultivar
Greengo with 15 cm row spacing had the best performance in terms of green forage yield,

dry matter yield and crude protein content in Kirsehir ecological conditions

July 2019

Number of pages: 53
Keywords: Sorghum, Row spacing, Yield, Crude protein, ADF, NDF
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1. GIRIS

Anavatan Afrika kabul edilen sorgum (Sorghum spp.) ilk olarak milattan 3000 y1l 6nce Cin
ve Hindistan’da, X-XV. yiizyillar1 arasinda Avrupa’ya, daha sonrada 1957 yilinda
Afrika’dan Amerika’ya getirilmistir (Tiryaki, 2005). Sorgum bugdaygiller (Poaceae)
familyasinin Andropogoneae oymagina ait olan tropik ve subtropik orijinli yillik bitkidir.
Sorgum her tiirlii toprakta yetismekle birlikte, zayif topraklarda yeterli su verilirse yiiksek
verim alinabilecegi, tuzluluga orta derecede dayanikli, kurakliga ve sicakliga ise misira gore
daha dayanikli oldugu bilinmektedir. Sorgum, suyun sinirli oldugu yerlerde su stresine
dayanikli olmasinin yaninda sorgumlar stres kosullarini atlattiginda normal biiyiimelerine
devam edebilmektedirler. (Barnes ve ark 1995). Sorgum, insan ve hayvan beslenmesi, sanayi
vb. alanlarda siklikla kullanilan bir bitkidir.

Sorgumun diinya genelinde 44.7 milyon ha ekim alani ve 63.9 milyon ton iiretimi
gerceklesmektedir. Sorgum, Diinya’da toplam tahil ekim alaninin %6.23’ liik ve toplam tahil
tiretiminin %2.24” liikk kismini olusturan dnemli bir kiiltiir bitkisidir. Bunun sonucunda ekim
alan1 ve tretim bakimindan; bugday, misir, ¢eltik ve arpadan sonra Diinya’da yetistirilen

besinci tahil tirtiniidiir (FAO, 2016).

Ic Anadolu da bulunan Kirsehir ilinde 223 bin adet biiyiikbas ve 268 bin adet kiigiikbas
hayvan mevcudu ile yaklasik 137 bin biiyiikbas hayvan birimine (BBHB) sahiptir (Anonim,
2017a). ilin hayvan varligmin bir yil icerisinde yaklasik 625 bin ton kaliteli kaba yeme
thtiyact vardir. 129 bin ha mera alanindan 40 bin ton kaliteli kaba yem {iretilmektedir
(Sabanci, 2012). 2018 yil1 istatistiklerine gore Kirsehir ilinde yem bitkileri iiretimi 60 bin
ton silajlik misir, 18 bin ton yonca, 9 bin ton korunga, 6 bin ton fig, ve 5 bin ton yulaf olmak
izere toplam 98 bin ton kaliteli kaba yem iiretildigi g6z oniine alinirsa, ilin toplam kaliteli
kaba yem iiretimi 128 bin tondur (Anonim, 2017b). Ihtiya¢ duyulan ve iiretilen kaba yem
durumuna bagl olarak iilke genelinden oldugu gibi Kirsehir ilinde kaliteli kaba yem agig1

ciddi boyutlardadir.

Kaliteli kaba yem kaynaklarindaki yetersizlik hayvansal iiretimde sikintilara sebep
olmaktadir. En 6nemli kaba yem kaynagimiz olan ¢ayir ve meralar, asir1 ve zamansiz otlatma
sebebi ile degerini kaybetme noktasina gelmistir. Kaliteli kaba yem agigin1 karsilamak igin

meralardaki otlatma yogunlugunun azaltilmasi, ¢ayir meralarin 1slah c¢aligmalar ile



iyilestirilmesi, verimsiz alanlarin degerlendirilmesi ve tarla ziraati iginde yem bitkileri
tarimimin genisletilmesi gerekmektedir (Yavuz & Karadag, 2016). Kaliteli kaba yem
acigmin artmasi yiiksek verimli ve kaliteli yem kaynagi olarak silajlik yem bitkilerinin
onemini giderek artirmaktadir (Geren, 2001). Diinya genelinde silaj denince akla gelen ilk
bitki misirdir. Ancak glinlimiizde su kaynaklarinin giderek azalmasi bagh olarak kurakliga
daha dayanikli olan sorgumu alternatif bir silo yemi yapmaktadir. Ekolojik kosullar
yoniinden sorgum iretimine elverisli olan iilkemiz, sorgum iiretimde heniiz istenilen
seviyeye ulasamamustir. Ulkemizde sorgum ve sorgum x sudan otu ile ilgili bugiine kadar
yapilan ¢alismalarda, ¢cogunlukla uygun ¢esidin veya uygun azot dozunun saptanmasina
calisilmigtir. Uygun c¢esitlerin kullanilmasi yaninda sira arasin mesafelerinde verimin

artirllmasinda ¢ok 6nemli oldugu bilinmektedir (Ozkurt, 2013).

Yapilan ¢alisma ve incelemelere bakildiginda yaygin ve siiregelen yem bitkilerinin disinda
degisen iklim ve ekoloji sebebiyle ¢esitli iklimsel olumsuzluklara daha dayanikli bir o kadar
da verimi yiiksek, kaliteli yem bitkilerine ihtiyag her gegen giin artmaktadir. Bu ¢aligmamin
Kirsehir ekolojik kosullarinda daha once adaptasyon caligsmalarinin yapilan 3 sorgum,
sorgum sudan otu melez g¢esitlerinin farkli sira arasi mesafelerde verim ve Kkalite

Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla yiiriitilmustiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hedge vd. (1975), Kanada’da yapmuis olduklar1 galismada Kanada gibi benzer karasal iklime
sahip olan bolgelerde topraktaki su miktarindan etkili bir sekilde yararlanabilmek i¢in 18 ve
36 cm sira araliginda ve 15.000 bitki/da ekim yogunlugunda ekim yapilmasini uygun

bulmuslardir.

Cacares ve Santana (1987), Kiiba’da yapmis olduklar1 arastirmalarda sorgum cesitlerinin

ham protein oraninin en yiiksek %10.1 oldugunu tespit etmisler.

Aslangiray vd. (1991), Cukurova kosullarinda yaptiklari ¢alismada II. {iriin olarak
yetistirilecek misir, sorgum ve melezlerinin bi¢im zamanlarindaki farkliliklarini
incelediklerinde, sorgum ve melezlerinin besinci bigim zamaninda, misirin ise dordiincii

bicim zamaninda en yliksek yesil ot veriminin oldugunu belirtmislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1995), 1991 yilinda Tokat’ta yaptiklari ¢alismada en yiiksek yas ot
veriminin 8841.4 kg/da ile 15 cm sira araliginda elde etmislerdir. Sira araligina bagli olarak

yesil ve kuru ot veriminin degistigini belirtmislerdir.

Hosaflioglu (1998), Van kosullarinda yaptig1 calismada on bir adet sorgum ve sorgum-
sudanotu melez ¢esitlerini incelemistir. Elde ettigi sonuglarda; yas ot veriminin 44250-
70930 kg/ha arasinda, kuru ot veriminin 10707-18150 kg/ha arasinda, bitki boylarinin 51-
139 cm arasinda, ham protein oranlarinin %7.2-8.9 arasinda, ham protein verim

miktarlarinin 896-1366 kg/ha arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Keskin vd. (2005), Van ekolojik kosullarinda yapmis olduklari arastirmalarda sorgum-
sudanotu melez gesitlerinin hasat zamaninin geciktirilmesi sonucunda yas ve kuru ot verimi,
sap ve salkim orani, bitki boyu, ot verimi, ham protein verimi ve salkim oraninda artis
oldugunu belirtmislerdir. Bagka bir degerlendirmede ise yem kalitesini ciddi katkis1 olan

ham protein oran1 ve yaprak oraninin azaldigini tespit etmislerdir.

Giines ve Acar (2005), Karaman ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢aligmada sorgum-sudan
otu melezlerinin bitki boyunu 260-284 cm arasinda, yaprak sayisini 8.5-11.1 adet/bitki
arasinda, sap-salkim agirligini ise 145.6-211.1 g/bitki arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Ayrica, yas ot 6483.7-7671.2 kg/da, kuru ot 2093.5-2321.4 kg/da ve ham protein oranini ise

% 4.41-5.15 arasinda oldugunu saptamislardir.



Giil ve Bagbag (2005), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 10 silajlik sorgum gesidi (FS 25 E,
FS 1A, FS5, FS 2, Early Sumac, Leoti, Rox, Sucro Sorgo 405, Sucro Sorgo 506, NK 300)
ile yapmis olduklar1 ¢alismada verim ve Kkalitelerini incelemistir. Arastirmada yesil ot
verimleri 3912-8457 kg/ha, kuru ot verimleri 7832-16935 kg/ha, bitki boyu ise 139-248 cm,
ve salkim orani %3.5-11.5 arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastirmada FS 25 E ¢esidi

yaninda 405 ve Sucro Sorgo 506 gesitleri yiiksek verim verdigini belirlemislerdir.

Yesildag (2005), Van sulu kosullarinda 4 sorgum ve sudanotu melezi ile yaptig1 calismada
Grass-I1, P-988 ile Grazer gesitlerinin Gozde-80 ¢esidine gore daha yiiksek yas ot verim elde
edildigini ortaya koymustur.

Karadas (2008), Konya ilinin Cumra il¢esindeki ziraat meslek liselinin sulu arazisinde farkli
ekim sikliklarinin sorgum x sudanotu lizerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda;
en yiiksek m?‘deki bitki sayis1 (131.1 adet) 30 cm sira arasinda, en diisiik ise (30 adet) 60
cm sira araliginda, en yiiksek bitki boyu (218.3 cm) 45 cm, en diisiik bitki boyunun ise (210.7
cm) 15 cm sira araliginda oldugunu tespit etmistir. 45 cm ekim sikliginda yiiksek yas ot
verimi (7613.2 kg/da) ve NDF oranlarinin 45 cm sira araligina kadar yiikseldigini ve sonra

distiigiini belirtmistir.

Geren ve Kavut (2009), Izmir’de yaptiklar1 calismada sorgum (Rox), sudanotu (Gozde-80),
sorgum-sudan otu melez (Grazer-N2) gesitlerinin sirasiyla bitki boylarin1 147 ¢cm, 337 cm
ve 277 cm, yesil ot verimini 48260 kg/ha, 67050 kg/ha ve 86330 kg/ha, kuru ot verimini
15420 kg/ha, 19460 kg/ha, 25560 kg/ha, ham protein verimlerini 1340 kg/ha, 1680 kg/ha ve
2090 kg/ha olarak belirlemislerdir.

Karatas ve Tansi1 (2011), Cukurova kosullarinda yapmis olduklar1 ¢calismada, 4 ¢esit sorgum
x sudanotu mele gesitlerinin (Grazer, Siiper Grazer, Hay Day ve Bovital) bigim zamaninin
verim ve kalite unsurlarma etkilerini arastirmislardir. Bu arastirmalar sonucunda hamur
olum doneminde en yiiksek bitki boyu (243 cm) ve yas ot verimi (14439.3 kg/ha) elde
etmislerdir. Stiper Grazer ve Hay Day bitki boyu en yiiksek ¢esit bulunurken, bitki boyu
degerlerinin bi¢cim devresinin gecikmesiyle azaldigini belirtmislerdir. Siiper Grazer ve
Grazer ¢esitlerinin hamur olum déneminde en yliksek yesil ot verimine sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Ozkurt (2013), Tokat ekolojik kosullarinda yapmis oldugu calismada ii¢ sorgum cesidinin
(Digestivo, Rox ve Fito 26250) bes farkl sira aras1 mesafelerinin (15, 25, 35, 45 ve 55 cm)
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morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini incelemistir. Caligma sonucunda, bitki boyu 149.0-209.0
cm arasi, yaprak sayiglart 7.1-8.7 adet/bitki, tek bitki agirliklar1 119-235 kg/bitki oldugunu
bildirmistir. Ham protein oran1 bakimindan en yiiksek deger Digestivo ¢esidinden 45 cm de,
NDF ve ADF oranlarinin bakimindan en yiiksek degeri, ise Rox ¢esidi 55 cm de oldugunu
belirtmistir.

Pires vd. (2017), 19 sorgum ve sorgum sudan otu ile yaptiklari ¢calismada NDF oranlarinin
% 56.1-62.8, ADF oranlarinin % 32.7-38.8 ve lignin oranlarinin ise % 4.1-6.8 arasinda

degistigini saptamislardir.

Sahan (2017), Kursehir ekolojik kosullarinda 2016 vejetasyon doneminde yiiriittiigii
calismada, sorgum ve sorgum sudan otu melez ¢esitlerininim adaptasyonunu incelemistir.
Arastirmada Aneto, Greengo, Teide, G6zde 80, Sugar Graze, Early Sumac, Rox, Gardavan,
Jumbo c¢esitlerini kullanmistir. Bitki boyunu 189.5-297.0 cm, yaprak sayisim1 7.5-10.3
adet/bitki, yas ot verimlerini 3822.8-6486.6 kg/da, kuru madde verimlerini 1352.7-2848.0
kg/da, ham protein verimlerini 298.9-645.5 kg/da, ADF oranlarmi1 %30.4-37.3, NDF
oranlarini %45.3-57.0 arasinda belirlemistir. Arastirma sonucunda incelen ¢esitler arasinda

Jumbo ve Aneto ¢esitleri bolge icin iimitvar ¢esitler oldugu sonucuna varmistir.

Celik (2018), Isparta ekolojik kosullarda yapmis oldugu calismada 6 adet sorgum,
sorgumxsudanotu melezlerinin (Aneto, Teide, Sugar Graze-Il, Greengo, Rox, Nutrihaney)
verim ve kalite 6zelliklerini incelemistir. Arastirmada en yiiksek bitki boyu 229.7 cm ile
Greengo, en diisiik bitki boyu ise 214 cm ile Sugar Graze-II, bitkideki en yiiksek yaprak
sayis1 9.3 adet ile Greengo, en diisiik yaprak sayis1 8.6 ile Sugar Graze-II, yesil ot verimi
bakimindan inceledigimizde en yiiksek 7773 kg/da ile Greengo, en diisiik yesil ot verimi ise
5740 kg/da ile Sugar Grazer-1l, kuru madde verimi en yiiksek olan g¢esit 1895 kg/da ile
Greengo, en diigiik kuru madde verimi ise 1411 kg/da ile Sugar Grazer-II oldugunu tespit

etmistir.

Pushparajah ve Sinniah (2018) Sugar Graze ve Jumbo Plus ¢esitlerinin sirasiyla kuru madde
verimlerini ve 100.0 kg/da ve 130.7 kg/da, ham protein oraninin % 7.5 ve % 8.8, ADF
oraninin % 45.54ve % 47.08, NDF oraninin % 69.36 ve % 70.58 arasinda degisim gosterdigi

belirlemislerdir.

Tekin (2018), Siirt kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada 6 adet sorgum ve sorgum sudan
otu melezlerinin (Master BMR, Rox, Gozde 80, Forage King, Sugar Grazer-11 ve Greengo)
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verim ve bazi verim unsurlarini incelenmistir. Siirt ekolojik kosullarinda yaptig1 calismada
sorgum ve sorgum sudan otu melezleri arasindaki karsilastirmada, bitki boyunun 116.0-
255.0 cm arasinda degistigini ve en yiiksek degerin Gozde-80 cesidine ait oldugunu
bildirmistir. Ham protein oraninin 7.2-11.7 arasinda ve en yiiksek degere sahip ¢esidin
Master BMR, ADF oranlarinin 35.1-40.7 arasinda degistigini ve en yliksek degere sahip
¢esidin Greengo, NDF oranlariin 65.8-72.5 arasinda degistigini ve en yiiksek degere sahip
¢esidin Gozde-80 oldugunu bildirmistir.

Atalay (2019), Trakya kosullarinda yaptig1 ¢alismada Greengo ve Sugar Graze gesitlerinin
verim ve Kkalite Ozelliklerine etkisini aragtirmigtir. Arastirmada yaprak sayilar
karsilagtirildiginda Greengo ¢esidi 7.5 adet, Sugar Graze ¢esidi 7.3 adet, yesil ot verimi
bakimindan incelendiginde Greengo ¢esidi 6387 kg/da, Sugar Graze gesidi ise 7359, kuru ot
verimi bakimdan incelendiginden Greengo ¢esidi 2128.8 kg/da, Sugar Graze cesidi ise
3310.2 kg/da olarak saptamistir. Protein degerlerini Greengo ¢esidinde %12.1 ve Sugar

Graze gesidin de ise %12.2 oldugunu ifade etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada 6zel tohumculuk firmalarindan saglanan 3 sorgum ve sorgum x sudanotu ¢esidi
deneme materyali olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan tohumlara ait tedarik edildigi

firmalar Cizelge 3.1.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1.1. Deneme kullanilan ¢esitlerin tedarik edildigi firmalar

No  Cesit Tedarik Edildigi Kaynak

1 Gozde 80 (Sorgum) BATEM, Antalya

2 Sugar Graze (Sorgum x Sudanotu) Ulusoy Tohumculuk, Ankara
3 Greengo (Sorgum x Sudanotu) Ulusoy Tohumculuk, Ankara

3.1.1. Deneme Alani

2018 vejetasyon doneminde birinci iiriin olarak kurulan deneme, Kirsehir kosullarinda
Merkeze 3 km uzaklikta bulunan deneme alaninda yiirtitiilmistiir. Deneme alan1 denizden
1088 m yiikseklikte ve 39° 8” 37’ Kuzey enlemi 34° 11’ 34’ Dogu boylamlarinda yer
almaktadir. Denemenin yiiriitildigii alanin uydu goriintiisii Sekil 3.1. de verilmistir
(Anonim, 2017d).

“*Deneme Alani

Sekil 3.1. Denemenin Kuruldugu Konumun Uydu Goriintiisii.



3.1.2. Deneme Yerine Ait iklim Ozellikleri

Arastirma yiiriitiildiigii Haziran-Eyliil aylarina ait uzun yillar ve denemenin ytiriitildiigii yila

iliskin (2018) sicaklik (°C), ve yagis miktar1 (mm) ¢izelge 3.2’de verilmistir.

Yar kurak iklim kusaginda yer alan Kirsehir ilinde yillik yagis 350-400 mm arasinda
degismektedir. il genelinde yagislarin mevsimsel dagilisi diizensiz olup yaz aylarinda diisen
yagis miktar1 ¢ok azdir (Kiymaz, 2011). Arastirmanin yiriitiildigti 2018 yili Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarindaki toplam yagis miktar1 uzun yillar yagis miktarinin

altinda gerceklesmistir (Cizelge 3.3.1.).

Kirsehir ilinin uzun yillar sicaklik ortalamasi 11.3 °C iken yaz aylarinin sicaklik ortalamasi,
21,8 °C’dir (Kiymaz, 2011). Meteoroloji isleri genel midiirligii tarafindan denemenin
yiritildigi 2018 yili1 4 aylik vejetasyon donemi ortalama sicaklik 23.0 °C olarak tespit
edilmistir. Cizelge 3.3.1.’de goriildiigii tizere, arastirmanin yiriitildigi Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylill aylarindaki ortalama sicaklik uzun yillar sicaklik ortalamasinin tizerinde

gerceklesmistir.

Cizelge 3.3.1. Kursehir ili iklim verileri.

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
AYLAR 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Haziran 21.5 195 26.5 36.4
Temmuz 25.2 23.0 3.5 9.1
Agustos 25.1 22.9 3.2 6.9
Eyliil 20.2 18.5 1.2 14.0
Ort./Toplam 23.0 21.0 34.4 66.4
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Sekil 3.2. Kirsehir ili sicaklik ve yagis grafigi.

3.1.3. Deneme Yerine Ait Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii alana ait toprak 6rnekleri analizleri Cukurova Universitesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarlarinda analiz edilmis ve sonuglar Cizelge

3.1.3.’te verilmistir.

Cizelge 3.1.3. deneme yerine ait toprak 6zellikleri.

Parametre Metot Kirsehir
Organik madde (%) Walkley-Black 1.02
Kireg (%) Kalsimetrik 9.54
Kum (% Hidrometre 47.75
Silt (%) Hidrometre 25.00
Kil (%) Hidrometre 27.25
Tekstiir Kumlu Killi Tin
pH Potansiyometrik 7.78
Iletkenlik (uS/cm) Potansiyometrik 590
P,0s (kg/da) Spektrofotometrik 1.47
K20 (kg/da) Alev Fotometresi 30.39

Caligma alanindan alinan topraklarin bir kisim fiziksel ve kimyasal 6zellikleri analiz edilmis
ve Cizelge 3.1.3. ’te verilmistir. Deneme alani topraklarinin kum igerigi %47.75, silt icerigi
%25.00 ve kil icerigi %27.25 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore tektiir sinift kumlu
killi tin olarak belirlenmistir. Kumlu killi tin tekstiir grubuna giren topraklarin su tutma
kapasiteleri orta, havalanma ve drenajlar1 iyi olarak degerlendirilmektedir (Ulgen ve

Yurtsever, 1974). Deneme alani topraklarinin yiiksek kum igerigine sahip olmasindan dolay1



sulama daha sik yapilmistir. pH degeri 7.78 ile hafif alkali, elektriksel iletkenlik degeri 590

uS/cm degeri ile tuzsuz olarak siniflandirilmistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Faktorlerinin Uygulanmasi
Ekim

Deneme li¢ (3) tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore yuritilmistiir. Sorgum, sorgum-sudan otu gesitleri ana parsellere, sira araligi konusu
ise alt parsellere uygulanmistir. Parsel boyu 5 m olarak planlanmis ve parsellere 15- 30- 45
ve 60 cm sira araliklarin da 4 er sira ve 1.5 kg/da tohum miktar1 hesaplanarak ekim
gerceklestirilmistir. Arastirma parsel alani: 2.4 m X 5 m= 12m?’dir. Deneme 1 Haziran 2018

tarihinde kurulmustur.
Bakim

Denemede sorgum ¢esitlerine 14 kg/da N’lu giibre uygulanmistir. N’un yarisi (7.0 kg/da N)
ekimle, diger yaris1 (7.0 kg/da N) bitkiler 45-50 cm oldugunda uygulanmistir (Salman &
Budak, 2015).

Yabanci otlarla miicadele yontemi; yabanci otlarin ilk ¢ikislarinda el ile, bitkiler 30 cm
ulastiginda ise ¢apa yardimi ile yapilmistir. Sorgum vejetasyon donemindeki yagisin 400-
600 mm olan yorelerde sulamaksizin yetigebilirken, yagisin yetersiz oldugu bolgelerde ise
buna karsilik gelen miktarin sulama suyu ile karsilanmasi1 gerekmektedir (Acikgoz, 2001).
Nitekim sekil 3.2 gore vejetasyon siiresi boyunca diisen yagmur miktari istenilen yillik yagis
toplamimin ¢ok altinda gerceklesmistir. Gerekli olan su ise damlama sulama sistemi ile

bitkiye verilmistir.
Hasat

Arastirmada kullanilan Sorgum, sorgum-sudan otu gesitleri de hamur olum déneminde hasat
edilmistir. Arastirmada parsellerin kenar siralariyla ortadaki iki siranin 30 cm’ lik kenarlar
kenar tesiri olarak deneme dis1 birakilmistir (Karadag & Ozkurt, 2014). Hasat edilen bitkiler
tartilarak yas agirliklar kayit altina alinmistir. Parsellerden rastgele segilen 10 bitki gozlem

ve Ol¢limler i¢in alinmustir.
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3.2.2. incelenen Ozellikler
Aragtirmada bir vejetasyon siiresi icerisinde asagidaki 6zellikler ele alinmustir;

Bitki Boyu (cm): Parsellerin orta 2 sirasindan rastgele alinan 10 bitkide toprak yiizeyinden

erkek ¢igeklerin ucu arasindaki uzaklik 6l¢iilerek belirlenmistir.

Tek Bitki Agirligi (g): Secilen bitkiler toprak seviyesinden 5 cm yiikseklikten bigildikten
sonra gozlem i¢in alinan 10 bitki teker teker yesil olarak tartilarak bitki agirligi tespit

edilmistir.

Yaprak Sayisi (bitki\adet): Her parselden segilen 10 bitkinin biitiin yapraklar1 sayilarak

yaprak sayis1 saptanmistir.

Salkim Agirlig1 (g): Her parselin orta 2 sirasindan tesadiifi olarak alinan 10 bitkinin
salkimlar1 kesilip her bitkinin ayr1 ayr tartilarak salkim agirligi belirlenmistir (Keskin,
2001).

Salkim Orani1 (%): Her parselin orta 2 sirasindan tesadiifi olarak alinan 4 bitkinin salkimlari
kesilecek, salkimi kesilen 4 bitkinin (yaprak sap) stover alinip kurutularak salkim\sap orani

belirlenmistir.
Tam Ciceklenme Zaman (giin): Her parselin %100 ¢i¢ceklenme zamanlar1 belirlenmistir.

Yas Ot Verimi (kg/da): Her parselin kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan bitki siralarinin
tamami hasat edilecek ve terazide tartilarak yas agirliklar saptandiktan sonra yas ot verimi

orant1 yardimiyla kg/da olarak hesaplanmistir (Ozkurt, 2013)

Kuru Madde Orani (%): Her parselin orta 2 sirasindan tesadiifi olarak alinan 10 bitkinin
once yesil olarak tartimlar1 alinacak daha sonra kurutularak tartimlari alinip kuru madde

verimleri belirlenmistir (Akdeniz, vd. 2003).

Kuru Madde Verimi (kg/da): Kuru madde orani ile yas ot verimlerinin ¢arpilmasi kuru

madde verimleri hesaplanmistir (Kir, 2014).

Tim Bitki ham Protein Orani: Protein igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir.
Laboratuvarda 1 mm’lik elekte ogiitilen orneklerden 0.5 g tartilmis, Orneklerin azot

miktarlar1 yas yakma metodu ile bulunmustur. Belirlenen azot miktarlart yem bitkilerinin
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ham protein oraninin belirlenmesi i¢in 6.25 katsayistyla ¢arpilmastyla bulunmustur (AOAC,

2005; Kir, 2014).

ADF (Asit deterjan lif) (%) : Asit Deterjan Lif igerikleri ADF ve NDF analiz cihazi ile
belirlenerek, asagida verilen formiil yardimi ile hesaplanmistir. (Van Soest, vd. 1991;
Anonim, 2017c)

W5 — (W, XC))
ADFpy % = ——————X100
pm % W, X DM
W1= Ankom fiber torba agirlif1
W2= Ornek agirhg
W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+émek agirlig

DM= Kuru madde (%)
C= Bos torba (diizeltme faktorii)

NDF (Notral deterjan lif) (%) :No6tral Deterjan Lif icerikleri ADF ve NDF analiz cihazi ile
belirlenerek, asagida verilen formiil yardimi ile hesaplanmistir. (Van Soest, vd. 1991;
Anonim, 2017c)

(W; — (W; X©))
0f =
NDFpm % X DM X100

W1= Ankom fiber torba agirlig:

W2= Omek agirhig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirhig:
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

3.2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucu ortaya ¢ikan veriler, MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalar

LSD(0.05) yontemine gore gruplandirilmistir (Petersen, 1994).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinin farkli sira
araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir. Aragtirmada incelenen

cesitler ve sira aras1 mesafelerinin ortalama bitki boylar1 Cizelge 4.1.2° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Cesit-sira araliklarinin bitki boylarina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.001
Cesit 2 0.007
Hata 4 0.020
Sira Arasi 3 0.013
CesitxSira Arast 6 0.003
Hata 18 0.010
Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 4.9

Cizelge 4.1.1° deki analiz tablosuna gore, bitki boylar1 bakimindan ¢esitler arasinda ve sira
aras1 mesafeler arasindaki farklilik 6nemsiz bulurken, gesit x sira aras1 interaksiyonun bitki

boyuna etkisi de istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4.1.2. Cesit-sira araliklarinin ortalama bitki boylar1 (cm).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama
Gozde-80 210.0 200.0 206.7 203.3 206.0
Sugar Graze 210.0 196.7 200.0 203.3 202.5
Greengo 210.0 206.7 210.0 203.3 207.5
Ortalama 210.0 201.1 205.6 203.3

Cizelge 4.1.2°’e gore bitki boylar1 ¢esitlerin ortalamalar1 bakimindan 202.5-207.5 cm
arasinda, sira arast mesafe ortalamalar1 bakimmdan 196.7 ile 210.0 cm arasinda degisim
gostermistir.

Dar siras1 araliginda bitki boyunun artmasi tiir i¢i rekabete bagl olarak bitkilerin giines
1isinlarindan daha fazla yararlanmak istemlerinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim Tiirk vd.
(2006) gore de dar sira araliginda bitki boyunun arttig1 ve 151k rekabeti bitkilerde boylanmay1

tesvik ettigini ifade etmistir.

Bitki boyunu; Giines ve Acar (2005) Karaman ekolojik sartlarinda 260.9-284.8 cm, Salman
ve Budak (2015), Izmir ekolojik kosullarinda 339.5-345.0 cm, Ozkurt (2013), Tokat
sartlarinda 151-189 cm, Ozkdse vd (2015) Konya kosullarinda 83.2-155.5 cm, Sahan (2017),
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Kirsehir kosullarinda 189.5-297.0 cm olarak belirlenmistir. Bu farkliliklar arastirmanin
yuritildigi ekolojik sartlarin farkliligi yaninda gesit, vejetasyon donemi ve yetistirme

tekniklerinden kaynaklanmaktadir.

4.2. Tek Bitki Agirh@
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu c¢esitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1 Cesit-sira araliklarinin tek bitki agirligina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 3150.333

Cesit 2 4596.333

Hata 4 1302.167

Sira Arasi 3 1762.185
CesitxSira Arast 6 1440.185
Hata 18 2252.296

Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 5.08

Cizelge 4.2.1° deki analiz tablosuna gore, tek bitki agirligi bakimindan cesitler arasinda ve
sira aras1 mesafeler arasindaki farklilik 6nemsiz bulurken, gesit x sira arasi interaksiyonu tek

bitki agirligina etkisi istatistiksel olarak dnemsizdir.

Cizelge 4.2.2. Cesit-sira araliklarinin tek bitki agirliklari (g/bitki)

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama
Go6zde-80 510.0 468.7 466.7 496.7 485.5
Sugar Graze 469.3 505.3 511.3 516.7 500.7
Greengo 503.3 505.3 532.0 556.7 524.3
Ortalama 494.2 493.1 503.3 523.3

Sorgum ve sorgum sudan otu cesitlerinin tek bitki agirlik ortalamalar1 485.5-524.3 g/bitki
arasinda degismistir. Sira aras1 mesafelere gore bitki agirliklart ortalamasi 493.1-523.3
g/bitki arasinda degisiklik gdstermistir. En yiiksek tek bitki agirligina ait gesit 60 cm sira
araliginda Greengo ¢esidi (556.7 g) elde edilmistir. Gozde-80 ¢esidi ise 45 cm (466.7 Q) sira
araliginda en diisiik tek bitki agirli§ina sahip ¢esit olmustur. Tek bitki agirliklar: sira arasi
mesafelerden etkilendigi, birim alandaki bitki sayisinin artis1 bagh olarak tek bitki agirlig

azalmistir (Ermis, 2019).

Giines vd. (2005), Karaman ekolojik kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada en yliksek
bitki agirlig1 283.6 gr, en diisiik tek bitki agirligr ise 217.6 gr, Elde edilen buldular Yilmaz
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vd. (2003), Hatay kosullarindaki yapmis olduklari ¢alismada en yiiksek tek bitki agirligini
599.2 gr, en diisiik tek bitki agirligin1 393.7 gr bulmasi ile benzerdir. Tek bitki agirligt
bakimindan diger arastirmacilarin bulgularindan daha yiiksektir. Bunun nedeni ise yetistirme

teknikleri, ekolojik kosullardan ve farkli ¢esitlerin kullanilmasindan olabilir.

4.3. Yaprak Sayis1
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu c¢esitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.3.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.3.1. Cesit-sira araliklariin yaprak sayisi ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 5.646
Cesit 2 3.646
Hata 4 0.823
Sira Arasi 3 1.093
CesitxSira Arast 6 3.988**
Hata 18 0.579
Toplam 35
Degisim Katsayis1 (%) 9.92

** P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3.1° deki analiz tablosuna gore, yaprak sayilar1 bakimindan c¢esitler arasinda ve
sira aras1 mesafeler arasindaki farklilik onemsiz bulurken, ¢esit x sira arasi interaksiyonun

tek bitki agirligina etkisi istatistiksel olarak %1 (P<0.01) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3.2 Cesit-sira araliklarinin yaprak sayilari (adet/bitki).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama
Gozde-80 7.1 bct 7.0 bc 7.0 bc 7.8 abc 7.2
Sugar Graze 6.6 bc 8.8 ab 8.0 abc 6.3 ¢ 7.4
Greengo 7.8 abc 6.8 bc 8.8 ab 9.6 a 8.2
Ortalama 7.2 7.5 7.9 7.9
LSD (0.05) Interaksiyon: 2.26

!Ayni harfile gdsterilen ortalamalar arasida dnemli fark yoktur.

Cizelge 4.3.2° de incelendiginde Sorgum ve sorgum sudan otu ¢esitlerinin ortalama yaprak
sayilar1 7.2-8.2 adet/bitki arasinda degigmistir. Sira araliklar1 ortalama yaprak sayilar ise
7.2-7.9 adet/bitki arasinda degismistir. Cesit x sira arasi interaksiyonu inceledigimizde en
yiiksek yaprak sayisina sahip 60 cm sira araliginda bulunan Greengo ¢esidi (9.6 adet/bitki),
en disiik yaprak sayisina ait ayni sira araligindaki Sugar Graze gesididir (6.3 adet/bitki).
Yaprak sayilarinda bakimindan en yiiksek ve en diisiik yaprak sayis1 60 cm sira araligindan

elde edilmistir. 60 cm sira araliginda farkli ¢esitler farkli tepkiler vermistir. Greengo cesidi
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yesil ot verimi olarak da birinci sirada yer almasi yaprak sayis1 bakimindan da birinci sirada
yer almasinin dogrulugunu ispatlamaktadir.

Sevimay vd. (2001), Ankara’da yaptiklar1 ¢alismada yaprak sayis1 10.80 adet/bitki, Giines
ve Acar (2005), Karaman ekolojik sartlarinda yaptiklari ¢alismalarda 8.46-11.06 adet/bitki
oldugunu belirtmislerdir. Sahan (2017), Kirsehir ekolojik kosullarinda yaptig1 aragtirmada
en yiiksek yaprak sayisin1 7.5-10.37 arasinda oldugunu ifade etmistir. Ozkdse ve ark.
(2014), Konya kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada yaprak sayist degerlerini diisiik
oldugunu ortaya koymuslardir. Bu farkliliklar ekolojik kosullar, yetistirme teknikleri ve

kullanilan ¢esitlere gore degiskenlik gosterebilir.

4.4. Salkim Agirhg:
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1 Cesit-sira araliklarinin salkim agirlig ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.750

Cesit 2 33.250*
Hata 4 4.000

Sira Arasi 3 70.000**
CesitxSira Arasi 6 71.472*
Hata 18 2.731
Toplam 35

Degisim Katsayisi (%) 4.55

*: P <0.05 diizeyinde 6nemlidir. ** : P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.4.1° deki analiz tablosuna gore ¢esitleri arasinda ve g¢esitxsira arasi interaksiyonu
bakimindan istatistiksel olarak %5 (P<0.05), sira aras1 mesafelerde istatistiksel olarak %1

onemlidir.

Cizelge 4. 4. 2 Cesit-sira araliklariin salkim agirliklar (g).

Sira Arasi (cm)

Cesit 15 30 45 60 Ortalamat
Go6zde-80 34.0 bct 34.0 bc 320 ¢ 410 a 352 b
Sugar Graze 34.3 Dbc 34.7 bc 34.3 bc 38.7 ab 3B5 b
Greengo 38.7 ab 34.7 bc 38.0 ab 417 a 38.3 a
Ortalama® 357 b 344 b 348 b 404 a

LSD (.05 Cesit: 3.92  Sira Arasi: 2.83  Interaksiyon 4.91

!Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasmda dnemli fark yoktur.

Cizelge 4.4.2 incelendiginde cesitler ortalamasi bakiminda en yiiksek salkim agirligi 35.2-

38.2 g arasinda degisiklik gostermistir. Sira aras1 mesafeler ortalamalar1 bakimindan ise en
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yiiksek salkim agirligi 40.4 g 60 cm’de en diisiik ise 34.4 g ile 30 cm elde edilmistir. Salkim
agirhigr bakimdan gesitler, sira arasi1 mesafelere bagli olarak farklilik géstermesi sonucu
Cesit x sira arasi interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge 5.4.2.). En yiiksek salkim
agirhi@ina sahip gesit 60 cm sira araliginda denenmis olan Greengo ¢esidi (41.79 g), en diisiik
salkim agirligina sahip gesit ise 45 cm sira araliginda denenmis olan Gozde-80 (32.1 Q)
cesididir. Greengo ¢esidi yas ot yaprak sayist ve tek bitki agirliginda oldugu gibi salkim
agirliginda da en iyi sonug veren ¢esit olmustur. Sahan (2017), Kirsehir ekolojik kosullarinda
yapmis oldugu arastirmada da Greengo, Aneto ¢esidinin bodlge icin uygun cesitler

olabilecegini bildirmistir.

4.5. Salkim Oram
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinde farkli sira
araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1’de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Cesit-sira araliklarinin salkim oranlari (%) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 1.359
Cesit 2 0.069
Hata 4 1.474

Sira Arasi 3 7.891**
CesitxSira Arasi 6 0.735
Hata 18 1.174

Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 11.16

** . P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.5.1°deki analiz tablosuna gore, sira arast mesafenin salkim oranina etkisi
istatistiksel olarak %1 diizeyinde (P<0.01) 6nemli, gesitler ve gesit sira arasi interaksiyonun
salkim oranina etkisi istatistiksel onemsizdir.

Cizelge 4.5.2. Cesit-sira araliklarinin salkim oranlart (%).

Sira Arasi (cm)
Cesit 15 30 45 60 Ortalama
Go6zde-80 10.4 9.7 10.1 7.9 9.8
Sugar Graze 10.9 9.8 9.6 8.5 9.7
Greengo 10.0 9.7 10.2 8.6 9.6
Ortalama! 10.5a 10.1ab 10.0 ab 84b

LSD (.05 Sira Arast: 1.85

tAyn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark yoktur.

Cizelge 4.5.2 incelendiginde ¢esitler ortalamasi bakimindan en diisiik salkim oran1 9.6 g ile

Sugar Graze ¢esidinden, en yiiksek salkim oranit % 9.7 g ile Gozde 80 cesidinden elde
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edilmistir. Sira aras1 mesafe ortalamalar1 bakimindan ise 60 cm sira arasinda en diisiik (8.3

0), 30 cm ara aras1 mesafede ise (10.4 g) en yiiksek salkim orani elde edilmistir.

Girgin (2012), Izmir’de yapmis oldugu arastirmada salkim oranim %7.47-%14.67 arasinda
oldugunu, Kocaoner vd. (2015), Aydin’a bagli Soke il¢esinde yapilan baska bir ¢alismada
de ise sorgumda salkim oranint %9.1-%20.0 arasinda oldugunu saptamislardir. Giil ve
Basbag (1999), Diyarbakir’da yaptiklart calismada sorgum ve Sorgumxsudanotu
melezlerinin salkim oranint %5.0-13.0 arasinda, Giiney vd. (2007), Erzurum’da yaptiklar
arastirmada sorgumun salkim oranmi %19.0 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin
bulgular1 arasindaki farkliliklar ¢esitlerin farkli ekolojilerde ve farkli uygulamalar altinda

yetistirilmesi sonucu ortaya ¢ikmis olabilir.

4.6. Tam Ciceklenme Zamani
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinin farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Cesit-sira araliklarinin tam ¢igeklenme zamani ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0.028

Cesit 2 4.194**
Hata 4 0.028

Sira Arasi 3 5.222**

CesitxSira Arasi 6 0.306**
Hata 18 0.028

Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 0.24

**:P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.6.1°deki analiz tablosuna gore, ¢esit, sira arasi interaksiyonu %1 degerinde 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Tam ¢i¢eklenme zamanlar1 bakimindan ¢esitler farkli sira
mesafelerde farklilik gostermesi sonucu gesitxsira arasi interaksiyonun istatistiksel olarak

%1 degerinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6.2. Cesit-sira araliklarinin tam ¢igeklenme zamanlari (giin).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama!
Go6zde-80 70.3 ¢! 710 b 70.0 c 69.0 d 701 ¢
Sugar Graze 720 a 720 a 710 b 70.0 c 713 a
Greengo 710 b 710 b 70.0 ¢ 700 c 705 b
Ortalama® 711 a 713 a 703 b 69.7 c
LSD (.05 Cesit: 0.32  Sira Arasi: 0.28  Interaksiyon: 0.49

!Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark yoktur.
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Cesitlerin tam c¢iceklenme ortalamalar1 70.1-71.2 giin arasinda degismistir. Sira iizeri
mesafeleri bakimindan tam ¢igeklenme ortalamalar1 69.7-71.3 giin arasinda gergeklesmistir
(Cizelge 4.6.2.). Arastirmada en kisa tam ¢i¢geklenme zamani 60 cm sira arasinda (69.0 giin)
en uzun tam ¢igeklenme zamani ise 15 ve 30 cm (72.0 giin) sira araliklarinda tespit edilmistir.
Sira araliklarinin artmasi tam ¢igeklenme zamanin kisalmasina neden olmustur. Birim alana
diisen bitki sayisinin azalmasi, bitkilerin giines 1s181ndan faydalanma oranlarinin artmasi ve
bitkilerin birbirlerinin arasindaki hava hareketinin artmasi bitkilerde tam c¢iceklenme
stiresinin kisalmasina neden olabilir. Kizil (1996) tam ¢igeklenme zamaninin uzamasi ve sira

araliklarinin kisalmasi arasinda dogru oranti oldugunu ortaya koymustur.

4.7. Yas Ot Verimi
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.1 ’de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Cesit-sira araliklarinin yas ot verimine (kg/da) ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 169919.955
Cesit 2 3717100.793**
Hata 4 5336181
Sira Arasi 3 41773310.152**
CesitxSira Arasi 6 179694.206
Hata 18 127620.272
Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 6.50

**:P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7.1°deki analiz tablosuna gore, ¢esit, sira arasi interaksiyonu %1 degerinde 6nemli
bulunurken (P<0.01), gesit x sira arasit mesafesi interaksiyonunun yas ot verimine etkisi

Onemsizdir.

Cizelge 4.7.2. Cesit-sira araliklarinin yas ot verimleri (kg/da).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama®
Gozde-80 7844.8 4944.4 3967.4 3444.4 5050.2 b
Sugar Graze 8644.4 4942.2 4177.8 3654.4 5354.4 ab
Greengo 93111 6161.1 4591.1 4456.6 6129.7 a
Ortalama® 8600.1a 5349.3b 42454 ¢ 38514 ¢
LSD (0.0s) Cesit: 143.4  Sira Arasi: 612.8

!Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda dnemli fark yoktur.

Cizelge 4.7.2 incelendiginde ¢esitlerin yas ot verimleri ortalamalar1 5050.2-6129.7 kg/da,
sira arasi mesafelerin ortalamalari ise 3851.4-8600.1 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek
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yas ot verimi 9311.1 kg/da ile Greengo ¢esidinin 15 cm sira arasi uygulamasindaki, en diisiik
yas ot verimini ise 3444.4 kg/da ile Gozde-80 ¢esidinin 60 cm s1ra arasi uygulamasinda elde
edilmistir. Aragtirma sonucunda dar sira araliginda daha yiiksek yas ot verimi alinmistir.
Nitekim Giiler vd. (2003), Fromme vd. (2012) gibi arastiricilar sira araliklar: daraldikga yesil
ot verimin fazlastig1, yliksek verimli ¢esitlerin daha dar sira aras1 mesafelerde yetistirilmesi

gerektigi bildirmislerdir.

Biiyiikburg ve ark. (1997), Tokat ekolojik sartlarinda yaptig1 arastirmada yas ot veriminin
7082-9089 kg/da arasinda oldugunu, Iptas (1993), Tokat kosullarinda yesil ot verimini 6567
kg/da oldugunu, Ozkurt (2003), Tokat sartlarinda yaptig1 ¢calismada yas ot verimini 2861.9-
2263.9 kg/da arasinda, Yilmaz ve Akdeniz (2000), Van kosullarindaki ¢aligmada 3855.8-
4581.0 kg/da oldugunu, Sahan (2017), Kirsehir ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada
3822.80-6486.60 kg/da arasinda belirlemistir. Bunun nedenti ise ¢esit, ekolojik kosullar ve

uygulama tekniklerinin neden oldugu sdylenebilir.

4.8. Kuru Madde Oram
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1’de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Cesit-sira araliklariin kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1.845
Cesit 2 3.004
Hata 4 2.433
Sira Arasi 3 10.469**
CesitxSira Arasi 6 1.005
Hata 18 2.196
Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 4.07

**: P < 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.8.1 deki analiz tablosuna gore ¢esitlere uygulanan sira aras1 mesafe bakimimdan
%1 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik bulunurken, ¢esit ve cesit x sira arasi mesafesi

interaksiyonu kuru madde oranina etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.8.2. Cesit-Sira Araliklarinin Kuru Madde Orani (%).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama
Go6zde-80 34.2 35.8 36.5 36.90 35.85
Sugar Graze 35.4 35.8 37.0 38.70 36.72
Greengo 35.7 37.0 36.7 37.50 36.72
Ortalama! 351 b 36.2 ab 36.7 ab 37.70 a
LSD (o.05) Sira Arast: 2.54

!Ayni1 harf ile gésterilen ortalamalar arasinda dnemli fark yoktur.

Cesitlerin kuru madde oranlar1 ortalamalar1 %35.8-36.7 arasinda degismistir. Sira {izeri
mesafeleri bakimindan kuru madde oranlari ortalamalar1 35.1-37.7 kg/da araliginda
gerceklesmistir (Cizelge 4.8.2.). En yiiksek kuru madde orani 60 cm sira araliginda Sugar
Graze gesidinden (% 38.7), en diisiik ise 15 cm sira araliginda G6zde-80 ¢esidinden (% 34.2)

elde edilmistir.

Vejetasyon siiresi ile kuru madde orani dogru orantilidir. Nitekim Sahan (2017), Sorgum ve
misir gibi yem bitkileri erken hasat doneminde, su oran1 yiiksek, karbonhidrat ve kuru madde
oraninin diisiik oldugu, hasat zamanin ilerlemesiyle kuru madde oranina artacagini ifade
etmistir.Acar ve ark. (2002), Konya ekolojik kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarda
kuru madde oranlarint %27.7-%34.5 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Giines ve Acar
(2005), Karaman kosullarinda %30.2-33.1 arasinda degisen kuru madde orami olarak
belirtmislerdir. Siefers ve Bolsen (1997), yaptiklari ¢alismada kuru madde oranlarimin %23-
%39 arasinda oldugunu tespit etmisler. Yapilan calismalardaki farkliliklar ekolojik
kosullarina, ¢esit, uygulama teknikleri ve en Onemlisi hasat zamanina bagl olarak

degismektedir.

4.9. Kuru Madde Verimi
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu c¢esitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de verilmistir.

Cizelge 4.9.1.Cesit-sira araliklarinin kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 42335.518
Cesit 2 614854.803**
Hata 4 4606.941

Sira Arasi 3 4651605.523**

CesitxSira Arasi 6 39902.967**
Hata 18 10256.895
Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 5.08

**: P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.9.1°deki analiz tablosuna gore, ¢esit, sira arasi interaksiyonu %1 degerinde 6nemli
bulunmustur. Ayrica ve ¢esit x sira arasi interaksiyonu da %1 degerinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.9.2. Cesit-sira araliklariin kuru madde verimleri (kg/da).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama®
Go6zde-80 2684.9 bt 17716 d 14459 ef 12726 f 1793.7 ¢
Sugar Graze 3061.2 a 1767.2 d 1536.2 def  1413.3 ef 19445 b
Greengo 3325.1a 2279.4 ¢ 1680.8 de 1669.9 de 2238.8 a
Ortalama’ 3023.8 a 19394 b 15543 ¢ 14519 c
LSD (0.05) Cesit: 133.3  Sira Arasi: 173.7  Interaksiyon: 300.9

!Ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda dnemli fark yoktur.

Cizelge 4.9.2 incelendiginde kuru madde verimler bakimdan ¢esit ortalamalar1 1793.7-
2238.8 kg/da sira arast mesafe ortalamalari da 1451.9-3023.8 kg/da arasindadir. Kuru
madde verimleri bakimindan ¢esitler farkli sira mesafelerde farklilik gostermesi sonucu
¢esitxsira arasi interaksiyonunun énemli olmasina sebep olmustur. Kuru madde orani en en
yiiksek 15 cm sira arasindaki Greengo ¢esidinden, en diisiik ise 60 cm sira arasindaki Gézde-
80 cesidinden elde edilmistir. Kuru madde verimi yas ot verimi ve kuru madde oranlarinin
carpilmasi ile elde edilir (Sahan, 2017). Nitekim yas ot verimleri ve kuru madde oranlar
arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Yas ot verimlerinde oldugu gibi kuru madde
verimlerinde de sira aras1 mesafe azaldik¢a artmustir. Ozkdse vd. (2015) gore de farkli sira
araliklarinda yetistiriciligi yapilan sorgum tiir ve ¢esitlerde sora aralig1 azaldik¢a kuru madde

veriminin arttigini ifade etmistir.

Kuru madde verimlerini; Cakmakei vd. (1999), Antalya’da 2093.9 kg/da, Acar ve Yildirim
(2001), yaptiklar1 ¢alismada 2093.86 kg/da, Cegen vd. (2005) Antalya kosullarinda 1248
kg/da (Sudanotu) ve 1654 kg/da (sudanotu), Sahan (2017) Kirsehir ekolojik kosullarinda
1352.7-2848.0 kg/da olarak bildirmistir. Arastirmamizda belirttigimiz 1793.7-2238.8 kg/da
arasinda degisen kuru madde verimi (kg/da) degerlerinin diger ¢alismacilarin belirttigi kuru
madde verimlerinin arasindaki degiskenlik ekolojik sartlar, c¢esitler ve bakim gibi

degisikliklerinde dolay1 kaynaklanabilir.
4.10. Tiim Bitki Ham Protein Oram

Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu cesitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.10.1. Cesit-sira araliklarinin ham protein oranlarina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0.351

Cesit 2 0.903*
Hata 4 0.092

Sira Arasi 3 1.131*
CesitxSira Arasi 6 0.551
Hata 18 0.331

Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 4.63

*: P <0.05 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.10.1 gore, ham protein oran1 bakimindan ¢esitler ve sira arast mesafeleri arasindaki
farklilik istatistiksel olarak %35 degerinde diizeyinde 6nemli olurken, ¢esit x sira arasi

interaksiyonu da 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.10.2. Cesit-Sira Araliklarinin Ham Protein Oranlar1 (%).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama®
Go6zde-80 12.5 abc 12.3 bc 13.0ab 12.4 abc 12.6
Sugar Graze 12.5 abc 12.0 bc 12.0 bc 118¢c 121
Greengo 12.4 bc 11.7¢c 135a 12.7 abc 12.7
Ortalama 12.5 12.0 12.9 12.3
LSD (0.05) Interaksiyon: 0.98

!Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark yoktur.

Arastirma sonucunda c¢esitlerin ortalamasi ham protein oranlar1 %12.1-12.6 arasinda, sira
aras1 mesafelerin ham protein ortalamalar ise %12.0-12.9 belirlenmistir. En yiliksek ham
protein oranina sahip g¢esit 45 cm sira arast mesafe de denenmis olan Greengo cesidi, en
diisiitk ham protein oranina sahip ¢esit 30 cm sira arast mesafede denenmis olan Sugar Graze
cesididir.

Sahan (2017), Kirsehir kosullarinda yaptig1 ¢alismada ham protein oranini %7.8 ile %10.5
arasinda degistigini, Cacares ve Santana (1987), cesitlerin en yiiksek ham protein oraninin
%10.1 oldugunu vurgulamiglardir. Uygur (2011), Tokat ekolojik kosullarinda ham protein
oranin1 %8.3-%13.0 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Ozkurt (2013), yine Tokat’ta
yapilan bagka calismada ham protein oraninin en diisiik %9.6, en yiiksek %9.8 oldugu
bildirmistir. Iptas (1993), yine Tokat’ta yaptig1 ¢alismada ham protein oranin1 %6.2 gibi bir
diisiik deger bulmus ve en diisiik ham protein oran1 da Greengo ¢esidinde oldugunu tespit
etmistir. Karadas (2008), sorgum ¢esitleri arasinda yaptig1 arastirma da %5.6-6.6 gibi bir
deger elde etmislerdir. Diger arastirmacilar ile uyum veya farkliliklar ¢alismanin yapildig:
ekolojik kosullardan, gesit farkliliklarindan, uygulama tekniklerinden ve bakim islerinden
dolay1 olabilir.
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4.11. ADF (Asit Deterjan Lif)
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu ¢esitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.1°de verilmistir.

Cizelge 4.11.1. Cesit-sira araliklarinin adf oranlarina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 23.277

Cesit 2 7.109
Hata 4 14.213
Sira Arasi 3 10.276
CesitxSira Arasi 6 4.794
Hata 18 6.607

Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 7.04

Cizelge 4.11.1°deki analiz tablosuna gore, ADF oran1 bakimindan arastirmada incelenen
cesitler ve sira arast mesafeler istatistiksel olarak Onemsizdir. Cesit x sir arasi

interaksiyonunun 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.11.2. Cesit-sira araliklarinin ADF oranlari (%).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama
Go6zde-80 344 35.1 35.9 371 35.6
Sugar Graze 36.9 37.0 36.9 36.5 36.9
Greengo 35.0 35.2 38.9 39.2 37.1
Ortalama 355 35.8 37.3 37.6

Cizelge 4.11.2 incelendiginde ADF oranlar1 bakimindan c¢esitlerin ortalamasi1 %35.6-37.1
arasinda, sira aras1 mesafelerin ortalamalari ise 35.47-37.61 arasinda degisiklik gostermistir.
Durul (2016), izmir ekolojik kosullarinda yaptig1 ¢aligmada farkli zamanlarda hasat edilen
sorgumlarin ADF oranlarimi %33.7-%39.7 arasinda, Polonya’da Kozlowski ve ark. (2006)
‘in  yaptiklar1 calismalarda ADF oranlarmi  %32.5-%34.6 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Giire (2016), Izmir’de sorgum iizerine yaptig1 denemede ADF oranlarmin
%27.2-%33.8 arasinda degistigini bildirmekte, Karadag ve Ozkan (2013), yaptig1 calismada
en yiiksek ADF oranin1 %40,9 oldugunu bildirmis ve arastirmamiz ile uyum gostermektedir.
Canbolat (2012), Kafkas Universitesinde yapmis oldugu arastirma ADF oranlarmi %24.9-
%32.6 arasinda, Tosunoglu (2014), Yozgat ekolojik kosullarinda yaptig1 calismada ADF

oranlarinin %34.1-%40.1 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Bitkilerde ADF oranlarn yiikseldik¢e kaba yemdeki sindirilebilir seliiloz oran1 azalmaktadir.
Nitekim Kutlu (2008) gore ADF igerigine ile yemin sindirilebilirliginin ters orantili

oldugunu bildirmistir. Tan ve Mentese (2003) ise hasat zamanin da gecikmeye bagli olarak
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hiicre yapisinda protein miktarinin azaldigi, seliilozik yapilarinda oraninin arttig1 ifade
etmistir. Degerler arasindaki farkliliklar ¢esit ve ekolojik kosullarin yani sira farkli olgunluk

donemlerindeki hasattan dolay1 neden olabilir.

4.12. NDF (Notral Deterjan Lif)
Kirsehir kosullarinda yetistirilen Sorgum, Sorgumxsudanotu ¢esitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.1°de verilmistir.

Cizelge 4.12.1. Cesit-sira araliklarinin ndf oranlarina ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 16.872
Cesit 2 27.114
Hata 4 8.345
Sira Arasi 3 17.154*
CesitxSira Arast 6 1.674
Hata 18 5.206
Toplam 35
Degisim Katsayisi (%) 4.58

Cizelge 4.12.1° deki analiz tablosuna gore, NDF orani bakimindan arastirmada incelenen
sira aras1 mesafeler arasindaki farklilik istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunurken,

¢esit ve cesit x sira arasi interaksiyonu onemsizdir.

Cizelge 4.12.2. Arastirmada incelenen Cesit-Sira Araliklarmin NDF Oranlar1 (%).

Cesit Sira Arasi (cm)

15 30 45 60 Ortalama
Go06zde-80 50.0 51.8 51.0 53.3 51.5
Sugar Graze 46.4 494 50.7 50.3 49.2
Greengo 47.1 48.7 49.4 49.6 48.7
Ortalama’ 478 b 50.0 ab 504 a 51.0 a
LSD (o.05) Sira Arasi: 2.26

TAynt harf ile gsterilen ortalamalar arasinda onemli fark yoktur.

Sorgum ve sorgum sudan otu gesitlerinin ortalama NDF degerleri 48.7-51.5 arasinda
degismistir. Sira aras1 ortalama NDF degerleri ise 47.8-51.0 arasinda degismistir (Cizelge
4.12.2.). En yiiksek NDF oranina sahip ¢esit 60 cm sira arast mesafede bulunan G6zde-80
cesidi (%53.2), en diisitk ADF oranina sahip gesit ise 15 cm sira asart mesafe bulunan Sugar
Graze ¢esididir (%46.4).

Adewakun vd. (1989), Keskin vd. (2005), Geren vd. (2011), Akdeniz vd. (2003), Uzun ve
Cigdem (2005), Karadag ve Ozkurt (2013), Kozlowski vd. (2006), c¢alismalar ile uyum
gostermekte, Giil vd. (2008), Deniz vd. (2001), Atis vd. (2012), Filya (2004), ¢calismalari ile
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farkliliklar goriilmektedir. NDF oranlart ayni ADF oranlarinda oldugu gibi oranlari
yiikseldik¢e kaba yemdeki sindirilebilir seliiloz oran1 azalmaktadir (Kir, 2014). Bu farklilar
ekolojik sartlar, uygulama teknikleri, ¢esit, bakim ve hasat zamanlarinin farkliliklarindan

ortaya ¢ikmis olabilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Kirsehir ekolojik kosullarinda daha 6nce adaptasyon ¢alismasi yapilan sorgum gesitlerinin
verim ve kalite bakiminda uygun sira arasi mesafelerini belirlemek amaciyla 2018 yili
vejetasyon donemi boyunca yiiriitiilen bu arastirma sonucunda elde edilen veriler asagida

Ozetlenmistir.

1. Arastirma sonucunda sorgum ve sorgum sudan otu ¢esitlerinin bitki boyu ortalamalar1
202.5-207.5 cm arasinda, sira arasi mesafelerinin bitki boylar1 196.7-210.0 arasinda

degismistir. Dar sira araliginda bitki boyunun artmasina sebep olmustur.

2. Tek bitki agirliklari sira arast mesafelere gore 466.7 g (45 cm) ile 556.7 g (60 cm) arasinda
degismistir. Sorgum ve sorgum sudan otu ¢esitlerinin tek bitki agirlik ortalamalar1 485.5-

524.3 g arasinda degismistir.

3. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama yaprak sayis1 degerleri 7.5-8.4
adet/bitki arasinda, sira araliklari ortalama yaprak sayilari ise 7.7-8.2 adet/bitki arasinda

tespit edilmistir. Cesitlerin yaprak sayilari ise 7.2-8.2 adet/bitki arasinda degismistir.

4. Arastirma sonucunda sorgum ve sorgum sudan otu ¢esitlerinin ortalama salkim agirlig
35.3-38.3 g arasinda degisiklik gdstermistir. Sira aras1 mesafeler arasinda ise en yiiksek

salkim agirlig1 40.4 g 60 cm’de en diistik ise 34.4 ¢ ile 30 cm elde edilmistir

5. Arastirmada sonucunda en kisa tam ¢igeklenme zaman1 60 cm sira arasinda (69.0 giin) en
uzun tam giceklenme zamani ise 15 ve 30 cm (72.0 giin) sira araliklarinda tespit edilmistir.

Diisiik sira aras1 mesafede daha hizli ¢cigeklenme goriilmiistiir.

6. Yas ot verimleri ortalamalar1 5050.2-6129.7 kg/da sira aras1 mesafelerin ortalamalar ise
3851.4-8600.1 kg/da arasinda degismistir. Cesit x sira arasi interaksiyonunda bakildiginda
15 cm sira mesafeden 9311.1 kg/da ile Greengo ¢esidini oldugunu tespit edilmistir. Sira arasi

mesafe daraldik¢a ¢esitlerin verimi artmistir.

7. Arastirma sonucunda ¢esitlerin kuru madde oranlari1 ortalamalar1 %35.9-36.7, sira tizeri
mesafeleri bakimidan kuru madde oranlar1 ortalamalar1 %35.1-37.7 kg/da arasinda degisim

gostermistir.
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8. Arastirmada kullanilan sorgum ve sorgum sudan otu gesitlerinin ortalama kuru madde
verim 1793.7-2238.8 kg/da arasinda belirlemistir. Cesitlerin farkli sira araliklarinda kuru
madde verimleri degisiklik gostermistir. Cesitxsira arasi interaksiyonu kuru madde verimi
bakimindan 6nemli bulunurken, yas ot verimindeki gibi sira aras1 mesafe azaldik¢a kuru

madde verimi artmistir.

9. ADF oranlar1 bakimindan ¢esitlerin ortalamasi1 %35.6-37.1 arasinda, sira aras1 mesafelerin

ortalamalari ise %35.5-37.6 arasinda degisiklik gostermistir.

10. Sorgum ve sorgum sudan otu ¢esitlerinin ortalama NDF degerleri %48.7-51.5 arasinda

degismistir. Sira arasi ortalama NDF degerleri ise %47.9-51.0 arasinda belirlenmistir.

Bu calismada kullanilan c¢esitlerden daha yiiksek verim alabilmek icin dar sira arasi
mesafelerde ekim yapilmasi gerekmektedir. Sonug olarak ise; Kirsehir ekolojik kosullarinda
verim ve kalite 6zellikleri birlikte diisiiniildiigiinde ise Greengo ¢esidinin 15 cm sira arasi
mesafede yetistirilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda tarla denemelerinden daha giivenilir
sonuglarin elde edilebilmesi i¢in denemelerin en az iki yil {ist iiste yetistirilmesi

gerekmektedir.
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