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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE ARGUMANTASYON
YONTEMINE ILIiSKIN OZ-YETERLIK VE TUTUM
OLCEKLERININ GELiSTIRILMESI

Sultan BILGIN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

I. DANISMAN: Dog. Dr. Nihat ARIKAN
II. DANISMAN: Dr. Giilsah ULUAY

Bu aragtirmanin amaci, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin argiimantasyon
yonteminin fen bilimleri dersinde kullanilmasina yonelik 6z-yeterlik ve tutumlarim
belirlemek amaci giiden iki Olgegin gelistirilmesidir. Bu arastirmada nicel bir
arastirma olan tarama arastirma deseni kullanilmistir. Olgeklerin gelistirilme siireci;
madde havuzunun olusturulmasi, uzman goriislerinin alinmasi, uygulama, gecerlik ve
giivenirligin hesaplanmasi olmak {izere dort temel asamada ele alinmistir. Calisma
baslangicinda tutum 6lcegi i¢in 32 maddelik ve 6z-yeterlik 6lcegi i¢in 18 maddeden
olusan 2 adet madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan taslak formlar i¢in bes alan

uzmanindan goriis alinmistir. Ardindan uygulama siirecine ge¢ilmis ve veri toplama



siireci iki devlet liniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi egitimi ana bilim dali 3.
ve 4. smif diizeyinde 6grenim goren 324 o6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu siireg
2018-2019 egitim-ogretim yili giiz déoneminde yiritilmistiir. Elde edilen verilerin
analizleri i¢in SPSS ve AMOS paket programlar1 kullanilmistir. Olgeklerin
giivenirliklerinin  belirlenmesi i¢in Cronbach Alpha Kkatsayisi hesaplanmistir.
Gegerlik analizlerinde ise agimlayici faktdr analizi (AFA) ve dogrulayici faktor
analizi (DFA) kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, 25 madde ve ii¢ faktorden
olusan “Fen Egitiminde Argiimantasyon YoOnteminin Kullanimina Yo6nelik Tutum
Olgegi” ve 17 madde ve ii¢ faktdrden olusan “Fen Egitiminde Argiimantasyon
Yénteminin Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi” seklinde adlandirilan iki 6lgek
elde edilmistir. “Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegi” adli 6lgegin Cronbach’s Alpha katsayisi 0,89 olarak hesaplanmisken,
“Fen Egitiminde Argiimantasyon Y&nteminin Kullammma Ydénelik Oz-Yeterlik
Olgegi” nin Cronbach’s Alpha degeri 0,91 seklinde bulunmustur. Bu baglamda, elde
edilen her iki 6lgegin gegerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Argiimantasyon Y 6ntemi, Oz-yeterlik, Tutum



ABSTARCT

MASTER THESIS

DEVOLOPMENT OF SELF-EFFICACY SCALE AND ATTITUDE
SCALE TOWORDS ARGUMENTATION METHOD IN SCIENCE
AND TECHNOLOGY COURSE

Sultan BiLGIN

Ahi Evran University Kirsehir

Sciences Institute

Education of Mathematics and Science

I. SUPERVISOR: Do¢. Dr. Nihat ARIKAN
1. SUPERVISOR: Dr. Giilsah ULUAY

The aim of this study is to develop two scales that aim to determine self-
efficacy and attitudes of pre-service science teacher to use the argument method in
science courses. In this study, the survey research design which is a quantitative
research model was used. The development process of scales has been conducted
with four main phases termed as creating of item pool, obtaining expert opinions,
implementation, calculation of validity and reliability. At the beginning of the study,
the item pool of the attitude scale composed of 32 items and the item pool of the self-
efficacy scale include 18 items. Expert opinions about two item pools were taken
from five field experts. Then the implementation process was started and data

collection process was carried out with 324 students. All of them were studying in
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3rd and 4th grades in the science department of education faculty in two public
university. The data was collected in 2018-2019 academic year during fall semester.
SPSS and Amos package programs were used for analysis of data obtained.
Cronbach’s Alpha coefficient was calculated to determine the reliability of the
scales. In the validity analysis, descriptive factor analysis (DFA) and confirmatory
factor analysis (CFA) were used. According to the results of the analysis, two scales
were obtained as “Attitude Scale for The Use of The Argument Method in Science
Education” consisting of 25 items with 3 factors and “Self-Efficacy Scale for The
Use of The Argument Method in Science Education” composed of 17 items with 3
factors. While Cronbach’s Alpha coefficient for Attitude Scale for The Use of The
Argument Method in Science Education was found as 0.89, Cronbach’s Alpha
coefficient of Self-Efficacy Scale for The Use of The Argument Method in Science
Education was calculated as 0.91. In this context, it was concluded that obtained two
scales were reliable and valuable.

Key Words: Science Education, Method of Argument, Self-Efficacy, Attitude
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1. GIRIS

Fen diinyada olanlar1 algilayabilmek ve anlayabilmek i¢in mantigin esliginde
arastirmayi, sorgulamayi, deneysel objeleri kullanarak gercege yaklasmay1 saglayan,
zaman igerisinde gelisen ve degisen bir bilim dahdir (MEB; Milli Egitim
Bakanli$1,2005). Insanlarin yasadiklar1 diinyay1 kesfetme istekleri fenin her gecen
glin Oneminin artmasini saglamistir. Arastiran, {iireten ve TUrettiklerini tekrar
sorgulayan bir diizen olusmaya baslamistir. Olusan bu diizen sayesinde fen her gecen
giin hizla gelismeye ve bilimin insan hayatina daha fazla girmesine sebep olmustur.
Insanlar gesitli fikirler iireterek ve iirettikleri fikirleri ispatlayarak, tartisarak fenin her
gecen giin gelismesini saglamiglardir (Koseoglu & Kavak, 2001). Bilimin degisen ve
gelisen diizenine egitim alaninda da ayak uydurmak gerekir. Egitim sistemleri de bu
baglamda siirekli sorgulanmaktadir. Sorgulamalar sonucunda egitime yeni
uygulamalar, yeni anlayislar eklenerek egitimde yeniliklerin olusturulmasi
saglanmistir. Son giinlerde egitim 6gretim sisteminde 6gretmen-63renci rolleri, yeni
olusan 6grenme yaklasimlart ile birlikte degisime ugramistir.

Geleneksel 0grenme yaklasimindan, yapilandirmaci 6grenme yaklagimina
gecis saglanmigtir. Geleneksel 6grenme yaklasiminda Ogretmen bilgiyi aktaran,
Ogrenci bilgiyi oldugu gibi alan konumundayken, yapilandirmaci yaklasimda
Ogretmen Ogrencilere yeni bilgiyi kazandirmayla birlikte, problem ¢ézme becerileri,
duygu ve diisiincelerini gesitli yollarla ifade etme becerisi, isbirligine dayali 6grenme
becerisi, yaratict ve elestirel diisinme becerisi kazanma sansini da sunmaktadir.
Ogretmenler bu 6zellik ve becerileri dgrencilere kazandirmak igin cesitli dgretim
yontem ve tekniklerini kullanmaktadirlar. Bu yontemlerden oOnemli olani ise
arglimantasyon yontemidir. Giiniimiizde yapilan arastirmalar kapsaminda fen
egitiminde argiimantasyon yonteminin onem kazandigi gorilmektedir (Driver,
Newton & Osbome, 2000; Jimenez-Aleixandre, Rodriguez & Dusch,2000; Kelly &
Takao, 2002; Kaya,2005; Yesiloglu, 2007; Giiltepe,2011). Yapilan bu caligmalar
sonucunda bilimsel bilgilerin 6grenilebilmesi i¢in Ogretmen ve 6grencilerin ayni
zamanda Ogrencilerinde birbirleriyle tartisarak bilgiyi kesfetmesi gerekir (Schwarz,
Nevman, Gil & Illya, 2003). Argiimantasyon yontemi kisilerin karsilikli fikir

aligverisinde bulundugu, fikirlerini iddialarla destekleyip savundugu ve karsilikl



degerlendirmelerin yapildig1 sdzel ve yazili olarak gergeklestirilen zihinsel ve sosyal
aktivitelerin icerisinde bulundugu bir siiregtir (Oztiirk, 2013). Ogrencilerin ve
O0gretmenlerin zihinsel ve sosyal aktivite becerilerinin gelismesi ve her gecen giin
daha da ileri taginmasi i¢in fen egitiminde arglimantasyon yontemine verilen 6nemin
artmast gerekmektedir. Argiimantasyon yontemi ile desteklenen fen egitiminde
Ogrencilerin 6zgiiven, kendini ifade edebilme ve iletisim kurma gibi bireysel
Ozelliklerin de olumlu yonde degisimlerin gerceklestigi goriilmektedir (Hasangebi,
2014). Fen derslerinin islenecegi smif ortamlarinda arglimantasyon yonteminden
yararlanan ogrenciler kendini ifade etmede, ikili iletisimlerde ve diisiincelerini
savunmakta cesaretlenecek ve derse katilimini aktif hale getirecektir. Argiimantasyon
yontemi Ogrencileri smif igerisinde aktif, merakli kilmakta, diisiincelerini
derinlemesine degerlendirmesi ve diisiincelerini savunmasi i¢in
cesaretlendirmektedir. Ogrenci ve 6gretmenlerin eksiklerini fark etme ve diizeltmede
firsatlar sunmaktadir (Kaya ve Kilig, 2008).

Ogrencilerin argiimantasyon ydntemi ile bilim 6grenmekten zevk aldiklari
ve daha istekli derse katildiklar1 anlagilmistir (Yildirir, 2013). Bu baglamda derslere
etkin katilimin artmasi i¢in arglimantasyon yonteminin etkili bir sekilde kullanilmas1
gerekmektedir. Fen bilgisi Ogretmenlerinin argiimantasyon yontemini ders
isleyislerinde tercih etmeleri onlar i¢in Onemli bir 6grenim siireci gecirmelerine
olanak saglayacaktir. Arglimantasyon yontemini Ogrenen ve etkili kullanan
ogretmenlerin isledikleri derslerden daha iyi verim aldig1 sonucuna ulagilmistir
(Osborne vd. 2004b).

Yapilan bircok c¢alisma Ogretmenlerin 6z yeterlik inanglart iizerine
odaklanarak yapilmistir. Son yillarda 6z yeterligin 6zel alanlardaki 6nemi artmis ve
bu konularda aragtirmalar yapilmaya baslanmistir (Y1lmaz vd., 2004). Bu baglamda
fen Ogretiminde argiimantasyon yonteminin kullanilmasi gibi 6zel alanda da fen
Ogretmenlerinin 0z yeterligi ve tutumlar1 incelenebilir. Fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik alanlar1 ve tutumlari, fen bilgisi 6gretmenlerinin alanlarinda daha etkili ve
verimli olmalarina katki saglamaktadir. Ogretmenlerin verimli ders islemeleri,
ogrencilerinin basarilarini arttirabileceklerine yonelik kendi yeteneklerine olan
inanglarin1 arttiracaktir (Aslan ve Uluginar, 2008). Fen egitiminde 6z yeterlik

ogretmenlerin sinif i¢i etkinlikleri ve fen bilimlerini 6gretme hakkindaki inanglari ile



yakindan ilgilidir. Oz yeterlik diizeyleri yiiksek olan fen bilgisi dgretmenleri, fen
Ogretmeye daha isteklidir, 6grenci merkezli yaklasimlari kullanmada daha basarili,
arastirmaya dayali Ogretim gerceklestirmeye daha istekli olurlar. Oz vyeterlik
diizeyleri diisiik olan fen bilgisi Ogretmenleri, O0gretmen merkezli yaklagimlari
kullanma, bilgileri kitaptan hazir alip kullanmay1 tercih etmektedirler. Fen bilgisi
ogretmenlerinin alanlar1 hakkindaki bilgi birikimini kesfetme alaninda da 6z yeterlik
onemli bir rol oynamaktadir (Yaman vd., 2004).

Literatiir caligmalar1 incelendiginde argiimantasyon yonteminin 6grencilerin
fen egitimindeki akademik basarisina yonelik ¢calismalar (Uluay, 2012; Ceylan, 2012;
Okumus, 2012; Cinar, 2013; Sekerci, 2013; Cin, 2013; Kardas, 2013; Deniz, 2014;
Polat, 2014; Ersoy, 2014; Arl, 2014; Hasangebi, 2014; Ogreten, 2014) ,
arglimantasyon yonteminin fen bilimleri 6gretmenleri iizerindeki etkilerine yonelik
calismalar ( Ozden Yilmaz, 2014; Demirel, 2014; Yesilyurt, 2014; Asci, 2014;
Kocak, 2014; Boran, 2014), fen egitiminde arglimantasyonun roliine yoOnelik
calismalar (Driver, Newton ve Osborne, 2000), fen siniflarinda argiimantasyon
yonteminin 6nemine yonelik ¢aligmalar (Osborne vd., 2004a; Osborne vd., 2004b;
Berland, 2008; Tuysuz, Demirel ve Yildirim, 2013; Akpmar, Arda¢ ve Er-Amuce,
2014), fen bilgisi Ogretmenlerinin argiimantasyon {iizerindeki etkilerine yonelik
calismalar (Erduran vd., 2006; Sadler, 2006; Yan ve Erduran, 2008), fen bilimleri
Ogretmenlerinin arglimantasyon yontemine yonelik goriislerini inceleyen calisma (
Kale, Aktamis, Ozcan, 2014), fen konularinm dgretimine yonelik 6z yeterlik dlgegi
gelistirmeye yonelik c¢alismalar (Yaman vd., 2004; Say, 2005; Ozkan vd., 2008;
Bozdogan ve Oztiirk, 2008; Aslan ve Ulugmar Sagir, 2008; Kaya, Polat ve
Karamiiftiioglu, 2014), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin drama ydntemiyle ders
islemesine yonelik 6z yeterlik ve tutumlarmin incelenmesine yonelik ¢aligma
(Altintas ve Kaya, 2012) bulunmaktadir. Bu calismada ise Ogretmen adaylarinin
argiimantasyon yontemiyle ders islemesine yonelik 6z yeterlik ve tutumlarinin
belirlenmesinde kullanilacak o6lceklerin gelistirilmesi amaclanmistir. Bu sayede
Ogretmen adaylarin fen egitiminde arglimantasyon yontemini kullanmadan 6nce 6z
yeterlik ve tutum diizeylerinin belirlenmesinde bu o6l¢eklerin kullanilmasi uygun
olacaktir. Ogretmen adaylarinin argiimantasyon yontemine dair 6z yeterlik ve

tutumlarmin yiiksek olmasi kisa vadede onlarin fen egitimi isleme alaninda 6z



giivenlerini  arttiracak, uzun vadede ise yetistirecekleri Ogrencilerinin 6z
yeterliklerine gelistirmede etkin rol oynayacaktir. Bu amagclar sonucunda bu
caligmanin alan yazindaki bu boslugu dolduracagi, ogretmen adaylarinin
argiimantasyon yontemiyle ders islemelerine olumlu bir katki saglayacagi

distiniilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Arglimantasyon yonteminin fen egitiminde etkili kullanmasin da en 6nemli
gorev fen bilgisi 6gretmenlerine diismektedir. Onlarin hazirlayacaklart sinif ortamlari
ve Ogrencileri ile olusturacaklari argiimanlart fen egitiminde ve dersin etkili bir
sekilde islenmesinde Onemli bir rol oynayacaktir. Argiimantasyon yonteminin
uygulanacagi siif ortami 6grencilerin savunmaya calistiklar iddialar1 destekleyecek
ve karsit iddialan cliriitmelerine olanak saglayacak diizende hazirlanmalidir (Simon,
Erduran, Osborne, 2006). Sinif ortamlarinda fen egitimi arglimantasyon yontemi ile
islendiginde bireylerde argliman olusturma ve konuyu kavramada 6nemli bir etken
olusturmaktadir. Fen siniflarinda argliman olusturma ve uygulama olanagi kisith ve
ogretmenlerin siniflarinda argiimantasyon egitimi konusunda pedagojik becerilerinin
ve yeterliklerinin smirli oldugu goéze ¢arpmaktadir (Driver, Newton ve Osborne,
2000). Bu baglamda fen bilgisi 6gretmenlerinin fen egitiminde argiimatasyon
yontemini  kullanmalarina dair tutarhlik ve  Oz-Yyeterliklerine  bakilmasi
gerekmektedir. Fen egitiminde Ogretmenlerin daha basarili ve verimli olmast i¢in
ozel alanlarda 6z yeterlik ve tutumlarinin gelismis olmasi gerekmektedir. Oz yeterlik
Oogretmenin alaninda yeni beceriler kazanmasinda ve yeni Ogrenmelerin
gerceklesmesinde ve bunlarin etkili bir sekilde kullanilmasinda 6nemli bir isleve
sahiptir (Kotaman, 2008). Fen bilgisi 6gretmenlerinin tutumlarinin yiiksek olmasi
onlarin alanlarindaki bilgi birikimine ve kendilerine olan gilivenlerinin yiiksek
olmasmi saglayacaktir. Tutumlar G6gretmen adaylarmin bilgi ve inanglar
dogrultusunda etkilenen ve onlara ydn veren Onemli bir etmendir. Fen
Ogretmenlerinin tutumlart davraniglarin1 yonlendirici bir etkiye sahiptir (Tavsancil,
2006). Egitim alanlarinda 6grencilerin 6z yeterliklerinin gelismesine en biiyiik etki
ogretmenlerdir (Akkoyunlu vd., 2005). Fakat bu durumun gergeklesmesi icin

ogretmenlerinde kendilerini alanlarinda yeterli goriip goérmediklerinin dikkate



alinmas1 gerekir (Say, 2005). Egitim kalitesini 6gretmenlerin alanlarindaki 6z

yeterlikleri dogrudan etkilemektedir (Giiven ve Ersoy, 2007).

1.2. Arastirmanin Onemi

Fen ve teknoloji egitimi bireyleri bilissel, duyussal ve devinigsel alanda
gelistirmeyi amaglayan bir egitimdir. Fen ve teknoloji egitiminin amaclart arasinda
bilimsel muhakemeyi kullanabilen, elestirel diisiinmeyi gergeklestirebilen bireyler
yetistirmek Onemli bir yer tutmaktadir. Fen ve teknoloji egitimcileri bu amaci
gerceklestirip hedeflerine ulagsmada arglimantasyon yonteminin fen egitimindeki
Oonemini kavramali ve dikkatleri bu yone ¢ekmelilerdir. Argiimantasyon yontemi,
bilimsel iddialarin, deneysel ya da kuramsal deliller ile desteklendigi,
degerlendirildigi bilimsel tartisma siirecini kapsamaktadir (Jimenéz-Aleixandre ve
Erduran, 2008). Bu baglamda degerlendirildiginde bu g¢alisma fen ve teknoloji
Ogretmen adaylarinin argiimantasyon yontemiyle ders islemelerine yonelik tutum ve

oz-yeterlik diizeylerinin belirlenmesinde 6nemli bir role sahip olacaktir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemine
iliskin 6z-yeterlik ve tutumlarin belirlenmesinde kullanilabilecek “Fen Egitiminde
Argiimantasyon Yonteminin Kullanimma Yénelik Tutum Olgegi” ve “Fen
Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi”

olmak tizere iki adet 6lcek gelistirmektir.

1.4. Problem Ciimlesi

Aragtirmanin  problem ciimleleri “Fen bilgisi 06gretmen adaylarinin
argliimantasyon yontemi ile fen ve teknoloji derslerinin islenmesine yonelik tutum
diizeyleri nasildir?” , “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyon yontemi ile
fen ve teknoloji dersini islemesine yonelik 6z-yeterlik diizeyleri nasildir?” seklinde

olusturulmustur.



1.5. Alt Problemler

1. Fen egitiminde argiimantasyon yonteminin kullanimina yonelik tutum
Olcegi glivenilir bir 6lgme aract midir?
2. Fen egitiminde arglimantasyon yonteminin kullanimma ydnelik 6z-

yeterlik 6l¢egi glivenilir bir 6lgme aract midir?

1.6. Arastirmanin Simirhliklar

Bu arastirma,
v Iki devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerinin fen bilgisi egitimi ana bilim
dalinda 6grenin goren 3. ve 4. siif 6grencileri ile,
v" Orneklem sayis1 olan 324 dgrenci ile,

v' 2018-2019 egitim-6gretim yili gliz donemi ile sinirhidir.

1.7. Arastirmanin Varsayimlar

1. Katilimcilarin 6l¢ekteki sorulara ictenlikle ve dogru cevap verdikleri
varsayilmaktadir.

2. Olgeklerin cevaplanma siirecinde katilimcilar arasinda herhangi bir etkilesim
gerceklesmedigi varsayilmaktadir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Argiimantasyon Yonteminin Tarihcesi

Arglimantasyon yontemi 1958 yilinda ilk defa Toulmin tarafindan ele
almmistir. Toulmin (1958), bilimle ugrasanlarin destek ve gergeklerden ulastiklar
kanitlar ve iddialar1 bir arada kullanmak i¢in arglimantasyonu tercih ettiklerini
belirtmistir. Toulmin’e gore arglimantasyon yonteminin altt basamagi vardir. Bu
basamaklar bir argiimanin yapisini birbirine baglayan &gelerdir. Toulmin’nin
arglimantasyon yontemi; iddiadan, iddiay1 destekleyen kanitlardan, iddia ve kanitlar
arasindaki bagi gosteren gergeklerden, gergegi kuvvetlendiren on bilgilerden,
sinirlayicilardan ve iddianin gegersiz oldugu durum veya olaylari cliriitmelerden
olusur (Erduran, Simon & Osborne, 2004).

Ogretilmek istenen bilginin sadece Ogretmenler ve uzmanlar tarafindan
Ogretilmeye calisilmasi, Ogrenmede hayal giiclinii ve yaraticilik disiincesini
baskilamakla sonuglanmaktadir. Bu yiizden ogrenme ve Ogretme siirecinde
arglimanlardan yararlanilmali kisi kendi 6grenmesi gereken diisiinceleri arglimanina
yogunlasarak kendi diisiinceleriyle kesfetmelidir.

Toulmin (1958) gore bir argiimanin diizenlenmesindeki en 6nemli nokta
bilgilerin anahtar 6gelerinin tanimlanmasindan gegtigini belirtmistir (Besnard &

Hunter, 2008).
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Sekil 2.1. Toulmin'in Argiimatasyon Modeli (Toulmin, 1958)

Arglimantasyonu karakterize eden unsurlart Van Eemere ve digerleri (1996)
su sekilde ifade etmislerdir;

e Bireyin belli bir konuyla ilgili goriis ve diisiincelerini yansittig1 yargilama
etkinligidir.

e Acik ve anlagilir bir dille ifade edilen sozsel bir etkinliktir.

e Bireyin diger bireylerle kaynagsmasini saglayan sosyal bir etkinliktir.

e Belli bir konu iizerinde durulan 6znel diisiincelerle ilgilidir, karsit diisiinceler
oldugu zaman arglimantasyona basvurulur.

Van Eemere ve digerleri (1996) ifadelerine bakilarak argiimantasyonun
bireyin fikirlerini, agik ve anlasilir bir dille dinleyiciye yansitmasi ve tartisilarak bir
sonuca ulasilmasi hedeflenmektedir.

Argiimantasyon ¢esitli aragtirmacilar tarafindan farkli tanimlarla
anilmaktadir. Bu tanimlar {iriin-siire¢ etkinlikleri, bireysel-sosyal etkilesim, sozlii-

yazili iletisim, diyalog-tek kisilik etkilesim gibi farkli kavramlardir. Bu tanimlar



degerlendirildiginde arglimantasyon bilimsel bilgilerin kanitlar kullanilarak
yapilanmasini ve bireysel veya grup olarak dinleyici kesimi ikna etme siireci olarak

tanimlanabilir.

2.2. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Onemi

Ogrencilerin bilgileri dgretmenlerinden veya uzmanlardan hazir bir sekilde
almalari, onlarin hayal giiciinii ve yaraticiliklarin1 sinirlamaktadir. Bu yaklasim
yerine Ogrencilerin kendi diisiincelerini yansittiklart bir argiimana yogunlasarak
konunun anlasilmasini saglamalar1 daha yararli olacaktir (Fisher,2004).

Yeni egitim anlayisinda 6grencilerin argiimantasyona dayali bakis agisint
kazanmalar1 ve bu bakis acisin1 giinliik hayatlarinda kullanmalar1 amaglanmaktadir.
Argiimantasyon yontemiyle fen 6greniminde bireyin problem ¢6zme, bilimsel siire¢
becerilerini gerceklestirme ve bunlara ek olarak Ogrenilen bilginin tartigmact bir
anlayigla benimsenmesinde amaglanmaktadir (Jimenez-Aleixandre & Erduran,
2007).

Fen dersinde argiimantasyonu kullanmanin ¢esitli katkilar1 vardir. Bunlar;
e Bireyin kavramsal bakis acisini gelistirme
e Bireyin diisiincelerini elestirel boyutta degerlendirmesini saglama
e Bireyin diisilincelerini 6zglirce sunma becerilerini gelistirme
e Fen okuryazarligim gelistirerek bilim dilini anlama ve yazma
e Ogrenilen bilimsel bilginin bulundugu kiiltiiriin davranis bicimini benimseme
e Bilimsel bilgiyi edinirken akilci diisinme ve akilei kriterler gelistirmeyi

basarma (Jimenez-Aleixandre & Erduran, 2007).

Yukarida bahsedilen alanlardan da anlasilacagi gibi fen egitiminde
arglimantasyon yontemi bireyin basarisinin artmasi i¢in segilen en 6nemli yoldur. Bu
alanlar birbirinden bagimsiz olacag: gibi hepsi bir arada da degerlendirilebilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin siiflarinda argiimantasyona dayali 6grenme
etkinliklerini kullanmalar1 aragtirma yetenegi, bilimsel bilginin sorgulanmasi ve

kavramsal anlama olmak tizere 6nemli etkileri vardir (Driver, Newton & Osborne,



2000). Bu etkiler degerlendirildiginde arglimantasyon yonteminin fen dersine biiyiik
katkida bulundugu goriilmektedir. Arglimantasyon yonteminin kullanimi arttik¢a fen
egitimindeki problemlerin ¢6ziimiinde de etkili bir sonuca ulasilacagi kaginilmazdir.

Arglimantasyon yonteminin fen egitiminde aktif olarak kullanilmas1 aslinda
birgok problemi ortadan kaldiracaktir. Ogrencilerin  6grenme  zorluklarmin
giderilmesinde, c¢ok yonli elestirel diislinme  becerisinin  dgrencilere
kazandirilmasinda argiimantasyon ydntemi Ogretmene biiyiikk bir katkida
bulunacaktir. Fen kavramlarinin 6grencilere daha iyi aktarilmasim1 ve ogrencilerin
kavramlar1 daha iyi algilamasini saglayacaktir.

Ogretmenler fen derslerini argiimantasyona dayali farkli etkinliklerle isleyip
Ogrencilere arglimantasyonu benimsetmelilerdir.

Argiimantasyona dayali fen egitiminin kalitesini arttirmak i¢in yapilmasi
gereken bazi onemli noktalar vardir. Bunlar;

e Ogrencilerin kendilerini ifade edebildikleri degerli bir ortam yaratmak

e Ogrencilerin kendilerini giivende ve rahat hissettikleri bir ortam yaratmak

e Ogrencilerin tartigma anlarinda birbirlerine saygili ve anlayishi olmalarmi
saglayacak ilkeler belirlemek

e Sinif olarak yapilan tartigmalarda 6grencileri tartismaya katilmak i¢in tesvik
etmek

e Ogrencilerin argiimantasyon becerilerini sunmalar1 igin yeterli olanag
saglamak

e Ogrencilerin birbirlerinin argiimanlarim1 ~ degerlendirmeleri i¢in  firsat
saglamak

e Ogrencileri en iyi argiimanlari iiretmeleri icin tesvik etmek (Chesebro & Mc.
Croskey,2002; Akt. Sadler,2006).

Arglimantasyon 6grencilere anlamli 6grenmeyi gerceklestirme ve kendini
ifade etme becerisi kazandirir. Ogretmenlere ise kendilerini en iyi sekilde ifade etme
olanag1 sunar.

Alanda yapilan calismalar incelendiginde argiimantasyon yonteminin fen
egitiminde dnemli bir noktada oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin bu baglamda en
iyi sekilde yetistirilmesinin ve arglimantasyon yoOntemine olan tutum ve 0z

yeterliklerinin yiiksek seviyelerde olmasi gerekmektedir.
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2.3. Argiimantasyon Yonteminin Avantajlari

Bilimsel bilginin her gegen giin kendini yenileyerek katlandigi, teknolojik
gelismelerin ilerlemesi ile birlikte gliniimiizde fen ve teknoloji egitiminin éneminin
kat ve kat arttigi sOylenebilir. Fen bilimleri egitimi sirasinda 6grencilerin
yaraticiliklarin1  kullanmalarma olanak saglanmali ve Ogrencilerin etkinliklerini
gerceklestirdikleri bir simif atmosferi olusturulmalidir (Aktamigs ve Ergin, 2006).
Bireylerin sinif ortaminda yaraticiliklarini yansitmalarin1 saglayan en giizel yontem
olarak Argiimantasyon yontemi tercih edilmelidir. Argiimantasyon yontemi bireyin
yaraticiliklarimi ve farkli bakis acilarini ortaya koymalarinda biiyiik bir avantaj
saglamaktadir. Sadece 6grencilerin degil ayn1 zamanda dgretmenlerinde 6grencilerin
fikirlerini ve elestirel diislincelerini anlamalar1 konusunda arglimantasyon yontemi
Ogretmene biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Etkili bir fen egitimi i¢in argiimantasyon
yonteminin katkilar1 géz ardi edilmemelidir. Katkilari; 6grencilerin fikirlerini rahatca
ifade etmelerine olanak saglamasi, Ogrencilerin diislincelerini  delillerle
destekleyebilmeleri, arkadaslariyla iletisim halinde olmalar, arkadaslarinin
iddialarin ¢iiriitmek amaciyla karsit arglimanlar kullanabilmeleri, sinif i¢i iletisimin
yiiksek seviyelerde olmasina olanak saglamasi (Kaya ve Kilig, 2010). Bu goriislerden
yola cikarak argiimantasyon yonteminin fen egitiminde 6grenci-dgretmen, dgrenci-
ogrenci arasindaki iletisimi kuvvetlendirdigi ve bununla birlikte 6grencilerin
fikirlerini arglimanlarla destekleyerek savunabilme becerisini kazandirdigi
sOylenebilmektedir.

Bireylerin 6grendikleri bilgileri giinlilk hayatla iliskilendirmesi, arastiran-
sorgulayan bireyler olmasi, yenilenen teknolojiyi takip ederek hayatini olumlu yonde
ilerletmesi iyi ve kalici bir fen egitimiyle miimkiin olacaktir (Kavak vd. 2006,
Giiltekin,2009). Iyi ve kalic1 bir fen egitimi i¢in secilmesi gereken en dogru ydntem
Arglimantasyon yontemidir. Cilinkii argiimantasyon yontemi bireyleri arastirmaya-
sorgulamaya yonlendirir, fikirlerini sunma i¢in iiretken olmaya yonlendirir, lirettigi
arglimanlar1 sunma ve bu sayede bireyin Ozgiiveninin artmasina olanak saglar,
bireylerin birbirleri ile olan etkilesimini ve iletisimini gili¢lendirir, bir diislinceyi
dogrudan kabul etmek yerine tartisarak en dogru bilgiyi elde etme yolunda
ilerlemesini saglar. Arglimantasyon yonteminin tercih edilmesi Fen egitiminin

ilerlemesi i¢in biiyiik bir avantajdir. Son yillarda egitimciler Fen-teknoloji-toplum ve
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sosyo-bilimsel konular arasindaki etkilesimin bilimin dogasi 1s18inda ele alarak
tartistlmas1 gerektigini sOylemektedirler (Erduran vd. 2006). Egitimcilerinde ifade
ettigi lizere egitimde bir bilgiye dogrudan ulasmak yerine tartisma yolunun tercih
edilmesi gerekmektedir ve buna en giizel olanagi arglimantasyon yoOntemi
saglamaktadir. Tartigmaya dayali 6gretim yontemi Ogrenci-ogrenci etkilesiminin
saglandig, zihinsel modellerini rahatlikla ortaya koyabildikleri 6grenci merkezli bir
yaklasimdir ve bu tartismaci yaklagim bilimsel bilgilerin olusturulmasinda 6nemli
katki saglayan bir aragtir (Aslan, 2010). Fen egitiminde bilimsel tartisma odakl
ogretim etkinliklerinin kullanilmasi1 6grencilere bazi faydalar saglamaktadir. Bu
faydalar Osborne vd. (2004) tarafindan su sekilde belirtilmistir;

e Ogrencilerin olaylar1 yorumlamasi sonucunda neden-sonug iliskisi yapmalari

onlarin bilimsel diisiinmeye tesvik edilmesini saglayacaktir.

e Opgrencilerin arastirmaya olan ilgisini arttiracaktir. Bu sekilde arastirmaci

kabiliyetleri artacaktir.

e Ogrencilerin birbirleri ve olaylar hakkinda yorum yapma, muhakeme etme

slirecini yonetmeleri ve yonlendirmelerine olanak saglayacaktir.

Ogrencilerin derse daha kolay adapte olmasi ve birbirleri ile etkilesime
gecmelerinde bilimsel tartisma yontemi biiylik bir kolaylik saglayacaktir. Boylece
ogrenciler birbirleri ile fikir aligverisi yapma firsati bulacaklardir (Simonneaux vd.
2005, Hakyolu, 2010).

Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi fen egitiminde argiimantasyon yonteminin
kullanilmast 6grencilerin ve Ogretmenlerin karsilagtiklart birgok olumsuz durumu

ortadan kaldirmada biiyiik bir 6neme sahip olup katkida bulunacaktir.

12



2.4. Argiimantasyon Yonteminin Simirhliklar:

Argiimantasyon yontemi Fen egitimde Onemli bir yere sahiptir. Siniflarda
bilimsel tartisma yonteminin kullanilmasi, fen egitiminin olumsuz durumlarini
ortadan kaldirmada etkili olacaktir. Ancak okullarda bilimsel tartismanin
uygulanacagi uygun sinif ortamlarinin yaratilmasinin saglanmasi kolay olmayacaktir.
Bilimsel tartisma odakli smif kiiltliriiniin uygulanmamis olmasindan dogacak
sikintilar 6grencilerin bilimsel tartisma silirecine dahil olmasinda engeller teskil
edecektir ( Zeidler,1997).

Toulmin’in arglimantasyon modeli sonucunda kisa siiren tartismalarin olugmasi
ve belirsizlige yol acan tartisma Ogelerinin bulunmasi sonucunda Toulmin’in
arglimantasyon semasinin sinirl oldugu sdylenebilir (Niaz vd. 2002).

Toulmin’in argiimantasyon yonteminin aldigi elestirirler;

e Tartisma igerisinde kullanilan dil ve ¢evre géz ardi edilmektedir. Argiiman

uygulanirken kullanilan ifadeler farkli baglamlara gore anlam kazanabilir.

e Tartisma kullanilan 6gelerin daha acik ve net ifade edilmesi gerekmektedir.

e Tartismada beden dilinin de kullanildigi durumlar gerceklesebilir, sadece

sozel ifadelerin olmasi gerektigi diistinlilmemelidir.

e Tartisma Toulmin’in yapmis oldugu sira icinde gergeklesmeyebilir. Bu

durumda tartigmanin analizlerini yapma esnasinda sikintilar yaratabilir.

e Tartigmay1 etkileyebilecek faktorlerin tartismanin analizinin yapilma

asamasinda degerlendirmenin i¢ine biitiinlestirilmesi gerekir.

Argiimantasyon yoOnteminin uygulanma ortamlarinin hazirlanmasinda ders
ogretmenine biiyiik bir sorumluluk diismektedir. Ogrencilerin argiimantasyon
yontemini uygularken “kaybeden taraf” olacaklar1 diisiincesini Ogrencilerin
algilarindan ders Ogretmenlerinin silmesi gerekmektedir. Olumsuz algilan
Ogrencilerin diisiincelerinden silecek ve bu yontem sonucunda fikir aligverisi yaparak
sonuca ulasacaklar1  diislincesi  6grencilere  kazandirilmalidir  (Jimenez-
Aleixandre,2007). Ogrencilerin birgogu diisiincelerini dzgiirce ifade etme konusunda
sikintilar yasayip ¢ekingen davranabilmekte ve bu durumdan dolayi alaya alinacagini
hissetmektedir. Bu durumun ortadan kalkmasin1 saglayacak kisiler ise 6gretmenler
ve onlarin hazirlayacagi sinif ortamlar1 olacaktir (Erduran 2006, Erduran ve Jimenez-

Aleixandre,2007). Olumsuz durumlar iyilestirildikten sonra O6grenciler hedeflerine
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ulagsmada arglimantasyon yonteminin sinirliliklarinin herhangi bir olumsuz etkisi

kalmayacaktir.

2.5. Oz-Yeterlik

Ulkenin egitim seviyesinde istenilen hedeflere ulasmasinda en énemli etmen
ogretmenlik meslegini bagarabilecegi inancina sahip olan Ogretmenlerden
ge¢mektedir. Bu durumun belirlene bilmesi i¢in de 6z-yeterlik kavraminin bilinmesi
gerekmektedir. Oz-yeterlik algis1 sosyal dgrenme kuramiin bir alamdir. Bireylerin
bulunduklar1 eylemlerde en temel giidiisel algilar1 dz-yeterliktir (Cetin,2008). Oz-
yeterlik algis1 sosyal 6grenme kuraminin temel tasidir (Kiremit ve Gokler, 2010).
Bireyin performans icerisindeki etkinligini organize edebilme, basarili olabilme
durumlar1 hakkinda bireylerin sahip oldugu inanclar1 ortaya koyan kavram 0z-
yeterliktir (Bandura, 1994). Bir baska tanim ise 6z-yeterligin bireyin sahip oldugu
gbrevi basarabilecegine dair inanglari olarak ifade edilir (Kotaman, 2008). Oz-
yeterlik bireylerin belirlenen sartlar altinda yapabilecegi basariya karsi duydugu
inang olarak tanimlanmaktadir ( Synder ve Lopez, 2002). Bireylerin ulastiklar1 basari
seviyelerinin en giiclii belirleyicisi sahip olduklar1 6z-yeterlik inanglaridir (Ergiil,
2006). Tim bunlarin 1s181inda 6z-yeterlik sosyal alanda anlamli olan, 6grenmeyi ve

ogrenme stirecini etkileyen 6nemli bir bireysel alg1 olarak ifade edilir.

2.6. Tutum

Bireylerin tutumlart davraniglarini  yonlendirici  bir etkiye sahiptir
(Tavsancil, 2006). Tutumun birgok tanimi yapilmaktadir, tecriibe ile organize edilen,
bagli oldugu objelerin veya durumlarin oldugu durumlarda harekete gecen, olumlu
ya da olumsuz durumlarda harekete gegen veya hazir olma durumu olarak
adlandirilir (Anderson, 1988). Bireylerin tutumlar1 sahip olduklar1 bilgi ve inang
derecelerine gore farklilasirlar. Bireyin tutumunun bilissel 6gesi inanglara ve bilgiye
dayanan tarafidir (Anderson, 1988). Tutumlar 6gretmen adaylarinin bilgi ve inanglari

dogrultusunda etkilenen ve onlara yon veren énemli bir etmendir.
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3. YONTEM

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin modeli, evren ve orneklem, verilerin

toplanmasi ve verilerin ¢éziimlenmesi ile ilgili boliimler yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arglimantasyon yontemi ile
fen ve teknoloji dersini islemesine yonelik tutum ve Oz-yeterlilik olgeklerinin
gelistirilmesi amaciyla nicel arastirma yontemi kullanilmigtir. Arastirma tarama
modeline uygun bir sekilde gelistirilip planlanmistir. Tarama modeli, bir evren
icinden secilen bir 6rneklem iizerinde yapilan c¢alismalar yoluyla evren genelindeki
egilim, tutum veya goriislerin nicel veya niimerik olarak betimlenmesini saglar ve
arastirmacinin evrenden elde ettigi 6rneklem hakkinda c¢ikarsamalarda bulunmasin
saglar (Creswell,2014).

Tarama arastirmalar: genellikle su ti¢ 6zellige sahiptirler
( Fraenkel ve Wallen, 2006):

1. Biiyiik bir toplulugun bir konu ile ilgili goriislerinin yada
ozelliklerin (inang,tutum,bilgi,kaygi,ilgi vb.) betimlenmesi
icin, toplulugu temsil edebilecek insanlardan olusan bir
pargasi segilir.

2. Aragtirma icin ihtiyag duyulan verileri toplama siireci,
veri kaynaklart olan kisilere yoneltilen sorulara verilen
cevaplara dayalidr.

3. Veriler, ozelligi betimlenecek toplulugun her bir
bireyinden degil, bu toplugu temsil eden bir par¢asindan,
yani orneklemden toplanir.
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3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin ~ 6rneklemi  2018-2019  egitim-0gretim  iki  devlet
tiniversitesinde 6grenim goren lisans 6grencileri olusturmaktadir.

Bu arastirmada seckisiz olmayan Ornekleme yOnteminin alt basligi olan
amagsal ornekleme yontemi kullanilmistir. Amagsal 6rnekleme, ¢alismanin amacina
bagli olarak bilgi acisindan zengin durumlarin segilerek derinlemesine arastirma
yapilmasina olanak tanir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel,2014).
Amagsal Ornekleme yontemin alt basligi olan tipik durum Ornekleme yoluyla
orneklem son halini almigtir. Tipik durum 6rnekleme yontemi, arastirma problemi ile
ilgili olarak evrende yer alan ¢ok sayidaki durumdan tipik olan bir durumun
belirlenerek bu 6rnek iizerinde bilgi toplanmasini gerektirir (Biiylikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz, Demirel,2014).

Arastirmanin Orneklemi, iKi devlet tiniversitesi egitim fakiiltesi fen bilgisi
egitimi ana bilim dalinda 6grenim goren 3. ve 4. sinif 6grencilerinden 324 kisi olarak
belirlenmistir. Bu 6rneklemdeki 324 kisinin %34’linli erkek Ogrenciler, %66’sin1
kadm 6grenciler olusturmaktadir. Orneklemi olusturan ¢alisma gurubunun sayisinin
belirlenmesinde Tavsancil (2002), Comrey ve Lee’nin (1992) faktor analizi igin
verdigi Olgiitler dikkate alinmistir. Tavsancil (2002), calisma grubu biiytlikliigliniin

Olcekteki madde sayisinin en azindan 5 kat1 olmasi gerektigini belirtmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclarimin Gelistirilme Asamasi

Olgek gelistirme siirecine iliskin zaman ¢izelgesi asagida sunulmaktadar.

Olgek Gelistirme Siireci

Tutum Olgegi 1 Oz-Yeterlik Olcegi
L] | |
Madde havuzunun olusturulmasi Madde havuzunun olusturulmasi
32 maddelik havuzun elde edilmesi 18 maddelik havuzun elde edilmesi

Uzman goriislerinin alinmasi
1

Alinan gortisler dogrultusunda taslak formun revize edilmesi

Revize edilen formun uzmanlara tekrar gonderilerek onay alinmasi
I

324 katilimer ile uygulama siirecinin yiiriitilmesi
1

Veri analizi siireci
| |

Veri setinin normal dagilim gosterip gostermediginin incelenmesi

Test tekrar test analizi
| |

Madde analizi
| |

Acimlayici faktor analizi

KMO-Bartlett's analizi

Yamag egimi grafigi
1

Dondiiriilmiis faktor yiik degerlerinin analizi

Dogrulayici faktor analizi siireci

Uyum indeksi degerleri analizi

Sekil 3.3.1. Olcek Gelistirme Siirecine Iliskin Zaman Cizelgesi
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyon yontemi ile fen ve teknoloji
dersini islemesine yonelik “Fen Egitiminde Argiimantasyon Y 6nteminin Kullanimina
Yénelik Tutum Olgegi” ve “Fen Egitiminde Argiimantasyon Y&nteminin
Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi” dlgeklerinin gelistirilmesi ¢alismasinda
oncelikle literatlir taramasi yapilmistir. Arglimantasyon yontemi ve fen dersinde
arglimantasyon yontemi literatlirdeki ¢aligmalarda belirtilen 6zellikleri ve konuyla
ilgili bilgi sahibi olan uzmanlarin goriisleri incelenmistir. Incelemeler sonucunda 32
maddelik tutum o6lcegi ve 18 maddelik 6z-yeterlik 6l¢eginin taslak formu revize
edilmistir. Revize edilen Olg¢eklerin taslak formlart uzmanlara tekrar gonderilerek
onay alinmigtir. Tutum OSlgeginin taslak formundaki maddelerin 26’s1 olumlu, 6’s1
olumsuzdur. Oz- yeterlik 6lgeginin taslak formundaki maddelerin 16’s1 olumlu, 2’si
olumsuzdur. Ogrencilerin diisiincelerinde etkilenmelerini engellemek amaciyla dlgek
icerisinde olumlu ya da olumsuz maddelerin art arda siralanmamasma &zen
gosterilmistir. “Fen Egitiminde Argiimantasyon YoOnteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegi” ve “Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimima
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi” olgeklerinde alti adet demografik bilgileri igeren
sorulara da yer verilmistir.

Olgegin basinda, olgegin uygulanma amacinin belirtildigi yonergeye yer
verilmigtir.

Olgek 5°li Likert tipindedir. Olgekteki maddeler “Kesinlikle katiliyorum™-5,
“Katiliyorum”-4, “Kararsizim”-3, “Katilmiyorum”-2 ve “Kesinlikle katilmiyorum”-1
seklinde derecelendirilmistir. Olgegin kapsam gegerliligi icin uzman goriisiine
basvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli degisiklikler yapildiktan
sonra Olgegin yapr gecerligi ve giivenirliginin belirlenmesi amaciyla pilot ¢caligmaya

gecilmistir.
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3.4. Veri Analizi

Elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS programi ve AMOS programi
kullanilmistir. SPSS programi temel istatistiksel analizler i¢in kullanilirken AMOS
programi gelistirilen Olgceklerin  dogrulayict faktér analizinin yapilmast igin
kullanilmistir.

Veri analizi siirecinde, faktor analizi siirecine gegcmeden once katilimcilarin
Olceklerden aldiklar1 puanlarin normal dagilima uyup uymadigi incelenmistir. Bu
inceleme islemi i¢in One Sample Kolmogrov-Smirnov testi kullanilmistir. Test
sonucunda puanlarin normal dagilima uygun oldugu tespit edilmistir. Elde edilen veri
setinin giivenirligini belirlemek igin test tekrar test analizi yontemi kullanilmistir.
Olgegin madde toplam korelasyonunu belirlemek igin kullanilan r degeri
yorumlanirken .20 ve {izeri degerlerin kabul edilebilir diizeyde oldugu ifade
edilmektedir (Cohen et al., 2007). Buna ek olarak r degerinin; .35-.65 arasindaki
degerleri orta diizey, .65-.85 arasindaki degerleri yeterli diizey, .85 ve iizeri
degerlerin yiiksek diizeydeki iligkiyi gosterdigi belirtilmektedir (Cohen et al., 2007).

Madde analizinin ardindan faktér analizi siireci baslatilmis ve acimlayici
faktor analizi (AFA) i¢in veri setinin uygun olup olmadigini belirlemek i¢cin KMO ve
Bartlett testi uygulanmigtir. KMO degeri 6rnek biiyiikligliniin yeterliligini ifade eden
test degeridir (Aksu ve dig 2017, s.9; Altunisik ve dig 2007, s.226). Buna ek olarak
Bartlett’s test degerinin de faktor analizinin uygulanabilmesi i¢in anlamli olmasi
gerekmektedir (Aksu ve dig 2017; s.10, ; Altumisik ve dig 2007, s.230). Faktor
sayisinin belirlenmesi i¢in yamag egim grafigi kullanilmistir ve egimin kaybolmaya
basladi1 nokta faktdér sayisi olarak kabul edilmektedir (Ozdamar 2013b, s.221;
Altumisik ve dig 2007, s.222, Cokluk ve dig, s.193). Olgek kapsaminda yer alan
faktorlerin belirlenmesi i¢in dondiiriilmiis faktor yiik degerleri belirlenmistir. Faktor
analizinde faktor yiikiiniin 0,30’un {lizerinde olmasinin ilgili degiskenin faktérde yer
almasimin uygun oldugu ifade edilmektedir (Altunisik ve dig 2007, s.226, Cokluk ve
dig, s.194). Faktor analizinde ortak faktér varyansmin 0,10’un {izerinde olmasi
gerekmektedir (Aksu ve dig 2017, s.54). A¢imlayici faktor analizi asamalar bittikten
sonra dogrulayici faktor analizi yapilmistir.

Dogrulayici faktor analizi sonuglari ile 6l¢eklerin yapi gegerliligi sinanmaistir.

Olgekte bulunan maddelerin uyum diizeylerinin degerlendirilmesi asamasinda
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kovaryans matrisi farkliligin1 Slgen x* (Ki-Kare) degerinin, standardize edilmis
ortalamalarin karekokii SRMR degeri, uyum iyiligi indeksi GFI degeri, diizeltilmis
uyum iyiligi indeksi AGFI degeri, karsilastirmali uyum indeksi CFI degerinin iyi
uyum diizeyinde oldugu, x*/sd degerinin, kalintilarin ortalama karekokii olan RMR
ile yaklagik hatalarin ortalama karekokii RMSEA degerleri belirlenmistir. Gelistirme
asamas1t tamamlanan Olgegin ve Olgege ait alt boyutlarinin giivenirlik katsay:

Cronbach’s Alpha degerleri hesaplanmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde oncelikle, “Fen Egitiminde Arglimantasyon Y Onteminin
Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi” ve “Fen Egitiminde Argiimantasyon
Yénteminin  Kullammimna Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi” adli 6lgme araglarinm
gelistirilmesi siirecinde elde edilen gegerlik ve giivenirlik analiz sonuglari
sunulmaktadir. Ardindan gelistirilen Olgeklerin kullanilmasi ile tespit edilen 06z-
yeterlik ve tutum diizeylerine yonelik bulgulara yer verilmektedir.

Olgeklerin gelistirilmesi asamasinda arastirmaya katilan dgrencilerin
demografik 6zellikleri tablo 4.1 de sunulmaktadir.

Tablo 4.1. Katilimcilarin Demografik Ozelliklerine Gére Frekans ve

Yiizdelik dagilimlar

Degiskenler Alt degiskenler f %
Cinsiyet Erkek 110 34,0
Kadin 214 66,0
Hig 6 1,9
Akademik arastirmalarda Yildd b.1rkag kez 49 15.1
sosyal aglar1 kullanma AH b1rl.<a(; e %9 30,6
sikhig Yilda bir kez 35 10,8
Giinde birkag kez 95 29,3
Ginde bir kez 40 12,3
Facebook 14 4,3
Instagram 22 6,8
. Twitter 22 6,8
RSt — S —
Linkedin 3 9
Academia 90 27,8
Diger 27 8,3
Cok az 69 21,3
Argiimantasyon yontemi C')A; fa 18203 gg'g
hakkindaki bilgi diizeyi Yiiksek i 13.6
Cok yiiksek 8 2,5
Boliimle ilgili toplantilara Evet 169 52,2
katilma durumu Hayir 155 47,8
Kisisel bilgisayar sahibi Evet 244 75,3
olma durumu Hayir 80 24,7
Anadolu lisesi 230 71,0
Mezun olunan lise tiirii Fen “S?SI - 3 0.9
Meslek lisesi 16 4,9
Diiz lise 75 23,1
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Katilimcilarin -~ %34’ erkek, %66’s1 ise kadinlardan olusmaktadir.
Katilimeilarin %1,9’u akademik arastirmalarinda sosyal medyay: hi¢ kullanmazken,
%15,1°1 y1lda birkag¢ kez, %30,6’s1 ayda birkag¢ kez, %10,8’1 yilda bir kez, %29,3’1
giinde birkac kez ve %12,3’li glinde bir kez kullanmaktadir ve katilimcilarin
akademik arastirmalarinda en fazla kullandig1 sosyal aglar Google+ (%45,1) ve
Academia (%27,8)’dir. Katilmecilarin %21,3°l arglimantasyon ydntemi hakkinda
¢ok az bilgi sahibi, %24,7’si az bilgi sahibi, %38’i orta diizeyde bilgi sahibi,
%13,6’s1 yiiksek diizeyde bilgi sahibi ve %2,5’1 ¢cok yliksek diizeyde bilgi sahibidir.
Katilimeilarin %52,2°si boliimleri ile ilgili kurs, seminer, kongre vb toplantilara
katilmis, %75,31 kisisel bilgisayar sahibidir. Katilimeilarin %71°1 Anadolu lisesi
mezunu, %0,9’u Fen lisesi mezunu, %4,9’u Meslek lisesi mezunu ve %23,1°1 Diiz

lise mezunudur.

4.1. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimma Yonelik

Tutum Olceginin Gelistirilmesi

Bu olcegin gelistirilme asamasinda, oncelikle elde edilen veri setinin
giivenirligini belirlemek icin test tekrar test analizi yontemi kullanilmistir. Ardindan
faktor analizi siireci baslatilmis ve agimlayici faktor analizi (AFA) i¢in veri setinin
uygun olup olmadigini belirlemek i¢in KMO ve Bartlett testi uygulanmistir. Olgegin
AFA icin uygun oldugu gorilmiis ve Olgek kapsaminda yer alan faktorlerin
belirlenmesi i¢in dondiiriilmiis faktor yiikk degerleri analizi uygulanmistir.
Dondiirtilmiis faktor yiik degerlerine gore Olgek kapsaminda yer alan faktorler
belirlenmistir sonrasinda madde analizi sonuglari incelenmistir. AFA analizi
sonucunda 3 faktor elde edilmistir. Bu noktada her bir boyutun Cronbach’s Alpha

katsayis1 hesaplanmaistir.

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

v" “Fen egitiminde arglimantasyon yonteminin kullanimina yonelik tutum
Olcegi giivenilir bir 6lgme aract midir?” seklinde ifade edilen alt
problem ¢ercevesinde elde edilen analiz sonuglari bu kisimda

sunulmaktadir.
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Tablo 4.2. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olcegine Iliskin Test Tekrar Test Analiz Sonu¢lar

On Son
Madde no N uygulama  uygulama t p
(X+Ss) (XSs)
Madde 1 124 4,06+,783  4,06+,783 0,000 1,000
Madde 2 124 3,994,791 3,99+,791 0,000 1,000
Madde 3 124 4,08+,798 4,084,802 -,084 ,933
Madde 4 124 4,06+,690  4,06+,695 -,092 927
Madde 5 124 4,04+,790  4,04+,790 0,000 1,000
Madde 6 124 4,01+,941 4,014,941 0,000 1,000
Madde 7 124 3,934,794  3,93+,798 ,077 ,939
Madde 8 124 4,11+812  4,11+,819 ,080 ,936
Madde 9 124 3,354,934  3,35+,956 217 ,828
Madde 10 124 4,19+,840 4,19+,840 0,000 1,000
Madde 11 124 3,224,978  3,22+,967 ,066 947
Madde 12 124 4,12+,575 4,124,579 ,223 ,824
Madde 13 124 4,10+,755 4,104,763 -,167 ,868
Madde 14 124 4,114,736 4,11+,735 ,259 ,7196
Madde 15 124 3,384,941 3,384,951 -,066 ,948
Madde 16 124 3,81+,769  3,81+,769 0,000 1,000
Madde 17 124 4,16+,603 4,16+,603 0,000 1,000
Madde 18 124 4,07+,808  4,07+,808 0,000 1,000
Madde 19 124 4,25+,607 4,254,607 0,000 1,000
Madde 20 124 3,884,670  3,88+,670 0,000 1,000
Madde 21 124 4,15+,625 4,154,625 0,000 1,000
Madde 22 124 4,14+,632 4,144,642 -,203 ,839
Madde 23 124 423+626  4,23+,626 0,000 1,000
Madde 24 124 422+.616 4,224,657 ,297 167
Madde 25 124 4,06+,702  4,06+,702 0,000 1,000
Madde 26 124 3,74+1,041  3,74+1,043 ,061 ,951
Madde 27 124 4,02+,759  4,02+,759 0,000 1,000
Madde 28 124 4,03+,525  4,03+,525 0,000 1,000
Madde 29 124 3,874,686  3,87+,686 0,000 1,000
Madde 30 124 4,07+,627  4,07+,627 0,000 1,000
Madde 31 124 4,16+,621 4,16£,617 ,100 ,920
Madde 32 124 3,844,800  3,84+,800 0,000 1,000

Tablo incelendiginde, arglimantasyon yontemine yonelik tutum 6lgeginin 3,
4,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 22, 24, 26 ve 31 numarali maddelerine 6n uygulama ve
son uygulama verilen yanitlarda kiigiik farkliliklar oldugu ancak bunlarin anlamli
diizeyde olmadig goriilmektedir. Diger maddelere ise 6n uygulama ve son uygulama

verilen yanitlar aymidir. Tim maddelere verilen yanitlar incelendiginde
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arglimantasyon yontemine yonelik tutum Ol¢eginin 6n uygulama ve son uygulama
sonuglarinin benzer oldugu goriilmektedir. Yapilan 6n ¢alismada Glgegin giivenirlik
katsayisi (Cronbach’s Alpha) ,897 olarak bulunmustur ve bu deger 6n uygulamada

uygulanan 6lgegin yliksek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.3. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olcegine Iliskin Madde Analizi Sonuclar

t
Madde no '\fgcrlgg ESELaum (Ust%27 — (I“Jst09027 _
Alt9627) Alt9%27)
Madde 1 620 10,958 000
Madde 2 560 9,256 000
Madde 3 638 10,897 000
Madde 4 480 9,557 000
Madde 5 572 8,032 000
Madde 7 551 9,004 000
Madde 8 544 8,535 000
Madde 9 470 6,512 000
Madde 10 512 7,077 000
Madde 11 502 8,913 000
Madde 12 660 9,979 000
Madde 13 627 10,399 000
Madde 14 589 8,449 000
Madde 17 547 10,166 000
Madde 19 662 11,236 000
Madde 21 563 8,606 000
Madde 22 547 8,321 000
Madde 23 506 7,678 000
Madde 24 545 7,806 000
Madde 25 496 8,119 000
Madde 26 326 8,162 000
Madde 27 328 6,106 000
Madde 29 610 9,142 000
Madde 30 388 6,711 000
Madde 31 468 8,256 000

Tablo incelendiginde, arglimantasyon yontemine yoOnelik tutum O6l¢eginin
maddelerinin alt %27 ve st %27°lik grup i¢in ortalamalarinin anlaml diizeyde
farklilastigt (p<0,05) ve madde toplam korelasyonlarmin ,326 ile ,662 arasinda
degistigi goriilmektedir. Olgegin 1, 2, 3,4, 5,7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 17, 21, 22, 23,
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24, 25, 26, 27, 29, 30 ve 31 numarali maddeleri orta diizey iligskiyi, 12 ve 19

numarali maddeleri ise yiiksek diizey iliskiyi gostermektedir.

Tablo 4.4. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegine iliskin Acimlayici Faktor Analizi KMO ve Bartlett's Test Sonucu

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) ,891

X 4224,155
Bartlett’s Test df 300
p ,000

Omeklem biiyiikliigiiniin yeterliligini ifade eden KMO test degeri ,891
olarak bulunmustur. Bu deger 6rneklemin biiyiikligiiniin mitkkemmel diizeye yakin
oldugunun gostergesidir (Aksu ve dig 2017, s.9; Altunisik ve dig 2007, s.226). Buna
ek olarak Bartlett’s test degerinin de faktor analizinin uygulanabilmesi i¢in anlaml
olmasi gerekmektedir (Aksu ve dig 2017; s.10, ; Altunisik ve dig 2007, s.230) ve
yapilan analizde Bartlett’s test degerinin anlamli oldugu goriilmektedir (x*(300) =
4224,155; p<0,05).
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Sekil 4.1. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullamimina Yonelik Tutum
Olgegine lliskin A¢gimlayict Faktor Analizi Yamag Egim Grafigi

Grafik incelendiginde egimin kaybolmaya basladigi nokta 3 numarah

noktadir ve faktor sayisinin 3 olarak belirlenmesinin uygun olacag: ifade edilebilir.
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Tablo 4.5. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegine lliskin A¢imlayict Faktor Analizi Déndiiriilmiis  Faktor Yiik
Degerleri

Maddeler Faktor 1 Faktor 2 Faktor3  Ortakfaktor
varyansi

Madde 1 ,753 ,614
Madde 2 77 ,634
Madde 3 ,832 ,708
Madde 4 ,684 479
Madde 5 147 ,576
Madde 7 147 ,576
Madde 8 ,802 ,646
Madde 10 ,697 ,601
Madde 12 ,755 ,626
Madde 13 ,7138 ,596
Madde 14 ,606 ,532
Madde 17 ,570 479
Madde 19 ,661 ,608
Madde 21 ,683 ,603
Madde 22 824 ,702
Madde 23 ,813 ,672
Madde 24 ,856 ,762
Madde 25 ,694 ,508
Madde 29 ,518 ,379
Madde 30 ,585 ,366
Madde 31 ,704 511
Madde 9 ,762 ,605
Madde 11 187 ,634
Madde 26 7154 ,625
Madde 27 ,785 ,671
Ozdeger 8,112 3,864 2,735

varyans 25,312 21,121 14,410

yiizdesi

Toplam

varyans 25,312 46,433 58,844

yiizdesi

Arglimantasyon yontemine yonelik tutum dl¢egine uygulanan faktor analizi
sonuglarina gore binisik maddeler (iki veya ikiden fazla faktérde yer alan
maddelerdir ve faktor yer aldiklari faktorlerdeki yiikler arasinda 0,100’den daha az
fark olan maddelerdir) 6lgekten ¢ikarilmistir. Bu maddeler 6, 15, 16, 18, 20, 28 ve 32
numarali maddelerdir. Bu maddeler c¢ikarildiktan sonra tekrar uygulanan faktor

analizi sonucunda Olcegin 3 faktor altinda toplandigi goriilmektedir. Faktor 1
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(motivasyon ve diisiinme becerisi) 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 10, 12, 13 ve 14 numarali
maddelerden olusurken, faktor 2 (akademik ve sosyal gelisim) 17, 19, 21, 22, 23, 24,
25, 29, 30 ve 31 numarali maddelerden olusmakta, faktér 3 (planlama, 6lgme ve
verimlilik) 9, 11, 26 ve 27 numarali maddelerden olusmaktadir. 1 numarali faktoriin
faktor yikleri ,606 ile ,832 arasinda degigsmekte olup, 2 numaralari faktoriin faktor
yiikleri ,510 ile ,856 arasinda degismekte, 3 numarali faktoriin faktor yiikleri ,754 ile
,787 arasinda degismektedir. Yapilan faktor analizinde tiim maddelerin ortak faktor
varyansinin 0,10’un iizerinde oldugu gorilmektedir. Faktér 1 (motivasyon ve
diisinme becerisi), argiimantasyon yonteminin hem &gretmenlerin hem de
Ogrencilerin motivasyonunu artirdigi, ayrica argiimantasyon yonteminin dgrencilerin
diisiinme becerisini olumlu yonde etkiledigi goriisiine yonelik tutumu Slgmektedir.
Faktor 2 (akademik ve sosyal gelisim), argiimantasyon yontemi kullanmanin
Ogrencilerin akademik ve sosyal gelisimlerine olumlu katki sagladigi goriisiine
yonelik tutumu Olgmektedir. Faktor 3 (planlama, olgme ve verimlilik),
arglimantasyon yonteminin ders planlamasi yapma bununla birlikte 6l¢gmeyi olumlu
olarak etkiledigine ve argiimantasyon yonteminin verimli olduguna yonelik tutumu
olgmektedir. Tim faktorlerin 6zdegerlerinin 1’den biiyiik oldugu goriilmektedir.
Faktor sayisinin belirlenmesinde 6zdegerler kullanilabilmektedir (Cokluk ve dig,
s.192) ve ozdegerlerin 1’den biiyiikk olmasinin bir kriter olarak kullanilmaktadir
(Altunisik ve dig 2007, s.226). Motivasyon ve diisiinme becerisi faktoriiniin l¢egin
%25,3’tinii agikladigl, akademik ve sosyal gelisim faktoriinlin 6lgegin %21,121ini
acikladigi, planlama, 6lgme ve verimlilik faktoriiniin 6lgegin %12,41’°ini agikladig

gorilmektedir. 3 faktor toplamda 6lcegin %58,8’in1 agiklamaktadir.
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Sekil 4.2. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegine lligkin Dogrulayict Faktor Analizi

Regresyon agirliklart incelendiginde, Faktor 1°in en yiiksek regresyon

degerine sahip maddesi ,94 ile 7 numarali madde, en diisiik regresyon agirligina

sahip maddesi ,69 ile 8 numarali maddedir. Faktor 2’nin en yiiksek regresyon

degerine sahip maddesi ,92 ile 31 numarali madde, en diisiik regresyon agirligina

sahip maddesi ,61 ile 22 numarali maddedir. Faktor 3’iin en yiiksek regresyon
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degerine sahip maddesi ,79 ile 27 numarali madde, en diisiik regresyon agirligina

sahip maddesi ,65 ile 26 numarali maddedir.

Tablo 4.6. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olgegine lliskin Dogrulayict Faktor Analizi Uyum Indeksi Degerleri

N x%/sd RMR SRMR  GFI AGFI CFI RMSEA

773,93 2,91 1,23 ,028 ,995 ,948 ,981 ,072

Tablo incelendiginde, kovaryans matrisi farkhligimi olgen x* (Ki-Kare)
degerinin, standardize edilmis ortalamalarin karekokii SRMR degeri, uyum iyiligi
indeksi GFI degeri, diizeltilmis uyum iyiligi indeksi AGFI degeri, karsilagtirmali
uyum indeksi CFI degerinin iyi uyum diizeyinde oldugu, x/sd degerinin, kalintilarin
ortalama karekokii olan RMR ile yaklasik hatalarin ortalama karekokiic RMSEA
degerlerinin kabul edilebilir uyum diizeyinde oldugu gériilmektedir (Ozdamar 2013,
s.242; Schumacker ve Richard 2010 s.85-89). Bu degerlere gore arglimantasyon
yontemine yonelik tutum 6lceginin dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore iyi

uygun bir 6l¢iim aract oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.7. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Tutum Olcegine Iliskin Giivenirlik Testi Sonuclar:

Faktor Madde sayisi Cr(;\rigagh’s
Motivasyon ve diisiinme becerisi 11 ,923
Akademik ve sosyal gelisim 10 ,892
Planlama, 6l¢me ve verimlilik 4 , 789
Genel tutum 25 ,891

Tablo incelendiginde, argiimantasyon yontemine yonelik tutum &lgeginin
planlama, 6lgme ve verimlilik faktdriiniin giivenirlik diizeyinin orta diizeyin iizerinde
oldugu, motivasyon ve diisiinme becerisi faktorii, akademik ve sosyal gelisim faktorii
ile 6lcegin biitiiniiniin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu goriilmektedir (Ozdamar

2013a, s.555).

4.2. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik

Oz-Yeterlik Ol¢eginin Gelistirilmesi

Bu 0Olgegin gelistirilme asamasinda, Oncelikle elde edilen veri setinin
giivenirligini belirlemek i¢in test tekrar test analizi yontemi kullanilmistir. Ardindan
faktor analizi siireci baglatilmis ve agimlayici faktor analizi (AFA) icin veri setinin
uygun olup olmadigini belirlemek icin KMO ve Bartlett testi uygulanmstir. Olgegin
AFA i¢in uygun oldugu goriilmiis ve Olcek kapsaminda yer alan faktorlerin
belirlenmesi i¢in dondiiriilmiis faktor yiikk degerleri analizi uygulanmistir.
Dondiiriilmiis faktor yiikk degerlerine gore olgek kapsaminda yer alan faktorler
belirlenmistir sonrasinda madde analizi sonuglar1 incelenmistir. AFA analizi
sonucunda 3 faktor elde edilmistir. Bu noktada her bir boyutun Cronbach’s Alpha

katsayis1 hesaplanmistir.
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4.2.1. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

v' “Fen egitiminde argiimantasyon yonteminin kullanimina yonelik 6z-

Tablo 4.8. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yénelik

yeterlik 6l¢egi giivenilir bir 6lgme aract midir?” seklinde ifade edilen alt
problem ¢ergevesinde elde edilen analiz

sunulmaktadir.

sonugclari

Oz-Yeterlik Olcegine Iliskin Test Tekrar Test Analizi Sonuclar

bu kisimda

On Son
Madde no N uygulama  uygulama t p
(X£Ss) (X£Ss)
Madde 1 124 3,984,710 3,98+,727 ,100 ,920
Madde 2 124 3,84+,800 3,844,800 0,000 1,000
Madde 3 124 3,70£,919  3,70+919 0,000 1,000
Madde 4 124 3,96+,923  3,95+918 ,066 947
Madde 5 124 4,05+,873  4,05+,873 0,000 1,000
Madde 6 124 3,984,846 3,98+,841 ,076 ,939
Madde 7 124 3,85+,793 3,864,790 -,080 ,936
Madde 8 124 3,944,820 3,94+,820 0,000 1,000
Madde 9 124 3,92+,771 3,924,771 0,000 1,000
Madde 10 124 3,56+,956  3,57+,939 -,065 ,948
Madde 11 124 3,52+,821 3,524,821 0,000 1,000
Madde 12 124 4,02+,754  4,02+,754 0,000 1,000
Madde 13 124 4,174,718 4,16+,714 ,084 ,933
Madde 14 124 3,52+1,055 3,52+1,055 0,000 1,000
Madde 15 124 4,124,632 4,12+,632 0,000 1,000
Madde 16 124 3,931,068 3,91£1,090 ,124 ,902
Madde 17 124 4,06+,725  4,05+,720 ,087 931
Madde 18 124 4,13+,611 4,13+,611 0,000 1,000
Tablo incelendiginde, argiimantasyon yontemine yonelik 6z-yeterlik

Olceginin 1, 4, 6, 7, 10, 13, 16 ve 17 numarali maddelerine 6n uygulama ve son
uygulamada verilen yanitlarda kiiciik farkliliklar oldugu ancak bunlarin anlamli
diizeyde olmadig goriilmektedir. Diger maddelere ise 6n uygulama ve son uygulama
verilen yanitlar
argiimantasyon yontemine yonelik tutum 6l¢eginin 6n uygulama ve son uygulama

sonuglarinin benzer oldugu goriilmektedir. Yapilan 6n ¢alismada 6lgegin glivenirlik

aynidir.

Tum maddelere
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katsayist (Cronbach’s Alpha) ,910 olarak bulunmustur ve bu deger 6n uygulamada
uygulanan 6l¢egin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.

) Tab.l.O 4.9. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Oz-Yeterlik Olgegine Iliskin Madde Analiz Sonuglar

t p
Madde no 'Vl'g‘:gfaggg:]aum (Ust%27 - (Ust%27 -
Alt9%27) Alt9%27)
Madde 1 633 10,485 000
Madde 2 633 11,668 000
Madde 3 583 12,119 000
Madde 4 643 13,264 000
Madde 5 602 11,741 000
Madde 6 710 13,349 000
Madde 7 689 14,519 000
Madde 8 726 15,111 000
Madde 9 709 12,939 000
Madde 10 608 11,927 000
Madde 11 560 10,172 000
Madde 12 759 12,914 000
Madde 13 729 11,800 000
Madde 14 5505 12,007 000
Madde 16 682 12,421 000
Madde 17 563 9,370 000
Madde 18 686 9,726 000

Tablo incelendiginde, arglimantasyon yontemine yonelik 06z-yeterlik
Olceginin maddelerinin alt %27 ve list %27’lik grup i¢in ortalamalarinin anlamh
diizeyde farklilastigt (p<0,05) ve madde toplam korelasyonlarinin ,505 ile ,759
arasinda degistigi goriilmektedir. Olgegin 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11, 14 ve 17 numaral
maddeleri orta diizey iliskiyi, 6, 7, 8, 9, 12, 13, 16 ve 18 numarali maddeleri ise

yiiksek diizey iliskiyi gostermektedir.
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Tablo 4.10. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegine lliskin A¢imlayici Faktor Analizi KMO ve Bartlett's
Test Sonucu

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) 893

X’ 3554,591
Bartlett’s Test df 136
D 000

Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini ifade eden KMO degeri ,893 olarak
bulunmustur. Bu deger Orneklemin biiylikliiglinlin miikemmel diizeye yakin
oldugunun gostergesidir (Aksu ve dig 2017, s.9; Altunisik ve dig 2007, s.226). Buna
ek olarak Bartlett’s test degerinin de faktor analizinin uygulanabilmesi i¢in anlamli
olmasi gerekmektedir (Aksu ve dig 2017; s.10, ; Altunisik ve dig 2007, s.230) ve
yapilan analizde Bartlett’s test degerinin anlamli oldugu goriilmektedir (x*(136) =
3554,591; p<0,05).
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) Sekil 4.3. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullammina Yonelik
Oz-Yeterlik Olgegine lliskin A¢imlayict Faktor Analizi Yamag Egim Grafigi

Grafik incelendiginde egimin kaybolmaya basladigi nokta 3 numaral

noktadir ve faktor sayisinin 3 olarak belirlenmesinin uygun olacagi ifade edilebilir.
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Tablo 4.11. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina
Yonelik Oz-Yeterlik Ol¢egine Iliskin Agimlayict Faktor Analizi Déndiiriilmiis Faktor
Yiik Degerleri

Maddeler Faktor 1 Faktor 2 Faktor3  Ortak faktor
varyansi

Madde 11 ,638 522
Madde 12 ,708 ,768
Madde 13 , 733 , 785
Madde 17 ,822 , 763
Madde 18 , 785 , 753
Madde 6 , 745 729
Madde 7 J17 ,681
Madde 8 ,613 720
Madde 9 ,652 ,683
Madde 10 , 720 ,688
Madde 1 ,680 ,614
Madde 2 ,823 712
Madde 3 797 735
Madde 4 , 754 ,679
Madde 5 , 752 , 753
Madde 14 ,590 ,580
Madde 16 ,856 ,7186
Ozdeger 7,956 1,838 2,216

Varyans 20,768 20,674 29,205

yiizdesi

Toplam

varyans 20,768 41,442 70,647

yiizdesi

Arglimantasyon yontemine yonelik 0z-yeterlik 6lgegine uygulanan faktor
analizi sonucunda binisik madde (iki veya ikiden fazla faktorde yer alan maddelerdir
ve faktor yer aldiklar faktorlerdeki yiikler arasinda 0,100°den daha az fark olan
maddelerdir) olan 15 numarali madde olgekten ¢ikarilmistir. Bu madde ¢ikarildiktan
sonra tekrar uygulanan faktor analizi sonucunda 6lg¢egin 3 faktor altinda toplandigi
gorilmektedir. Faktor 1 (interaktif ders isleme) 11, 12, 13, 17 ve 18 numaral
maddelerden olusurken, faktér 2 (6nem ve degerlendirme) 6, 7, 8, 9, 10 numarali
maddelerden olusmakta, faktdr 3 (bilgi ve smif yonetimi) 1, 2, 3, 4, 5, 14 ve 16
numarali maddelerden olusmaktadir. 1 numarali faktoriin faktor yiikleri ,638 113 822

arasinda degismekte olup, 2 numarali faktoriin faktor yiikleri ,613 ile ,745 arasinda
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degismekte, 3 numarali faktoriin faktor yiikleri ,590 ile ,856 arasinda degismekte
degismektedir. Faktor 1 (interaktif ders isleme), arglimantasyon yontemi kapsaminda
interaktif ders isleme konusundaki 6z-yeterligi Ol¢mektedir. Faktér 2 (6nem ve
degerlendirme), arglimantasyon yoOnteminin &nemi ve degerlendirme siireci
hakkindaki 06z-yeterligi Olgmektedir. Faktor 3 (bilgi ve smif yonetimi),
arglimantasyon yontemi hakkindaki bilgi konusundaki 6z-yeterligi  ve
argiimantasyon yontemi uygularken simif yonetimine hakimiyet konusundaki 6z-
yeterligi Olgmektedir. Tiim faktorlerin 6zdegerlerinin 1’den biiyiik oldugu
goriilmektedir. Faktor sayisinin belirlenmesinde 6zdegerler kullanilabilmektedir
(Cokluk ve dig, s.192) ve Ozdegerlerin 1’den biiyiik olmasinin bir kriter olarak
kullanilmaktadir (Altumisik ve dig 2007, s.226). Interaktif ders isleme faktoriiniin
olgegin  %20,76’sim1  agikladigi, onem ve degerlendirme faktoriiniin Glgegin
%20,67’sini agikladigi, bilgi ve smif yonetimi faktoriiniin olgegin %29,205’ini
acikladig goriilmektedir. 3 faktdr toplamda dlgegin %70,64 linii agiklamaktadir.

37



mé6 m7 m8

m10

m16

m18

74

71

,67

m2

m3

m4

m5

Sekil 4.4. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik

Oz-Yeterlik Olgegine Iliskin Dogrulayici Faktor Analizi

Regresyon agirliklart incelendiginde, Faktor 1°in en yiiksek regresyon

degerine sahip maddesi ,84 ile 3 numarali madde, en diisiik regresyon agirligina

sahip maddesi ,67 ile 5 numarali maddedir. Faktor 2’nin en yiiksek regresyon

degerine sahip maddesi ,91 ile 17 numarali madde, en diisiik regresyon agirligina

sahip maddesi ,72 ile 12 numarali maddedir. Faktor 3’lin en yiiksek regresyon

degerine sahip maddesi ,86 ile 6 numarali madde, en diisiik regresyon agirligina

sahip maddesi ,63 ile 8 numarali maddedir.
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Tablo 4.12. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegine lIliskin Dogrulayici Faktér Analizi Uyum Indeksi
Degerleri

X2 x%/sd RMR SRMR  GFI AGFI CFI RMSEA

744,18 2,82 0,98 ,036 ,931 ,960 ,962 ,066

Tablo incelendiginde, kovaryans matrisi farklihigmi 6lcen x* (Ki-Kare)
degerinin, kalintilarin ortalama karekokii RMR degerinin ve standardize edilmis
ortalamalarin karekokii SRMR degeri, diizeltilmis uyum iyiligi indeksi AGFI degeri
iyi uyum diizeyinde oldugu, x%/sd degerinin, uyum iyiligi indeksi GFI degeri ile
karsilastirmali uyum indeksi CFI degerinin ve yaklagik hatalarin ortalama karekokii
RMSEA degerinin kabul edilebilir uyum diizeyinde oldugu goériilmektedir (Ozdamar
2013b, s.242; Schumacker ve Lomax 2010 s.85-89). Bu degerlere gore
arglimantasyon yontemine yonelik 6z-yeterlik 6l¢eginin dogrulayict faktor analizi

sonuglarina gore iyi uygun bir 6l¢lim araci oldugu soylenebilir.

Tablo 4.13. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yénteminin Kullanimina
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegine lliskin Giivenirlik Testi Sonuglar

Alt boyutlar Madde sayisi Cronbach’s Alpha
Interaktif ders isleme 5 ,881
Onem ve degerlendirme 5 873
Bilgi ve sinif yonetimi 7 ,876
Genel 6z-yeterlik 17 919

Tablo incelendiginde, argiimantasyon yontemine yonelik 6z-yeterlik
Olceginin interaktif ders isleme, 6nem ve degerlendirme, bilgi ve smif yonetimi alt
boyutlar1 ve dl¢egin biitiinliniin yiiksek diizeyde gilivenilir oldugu goriilmektedir

(Ozdamar 2013a, 5.555).
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5. SONUC VE TARTISMA

Fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemine iliskin 6z-yeterlik ve
tutum Olgeklerinin gelistirilmesi hedeflenen bu calismada, oncelikle detayli bir
literatiir taramas1 yapilarak iglem basamaklar1 belirlenmistir.

Belirlenen aragtirma basamaklarindan Oncelikli olan1  konuyla ilgili
literatiirtin taranmasi1 ve hedefe uygun Ol¢lilmek istenilen yapilarin acgikga
belirlenmesidir. Bu basamakta farkli yapilarin 6lgek belirleme asamasina karigsmasi
engellenmistir. Olgegin yapisi ve amaci belirlendikten sonra bir sonraki adim dlgekte
yer almasi istenilen maddelerin igerisinde yer aldigt madde havuzunun
olusturulmasidir. “Fen Egitiminde Arglimantasyon Yonteminin Kullanimina Y 6nelik
Tutum Olgegi” icin 32 maddelik, “Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin
Kullanimma Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi” icin ise 18 maddelik taslak formlar
olusturulmustur. Olusturulan taslak formlar sonucunda Olgeklerin 5°1i Likert tipi
olmasina karar verilmistir. Olusturulan taslak formlarin kapsam gegerliligini
saglamak amaci1 ile wuzman gorlslerine basvurulmustur. Alinan goriisler
dogrultusunda taslak formlar revize edilerek tekrardan uzmanlara gonderilerek onay
almmustir. Olgeklerin igerisinde bulunan olumlu ya da olumsuz maddelerin ard arda
siralanmamasina 6zen gosterilmistir. Olgeklerin igerisinde alt1 adet demografik
bilgiler igeren sorulara da yer verilmistir. Olgeklerin basinda, 6lgegin uygulama
amaciin belirtildigi yonergelere yer verilmistir. Bu asamadan sonra “Fen Egitiminde
Argiimantasyon Yoénteminin Kullanimma Yo6nelik Tutum Olgegi” 32 madde, “Fen
Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi”
18 madde olarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Uygulamaya hazir hale getirilen 6lceklerin yapr gecerligi ve gilivenirliginin
belirlenmesi amaciyla pilot c¢alismaya gecilmistir. Pilot c¢alisma asamasi 124
katilimci ile gerceklestirilmistir. Alinan veriler sonucunda 6lgeklerin yiiksek diizeyde
giivenilir oldugu belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemi olusturularak uygulama
asamasina gecilmistir. Uygulama asamasit 324 katilimci ile gerceklestirilmistir.
Katilimcilardan toplanan veriler, veri analizine hazir hale getirilerek veri analizi
siireci baslatilmistir. Olgeklerin yapisini belirleyebilmek igin veri analizi siireci
Acimlayict Faktor Analizi ile baglatilmistir. AFA sonucunda Olceklerde yer alacak

maddeler ve Olgeklerin hangi alt boyutlar1 dlgtiikleri belirlenmistir. Verilerin faktor
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analizine uygunlugunun belirlenmesi asamasinda Kaise-Meyer-Olkin (KMO)
katsayis1 hesaplama ve Bartlett’s testi sonuglar1 hesaplanmistir. Olgeklerin faktor
sayilarinin belirlenmesi i¢in yamag¢ egim grafigi kullanilmistir. “Fen Egitiminde
Argiimantasyon Yénteminin Kullanimma Yénelik Tutum Olgegi” ve “Fen
Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi”
yamag¢ egimi grafikleri incelendiginde her iki Ol¢eginde faktdr sayist iic olarak
belirlenmistir. Olgek kapsaminda yer alan faktorlerin belirlenmesi icin dondiiriilmiis
faktor yiik degerleri hesaplanmistir. “Fen Egitiminde Arglimantasyon Y Onteminin
Kullanimina Yénelik Tutum Olgeginin” déndiiriilmiis faktor yiik degerleri {i¢ faktor
altinda toplanmistir. Faktor 1 on bir maddeden, fakto 2 on maddeden ve faktor 3 dort
maddeden olugmaktadir. “Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina
Yonelik Oz-Yeterlik Olgeginin” dondiiriilmiis faktdr yiik degerleri ii¢ faktor altinda
toplanmistir. Faktor 1 bes maddeden, faktor 2 bes maddeden ve faktor 3 yedi
maddeden olusmaktadir.

Ac¢imlayici faktor analizi agsamalari bittikten sonra dogrulayici faktor analizi
yapilmistir. Dogrulayic1 faktor analizi sonuglari ile Olgeklerin yap1 gegerligi
smanmistir.  Olcekte bulunan maddelerin uyum diizeylerinin degerlendirilmesi
asamasinda kovaryans matrisi farkliigim 6lgen x* (Ki-Kare) degerinin, standardize
edilmis ortalamalarin karekokii SRMR degeri, uyum iyiligi indeksi GFI degeri,
diizeltilmig uyum 1iyiligi indeksi AGFI degeri, karsilastirmali uyum indeksi CFI
degerinin iyi uyum diizeyinde oldugu, x*/sd degerinin, kalintilarin ortalama karekokii
olan RMR ile yaklagik hatalarin ortalama karekokii RMSEA degerleri belirlenmistir.
Degerler sonucunda “Fen Egitiminde Arglimantasyon Yonteminin Kullanimina
Yonelik Tutum Olgegi” ve “Fen Egitiminde Argiimantasyon Ydnteminin
Kullanimma Yénelik Oz-Yeterlik Olgeklerinin” iyi uygun bir &lgiim araglar
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Olgek gelistirme asamasi tamamlanan olceklerin
Olcege ait boyutlarinin belirlenmesi ve belirlenen alt boyutlarin giivenirlik katsayisi
Cronbach’s Alpha degerlerinin hesaplanma asamasina gegilmistir. “Fen Egitiminde
Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yénelik Tutum Olgeginde” birinci alt
boyut “motivasyon ve diisiinme becerisi”, ikinci alt boyut “akademik ve sosyal
gelisim”, tiglincii alt boyut “planlama, 6lgme ve verimlilik” olarak isimlendirilmistir.

Motivasyon ve diisiinme becerisi alt boyutunun Cronbach’s Alpha katsayist 0,923,
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akademik ve sosyal gelisim alt boyutunun Cronbach’s Alpha katsayisi 0,892,
planlama, 6lgme ve verimlilik alt boyutunun Cronbach’s Alpha katsayisi 0,789
olarak hesaplanmistir. Sonu¢ olarak planlama, 6lgme ve verimlilik faktoriiniin
giivenirlik diizeyinin orta diizeyin iizerinde, motivasyon ve diisiinme becerisi faktorii
ve akademik ve sosyal gelisim faktorliniin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu
belirlenmistir. “Fen Egitiminde Arglimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Oz-Yeterlik Olgeginde” birinci alt boyut “interaktif ders isleme”, ikinci alt boyut
“Onem ve degerlendirme”, icilincii alt boyut “bilgi ve siif yOnetimi” olarak
isimlendirilmistir. interaktif ders isleme alt boyutu Cronbach’s Alpha katsayisi
0,881, 6nem ve degerlendirme alt boyutunun Cronbach’s Alpha katsayis1 0,873, bilgi
ve simif yoOnetimi alt boyutunun Cronbach’s Alpha katsayis1 0,876 olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak 6lgegin interaktif ders isleme, 6nem ve degerlendirme,
bilgi ve smif yonetimi alt boyutlarmin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu
belirlenmistir. Olgeklerin giivenirliginin belirlenmesi icin Cronbach’s Alpha
katsayis1 degerleri hesaplanmistir. Sonucta 25 maddelik “Fen Egitiminde
Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi” ile 17 maddelik
“Fen Egitiminde Argiimantasyon Y®&nteminin Kullammma Yonelik Oz-Yeterlik
Olgegi” olmak iizere iki adet dlgek gelistirilmistir. “Fen Egitiminde Argiimantasyon
Yonteminin Kullanmmma Yénelik Tutum Olgeginin” Cronbach’s Alpha i¢ tutarlik
katsayis1 0,89, “Fen Egitiminde Arglimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik
Oz-Yeterlik Olgeginin” Cronbach’s Alpha i¢ tutarlik katsayist 0,91 olarak
hesaplanmistir. Gelistirilmis olan “Fen Egitiminde Arglimantasyon Y Onteminin
Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi” ve “Fen Egitiminde Argiimantasyon
Yénteminin Kullanimia Yoénelik Oz-Yeterlik Olgegi” yiiksek diizeyde giivenirlige
sahip iki 6l¢ek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sonug olarak gelistirilen Olceklerin fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon
yontemine iliskin 6z-yeterlik ve tutumlarinin dlctilebilecegi, yiiksek diizeyde yeterli

gecerlik ve giivenirlige sahip dlgekler olduklar1 soylenebilir.
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6. ONERILER

» Gelistirilen 6lgekler daha biiyiik arastirma gruplari ile ¢alisiimalidir.

» Gelistirilen oOlgekler, cesitli degiskenlere sahip fen bilgisi 6gretmen
aday1 6rneklemlerinde kullanilabilir.

» Fen bilgisi 6gretiminde arglimantasyon yontemi Onemli bir yere
sahip olmasma ragmen konuyla ilgili olarak Tirkiye’de yapilan
arastirmalarin sinirli oldugu goéz oniinde bulundurularak fen bilgisi
ogretiminde argiimantasyon kullanimiyla ilgili yeni c¢aligmalarin

yapilmasi gerektigi onerilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina

Yonelik Tutum Olgegi 11k Hali

Degerli Ogretmen Adayi,

Asagida sunulan olgek, fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemine iliskin tutumlarin belirlenmesi

amact ile hazirlanmistir. Olgek sonuglari, bu konudaki tutumlari belirlemek igin kullanilacaktir.
Bu dlgekte 32 adet ifade bulunmaktadir. Cevaplama siiresi yaklasik 40 dakikadir.

Her bir ifadeyi okuduktan sonra, buna ne derecede katildiginizi ya da katilmadigimiz1 size verilen tutum listesi iizerindeki

ayrilan alanlardan uygun gordiigiiniiz alani isaretleyerek belirtiniz.

Bir ifadeyi okuduktan sonra aklimiza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz ifade birakmayiniz.

Size verilen tutum listesi iizerine adimizi yazmayiniz, kimliginizi belirtecek herhangi bir isaret koymayimiz. Katilmimz ve
samimi yanitlarmiz i¢in tesekkiir ederim.

Cinsiyet: Erkek ( ) Kz ( )
Akademik arastirmalarinizda sosyal aglar1 kullanma sikhiginiz nedir?

Hig Yilda birkac kez Ayda birkag kez Yilda bir kez Giinde birkag kez Giinde bir kez

O O O O O O

Akademik arastirmalarinizda hangi sosyal aglar tercih edersiniz?

Facebook Instagram Twitter Google+ Linkedin Academia Diger

o o o o o O O

Argiimantasyon yonteminde bilgi seviyeniz nedir?

Cok Az Az Orta Yiiksek Cok Yiiksek

o O o O O

Boliimiiniizle ilgili kurs, seminer, kongre vb. bir toplantiya katildimz m?

Evet O Hayr O

Kisisel bilgisayarimz var m?

Evet O Hayr O

Mezun oldugunuz lisenin tiirii?

Anadolu Lisesi Fen Lisesi Meslek Lisesi Diiz Lise

O o O O
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1. Argiimantasyon yonteminin fen derslerini kolaylastirdigini diistiniiyorum. [11 [21 [3]1 1[4 [5]
2. Argiimantasyon yonteminin dersi eglenceli hale getirmekten ¢ok daha fazla 6grenim M @2 @ 4[5
kazandirdigin diigtiniiyorum.
3. Argiimantasyon yontemiyle fen derslerinin islenmesinin, 6grencilerin fen derslerine kars1 M @ @B [“ 5
olumlu egilim gelistirmelerine katk1 saglayacagini diisiiniiyorum.
4. Fen derslerinde, 6grencilerin elestirel diigiinme becerilerini gelistirmede argiimantasyon m @ @[5
yonteminden yararlanirim.
5. Argiimantasyon yonteminin dgrencilerin hayal giiciini gelistirdigini diisiiniiyorum. [11 [21 [31 1[4 [5]
6.Argiimantasyon yontemi ile fen dersi islemenin zaman kaybina yol agacagini diisiiniiyorum. [11 [21 [31 1[4 1[5]
7. Fen derslerini daha kalic1 ve etkili hale getirmek i¢in argiimantasyon yontemini tercih n @ 6B [l s
ederim.
8. Fen derslerinde argiimantasyon yonteminden faydalanmak, 6gretmenlerin arastirmact ve m @2 @[5
sorgulayict yoniinii gelistirmede yararli olacagina inantyorum.
9. Argiimantasyon yonteminde 6lgme ve degerlendirme yapmanin zor oldugunu m @2 @B [
diistiniiyorum.
10. Argiimantasyon yonteminin dgrencilere iletisim becerisi kazandirdigini diisiiniiyorum. [11 [21 [31 1[4 1[5]
11. Argiimantasyon yontemine gore ders plani hazirlamanin zor oldugunu diigiiniiyorum. [11 [21 [31 1[4 1[5]
12. Argiimantasyon yontemi ile fen ve teknoloji dersinin iglenmesi fen dersine karsi olumlu M @ B [“ [
egilim gelistirir.
13. Argiimantasyon yontemi ile ders islemek dgrencilerin motivasyonunu artirir. [11 [21 [31 1[4 1[5]
14. Argiimantasyon yonteminden faydalanmak 6gretmenin ders i¢i motivasyonunu artirir. [11 [21 [31 1[4 1[5]
15. Argiimantasyon yontemi ile ders islemenin en biiyiik probleminin dikkat daginikligina M @ B [ [
sebebiyet vermesi oldugunu disiiniiyorum.
16. Argiimantasyon yontemi ile istenilen hedeflere ulagildigini diisiiniiyorum. [11 [21 [31 1[4 1[5]
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17.Arglimantasyon yonteminin 6gretmen-6grenci ve 6grenci-6grenci arasidaki etkilegimi

arttirdigini diistiniiyorum. 1 rrpoE e
18. Argiimantasyon yontemiyle ders anlatmanin 6grencilerin derse olan ilgilerini azaltacagina m @ @[5
inantyorum.

19.Arglimantasyon yontemiyle ders anlatmanin 6grencilerin diisiinme becerilerini m @2 @[5
gelistirecegine inantyorum.

20. Goreve bagladigim zaman 6gretim durumlari esasinda argiimantasyon yontemiyle ders m @2 @[5
anlatmaya sikca yer veririm.

21. Argiimantasyon destekli ders islemek 0grencileri arastirmaya tesvik edecektir. [11 [21 [3] 1[4 [5]
22.Argiimantasyon destekli ders anlatimi1 dgrencilerin sosyal iliskilerini giiclendirir. [11 [21 [3] 1[4 [5]
23.Argiimantasyon destekli ders anlatim1 6grencilerin iletisim becerilerinin gelismesine katk1 m @ @[5
saglar.

24.Argiimantasyon destekli ders islenmesi 6grencilerin derse aktif katilimini saglar. [11 [21 [31 1[4 1[5]
25.Arglimantasyon destekli ders anlatimi 6grencinin sorumlulugunu artirmaya yardimet olur. [11 [21 [31 1[4 1[5]
26.Argiimantasyon destekli ders anlatimmnin dgrencilerin yaraticiligini sinirlandirdigini m @2 @[5
distiniiyorum.

27.Argiimantasyon yonteminin bilim dgrenilmesi ve dgretilmesinde 6nemli rol oynadigini m @ @[5
distiniiyorum.

28.Argiimantasyon yontemi 6grencileri giinliik yasamlarinda kanita dayal akil yiiriitmelerine M @ @B [“ 6
katki saglayacagini diisiiniiyorum.

29.Arglimantasyon yontemi bilingli vatandaslik giindemine de katki saglar. [11 [21 [31 1[4 1[5]
30.Arglimantasyonu uygularken dgrenciler dnceki deneyim ve bilgilerini kullanirlar. [11 [21 [31 1[4 1[5]
31.Arglimantasyon etkinliginin 6grencilerin mevcut bilgilerini pekistirmelerine ve bilim M @ @B [“ 6
anlayislarini gelistirmelerine yardimer olacagini diistiniiyorum.

32.Arglimantasyon gelistirmede en 6nemli ¢ikarimin 6grencinin bilgi birikiminin olmast M @ @B [“ 6

gerektigini diistiniiyorum.
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Ek 2. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina

Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi T1k Hali

Degerli Ogretmen Adayn,

Asagida sunulan 6lgek, fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemine iliskin 6z-yeterliklerin belirlenmesi
amaci ile hazirlanmistir. Olgek sonuglari, bu konudaki 6z-yeterliklerini belirlemek igin kullanilacaktir.

Bu olgekte 18 adet ifade bulunmaktadir. Cevaplama siiresi yaklasik 18 dakikadir.

Her bir ifadeyi okuduktan sonra, buna ne derecede katildigimizi ya da katilmadiginizi size verilen 6z-yeterlik listesi

iizerindeki ayrilan alanlardan uygun gordiigiiniiz alan isaretleyerek belirtiniz.

Bir ifadeyi okuduktan sonra aklimiza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz ifade birakmaymniz.

Size verilen 6z-yeterlik listesi tizerine adiniz1 yazmayiiz, kimliginizi belirtecek herhangi bir isaret koymayimiz. Katiliminiz ve

samimi yanitlarmiz i¢in tesekkiir ederim.

g E
; . = 2 £
Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullammina Yénelik Oz-Yeterlik @ 3 i E g @ g
Olgegi =f E ¢ : Z&
£S5 = s = £X=
8 3 5 & &8¢E
X2 X X ¥ Xz
1. Bir yontem olarak argiimantasyon yonteminin ne oldugunu biliyorum. [1] [21 381 [4] [5]
2. Argiimantasyon da kullanilan yontem ve teknikleri uygulayabilirim. [1] [21 [31 [4] [5]
3. Argiimantasyon yonteminin uygulama asamalarini biliyorum. [1] [21 [381 [4] [5]
4. Thtiyaglara gore argiimantasyon yontemiyle ders isleme ortami hazirlayabilirim. [1] [21 [31 [4] [5]
5. Argiimantasyon yonteminde ders materyallerini (arag¢ ve geregleri) gelistirip
kullanabilirim. a@onmeBn
6. Argiimantasyon yonteminde kullanilan arag ve geregleri kullanmanin gerekliligini ve 1] 21 @B [ [5]
O6nemini biliyorum.
7. Argiimantasyon yonteminde uygulanan grup degerlendirmesini yapabilirim. [1] [21 381 [4] [5]
8. Uygulamalar esnasinda 6grencileri gozlemleyerek ve yorumlayarak siireg
degerlendirmesi yapabilirim. (1] (213 [ 5]
9. Arglimantasyon yontemini uygulama esnasinda egitici tartismalar1 ve yorumlari [ 2 B[4 5]
yonlendirebilirim.
10. Argiimantasyon destekli ders anlatiminda kendimi yeterli gorityorum. [1] [21 [3] [4] [5]
11.Arglimantasyon yonteminde ses-kayit teknigini kullanarak degerlendirme yapabilirim. [1] [21 [3] [4] [5]
12.Ogrencilerin argiimanlarini olusturmalarinda yardimei olabilirim. [1] [21 [3] [4] [5]
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13.Arglimantasyon esnasinda dgrencilerin iletisimine katk: saglarim. [1] [21 [31 [4] [5]
14.Arglimantasyon esnasinda siniflar1 yonetmede sikint1 yasayabilirim. [1] [21 [31 [4] [5]
15.Arglimantasyon yontemiyle ders anlatmak 6grencinin diisiinme becerisini gelistirebilir. [1] [21 [31 1[4 [5]
16.Argliman olustururken dgrencilerin fikirlerine yer vermem. [1] [21 [31 [4] [5]
; Zl.gtri%gl)rilﬁ?tasyon destekli ders anlatimi dgrencilerin kendilerini ifade etme yetenegini [ 2 @B M 5]
18.Argiimantasyon etkinligi 6grencinin mevcut bilgilerini gelistirmesine yardimei olabilir [1] [21 [31 [4] [5]
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Ek 3. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina

Yénelik Tutum Olgegi Son Hali

Degerli Ogretmen Adayn,

Asagida sunulan olgek, fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemine iliskin tutumlarin belirlenmesi
amact ile hazirlanmistir. Olgek sonuglari, bu konudaki tutumlari belirlemek igin kullanilacaktir.

Bu dlgekte 25 adet ifade bulunmaktadir. Cevaplama siiresi yaklasik 32 dakikadir.

Her bir ifadeyi okuduktan sonra, buna ne derecede katildiginizi ya da katilmadigimiz1 size verilen tutum listesi iizerindeki

ayrilan alanlardan uygun gordiigiiniiz alani isaretleyerek belirtiniz.

Bir ifadeyi okuduktan sonra akliniza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz ifade birakmayimiz.

Size verilen tutum listesi {izerine adiniz1 yazmayiniz, kimliginizi belirtecek herhangi bir isaret koymayiniz. Katiliminiz ve
samimi yanitlarmiz i¢in tesekkiir ederim.

Cinsiyet: Erkek () Kiz( )
Akademik arastirmalarimzda sosyal aglar1 kullanma sikhgimz nedir?

Hic¢ Yilda birkag¢ kez Ayda birkag kez Yilda bir kez Giinde birkag kez Giinde bir kez

o O O O O O

Akademik arastirmalarinizda hangi sosyal aglari tercih edersiniz?

Facebook Instagram Twitter Google+ Linkedin Academia Diger

o o o O o O O

Argiimantasyon yonteminde bilgi seviyeniz nedir?

Cok Az Az Orta Yiiksek Cok Yiiksek

o O o O O

Boliimiiniizle ilgili kurs, seminer, kongre vb. bir toplantiya katildimiz m?

Evet O Hayir O

Kisisel bilgisayarimz var m?

Evet O Hayir O

Mezun oldugunuz lisenin tiirii?

Anadolu Lisesi Fen Lisesi Meslek Lisesi Diiz Lise

O o O O
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Kesinlikle katillyorum

. g E

Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yonelik Tutum Ol¢egi ® Z g g E

=2 z § s

EE £ § £

8E = 5 s

X 2 X M T4
1. Argiimantasyon yonteminin fen derslerini kolaylastirdigini diistiniiyorum. [1] [2] [3] [4] [5]
2. Argiimantasyon yonteminin dersi eglenceli hale getirmekten ¢ok daha fazla [1] 2] 3] 4] [5]
6grenim kazandirdigini diistiniiyorum.
3. Argiimantasyon yontemiyle fen derslerinin iglenmesinin, 6grencilerin fen derslerine 1] 2] 3] [4] [5]
kars1 olumlu egilim gelistirmelerine katk: saglayacagini diistiniiyorum.
4. Fen derslerinde, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede
arglimantasyon yonteminden yararlanirim. (1] 2] (3] (4] 5]
5. Argiimantasyon yonteminin dgrencilerin hayal giiciini gelistirdigini diisiiniiyorum. [1] [2] [3] [4] [5]
6. Fen derslerini daha kalici ve etkili hale getirmek i¢in argiimantasyon yontemini
tercih ederim. (1] 2] 3] 4] 5]
7. Fen derslerinde argiimantasyon yonteminden faydalanmak, 6gretmenlerin 1] 2] 3] 4] [5]
arastirmaci ve sorgulayici yoniini gelistirmede yararl olacagina inantyorum.
8. Argiimantasyon yonteminde 6l¢me ve degerlendirme yapmanin zor oldugunu 1] 2] 3] 4] [5]
distiniiyorum.
9. Arglimantasyon yonteminin 6grencilere iletisim becerisi kazandirdigini
diistiniiyorum. (1] [2] [3] [4 [5]
10. Argiimantasyon yontemine gére ders plani hazirlamanm zor oldugunu
diistiniiyorum. (1] [2 [3] [4 [5]
11. Argiimantasyon yontemi ile fen ve teknoloji dersinin iglenmesi fen dersine kars1 1] 2] 3] [4] [5]
olumlu egilim gelistirir.
12. Argiimantasyon yontemi ile ders islemek dgrencilerin motivasyonunu artirir. [1] [2] [3] [4] [5]
13. Argiimantasyon yonteminden faydalanmak 6gretmenin ders i¢i motivasyonunu
o M @ B M [
14.Arglimantasyon yonteminin 6gretmen-6grenci ve 6grenci-6grenci arasmdaki
etkilesimi arttirdigin diistiniiyorum. [ 2] 3] 4] [5]
15.Argiimantasyon yontemiyle ders anlatmanin dgrencilerin diisiinme becerilerini [1] 2] 3] [4] [5]
gelistirecegine inantyorum.
16. Argiimantasyon destekli ders islemek 6grencileri arastirmaya tesvik edecektir. [1] [2] [3] [4] [5]
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17.Arglimantasyon destekli ders anlatimi dgrencilerin sosyal iliskilerini giiglendirir. [1] [2] [3] [4] [5]
18.Arglimantasyon destekli ders anlatimi 6grencilerin iletisim becerilerinin [1] 2] 3] 4] [5]
gelismesine katki saglar.

19.Arglimantasyon destekli ders islenmesi 6grencilerin derse aktif katilimim saglar. [1] [2] [3] [4] [5]
20.Argiimantasyon destekli ders anlatimi 6grencinin sorumlulugunu artirmaya [1] 2] 3] 4] [5]
yardimet olur.

21.Argiimantasyon destekli ders anlatimmin &grencilerin yaraticiligini

siirlandirdigini diistiniiyorum. (1] 2] (3] 4] 5]
22.Argiimantasyon yonteminin bilim dgrenilmesi ve dgretilmesinde énemli rol [1] 2] 3] 4] [5]
oynadigini diigtiniiyorum.

23.Argiimantasyon yontemi bilingli vatandaslik giindemine de katki saglar. [1] [2] [3] [4] [5]
24.Arglimantasyonu uygularken 6grenciler onceki deneyim ve bilgilerini kullanirlar. [1] [2] [3] [4] [5]
25.Argiimantasyon etkinliginin 6grencilerin mevcut bilgilerini pekistirmelerine ve 1] 2] 3] 4] [5]

bilim anlayislarini gelistirmelerine yardimer olacagini diigiiniiyorum.
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Ek 4. Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina

Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi Son Hali

Degerli Ogretmen Adayn,

Asagida sunulan 6lgek, fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemine iliskin 6z-yeterliklerin belirlenmesi
amaci ile hazirlanmistir. Olgek sonuglari, bu konudaki 6z-yeterliklerini belirlemek igin kullanilacaktir.

Bu olgekte 17 adet ifade bulunmaktadir. Cevaplama siiresi yaklasik 17 dakikadir.

Her bir ifadeyi okuduktan sonra, buna ne derecede katildigimizi ya da katilmadiginizi size verilen 6z-yeterlik listesi
iizerindeki ayrilan alanlardan uygun gordiigiiniiz alan isaretleyerek belirtiniz.
Bir ifadeyi okuduktan sonra aklimza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz ifade birakmayniz.

Size verilen 6z-yeterlik listesi lizerine adiniz1 yazmayiniz, kimliginizi belirtecek herhangi bir isaret koymayiniz. Katiliminiz ve
samimi yanitlarmiz i¢in tesekkiir ederim.

e £
) ) «2 £ 8 § LE
Fen Egitiminde Argiimantasyon Yonteminin Kullanimina Yoénelik Oz-Yeterlik Olgegi x~ % = g 5 x E
YE 2 2 2 (E
1. Bir yontem olarak argiimantasyon yonteminin ne oldugunu biliyorum. [1] [2] [3] [4] [5]
2. Arglimantasyon da kullanilan yontem ve teknikleri uygulayabilirim. [1] [2] [3] [4] [5]
3. Argiimantasyon yonteminin uygulama asamalarmi biliyorum. [1] [2] [3] [4] [5]
4. Ihtiyaclara gére argiimantasyon ydntemiyle ders isleme ortanmi hazirlayabilirim. [1] [2] [3] [4] [5]
5. Argiimantasyon yonteminde ders materyallerini (arag ve geregleri) gelistirip
kullanabilirim. - @E UeBb
6. Argiimantasyon yonteminde kullanilan arag ve geregleri kullanmanin gerekliligini ve
6nemini biliyorum. (1] 2] 3] 4] 5]
7. Argiimantasyon yonteminde uygulanan grup degerlendirmesini yapabilirim. [1] [2] [3] [4] [5]
8. Uygulamalar esnasinda 6grencileri gozlemleyerek ve yorumlayarak siire¢ degerlendirmesi [1] 2] 3] 4] [5]
yapabilirim.
9. Argiimantasyon yontemini uygulama esnasinda egitici tartismalar1 ve yorumlari [1] 2] 3] [4] [5]
yonlendirebilirim.
10. Argiimantasyon destekli ders anlatiminda kendimi yeterli gorityorum. [1] [2] [3] [4] [5]
11.Argimantasyon yonteminde ses-kayit teknigini kullanarak degerlendirme yapabilirim. [1] [2] [3] [4] [5]
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12.Ogrencilerin argiimanlarmi olusturmalarinda yardimei olabilirim. [1] [2] [3] [4] [5]
13.Arglimantasyon esnasinda dgrencilerin iletisimine katk: saglarim. [1] [2] [3] [4] [5]
14.Arglimantasyon esnasinda siniflar1 yénetmede sikint1 yasayabilirim. [1] [2] [3] [4] [5]
15.Argliman olustururken dgrencilerin fikirlerine yer vermem. [1] [2] [3] [4] [5]
; gl.gtri%gl)rilﬁ?tasyon destekli ders anlatimi dgrencilerin kendilerini ifade etme yetenegini 1] 2] 3] [4] [5]
17.Argiimantasyon etkinligi 6grencinin mevcut bilgilerini gelistirmesine yardimei olabilir [1] [2] [3] [4] [5]
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