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ONSOZ

Diinya niifusunun artisina ve tarim alanlarindaki azalmaya bagli olarak gida ihtiyaci
artmaktadir. Gida tiretimi ve hayvansal kaynakli proteine olan talebi karsilayabilmek
icin ya mevcut hayvanlardan daha fazla verim almak, ya da daha fazla hayvan tiretmek
gerekmektedir. Hayvanlardan daha fazla {iriin alabilmek i¢in Oncelikle sagliklarinin
korunmas: ve tiikettikleri yemden daha fazla {iriin almak gerekmektedir. Hayvanlarin
sagliklarinin korunmasi ve yemi tirline daha fazla doniistiirmeleri i¢in biiylime faktorleri
ve yem katki maddeleri kullanilmaktadir.

2006 yilina kadar verim arttiric1 ve saglik koruyucu olarak hayvanlara antibiyotik
verilmekteydi. Capraz etki ve patojen bakterilerin insan ve hayvanlarda direng
gostermesi, hastaliklarda antibiyotik etkisinin kalmamasi sebebiyle, 1 Ocak 2006
yilinda antibiyotik kullanimi1 yasaklanmistir. Yasaklanmanin ardindan, ayni etkiye sahip
sindirimi kolaylastiran, bagirsaklarda patojenleri baskilayan Probiyotikler {izerine bilim
adamlar1 yogunlasmislardir. Ozellikle sindirim ve bagisiklik sistemi {izerine olan olumlu
etkileri nedeniyle probiyotikler onem kazanmistir.

Canli biinyesinde bagisikligi giiclendirme, magnezyum, kalsiyum, ¢inko gibi
minerallerin emilimini arttirma, patojenleri uzaklastirma gibi etkilerinden dolay1 da
probiyotiklere olan ilgi giinden giine artmaktadir. Probiyotiklerin kanatli hayvanlarin
performans ve sindirim fizyolojisi lizerine birgok calisma mevcuttur. Probiyotiklerin
olumlu etkilerinin bilinmesine karsin ticari isletmeler ve kii¢iik aile isletmeleri
fiyatindan veya farkli nedenlerden dolay: ticari probiyotik temin edememektedirler.
Dolayistyla ticari probiyotiklerle ayni etkiyi gosteren igerik olarak da ayni etkiye sahip
canli laktik asit bakterilerini veya probiyotik bakterileri iceren farkl alternatif iirtinlerin

tiretilmesi kiiciik aile isletmeleri i¢in 6nem arz etmektedir.
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OZET
BILDIRCINLARIN ICME SULARINA TURSU SUYU ILAVESININ
FEKAL MIKROBIYOTA UZERINE ETKIiLERI

Ziileyha KAYA

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dal

Diinya niifusunun artigina ve tarim alanlarindaki azalmaya bagli olarak gida ihtiyaci
artmaktadir. Gida {iiretimi ve hayvansal kaynakli proteine olan talebi karsilayabilmek
icin ya mevcut hayvanlardan daha fazla verim almak, ya da daha fazla hayvan tiretmek
gerekmektedir. Hayvanlarin sagliklarinin  korunmasi ve yemi {irline daha fazla
dontistiirmeleri igin biliyiime faktorleri ve yem katki maddeleri kullanilmaktadir. Verim
arttirict ve saglik koruyucu olarak hayvanlara verilen antibiyotigin yasaklanmasinin
ardindan ayni etkiye sahip 6zellikle sindirim ve bagisiklik sistemi iizerine olan olumlu
etkileri, magnezyum, kalsiyum, ¢inko gibi minerallerin emilimini arttirma, patojenleri
uzaklastirma gibi etkilerinden dolay1 da probiyotikler glinden giine énem kazanmustir.
Dogada en fazla bulunan probiyotik bakteri laktik asit_bakterileridir ve tursu suyu iyi bir
laktik asit kaynagidir.

Bu bilgiler 1s18inda yapilan ¢alismanin amaci, bildircinlara tursu suyu igirilmesinin
bildircinlarin fekal mikrobiyotas: tlizerine etkilerinin belirlenmesidir. Hayvan materyali
olarak 35 giinliik yasta 30 adet erkek Japon bildircim1 kullanilmistir. Bildircinlarin
agirhik ortalamasi 16042 gr dir. Denemede kullanilan 2 farkli tursu suyu (T1) Salatalik

Tursusu, (T2) Domates tursusu yerel tursu satan magazadan satin alinmistir. Tursularin

Xii



suyu otoklavla sterilize edilmis siselere alinmig ve 5 giin siireyle her gruba 100 ml/giin
olarak igirilmistir. Besinci giiniin sonunda hayvanlarin digkilari falkon tiiplere toplanmis
ve mikrobiyoloji laboratuarinda analizleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda
bildircinlara tursu suyu igirilmesinin fekal laktik asit bakteri populasyonunu ¢ok énemli
seviyede arttirdigi, Maya, Enterobacter, E. coli ve koliform bakteri popiilasyonun ise
etkilemedigi belirlenmistir. Sonu¢ olarak tursu suyunun digkida laktik asit bakteri
populasyonunu artirdifi ve tursu suyunun probiyotik olarak kullanilabilme
potansiyelinin oldugu belirlenmistir. Tursu suyunun farkli hayvanlarda ve farkli stres

kosullarinda kullanilarak bu potansiyelin tam olarak ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Temmuz 2019, 44 sayfa
Anahtar kelimeler: Probiyotik, Bakteri, Laktik asit, Kanatli hayvan, Bildircin
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ABSTRACT

THE EFFECTCS OF PICKLE JUICE SUPPLEMENTATION IN DRINKING
WATER OF QUAILS ON FECAL MICROBIOTA

Ziileyha KAYA

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute

Animal Science Department

Food demand have increased due to the increase in world population and the decrease in
agricultural areas. In order to meet the demand for food production and animal-derived
protein, it is necessary to either obtain more yields from existing animals or produce
more animals. Growth factors and feed additives are used for the protection of the
health of animals and further conversion of the feed into the product. Probiotics have
gained importance day by day due to their effects such as increasing and removing of
pathogens. The most common probiotic bacteria in nature are lactic acid bacteria and
pickle juice is a good source of lactic acid.

The aim of this study was to determine the effects of pickle juice supplementation on
the faecal microbiota of quails. As materials 30 male Japanese quails at 35 days age
were used in this study. The average weight of quails was 160 + 2 g. Two different
pickle juices used in the experiment T1 (Pickled Cucumber) T2 (Tomato pickle) was
purchased from the local pickle store. The pickled water was taken into autoclave
sterilized bottles and drunk 100 ml/day in each group for 5 days. At the end of the fifth
day, the faeces of the animals were collected in falkon tubes and analyzed in
microbiology laboratory. As a result of this study, it was determined that fecal lactic
acid bacteria increased significantly with the drinking of pickle juice of quails and that

yeast, enterobacter, E. coli and coliform bacteria did not affect. In addition to the
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results, it was determined that pickle water was increased the lactic acid bacteria
population in feces and pickle water has potential to be used as probiotic. Further
studies with different animal species and different stres factors are needed to exploited

this potential.

Jully 2019, 44 page
Key words: Probiotic, Bacteria, Lactic acid, Poultry, Quail
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1. GIRIS

Birlesmis Milletler (BM) tarafindan hazirlanan "Diinya Niifus Beklentisi" baslikli
rapora gore su an yaklasik 7,7 milyar olan diinya niifusu 2050 yilinda 2 milyar artarak
9,7 milyara yiikselecegi bildirilmektedir. Hazirlanan raporlarda ayrica normal
kosullarda diinya niifusunun 21. yy. sonunda 11 milyar olacagi dngoriilmektedir.

Diinya niifusunun artis1 ile birlikte 6ne ¢ikan problemlerin basinda giivenli gida ve gida
temini sorunu gelmektedir. Niifus artisi ile birlikte tarim alanlarindaki azalmaya baglh
olarak gida iiretimi de azalmaktadir. Gida iiretimi ve hayvansal kaynakli proteine olan
talebi karsilayabilmek i¢in ya mevcut hayvanlardan daha fazla verim almak ya da
hayvan sayisini arttirmak gerekmektedir. Hayvansal iiretimi arttirmak igin sagliklarini
koruma ve yemden yararlanma oranlarmni arttirmak gerekmektedir. Hayvanlarda saglik
koruma ve hayvan basina daha fazla verim almak i¢in en 6nemli uygulamalarin baginda
bliylime faktorleri ve yem katki maddeleri gelmektedir.

Ulkemizde ve Diinyada 2006 yilia kadar verim arttirict ve saglik koruyucu olarak
hayvanlara antibiyotik verilmekteydi ancak ¢apraz etki ve patojen bakterilerin insan ve
hayvanlarda direng gostermesi ve hastaliklarda antibiyotik etkisinin azalmasi sebebiyle
1 Ocak 2006 yilinda antibiyotik kullanimi yasaklanmistir (Ceylan ve Cift¢i, 2003;
Edens, 2003; Talebi ve ark., 2010). Bu nedenle antibiyotik kullanim1 yerine ayn1 etkiye
sahip olan sindirimi kolaylagtiran ve bagirsaklarda patojenleri baskilayan CEC
(Competetim Exclusive Culture) olarak da tanimlanan probiyotikler iizerine bilim
adamlar1 yogunlasmislardir. Ozellikle sindirim ve bagisiklik sistemi iizerine olan olumlu
etkileri nedeniyle probiyotiklerin kullanimi 6nem kazanmistir. Biiyiime, bagisiklik,
magnezyum, kalsiyum, ¢inko gibi minerallerin emilimini arttirmasi, patojenlerin
viicuttan atilmasi gibi etkilerinden dolayr da probiyotiklere olan ilgi her gecen giin
artmaktadir.

Probiyotiklerin kanatli hayvanlarin performans ve sindirim fizyolojisi tizerine olumlu
etkisi olduguna dair bir¢ok ¢alisma ortaya konmustur. Bu ¢aligsmalarda probiyotiklerin
hayvanlarin performansini arttirdigi, yemden yararlanmayu iyilestirdigi (Shehata ve ark.,

2019; Cao ve ar., 2019) ile aflatoksin B1’in olumsuz etkilerini giderdigi belirlenmistir.
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(Slizewska ve ark., 2019). Probiyotiklerin olumlu etkilerinin bilinmesine karsin ticari ve
kiiglik aile isletmeleri fiyatt ya da farkli nedenlerden dolay: ticari probiyotik temin
etmekte zorlanmaktadirlar. Dolayisiyla igeriginde ticari probiyotikler ile ayni etkiyi
gosteren, canli laktik asit bakterilerini ya da probiyotik bakterileri iceren farkli alternatif
iriinlerin tiretilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde ve diinyada probiyotik o6zellik gosteren birgok gida maddesi ticari
probiyotiklere alternatif olarak kullanilabilmektedir. Coskun. (2018) tarafindan yapilan
calismada dogal eksi mayanin kuru halde bile canli bakteri ve maya igerdigini ve etlik
bildircinlarda probiyotik etkisi gosterdigi bildirmistir. Ayrica Yasar ve Yegen. (2017),
Saccoromices cerevisiae ile fermente edilen yem katkisinin etlik piliglerin
performansini arttirdigini bildirmislerdir. Probiyotik 6zellik gosteren gida maddeleri
arasinda tursu suyu da gelmektedir. iceriginde canl laktik asit bakterilerinin olmasina
karsin bu bakterilerin hayvanlarin bagirsaklarinda kolonize olup olmadiklarina dair
herhangi bir literatiire rastlanilmamstir. Bu amaglar dogrultusunda bu yiiksek lisans tez
caligmasinda bildircinlara tursu suyu igirilmesinin bagirsaklarda mikroflora {izerine

etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Probiyotikler ve Ozellikleri

Probiyotikler canli bakteri ve mayalar1 iceren biyoteknolojik tiriinler olup, canlilarin
sindirim sisteminde mikroflora dengesini dengelemek, patojenlerin zararli etkilerini
azaltmak ve patojenlerin c¢ogalmasint Onlemek, canlinin bagisiklik sisteminin
giiclendirmek ve yemden yararlanma oranini arttirmak amaciyla yem katki maddesi
olarak kullanilan (Aytug ve ark., 1990), canli bakteri ve maya kiiltiirlerinden
olusturulmus biyolojik irlinlerdir (Alp ve Karaman.,1996). Probiyotikler iiretim
sekillerine gore toz, granil, sivi, kapsiil ve pelet gibi farkli formlarda kullanilabilirler.
Probiyotik olarak kullanilan bazi1 Laktobasil, Streptecoc, Bacillus, Mantar ve Maya tiirii

baz1 mikroorganizmalar Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Probiyotik olarak kullanilan bazi Lactobacillus spp., Streptecoccus spp.,

Bacillus spp., Mantar ve Maya tiirii mikroorganizmalar

Lactobacillus Streptecoccus Bacillus Mantar ve Maya

spp. spp. spp. tiirleri

L. bulgaricus S. intermedius B. subtilis A. Oryzae

L. brecis S. faecium B. tayli A. species

L. fermentum S. thermophilus B. coagulans A. niger

L. lactis S. lactis B. licheniformis Bificus bifidum

L. plantarum Bacteroides Rhodotorulo rubra

ruminocola

L. acidophilus Torulopsis Candida

L. caseli Saccharomyces
cerevisiae

L. bifidus

L. helveticus

(Karademir ve Karademir, 2003)



Probiyotik mikroorganizmalar dogal olarak canlilarin sindirim sisteminde bulunmakta
olup her bakteri farkli hayvan tiiriine gore etkinlik gostermektedir. Probiyotik bakteriler
genel olarak Gram (+), anaerop ve zararsizdirlar (Aytug ve ark., 1991; Arda ve ark,
1992). Dogada en fazla bulunan probiyotik bakteri laktik asit bakterileridir ve yesil
bitkilerin fermentasyonu ile kolayca elde edilebilirler (Arda ve ark., 1992; Alp ve
Karaman, 1996).

2.2. Probiyotiklerin Genel Etki Mekanizmasi

Ozellikle laktik asit bakterileri laktik asit iireterek ortam pH’sin1 diisiirmekte ve patojen
bakterilerin ortamda ¢ogalarak zararli etkilerini engellemektedir (Samli ve ark, 2007).
Probiyotik bakteriler, mayalar, seliilaz, ksilinaz, lipaz, proteaz, betaglukanaz ve amilaz
gibi sindirim enzimleri iireterek anti besinsel faktorlerin elimine edilmesini
saglamaktadir (De Vuyst, ve Leroy, 2007; Rajput ve ark., 2012). Ayrica laktik asit
bakterileri bacteriocins, antibiotik ve tanimlanmamis kisitlayict maddeler iireterek

patojenleri baskilarlar (De Vuyst ve Leroy, 2007).

2.3. Kanath Beslemede Probiyotiklerin Etkileri

Probiyotikler kanatli beslemede basar1 ile kullanilmaktadirlar. Ozellikle sindirim
sistemindeki patojen bakterileri yararli bakteriler ¢ogaltarak hem bagisiklik sistemini
hem de yemden yararlanma oranmi arttirdiklar1 yapilan c¢alismalarda ortaya
konulmustur (Ulger ve ark., 2015). Samli ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada rasyona
probiyotik E. faecium ilavesinin performans ve yemden yararlanma orani ile ileumda
laktik asit bakterilerinin sayisini ve villi yiiksekligini arttirdigini bildirmislerdir.

Park ve ark. (2002), rasyona probiyotik ilavesinin Clostridium perfringers ve E. coli
bakterisinin miktarini disiirdiigiinii bildirmislerdir. Kabir ve ark. (2004) tarafindan
probiyotik mikroorganizmalarin bagirsaklarda kolonize olduktan sonra bakteriyostatik
ozellik gosteren ¢ogu organik asitler olan hidrojen peroksit, lizozim ve laktoferrin gibi
bakteriyosinleri trettikleri bildirilmistir. Bu maddeler etkilerini irettikleri organik
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asitlerin bagirsak igerisindeki pH’1 diisiirerek zararli bakteriler {izerine 6limciil etkiye
sahip olmasi seklinde gostermektedirler (Hassanein ve Soliman, 2010).

Laktik asitler bagirsak icerisindeki mayanin intestinal laktobasillerin artiglar1 ilizerine
direkt etkilerinden dolay1 laktobasillerin bagirsak igerisinde ¢ogalmalarini saglarlar.
Artan laktik asit bakterileri laktik asit sentezlenmesini saglarlar. Aymi sekilde Fuller
(2001), laktik asit bakterilerinin bagirsak pH’s1 ile ters iligkili oldugunu bildirmistir.
Yapilan bir¢ok ¢alismada da rasyona probiyotik ilavesinin ileum igerigindeki laktik asit
bakterilerini arttirdig1 tespit edilmistir (Park ve ark., 2002; Kabir, 2009; Kim ve ark.,
2011).

Gao ve ark. (2008), ince bagirsaktaki histomorfolojik parametrelerin degisiminin
rasyona ilave edilen probiyotik miktarina bagli oldugunu bildirmistir. Yaptiklar1 ¢calisma
da rasyona 2.5g/kg probiyotik (LAB ve SC karisim) ilavesinin villi/kript oranini
arttirdigin1  bildirmislerdir. Kript derinligindeki artisin villinin yenilenmesini veya
dokunun daha hizli doniisiimiinii isaret ettigi bildirilmistir. Bu da patojenlerden veya
toksinlerden kaynaklanan atropi ve inflamasyonlarin verdigi zarari telafi etmeye
calistiginin bir gostergesidir. Daha uzun villilerin emilim yiizey alanlarinin artisindan
dolay1 artan emilim fonksiyonu ve daha olgun epiteli isaret eder.

Villi boyundaki artis ile villinin en ucundan salgilanan enzim aktivitesinin arttigini1 ve
bununda sindirimin artigina neden oldugu Hampson (1986), tarafindan bildirilmistir.
Benzer olarak Bradley ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢calismada etlik pili¢ rasyonlarina LAB
ve maya ilavesinin ileal mukoza icerisindeki kript derinligi ve goblet hiicre sayisini
diistirdigiinii bildirmiglerdir. Ayn1 zamanda Bradley ve ark. (1994) ile Zhang ve ark.
(2005), rasyona maya veya maya hiicre duvari ilavesinin kanathilarda performansi
arttirdigini, aym1 zamanda villi yliksekligini arttirdigini bildirmislerdir. Mayanin hiicre
duvar1 bilesenleri (beta glukanlar ve alfa mangan oligosakkaritler) villi iizerindeki
patojenleri dnleyerek mukozaya koruyucu bir fonksiyon sagladig: bildirilmistir.

Santin ve ark. (2001) tarafindan yapilan arastirmada etlik pili¢ rasyonuna 2g/kg maya
hiicre duvari ilavesinin performansi, o6zellikle ilk haftada dudenom, jejunum ve

ileumdaki villi yiiksekligini arttirdigi bildirilmistir.



Savage ve Zakrzewska (1996), hindi rasyonlarma Saccharomyces cerevisiae ve hiicre
duvari ilavesinin immunoglobulin G (IgG) ve immunoglobulin A (IgA) seviyesini
arttirdigin1 bildirmislerdir.

Haldar ve ark. (2011) tarafindan rasyona maya ilavesinin salmonellaya maruz birakilan
etlik piliglerde canli agirlign gelistirdigi, yemden yararlanma oranini iyilestirdigi,
digkida E.coli miktarini baskiladigi ve ince bagirsaklardaki ortalama villi yiiksekligini
arttirdig1 (duodenum, jejunum ve ileum ortalamalar1) tespit edilmistir.

Gao ve ark., (2009) maya ile fermente edilmis yem katkisinin etlik pili¢lerde besi
performansini iyilestirdigini ayni zamanda kanda dalakta ve ileumun intra epitelinde t-
lenfosit (viriis, parazit, mantarlara kars1 hiicre bozulmasini saglayan bir makrofaj=beyaz
kan hiicresi) sayisini, sekumda immunoglobulin-A miktarini, serum lizozim sayisini ve
alblimin globiilin miktarin1 arttirdigin1 bildirmiglerdir. Padihari ve ark. (2014) ise
mannan oligosakkarit ve Saccharomyces cerevisiae karisimi ilaveli etlik pilig
rasyonlarinda duedonum, jejunum, ileum ve villi boylarinda kontrole gore istatiksel
olarak onemli derecede artisin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica duedonumdaki en
yiiksek kript derinliginin mannan oligosakkarit ve Saccharomyces cerevisiae ilaveli
yemlerle beslenen grupta tespit edildigini bildirmislerdir.

Aliakbarpour ve ark. (2012) etlik pili¢ rasyonuna lactic acid bacteria (LAB) temelli
probiotic karmasi ilavesinin canli agirlik ile ileumda villi yiiksekligini ve goblet hiicre
yogunlugunu, ayni zamanda bagirsaklarda miisin gen expresyonunun arttirdigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar laktik asit bakterilerinin probiyotik olarak etkin bir
sekilde kullanilabileceklerini vurgulamiglardir.

Fajardo ve ark. (2012) rasyona laktik asitlerden olusan probiyotik karmasi ilavesinin
etlik piliglerin bagirsaklarinda laktik asit bakterisinin ve toplam canli bakterinin sayisini
kontrole gore arttirdigini bildirmislerdir. Guerra ve ark. (2007) tarafindan laktik asit
bakterilerinin yeni dogmus domuz yavrularinda da probiyotik olarak basarili bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Mookiah ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, etlik pili¢ rasyonuna laktik asit
bakterilerinin ilavesinin canli agirlik ile sekum igeriginde laktik asit bakteri

populasyonunu arttirdigi ve E. coli’yi baskiladigi tespit edilmistir. Brzoska ve ark.



(2007) aym sekilde etlik pili¢ rasyonlarina lactobacillularin ilavesinin canli agirligi

kontrol grubuna gore 6nemli seviyede arttirdigini yaptiklari calismada belirlemislerdir.

2.4. Tursu Fermentasyonu ve Bakteri Icerigi

Tursu, laktik asit fermentasyonunun bir tirintidiir. Laktik asit fermentasyonu, sebze ve
meyvelerin ylizeyindeki dogal mikroflorada bulunan laktik asit bakterileri tarafindan
gerceklestirilir. Laktik asit bakterilerinin gida maddelerindeki karbonhidratlari
pargalayarak laktik asit olusturmasi ile fermentasyon gelisir.

Tursu, lilkemizde ve diinya genelinde kullanilan fermente bir iiriindiir ve tursu suyunun
laktik asit bakterilerini icerdigi ile ilgili literatiirde bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Yu ve ark.
(2012), Cin’de 6 ayr1 bolgeden elde edilen 36 farkli tiir tursunun laktik asit
kompozisyonlarmi1  belirledikleri ~ ¢alismada,  Enterococcus  thailandicus (2
sus), Lactobacillus alimentarius (16 sus), L. brevis (24 sus), L. paracasei (9 sus), L.
plantarum (81  sus), L. pentosus (38 sus),L. sakei (8 sus),L. spicheri (1
sus), Leuconostoc lactis (1 sus) and Pediococcus ethanolidurans (5 sus) tespit
etmigledir. Yapilan calismada baskin tiirti ise L. Plantarum oldugu belirlenmistir.
Tursularin, pH’ lar1 ise 3-4, LAB igerigi ise ortalama 7 log KOB olarak belirlemislerdir.
Panda ve ark. (2007) tatli patates tursusu yapimindan sonra yaptiklari analizde pH
ortalama 2.9-3.0 laktik asit ise 2.6-3.2 g/kg olarak belirlenmistir.

Kumar ve ark. (2012) tursudan izole edilen 4 farkli laktik asit bakterilerinin (L.
casei LAL, L. helveticus LA2, L. Bulgaricus LA3, L. Delbrueckii LA4) ¢ok sayida
enzimi (Leucine arylamidase, Valine arylamidase, Acid phosphatase, Naphthol-AS-BI-
phosphohydrolase, [(-Galactosidase, o-Glucosidase, [-Glucosidase, N-acetyl-p-
glucosaminidase) iireterek sindirimi zor olan gidalarin sindirilmelerine yardimci
olduklarini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2007) tursu sularinda mililitrede ortalama 107 laktik asit bakterisi
oldugunu bununda yaz ve kisin degismedigini bildirmislerdir.

Guo ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada Cin’de iretilen tursulardan 27 tiir

laktik bakterisini izole etmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli Lactobacillus casei
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subsp. Pseudoplantarum, 1 farkli Lactobacillus casei, 1 farkli Lactobacillus pentosus, 1
farkli Lactobacillus arabinosus, 1 farkli Enterococcus faecalis, 2 farkli Enterococcus
faecium, 12 farkli Lactococcus lactic. subsp., 2 farkli Lactococcus garvieae, 3 farkli
Streptococcus ferus ve 27 farkli laktik asit bakterisi izole edilmistir.

Yapilan bilimsel ¢aligmalarda tursularin ¢ok farkli tiirde laktik bakterisini igerdigi
belirlenmigtir. Fakat bu bakterilerin tursu suyunun tiikketimi ile hayvanlarin
bagirsaklarinda kolonize olup olamayacaklar1 ile ilgili bilimsel bir calismaya

rastlanmamuistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Hayvan Materyali

Denemede hayvan materyali olarak 35 giinlik yasta 30 adet erkek Japon
bildircin1 kullanilmigtir. Bildircinlarin agirlik ortalamasi 16042 gr olarak ayarlanmistir.
Denemede Salatalik Tursusu (T1) ve Domates tursusu (T2) olmak iizere yerel satis
yapan magazadan temin edilen iki farkli tursu c¢esidi kullanilmistir. Tursular
cikarildiktan sonra sulari deneme i¢in hazirlanmis ve Onceden otoklavlanmig steril

siselere alinmistir. Deneme deseni Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan muamele gruplart ve hayvan sayilari.

Gruplar

Kontrol (10 Hayvan)

T1 (10 Hayvan)

T2 (10 Hayvan)




3.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan besleme yemleri Kirsehir ilinde aktif faaliyet gosteren
ticari bir yem firmasindan temin edilmistir. Yemlerin igerisinde bulunan besin madde

analizleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu (%)

Yem Hammaddeleri

Misir 44.00
Soya kiispesi 41.15
Et kemik unu 4.00
Soya yagi 6.50
Dicalciumphosphate 2.50
L-lysine HCI 0.70
DL-methionine 0.35
Tuz 0.30
Vitamin premix* 0.25
Mineral premix# 0.25

Analiz Sonuclari

ME [kcal/kg] 3080
Ham protein 22.39
Ham seliiloz 2.80
Ham yag 8.50
Kalsiyum 7.60
Yararlanilabilir fosfat 3.80

* Vitamin A, 12.000 1U; vitamin D3, 2.400 IU; vitamin E, 30 mg; vitamin Ks, 4 mg; vitamin B,
3 mg; vitamin By, 7 mg; vitamin Be, 5 mg; vitamin Bz, 15 pg; niasin, 25 mg; # demir, 80 mg;
folik asit, 1 mg; pantotenik asit, 10 mg; biotin, 45 mg; kolin, 125000 mg; bakir, 5 mg;
manganez, 80 mg; ¢inko, 60 mg; selenyum, 150 pg.
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3.3. Denemenin Yiiriitiilmesi

Deneme, Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Kiimes
Hayvanlar1 Unitesinde tam ¢evre kontrollii sartlarda yiiriitiilmiis ve 5 giin siirmiistiir. 35
giinliik yasa getirilmis, boyun altindaki tiiylerden cinsiyet ayrimi yapilan 30 adet saglikli
erkek bildircin 50x100x50 cm boyutlarindaki 3 farkli yer kafeslerine alinmistir. Her
kafeste bulunan 10 erkek hayvandan alinan digski Ornekleri tekerriir olarak kabul
edilmistir. Hayvanlara altlik olarak talas serilmistir. Hayvanlarin 24 saat yemden
yaralanabilmeleri i¢in 151k destegi saglanirken, hayvanlarin 1s1 ve enerji kaybini
onlemek amaci ile 1siticilarla ortam sicakligl optimize edilmistir. Yem ve igcme sulari
hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. Kiimes igerisinde kotii koku olusumuna neden
olacak etmenler dikkate alimip kiimes belirli araliklarla havalandirilmistir. Tesadif
parselleri deneme desenine gore olusturulan gruplara (T1) salatalik tursusunun suyu,
(T2) domates tursusunun suyu verilirken Kontrol gruplarina tursu suyu verilmemistir.
Giin igerisinde 3 grubun suluklar 1 saat siireyle giin boyunca ayni siirelerde kaldirilarak
hayvanlarin susuz kalmalar1 saglanmistir. Birinci saatin sonunda her muamele grubuna
1 litre kapasiteli suluk vasitasiyla 100 ml su ve tursu suyu tiiketilinceye kadar verilmis,
Su ve tursu sular1 bitince suluklara taze su konularak denemeye devam edilmistir.
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii hayvan besleme
laboratuarinda yapilan mikrobiyolojik analizlerle T1 ve T2 tursularinin 2,7x107 ve
32,x107 laktik asit bakterisi icerdigi belirlenmistir. 5 giin siireyle her bir hayvana giinliik
ortalama 10 ml tursu suyu verilerek her hayvanin ortalama T1 grubunda 2.7x10% ve T2
grubunda 3.2x108 canli laktik asit bakterisi almalar1 saglanmistir.

Hayvanlar kafeslere yerlestirilmeden oOnce bireysel olarak canli agirliklann 1 g
hassasiyetli elektronik terazide tartimlar1 yapilarak kafeslerdeki canli agirlik ortalamasi
160.0+2 gr olarak belirlenmistir. Aragtirmanin amaci diskida bakteri populasyonunun
belirlenmesi oldugu i¢in yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani

belirlenmemistir.
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3.4. Diski Orneklerinin Toplanmasi ve Analizleri

5 giin siireyle tursu suyu ve normal igme suyu tiiketen hayvanlardan 5. giiniin
sonunda digkilar steril petri kaplarina toplanmis ve ivedilikle mikrobiyolojik analizlere
baslanilmistir. Her bir hayvan bireysel olarak kafesten ¢ikarilmis daha once
kullanilmamis beyaz kagit tizerine birakilmis ve digkilama yapilir yapilmaz digski 6rnegi

petri kaplarina alinmistir.

Sekil 1. Bildircilarin beyaz kagit tizerine diskilamalari

Diski igerisindeki LAB (laktik asit bakterisi), maya ve Enterobacteriaceae miktarlarini
belirlemek igin Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiine ait
Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvarinda analizleri yapilmistir.
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Bu amagla 1 gr 6rnek alinan materyaller peptonlu su araciligi ile karistirilip, kalinti
mikroorganizmalardan arindirilmasi saglanmistir. Elde edilmis olan stok materyallerden
belirli oranlarda diliisyonlar hazirlanmis ve ekimler yapilmistir. LAB i¢in ekim ortami
olarak MRS Agar kullanilmustir. Inkiibasyon sicaklign 25°C ve inkiibasyon siiresi 5 giin
olarak belirlenmistir. Enterobacteriaceae i¢in ekim ortami olarak VRB (Violet Red
Bile) Agar kullanilmigtir. Enterobacteriaceae icin inkiibasyon sicakligi 37°C iken
inkiibasyon siiresi 48 saat olarak belirlenmistir. Maya icin ekim ortami olarak MEA
(Malt Extract Agar) kullanilmistir. Maya igin inkiibasyon sicaklig1 32°C ve inkiibasyon
stiresi 48 saat olarak belirlenmistir. E. coli ve koliform bakterilerin belirlenebilmesi igin

3M petrifilmler kullanilmistir.
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Sekil 2. 3M petri filmlerde E. coli, Koliform, Enterobacteri ve toplam canli bakteri

goriintiileri
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3.5. istatistik Analizler

Calismadan elde edilen verilerde tek yonlii varyans analizleri yapilmuistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve
sonuglar kaydedilmistir. Caligmadaki istatiksel analizler SPSS 15.0 for Windows

Evaluation version istatistik paket programi araciligi ile yapilmistir.

4. BULGULAR

Arastirma sonunda bildircinlardan toplanan digkilarda yapilan mikrobiyolojik analizler
Tablo 4°de verilmistir.

Aragtirma sonunda bildircinlara tursu suyu igirilmesi ile digkida laktik asit bakteri
(LAB) kolonizasyonunun kontrol grubuna goére onemli derecede arttigi (P=0,001),
Maya, Enterobacteri, E. coli ve Koliform bakteri populasyonunun istatistiki olarak

degismedigi belirlenmistir.

Tablo 4. Bildircinlara tursu suyu igirilmesinin fekal (Disk1) mikrobiota tizerine etkileri

Gruplar LAB Maya Enterobacter  E. coli Koliform
Kontrol 6,17b 6,45 5,52 5,42 5,49

T1 7,36a 6,45 5,37 5,19 521

T2 7,31a 6,50 5,39 5,12 5,02
OSH 0,17 0,04 0,05 0,05 0,07

P degeri 0,001 0,856 0,379 0,276 0,923

b Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.001).
LAB: Laktik asit bakterisi. OSH: Ortalamanin standart hatasi.
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Sekil 3. ‘de tursu suyu igen bildircinlarin diskilarindaki laktik asit bakteri degisimi
gosterilmektedir. Tursu suyunun igerdigi laktik asit bakterilerinin bildircinlarin sindirim

sistemlerinde ¢ogaldiklar1 goriilmektedir.

7,6
7,4
7,2

6,8 -
6,6
6,4
6,2 -

58 -
5,6
54 -

Kontrol T1 T2

Sekil 3. Bildircinlara tursu suyu icirilmesinin fekal laktik asit bakteri degisimi tizerine

etkileri

Sekil 4 ‘de fekal maya degisimi verilmistir. Tursu suyu ¢ok az miktarda maya igerdigi
icin digkida maya kolonizasyonunun gorilmemesi olagan disi bir durum olarak

goriilmemektedir.

6,61 -
6,41
6,21 -
6,01 -
5,81 -
5,61 -

5,41 -
Kontrol T1 T2

Sekil 4. Bildircinlara tursu suyu i¢irilmesinin fekal maya degisimi iizerine etkileri
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Patojenik etki gosteren Enterobakter, E. coli ve Koliform sayilari istatistiki olarak
degisim gostermemistir. Fakat sekilde goriilecegi iizere tursu suyu igirilmesi sayisal
olarak patojenik bakterilerin sayilarini diiglirmiistiir.

Tursu suyunun bildircinlarin digkilarindaki Enterobakter, E. coli ve Koliform bakteri

degisimi sirastyla Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7. ‘de verilmistir.

5,7 1
5,5 -
5,3 A
51 -
4,9 -
4,7 -
4,5 -
4,3 -
4,1 -
3,9 -
3,7

Kontrol T1 T2

Sekil 5. Bildircinlara tursu suyu icirilmesinin fekal Enterobacter degisimi iizerine

etkileri
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57
55 1
53 A
51
4,9 -
4,7 A
45 -
4,3
4,1 -
3,9

37 -
\ Kontrol T1 T

Sekil 6. Bildircinlara tursu suyu igirilmesinin fekal E. coli bakteri degisimi tizerine

etkileri

57 -
5,5 -
53 -
51 1
4,9 -
4,7 -
4,5
4,3 -
4,1 -
3,9 -
3,7 -

Kontrol T1 T2

Sekil 7. Bildircinlara tursu suyu igirilmesinin fekal Koliform bakteri degisimi iizerine

etkileri



5. TARTISMA ve SONUC

Yapilan ¢aligma sonunda tursu suyunun igerdigi laktik asit bakterilerinin bildircinlarin
bagirsaklarinda kolonize olarak ¢ogaldiklar1 goriilmiistiir. Patojenik bakterilerin
istatistiki olarak farkli olmasa bile sayisal olarak baskilandigi ve bu baskilanmanin
laktik asit bakteriler tarafindan olusturuldugu 6n goriilmektedir. Daha onceki literatiir
caligmalarinda tursu suyunun kanatli hayvanlarda probiyotik kaynagi olarak kullanildig:
herhangi ¢alismaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu ¢aligma tursu suyunun probiyotik
kaynag1 olarak bildircinlara verildigi ilk arastirma ¢alismasidir. Tursu suyunun 36 farkl
laktik asit bakterisini icerdigi Yu ve ark. (2012) tarafindan bildirilmektedir. Tursu
suyunun igerdigi laktik asit bakterileri kompozisyonunun ortalama 6.58+1.25 log kob
ml oldugu bildirilmektedir. Bu c¢alismanin yapildigi mikrobiyoloji laboratuvarinda
yapilarak elde edilen sonuglara gore tursu sularinin ortalama 3x10” canli laktik asit
bakterisini igerdigi ve logaritmik fonksiyonda da 7 log kob’a tekabiil ettigi tespit
edilmistir. Yapilan bu calismanin sonuclar1 daha 6nce tursunun igerdigi laktik asit
bakterilerinin belirlendigi ¢alismalarin sonuclarini dogrulamaktadir. Bu nedenle 6nemli
bir laktik asit kaynagi olan tursu suyunun hayvan besleme calismalarinda basari ile
kullanilabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Higgins ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢aligmada laktik asit bakterilerin probiyotik kiiltiirii
olarak Salmonella enteritidis ve Salmonella typhimurium verilen etlik pili¢lerin 24 saat
igerisinde digkilarindaki Salmonella sayisini baskiladigin1 ve Salmonella’nin olumsuz
etkilerini giderdigini ve probiyotik kiiltiiri olarak laktik asit bakterilerinin
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Menconi ve ark. (2010) tarafindan laktik asit bakteri
kiiltiirtiniin salmonellaya kars1 hindilere verildigi ¢calismada, laktik asit bakterilerinin ilk
24 ve 72 saatlik diliminde diskida Salmonella sayisini baskilandigini ve laktik asit
bakterilerinin Salmonella ile miicadelede probiyotik kaynagi olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Aliakbarpour ve ark. (2012) yaptiklar ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina
laktit asit bakterisi ilavesinin canli agirlik artisin1 kontrole gore iyilestirdigini, villi
boyunu goblet hiicre yogunlugunu ve bagirsaklarda miisin gen expresyonunu arttirdigini
ve dolayisiyla laktik asit bakterilerinin etlik pili¢lerde probiyotik olarak basari ile

kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Yine Kalavathy ve ark. (2003) tarafindan etlik pili¢
18



rasyonlarina laktik asit bakterisi ilavesinin performans iyilestirerek yemden yararlanma
oranlarini arttirdig1, abdominal yag birikimini azalttig1 belirlenmistir.

Talebi ve ark. (2008) etlik pili¢ rasyonlarina primalac ilavesinin canli agirlik artigini
arttirdigl, yemden yararlanma oranmi diislirdigi ve etlik piliglerin performanslarini
iyilestirdigini bildirmislerdir. Yu ve ark. (2007) yaptiklar1 g¢alismada, etlik pilic
rasyonlarina yine etlik piliglerin bagirsaklarindan izole edilen Lactobacillus reuteri Pg4
‘in probiyotik olarak ilave edilmesiyle, yemden yararlanma orani ve digskidaki laktik
asit kompozisyonunun kontrol grubuna gore arttigr bildirilmistir. Tursu sularinin
icerdigi laktik asit bakterileri tiirlerinin incelendigi bir bagka arastirmada, toplam 152
laktik asit bakteri (LAB) izole edilmistir. Yapilan c¢alisma sonunda tursu
fermentasyonuna katilan en yaygin LAB tiirlerinin sirasiyla Pediococcus etanolidurans,
Lactobacillus brevis, Lactobacillus plantarum ve Lactobacillus buchneri oldugunu
gostermistir. Diger LAB, Pediococcus parvulus, Lactobacillus namurensis,
Lactobacillus diolivorans, Lactobacillus parabrevis’lerde varligi saptanmistir (Elmact
ve ark., 2015).

Shin ve ark. (2008a ve 2008b) ve Musikasang ve ark. (2009) Pediococcus pentosaceus
un etlik piliclerde probiyotik olarak basarili bir sekilde kullanilabilecegini ve etlik
piliclerin sindirim sistemlerinde bakteriosin liretme kapasitelerinin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Ozellikle tursu suyunda en fazla bulunan laktik asit bakteri tiirii
olmasindan ve bireysel olarak basarili bir sekilde probiyotik kaynagi olarak kullanilmasi
nedeniyle tursu suyunun ¢ok iyi bir probiyotik kaynagi olabilecegi soylenebilir.
Literatiir ¢alismalarinda laktik asit bakterilerinin kanatli hayvanlarda probiyotik olarak
basar1 ile kullanilabildigi, patojenik etki gosteren patojenlerin etlilerini baskiladig
bildirilmistir. Tursu suyu da yiiksek diizeyde laktik asit bakterisi igerdiginden ve
calisma sonunda bildircinlarin  bagirsaklarina yerleserek ¢ogaldiklarinin  tespit
edilmesinden dolayi, kanatli hayvanlarda probiyotik olarak kullanilabilme
potansiyelinin oldugu ortaya g¢ikmistir. Tursu suyunun gerek etlik pilic gerekse
yumurtaci tavuklarda gerekse de farkli hayvan tiirleri, farkli stres kosullar1 ve farkli
dozlarda denenerek probiyotik etkinlikleri ortaya ¢ikarilabilir.

Yine tursu suyunun icinde en fazla bulunan laktik bakteri tiiri ya da susu olan

Lactobacillus  plantarum’un (P8) etlik piliglerde probiyotik olarak basar1 ile
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kullanilabilecegi ve etlik piliclerin digkilarina immunoglobulin sayilarini arttirarak
piliglerin bagisiklik sistemini gii¢lendirdigi bildirilmistir (Wang ve ark., 2015).

Yapilan ¢aligma sonunda tursu suyunun bildircinlarda iyi bir probiyotik kaynagi
olabilecegi belirlenmistir. Bu arastirma ¢alismasindaki amag, tursu suyundaki laktik asit
bakterilerinin bildircinlarin sindirim sisteminde tutunarak cogalip cogalamadiklarini
tespit etmektir. Dolayisiyla ¢alisma sonunda 6zellikle laktik asit bakterilerinin sindirim
sisteminde tutunma saglayip sayilarini arttirdigr tespit edilmistir. Bu c¢alisma tursu
suyunun probiyotik kaynagi olarak kullanildigi ilk calisma olmasi nedeniyle farkli
hayvan tiirlerinde, farkli stres kosullarinda ve farkli dozlarda denenerek probiyotik
etkinliginin tam olarak ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Zira tursu, yapiminin kolay
olmasi nedeniyle 6zelikle ticari probiyotik teminin konusunda sikint1 yasayan kiigtik aile
isletmeleri, ellerindeki hayvanlarin sagliklarin1 korumalart ve hayvanlardan daha fazla

uriin almalar1 bakimindan 6nem arz etmektedir.
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