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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

FeTeMM ETKINLIK MERKEZLI LABORATUVAR DERSININ SINIF
OGRETMENLIGI ADAYLARININ FEN OGRETIMINE YONELIK
OZ-YETERLIiK VE PROBLEM COZME BECERILERi UZERINE
ETKILERI

Zeynep DURMUS

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi

Tlkogretim Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Adem TASDEMIR

Bu aragtrmanm amaci, FeTeMM etkinlikleri ile 6gretmen adaylarmin problem ¢dzme
becerileri ve fen Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine bakilip,  smif
ogretmenligi adaylarinin kendilerini laboratuvar dersinde yeterli gérme duzeyleri ve
problem ¢dzme becerileri incelenmektedir. Calisma 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Ahi
Evran Universitesi Egitim Fakiiltesinde, Smif Ogretmenligi dgretmen adaylarina Fen ve
Teknoloji Laboratuvar uygulamalar1 II dersinde uygulanmistir. Arastirmada deney ve
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplar1 70 6gretmen aday1
icermekte olup, random yolla olusturulmustur. Deney grubunda yer alan Ogrencilere
FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersi ile ders islenmis ve isbirlikli 6grenme
sirecinde alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklagimlar1 kullanilmistir. Kontrol grubunda
ise 6gretmen adaylarma YOK lisans egitimi kur tamminda yer alan igerige bagh kapali
uclu deneyler yoluyla ders islenmistir. Arastirma sonunda, FeTeMM etkinlikleri ile ders
isleyen 6gretmen adaylarmm laboratuvar dersinde, 6zellikle fen 6gretmeye yonelik 0z-
yeterliklerinin olumlu yonde arttig1 goriiliirken deney ve kontrol gruplar1 arasinda problem
¢cozme becerilerinin farklilagsmadigi tespit edilmistir.

Temmuz 2019, 85 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM egitimi, sinif 6gretmen adaylari, problem ¢dzme, 6z-yeterlik.
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ABSTRACT

M.SC. THESIS

THE EFFECTS OF STEM ACTIVITY CENTERED LABORATORY
COURSE ON PRE-SERVICE PRIMARY SCHOOL TEACHER ON
SELF-EFFICIENCY AND PROBLEM-SOLVING SKILLS FOR
SCIENCE TEACHING

Zeynep DURMUS

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute
Department of Primary Sciences

Supervisor: Assoc. Doc. Dr. Adem TASDEMIR
The aim of this research is to examine the pre-service teachers' problem-solving skills and
self-efficacy beliefs for science teaching with STEM activities and to see the level of self-
efficacy and problem-solving skills of pre-service primary school teacher in the laboratory
course. This research was carried out in Ahi Evran University Faculty of Education in the
2016-2017 academic year in Science and Technology Laboratory Il course for pre-service
primary school teacher. Quasi-Experimental design with experiment and control group was
used in this study. The experimental groups and the control group consisted of 70 pre-
service teachers and were created randomly. In this context, alternative measurement and
evaluation approaches with constructivism were used in the experimental group. In the
control group, preservice teachers were taught content-based courses in the YOK (Council
of Higher Education) undergraduate education course definition. In this study, the problem
solving and self-efficacy belief levels of the preservice teachers studying with different
methods were compared. At the end of the study, it was found that there were significant
differences in self-efficacy belief levels towards problem-solving and science teaching in
the laboratory course of the preservice teachers working with the STEM activities.
July 2019, 85 Pages.
Keywords: STEM, preservice primary school teachers, problem-solving skills, self-
efficacy.
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1. GIRIS

Giiniimiizde bilim ile birlikte teknolojinin de gelismesiyle yasantimiz kolaylasmis ve
hayatin her alaninda teknoloji kaginilmaz olmustur. Bu durum beraberinde yeni bir¢cok
becerinin de edinilmesini gerektirmektedir. Teknoloji, hayatimizin bir pargasi olmak ile
birlikte egitim sistemimizi de etkilemistir. Son yillarda, bir¢ok iilke, teknoloji alaninda
rekabet edebilmek ve oOgrencileri gelecegin is yasamima hazirlayabilmek amaciyla,
ogrencilerin, kariyer olarak bilimleri alanlar1 ile ilgili meslek gruplarma yonelimlerini
artirmak i¢cin STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) olarak adlandirilan,
iilkemizde de FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) tarafindan Onerilen
kisaltma) olarak taninan yaklasima yonelmektedir (Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012).
FeTeMM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini birbirinden
ayiran geleneksel engelleri ortadan kaldirmakta ve bu disiplinleri ger¢ek yasamla uyumlu
O0grenme yasantilartyla biitlinlestiren bir 6grenme yaklasimidir (Vasquez, Sneider ve
Comer, 2013). FeTeMM egitimi, Ozellikle 21.yy becerileri olarak glnlimiizde 6nem
kazanan, 6grencilerin is birligi, iletisim, elestirel ve yaratici diisiinme diizeylerini arttirmak
icin, biitlinlesik gergek diinya problemi ¢dzme yaklagimini kullanmaktadir (Hernandez,
2014).

FeTeMM (STEM-Science, Tecnology,Engineering and Maths) egitimi ile birlikte fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinleri biitiinlesik bir yaklasimla entegre edilmis
yani disiplinler aras1 beceriler daha da dnemli hale gelmistir. Bu disiplinler arasinda tam
biitiinlesmeyi uyumlu bir sekilde olusturarak, anaokulundan iiniversiteye kadar verilecek
proje tabanl egitim yaklasimiyla soru soran, arastiran, iireten ve yeni buluslar yapabilen
bir neslin yetistirilmesini amag¢lamaktadir. FeTeMM egitim yaklasimiyla, 6grencilerin
iiretim ve bulug yapma alaninda yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme gibi
yetenekleri gelistirilmektedir. Is diinyasma girdiklerinde de proje becerileri sayesinde is

hayatinin istedigi niteliklere kolayca uyum saglayabilmeleri amag¢lanmaktadir.

FeTeMM egitimi, bilim ve teknoloji iiretimi ve miihendislige yonlendirmesi, 6grencilere
disiplinler aras1 bir bakis a¢is1 kazandirmasi ve 6grencilerin projelerini somut olarak hayata
gecirebilmesini saglamasi sebebiyle gliniimiizde artan bir egimle birlikte birgok iilkenin

egitim politikalarmi etkilemistir. Tiirkiye’de de bu degisim bir sonucu olarak 2017 yili



itibari ile hazirlanan taslak programlarla birlikte Milli Egitim Bakanligina baglh okullarda
unite sonu uygulamali bilim etkinlikleri ve bilim atdlyeleri projeleri ile FeTeMM egitimini
okullara entegre etmeye ¢alismaya baslanustir. Ozellikle, uluslararasi boyutta yapilan,
TIMSS ve PISA gibi sinavlarda iilkemizin daha basarili sonuglar elde edebilmesi igin,
ulkemizde de FeTeMM egitiminin Oncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir (MEB,
2016). Bu nedenle, MEB (2016) tarafindan yaymlanan STEM Egitimi Raporu’nda; STEM
Egitimi Eylem Plant’nin su sekilde yiiriitiilmesi 6nerilmistir:

1- STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi

2- Bu merkezlerde tiniversitelerle isbirligi icerisinde STEM egitimi arastirmalarinin

yapilmast
3- Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi
4- Ogretim programlarmin STEM egitimini icerecek bicimde giincellenmesi

5- Okullardaki STEM egitimi i¢in Ogretim ortamlarmin olusturulmasi ve ders
materyallerinin saglanmas1 (MEB, 2016, s. 31)

Bu calisma, smif 6gretmen adaylarinin laboratuvar dersinde FeTeMM etkinlikleri ile
zenginlestirilmis uygulamalar1 ve bunlarm 6gretmen adaylarinin feni 6gretmeye yonelik
Ozyeterlikleri ve problem ¢ozme becerileri {izerine etkilerinin arastirilmasini
kapsamaktadir. Ozellikle siif ogretmenligi adaylarinmn  mezun olduktan sonraki
donemlerde erken yas donemi cocuklar1 ile karisilacaklar1 diisliniildiigiinde, onlarin
FeTeMM farkindaliklar1 6nem arz etmektedir. Gelecegin smif Ogretmenleri olarak
adaylarin disiplinler aras1 6gretime yonelik ilgi, bilgi, tutum, degerleriyle beraber edinilen
deneyimleri onemli bir yer tutmaktadir. Bu sebeple, bir 6gretmen olarak smiflarinda
FeTeMM egitimi kapsaminda yaptiracaklar1 uygulamalar 6grencilerinin gelecekte fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik gibi alanlarda ilerleme egilimlerini olumlu yonde
etkileyecektir. Bu caligmada sinif 6gretmeni adaylarnin FeTeMM egitimine yonelik
farkindaliklar1 ve bunu O6gretmeye yonelik 6z yeterliklerini belirlemek bu anlamiyla

Onemlidir.

FeTeMM egitimi gerek yurt i¢i ve disinda son yillarda birgok calismanin yapildigi
gorulmektedir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016; Becker ve Park,
2011; Erdogan, Oner, Cavlazoglu, Capraro and Capraro, 2013; Gokbayrak ve Karisan,
2017; Giilhan ve Sahin, 2016; Sahin, 2013; Talbot, 2014; Tolliver, 2016; Tseng,Chang,
Lou ve Chen, 2013; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim ve Altun, 2015). Yapilan

arastirmalarda genel olarak FeTeMM egitimi ile 6grencilerin fen bilimleri ve matematik



basarisi, elestirel diislinme becerileri, yaratict diislinme becerileri, problem ¢ozme
becerileri incelenmis ve FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin, ¢ogunlukla fen
bilgisi, kimya ve matematik 6gretmen adaylariyla yiiriitiildigi saptanmistir. Bu durum
dikkate alindiginda smif Ogretmeni adaylariyla yiiriitillen bu caligma ile elde edilen

verilerin alana katki saglayacagi umulmaktadir.
1.1. Arastirmanin Problemi

Smif Ogretmeni adaylarmin FeTeMM Etkinlik merkezli laboratuvar dersinin fen

ogretimine yonelik 6z yeterlikleri ve problem ¢dzme becerileri lizerine etkileri nelerdir?
Alt Problemler

Fen Ogretimine Yonelik Oz Yeterlikleri ve Problem C6zme Becerileri ile lgili
Problemler:

1. Deney ve kontrol gruplarmin Fen 6gretimine yonelik 6z yeterlikleri 6n test ve son test

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midur?

2. Gruplarm Fen dgretimine yonelik 6z yeterlikleri son test-On test ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var mudir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin Problem C6zme Becerileri 6n test ve son test ortalamalar1

arasmda anlamli bir fark var midur?

4. Gruplarin Problem Cozme Becerileri son test-On test ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

5. Smif 8gretmen adaylarinin Fen Ogretimine Yénelik Oz Yeterlikleri ile Problem Cozme

Becerileri arasinda iligki var midir?
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arasgtirmanin amaci, isbirlikli 6grenme yontemi ile 6grenim goren 6gretmen adaylari ile
normal yontemle O6grenim goren Ogretmen adaylarmin FeTeMM etkinlik merkezli
laboratuvar dersinde fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanci ve problem ¢ozme becerileri

uzerindeki etkilerini incelemektir. Deneysel sirecte, FeTeMM etkinlikleri ile fen,
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teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinleri biitiinlesik bir yaklasimla entegre edilip

tasarim odakli fen 6gretimi saglanmaya ¢aligilmistir.

Temelde daha etkili ve verimli bir fen 6gretimi i¢in her bir branstaki 6gretmen adaylarinin
istendik hedeflere uygun 0Ogretim yapabileceklerine iliskin 6z-yeterlik inancina sahip
olmalar1 gerekmektedir. Smif 6gretmen adaylarinin da 6grenim siireleri boyunca feni
ogrenmeye ve Ogretmeye yonelik 6z yeterliklerinin olusmasi gerekmektedir. Ozellikle
erken yas donemi ¢ocuklarin temel becerilerinin olugsmasinda sinif 6gretmenlerinin rolii
diistiniildiigiinde bu durum onemlidir. Ciinkii ilkokullarda kazanilacak bilgi, beceri ve
tutumlar ilerleyen donemlerde gorilecek birgok dersler igin temel olusturmaktadir. Bu
temelin saglam atilmasi i¢in smif d6gretmenlerine ¢ok sey diismektedir. Bu ylizden sinif
ogretmenligi 6gretmen adaylarin alanlarimdan 6tiirii bir ¢ok derse hakim olmalar1 ve bu
dersleri kaygilanmadan, sinif ve ders i¢in uygun yontem ve tekniklerle, 68renciyi derste
aktif kilarak anlatmasi1 gerekmektedir. Fen 6gretiminde de FeTeMM etkinliklerini merkeze
aldigimizda laboratuvar dersinde hem o6gretmen adaylarinin kaygilarmi diisiiriip sadece
fenin degil fenle birlikte ayn1 zamanda teknolojinin, matematigin ve miihendisliginde 6n
planda oldugu ve hem 6gretmen adaymin hem de 6grencilerin daha az kaygili ve 6grenciyi

merkeze alarak daha verimli bir fen 6gretiminin gergeklestirilecegi 6n gorulebilir.
1.3. Arastirmanmin Simirhhiklar

- Elde edilen veriler, 2016-2017 egitim dgretim yilinda Ahi Evran Universitesi Egitim
Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Anabilim dalinda 6grenim goren 120 Ogretmen adayi

Uzerinde yapilan uygulamalar ile smirlandirilmistir.
- Veriler, arastirma kapsaminda elde edilen 6lgme araglari ile sinirlandirilmistir.

- Uygulama 6rnekleri, Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan belirlenen Smif Ogretmenligi
Anabilim dali Fen Bilimleri Dersi Laboratuvar Uygulamalar1 I-11 dersi ile ilgili konu

icerikleri ile sinirlandirilmastir.
1.4. Varsayimlar

- Ogretmen adaylarmm uygulanan egitim ile ilk defa karsilastiklari ve uygulama

stiresince FeTeMM egitimi ile ilgili herhangi bir egitim almadiklar1 varsayilmistir.



- Ogretmen adaylar1 dlgme araglarmi tamamlarken ve uygulama siiresince samimi ve

icten davranmuglardir.

- Farkli gruplarda yer alan sinif 6gretmen adaylarinin digsal faktorlerden (1s1k, ses, smif

ortami vb.) benzer sekilde etkilenmistir.
1.5. Tanmmlar

STEM Egitimi: STEM egitimi iilkemizde FeTeMM biciminde karsimiza ¢ikmaktadir.
Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematigin birbirine entegre edilmis seklidir. Yani
disiplinlerarasi etkilesimdir (Akgunduiz vd., 2015).



2. GENEL KISIMLAR

2.1. Fen Egitimi

Gecmisten glinlimiize insanoglu dogaya merak duymus ve merakindan otiirii de belirli
amaglarla beraber bilimsel kurgular olusturmustur. Bu ylizden fen bilimleri denilince akla
doga olaylar1 gelmektedir. Fen, hayatin 6nemli bir pargasidir. Fen, dogay1 daha iyi tanimak
icin; gdzlem yapmak, gozlemleri agiklayabilmek icin hipotezler olusturmak ve olusturulan
hipotezlerin dogru mu yanlis m1 oldugunu tespit etmek amaciyla bilimsel yontemlerin
kullanilmasidir. Deney ve gozlemlere dayali ana bilim dali Fen bilimleridir. Cocugun
cevresine baktig1 zaman gordiigii hava, su, toprak, gilines, bitki, hayvan tiim canli ve cansiz
cevre fendir. Fen bilgisi egitimi, ¢ocugun giinliik hayatta bir problemle karsilastig1 zaman
yaratic1 dlistinme becerisi ile probleme ¢dziim tiretmesini saglar. Cocugun yasadigi ¢evreyi

tanimasini ve sevmesini saglar (Cilenti, 1985; Cepni, 2005).

Yasadigimiz donem ezberleme yetenegi kazandiran bir 6gretime dayali bir dgretimin
Otesinde Ogrencinin arastiran, sorgulayan, bir problemle karsilastiginda ¢6ziim yollar
iiretebilen yani yaratici diislinme becerisi kazandirmayir hedef edinen bir Ogretimi
beraberinde getirmistir (MEB, 2018; Loxley, Dawes, Nicholls ve Dore, 2016). Diinyamiz
strekli degismekte ve gelismektedir. Yasadigimiz donem bilgi ve teknoloji ¢agi olarak
adlandirildigindan, bilgiyi lireten ve buna paralel olarak bilgiyi teknolojiye aktarabilen

insanlara da ihtiya¢ artmaktadir.

Fen Bilimleri, iilkelerin gelismesinde ve ekonomik kalkinmasinda dnemli bir yere sahiptir.
Bundan dolay1 iilkeler bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin
stirekliligini saglamak i¢in bilgi ve teknoloji iiretebilen bireyler yetistirmek amaciyla fen
egitimine 6zel bir dnem vermektedirler (Unal, Costu ve Karatas, 2004). Teknolojinin de
gelismesi ile birlikte fen bilimleri daha ¢ok 6nem kazanmustir. Bu kapsamda, bir tlkenin

gelismisliginin fen bilimleri alanlarindaki basarisi ile paralellik gosterdigi soylenebilir.



2.1.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Temel Amaclan

Milli Egitim Bakanlig1 (2018), fen bilimleri 6gretim programlar1 incelendiginde asagidaki

temel hedeflerin belirlendigi goriilmektedir.

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve mihendislik

uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel
siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara

¢ozim dretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve

dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Giinliik yagsam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini

saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi

siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak uyandirmak,

tutum gelistirmek,

8. Bilimsel c¢alismalarda giivenligin O6nemini fark ettirerek giivenli c¢aligma bilinci

olusturmak,

9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve

karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018) .

Fen bilimleri Ogretim programi incelendiginde, genel olarak Ogrencilerin gunluk
yasantimizda ihtiyaglarimizi karsilamak iizere bir problem ile karsilasildiginda probleme

zihinden pratik bir sekilde nasil ¢oziim yollar1 tiretebilecegini kazandiran nitelikli bireyler



yetistirmek Uzerine odaklanildig: goriilmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin giinlik yasam
problemleri kapsaminda aktif birer problem ¢oziicii olmalari, etkili iletisim kurmalart,
girisimcilik, yaraticilik gibi bircok beceri ile donanik olarak okullardan mezun olmalar1
hedeflenmektedir. Bu kapsamda 0Ozellikle yiikselen bir trendle tiim diinyada egitim
politikalarmi etkileyen FeTeMM (STEM) egitimi de MEB (2018) programlarinda yerini
almistir. FeTeMM egitimi ile temel hedef yukarida siralanan 21.yy becerileri olarak ele
alinabilecek becerilerinin kazanimini1 saglamak ve Ogrencileri hayata bu dogrultuda

hazirlamaktir,
2.2. FeTeMM (Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik) Egitimi

STEM kavrammin kokeni, 1957 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'ne (ABD)
dayanmasina ragmen STEM kavramindan ilk defa 2001 yilinda The National Science
Foundation yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan bir egitim terimi ya da kavrami olarak
tiretilmis ve bu tarihten itibaren hizli bir sekilde yayilmistir. STEM kavraminin ABD’de
ortaya ¢ikmasida iki 6nemli neden vardir. Birincisi, 6grencilerin fen bilimleri, matematik
ve mithendislik alanlarina ilgilerinin azalmasi ve ikincisi ise ABD’nin kiresel rekabet

glicliniin arttirilmaya ¢aligilmasidir (Ostler, 2012).

Yasadigimiz ¢ag bilim ve teknoloji ¢agidir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte karsimiza
cikan problemler de degismektedir. Bu problemlerin ¢6ziimii i¢in de bilgiye ihtiyag
duyulmaktadir. Problemlerin ¢oziimiine iliskin olarak gunimizde her bireyin evrensel
okuryazarlik ¢ercevesinde elestirel diisiinme, problem ¢ozme, girisimcilik, uyum
saglayabilme, yaraticilik, isbirligi ve liderlik, esnek diisiinme ve iletisim gibi 21. yiizyil
becerilerine sahip olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Bahar, Diindar, Yilmaz, Emen ve
Gurer, 2018). Belirtilen becerilerin kazandirilmasinda egitim siireglerinde STEM
disiplinleri arasindaki egitim yaklagimi biiyiik 6nem gostermektedir. STEM egitimi; yeni
becerilerin edinilmesi, yaraticihigin, yenilik¢iligin ve girisimciligin  desteklenmesi,
meslekler arasi gecisin saglanmasi ve yeni mesleklere uyum saglama yeteneginin

kazandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (MEB, 2015).

STEM egitimi ile birlikte 6grencilerin problem ¢ézme ve Oz-yeterlik gibi becerileri

gelismis ve cevresinde ve Diinya’da meydana gelen fiziksel ve kiiltiirel degisimlere de



uyum saglamalar1 kolaylagsmistir. Birey is hayatina girdiginde bu becerileri ile beraber ig

ortamina kolayca uyum saglayabilmektedir.

STEM egitimi iilkemizde FeTeMM bi¢iminde karsimiza g¢ikmaktadir. Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematigin birbirine entegre edilmis seklidir. Yani disiplinlerarast

etkilesimdir (Akgiindiiz vd., 2015).

Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 1.1 FeTeMM egitimi

Thomas (2014)’a gore; FeTeMM egitiminin genel olarak amaglar1 asagidaki basliklarda
toplanabilir:

1. FeTeMM okuryazarligina sahip is giicii iiretmek,

2. FeTeMM alanindaki mevcut isleri devam ettirebilmek,
3. Ekonomik avantaj saglayacak yenilikler iiretebilmek,
4. Gelecekteki is alanlarina yonelmek.

Yukarida da anlagilacagi tlizere, FeTeMM egitimi iilkenin ekonomik kalkinmasini
saglayabilen, ¢agin getirdigi yenilikleri takip eden ve ayak uydurabilen gelecekte iginde

yeterli olabilen nitelikli bireyler yetistirme ac¢isindan 6nem arz etmektedir.



Fen ve matematik dersinde Ogretilen bilgiler soyut yaklasim igerirken, miihendislik ve
teknoloji daha somut yaklasim icermektedir. Soyut yaklasimlarin somut yaklasimlar ile
birlesmesi FeTeMM egitimi ile saglanmis, 6grencilerin dgrendikleri bilgileri yasadiklar1
doneme uyarlayip, karsilastiklar1 problemlere farkli bakis agisiyla bakabilip, kendi

tasarladig1 Uirlinii ortaya ¢ikarabilmesi gerekir. Bu sayede 6grenme kalict hale gelmis olur.

Mihendislik; fen, bilim ve teknoloji arasinda koprii gorevi goérmektedir. Bu yilizden
ihtiyaclarin karsilanmasi amaciyla miihendislik temelli yaklasim baska bir ifade ile

miihendislik tasarim siirecleri fen 6gretimi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

FeTeMM temelli bir 6gretim programi, O6grencilerin gercek yasamla ilgili problemle
karsilagtig1 zaman o probleme ¢6ziim iiretmelerini saglamalidir. Ayrica 6grencilerin dizayn
etme, deneme, verileri yapilandrma, analiz etme, yorumlama ve dogal olaylar:
birlestirebilmesini saglamalidir (Eroglu ve Bektas, 2016). Boylelikle FeTeMM temelli bir

Ogretim ile 6grencide 6grenme daha kalici hale gelmis olur.
2.2.1. Ogretmenlerin FeTeMM Egitimi Konusundaki Durumu

Iyi yetistirilmis Ogretmen aslinda gelecek igin iyi yetismis ogrencilerin varhigmni
gostermektedir. Ogretmenlerin rolii her alanda &nemli oldugu gibi FeTeMM egitimi
alaninda da onemlidir. Ogrencilerin FeTeMM egitimini kazanabilmeleri ancak STEM
temelli egitim alan nitelikli 0gretmenler ile olabilir. FeTeMM egitimi almis, 21. yy.
becerileri ile donatilmis bireylerin yetistirilmesi ic¢in Oncelik 6gretmenler iizerinde

olmalidir.

Wang (2012)’e gore Ogretmenler diger branslar konusunda yerli bilgiye sahip olmali ve
FeTeMM uygulamalarinda nasil bir yol izleyecegi ile ilgili uygun strateji ve teknik
gelistirmeleri konusunda bilgilendirilmelidir. Ozellikle, 6gretmenlerin FeTeMM egitimi
uygulamalarinda zorluk yasamamalar1 i¢in diger disiplinleri kendi uzmanlik alanina nasil
entegre edecekleri konusunda yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip olmamalar:

gerekmektedir.

FeTeMM temelli egitim yaklagimi i¢in {iniversitelerde; Egitim Fakiiltelerinde 6grenim
goren 6gretmen adaylarmin FeTeMM becerilerinin artmast i¢in, Fen Edebiyat Fakdltesi ve

Miihendislik fakiiltesi isbirligi ile 6§retmen adaylarma disiplinlerarast 6gretim kapsaminda
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FeTeMM egitimi verilebilir boylelikle 6gretmen adaymin FeTeMM’e karsi ilgisi artar ve
mezun oldugunda yeterli FeTeMM bilgisine sahip olmasi saglanir (Tezel ve Yaman,
2017). Buradan da goriilityor ki 6gretmen adaylarinin lisans doneminde FeTeMM egitimi
dersi de almas1 6gretmenlik meslegini icra etmeye basladiginda 6gretmenin 6z yeterliginin
yiiksek olmasini, konuya daha iyi hakim olmasmi ve dersin verimliliginin artmasinda

olumlu yonde etki edecektir.
2.2.2. FeTeMM Egitimi ve Stmif Ogretmenligi

Egitimcilere gore, egitimin asil islevi, bireylerin yasadiklari1 topluma ve c¢aga uyum
saglamalarini kolaylagtirmak ve davraniglarii hayatta kullanacaklar1 bilgi ve becerilerle
donatmaktir (Tasdemir ve Sarikaya, 2005). Fen bilimleri dersi de yasamla ilgili oldugu
icin, dersin en etkin sekilde anlatilmasi ve merkezinde 6grencinin olmasi gerekmektedir.
Ders anlatilirken 6grenciye bilginin dogrudan verilmesi yerine bir problemle karsilagildigi

zaman kendine guvenerek, probleme ¢6ziim bulmasi saglanmalidir.

STEM egitiminin dgrencilere uygulanmasinda ilk gorev 6gretmenlere diismektedir. STEM
egitimi almig Ogretmenler, dgrencilerine konuyu islerken diger disiplinler ile etkilesim
kurmalarini saglar. Boylelikle 6grenciler de disiplinleraras: etkilesim kurarak konuyu daha

iyi 6grenebileceklerdir.

Okul 6ncesi ve temel egitimden itibaren ¢ocuklarin hayal diinyalar1 sinirlandirilmadan,
diisiinme becerilerini ortaya koyabilecekleri, kendilerini ifade edebilecekleri, kendi
diizeylerine uygun problemlerle karsi karsiya kalabilecekleri 6grenme ortamlarinin
Olusturulmast onem arz etmektedir (Akbiyik ve Kalkan Ay, 2014). Bu yiizden smif
Ogretmenlerine ¢ok pay diismektedir. STEM egitimi erken yaslarda verilmeye baslanirsa
cocugun diisiinme, kendini ifade etme, bir problemle karsilastiginda ¢6ziim yollar1 bulma

gibi ozellikleri de gelisme gdsterecektir.

Sinif 6gretmen adaylarinin fen bilimleri, matematik gibi dersleri etkili bir sekilde nasil
Ogretebilecegini Ogretim programi igerisinde Ogrenmektedirler ve bunlar1 uygulamali
derslerde etkin sekilde kullanabilmeleri i¢in laboratuvar ortamui gereklidir. Sinif 6gretmen
adaylarinin fen bilimleri dersini daha etkili bir sekilde anlatabilmeleri, laboratuvar ortamini

en iyi sekilde kullanabilmeleri, ilkdgretim ¢agindaki 6grencinin seviyesine inerek ve soyut
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kavramlar1 somutlastirarak, 6grencinin de katilimi ve is birligi ile konular1 daha iyi

anlamalarmni saglamalar1 STEM egitim yaklagimi ile daha da artmaktadir.

Fen bilimleri dersi ilkdgretimde 3-8. smiflar arasinda okutulmaktadir. 3. ve 4. sinifta fen
bilimleri dersi sinif 6gretmeni ile beraber islenmektedir. Bu yiizden STEM egitiminin sinif
ogretmenligi okuyan adaylar {lizerindeki etkisi ve STEM egitimi konusunda yeterli beceri
ve donanima sahip olmalar1 6nemlidir. 21. yy. becerilerine sahip, nitelikli bireyler
yetistirmek; STEM egitimine duyarli, bilgili ve tecriibeli 6gretmenlerin yetistirilmesi,
ogretmenlerin de Ozgiir diislinebilen, girisimci ruha sahip, problem ¢dzmeyi bilen ve
dayanigmay1 6nemseyen yaratici 6grencileri yetistirmesi ile miimkiin olacaktir (Akglinduiz

vd., 2015).
2.2.3. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Bir iilkenin gelismisligi o iilkenin egitim alanindaki yatirimlar1 ile dogrudan ilgilidir.
Tiirkiye’ de egitim sistemi Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan yiirtitiilmektedir.
MEB iilkemizde egitimle alakali reformlar1 sisteme uygun hale getirir. MEB’in yaymlamig
oldugu son yillarda yaymlanan raporlara ve 6gretim programlarina bakildiginda, STEM
egitimine de yer verildigi gorilmektedir. MEB’in 2016 yilinda yaymmladigi STEM Egitim
Raporu’nda “Ulkemizin STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis
dogrudan bir eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in
guclendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir” ifadesine yer verilmistir. Son yillarda
FeTeMM egitiminin 6nemi MEB’in programinda da goriilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranuni giincelleyerek 6gretim progranminda alana 6zgi
beceriler bashgi altinda Miihendislik ve Tasarim Becerilerini eklemistir. FeTeMM (STEM)
etkinliklerinin fen bilimleri 6gretim programina dahil edilmesiyle matematik ve fen
alanlariyla ilgili bilgi ve becerilerin bitunlestirilerek tasarim temelli fen egitimi yapilmasi
amaglanmaktadir (Dagsdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018). FeTeMM egitimi ile birlikte tasarim
temelli egitim yaklasimi benimsenmis ve Ogrencinin karsisina ¢ikan problemleri
belirlemesi, diger disiplinlerle iligkilendirmesi, is-birligi ile probleme ¢o6ziim yollar1

iiretebilmesini saglayan hedefler benimsenmistir.

FeTeMM egitim anlayisi icerisinde disiplinlerarasi biitlinlesik bir egitim ile ilkokuldan

tiniversiteye kadar merak eden, arastiran, sorgulayan, iireten nesiller yetistirilip, liniversite
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de ise 6grenciler Fen, teknoloji, miihendilik, matematik alanlarmma yonlendirilebilmeleri
icin imkanlar olusturulmalidir. Bu sekilde FeTeMM temelli egitim anlayist ile 21. yy.
becerileri ile donatilmis, kendisine inanan, bir problemle karsilastigi zaman farkli ¢6zim

yollar1 iiretebilen bir gelecek yetistirilmis olunur.
2.3. Fen Egitiminde Laboratuvar Kullaniminin Onemi

Fen bilimleri dersi; deney, gézlem, arastirma, sorgulama, hipotez kurma ve ortaya ¢ikan
sonuglar1 degerlendirme agisindan diger derslerden ayrilmaktadir. Fen bilimleri dersinin

en etkili 6gretimi laboratuvar yontemi ile gergeklestirilir.

Fen egitiminde laboratuvar kullanimi1 Ogrencilerin, soru sorabilmelerini, problemi
belirleyebilmelerini ve is birligi igerisinde ¢alisarak probleme ¢6ziim arayabilmesini saglar.
Buradan da anlasilacagi lizere laboratuvarli bir egitim ile fen derslerinin daha iyi
anlagilabilecegi bu yiizden de laboratuvar ortamimin fen dersi i¢in sart oldugunu
sOyleyebilir. Laboratuvar ortami, 6grencinin konuyu daha iyi anlamasi i¢in gosteri yoluyla
ya da Ogrencinin kendisinin deneyip, kesfederek Ogrenmesini sagladigi yerdir. Fen
bilimleri dersi soyut bilgileri iceren bir ders oldugundan somutlasgtirilmadan anlagilmast
ok giictiir. Ozellikle somut islemler dénemindeki 6grencinin soyut bir kavrami anlamasini
beklenemez. Laboratuvar ortaminda teorik bilgi somutlastirilarak pratige donistiiriiliir ve
konunun daha iyi anlasilmas: saglanir. Ogrenci isin i¢inde kendisi de oldugu igin konu
daha keyifle 6grenilir ve konunun akilda kalicilig1 daha da artar. Yani fen bilimleri dersinin
yapisini laboratuvar olusturmaktadir. Bu ylizden laboratuvar, fen bilimleri dersi agisindan

cok onemlidir.

Fen bilgisi 6gretmeni ve smif dgretmeni yetistiren fakiiltelerde laboratuvar uygulamalari
dersi icin, igerisinde arag-gereclerin bulundugu bir laboratuvar ortami saglanmali ve basit
malzemelerle yapilabilecek deneylerin 6gretilmesi i¢in alt yap1 olusturulmalidir. Bu sekilde
etkili bir 6gretim saglanmis ve 6gretmen adaylariin fen bilimlerine karsi olan 6z-yeterlik

inanc¢larinin da olumlu yonde artis olacagi gézlemlenecektir.
2.4. Milli Egitim Bakanhg (MEB) Program

Ulkemizde STEM egitim anlayisiyla ilgili bir program Milli Egitim bakanlig1 tarafindan

dogrudan hazirlanmamigstir fakat son donemlerde Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri
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Dersi Ogretim Programini giincelleyerek 6gretim programinda alana 6zgii beceriler baghg1
altinda Miihendislik ve Tasarim Becerilerini eklemistir(Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018).
Ayn1 zamanda Teknoloji ve Tasarim derslerinde gergeklestirilen ¢alismalar ilkogretim 7.

ve 8. Smiflarda STEM egitimine yoneliktir.
2.4.1. Kazamim Merkezli STEM Egitimi

MEB, STEM egitimi yaklasimi ile birlikte, bilimi, teknolojiyi, matematigi, bir arada
kullanarak Uretebilen, tasarlayabilen, probleme yeni ¢cozimler Uretebilen, 21.yy. becerileri
ile donatilmis bireyler yetistirmeyi amaglamistir (2018). Ancak STEM egitiminin nasil

uygulanacagi hakkinda tam bir yontemden bahsetmemistir.

Gegmisten giiniimiize teknoloji ve bilim ile ugrasan insanlara baktigimizda ilk seferde
sonuca ulagsamasalar bile dncelikle kendilerine inanarak sonuca ulasana kadar denemisler,
hata yapmislar, hatanin farkma varip hatalarmi diizeltmisler, tekrar denemisler, sabirli
olmuslar ve sonuca ulasana kadar devam etmislerdir. Su an kullanmis oldugumuz bilgi ve

teknolojik {tiriinler bu siire¢ sonucunda ortaya ¢ikmistir.

MEB, ¢ocuklarimizin bilim, teknoloji, liretim/tasarim ve matematik araglariyla bir soruna
¢cozliim tretmeye calisirken veya hayal ettikleri bir seyi gelistirmeye calisirken sistematik
diistiinme ve bilimsel diisiinmenin temel becerilerini i¢sellestirmelerini amaglamaktadir.
Bunun icin Papert tarafindan tamimlanan dogagyapma (tinkering) anlayis1 ile
sadelestirilmis  klasik sistem yaklasimini  harmanlayip STEM uygulamalarinda

kullanabilecekleri bir anlayis benimsemislerdir (Milli Egitim Bakanligi Ozel Ogretim

Kurumlar1 Genel Miidiirligii, 2019).
Yeni bir seyler gelistirmek her zaman kabaca su bes adim dogrultusunda gerceklesmistir:
1. Sorunun tanimlanmasi ve neden-sonug iligkisi igerisinde analiz edilmesi,

2. Soruna yonelik olas1 birden fazla ¢oziimiin Onerilip aralarindan en uygun olaninin

belirlenmesi,
3. En iyi ¢6zliimii kullanarak bir iirliniin/prototipin gelistirilmesi ve bunun test edilmesi,

4. Uriinii diger insanlarla paylasarak onlarin yorum ve elestirilerinin alinmast,
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5. Uriiniin degerlendirilerek iyilestirmeye ydnelik diisiincelerin gelistirilmesi.

Son adimin ardindan tekrar ilk adima doniiliir ve bu bes adim siirekli bir
iyilestirme/gelistirme dongiisii haline doniigiir. Buradaki anahtar nokta yapilan bir Grinin
istenilen sonucu verecek sekilde calistyor olmasindan dolayr ¢alismayr sonlandirmayip
cocuklarin diisiincelerinin miimkiin oldugunca “kendi yaptiklarin1 dahi elestirebilir ve
begenmeyebilir” bir noktaya tasinarak siirekli daha iyisini arama aligkanligini ¢ocuklara

kazandirmaktir (Milli Egitim Bakanligi Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiirliigii, 2019)

Sorunu tanimlic
we analiz e

Olasy ciiztimler bul
ve en iyisini seg

Bir ornek yap ve

e bt test ot

Sekil 2.4 Dogag¢ Yapma Siire¢ Dongiistii

Verilen gorselde Doga¢ Yapma Siire¢ Donglisii yer almaktadir. Bu dongii 6grenciler

tarafindan kullanilabilecek sekilde sunulmalidir.
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ILKOKUL KAZANIM MERKEZLI STEM UYGULAMA PLANI

ers | FEN INIE trE | 4015 | ONITE CEVREMIZDEKI
D BILIMLERI | ° N Saati ISIK VE SESLER
KONU | SESIN ISITMEDEKI ROLU Ao 020
OGRENCI KAZANIMLARI
Bu alana, ilgili derse ait belirlenmis ders kazammlar: yazilmalidir. Bu kazammlar Milli Egitim Bakanhié tarafindan yayimlanmiz olan
kazanmlar: kapsar.

F.3.5.4.1. Ses siddefinin 1sitme i¢in dnemli oldugunu gézlemleyip her sesin insan kulags tarafindan
isitilemeyecegini fark eder.

F.3.5.4.2. Ses siddeti 1le uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

F.3.5.4.3. Siddeth seslerin isitme kaybma sebep olabilecegini ifade eder.

mﬁ:{iml OGRETIM YONTEM ve ARAC ve GUVENLIK
ve SEMBOLLERI TEKNIKLERI GERECLER ONLEMLERI
Kagit bardak, Ogrencilerin

STEM egitimi yaklasimi,
problem tabanli Ggrenme,
deney, dofacyapma siireg
dongiisii

aliiminyum folyo, makas1 G&retmen
kagit havlu rulosu, fon | yardimyla
kartonu, makas, boya kullanmasi

ve boya fircasi saglanir.

Ses, ses siddeti

Sekil 2.5 ilkokul Kazanim Merkezli STEM Uygulama Plani

Yukarida, ilkokul 3. Smif fen bilimleri dersi “Cevremizdeki Isik ve Sesler” Unitesinin
“Sesin Isitmedeki Rolii” konusu kazanimlar1 ve bu derslerin STEM egitim yaklasimi ile
ders ici ve diger derslerde iliskilendirilmesi, {inite kavram ve sembolleri, konuyu anlatirken
hangi 6gretim yontem ve teknikler kullanilacagi, arag-gerecler ve giivenlik dnlemlerinin
verildigi gorseller bulunmaktadir. Bu gorsellere bakildigi zaman ders i¢i kazanimlarin
STEM egitimine nasil uyarlanabilecegine dair bilgilerin bulundugu, STEM egitiminin ve
elde edilen 21. yy. becerilerinin 6nemi goriilmektedir. Buradan MEB’in amacinin; ders i¢i
kazanimlarin STEM egitimi ile birlikte 6gretildigi zaman 6grenci aktif olarak 6grenme
stirecine katildig1 i¢in dersin anlagilmasmin kolaylasacagi, 0grencinin derse ilgisinin
artacagi, bir problemle Kkarsilastigi zaman rahatlikla yeni c¢oziimler iiretebilecegini

soyleyebilir.

Kazanimlarin en etkili sekilde 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in, kavramlarin daha iyi
anlasilabilmesi, etkili ve kalict bir 6gretim icin STEM egitim anlayisi ile birlikte dogag
yapma siire¢ dongiisliniin de Onemli bir yere sahip olundugu asagidaki gorsellerle
desteklenmistir. “Sesin Isitmedeki Rolii” konusu doga¢ yapma siire¢c déngist ile
anlatilarak bu siirecin 6nemi Orneklerle gosterilmistir. Dogagyapma siire¢ donglislinde
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sirast ile su yollar takip edilir (Milli Egitim Bakanligi Ozel Ogretim Kurumlari Genel
Miidiirligi, 2019).

1- Ihtiyag ya da problem tanimlanr.
2- Bir ihtiyac ya da problem arastirilir.

3- Olas1 ¢oztimler gelistirilir.

4- En olas1 ¢6ziim segilir.

5- Bir prototip/iiriin olusturulur.

6- Coziimler test edip degerlendirilir.

7- Coziimler paylasilir.

8- En son ise kazanim degerlendirme 6l¢egi kullanilarak iirlin degerlendirilir.

Yukarida siralanan basamaklara uygun bir FeTeMM egitimi ders plan1 asagidaki sekilde
tasarlanabilir (Milli Egitim Bakanligi Ozel Ogretim Kurumlari Genel Miidiirliigii, 2019).

Bir Ihtivac va da Problemi Arastirm

Ogretmen ve kaybolan 6grenciler ses diizevlerini nasil artirabalir?
Sesin diizevim ayarlayan cihazlar nasil calisar?

Elimizde bulunan imkanlar nelerdir?

Ogretmen, beyin firtinasi tekmiFini kullanarak soruna iliskin 6grencilenn ¢dziim dnerilerim
dinler.

En Olas1 Coziimii Secin

Goriislenn meveot kosullarda uvygulanabilirthigy/kullamlabilici i degerlendinlir.
Degerlendirme sonuglanna gire goriislerden bin en etkili ¢éziim yolu olarak segilir.
Tasarmin en uygulanabilir ¢éziim volu olmasi gerektid vurgulamr.

Ogrenciler gruplara ayrlir.
%+ Gruplar, vapmaw planladiklan tasanmin prototipini kareli A4 va da A3 kagidina ¢izer.
%+ Gruplar, qizdiklen prototipin dzelliklen ile tasanmlarimin nasil ¢alisacagum agiklar.
Tasanmlar 1¢in gerekli malzemeler, gruplara 6gretmen tarafindan tenun edilir.
Tasarumin yapim asamasina gegilir.




Dogacyapma Siirec Dongiisii

ihtiyag ya da Problemi Tammlayin

Insanlar, uzaktakilere sesimi duyurabilmek icin seslermin siddetim arfuma ihtivaca
hissederler. Bunun icin de cesith araglar gelistirmiglerdir.

Ses siddetim avarlamak 1¢in hangt araclan kullamirsimz?
Ses siddetim avarlama aracim, hangi dumumlarda kullanma ithtivac: duvarsimz?

Farkli sesler gikaran hangi teknolojilen ve araglann bilivoruz? gibi gesith sorularla
dgrencilenin én dgrenmelen harekete geqinlir,

PIKNIK
Simfca pikmige gittimz. Ehmzde kagit bir bardak icinde bulunan meyve suyunu icerken
kayboldugunuzu fark ettiniz. Ne kadar bagirsamiz da sesimizi arkadaglanmza duvuramadimz
ve daha viiksek bir sese thtiyacimz var. ..
Sestmizi duyurmak 101 neler yapardimz?
Ya da piknukte, 6gretmenin etrafa dagilan 6grencilere sesim duyurabilmesi 1¢in neler yapmas:
gerekir?
Yukandaki durumlar verilerek dgrencilermn problemi hissetmelen: saglanr.

Bir Ihtivac va da Problemi Arastirm

Ogretmen ve kaybolan 6grenciler ses diizeylerini nasil artirabilir?
Sesin diizevim ayarlayan cihazlar nasil calisar?

Elimizde bulunan mkanlar nelerdir?

Sekil 2.6 Dogac Yapma Siire¢ Dongiisti Uygulama Plan
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Asamdala gorselde venlen megafona benzer bir tasarmn yvapim asamasina gegilir.

Tasarmun Yapihsa:

% Ogrencilerden, 1lk olarak ellerindeki
materyaller ile megafonun dar ve gems agzim
olugtunmalan 1stenir.

¢+ Dabha sonra bu gems ve dar agizlan karton ile
sararak vandaki sekle benzer bir tasanm
olusturmalan beklenir.

*+ Sonraki asamada elde ettiklen megafon
prototiplerimi deneverek  tasanma  ihiskin
yilegtirme yapmalan saglamir.

<+ Gruplar, son seklim verdiklen tasanmlarim
diger tasanmlarla karsilastinp degerlendirme
yapar.

Céziimleri Test Edin ve Degerlendirin
Kendi iiriiniinii diger gruplarnmn tiriinlen 1le karsilagtinp tartisan gruplar, iriniini gelistirme
ithtryac: lussedebilir.

Ogretmen. gruplann tiriinlenmi daha iyi hale getirmeleri yoniinde destekleyici ifadeler
kullanr.

Paylasim sonrasi, gruplara vaptiklan tasanmmlan iyilestirmek icin neler yapabilecekleri
sorulur.

Intivag duymalart halinde gruplar, tasarimiarim tyilegtirebilir.

Céziimleri Paylasm

Her grup. iriinii diger gruplarla ve 8gretmens ile paylasir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan
tasarlanmms ifiriinlen inceleme firsatt vakalar Buradaki amac. 6grencilenn iirinlerim diger
iirimlerle kargilagtirarak degerlendirme vapmalanm saglamalktir.

Grup sézciisii, iiriinii kisaca simifta anlafir.

gretmen Degerlendirmesi

Kazanmm degerlendirme dlge kullamilarak tiriin degerlendirilir.
Omek Ek Form 2: Dogagyapma Siireg Dangiisii Degerlendirme Formu

Ilkokul 3. ve 4. Siif Dogacyapma Siirec Déngiisi

Degerlend
Gelistirilmeli | Orta Ivi | CoklIyi

Ihtivac ya da Problemi Tammlama
Bir Ihtiyaci ya da Problemi Arastirma
Olas1 Coziimleri Gelistirme

En Olas1 Cdziimii Secme

Bir Prototip Olusturma
Cioziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Cioziimleri Pavlasma

Sekil 2.7 Dogac Yapma Siire¢ Dongilisti Degerlendirme Formu
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Dogacyapma siire¢ dongiisii degerlendirme formu ile ortaya c¢ikan iiriin Ogretmen
tarafindan degerlendirilir ve degerlendirme yapildiktan sonra eksikler varsa eger tekrar
iriin lizerindeki eksiklikler i¢in ¢Ozlimler firetilir, diizeltmeler yapilir, iiriin tekrar
degerlendirme siirecine girer. Boylece dgrenci arastirip sorguladigi, ¢oziimler iiretip STEM
egitimini de entegre ederek ortaya bir {irlin ¢ikardigi i¢in yani siiregte kendi aktif oldugu

icin 6grenme daha kalic1 hale gelmis olur.
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2.5. LITERATURDE YAPILAN CALISMALAR

FeTeMM egitimi lilkelerin kalkinmasi i¢in de onemli rol oynamaktadir. Son yillarda
ozellikle 2014 yilindan sonra iilkemizde STEM egitimi daha ¢ok etkisini gdstermeye

baslamistir. Yapilan ¢aligmalara deginilecek olunursa;

- Istanbul i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yapilan “Okul-Sanayi Isbirligi Istanbul
Modeli” projesi ile; meslek liseleri 6grencilerinin sanayinin ana elamanlari oldugu,
ekonomik kalkinma ag¢isindan 6nemli yere sahip olduklari, bu yiizden okullarin teknolojik
altyapilarmin gelistirilerek, isletmelerin 6grenciler ile deneyimlerini paylasarak bir

istihdam yaratmasi amaglanmustir.

- Milli Egitim Bakanhg1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK)
2014 yilindan itibaren Avrupa Okul Agi tarafindan yiiriitilen Scientix Projesine ulusal
destek noktas1 olarak dahil olmustur. Scientix Projesinin amaglari; STEM egitimi ile ilgili
projelerden tiim Avrupa’nin haberdar olmasini saglamak, proje sonucunda ortaya ¢ikan
triiniin yaygmlastirilmast ve paylagilmasini kolaylastirmak, Avrupa c¢apmda bulunan
ogretmenler ve akademisyenlerin fikir ve deneyimlerini paylasabilecekleri bir platform
olusturmak, fen ve matematik O&gretmenlerinin derslerinde kullanabilmeleri igin
sorgulamaya dayali egitim yaklasimma uygun materyaller 6rnekleri sunmak, egitimler
sayesinde STEM egitimi alanindaki Ogretmenlerin egitimine ve Ogrencilere katki
saglayarak, ilkogretim ve ortadgretim okullarinda 0grenim goren merakli, sorgulama
becerilerine sahip, yetenekli 6grencilerin belirlenip tniversitelerin Fen bilimleri, Teknoloji,

Miihendislik ve Matematik alanlarina yonlendirilmesine tesvik etmektir.

- Bahgesehir Okullar’'nda FeTeMM egitimi 2015-2016 egitim-0gretim doneminden
itibaren oncelikle fen ve matematik 6gretmenlerimize yonelik arastirma destekli 6gretmen
egitimi programlar1 gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Bu okullar yiiksekogretim
FeTeMM alanlarini destekleyerek FeTeMM tarafindan arastirmalarini
gerceklestirmektedirler.

- Istanbul Aydin Universitesi 2015 yilinda égretmen ve dgrencilerin FeTeMM alanlarinda

gelismelerini saglamii ve tiim okullarin FeTeMM egitim merkezli okullara doniigsmesi i¢in
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katkida bulunmustur. Bu merkez tarafindan “STEM Ogretmeni Sertifika Programi” hayata

gecirilmistir.

- Ozyegin Universitesi 6-12 yas arasindaki ¢ocuklar i¢in Openfab Istanbul maker
(kodlama, robotik, elektronik vb.) egitimleri vererek diisiinen, tasarlayan, treten nesiller

yetistirmeyi hedeflemektedir.

- Ayrica Ortadogu Teknik Universitesi * nin  (ODTU) kendi biinyesinde kurdugu Bilim,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastrma Merkezi
(BILTEMM) sayesinde, okullarda gretmen ve dgrencilere iyi imkanlar sunup, Bilim,

Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarmi gelistirmek amaclanmistir.

- YEGITEK tarafindan yaymlanan FeTeMM Egitimi raporunda Tiirkiyede’ de FeTeMM

Egitimi’ne gecilmesinin 6nemi tizerinde durulmustur (MEB, 2016).

- YEGITEK ile TUBITAK’m is birligi ve Gazi Universitesi, Hacettepe Universitesi ile
ODTU’niin de destegi ile 2017 yilinda gerceklestirilen BILMER Projesi (Bilim
Merkezlerinin Bilim-Toplum Iletisiminde ve Bilim Egitiminde Etkinligini Arttirmaya
Yénelik Bir Ogretmen ve Egitmen Mesleki Gelisim Modeli) adiyla bir arastirma projesi
yiiriitiilmiistiir. Bu proje sayesinde lilkemizde gitgide artan bilim merkezlerinde fizik,
kimya, biyoloji ve fen bilimleri/fen ve teknoloji 6gretmenlerine yonelik mesleki gelisim
programlar1 hazirlanarak FeTeMM etkinlikleri yeni egitim-0gretim anlayislariyla entegre

edilmeye caligilmistir.

Bu caligmalarla birlikte Milli Egitim Bakanligi 2018 yilinda Fen Bilimleri Ogretim
Programini giincellemis ve FeTeMM yaklasimina dgretim programi igerinde yer vermis,

alana 0zgii beceriler bashgi altinda Miihendislik ve Tasarim Becerilerini eklemistir.

Ulusal alanyazinda arastirmacilar tarafindan FeTeMM egitimi ile ilgili yapilmis farkl

calismalar yer almaktadir. Bu ¢aligmalar arasinda,

- FeTeMM entegrasyonunun fen bilimleri kavramlarina olan etkisi kapsaminda, Gulhan ve
Sahin, (2016) yaptiklar1 arastrmada (STEM) entegrasyonunun ortaokul 5. smif
Ogrencilerinin alg1 ve tutumlarima etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada ontest-

sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin uygulamasinda

22



kontrol grubunda MEB tarafindan Onerilen Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinlikler
uygulanirken, deney grubunda ise bu etkinliklerle birlikte STEM etkinlikleri
uygulanmistir. Arastirma sonucunda STEM etkinlikleri sayesinde d6grencilerin fen bilimleri
dersine kars1 alg1 ve tutumlarinda gelisme gozlemlendigi, algi testine bakildiginda 6zellikle
muhendislik, teknoloji, kariyer; tutum testinde ise Ozellikle fen, muhendislik-teknoloji

alanlarinda gelisme oldugu gozlemlenmistir.

- Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) FeTeMM egitimine yonelik verilen hizmet ici
egitimin degerlendirilmesini amagladiklar1 ¢alismada 6 fen bilimleri 6gretmen aday1 ile
caligilmistir. Siirecin ortasinda ve sonunda olmak {izere iki kez yar1 yapilandirilmig
goriismeler gerceklestirilmis ve verilerin analizi yapilirken icerik analizi, betimsel analiz
ve siirekli kargilagtrmali analiz teknikleri bir arada kullanilmistir. Degerlendirme
yapilirken, O0gretmen adaylarinin miihendislik tasarim siirecinde hedefin motive edici
olarak yaparak Ogrenme, kalici 6grenmenin saglamasi ve sorgulamaya dayali egitim

anlayis1 gibi 6zellikleri tespit edilmistir.

- Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, (2015), c¢aligmalarinda Orta Dogu Teknik
Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde TUBITAK destekli gerceklestirilen “Geng Mucitler
Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri”
projesine 6. smif Ogrencileri dahil olmus ve bu Ogrencilerin gergeklestirdigi FeTeMM
spotu etkinligi bilgisi yer almistir. FeTeMM spotu etkinligi ile bilgisayar laboratuvarinda
internet destegi ile 160 dakika da Etkinlik kapsaminda 6grencilerden kendilerine verilen
senaryoya dahilinde miihendislik tasarim dongiisiinii  kullanarak televizyonda
gosterilebilecek bir FeTeMM spotu tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler FeTeMM spotu
gelistirirken bu siliregte projede gorevli egitmen ve rehberler tarafindan izlenmistir.
Ogrencilerin degerlendirme formunda agik uclu sorulara verdikleri yamtlar incelenmis;
FeTeMM spotu etkinliginin 6grencilerin teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve

becerilerini gelistirdiklerini diisiindiikleri tespit edilmistir.

- Yamak, Bulut ve Dundar (2014), ortaokul 5. smif 6grencilerinin FeTeMM egitiminin
bilimsel slre¢ becerilerine ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarma dersine etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmada, nicel aragtirma yaklagimlarindan tek gruplu o6n test —son test

deneysel desen kullanilmigtir. Bulgularin sonucunda ise; FeTeMM  etkinliklerinin
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledikleri

tespit edilmistir.

-Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor (2009) arastirmalarinda, su kaynaklari ile ilgili bir
muhendislik projesine ,miihendislik proje deneyimine sahip olmayan &grencilerin
katilimlarmi saglayarak Ogrencilerin diisinme seviyelerine olan etkisini incelemeyi
hedeflemislerdir. Arastrma 60 kontrol ve 66 deney grubundan olusan 126 sekizinci smif
ogrencisinden olusmaktadir. Veri 6lgme araglari, temiz icme suyu elde etmeye yonelik
oOlarak hazirlanmis bes agik uglu, bes dogru yanlig ve bir tasarim sorularmi igeren anket ile
elde edilmistir. Bu elde edilen veri analizleri sonucunda, 6grencilerin diisiinme
seviyelerinde ve icerik bilgilerinde anlamli bir artis gozlemlenmis, fen egitiminde
biitiinlestirici yaklasim ile proje yonteminin fen bilgisi 6greniminde olumlu etki meydana
getirdigi ve bu ylizden 6grenci basarist igin mihendislik uygulamalarinin fen miifredatina

dahil olmasi gerektigi belirlenmistir.

- Duran ve Sendag (2012) ¢aligmalarinda , bilgi teknolojisini kullanarak STEM egitimi
icerisinde on sekiz aylik bir siiregte 6gretim programmin lise 6grencilerinin elestirel
diisiinme becerilerine etkisini incelemeyi hedeflemislerdir. Arastrmaya 47 lise 6grencisi
katilmistir. Veriler ,uygulama Oncesi ve sonrasinda elestirel diisiinme, analiz, gikarim,
degerlendirme, tiimevarmmsal ve tiimdengelimsel akil yiiriitme gibi alt boyutlar1 kapsayan
glndelik akil yiiriitme 6lgegi ile elde edilmistir . Verilerin analizi sonucunda STEM icerikli
gelistirilmis olan programa katilan 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin programa
katilmayan 6grencilere kiyasla anlamli diizeyde daha artig oldugu goriilmiistiir. Buradan
STEM egitimi temelli Ogretim programinin  lise Ogrencilerinin elestirel diistinme

becerilerini gelistirmesini olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

- Marulcu ve Sungur (2012) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miithendis
algilarin1 ve miithendislik dizayna bakis acilarini belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirmaya
44 son smif fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Arastirmanin verileri mithendisligin
onemi ve Ozelliklerine iligkin agik uclu sorular ve miihendislik dizaynina iliskin serbest
cizim igeren anket araciligiryla toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda fen 6gretmen
adaylarinin fen dersi i¢in miihendisligin 6nemli oldugu, miihendislik siirecine yeterince
asina olmadiklari, miihendislerin fen ve matematik alanlarinda basarili olduklarini
diistindiikleri, 6gretim programlarinda miihendislik tabanli derslerin goz ardi edildigi
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belirtilmistir. Ayrica fen bilimleri 6gretim programma miuhendislik becerilerinin de

entegre edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

-Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013) ¢alismalarinda STEM egitimine
uygun olarak gelistirilen uygulamali projelerin 6grencilerin STEM’e iligkin goriis ve bilgi
dizeyleri Gzerindeki etkisini belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirmaya alt1 farkli okuldan
altinci, yedinci ve sekizinci smifta 6grenim gérmekte olan toplam 246 ortaokul 6grencisi
katilmistir. Arastirmanin verileri igin 6grencilerin FeTeMM’e iliskin bilgileri ve STEM’e
iliskin mesleklere yonelik egilimlerini, belirlemek amaciyla yedili likert tipi Olgek
kullanilmigtir. Verilerin analizi sonucunda ogrencilerin uygulamadan sonra STEM igerik
bilgileri, konular1 ve meslekleri ile ilgili olarak yaratict egilimlerinin ve algilariin anlaml
diizeyde arttig1, kiz &grencilerin erkek ogrencilere kiyasla STEM egilimlerinin daha

yiiksek oldugu gorilmiistiir.

- Sungur-Gul ve Marulcu (2014) ¢calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve fen bilgisi
Ogretmenlerinin yontem olarak miihendislik dizaynina ve ders materyali olarak legolara
bakis agilarmi belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirmaya 26 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve
22 fen bilgisi Ogretmeni katilmistir. Verileri mihendislik dizayn etkinlikleri ve
seminerlerin uygulanmasi 6ncesinde ve sonrasinda anket, miilakat ve serbest cizim ile
toplanmigtir. Verilerin analizi sonucunda fen bilgisi 6gretmenleri ve d§retmen adaylarinin
miithendis ve miihendislik hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi olmadiklar1 ve, muhendislik
tasarim temelli bir fen egitiminde legolar1 materyal olarak kullanabilecek nitelikte

olmadiklar1 g6zlemlenmistir.

- Lamb, Akmal ve Petrie (2015) ¢alismalarinda birlestirilmis STEM egitiminin
ogrencilerin biligsel, duyussal ve icerik gelisimlerine etkisini incelemeyi hedeflemislerdir.
Arastirmaya 254 6grenciden olusan okul 6ncesi, ikinci sinif ve besinci sinif diizeylerindeki
ogrenciler katilmistir. Ug yil siiren uygulama siireci dncesinde ve sonrasinda arastirma
verileri fene yoOnelik 0z yeterlik, fene yonelik ilgi, uzamsal gorintiileme, zihinsel
dondiirme ve fen alan bilgisi 6lgekleri ile toplanmustir. Verilerin analizi sonucunda STEM
etkinliklerinin uygulandig1 gruplarin igerik, biligsel ve duyussal olarak anlamli diizeyde
daha basarili oldugu, STEM programinin Ogrencilerin fene yonelik 6z yeterliklerinin,

ilgilerinin ve alan bilgilerinin gelismesinde olumlu etki gériilmiistiir.
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- Pekbay (2017) ¢alismasinda STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin giinliikk yasama
iliskin problem ¢6zme becerilerine ve STEM alanlarina yonelik ilgilerine etkisini
incelemistir. Arastirmaya bilim uygulamalar1 dersi kapsaminda 35 deney ve 36 kontrol
grubunun katildig1 71 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin verileri uygulama
oncesinde ve sonrasinda Giinliik Yasama Dayali Problem Cozme Becerileri Testi, STEM
Alanlarma Yonelik Ilgi Olgegi ve STEM iliskin goriislerini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmis  goriigsmeler ile toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasama dayali problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi,
STEM’e yonelik ilgilerini artirdigi, STEM’e yonelik goriislerini olumlu degisimler
gozlemlendigi ve bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinin STEM egitiminin dahil

edilmesi gerektigi belirtilmistir.

- Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) calismalarinda gelistirmis olduklar1 Isbirlikli
STEM Egitimi Modiiliiniin (IFEM) &gretmen adaylarmin STEM egitimi algilarina olan
etkisini incelemeyi hedeflemislerdir. Aragtirmaya 6zel 6gretim yontemleri dersini alan 48
kimya ve matematik 6gretmen aday1 katilmistir. Veriler uygulama oncesi ve sonrasinda
dort acik uglu sorulardan olusan STEM farkindaligi anketi araciligiyla toplanmis ve
verilerin analizi sonucunda IFEM uygulamasi sonrasinda 6gretmen adaylarinmn STEM
egitiminin tanimin biitiinlesik yapisint yansitacak sekilde gelistirdigi, STEM egitiminin
etkinlik ve proje temelli, alanlarin bir arada ¢alistig1 bir yontem olarak algilandigi, STEM
Ogretmen egitimine yonelik seminer ve egitimlere katilim, proje drnekleri gézlemleme ve

deneyim paylasiminin 6nemli olduguna iligkin diislinceye sahip olduklar1 belirtilmistir.

- Tasdemir ve Coban (2016) ¢alismalarnda STEM aktivitelerinin 6grencilerin bilimsel
stire¢ Dbecerileri Uzerine etkilerini incelemeyi hedeflemislerdir. Calismalar1 ile sinif
ogretmeni adaylarinin FeTeMM etkinlikleri ile ilgili gorisleri alinmig ve etkinliklerin
onlarm bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismast kullanilmistir. Arastirmada laboratuvar ortaminda
FeTeMM etkinliklerinin uygulanmasi1 bir durum olarak disiiniilmiis ve bu durumun
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri Gizerine etkileri incelenmistir. Calisma grubunda 30
ogretmen adayr bulunmaktadir. Veri toplama siirecine baslamadan once 1 hafta pilot
uygulama ve ardindan bes STEM aktivitesi 5 hafta siire ile uygulanmis ve bu aktivitelerin

Ogretmen adaylarmin gdézlem yapma, smiflama, dlgme sayilari kullanma, uzay zaman
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iligkilerini kullanma, 6nceden kestirme, hipotez kurma ve yoklama, degiskenleri belirleme
ve kontrol etme, model olusturma ve karar verme becerileri lizerine etkileri incelenmistir.
Uygulama toplam 5 hafta 10 saati kapsamustir. Verilerin analizinde icerik analizi
tekniklerinden frekans analizi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin gézlem,
smiflama gibi becerileri yapabildikleri 6lgme sayilari kullanma ve onceden kestirme
sireclerinde ise zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin temel stireclerini kullanabildikleri
uzay zaman iligkisi kurma, hipotez kurma ve model olusturma becerilerinde ise
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin verileri toplayip kaydedebildikleri fakat verileri
grafige dokme ve yorumlama siirecinde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Fen ve matematik ile
ilgili iligki kurabilen 6grencilerin iiriine daha kisa siirede ulastiklar1 ve olumlu tutumlar

gelistirdikleri gdzlemlenmistir.

Literatiirde STEM egitimi ile ilgili, STEM egitiminin (ilgi, basari, tutum, motivasyon vs.)
Uzerindeki etkilerinin incelendigi ¢ok sayida calisma bulunmaktadir (Kuenzi, 2008;
Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Wang 2012; Brown, 2013; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014;
Thomson 2014; Yildirim ve Altun, 2015; Giilhan ve Sahin, 2016; Kostur, 2017; Aydin,
Saka ve Guzey, 2017). Calismalarin daha ¢ok ilkokul ve ortaokul diizeyindeki dgrenciler
iizerine gerceklestirildigi ifade edilebilir. Ulkemizde 2017 yilinda gretim programlarinda
bir diizenleme yapilarak STEM c¢alismalarinin programa dahil edilmesi gerekliligi ifade
edilmistir. 2004 fen ve teknoloji 6gretim programiyla baslayan ve 2013 fen bilimleri
Ogretim programimnda da devam eden fen ve teknoloji okuryazarligi vizyonu ile
Ogrencilerde aragtirma-sorgulama, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, girisimcilik,
isbirligi, sorumluluk gibi becerilerin gelistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2013). MEB
tarafindan hazwrlanan STEM egitim raporunda Ogretim programlarmin yeniden
diizenlenmesinin gerekgelerinin basinda STEM egitiminin gerekliligi su sozlerle ifade
edilmistir: “Ulkemizde STEM egitimine gegis icin dncelikle ilkdgretim ve ortadgretim Fen
ve Matematik egitimi Ogretim programlarmmda yer alan ders igerikleri STEM ders
etkinliklerine zaman kalacak bi¢imde azaltilmali ve smav sistemi buna gore
sekillendirilmeli, 6grencilerin sorgulama, arastirma yapma, iiriin gelistirme ve bulus yapma
gibi iist diizey becerileri 6n plana ¢ikarilmalidir. Okullardaki Fen laboratuvarlari STEM

egitimine uygun bicimde yeniden diizenlenmeli ve saglanmalidir.” (MEB, 2016)
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirma evren ve Orneklemi, veri toplama araglart ve

gelistirilmesi, verilerin ¢éziimii ve yorumlanmasi kisimlar1 agiklanmaigtir.
3.1. YoOntem

Arastirmanin verileri nicel arastirma tekniklerinden deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
model kullanilarak elde edilmistir. Deneysel modelde de, arastirmacilar olaylar arasindaki
nedenselligi (sebep-sonug iliskilerini) belirlemeyi amacglarken, arastrma Oncesinde
arastirmacilarin 6ngordiigii hipotezleri test etmeye yarayan siirecleri kapsar. Yar1 deneysel
desenler, gercek deneysel desenlerin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi veya yeterli
olmadig1 durumlarda tercih edilir (Wiersma ve Jurs, 2005; Muijs, 2004; Karasar, 1991). Bu
kapsamda FeTeMM temelli laboratuvar yaklagimi ile tasarlanan programla 6gretim alan
ogrenci grubu ile bu tiir 6gretim almayan 6grenci gruplarmin fen 6gretmeye yonelik 6z
yeterlikleri ve problem ¢6zme becerileri incelenmistir. Bu 6grenci gruplarindan FeTeMM
temelli laboratuvar yaklagimi ile tasarlanan program ile ders alan 6gretmen adaylar1 “deney
gruplarin1”, boyle bir 6gretimle ders almayanlar ise “kontrol gruplarini” olusturmustur.

Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda “yansiz atama” yontemi kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan; on test-son test kontrol gruplu deneysel modelin simgesel

goriiniimii asagidaki gibidir.

Arastirma Deseni

G R O, X 0.
G> R 02, X 02,
G; R 03, 03,

Sekil 3. 1 Desenin Simgesel Gérinim
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G1: FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersinin dizenlendigi grup (Deney grubu I)
G2: FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersinin diizenlendigi grup (Deney grubu I1)

Gs: Normal ydntemin uygulandigi laboratuvar dersinin diizenlendigi grup (FeTeMM

etkinliklerinin uygulanmadig1 grup (Kontrol grubu )
01.1,02.1, 03.1 : Ontest
01.2,02.2, 03.2 : Son test

X: FeTeMM etkinliklerini iceren 6gretim (Wiersma ve Jurs, 2005; Muijs, 2004; Karasar,
1991).

Uygulanmadan 6nce, hem deney hem de kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarina fen
ogretmeye yonelik 6z yeterlik Olgegi ve problem ¢6zme becerilerini belirleme 6lgegi
kullanilarak bu becerilerinin seviyesi belirlenmistir. 10 haftalik uygulama sonucunda hem
deney hem de kontrol gruplarma bu olgekler tekrar uygulanmig ve dgretimin basindaki

becerileri ile sonundaki beceriler arasinda fark saptanmaya ¢aligilmistir.
3.2. Cahsma Grubu

Arastirmanim ulasilabilen evrenini, Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesinde 2. sinifta
O0grenim goérmekte olan 120 smnif 6gretmeni adayr olusturmaktadir. Ulagilabilen evrenden
rastgele yolla secilerek 2 grup deney ve 1 grup kontrol olmak lzere 70 6grenci ¢alisma
orneklemi olusturulmustur. Ogretmen adaylar1 bu gruplara goniilliilik ilkesine bagli
katilim gergeklestirmis ve gruplar belirlenen degiskenlere (cinsiyet, basari, fen 6gretimine

yonelik 6z yeterlik, problem ¢6zme becerisi) gore denk olusturulmustur.

Arastirma kapsaminda, gruplarm olusturulmasinda grup eslestirme yontemi kullanilmigtir.
Bu yontem, ilgili degiskenlere ait ortalamalar bakimindan birbirine denk gruplar
belirlenmesi seklinde olmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014). Bu kapsamda grup eslestirmesi
yapilabilmesi i¢in c¢alisma Ornekleminde bulunan smif Ogretmen adaylarma “Fen
Ogretmeye Yonelik Ozyeterlik Olgegi” ve “problem Cozme Becerisi Olgegi” ile birlikte
kisisel bilgileri belirleme formu uygulanmistir. Uygulamadan elde edilen veriler

dogrultusunda birbirine denk olan ii¢ grup belirlenmistir.
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En son haliyle ¢alisma ornekleminde yer alan sinif 6gretmen adaylarinin demografik

bilgilerine Tablo 3.1’ de yer verilmistir.

Tablo 3. 1. Calisma Orneklemindeki Ogretmen Adaylarinin Gruplara Gore Dagilimlari

Kadin Erkek

Anabilim dali Gruplar f f Toplam
Deney Grubu | 13 6 19
. Deney Grubu 11 13 13 26
Smif Ogretmenligi
Kontrol Grubu 11 14 25
Toplam 37 33 70

Calisma ornekleminde toplam 70 smnif 6gretmeni adayi ile calisilmistir. Deney grubu I’de
19, Deney grubu I1’de 26 ve Kontrol grubunda 25 6gretmen adayr bulunmaktadir. Deney
grubu I ve II de 13’er kadmn 6gretmen aday1 varken, kontrol grubunda kadin 6gretmen
sayist 11°dir. Erkek 6gretmen aday1 sayist ise Deney I’de 6, Deney II’de 13 ve Kontrol
grubunda 14’ddir.

3.3.  Veri Toplama Sureci:

Deney ve kontrol gruplari olusturulduktan sonra deney grubuna 10 hafta boyunca
laboratuvar dersi FeTeMM etkinliklerinin yer aldigi igerikle birlikte verilmistir. Caligma
kapsaminda kullanilan etkinlikler, Tagdemir ve Calik (2018) tarafindan gelistirilen etkinlik
sablonu dikkate alinarak YOK 6gretmen yetistirme lisans e@itimi kur igerigine uygun
olarak gelistirilmistir. Bu siiregte 6grenci ¢aligma gruplari igbirlikli 6grenme yontemine
gore heterojen 5’er kisilik gruplar olusturulmustur. Bu siiregte 6grenciler gruplara cinsiyet,
fen basarisi ve fene yonelik tutumlar: incelenerek heterojenlestirilmistir. Gruplara islem
oncesi fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik ve problem ¢6zme becerileri 6lgegi uygulanarak
seviyeleri belirlenmis ve bu slregte elde edilen ortalamalara baglh olarak gruplarin denkligi
saglanmistir. Deney-kontrol gruplari random yolla belirlenmistir. 10 hafta boyunca deney
grubu 6gretmen adaylarma fen igerigi ile ilgili agik uglu sorular yazili formatta sorulmus
ve 6grenci performanslari siire¢ boyunca degerlendirilmistir. Bu baglamda alternatif 6lgme
ve degerlendirme yaklagimlar1 deney grubunda kullanilmistir. Kontrol grubunda ise
ogretmen adaylarma YOK (Yiiksek Ogretim Kurumu) lisans egitimi kur taniminda yer
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alan igerige bagli olarak kapali uglu deneyler ile ders islenmistir. Uygulama sonunda
Ogretmen adaylarina fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik ve problem ¢dzme becerileri dlgegi
yeniden uygulanmig ve verilen egitimlerin etkileri istatistiksel olarak ortaya konulmustur.
Bunun yaninda deney grubunda yer alan o6gretmen adaylarmin etkinlikler boyunca

performanslar1 zamana bagli olarak degisimi incelenmistir.

Deney 1 grubunda, 6grenme- 6gretme siireci dersin 0gretim iiyesi tarafindan, Deney 2
grubunda ise arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise, 6grenme-

Ogretme siireci ise farkli bir 6gretim iiyesi tarafindan gerceklestirilmistir.

Arastirmada, iki deney grubunun kullanilma nedeni, 6grenme- Ogretme siirecinde,
arastirmaci ya da Ogretim iiyesi etkisinin olup olmadigmnin belirlenmesidir. Uygulama
baslamadan 6nce, Deney 1 grubunun 6gretim liyesine, arastirmaci tarafindan FeTeMM ve
FeTeMM etkinlikleriyle tasarlanmus ders planlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Ogretim
iiyesine, FeTeMM’in amaci, 6nemi anlatildiktan sonra, ders planlar1 hakkinda detayli
bilgilendirme yapilmistir. Bu siire¢ her hafta ders baglamadan 6nce tamamlanmis ve ders
haftada 2 saat olmak iizere 10 haftada gergeklesmistir. Uygulama siiresince kullanilacak
materyaller, her etkinlik basinda dersin 6gretim iiyesine, arastirmaci tarafindan saglanmis

ve siire¢ boyunca Deney 1 grubunda gozlemler yapilmistir.

Deney 2 grubunda ise siire¢ aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda, dgrencilere yakindan uzaga giincel yasantilartyla
iliskili problem durumu sunularak siire¢ islenmistir. Ogrenciler, miihendislik tasarim
siirecine gore caligmiglardir. Bu siirecte, Brunsell’in (2012) ¢alismasindan, Jorgenson vd.

(2014) tarafindan uyarlanan miithendislik tasarim siireci izlenmistir. Bu siireg;
1. Asama: problemi tanimlama,

2. Asama: ¢Oziim tasarilari gelistirme,

3. Asama: ¢0ziim tasarisinin analizi ve ¢oziim,

4. Asama: test etme, degerlendirme ve gdzden gegirme,

5. Asama: [letisim

olmak iizere bes asamadan olusmaktadir.
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Deney 1 ve 2 gruplarinda yukarida tizerinde durulan basamaklar dikkate alinarak 6ncelikle,
ogrencilerin problemi ifade etmeleri saglanmis, sonrasinda kigisel ¢ozliimler (olasi
hipotezler) listelemis ve sonunda grup olarak kararlastirdiklar1 en uygun ¢6ziim Onerilerini
belirlemislerdir. Ogretme adaylar1 belirlenen ¢6ziim onerisi dogrultusunda planlama
yapmiglar ve daha dnce arastirmaci tarafindan belirlenen ¢esitli malzemelerden hangilerine
ve ne kadarma ihtiya¢c duyduklarmni netlestirmislerdir. Planlarmni olusturan gruplar,
tasarimlarin1 gergeklestirmiglerdir. Gelistirdikleri tasarimlar grupca test edilmis, varsa
eksiklikler giderilmis ve tasarlanan tiriinlere son hali verilmistir. Ogretmen adaylari, gruplar
calismalariyla ilgili sunumlar hazirlamiglar ve bunu degerlendirme boliimiinde
sunmuglardir. Etkinliklerden sonra 6grencilere dagitilan ¢aligma yapraklarindaki sorularla

her hafta gelisimleri izlenmistir.

Kontrol grubunda, siire¢ dersin Ogretim {iyesi tarafindan yiiriitilmiistir. Uygulama
siirecinde, YOK tarafindan belirlenen konu igeriklerine uygun deneyler kapali uclu
deneyler seklinde smif i¢inde uygulanmistir. Ogretmen adaylar1 ders boyunca gruplar
halinde calismislardir. Ancak gruplarin belirlenmesinde dersin sorumlu &gretim iiyesi
tarafindan herhangi bir miidahale olmamis Ogretmen adaylar1 tamamen kendi
ilisiklerine/arkadagliklarina gore gruplarda calismislardir. Arastirmaci tarafindan siireg
boyunca kontrol grubunda da gozlem yapilarak, Ogretim iiyesinin deney grubunda

uygulanan yontemler ile benzerligi gozlemlenmis, siirecle ilgili bilgi alinmistir.

Uygulama siirecine iligkin basamaklari igeren siirecler asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

*Deney ve kontrol gruplarmim random yolla

(NG olusturulmasi
+On test

+10 hafta uygulama sureci
edenery grubuna isbirlikli 6grenme siirecinde
FeTeMM destekli egitim
*kontrol grubuna grup c¢aligmasi siirecinde kapali
uclu deneyler

2.basamak

SROELENELSY o deney grubu icin siireg ve sonug
degerlendirmesi

ekontrol grubu i¢in sonu¢ degerlendirmesi

Sekil 3. 2 Uygulama Siirecine Yonelik Basamaklar1 igeren Siirecler
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3.4. Veri Toplama Araglan

Arastirmada, veri toplama siirecinde (¢ O6lgme araci kullanilmistir. Birinci asamada
ogrencilerin kisisel bilgilerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen Kisisel
Bilgiler Formu (KBF), ikinci agamada smif 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik
oz yeterliklerini belirlemek amaciyla Bikmaz (2002) tarafindan gelistirilen Fen Ogretimine
Yonelik Oz Yeterlik Olgegi ve iiciincii asamada 6gretmen adaylarmin problem ¢dzme
becerilerini belirlemek amaciyla Yaman (2003) tarafindan gelistirilen Problem C6zme

Becerisi Olgegi kullanilmstur.
3.4.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirma siirecinde etkili olabilecegi diisiiniilen bagimsiz degiskenleri belirlemek ve
isbirlikli 6grenme gruplarma 6grencilerin atanmasini saglamak amaciyla “Kisisel Bilgiler
Formu (KBF)” kullanilmistir. isbirlikli 6grenme gruplarinda 2-5 kisilik heterojen 6grenme
gruplarmda 6grenciler birbirlerinin dgrenmelerine yardim ederek galisirlar (Un Agikgdz,
1992). Bu kapsamda Kisisel bilgi formunda 6gretmen adaymin cinsiyet, yas, lisede mezun
oldugu alan, mezun oldugu lise tiirii, 6gretim bicimi olmak {lizere kigisel bilgilerin
sorgulandigi maddelere yer verilmis ve elde edilen veriler yoluyla deney ve kontrol

gruplarinin denklestirilmesi ve heterojen gruplarin olugturulmasi yapilmigtir.
3.4.2. Fen Ogretimine Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi

Arastirmada, 6gretmen adaylarinin fen gretimine yonelik 6z-yeterlik inang duzeylerini
tespit etmek icin kullanilan 6lgme arac1 Bikmaz (2002) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmistir.
Olgegin orijinalinde toplam 23 madde yer almaktadir. Olgegin uyarlanma siireci sonunda
olcek en son haliyle 21 maddeye diisiiriilmiistiir. Bu islemlerin ardindan Fen Ogretimi Oz
Yeterlik Inanci adli faktérde 5°i olumlu 8’i olumsuz toplam 13 madde, Fen Ogretiminde
Sonug Beklentisi adl1 faktorde ise, 7°si olumlu 1’1 olumsuz toplam 8 madde bulunmaktadir.

Birinci faktOriin giivenirlik katsayis1 .89, ikinci faktoriin .69, 6lgegin biitiinii i¢in ise .85 tir.
3.4.3. Problem C6zme Envanteri

Ogretmen adaylarmin problem ¢dzme becerilerini belirlemek igin kullanilan 6lgek Yaman

(2003) tarafindan gelistirilmistir. Bu dlgekte 6gretmen adaylarinin problemler karsisinda
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nasil davrandiklar1 ve ¢6zlim i¢in nasil caba gosterdikleri ile ilgili maddeler bulunmaktadir.
Problem ¢6zme oOlceginde besli likert tiirde hazirlanmis 30 madde bulunmaktadir. Bu
Olgegin giivenirlik calismasi sonunda Cronbach Alpha (a) giivenirlik katsayisi 0,87 olarak
tespit edilmistir.

3.5. Veri Analizi

Elde edilen veriler analiz igin SPSS 20.0 (Statistical Package For Social Sciences) paket
programi kullanilmigtir. Arastirma Vverilerinin test edilmesinde 0,05 anlam diizeyi
alinmigtir. Verilerin analizinde agirlikli ortalama (x ) ve standart sapma (SS) gibi betimsel
istatistiklerle birlikte iliskisel istatistik yontemleri birlikte kullanilmustir. iliskisel istatistik
yontemleri yapilmadan dnce verilerin homojenligine bakilmis ve normal dagilim gdsterip
gostermedigi incelenmistir. Verilerin normal dagilimlar ile ilgili bulgulara Tablo 3.2°de

yer verilmistir.

Tablo 3. 2. Elde Edilen Verilerin Normallik Dagilimu Ile Ilgili Bulgular

Shaphiro- Wilk
n Istatistik  p
Ontest  Problemcozme 19 0,938 0,243
Oz yeterlik 19 0,966 0,700
Deney Grubu |
Sontest Problemc¢ézme 19 0,904 0,057
Oz yeterlik 19 0,900 0,050
Ontest  Problemcozme 26 0,986 0,972
Oz yeterlik 26 0,970 0,634
Deney Grubu 11
Sontest Problemc¢tzme 26 0,982 0,908
Oz yeterlik 26 0,970 0,616
Ontest  Problemcozme 25 0,932 0,186
Oz yeterlik 25 0,925 0,142
Kontrol Grubu
Sontest Problemc¢tzme 25 0,962 0,621
Oz yeterlik 25 0,948 0,366

Tablo 3.2 incelediginde, arastirma verilerinin analizi surecinde hem deney hem de kontrol

gruplarinin problem ¢ézme ve fen dgretimine yonelik 6z yeterlik dlgeklerinde Shaphiro-
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Wilk testi sonuglar1 istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir (p>0,05). Elde
edilen bu sonug, verilerin normal dagilim gosterdigini gostermektedir. Bu dogrultuda ikili
degiskenler ile smif 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme ve fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik diizeylerinin incelenmesinde bagimsiz t-testi, grup i¢i On test-son test
kargilagtirmalarinda bagimli t-testi ve her bir gruptaki 6gretmen adaylarinin Slgme
araglarindan aldiklar1 ortalamalarm karsilastirilmasinda tek yonli varyans analizi
(ANOVA) teknikleri kullanilmistir. Bununla birlikte Scheffe testi ile anlamli farkliligin
kaynag1 belirlenmistir. Bagimsiz t-testi sonuglarinda anlamli farkliligin etki biyiikliigiini
hesaplamak icin Cohen’s d ve ANOVA testi sonuglarinda anlamli farkliligin etki
bityiikligiinii hesaplamak i¢in eta kare (n?) etki buyikligi katsayis1 kullanilmustir.
Ogretmen adaylarinin problem ¢ézme ve fen dgretimine yonelik 6z yeterlik dizeyleri
arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla Pearson Momentler Carpimi Korelasyon

katsayis1 teknigi kullanilmigtir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde aragtrmadan elde edilen nicel veriler, li¢ ayr1 baglik altinda ayr1 ayri ele
alinmig ve yorumlanmistir. Birinci boliimde deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen
adaylarinin gruplar arasi on test- son test ortalamalar1 karsilagtirilirken, ikinci ve {iglincii
boliimde ise grup i¢i problem ¢ozme ve fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik duzeyleri

incelenmistir.
4.1. Deney ve Kontrol Gruplar ile ilgili Bulgular
4.1.1. On testile flgili Bulgular

Smif Ogretmen adaylarinin uygulama éncesinde Fen Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik ve
Problem Co6zme beceri dizeyleri ile ilgili bulgulara Tablo 4.1 ve Tablo 4.4’de yer

verilmistir.

Tablo 4. 1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretmeye Yonelik
Oz-Yeterlik inanc1 Olgegi On Test Ortalamalar1

On Test Grup n x SS
) Deney | 19 3,49 0,447
Fen 6gretmeye yonelik
) ) Deney I 26 3,55 0,287
Ozyeterlik
Kontrol 25 3,43 0,424

Tablo 4.1¢ gore; gruplarm Fen Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik ortalamalari
incelendiginde; en yiiksek ortalamanm sirasiyla Deney II grubu (X= 3,55), Deney | grubu
(X=3,49) ve Kontrol grubu (X= 3,43) seklinde olustugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik 6n test ortalamalar1 arasindaki
farkin anlamli olup olmadiginin belirlenmesinde Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

kullanilmig ve elde edilen sonuglara Tablo 4.2°de yer verilmistir.
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Tablo 4. 2. Ogretmen Adaylarinin Gruplarma Gére Fen Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik
Ortalamalar1 Arasinda Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Kareler Kareler Anlamh
toplamu sd  ortalamasi F p Fark
GENEL- Gruplararast 0,183 2 0,092 0,615 0,54 YOK
Bilgilendirici Grupici 9,995 67 0,149
metin tlrd Toplam 10,178 69

Tablo 4.2 verilerine gore deney-1, deney-1I ve kontrol gruplarinin Fen Ogretmeye Y&nelik
Oz-Yeterlik Inanci Olgegi ortalamalarmin istatistiksel olarak anlamli farkhilik
olusturmadig1 gorilmektedir [Fpe7= ,615; p>0,05]. Bu bulgu uygulama oncesinde
gruplara atanan 6gretmen adaylarinin fen 6gretmeye yonelik 6z yeterlikleri agisindan denk

dizeyde oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. 3. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogretmen Adaylarmin Problem C6zme Becerisi

Olgegi On Test Ortalamalar:

On Test Grup n x SS
Deney | 19 3,83 0,361
Problem Cdzme Deney Il 26 3,75 0,361
Kontrol 25 3,68 0,485

Tablo 4.3 incelendiginde, gruplarin problem ¢dzme becerisi ortalamalar1 incelendiginde;
en yiiksek ortalamanin sirasiyla Deney 1 grubu (X= 3,83), Deney Il grubu (X= 3,75) ve
Kontrol grubu (X= 3,68) seklinde olustugu gorilmektedir.

Ogretmen adaylarmm uygulama Oncesindeki Problem Cozme Becerileri on test
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigmin belirlenmesinde Tek Yonli
Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmig ve elde edilen sonuglara Tablo 4.4’de yer

verilmistir.
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Tablo 4. 4. Ogretmen Adaylarinin Gruplarma Gére Problem Gozme Becerisi Ortalamalari
Arasinda Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Kareler Kareler Anlamh
toplamu sd  ortalamasi F p Fark
GENEL- Gruplararast 0,256 2 0,128 0,761 0,47 YOK
Bilgilendirici Grupici 11,272 67 11,272
metin tlrd Toplam 11,272 69

Tablo 4.4 verilerine gore deney-l, deney-II ve kontrol gruplarinin 6grencilerinin Problem
Cozme Becerisi Olgegi ortalamalarmin istatistiksel olarak anlamli farklilik olusturmadigi
goralmektedir [Fp.677=0,761; p>0,05]. Bir baska ifade ile uygulama &ncesinde gruplarin
denk diizeyde oldugu gorulmektedir.
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4.1.2. Son Test ile Ilgili Bulgular

Smif Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasinda Fen Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik ve
Problem Co6zme beceri dlzeyleri ile ilgili bulgulara Tablo 4.5 ve Tablo 4.7°de yer

verilmistir.

Tablo 4. 5. Deney ve Kontrol Gruplarmda Yer Alan Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretmeye
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi Son Test Ortalamalari

On Test Grup n x SS
Deney | 19 3,68 0,540
GENEL Deney Il 26 3,74 0,284
Kontrol 25 3,30 0,381
Deney | 19 3,64 0,796
Ozyeterlik Deney I 26 3,73 0,383
Kontrol 25 3,22 0,523
Deney | 19 3,74 0,378
Sonug Beklentisi Deney Il 26 3,76 0,273
Kontrol 25 3,43 0,424

Tablo 4.5’ de &gretmen adaylarmin uygulama yapilan gruplara goére Fen Ogretmeye
Yonelik Oz yeterlikleri incelendiginde en yiiksek ortalamanin sirastyla Deney II ve Deney
| gruplarinda 6grenim goéren 6grenciler i¢in olustugu goriiliirken, en diisiik ortalama
kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 i¢in olugmustur. Genel olarak, 6gretmen
adaylarma uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen adaylarmin fen 6gretmeye yonelik

0z yeterlikleri Gzerinde olumlu etki olusturdugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin uygulama oncesindeki Problem Co6zme Becerileri son test
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigmin belirlenmesinde Tek Yonli
Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmis ve elde edilen sonuglara Tablo 4.6 ve Tablo 4.8’de

yer verilmistir.
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Tablo 4. 6. Ogretmen Adaylarinin Gruplarma Gére Fen Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik
Ortalamalar1 Arasinda Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglart

Kareler Kareler )
sd F p n
toplamu ortalamasi
Gruplararast 2,804 2 1,402 8,726 0,000 0,20
GENEL Grupici 10,765 67 0,161
Toplam 13,569 69
. Gruplararasi 3,641 2 1,821 5,627 0,006 0,14
Alt boyut 1. Oz o
) Grupici 21,679 67 0,324
yeterlik
Toplam 25,320 69
Alt boyut 2. Gruplararasi 1,687 2 0,844 6,454 0,003 0,16
Sonug Grupici 8,759 67 0,131
Beklentisi Toplam 10,446 69

Tablo 4.6 verilerine gore deney-l, deney-II ve kontrol gruplarmm 6grencilerinin Fen
Ogretmeye Yonelik Oz-Yeterlik Ortalamalar1 Slcegin geneli icin istatistiksel olarak
anlamli farklilik olusturmadig1 goriilmektedir [Fp.677=8,726; p>0,05]. Bu bulgu uygulama
sonrasinda gruplarin ortalamalar1 arasinda farklilik olustugunu gostermektedir. Olusan bu
farklarda hem oOlcegin genelinde hemde her bir alt boyutta etki biiyiikligi diistik
diizeydedir. Elde edilen bu bulgular, gruplarin uygulama sonrasinda fen 6gretmeye yonelik

0z yeterlik diizeylerinin degistigini gostermektedir.

Alt boyutlarda gruplar arasi ortala farklar incelendiginde ise hem 6z yeterlik boyutunda
hem de sonu¢ beklentisi boyutunda gruplara arasi ortalamalarin istatistiksel olarak
farkhilastig1 goriilmektedir. Bu durum yine smif 6gretmen adaylarmm Fen Ogretmeye
Yonelik Oz-Yeterlik lgegi alt boyutlarinda da uygulama sonras: diizeylerinin degistigini
gostermektedir.

Genel olarak, hangi gruplar lehine farkin olustugunu belirlemek i¢in Scheffe testi yapilmis
ve anlamli farkligin kaynagi belirlenmeye ¢aligilmistir. Elde edilen bulgulara Tablo 4.7°de

yer verilmistir.

40



Tablo 4. 7. Ogretmen adaylarmin Ogrenim Gordiikleri Anabilim Dallarina Gére Fen Ogretmeye
Yonelik Oz-Yeterlik Ortalamalarina iliskin Scheffe Testi Sonuclar

Bagiml degisken M A];:E Hlim (J) Anabilim Dah I?E:rtil?lr?;
Deney | Deney 11 -0,067 0,857
Kontrol 0,375(*) 0,012
Deney 11 Deney | 0,067 0,857
GENEL- Kontrol 0,442(%) 0,001
Kontrol Deney | -0,375(%) 0,012
Deney Il -0,442(%) 0,001
Deney | Deney 11 -0,092 0,864
Kontrol 0,416 0,063
.. . Deney 11 Deney | 0,092 0,864
Ozyeterlik Kontrol 0,508(*) 0,009
Kontrol Deney | -0,416 0,063
Deney Il -0,508(*) 0,009
Deney | Deney 11 -0,025 0,972
Kontrol 0,308(*) 0,024
.. Deney Il Deney | 0,025 0,972
Sonug Beklentisi Kontrol 0,334(*) 0,006
Kontrol Deney | -0,308(*) 0,024
Deney Il -0,334(*) 0,006

Tablo 4.7°de gruplar arasi ortalamalar incelendiginde; genel olarak 6lgme aracinda Deney |
ile kontrol grubu ve Deney II ile kontrol grubu ortalamalar1 arasinda deney gruplarinin
ortalamalarinin daha ylksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin ortalamalar1 arasi fark ise,
deney gruplar1 lehine (p<0,05) anlamli farklilik olugsmustur. Benzer olarak alt boyutlarda
da deney grubu 6grencilerinin ortalamalari lehine anlamli farklilik olugsmustur. Bu sonug
Ozellikle FeTeMM etkinlikleri ile ders islenen deney gruplarinda fen dgretmeye yonelik 6z
yeterliklerinin arttigmi gostermektedir. Bu durum smif 6gretmenlerinin feni 6gretmeye

yonelik 6z yeterliklerinin arttigin1 géstermektedir.
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Tablo 4. 8. Ogretmen Adaylarinin Gruplarma Gére Problem Gozme Becerisi Ortalamalari
Arasinda Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Kareler Kareler Anlaml
sd F p
toplamu ortalamasi Fark
GENEL- Gruplararast 0,230 2 0,115 0,757 0,473
Bilgilendirici Grupici 10,182 67 0,152 YOK
metin tlrd Toplam 10,412 69

Tablo 4.8 verilerine gore deney-l, deney-II ve kontrol gruplarinin 6grencilerinin Problem
Cozme Becerisi Olgegi ortalamalarmin istatistiksel olarak anlamli farklilik olusturmadigi
goralmektedir [Fp671=,757; p>0,05]. Bu bulgu, uygulama sonrasinda gruplara uygulanan
yontemlerin  0grencilerin problem ¢6zme becerileri Tlizerinde etkili olmadigmni

gostermektedir.
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4.2. Deney Gruplan ile ilgili Bulgular

4.2.1. Deney Grubu I ile Tlgili Bulgular

Deney grubu I’de yer alam Simif Ogretmen adaylarmin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-

Yeterlik ve Problem Cozme beceri diizeyleri ile ilgili bulgulara Tablo 4.9 ve Tablo 4.10°da

yer verilmistir.

Tablo 4. 9. Deney Grubu I’de yer alan Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretmeye Y&nelik Oz-Yeterlik

On-Son test Ortalamalar1 Arasinda Bagimli t-Testi Analizi Sonuglar1

N x SS t p Cohen d
Son 19 3,68 0,540
GENEL . 2,328 0,032 0,38
On 19 3,49 0,447
Oz yeterlik inanc1 Son 19 3,64 0,796
. 2,448 0,025 0,43
On 19 3,34 0,602
Sonug beklentisi Son 19 3,74 0,378
. 0,125 0,902 -
On 19 3,73 0,470

Tablo 4.9 verilerine gére deney grubu I’in Fen Ogretiminde Oz Yeterlik Inanc1 Olgegi

genel On test-son test aritmetik ortalamalar1 arasinda son test puani lehine 0,19’luk anlamli

fark vardir. Oz Yeterlik Inanc1 Beklentisi &n test-son test puanlar1 arasinda son test puan

lehine 0,30°luk anlaml fark vardir. Sonug¢ Beklentisi On test-son test puanlar1 arasinda bir

anlamli fark yoktur. Deney grubu I’in On test-son test ortalamalar arasindaki farkin etki

biiyiikliigii ise hem o6l¢egin genelinde hemde 6z yeterlik inanci alt boyutu icin orta

duzeylidir. Deney | grubunda uygulanan FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersinin

ogrencilerin 6z yeterlik inanglarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.
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Tablo 4. 10. Deney Grubu I’de yer alan Ogretmen Adaylarmin Problem Cézme Becerisi On-Son

test Ortalamalar1 Arasinda Bagimli t-Testi Analizi Sonuglar1

N x SS t p
Son 19 3,01 403

GENEL ] 1,014 0324
On 19 3,83 361

Tablo 4.10 verilerine gore Deney Grubu I’in Problem C6zme Becerisi Olgegi 6n test- son
test puanlarina gore aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. FeTeMM
etkinlik merkezli laboratuvar dersi géren deney I grubundaki 6grencilerde uygulama oncesi
problem ¢dzme becerileri ile, uygulama sonrasi problem ¢ézme becerileri arasinda bir fark
yoktur. FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersi 6grencilerin fen laboratuvarma karst

problem ¢dzme becerilerini degistirmemistir.

Tablo 4. 11. Deney Grubu I’de Yer Alan Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-
Yeterlik Ve Problem Cézme Beceri Diizeyleri Arasmndaki iliski Ile Tlgili Sonuclar

Sonug¢  Ozyeterlik Problem

Ozyeterlik  beklentisi cozme
GENEL becerisi
Ozyeterlik r
GENEL 1 0,445 0,965(**) 0,600(**)
p 0,056 0,000 0,007
N 19 19 19 19
Sonug beklentisi r 0,445 1 0,196 0,303
p 0,056 0,422 0,208
N 19 19 19 19
Ozyeterlik r 0,965(*%) 0,196 1 0,569(%)
p 0,000 0,422 0,011
N 19 19 19 19
Problem cozme  r 0,600(*) 0303  0,569(*) 1
becerisi
p 0,007 0,208 0,011
N 19 19 19 19

Tablo 4.11 de Deney Grubu I’de Yer Alan Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretmeye Yo6nelik
Oz-Yeterlik Ve Problem C6zme Beceri Diizeyleri Arasmdaki iliski incelendiginde
Ozellikle fen 6gretmeye yonelik 6z yeterlik ile problem ¢ozme becerileri arasinda pozitif
yonlii bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Bu toplam varyansin 0,36’smn1 karsilamaktadir.

Bu durum deney grubu I de yer alan smif 6gretmenlerinin feni 6gretmeye yonelik
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ozyeterlik diizeylerinin artmasiyla birlikte problem ¢dzme becerilerinin de arttigini

gostermektedir.
4.2.2. Deney Grubu II le Tlgili Bulgular

Deney grubu II’de yer alam Sinif Ogretmen adaylarinin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-
Yeterlik ve Problem C6zme beceri dizeyleri ile ilgili bulgulara Tablo 4.13 ve Tablo

4.14°de yer verilmistir.

Tablo 4. 12. Deney Grubu I’de yer alan Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretmeye Yénelik Oz-

Yeterlik On-Son test Ortalamalar1 Arasinda Bagimli t-Testi Analizi Sonuglari

N x SS t p Cohen d

Son 26 3,74 0,284
GENEL . 4,499 0,000 0,66
On 26 3,55 0,287

. Son 26 3,73 0,383
Oz yeterlik inanc1 . 3,659 0, 001 0,53
On 26 3,53 0,365

. Son 26 3,76 0,273
Sonug beklentisi . 3,038 0,006 0,65
On 26 3,58 0,280

Tablo 4.12 verilerine gére deney II grubunun Fen Ogretiminde Oz Yeterlik Inanc1 Olgegi
genel On test-son test puanlarina gore aritmetik ortalamalar1 arasinda son test puan lehine
0,19’luk anlamh fark vardir. Oz Yeterlik Inanci Beklentisi 6n test-son test puanlari
arasinda son test puan lehine 0,20°lik anlaml fark vardir. Sonug Beklentisi 6n test-son test
puanlar1 arasinda son test puan lehine 0,18’lik anlamli fark vardir. Deney grubu I1I’in 6n
test-son test ortalamalar arasindaki farkin etki biiylikligii ise hem 6lgegin genelinde hemde
alt boyutlar icin ylksek dizeylidir. Deney Il grubunda uygulanan FeTeMM etkinlik
merkezli laboratuvar dersinin O6grencilerin 6z yeterlik inanglarint olumlu etkiledigi

gorilmiistiir.
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Tablo 4. 13. Deney Grubu I1’de yer alan Ogretmen Adaylarinin Problem C6zme Becerisi On-Son

test Ortalamalar1 Arasinda Bagimli t-Testi Analizi Sonuglari

N x SS t p Cohen d
Son 26 3,89 0,326
GENEL . 2,380 0,025 0,34
On 26 3,75 0,361

Tablo 4.13 verilerine gore deney Il grubunun Problem C6zme Becerisi Olgegi genel én
test-son test puanma gore aritmetik ortalamalari arasinda son test puan lehine 0,14’liik
anlamli fark vardir. Deney grubu I1I’in 6n test-son test ortalamalar arasindaki farkin etki
biiyiikliigii ise orta diizeylidir. Deney Il grubunda uygulanan FeTeMM etkinlik merkezli
laboratuvar dersinin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini olumlu etkiledigi

gorilmiistiir.

Tablo 4. 14. Deney Grubu II’de Yer Alan Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretmeye Yo6nelik Oz-
Yeterlik Ve Problem Cézme Beceri Diizeyleri Arasmdaki iliski Ile Tlgili Sonuclar

- . Problem
Ozyeterlik Sonu . . y
G)IgNEL beklent%si Ozyeterlik bQOZ”?e.
ecerisi
Ozyeterlik r
GENEL 1 0,936(**) 0,600(**) 0,259
p 0,000 0,001 0,202
N 26 26 26 26
Sonug beklentisi  r 0,936(**) 1 0,282 0,205
p 0,000 0,163 0,314
N 26 26 26 26
Ozyeterlik r 0,600(**) 0,282 1 0,239
p ,001 0,163 0,239
N 26 26 26 26
Problem ¢ézme r 0,259 0,205 0,239 1
becerisi p 0,202 0,314 0,239
N 26 26 26 26

Tablo 4.14 de Deney Grubu II’de Yer Alan Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretmeye Y&nelik
Oz-Yeterlik Ve Problem C6zme Beceri Diizeyleri Arasmndaki iliski incelendiginde
ozellikle fen 6gretmeye yonelik 6z yeterlik ile problem ¢ozme becerileri arasinda pozitif
yonlii zayif bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Bu toplam varyansin 0,06’sm1
karsilamaktadir. Bu durum deney grubu II de yer alan sinif 6gretmenlerinin feni 6gretmeye
yonelik 0z yeterlik diizeylerinin artmasiyla birlikte problem ¢6zme becerilerinin de

arttigini gostermektedir.
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4.3. Kontrol Grubu ile Ilgili Bulgular

Kontrol grubu II’de yer alam Sinif Ogretmen adaylarmin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-
Yeterlik ve Problem C6zme beceri dizeyleri ile ilgili bulgulara Tablo 4.16 ve Tablo

4.17°de yer verilmistir.

Tablo 4. 15. Kontrol Grubu’ de yer alan Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-
Yeterlik On-Son test Ortalamalar1 Arasinda Bagimli t-Testi Analizi Sonuglari

N X SS t p
Son 25 3,30 0,381 1,541 0,136
GENEL .
On 25 3,14 0,366
Oz yeterlik inanc1 Son 25 3,22 0,523 1,213 0,237
On 25 3,05 0,516
Sonug beklentisi Son 25 3,43 0,424 1,229 0,231
On 25 3,29 0,369

Tablo 4.15 verilerine gore kontrol grubunun Fen Ogretiminde Oz Yeterlik Inanc1 Olgegi
genel On test-son test puanlarina gore aritmetik ortalamalari arasinda anlamli bir fark
yoktur. Normal yontem ile ders goren gruptaki 6grencilerde uygulama oncesi 6z yeterlik
inanclar1 ile, uygulama sonrasi1 6z yeterlik inanglar1 arasinda bir fark yoktur. Normal

O0grenme yontemi 6grencilerin fen laboratuvarina karsi 6z yeterliklerini degistirmemistir.

Tablo 4. 16. Kontrol Grubu’de yer alan Ogretmen Adaylarinin Problem C6zme Becerisi On-Son

test Ortalamalar1 Arasinda Bagimli t-Testi Analizi Sonuglari

N x SS t p
Son 25 3,78 0,437 1,305 0,204
GENEL ;
On 25 3,68 0,485

Tablo 4.17 verilerine gore kontrol grubu Problem Cozme Becerisi Olgegi 6n test- son test
puanlarina gore aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Normal
yontem ile ders goren gruptaki 6grencilerde uygulama 6ncesi problem ¢dzme becerileri ile,

uygulama sonrasi problem ¢6zme becerileri arasinda bir fark yoktur. Normal (Geleneksel)

47



O0grenme yOntemi Ogrencilerin fen laboratuvarina karsi problem ¢6zme becerilerini

degistirmemistir.

Tablo 4. 17. Kontrol Grubunda Yer Alan Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretmeye Yonelik Oz-
Yeterlik Ve Problem Cézme Beceri Diizeyleri Arasindaki iliski Ile Ilgili Sonuclar

Sonug Ozyeterlik Problem

Ozyeterlik  beklentisi cozme
GENEL becerisi
Ozyeterlik r 1 0,908(**)  0,538(**) -0,287
GENEL p 0,000 0,006 0,164
N 25 25 25 25
Sonug beklentisi r 0,908(**) 1 0,134 -0,212
p 0,000 0,522 0,309
N 25 25 25 25
Ozyeterlik r 0,538(**) 0,134 1 -0,252
p ,006 0,522 0,225
N 25 25 25 25
Problem ¢ézme r -0,287 -0,212 -0,252 1
becerisi p 0,164 0,309 0,225
N 25 25 25 25

Tablo 4.17 de Kontrol Grubunda yer alan Ogretmen Adaylarmmn Fen Ogretmeye Yonelik
Oz-Yeterlik Ve Problem C6zme Beceri Diizeyleri Arasmndaki iliski incelendiginde
ozellikle fen ogretmeye yonelik 6z yeterlik ile problem ¢ézme becerileri arasinda negatif
yonli zayif bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Bu toplam varyansin 0,08’ini
karsilamaktadir. Bu durum kontrol grubunda yer alan siif 6gretmenlerinin feni 6gretmeye
yonelik 0z yeterlik diizeylerinin artmasiyla birlikte problem ¢6zme becerilerinin de

azaldigini gostermektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Genel Sonuclar

Calisma Ornekleminde bulunan smif 6gretmen adaylarinin, uygulama 6ncesinde fen
ogretmeye yonelik 6z-yeterlik ve problem ¢ozme beceri ortalamalarinin istatistiksel olarak
anlamli farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bu sonug, uygulama Oncesinde gruplara
atanan Ogretmen adaylarinin fen O6gretmeye yonelik 6z yeterlikleri ve problem ¢tzme

becerileri agisindan denk diizeyde oldugunu gostermektedir.

Smif Ogretmen adaylarmin uygulama sonrasinda, Fen Ogretmeye Yonelik Oz- yeterlikleri
incelendiginde en yliksek ortalamanin sirastyla Deney II ve Deney I gruplarinda 6grenim
goren O6gretmen adaylar icin olustugu goriiliirken, en diisiikk ortalama kontrol grubunda yer
alan Ogretmen adaylart i¢in olusmustur. Genel olarak, 6gretmen adaylarma uygulanan
FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin fen o6gretmeye yonelik 6z yeterlikleri
tizerinde olumlu etki olusturdugu gorulmektedir. Bu sonug, deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin feni 0gretmeye yonelik inanglarmin gelistigini ve feni 6gretmeye yonelik
olumlu ydnde gelisim gosterdikleri seklinde yorumlanabilir. Ozellikle 6gretmen
adaylarmin, alt boyutlardaki ortalamalar1 incelendiginde ise hem 0z yeterlik boyutunda
hem de sonug beklentisi boyutunda gruplar arasi ortalamalarin istatistiksel olarak deney
gruplar1 lehine olustugu belirlenmistir. Yine bu durum Ozellikle FeTeMM etkinlikleri
sonucunda o6gretmen adaylarmin feni 6gretmeye yonelik O6gretim yapabilme yoniinde
olumlu yonde inang¢ gelistirdiklerini ve bunun sonucunda 6grenci 6grenmelerinin olumlu
yonde artacagina yonelik inanglarin gelistigini gostermektedir. Benzer olarak, Dubriwny,
Printchett, Hardesty ve Hellman (2016), ortaokul Ogrencilerinin Fab Lab Tulsa
laboratuvarlarinda 6zyeterlik ve tutumlar1 inceledikleri c¢alismalarinda FeTeMM
oturumlarma katilan O6grencilerin 6z yeterliklerinde anlamli  bir artis oldugu
gbzlemlenmistir. Becker ve Park (2011), 6grenci 6grenmeleri iizerinde FeTeMM konular1
arasinda biitiinlestirilmis yaklasimin etkilerini inceleyen ¢aligmalarin bulgularini iceren bir
meta analiz calismasi yapmislar ve FeTeMM konular1 arasindaki biitiinlestirilmis
yaklagimin, 6grenci 6grenmeleri lizerinde pozitif etkisi oldugu sonucunu elde etmislerdir.
Yine, Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016), FeTeMM’e dayal1 fen egitimine miithendisligin

entegre edilmesiyle gerceklestirilen, miihendislik tasarim temelli fen egitimine iliskin
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yaptiklar1 calisma sonucunda, Ogretmen goriislerinin genel olarak olumlu oldugu,

smiflarinda uygulama yapmak istedikleri belirttikleri saptanmigtir.

Deney-1, deney-I1 ve kontrol gruplarinin O6grencilerinin Problem Cdézme Becerisi
ortalamalar1 son test de artmasina ragmen gruplar duzeyinde ortalamalar1 farkin anlamli
derecede farklilagmadigi saptanmistir. Bu sonug, uygulama sonrasinda gruplara uygulanan
yontemlerin  0grencilerin problem ¢6zme becerileri {izerinde etkili olmadigmni
gostermektedir. Bu sonuca benzer olarak, Elliott, Oty, McArtur ve Clark (2001) deney
grubundaki Ogrencilerle fen ve matematigin biitlinlestirildigi disiplinler arasi ders
islenirken, kontrol grubunda, geleneksel cebir dersleri islenmis ve uygulama sonrasinda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda, problem ¢6zme becerisi bakimindan 6nemli bir sonug

elde edilememistir.
5.2. Deney Gruplan Ile Tlgili Sonuclar

Hem deney grubu I hemde deney grubu II’in Fen Ogretiminde Oz Yeterlik inanci Olgegi
genel On test-son test aritmetik ortalamalar1 arasinda son test puani lehine anlaml farklar
olusmustur. Alt boyutlar diizeyinde incelendiginde ise 6z yeterlik inanci beklentisi 6n test-
son test puanlar1 arasinda son test puan lehine anlamli fark varken, sonug Beklentisi 6n

test-son test puanlar1 arasinda bir anlamli fark yoktur.

FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersinde yer alan sinif 6gretmen adaylarmin
problem ¢6zme beceri ortalamalar1 yukselmesine ragmen ortalamalar arasi farklar
istatistiksel olarak anlamli degildir. Elde edilen bu sonu¢ FeTeMM egitiminin dgrencilerin
problem c¢6zme becerilerinin artmasmi sagladigini ancak farkin manidar derecede
farklilagmadigmi gostermektedir. Literatiirde bu sonucu destekleyen ve desteklemeyen
bircok arastirma sonucu yer almaktadir. Ornegin, Elliott, Oty, McArtur ve Clark (2001)
etkisinin olmadig1 yoniinde bulguya ulasirken, Pekbay (2017), Saleh (2016), Rehmat
(2015), Gwon- Suk ve Sun Young (2012), Wosu (2013) ve Lou, vd., (2011) yaptiklari
caclismalarda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin olumlu yonde gelistigi sonucuna
ulagmislardir. Literatiirde, Pekbay (2017), 7. smif ogrencilerinin, giinlik yasama dayali
problem ¢dzme becerileri lizerinde FeTeMM egitiminin etkisini incelemis ve dgrencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelistigini saptamislardir. Saleh (2016), ilkokul 6grencilerinin

FeTeMM’e yonelik tutumlarint ve problem ¢ozme becerilerini belirlemek amaciyla,
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mithendislik tasarim siireci uyguladiklar1 ¢alismasinda Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin  onemli derecede artis gosterdigini saptamustir. Yine Rehmat (2015),
ilkokulda, probleme dayali biitiinlestirilmis FeTeMM miifredat: ile, geleneksel 6gretim
yontemleri ile uygulanan biitlinlestirilmis FeTeMM miifredatinin karsilastirilmasini
amagladiklar1 ¢alismasinda, Ogrencilerin problem ¢ozme ve siireclerine yonelik olumlu
yonde algi1 gelistirdikleri belirlenmistir. Gwon- Suk ve Sun Young (2012), ilkokul 4.
smiftaki iistiin yetenekli 6grencilerle yaptiklar1 Deney ve kontrol grubuyla gergeklestirilen
bu arastirmanin sonucunda, fene dayali STEAM programinin uygulandigi deney grubunun
yaratic1 problem ¢dzme becerisinin, kontrol grubuna gore anlamli derecede farkli oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Corlu ve Aydmn (2016), Ceylan (2014), Wosu (2013) ve Lou, vd.,
(2011) yine FeTeMM egitimi sonunda 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin olumlu
yonde arttigi sonucuna ulagmistir. Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2018) ise ¢aligmalarinda
STEM egitiminin akademik basar1 iizerine etkisini inceleyerek STEM egitiminin olumlu
etki ettigini saptamislardir. Elde edilen bu sonuglar arastirma sonuglari1 ile paralellik

gostermektedir.

Deney Gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarmin fen 6gretmeye yonelik 6z-yeterlik ve
problem ¢6zme beceri diizeyleri arasindaki iliski incelendiginde ise Ozellikle fen
ogretmeye yonelik 6z yeterlik ile problem ¢dzme becerileri arasinda pozitif yonlii bir
iliskinin oldugu goriilmektedir. Bu durum deney gruplarinda yer alan smif 6gretmenlerinin
feni Ogretmeye yonelik Ozyeterlik diizeylerinin artmasiyla birlikte problem ¢6zme
becerilerinin de arttigin1 gostermektedir. Yapilan arastirmalar ozellikle FeTeMM
uygulamalarmmin 6grencilerin giinliik yasam problemlerini ¢ézmelerine yardimci oldugu,
fen ve matematik puanlarinda iyilesmeye katkida bulundugu ve 6grencilerin FeTeMM’e
yonelik ilgi ve yeterliklerinin arttigini gostermektedir (Dewaters ve Powers, 2006; Ricks,
2006).

5.3. Kontrol Grubu ile Tigili Sonuclar

Kontrol grubunun Fen Ogretiminde Oz Yeterlik Inanci Olgegi genel 6n test-son test
puanlarina gore aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Normal yontem ile
ders goren gruptaki Ogrencilerde uygulama Oncesi 0z yeterlik inanglar1 ile, uygulama
sonrast Oz yeterlik inanglar1 arasinda bir fark yoktur. Normal 6grenme yOntemi
ogrencilerin fen laboratuvarima karsi 6z yeterliklerini degistirmemistir.
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Benzer olarak, kontrol grubundaki égretmen adaylarinin Problem Cozme Becerisi Olgegi
normal 6grenme yontemi 6grencilerin fen laboratuvarina karsi problem ¢6zme becerilerini

degistirmemistir.

Kontrol Grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin fen 6gretmeye yonelik 6z-yeterlik ve
problem ¢6zme beceri diizeyleri arasindaki iliski incelendiginde ise Ozellikle fen
ogretmeye yonelik 6z yeterlik ile problem ¢6zme becerileri arasinda negatif yonlii zayif bir
iliskinin oldugu goriilmektedir. Bu durum kontrol grubunda yer alan smif 6gretmenlerinin
feni Ogretmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin artmasiyla birlikte problem ¢ézme

becerilerinin de azaldigimi gostermektedir.
5.4. Oneriler
5.4.1. Cahsma Sonuclari ile flgili Oneriler

Ogretmen adaylarmnin iki farkli yaklagimla islenen derslerde feni dgretmeye yonelik 6z
yeterliklerinin ve problem ¢6zme becerilerinin incelendigi bu ¢alismada hem 6z yeterlik
hem de problem c¢6zme becerilerini kullanma durumlarmin orta diizeyde olustugu
belirlenmistir. Ozellikle feni 6gretmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin onlarin ileri
yasamda fen derslerindeki akademik basarilar1 lizerindeki etkileri diigiiniildiigiinde bu

becerilerinin arttirilmasi yoluna gidilmesi gerekmektedir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin 6zellikle feni 6gretmeye yonelik 6z
yeterlikleri degismektedir. Bu durum uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 6grencelerin 6z
yeterlikleri lizerinde onemli bir etken oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda iiniversite
diizeyinde planlanacak se¢meli dersler, laboratuvar uygulamalar1 gibi dersle ile kisa
vadede Ogretmen adaylarina firsatlar sunulabilir. Planlanacak se¢meli derslerde ve okul
dis1 6grenme ortamlarmmda Ogrenciler i¢in etkinlik sayilari arttirilabilir ve Ogrenme

yasantilar1 sunulabilir.

Elde edilen sonuclar 6zellikle 6gretmen adaylarinin feni 6gretmeye yonelik 6z yeterlikleri
ile problem ¢c6zme becerileri arasinda pozitif yonlii bir iligkinin oldugu gostermistir. Bu
baglamda Ogrencilere 21.yy becerileri kapsaminda FeTeMM  etkinlikleri ile bu

becerilerinin geligimi saglanabilir.
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5.4.2. Gelecek Cahsmalar Icin Oneriler

Bu calisma kapsaminda, Smif Ogretmen adaylarmmn feni dgretmeye yonelik 6z yeterlik
diizeyleri ve problem ¢6zme becerileri arastirilmistir. Ozellikle deney grubu 1 ve deney
grubu II de erkek ve kadm 6gretmen adaylarmin farkli sayida olmasi 6z yeterlikle ilgili
bulgular tzerinde bir etken olabilir. Bu kapsamda, ilerleyen donemlerdeki yapilacak farkli
caligmalarda cinsiyet Ozellikleri gibi farkli bagimsiz degiskenlerle birlikte daha genis
orneklemlere yapilacak ¢alismalarla birlikte daha kapsamli sonuglara ulasilabilir. Ozellikle
nitel baglamda yapilacak ¢aligmalar ile gozlem, gdriisme gibi bir¢ok nitel veri toplama
stireci ile 6grenci iirlin dosyalar1 lizerinden siire¢ odakli degerlendirmeler ile birlikte daha

kapsamli ve derinlemesine verilere ulasilabilir.
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Ek 1. Simf Ogretmeni Adaylarinin Fen Ogretiminde Oz -Yeterlik inan¢ Olgegi

Liitfen asagida verilen her bir ifadeye katilma ya da katilmama derecenizi ifadelerin yaninda verilen

kutucuklara X isareti koyarak belirtiniz.

Maddeler

Kesinlikle
katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

1.Fendersiiginsurekliolarak daha iyi 6gretim yollari bulacagim.

2. Elimden gelen her seyi yapsam bile, fen dersini diger dersleri 6grettigim
kadar iyi 6gretemeyecegim.

3. Ogrencilerin fen dersi notlarimin yiikselmesinin nedeni, dgretmenin daha
etkili 6gretim yaklasimini bulmus olmasidir.

4. Fen kavramlarim etkili bir sekilde 6gretmek igin gerekli olan adimlar
biliyorum

5. Fendeney surecinde (diizenleme, denetleme ve sonuca ulastima) ok etkili
olamayacagim.

6. Bir 6grenci fen dersinde basarabileceginden daha azim basartyorsa,
bunun nedeni, buylk olasilikla fen 6gretiminin etkili olmamasidir.

7. Fen dersini genellikleiyi 6gretemeyecegim.

8. Fendersi temeli zayif olan bir 6grencinin eksiklikleri iyi bir 6gretimile
giderilebilir.

9. Baz1 6grencilerin fen dersinde basarisiz olmalarinin sorumlusu genellikle
Ogretmenler degildir.

10. Fen basaris1 diisiik olan bir ¢cocugun ilerleme gdstermesinin nedeni,
6gretmeninin bu ¢ocuga genelde oldugundan daha fazla ilgi gostermesidir.

11. Fen bilimi kavramlarini, ilkdgretim dlizeyinde bu dersi etkili bir bicimde
ogretecek kadar iyi biliyorum.

12. Ogrencilerin fen dersindeki basarilarmdan genelde dgretmensorumludur.

13. Ogrencilerin fen dersindeki basarilari gretmenlerinin fen dgretimindeki
etkililikleri ile dogrudan iliskilidir.

14. Veliler ¢ocuklarimin okulda en ¢ok fendersine daha fazla ilgi duydugu
seklinde yorum yapiyorlarsa, bu muhtemelen 6gretmenin performansindan
kaynaklaniyordur.

15. Ogrencilere fen dersindeki deneylerin neden basarili oldugunu agiklama
konusunda gucliik yasayacagim.

16. Ogrencilerin fenle ilgili sorularmi ideal 6lgilerde cevaplayabilecegim.

17. Fen 6gretimi igin gerekli becerilere sahip olup olamayacagimi merak
ediyorum.

18. Tercih etme sansim olursa, okul yoneticisinin fen 6gretimimi
degerlendirmesi i¢in davet etmeyecegim.

19. Bir 6grenci herhangi bir fen kavramini grenme konusunda guclik
yasiyorsa, o dgrencinin o kavramu daha iyi anlamasina nasil yardimci
olacagimi bilemeyecegim.

20. Fen dersini 6gretirken dgrencilerin sorularini genelde memnuniyetle
karsilayacagim.

21. Ogrencileri fenalanina yonlendirme konusunda ne yapacagimibilmiyorum.
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EK 2. Problem Cézme Becerilerini Belirleme (")lg:egi

Yas: 18-20 |:| 21-23 |:| 24-26|:| 26 - +
Cinsiyet: Kiz |:| Erkek
Sinf:
c
Elslz]s
(<5 —
No SEGENEKLER RIS | B35 | %
% a | 2| =z
1 Bir problemle karsilastigimda ilk olarak problemin tam olarak ne oldugunu anlamaya
galigirim
2 Coziimil bitirdikten sonra o isi unutur bagka seylere bakarim
3 Problemi ¢6zmeye kalkismadan once biitiin bilesenleri elde etmeye galisirim
4 | Bir problemi ¢cdzmek icin birka¢ tane ydntem bulursam benim icin en ¢ok ise
yarayani secerim
5 Bir problemi ¢ozerken aklima gelen ilk seyi yaparim
6 Coziimiimiin diger problemlerdeki etkisinin nasil oldugunu degerlendiririm
7 Bir problemle karsilastifimda onun kendiliginden ortadan kalkip kalkmayacagini
gormek icin beklerim
8 Bir problemi ¢dzerken her ¢oziimil géz 6ntine alirim
9 Tesadiifen karsima ¢ikan bir problemin ne oldugu ve ne olabilecegi arasindaki farka
dikkat ederim
10 | Bir ¢o6ziimii uyguladiktan sonra ¢Oziimimiin islememesi durumda rahatlikla
degisiklik yaparim
11 | Bir probleme ¢ok farkli kigilerin bakig agilarindan bakmak igin gabalarim (kendim,
ailem, arkadaglarim, §gretmenlerim vs.)
12 | Mumkin olan her ¢dzimin sonuclarim degerlendirmeye ¢aligirim
13 | Bir problemi ¢ozmeden énce mimkin olan ¢dziimlerin hepsine géz atmaya ¢aligirim
14 | Bir ¢dzim sectikten sonra hemen harekete gegerim
15 | Bir problemle karsilastifimda ¢dziimii tahmin etmek i¢in ugragsmam
16 | Mumkin olan ¢ozumlerin hepsinin uzun sireli etkilerini gozden gegirmeye ¢aliginnm
17 | Bir ¢dzimii uygularken higbir zaman gegmise bakmam
18 | Bir ¢06zUm bana gore dogru olmadigi zaman yanligin nerede oldugunu ¢ozmeye
caligirim
19 | Bir problemle karsilagtigimda nedenlerini belirlemeye ¢aligirim
20 | Bir ¢dztim yolu sectikten sonra harekete ge¢meden 6nce bir siire onun hakkinda
diistiniirim
21 | Coziimleri kiyasladigimda her ¢oziimiin sebep olabilecegi etkilerin neler olduguna
dikkat ederim
22 | Bir problemi ¢dzer ¢6zmez ¢oziimiimiin nasil ¢aligtigim gérmek i¢in beklerim
23 | Bir problemle karsilastigimda gegmisteki problemleri ¢6zmek igin yaptigim seyleri
yaparim
24 | Problemler olusmadan &nce gelecegi gormeye ve tahminde bulunmaya ¢alisirim
25 | Bir problemi ¢6zmek igin ugrasirken o anda en kolay gériinen ¢6zime giderim
26 | Eniyi ¢dzimi sectikten sonra hemen harekete gegerim
27 | Bir problemin hangi durumlarda farkli olabilecegini fark ederim
28 | Problemimi ¢6zmek i¢in en iyi yolu bulmak amaciyla miimkiin olan her ¢6zimi
karsilastiririm
29 | Bir problemin ¢6ziimii i¢in karar verdikten ¢ok sonra bile kararima siiphe ile bakarim
30 | Problemler ortaya ¢iktiginda karamsarliga diigerek problemi ¢dzmekten vazgegerim
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Ek 3. FeTeMM Etkinlik Merkezli Laboratuvar Dersi Planlar

ORNEK ETKINLIK 1

Miknatish Is Makinesi

Sinif Seviyesi: 4. Sinif

Unite: Kuvvetin Etkileri/Fiziksel Olaylar

Siire: 6 ders saati

Konunun igerigi: Fizik, miuhendislik

Etkinlikte STEM’in smiflara entegrasyonunda tercih edilen yaklagim: Fen, Teknoloji

Kullanilan yontem ve teknikler: SE modeli, Problem C6zme, is birlikli 6grenme gruplari,

soru-cevap teknigi, tartigma.
Miihendislik Baglantisi

Ogrencilerin Miknatish is makinesi tasariminda (sekil, malzeme segimi vb.) kullanacaklar1
bu etkinlik uygulamali miihendislik dallar1 i¢in 6grencilere ¢aligma ortami olusturarak
ogrencilerin bu siiregte grafikler, ¢izimler, tasarim ve teknik yeteneklerinin gelistirilmesi

icin firsatlar sunulabilir.
Fen baglantisi:

Miknatish is makinesi tasarimi silirecinde 0grenciler miknatisin manyetik alan etkisinden
yararlanilabilir, miknatisin hangi maddeleri ¢ekebilecegi ve giinliik yasantimizdaki etkileri

Uizerinde durulabilir.

Unite/ Konu Alam Adi :4. Smif /Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar/ Miknatislarin
Uyguladig1 Kuvvet

Konu / Kavramlar: Miknatis, miknatisin kutuplari, miknatisin kullanim alanlar1
Ogrenme Kazanmmlar
Ders sonunda dgrenciler;

4.3.2.1. Miknatis1 tanir ve kutuplar1 oldugunu kesfeder.
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4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

Miknatisin  uyguladigr kuvvetin, temas gerektiven kuvvetlerden farkli olarak temas
gerektirmedigi vurgulanir.

4.3.2.3. Miknatislarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

4.3.2.4. Miknatislarin yeni kullanim alanlar1 konusunda fikirlerini agiklar.

Gerekli Malzemeler:

-Miknatis, toplu igne, pipet, pet su sisesi, kiirdan, silgi, kalem, kagit, bilye, toprak, tas
Genel Bakis:

Bu etkinlik ile 6grenciler geri doniistiiriilebilir malzemelerden is makinelerini tasarlarken
ozellikle miknatis, miknatisin kutuplari, gibi kavramlar1 eglenceli bir ortamda kazanacak,

tasarimlarinda miknatisin hangi maddeleri ¢ekebildigini kesfedeceklerdir.
Girme Asamasi:

Ogrencilere “Biliyoruz ki geri doniisiim hayatimiz i¢in ¢ok énemli bir yer tutmaktadir.
Geri doniigiimden haberi olmayan ya da haberi olmasina ragmen hala metaller, kagitlar,
plastikler, camlar gibi maddeleri ayn1 ¢op kutularma atanlar var.” diyerek ogrencilerin
konuya dikkatleri ¢ekilir ve su an gorevimiz bu biiyiik ¢6p bolgelerinden metalleri ayirt
edip ¢evreye kazandirmak olacak. Hadi bakalim tiim metalleri toplayabilecek bir is

makinesi Uretelim.”
Kesfetme Asamasi:

Olusturulan 6grenci gruplarma &gretmen tarafindan malzemeler saglanir. Ogrencilerden
biiyiik ¢6p bolgelerindeki metalleri ayirt edip ¢evreye kazandirabilmek i¢in tiim metalleri
toplayabilecek bir is makinesi {iretmeleri istenir. Buradaki ama¢ miknatisinin manyetik
alan etkisini, hangi maddeleri ¢ekebilecegini gormelerini saglamaktir. Bu siire¢ iginde

Ogretmen gruplar arasinda gezerek, 6grencileri sorular1 ile yonlendirir ve motive eder.
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CisiMm MIKNATIS CEKTI MIKNATIS CEKMEDI

Madeni Para

Silgi

Kalem

Kirdan

Kalem

Kagit

Bilye

Tas/Toprak

Pipet

Her grubun is birligi ile tasarladiklar1 is makinelerini c¢izmeleri istenir. Ozellikle bu
kisimda olusturulan tasarimlar gruplar arasindaki farkhiligi ve yaraticiligi ortaya
¢ikaracaktir. Ogrencilerin tasarlama siirecinde miknatisin manyetik etkisinin arttirilip ya da
azaltilmasmin secilen miknatisa gore farklilik gosterebilecegini dikkate almalar1 dnemlidir.
Bu siirecin ardindan 6grenci ¢izimlerinin verilen malzemeler ile birlikte hayata gecirilmesi
istenir. Ogrenciler kendi projelerini hayata gegirmeleri igin zaman verilir. En iyi tasarima

ulastiklarini diigiindiiklerinde, tasarimi laboratuvarda uygulamaya koyarlar.
Aciklama Asamasi:

Ogrencilerin kesfetme asamasinda elde ettigi deneyimlere baglh olarak miknatisin
tanimlanmasi, hangi maddeleri ¢ekebildigi ve manyetik alan etkisini agiklamalar1 istenir.
Ihtiyag duyulmas: durumunda, ogretmen oOgrencilerin ortaya koyduklar1 gériisleri

dogrulayabilir veya yanlis olma sebebini ortaya koyabilir.

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri ve bu maddeleri iceren cisimleri ¢ceken maddelere
miknatis denir. Insanlar binlerce yildir miknatislardan haberdardir. ilk miknatislar,
miknatis tagi adi verilen ve dogal bir bicimde yeryiiziinde bulunan siyah kayalardan
yapilmistir. Bunlar dogal miknatislardir. Giiniimiizde kullanilan miknatislar ise
fabrikalarda tiretilir. Bunlar yapay miknatislardir. Miknatislar hemen hemen her sekilde
olabilir. Glinlimiizde yaygin olarak kullanilan miknatis ¢esitleri yuvarlak, ¢ubuk, at nali ve
U seklindedir. Miknatislarda c¢ekim giiciiniin en yiiksek oldugu iki bolge vardir. Bu
bolgelere kutup adi verilir. Her miknatisin kuzey ve giliney olmak {izere iki kutbu vardir.
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Miknatisin kuzey kutbu “N”, giliney kutbu “S” semboliiyle ifade edilir. Miknatislar ortadan
ikiye boliindiiglinde yine miknatislik 6zelligini korur. Miknatislar1 ne kadar kiigiik
pargalara bolerseniz boliin, her parganin yine kuzey ve giiney kutbu olusur. Pargalar
miknatishk  ozelligini  kaybetmez. 1ki miknatism  farkli  kutuplarmi  birbirine
yaklastirdigimizda miknatislar  birbirini  ¢eker. 1ki muknatism  ayni  kutuplarmi
yaklastirdigimizda ise miknatislar birbirlerini iter. Miknatisin kullanim alanlari; pusulanin
govdesinde bir destek iizerinde donebilecek sekilde yerlestirilir ve bu sayede pilotlar,
gemiciler, dagcilar yOnlerini bulabilirler. Ayrica buzdolab1 kapaklarinda, buzdolab:
stislerinde, dus kabini kapaklarinda ve kimi ¢anta kapaklarinda miknatis bulunur. Hurda
malzemeler i¢inden demirin ayrilmasinda kullanilirirm. Hurda otomobillerin  ve
fabrikalardaki bilyiik agirliklarm tasinmasinda oldukca kolaylik saglar. Onemli kullanim
alanlarimdan biri de bilgisayarlardir. Bilgisayarlarin sabit bellekleri miknatisla kaplidir.
Bilgiler bu bolgelere kaydedilir. Cep telefonu, kap1 zilleri miknatisla ¢alisir. Hoparlor ve
mikrofonlarda da ise yarar. Coplerin icindeki bazi metal parcalar da miknatis ile ayrilir.
Miknatisin yarar sagladigi cihazlarm yani sira miknatisi uzak tutmaniz gereken bazi arag
ve gerecler de vardir. Bazi elektronik donanimli araglar1 etkiler. Onlari bozulmasina veya
zarar gormesine neden olur. Bu nedenle banka karti, kredi karti, cep telefonu, televizyon,
bilgisayar monitorii, video ve kaset, CD ve DVD, tasmabilir bellek vb. esyalart miknatisa
yaklastrmamaniz gerekir. Saglik alaninda bir¢ok hastaligin teshisinde miknatistan
faydalanilmaktadir. Giinlimiizde insanlarin i¢ organlar1 manyetik rezonans (MR)
goriintiileme yontemiyle incelenir. Bu makinelerin i¢inde miknatis kullanilir. Vantilatorde,
camasir makinesinde, elektrik siipiirgesinde, sa¢ kurutma makinesinde, elektrikli
matkaplarda elektrik motoru vardir. Elektrik motorunun i¢inde ise miknatis bulunur. MR

cihazi, maglev treni, banka karti, motorlar miknatisin yeni kullanim alanlaridir. (MEB,

2018)
Derinlestirme Asamasi

Ogrencilerin tasarladiklar1 miknatisli is makinelerinin calisma prensibine benzer farkli
makineler tasarlamalar1 istenebilir. ~ Gilinlik hayatta miknatistan hangi alanlarda

yararlandigimizi tartisarak miknatisin glinliik yasamda kullanim alanlar1 kesfettirilebilir.
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Degerlendirme Asamasi

Ogrencilerin miknatisli is makinesi tasarimlarinda

degerlendirmek i¢in su basamaklar kullanilmistir:

1-)Problemi Belirle:
2-)Cozim Uret:
3-)Taslak Cizim Yap:
4-)Plan Yap:
5-)Uygula ve Gelistir:
6-)Sun ve Raporlastir:
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ORNEK ETKINLIK 2

Akalh Telefon Projektorii

Sinif Seviyesi: 7. Siif

Unite: Isigin Madde ile Etkilesimi /Fiziksel Olaylar
Suire: 6 ders saati

Konunun igerigi: Fizik, muhendislik

Etkinlikte STEM’in siniflara entegrasyonunda tercih edilen yaklagim: Fen, Teknoloji,
Matematik

Kullanilan yontem ve teknikler: SE modeli, Problem C6zme, is birlikli 6grenme gruplari,

soru-cevap teknigi, tartigma.
Miihendislik Baglantisi

Ogrencilerin Akilli Telefon Projektorii tasariminda o6zellikle 1513in  kirilmas:  ve
merceklerden yararlanilarak miihendislik tasarimlarini ortaya ¢ikaracak ve ¢aligma ortami

olusturacaktir.

Unite/ Konu Alam1 Adi: 7. simif/ Isigin Madde ile Etkilesimi / Fiziksel Olaylar / Isigin
Kirilmasi ve Mercekler

Konu / Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarli
mercekler), odak noktasi

Ogrenme Kazanimlan

Ders sonunda 6grenciler,

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olaymin sebebini
ortam degisikligi ile iligkilendirir.

a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.

b. Snell (Kirilma) Yasasi'na girilmez.

F.7.5.3.2. Is1gn kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gozlemler.
F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarmni deneyerek belirler.

a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine deginilir.

68



b. Ozel isinlarla goriintii cizimine girilmez.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalar: cizimle gosterilir.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme arac1 tasarlar.

Oncelikle tasarmmum cizimle ifade etmesi istenir. Imkdnlar uygunsa (¢ boyutlu modele

doniistiirmesi istenebilir.
Gerekli malzemeler:

-Bir adet kutu, biiyiiteg, makas, 6l¢cii almak i¢in cetvel (odak noktasini bulmak i¢in), bant,

akilli telefon, kalem.
Genel Bakis

Bu etkinlik ile 6grenciler kendi projektorlerini hazirlarken 6zellikle mercekler ve kullanim
alanlar1 odak noktast kavramlarmi kazanacak, matematik uygulamalarimi kullanacak,

bunlar1 teknolojiye entegre edebileceklerdir.
Girme Asamasi

Ogrencilere evimizde kendi sinemamizi nasil yapabilriz? Sorusu yonlendirilerek
ogrencilerin fikirleri alinir ve mercekler iizerinde tartisma saglanir. Bunun yaninda

merceklerin giinliik hayatimizdaki kullanim alanlar1 iizerinde durulmasi saglanir.
Kesfetme Asamasi

Olusturulan &grenci gruplarma dgretmen tarafindan malzeme saglanir. Ogrencilerden en
net goriintiiniin elde edilebilecegi bir projeksiyon tasarlamalari istenir. Buradaki amag
ogrencilerin dogru mercegi kullanabilmelerini saglamaktir. Bu siire¢ i¢inde 6gretmen

gruplar arasinda gezerek, 6grencileri sorulari ile yonlendirir ve motive eder.

Ogrencilerden odak noktasimi bulmalari ve isaretleme yaparak gdstermeleri istenir.
Ozellikle bu kisimda telefon ile mercek arasinda odak noktasmin dogru bulunmas ile net
goriintliniin olusumu saglanabilir. Bu da gruplar arasindaki farklilig1 ortaya cikaracaktr.
Ogrencilerin tasarlama siirecinde akilli telefon ile mercek arasinda dogru dlgiim yapmalari

onemlidir. Bu siirecin ardindan 6grenci ¢izimlerinin verilen malzemeler ile birlikte hayata
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gecirilmesi istenir. Ogrencilerin kendi projelerini hayata gegirmeleri i¢in zaman verilir. En
iyi tasarima ulastiklarini diisiindiiklerinde, tasarimlarini karanlik bir ortamda uygulamaya

koyarlar. En net ve biiyiik goriintiiyii saglayan en dogru tasarimi yapmis olur.
Aciklama Asamasi

Ogrencilerin kesfetme asamasinda elde ettikleri deneyimlere bagh olarak mercegin
tanimlanmasi, ince ve kalin kenarli mercekler, 6zellikleri ve giinlik yasamda kullanim
alanlarinin agiklanmas1 istenir. ihtiyag duyulmasi durumunda, 6gretmen &grencilerin

ortaya koyduklar1 goriisleri dogrulayabilir ya da yanlis olma sebebini ortaya koyabilir.

Isigin yogunluklar1 farkli olan saydam bir ortamdan, bagka bir saydam ortama gecerken
dogrultu degistirmesine kirilma denir. Isinlar1 kirarak toplamak ya da dagitmak amaciyla
iretilen, 15181 kiric1 6zellige sahip, en az bir yiizii kiiresel olan saydam cisimlere mercek adi1

verilir.

ince Kenarli Mercekler Kalin Kenarli Mercekler

U ) L
V7V / AALN\N

Yukaridaki merceklerden u¢ noktalari ince, orta noktalari siskin olan mercekler ince

kenarlt mercekler, u¢ noktalar1 kalin, orta noktalar1 ince olan mercekler ise kalin kenarli

mercekler olarak adlandirilir.

Ince ve kalin kenarli mercekler sekillerdeki gibi gosterilir.

A Y

V |

Ince kenarli mercek Kalin kenarli mercek
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Merceklerde, mercegin tam ortasini, kiirenin merkeziyle birlestirdigi diisiiniilen sanal bir

eksen bulunur. Bu eksene asal eksen denir.

-------------- Asal eksen ) ( --ee-}---- Asal eksen

Kalin kenarli merceklerde asal eksene paralel gonderilen 1sinlar bir noktadan ¢ikiyormus

gibi dagilir.

Sekiller incelendiginde, ince kenarli mercekte asal eksene paralel gelen 1sik 1ginlarinin
mercekten gecerken kirilarak bir noktada toplandigi goriiliiyor. ince kenarhi merceklerde

kirilan 1ginlarin toplandig1 bu noktaya ince kenarli mercegin odak noktasi denir.

Sekillerde 151k 1sinlar1 asal eksene paralel olacak sekilde gonderilmistir. Her iki durumda

da isinlar bir odak noktasinda toplanir.

Kalin kenarli merceklerde kirilan 1sinlarin izledigi yollar incelendiginde asal eksene paralel

gelen 151k 1smlarmin bir noktadan ¢ikiyormus gibi dagilarak kirildigir goriiliiyor. Kalin
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kenarlt merceklerde 1sinlarin uzantilarimin kesistigi, 1sinlarin bir noktadan ¢ikiyormus gibi

goriinmesini saglayan bu noktaya kalin kenarli mercegin odak noktasi denir.

__.4:_':__'_-_______ R

Odak ..

noktasi
Miyop (uzagi net gorememe) g6z kusurunun tedavisinde kalin kenarli mercekten,

Odak - ,
noktasi

hipermetrop (yakini net gérememe) g6z kusurunun tedavisinde ise ince kenarli mercekten
yararlanilir. Ayn1 zamanda biiyiiteg, diirblin, mikroskop, teleskop, kamera ve fotograf
makinelerinde objektif yapisinda, cep telefonlarinin kamerasinda, projeksiyon cihazinda,
lenslerde, el fenerinde, araba farlarinda, sinema makinesi ve goziin yapisinda da mercek
bulunur.

Derinlestirme Asamasi

Ogrencilerden tasarladiklar1 projektdrlerin ¢alisma prensibine benzer farklhi tasarimlar

olusturmalar1 istenebilir.
Degerlendirme Asamasi

Ogrencilerin  akilli telefon projektdrii tasarimmda ve deneme sonrasi etkilerini

degerlendirmek i¢in su basamaklar kullanilmistir:

1-)Problemi Belirle:
2-)Cozim Uret:
3-)Taslak Cizim Yap:
4-)Plan Yap:
5-)Uygula ve Gelistir:
6-)Sun ve Raporlastir:
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ORNEK ETKINLIK 3

Mancmik Yapahm

Sinif Seviyesi: 7. Siif

Unite: Kuvvet ve Enerji /Fiziksel Olaylar
Sdre: 8 ders saati

Konunun igerigi: Fizik, muhendislik

Etkinlikte STEM’in smiflara entegrasyonunda tercih edilen yaklagim: Fen, Teknoloji,
Muhendislik

Kullanilan yontem ve teknikler: SE modeli, Problem Cézme, is birlikli 6grenme gruplari,

soru-cevap teknigi, tartigma.

Unite / Konu Alam1 Adi: Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar/ Enerji Doniisiimleri

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, siirtiinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su
direnci

Ogrenme Kazanimlan

Ders sonunda dgrenciler;

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.3.3.2. Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

a. Sdrtinme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisinin drneklendirilmesinde surtiinmeli
ylzeyler,

hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Stirtiinen yiizeylerin 1sindigi, basit bir deneyle gosterilerek kinetik enerji kaybinin ist
enerjisine

doniistiigii vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkl: tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, ii¢ boyutlu bir iiriine doniistiiriilmez.
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Gerekli Malzemeler

5 adet dondurma ¢ubugu, paket lastikleri, pet sise kapagi, makas, yapistirici, karton kutu
Genel Bakis

Bu etkinlik ile 6grenciler mancinik tasarlarken 6zellikle kuvvet, enerji, potansiyel enerji,
kinetik enerji, enerji doniistimleri gibi fen kavramlarini eglenceli bir ortamda kazanacak,
tasarimlarinda kuvvet ve enerji ile ilgili bircok unsuru kesfedecek ve matematik ve
miithendislik uygulamalari ile de tasarimini destekleyecektir.

Girme Asamasi

Ogrencilere farkli tip manciniklar ile ilgili video veya resimler gosterilir. Ozellikle bu
mancmiklarin ne amagla kullanildiklar1 iizerinde tartisilmistir. Ogrencilere mancmigin
kullanimu ile ilgili videolar izletilerek 6grencilerin konuya dikkati cekilir.

Kesfetme Asamasi

Olusturulan &grenci gruplarma Ogretmen tarafindan malzeme saglanir. Ogrencilerden
kagittan topun en uzun mesafeye gitmesini saglayabilecek bir mancinik tasarlamalari
istenir. Buradaki amag Ogrencilerin kuvvet, potansiyel ve kinetik enerji kavramlari
iizerinde durarak enerji doniisiimlerini anlamalarini saglamaktir. Ogrenci kagit topun
bulundugu boéliime kuvvet uygulayarak asagi dogru bastirdiginda lastige potansiyel enerji
depo edilmis, serbest biraktiginda ise depolanan potansiyel enerji kinetik enerjiye
dontiserek top harekete gecer. Topun uzaga gitmesi lastigin gerilme miktarina baghdir.
Aciklama Asamasi

Ogrencilerin kesfetme asamasinda elde ettigi deneyimlere bagli olarak enerjinin
tanimlanmasini, potansiyel ve kinetik enerji kavramlarini, enerji doniisiimlerini agiklamasi
istenir. Ihtiyag duyulmas: durumunda, dgretmen dgrencilerin ortaya koyduklar1 goriisleri
dogrulayabilir veya yanlis olma sebebini ortaya koyabilir.

Hareket halinde olmasa da cisimlerin bazi konumlarmdan ve esnekliklerinden dolay1 sahip
oldugu enerjiye potansiyel enerji denir. Potansiyel enerji ¢ekim potansiyel enerjisi ve
esneklik potansiyel enerjisi olmak tiizere iki kisimda incelenir. Belirli bir yiikseklikte olan
cisimlerin ¢ekim potansiyel enerjisi varken esnek maddelerin esnekliginden dolay1 sahip
oldugu esneklik potansiyel enerjisi vardir.

Esnek cisimlerin de bir potansiyel enerjisi vardir. Esnek cisimlerin gerilmesi ya da
sikigtirilmast sonucu sahip oldugu enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir. Bir yay1

sikistirdigimizda elimize bir kuvvet uyguladigini hissederiz. Ayni sekilde yayr serbest
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biraktigimizda da elimizi iten bir kuvvet hissederiz. Bu durum, sikistirilmis bir yayin
esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu gosterir. Yay1 gerdigimizde de ayni durumu
gozlemleriz. Bir yay1 daha c¢ok sikistirdigimizda yayin sahip oldugu esneklik potansiyel
enerjisi artar. Bunun yaninda yayin cinsi, kalinligi, boyu, gerilme miktar1 esneklik ¢ekim
potansiyel enerjisini etkiler.

Sirikla atlayan bir sporcu, sirigin esneklik potansiyel enerjisinden yararlanir.

Kurmali oyuncak ya da saatlerde sarmal yaylarin esneklik potansiyel enerjisinden
yararlanilir.

Okgular, yay1 gererek yayin esneklik potansiyel enerjisi ile oku firlatirlar.

Enerji Doniisiimleri

Glinliik hayatta enerji harcanir, azalir, biter, iiretilir gibi kavramlar1 kullaniriz. Fakat bu
dogru degildir. Ciinkii enerji yoktan var edilemedigi gibi var olan bir enerji de yok
edilemez. Enerji tirleri; hareket (kinetik) enerjisi, ¢cekim potansiyel enerjisi ve esneklik

potansiyel enerjisi seklindedir.

Dogada bu enerji tiirleri birbirine déniisebilir. Ornegin daldaki elmanin ¢ekim potansiyel
enerjisi vardir. Daldaki elma koparak yere dogru diiserken ¢ekim potansiyel enerjisi azalir
ancak hareket enerjisi artar. Cilinkii elmanin baslangigtaki ¢ekim potansiyel enerjisi hareket
enerjisine doniisiir. Burada enerji yok olmadig1 gibi yeni bir enerji de ortaya ¢ikmamustur.
Sadece bir enerji tiirii baska bir enerji tlriine dOniismiistiir. Enerjinin tiir
degistirmesine enerji doniigiimii ad1 verilir. SUrati olan cisim kinetik enerjiye, yiksekte
duran cisim potansiyel enerjiye, sikistirilmis yay esneklik potansiyel enerjiye sahiptir. Bir

cisim ayn1 anda birden fazla enerjiye de sahip olabilir.

Potansiyel Enerjinin
Kinetik Enerjiye déniigumi

Enerji Déniisiim Ornekleri

1. Sarkacta enerji dontigiimii
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Asagida ipin ucuna baglanmis bir top saga sola dogru hareket etmektedir. Burada

kinetik ve potansiyel enerji doniigiimleri vardir.

1 den 2 ye giderken potansiyel enerji azalir, kinetik enerji artar.

2 den 3 e giderken potansiyel enerji artar, kinetik enerji azalir.

Potansiyel enerjinin en fazla oldugu 1 ve 3 tiir.

Kinetik enerjinin en fazla oldugu 2 dir.

Mekanik enerji (potansiyel ve kinetik enerjinin toplami) degismez.(Siirtiinmeler ihmal
edilmelidir.)

2. Asagidan yukari firlatilan topun enerji doniisiimii

9
-@

D

Yukar1 dogru ¢ikarken kinetik enerji azalir, potansiyel enerji artar.

3.

Asagidan firlatilan topun kinetik enerjisi vardir.
En tepe noktada Kinetik enerjinin tamami potansiyel enerjiye doniisiir. (Kinetik enerji

sifir)

Yukaridan asag1 inerken potansiyel enerji azalir, kinetik enerji artar.
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4. Yay ile oku firlatan okgunun enerji doniistimii

e 1. durumdan 2. duruma gegerken esneklik potansiyel enerjisi olusur.
e 2. durumdan 3. duruma gecerken esneklik potansiyel enerjisi kinetik enerjiye doniisir.

Bu enerjiler gesitli olaylarda birbirine doniigsmektedir.
o Elektrik enerjisi, ampulde 151k enerjisine dondisiir.

Elektrik enerjisi iitiide 1s1ya doniismektedir.

o Elektrik enerjisi, elektrik motorunda hareket enerjisine dondsiir.

e Ellerimizi bir birine siirttiiglimiizde hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniistir.

o Sikistirilmis yayda esneklik potansiyel enerjisi hareket enerjisine doniisiir.

o Cep telefonunun bataryasinda kimyasal enerji, elektrik enerjisine dondisiir.

o Salicakta sallanan kiside potansiyel ve kinetik enerji dontisiimleri goriilmektedir.
Derinlestirme Asamasi

Ogrencilerden tasarladiklar1 manciniklarin ¢alisma prensibine benzer farkli tasarimlar
(Ornegin; sapan, ok ve yay1 gibi) yapmalar1 istenebilir. Ogrencilerin bu tasarimlar ve
giinliik yasamda enerji doniisiimlerinin nerelerde oldugu cevresinin gozlenmesi ve
arastirma yapmasi istenerek kesfettirme saglanabilir.

Degerlendirme Asamasi

Ogrencilerin yaptiklar1 mancimiklarda lastigi gerdikleri zaman esneklik potansiyel
enerjisinin Kinetik enerjiye doniisimii sirasinda gdzlemlerini degerlendirmek igin su
basamaklar kullanilmgtir.

1-)Problemi Belirle:

2-)Cozim Uret:

3-)Taslak Cizim Yap:

4-)Plan Yap:

5-)Uygula ve Gelistir:

6-)Sun ve Raporlastir:
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ORNEK ETKINLIK 4
Spagettiden Koprii Yapalim

Sinif Seviyesi: 4. Sinif

Unite: Kuvvetin Etkileri/Fiziksel Olaylar
Sire: 6 ders saati

Konunun igerigi: Fizik, mihendislik

Etkinlikte STEM’in siniflara entegrasyonunda tercih edilen yaklasim: Fen, Teknoloji,

muhendislik, matematik

Kullanilan yontem ve teknikler: SE modeli, Problem C6zme, is birlikli 6grenme gruplari,

soru-cevap teknigi, tartigma.

Miihendislik Baglantisi

Ogrencilerin  (sekil, malzeme se¢imi vb.) kullanacaklari bu etkinlik uygulamali
muhendislik dallar1 i¢in 6grencilere ¢alisma ortami olusturarak Ogrencilerin bu siirecte

grafikler, ¢izimler, tasarim ve teknik yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in firsatlar sunulabilir.
Fen baglantisi:

Spagettiden koprii tasarimi siirecinde Ogrenciler kuvvetin etkilerinden (sekil, yon

degisikligi yapabilme gibi) yararlanabilirler.

Unite/ Konu Alam1 Adi :4. Simif /Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar/ Kuvvetin Cisimler
Uzerindeki Etkileri

Konu / Kavramlar: Kuvvetin hizlandirict etkisi, kuvvetin yavaslatici etkisi, kuvvetin yon
degistirici etkisi, kuvvetin sekil degistirici etkisi.

Ogrenme Kazanimlan

Ders sonunda dgrenciler;

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini

degistirmesine yonelik deneyler yapar
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Gerekli Malzemeler
Spagetti, Silikon tabancasi, silikon, makas

Genel Bakis

Bu etkinlik ile 6grenciler kuvvetin etkilerini goézlemleyerek, kendi tasarimlar1 olan
spagettiden kopriileri eglenerek tasarlayacaklar, matematik, fen, mithendislik ve teknolojiyi

bir arada kullanacaklardir.
Girme Asamasi

Ogrencilere bir ¢ok farkli tiir kopriilerin resimleri gosterilir. Ozellikle bu kopriilerin
sagladiklar1 faydalar {izerinde durularak neden farkl tiirlerde olduklari iizerinde tartigilir.
Bunun yaninda 6grencilerin bu zamana kadar gordiikleri kopriiler iizerinde konusularak

konuya dikkatleri gekilir.
Kesfetme Asamasi

Olusturulan dgrenci gruplarina dgretmen tarafindan malzemeler saglanir. Ogrencilerden en
saglam, en ¢ok yiikii tasiyabilecek bir koprii tasarlamalari istenir. Buradaki amag
ogrencilerin kuvveti, dengeyi, kuvvetin etkilerini gormelerini ve hesaplamalarini
saglamaktir. Bu siire¢ icinde 6gretmen gruplar arasinda gezerek, dgrencileri sorular ile

yonlendirir ve motive eder.

Ogrencilerden tasarladiklari tasarmmlar1 ¢izmeleri istenir. Ozellikle bu kisimda olusturulan
tasarimlar gruplar arasindaki farkliigi ve yaraticiigi ortaya cikaracaktir. Ogrencilerin
tasarlama siirecinde kuvvetin etkilerini ve denge merkezinin dikkate almalar1 6nemlidir.
Bu siirecin ardindan 6grenci ¢izimlerinin verilen malzemeler ile birlikte hayata gecirilmesi
istenir. Ogrencilerin kendi projelerini hayata gegirebilmeleri icin zaman verilir. En iyi
tasarima ulastiklarini diisiindiiklerinde, tasarimlarini laboratuvar ortaminda sunarlar ve en

agir yiikii kaldirabilen, en saglam olan, tasarimi en giizel olan koprii kesfedilir.
Aciklama Asamasi

Ogrencilerin kesfetme asamasinda elde ettigi deneyimlere bagli olarak kuvvetin

tanimlanmasi, kuvveti belirleyen o6zellikler ve kuvvetin cisimler iizerindeki etkilerinin
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aciklanmas: istenir. Ihtiyag duyulmasi durumunda, &gretmen oOgrencilerin ortaya

koyduklar1 gériisleri dogrulayabilir veya yanlis olma sebebini ortaya koyabilir.

Duran cisimleri hareket ettiren, hareket eden cisimleri durdurabilen, hareketin yénini ve
cisimlerin sekillerini degistirebilen etkiye kuvvet denir. Kuvvet bazi cisimler iizerinde sekil
degisikligi yapabilir. Bu degisiklik bazen kalici olabilirken bazen de kalict olmaz ve cisim
eski sekline geri donebilir. Baz1 cisimler esnektir. Esnek cisimlere kuvvet uygulandiginda
sekil degistirir. Kuvvetin etkisi ortadan kalktiktan sonra cisimler eski sekline donebilir.

Stinger, paket lastigi ve yay gibi cisimleri esnek cisimlere 6rnek olarak verebiliriz.

Bazi cisimler de esnek degildir. Esnek olmayan cisimlere uygulanan kuvvet ortadan
kalktiktan sonra bu cisimler eski sekline donemez. Ornegin oyun hamuruna, konserve
kutusuna, bakir tele ve pet siseye kuvvet uygulandigi zaman kuvvetin etkisi ortadan kalksa
bile bu nesneler eski sekline donemez.

Derinlestirme Asamasi

Ogrencilerden tasarladiklar1 kopriilere benzer farkli koprii tiirlerini ve neden farkli
olduklarini arastirmalari istenebilir.

Diger yandan iilkemizde bulunan bir ¢ok koprii tiiriiniin mimarilerine dikkat cekilebilir.
Ornegin, iilkemizde bulunan tarihi kopriilerden (Cifte Koprii Arhani/Artvin,
Uzunkoprii/Edirne, Malabadi Kopriisii /Silvan-Diyarbakir, Taskopri/Adana gibi) resimler
gosterilerek dikkat ¢ekilebilir. Ornek modeller olarak kesfettirilebilir.

Degerlendirme Asamasi

Ogrencilerin koprii tasarimlarinda kuvvet, denge merkezi dikkate alinarak kopriiyii deneme

sonrasi degerlendirmek i¢in su basamaklar kullanilmistir:

1-)Problemi Belirle:
2-)Coztm Uret:
3-)Taslak Cizim Yap:
4-)Plan Yap:
5-)Uygula ve Gelistir:
6-)Sun ve Raporlastir:
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Ek 4. Etkinlik Goruntuleri
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Ek 5. Anket Uygulamasi i¢in Universiteden Ahnan Izinler

A T T S R I 1 e i S A e S

T.C.

AHI EVRAN UNIVERSITESI
Egitim Fakilltesi Dekanhin

Sayr  :78372332/ ug! 23,02 2017
Konu :Anket Uygulama {zni(Zeynep COBAN)

.!QEKT("JRLUK MAKAMINA
(Ogrenci isleri Daire Baskanligi)

flgi  :15.03.2017 tarih ve 67873788-604.01/357-1659 say1h yaziniz.

Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisti Yiiksek Lisans Ogrencisi Zeynep COBANin , ilgi
yazimzda belirtilen konuya iliskin tez ¢aligmasina esas, Fakiiltemiz Temel Egitim Bélimi Simf
Egitimi Anabilim Dali 2. Simf arencilerine anket uygulama talebi, ilgili bdlim bagkanhigimizin

goriisii dogrultusunda, Dekanlifimizea uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinize arz ederim.

Dekan V.

i Civersitesi, Egitim Fakilesi Dekanligi. Terme Cad, 40100 —KIRSEMIR -0 = =0 T
b: (D3M6) 28051 00 Belge Gerer: 280 51 435 e-Posta; ef dahlevran.eduts. -Tt';ltfﬁﬁ'ND.:-'lQJS'_ﬁ)'_ 20 28 06
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Ek 6. Anketlerin Kullanimu icin ilgili Ogretim Uyelerinden Alinan izinler
|Z|N |STEG| Gelen Kutusy x : E E

@\’ Zeynep Geban <zynpennsl@omail.com 450b 2017831537 3y W
Alier: fatmahazir =

Werhabalar Sayin hocam

Hocarn ben Ahi Bvan Universites” nde yiksek lisans yapmaktayim. Tezimde sizin Sinf Ofretmeni Adaylannin Fen Ofretiminde Oz-Yeterlik inanci dgedini izninizle
kullanmak istiyorum.

fatma hazir bikmaz <fatma hazingmail coms= 165ub 2017 Per 2245 3y & %
Alieltien =

Sewili Zevnep,

mesajni tam bitimermigsin saninm. Mesajin devarni gelit diye digindim ama gelmeyince cevatumi vermek istedim. Olgedimi kullanabiliisin,
Gahgmanda baganlar diliyorurn. F. BIKMAZ

= Zeynep Coban <zynpcbno0iE@mall coms sunlan yazdi (14 Jub 2007 15:37);
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