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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KIRSEHIR DOGAL FLORASINDA YAYILIS GOSTEREN COBAN KAVURGASI
(Sedum album L.) TURUNUN CELIiKLE COGALTILMASI UZERINE
ARASTIRMALAR

Ezgi EKICI

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Bahadir ALTUN

Bu arastirma, Kirsehir florasinda dogal olarak yayilis gosteren Sedum album L. tiiriniin
celikle cogaltmasi lizerine farkli ortamlarin, farkli ¢elik tiplerinin, farkli IBA dozlarinin ve
farkli bekleme siirelerinin etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Celikler
hazirlandiktan sonra ilk grup hemen dikilmis ikinci grup ise ili¢ giin kurumaya birakildiktan
sonra dikilmistir. Denemede koklendirme ortami olarak torf + perlit (3:1) ve kum ortamlari
kullanilmigtir. Celikler tepe, yaprak, yaprakli govde ve govde celikleri seklinde
hazirlanmis ve dikim 6ncesinde IBA’nin 0, 50 ve 100 ppm dozlar1 ile muamele edilmistir.
Arastirma sonucunda torf + perlit (3:1) ortaminin kum ortamina gore daha iyi performans
gosterdigi, incelenen biitlin parametrelerde daha yiiksek degerler verdigi tespit edilmistir.
Torf + perlit ortaminda biitiin ¢elik tiplerinde koklenme meydana gelmisken, Kum
ortaminda sadece tepe ¢eliklerinde koklenme meydana gelmistir. Tepe ¢eliklerinde torf +
perlit ortaminda %100 kdoklenme meydana gelirken, kum ortaminda % 98.12 olarak
gerceklesmistir. Incelenen parametreler iizerine dikim zamaninin ve IBA dozlarmin etkisi
ise istatistiki anlamda 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Aralik 2020, 56 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Sukulent, ¢elik, ¢ogaltma
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ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

DETERMINATION OF PROPAGATION WITH CUTTING OF NATIVE WHITE
STONECROP (Sedum album L.) IN FLORA OF KIRSEHIR PROVINCE

Ezgi EKICI

Kirsehir Ahi Evran University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Biotechnology
Supervisor: Asist. Prof. Dr. Bahadir ALTUN

In this study, it was carried out to reveal the effects of different media, different cutting
types, different IBA doses and different waiting times on the vegetative reproduction of
Sedum album L. species, which naturally spreads in the flora of Kirsehir. After the cuttings
were prepared, the first group was planted immediately, and the second group was planted
after drying for three days. Peat + perlite (3:1) and sand environments were used as rooting
medium in the experiment. Cuttings were prepared as tip, leaf, leafy stem and stem
cuttings and treated with 0, 50 and 100 ppm doses of IBA before planting. As a result of
the research, it was determined that peat + perlite (3:1) environment showed better
performance than sand environment and gave higher values in all parameters examined.
While rooting occurred in all cutting types in the peat + perlite environment, rooting was
occurred only in the tip cuttings in the sand environment. 100% rooting was occurred in
torf + perlite environment in tip cuttings, it was 98.12% in sand environment. The effect of
planting time and IBA doses on the parameters examined was found to be statistically
insignificant (P> 0.05).

December 2020, 56 Pages

Keywords: Succulent, cuttings, propagation
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1. GIRIS

Birg¢ok tanimi olan siis bitkileri, farkli renk ve sekildeki cigekleri ve meyveleri ile birlikte
yaprak ve bitki formlar1 ile hos bir goriintii sergileyen ve bu 6zellikleri sayesinde dikkatleri
tizerinde toplayan, 6zel veya ticari amaglarla i¢ veya dis mekanlarda yetistirilebilen, kesme
cicek, saksi cicegi gibi farkli amaglarla tiiketilen bitkiler olarak tanimlanabilir. Uygun
sekilde bir amaca yonelik olarak kullanildiginda her bitki siis bitkisi olarak kullanilabilir.
Bu baglamda siis bitkileri oldukca genel bir kavram olup c¢esitli 6zelliklerine gore
gruplandirarak ayirmak gerekir. Bircok iilkede siis bitkileri kesme ¢igekler, dis mekan siis
bitkileri, i¢ mekan (saksil1) siis bitkileri olarak ii¢ grup altinda incelenirken; Ulkemizde
yetistirme teknikleri, agronomik ozellikleri, kullanim alanlar1 ve pazarlama kosullar
dikkate alinarak dort grup altinda (kesme ¢igekler, dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis
bitkileri ve dogal cicek soganlari) incelenmektedir (Kazaz ve ark., 2020).

Siis bitkileri insanlar tarafindan hangi tarihten itibaren kullanilmaya basladigi konusunda
net bir bilgi olmamasina ragmen, insan uygarliginin en az 4000 y1l 6ncesine kadar uzandigi
bilinmektedir. Siis bitkileri ge¢miste insanlarin acilarin1 ve sevinglerini sembolize
etmelerinin yan sira, giizellik objesi, bahgelerin sekillendirilmesi ve ayn1 zamanda dini ve
felsefi inanglarin ifade edilmesi amaciyla kullanilmistir (Baktir, 2013; Giilgiir, 2015). Siis
bitkilerinin insanlar tarafindan kullanimina iliskin ilk kanitlarina M.O. 1500’1l yillardaki
Misir mezar resimlerinde rastlanilmaktadir. Bu resimlerde niliifer goletlerinin, simetrik
olarak akasya ve palmiyelerle cevrildigi goriilmektedir (Anonim, 2020a). Insan uygarhig
gelismeden Once insanlarin yasayis ve inanglarinin ifadesi olarak yetistirilen siis bitkileri,
medeniyetlerin gelismesi ile birlikte estetik amagli olarak da yetistirilmeye baslanmis,
ticari bir sektor haline gelmesi ise 19. yiizyil sonlarini bulmustur. 20. yiizyil ile birlikte ise

slis bitkileri tiretimi daha popiiler hale gelmeye baslamistir (Polat, 2018).

Gelisen teknolojiye de paralel olarak siis bitkilerinin iiretimi ve pazarlanmasi, Diinyada ve
Tiirkiye’de, son 40 yilda ¢ok hizli bir gelisim gdstermistir. 2017 verilerine gore Diinya siis

bitkileri iiretim alan1 1.778.567 ha olarak bildirilmistir. Bu alanin iirlin gruplarina gore



dagiliminda ise ilk sirada 1.110.000 ha ile dis mekan siis bitkileri yer alirken, ikinci sirada

650.000 ha ile kesme ¢igekler ve i¢ mekan siis bitkileri yer almaktadir (Kazaz ve ark.,
2020).

Tiirkiye’ nin toplam siis bitkileri tiretim alan1 2019 verilerine gore 52.477 dekardir. Bu alan
icerisinde Diinya toplam fliretim alaninda oldugu gibi iilkemizde en biiyiikk pay 37.699
da’lik alana ulasan dis mekan siis bitkilerindedir. Kesme ¢igekler ikinci sirada yer alirken
2019 verilerine gore ililkemizde toplam 12.374 da’lik bir alanda kesme ¢igek yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ugiincii sirada yer alan i¢c mekan siis bitkilerinin toplam iiretim alani ise
1.992 dekardir. Son sirada yer alan ¢icek soganlariin iiretim alan1 ise 412 dekardir (Tablo

1.1).

Tablo 1.1. Tirkiye’de siis bitkilerinin son 5 yildaki Gretim alanlarina ait veriler (da).
(TUIK,2020)

Faaliyet Alanmi\Y1l 2015 2016 2017 2018 2019
D1s Mekan Siis Bitkileri 32.293 34.721 36.263 37.307 37.699
Kesme Cigekler 11.826 11.949 11.748 11.920 12.374
I¢ Mekan Siis Bitkileri 1.465 1.312 1.650 2.081 1.992
Cigek Soganlari 613 597 426 494 412
Toplam 46.197 48.580 50.089 51.803 52.477

Tiirkiye ekolojisi, iklim kosullari, cografi yapist gibi ozellikleriyle birlikte, cesitli gen
merkezlerinin (Akdeniz ve Orta Dogu) ve ti¢ 6nemli floristik noktanin (Avrupa-Sibirya,
Akdeniz, Iran-Turan) kesistigi bir konumda bulunmaktadir. Ulkemizin bu o6zellikleri
zengin ve essiz bir biyogesitlilige sahip olmasina neden olmaktadir. Bu genetik zenginlik
siis bitkileri sektdriinii de olumlu ydnde etkilemektedir (SUSBIR, 2020).

Siis bitkileri arasinda 6nemli bir yere sahip olan Sukkulentler eski zamanlardan beri
insanoglu tarafindan bilinmekte ve kullanilmaktadir. Yapilan kazi caligmalarinda,
Meksika’da yasayan yerli halkin baz1 Opuntia tiirlerinin meyve ve govdesini besin maddesi
olarak kullandiklarin1 gdstermistir. Avrupa’ya getirilen kaktiis ve sukulent tiirlerinin
gosterdikleri {istlin adaptasyon yetenekleri bu bitkilerin dis mekan ve i¢ mekan siis bitkileri
olarak kullanilmasina neden olmustur. Olduk¢a dayanikli olan bu tiir bitkiler uzun siire

susuz kalsalar veya diizensiz sulansalar dahi herhangi bir zarar gérmeden yasamlarim



devam ettirebilmektedirler. Bu sebeple yetistiriciligi ve bakimi diger bitkilere kiyasla ¢ok
daha kolaydir. Giiniimiizde sukulentler giizel goriintiileriyle ve az su isteginden dolay1
peyzaj alanlarinda belediyeler tarafindan alternatif yesil alan bitkileri olarak yer almaya
baslamistir (MEB, 2016).

Sedum, Crassulaceae familyasi icerisinde yer alan g¢icekli bitkilerden olusan genis bir
cinstir. Sedumlar genel olarak tas damlasi olarak bilinir. Esas olarak Kuzey Yarimkiire ‘de
dogal olarak yayilis gosteren Sedumlar, giiney yarimkiirede de Afrika ve Gliney
Amerika'da dogal olarak bulunurlar. Sedumlar, Avrupa, Asya, Afrika ve Amerika
kitalaria 6zgi bir bitkidir. Tiim familya incelendiginde toplamda 1410 tiir ve 305 alt tiir
ile birlikte 33 cins ve 23 hibrit cinsten meydana geldigi bildirilmektedir. Sedum cinsi 428
tir ile Crassulaceae familyasi igerisindeki en biiyiik cinstir (Eggli 2003; Karahan ve ark,
2006). Sedumlar, tek yillik ve siirlinticti bitkilerden ¢alilara kadar farkli formlarda bitkiler
olusturur. Bitkilerin su depolayan yapraklar1 vardir. Genellikle bes ta¢ yaprakli ¢igekler
olustururken 4 veya 6 ta¢ yaprak olusumlar1 da gbzlenebilir. Tipik olarak ta¢ yapraklarin
iki kat1 stamen vardir. Sedum resmi olarak ilk kez 1753'te 15 tiir ile birlikte Carl Linnaeus
tarafindan tanimlanmig ve bilim diinyasmna kazandirilmistir. Crassulaceae ailesinin
kapsadig1 cinsler arasinda Sedum tiir sayisi bakimindan zengin olan cinstir (Anonim
2020b). Tirkiye Sedum tiirii agisindan son derece zengin ¢ok genis bir yelpazeye sahiptir.
Sedum tiir gesitliligin bu denli fazla olmasinin nedenleri arasinda iilkemizin topografik
yapist 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu topografik ozellikler arasinda derin ve ayrik
vadiler, kayalik yamaglar ve yiikseklik farkliliklart sayilabilir ( Karahan ve ark,. 2006).
Tirkiye florasinda dogal olarak yayilis gosteren 34 tiir ve toplamda 44 takson vardir. Bu
tiirlerin 7 tanesi ise endemiktir (Alpimnar, 2012). Bu taksonlar Tablo 1.2°de verilmistir

(Anonim 2020c).

Tablo 1.2. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Sedum taksonlari

Familya Ad Tiirkge Endemizm
Crassulaceae Sedum acre L. Ac1 damkorugu

Crassulaceae Sedum acre subsp. acre L. Ac1 damkorugu

Crassulaceae Sedum aetnense Tineo Kara damkorugu

Crassulaceae  Sedum album L. (Coban kavurgasi

Crassulaceae Sedum alpestre Vill. Dag korugu

Crassulaceae  Sedum amplexicaule DC. Kulak otu

Crassulaceae Sedum amplexicaule subsp. tenuifolium Kulak otu
(Sm.) Greuter & Burdet




Tablo 1.2. (devam)

Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae

Crassulaceae

Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae

Crassulaceae

Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae

Crassulaceae
Crassulaceae

Crassulaceae

Sedum annuum L.
Sedum assyriacum Boiss.

Sedum cepaea L.

Sedum cespitosum (Cav.) DC.

Sedum confertiflorum Boiss.
Sedum dasyphyllum L.

Sedum eriocarpum Sibth. & Sm.
Sedum eriocarpum

(Carlstrom) 't Hart

Sedum eriocarpum subsp. Orientale 't

Hart

subsp.

caricum

Sedum euxinum 't Hart & Alpinar

Sedum gracile C.A.Mey.
Sedum grisebachii Boiss. & Heldr.
grisebachii

Sedum grisebachii

var.

Boiss. & Heldr.

Sedum hispanicum L.

Sedum ince 't Hart & Alpinar
Sedum inconspicum Hand.-Mazz.
Sedum koyuncui
Sedum litoreum Guss.
Sedum litoreum var. creticum 't Hart
Sedum litoreum var. litoreum Guss.
Sedum lydium Boiss.
Sedum magellense Ten.
Sedum microcarpum (Sm.) Schoenland
Sedum nanum Boiss.
Sedum ochroleucum Chaix

Sedum

ochroleucum

ochroleucum Chaix
Sedum pallidum M.Bieb.
Sedum rubens L.

Sedum samium Runemark & Greuter

Sedum samium subsp. micranthum 't

Hart & Alpinar

Sedum

samium

subsp.

Runemark & Greuter
Sedum sediforme (Jacq.) Pau
Sedum steudelii Boiss.

subsp.

samium

Sedum subulatum (C.A.Mey.) Boiss.

Bir damkorugu
Arap
damkorugu
Buzlu
damkorugu
Bodur
damkorugu
Kiime korugu
Tiylu
damkorugu
Ada damkorugu
Ada damkorugu

Sahil korugu

Karadeniz
korugu

Ince damkorugu
Ergene korugu
Ergene korugu

Dam korugu
Sultan korugu
Saklr koruk

Kiy1 korugu

Kiy1 korugu
Ege korugu
Yayla korugu
Ipar korugu
Ciice koruk
Kuzu dili
Kuzu dili

Koyun 6rmece
Kaya tiziimii
Ozge
damkorugu
Antalya korugu

Ozge
damkorugu
Yali korugu
Kirag
damkorugu
Ak damkorugu

ENDEMIK

ENDEMIK

ENDEMIK
ENDEMIK

ENDEMIK

ENDEMIK
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Tablo 1.2. (Devam)

Crassulaceae  Sedum tenellum M.Bieb. Narin

damkorugu
Crassulaceae  Sedum ursi 't Hart Sandiras korugu  ENDEMIK
Crassulaceae  Sedum urvillei DC. C1iban otu

Arastirmamizin bitkisel materyalini olusturan Sedum album L. Crassulaceae familyasinin
Sedum cinsinin ¢ic¢ekli bir bitkisidir. Dogal olarak Diinyanin kuzey iliman bolgelerinde
bulunur ve genellikle yariklarda, kayalik ve taglik yamaglarda biiyiir. Uzun giin bitkisi olan
ve yilin biiylik bir boliimiinde vejetatif olarak biiyliyen S. album yaz aylarinda beyaz ¢igek
acar. Yogun bir sekilde yapraklarla kapli olan siiriiniici govdeler yilin biylik bir
boliimiinde kisadir ve zeminde kiime olusturur. Temmuz ve Agustos aylarinda ¢iceklenme
zamaninda, govdeler uzar, diklesir ve dallanarak yeni siirgiinler verir. Bu siirgiinlerin
renkleri kuraklik durumuna gore degismekle beraber genellikle pembemsi-kahverengidir.
Yapraklar govde iizerinde almach diziliste, etli ve neredeyse silindirik formda, ucu kiit ve
yuvarlaktir. Cigekler gevsek yapili, ¢cok ¢igekli, dal ya da sapin ucunda talkim formludur.
Ciceklerde 5 adet beyaz ta¢ yaprak bulunur. Kaliks kaynasmis 5 adet canak yapraktan
olusur. Stamenler 10 adettir. Disi organ ise bolinmiis karpelli ve 5 pistillidir
(Chamberlain, 1972). Sedum album tiiriiniin taksonomisi Tablo 1.3’te, Tiirkiye’deki yayilis

alanlar1 ise Sekil 1.1°de verilmistir (Anonim 2020c).

Tablo 1.3. Sedum album tiiriiniin taksonomisi

Regnum (Alem) : Plantae
Divisio (Bolim) : Magnoliophyta
Clasis (Sinif) : Magnoliopsida
Subclassis (Alt sinif)  : Magnoliidae
Familia (Familya) : Crassulaceae
Genus (Cins) : Sedum

Species (Tiir) : Sedum album




Sekil 1.1. Sedum album L. Bitkisinin Tiirkiye’deki Dagilimi (Anonim, 2020b)

la) Istranca Boliimii, (1b) Catalca-Kocaeli Boliimii, (1¢) Ergene Boliimi, (1¢) Giiney
Marmara Boliimii, (2a) Bati1 Karadeniz Boliimii, (2b) Orta Karadeniz Bo6liimii, (2¢) Dogu
Karadeniz Béliimii, (3a) Asil Ege Boéliimii, (3b) I¢ Bati Anadolu Béliimii, (4a) Yukari
Sakarya Bolimii, (4b) Orta Kizilirmak Bolimii, (4c) Yukart Kizilirmak Bolimi, (4¢)
Konya Bolimi, (5a) Yukar1 Firat Bolimi, (5b) Erzurum-Kars Bolimi, (5c¢) Yukari
Murat-Van Boliimii, (5¢) Hakkari Boliimii, (6a) Antalya Boliimii, (6b) Adana Bolimii, (7a)
Orta Firat Boliimii, (7b) Dicle Bolimii

Coban kavurgast her dem yesil, iklimsel kosullara kars1 olduk¢a dayanikli, ¢ok yillik, sik
dokulu ve otsu bir bitkidir. Kolaylikla ¢ogaltilabilen, gelismesi ve yayilmasi son derece
hizli ve kolay olan bu tiir, kanaatkar olusu nedeniyle son yillarda peyzaj uygulamalari igin
aranan ekonomik bir bitki materyalidir. Sedum album siiriiniicii stolonlari; dik ve kisa
govdeleri, yaprak sekilleri, ince bir ¢icek sapi lizerindeki c¢ok sayidaki kiigiik beyaz
cicekleri ve hizli bir sekilde alan kaplama yetenegi ile yer Ortiisii gerektiren kayalik, taslik
ve egimli alanlarda, refiijlerde, park ve bahgelerde ve son yillarda da ¢ati bahgelerinde
kullanilan bir tiirdiir (Arslan, 2020). Vejetatif olarak kolaylikla ¢ogaltilabilen tiir ¢elik ve
ayirma yontemi c¢ogaltilabilir. Govdelerinin toprakla temas ettigi yerlerde kok olusumu

baslar ve bu sekilde biitiin bir alan1 kaplayarak kolayca yayilabilirler (Yiicel, 2004).

1.1. Amacg

Bu tez caligmasi Kirsehir florasinda Kervansaray Dagi zirvesinde taslik ve kayalik
yamaglarda dogal olarak yayilis gosteren Sedum album L. tiiriniin ¢elikle g¢ogaltmasi

tizerine farkli ortamlarin (kum ve torf+perlit), farkli celik tiplerinin (tepe, yaprak, yaprakli
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govde ve govde), farkli IBA dozlarinin (0, 50, 100 ppm) ve farkli bekleme siirelerinin
(hemen dikim ve {i¢ giin bekletilerek dikim) etkilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla

yapilmustir.



2. GENEL KISIMLAR

In vivo kosullarda yedi Sedum L. tiiriiniin (Sedum aizoon, Sedum amtschaticum, Sedum
pallidum, Sedum spurium, Sedum rupestre, Sedum spectabile, Sedum sieboldii) ¢eliklerin
koklenmesi iizerine tiir ve koklendirme ortaminin etkileri incelenmistir. Koklenme ortami
olarak Perlit, perlit + torf ve kum kullanilan arastirmada kok sayisi, kok uzunlugu, bitki
boyu, koklenme orani (%) ve yasama orani (%) gibi parametreler incelenmistir. Arastirma
sonucunda incelenen parametrelerin tiire ve koklenme ortamina gore degisiklik gosterdigi
bildirilmistir. Perlit ortaminda 5 tiirde %100 koklenme elde edilmisken, perlit + torf (1:1)
ve kum ortamlarinda ise 4 tirde %100 koklenme oranina ulasilmistir. Arastirmada en
diisiik koklenme oran1 %60 olarak tespit edilmis ve bu oran Sedum pallidum tiirtinde ve
kum ortaminda, Sedum spurium ve Sedum rupestre perlit + torf ve kum ortamlarinda
gerceklesmistir. Kok sayisi bakimindan yapilan incelemede perlit ortaminda S. Aizoon’da
121.3 kok ve S. Pallidum’da 58.9 kok elde edilmisken, kum ortaminda S. kamtschiaticum
tiriinde 83.9 kok ve S. rupestre tiirtinde ise 67.3 kok meydana gelmistir. Ortalama kok
sayis1 bakimindan ise maksimum degerler perlit + torf ortaminda S. spurium (65.4 kok) ve
S. spectabile (43.4 kok) tiirlerinden elde edilmistir (Manda ve ark., 2019).

Sicilya’da (italya) bulunan dogal Sedum taksonlarinin Akdeniz’de yaygin olarak kullanilan
yesil ¢ati sistemleri i¢in uygun olan tiirlerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapilmistir.
Incelenen taksonlardan, S. amplexicaule subsp. tenuifolium haricindeki tiirlerin, yesil ¢at1
sistemlerinde kullanilabilecegi, vejetatif olarak kolay c¢ogalabilen ve yayilabilen Sedum
fidan1 tiretimine uygun 6zellikler gosteren tiirler oldugu tespit edilmistir. Tiirlerin biiyiime
endeksleri ve bitki gelisimi (kaplama oranlari) incelendiginde, bir dizi Sedum taksonunun
zaman i¢inde tek tip bir yesil Ortli olusturma kapasitesinde oldugu belirlenmistir. S.
sediforme ve S. album subsp album tiirlerinin, yetisme ortamlarin1 kolonize etme
yeteneklerinden dolay1 yesil ¢ati sistemlerin bitki yapisini belirlemede temel tiirler
olabilecekleri bildirilmistir. Bununla birlikte, S. amplexicaule var tenuifolium ve bu tiire

oranla daha az oOlglide olsa da, S. dasyphyllum var dasyphyllum ve S. ochroleucum gibi



tiirlerin ¢igek ¢esitliligine katkida bulunabilen ve sistemde daha fazla biyogesitlilige yol
acan bitkiler oldugu tespit edilmistir (Tuttolomondo ve ark., 2018).

Aprile ve ark., (2020) Akdeniz kosullarinda genis bir yesil ¢atilarda Sedum sediforme
(Jacq.) Pau tiiriiniin bitki yogunlugunun ve gelik tipinin, g¢eliklerin koklenmesi ve
biiyiimesi lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmada Sedum tiirlerinin, sig biiyiime
ortamlarinda gelisebildikleri ve asir1 ¢evre kosullarina direngli olduklar1 i¢in yesil catilar
igin popiiler bitkiler olduklarini ayrica tohumdan, bitkilerden veya bitki parcalarindan
kolaylikla ¢ogaltilabilecekleri bildirilmistir. Arastirmacilar yiiksek tutma oranlari nedeniyle
en yaygin olarak kokli celiklerin kullanildiklarint bildirmislerdir. Arastirmada yerde
simiile edilen yesil bir ¢atida bitki yogunlugunun ve ¢elik tipinin hem koklenme hem de
biiylime ve ortii dinamikleri tizerindeki etkilerini incelemek i¢in Sedum sediforme (Jacq.)
Pau tiiriiniin  koksliz  ¢eliklerinin  alan1  kaplamasi iizerine deneysel testler
gerceklestirilmistir. Sonucta tepe ¢eliklerinin yapraksiz govde celiklerine kiyasla
koklenmeye daha hizli ve daha yiiksek oranlarda yanit verdigini tespit edilmistir. Bununla
birlikte, yapraksiz govde celikleri daha yiiksek yogunlukta kullanildiginda, daha kisa

stirede daha siirekli bitki ortiisii olusturmustur.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde (Antalya) yapilan bir ¢aligmada bazilar
endemik olan ve aralarinda Sedum sediforme tiiriiniin de oldugu 22 dogal bitki tiirliiniin
vejetatif olarak c¢ogaltilabilme imkanlar1 arastirilmistir. Arastirmada ¢ogaltma materyali
olarak govde celikleri kullanilmis ve ¢elikler perlit, turba, turba: perlit (1: 1), kum, kum:
turba: perlit (1: 1: 1) veya kokopit: kum (5: 1) karisimlarina dikilmistir. Koklenmeyi tesvik
etmek i¢in ise ticari toz halinde biiylimeyi diizenleyici hormon kullanilmistir. Kullanilan 22
bitki tiirtinden 15 bitki tiiriinde %5- %100 arasinda degisen oranlarda koklenme elde
edilmistir. Calisma sonucunda Sedum sediforme tiirinde %100 oraninda koklenme

meydana geldigi bildirilmistir (Ar1 ve ark., 2015).

Sedum edule tiiriiniin yaprak celiklerinin koklenmeleri {izerine bitki geligim
diizenleyicilerinin etkileri aragtirilmistir. Arastirmada tiir, oran ve kiiltiir ¢esitleri olmak
tizere ii¢ faktor incelenmistir. Celiklerin her islem tzerindeki etkisi iiyelik fonksiyonu
yontemine (membership function method) gore degerlendirilmis ve cesitler arasinda
cogalma etkilerindeki farkliliklar karsilagtirllmistir. Yaprak celiklerinin biiyiime endeksleri

esas olarak {li¢ ana faktérden ve oran x g¢esit interaksiyonundan etkilendigi, 4 g¢esit



arasindaki biiyiime indeksi farkinin ise onemli seviyelere ulastigr bildirilmistir. Kalin
yapraklt “lunar shadow”, “blue apple” ve “black claw” yapraklar1 i¢in en uygun bitki
bliylime diizenleyici uygulamasinin NAA (200 mg / 1) oldugu ve iiyelik fonksiyon
degerlerinin sirasiyla 0.95, 0.90, 0.90 oldugu bildirilmistir. “Luna lotus” yaprak c¢elikleri
i¢in en iyi uygulamanin 100 mg / 1 IBA oldugu ve bu ¢esidin iiyelik fonksiyonu degerinin
ise 0.84 oldugu bildirilmistir. Cogalma etkinligi bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli
diizeyde farkliliklarin oldugu ve koklenme orani (% 91.54) ve dikimden sonra hayatta
kalma oran1 (% 99.01) bakimindan en yiiksek olan ¢esidin “blue apple” oldugu tespit
edilmistir (Chen ve ark., 2018).

Celikle cogaltmanin sukulent bitkilerin vejetatif ¢ogaltiminda siklikla kullanilan bir
yontem oldugunu bildiren Anton ve Cristescu (2009) arastirmalarinda, aralarinda 4 Sedum
tiiriniin de oldugu (S. mexicanum, S. linearum, S. pachyphyllum, S. morganianum) 17 tiir
ile calismislardir. Arastirma sonucunda koklenme siiresinin, koklenme yiizdesinin ve kok
sistemi gelisiminin bitki cinsine, tiirline ve sicaklik kosullarina gore farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Calisilan 17 tiiriin ¢elikleri ayni sicaklik kosullarima konuldugunda
koklenme siirelerinin 21-53 giin arasinda, kdklenme oranlarinin ise %80-%100 arasinda
degistigi bildirilmistir. Arastirmada incelenen Sedum tiirlerinin dordiinde de %100
oraninda koklenme elde edilmisken, koklenme siirelerinde tiirlere gore farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Buna gore c¢eliklerde dikimden itibaren S. mexicanum’da 28 giin, S.
linearum ve S. pachyphyllum’da 30 giin, S. morganianum’da ise 39 giin sonra koklenme

meydana geldigi tespit edilmistir.

Yaprak celikleri ile iiretim yontemini, bir bitki yapragindan yeni bir bitkinin iretilmesi
olarak tanimlayan Ermeydan ve ark. (2020), bu ydntemde yalniz yaprak ayasinin
kullanilabilecegi gibi yaprak ayas: ile birlikte bir parca yaprak sapin da kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Her ¢elik tipinde de yapragin tabanindan adventif kokler meydana gelirken
ist kisimda ise adventif siirgiiniin olustugunu, c¢elik olarak kullanilan yapragin ise bu
olusum siirecinde c¢ogunlukla 6ldiiglinii bildirmislerdir. Yaprak c¢eliklerinin kdklenme
yapabilmesi i¢in gerekli sicakligin ise 18-24 °C olmas1 gerektigi, ayrica bol 1s1kli ve nemli
bir hava ortaminin, iyi havalanan silizek bir koklendirme ortaminin basariyr artirdig
bildirilmistir. Bu iiretme yontemine gore kolayca iiretilebilen tiirlerin ise Sedum tiirleri,
Afrika menekseleri, Kalanchoe, Peperomia, Peygamber kilici, Rex begonyalar, Zambaklar,

Kauguk ve Kamelyalar oldugu bildirilmistir.
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Sukulentlerin siis bitkileri olarak popiilaritelerinin son yillarda arttigi, bunun baslica
nedenlerinin ise bir rozet olusturan benzersiz geometrik sekilleriyle birlikte yiiksek nem
seviyelerini tutma yeteneklerinden kaynaklandig: bildirilmektedir. Sukulentlerin, ekstrem
kosullara dayanabildiklerinden dolayr peyzaj bitkileri olarak, minimum sulama
gerektirdiklerinden dolay1 da i¢ mekanlar i¢in saks1 bitkileri olarak uygun bitkiler oldugu
vurgulanmistir. Bu bitkilerin miimkiin olan en kisa siirede ve en yiiksek oranda ¢ogaltma
tekniklerinin ortaya cikarilmasi ayrica bitki kalitesini artirmak i¢in uygun tekniklerin
gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica derlemede bu siis bitkilerinin tohumla
cogaltilabilecegi gibi, govde celikleriyle, yaprak ¢elikleriyle veya doku kiiltiirii ile de
vejetatif olarak cogaltilabilecegi bildirilmistir (Cabahug ve ark., 2018).

Sedum oreganum’un ¢ogalma protokoliiniin verildigi eserde, tiiriin hem generatif hem de
vejetatif olarak cogaltilabilecegi bildirilmistir. Vejetatif ¢ogaltimda tepe celiklerinin 5-7
cm uzunlugunda geng¢ ve olgunlasarak genclik rengini kaybetmis bitkilerden alinmasi ve
kallus olusumunun gerceklesmesi icin celiklerin alindiktan sonra 1 giin boyunca
bekletilmesi Onerilmistir. Kéklendirme ortami olarak iyi havalanabilen (% 50 perlit ve %
50 kum) bir ortamin kullanilmas1 gerektigi ve en kolay koklenmenin ilkbahar sonu ve yaz
baslarinda alinan celiklerden olacagi bildirilmigtir. 1000 ppm dozunda koklendirme
hormonunun koklenmeyi tesvik edecegi ancak hormon uygulamasi olamadan da

koklenmenin gerceklesebilecegi bilgisine yer verilmistir (Hodzic, 2020).

Sedumlarin, ¢ok yillik otsu bitkiler, her dem yesiller ve monokarplar dahil olmak iizere gok
cesitli  tiirlerden olustugu bildirilmistir. Sedum tiirlerinin  birgogunun tohumla
cogaltilabilece8i ancak genellikle bu yontemin yalmizca ¢ok yillik otsu bitkilerle sinirl
oldugu; tohumlarin 15 ila 18 °C'de 1s1ikta ¢imlenebilecegi bilgisi verilmistir. S. acre'nin
tohumla ¢ogaltilmasinda degisen giindiiz (29 °C) ve gece (21 °C) sicakliklarinin
uygulanmasi gerektigi bildirilmistir. Yayilic tiirlerin boliinerek ¢ogaltilabilecegi, siirlinticti
slirglinlerin uzadik¢a topraga temas eden yerlerinden kolayca koklenebildigi dolayisiyla da
bu bitkilerden alinan gévde parcalarinin uygun kaplara dogrudan dikilmesi ile birgok tiiriin

kolayca koklenebilecegi bildirilmistir (Hartmann ve ark., 2011).

Pachyveria pachytoides ve Sedum morganianum tiirlerinin yaprak c¢elikleri ile
cogaltilmasinda basit ve etkili bir protokol gelistirmeyi amaglayan Xu ve Zheng (2017)
aragtirmalarinda 2.0, 4.0, 6.0 mg/ 1 6- benzylaminopurine (BAP) ve 0.1 mg 1-1 a-
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naphthalene acetic acid (NAA) dozlarinm1 yapraklarin taban kisimlarina yaprak sapina yakin
yerlere enjekte etmislerdir. Calisma sonucunda iki tiirde de hormon enjeksiyonlu
yapraklarin %100 oraninda siirgiin olusturdugu, 4.0 veya 6.0 mg 1-1 BAP ve 0.1 mg I-1
NAA'nin yaprak basma siirglin sayisinin P. pachytoides'te 5.08-5.14 adet ve S.
morganianum’da 6.22-6.74 adet oldugu bildirilmistir. Ayrica BAP konsantrasyonunun

artmasiyla kok sayisinin azaldigi tespit edilmistir.

Sera kosullarinda Sedum reflexum, S. spurium “Purpurteppich” ve “Album Superbum”, S.
ellacombianum ve S. spectabile “Neon” tiirleri ve ¢esitlerinin ¢elikle gogaltilmasi iizerine
yapilan bir arastirmada ortam olarak Perlit, Kum ve Perlit + Kum (1:1) kullanilmistir.
Celikler farkli uzunlukta (5-15 cm) boyutunda hazirlanmistir. Koklenme i¢in 15-20 °C
sicakliklar ortalama nem degerlerine ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Arastirma sonucunda
bazi tiirlerde %90’ 1n iizerinde koklenme meydana gelirken ayni kosullarda baz: tiirlerde ise
%060 civarinda koklenme meydana gelmistir. En iyi koklenme oraninin S. reflexum'da
kaydedildigini bildiren arastirmaci, Sedum tiirlerinin ¢eliklerinin koklendirilmesi igin
Perlit, Kum ve Perlit+tKum (1:1) iceren ortamlarin kullanilabilecegini bildirmistir.
Koklenme oranma ¢eliklerin boyutunun etkisinin 6nemli diizeyde olamadigi tespit

edilmistir (Zaharia, 2004).

Czekalski (1998), 14 tiir sukulentlerin yaprak ¢elikleri ile gogaltilmasi iizerine yapmis
oldugu calismada, yaprak c¢eliklerine koklendirme hormonu (Ukorzeniacz B2, NAA +
benomyl) uyguladiktan sonra turba, ¢am kabugu ve perlitten (3:1:1) olusan ortama
dikmistir. Denemeler, Nisan, Agustos ve Eyliil 1996'da bir serada kurulmus ve sirasiyla 34,
17 ve 15 hafta sonra sonlandirilmistir. En yiiksek koklenme orani Kalanchoe tomentosa
(ortalama% 99), K. x hybrida (% 79) ve K. milloti (% 74) tiirlerinden elde edilmistir.
Aeonium decoru’ un geliklerinde koklenme olmamigsken Sedum pachyphyllum'un ortalama
olarak sadece %1,7'si koklenmstir. En iyi silirglinler gelisimi Kalanchoe laxiflora
“Fedshenkoi” (% 47.9), Sedum morganianum (% 27.2) ve Graptopetalum paraguayense
(% 26.6) tiirlerinde tespit edilmistir.

Cesitli  faktorlerin S, rotundifolium tirtiniin ¢elikle ¢ogaltilmasi tiizerine etkilerinin
incelendigi calismada koklendirme ortami olarak kum, torf, vermikiilit ve/veya perlit,
biiyiime diizenleyici olarak ise IAA, IBA veya NAA kullanilmistir. Hazirlanan celikler
%100, %87.4, %81.7 veya %76.7 oranlara sahip bagil nemli ortamlarda kurutmaya tabi
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tutulmustur. Arastirmada kullanilacak c¢elikler govde celigi (govdenin iist veya alt
boliimlerinden) ve yaprak celigi olarak hazirlanmistir. Govde ¢eliklerinde ilk kdklenmeler
dikimden 20 giin sonra baslamis, 40 giin sonra ise tamamlanmistir. En etkili koklenme
ortam1 %94.4 koklenme oraninin elde edildigi %70 vermikiilit + %30 perlit karigimi
olurken ikinci sirada %87.8 koklenme orani ile kum ve vermikiilit ortamlart yer almistir.
En kotii koklenme ortami ise %52.2 koklenme orantyla torf ortami olmustur. Yaprak
celiklerinde en yiiksek koklenme orani (%66.6) kum ortamindan elde edilmisken en diisiik
koklenme orant (%20), %70 vermikiilit + %30 torf ortamindan elde dilmistir. Govde
celiklerinde gdvdenin alt boliimiinden aliman ¢eliklerin {ist boliimiinden alinan ¢eliklere
gore daha yliksek oranda koklenme meydana getirdigi bildirilmistir. Bliylimeyi diizenleyici
maddelerin kdklenme oranlari lizerine 6nemli diizeyde etkisinin olmadigi, %87.4, %81.7
bagil neme sahip ortamlarda 6n kurutmanin kdklenme ylizdesini arttirdig1 ancak bu artisin

istatistiki anlamda 6nemli diizeyde olmadigi bildirilmistir (Jeong, 1999).

Senol ve Sogiit (2016) kayaliklarda dogal olarak yayilis gosteren bazi sukulent tiirlerinin
(Rosularia libanotica (Labill).) Muirhead ve Sedum sediforme (Jacq.) Pau) dikey
bahgelerdeki biiyiime ve gelisimlerini belirlemek amaciyla bir aragtirma yapmislardir.
Arastirma kullanilacak bitkilerde yapilan g¢ogaltma calismalarinda ortam olarak torf,
volkanik tif ve torf + volkanik tif (1:1) olmak iizere ii¢ farkli ortam kullanilmistir.
Arastirma sonucunda her iki tlirlin de volkanik tif ortaminda daha iyi kok gelisimi
gosterdigi tespit edilmistir. Aragtirmada S. sediforme tiiriinde ortalama kok sayisi (adet)
torf, volkanik tiif ve torf + volkanik tiif (1:1) ortamlarinda sirasiyla 2.25, 7.91 ve 2.58
olarak belirlenmistir. Ayni ortamlarda ortalama biyomas agirlig: ise sirasiyla 16.95, 12.91
ve 22.61 gr olarak olgiilmistir. Cogaltma galismasit sonucunda S. sediforme tiiriiniin
hayatta kalan bitki oranimin daha yiiksek oldugu ve her iki tiirlinde g¢ogaltiminin

yapilabilecegi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Denemede bitki materyali olarak Kirsehir il sinirlart igerisinde yer alan Kervansaray
Dagi'nda dogal olarak yayilis gosteren Sedum album L. (Cobankavurgasi) tiirii

kullanilmastir.

3.1.2. Deneme Alani ve Ortami

Celiklerinin hazirlanmas1 Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’ne ait laboratuvarda, ¢ogaltma ¢alismalar1 ise Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 1sitmasiz seralarinda yuriitiilmiistiir. Arastirmada 2 farkli
koklendirme ortamu (torf + perlit (3:1) ve kum) kullanilmistir. Celiklerin koklendirme

caligmalarinda IBA (Indole Butyric Asit) kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Celiklerin alinmasi, tasinmasi ve hazirlanmasi:

Arastirmada kullanilacak bitki tiiriiniin, dogal olarak Kervansaray Dagi’nin zirvesinde
yayilis gosterdigi tespit edilmis (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2) ve gerekli olan bitki materyali
Temmuz ayinin sonunda buradan alinmistir. Celikler govde celikleri seklinde, %70’lik etil
alkol icerisinde sterilize edilmis makas kullanilarak toplanmistir (Sekil 3.3). Celikleri
alirken bitki aliman govdenin dip kismindan kesilmis ve ana bitkiye zarar verilmemistir
(Sekil 3.4). Toplanan celikler, icerisine nemli gazete serilmis kopiik kutular igerisine
konularak Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuvarina getirilmistir. Getirilen celikler yaprak, govde, yaprakli govde ve tepe celigi
olmak iizere dort farkli sekilde hazirlanmistir. Celiklerin hazirlanist ile ilgili bilgi asagida

detaylandirilmigtir.
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Sekil 3.1. Dogal ortaminda Sedum album
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Sekil 3.4. Celiklerin alinmasi

3.2.2. Celiklerin Hazirlanmasi:

Tepe celigi: Tepe celikleri yaklasik 2 cm boyunda ana bitkinin ¢igeksiz siirglinlerinden
keskin ve sterilize edilmis bir makas ile kesilerek alimstir (Sekil 3.5). Gévdenin taban
kisimlarinda bulunan yapraklar temizlenerek {iist kisimdaki yapraklara dokunulmamis ve

tepe celikleri bu sekilde hazirlanmistir (Raisa ve ark., 2018).
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Sekil 3.5. Hazirlanmis tepe celikleri

Yaprak c¢eligi: Ana bitkinin siirgiinleri iizerinde bulunan yapraklar el ile cevrilerek
stirgiinden koparilmis ve koparilan her bir yaprak bir yaprak geligi olarak kullanilmistir
(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Hazirlanmis yaprak celikleri

Yaprakli govde celigi: Celikler bir yaprak ve yapragin govdeye tutundugu govde
pargasmin altindan ve lstlinden kesilerek, bir yaprak ve bir par¢a govde parcasi olacak
sekilde hazirlanmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Hazirlanmig yaprakli govde gelikleri

Govde celigi: Celikler bitkinin gdvdelerinden yapraksiz olarak yaklasik 2 cm boyunda
pargalar halinde kesilerek hazirlanmistir (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).

Sekil 3.8. Hazirlanmis govde ¢elikleri



Sekil 3.9. Hazirlanmis bir adet govde celigi

3.2.3. Koklendirme ortamlarimin hazirlanmasi:

Arastirmada koklendirme ortami olarak kum ve torf+perlit (3:1) kullanilmistir. Ortamlar

su sekilde hazirlanmistir:

Kum: Denemede koklendirme ortami olarak dere kumu kullanilmigtir. Alinan kum elekten
gecirilerek yabanci maddelerden temizlenmistir. Daha sonra musluk suyu ile nemlendirilen
kum viyollere doldurulmustur. Viyollerin alt kisminda bulunan gézeneklerden kumun
akmamasi i¢in bu gézenekler kurutma kagidi pargalari ile kapatilmistir (Sekil 3.10).

e RS »

Sekil 3.10. Dikime hazir hale getirilmis kum ortami

Torf + Perlit: Arastirmada ikinci koklendirme ortami olarak 3:1 oranindan karigtirilarak

hazirlanmis olan steril torf ve tarim perliti kullanilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Torf + perlit ortaminin hazirlanmasi

3.2.4. Dikim zamanlari:

Arastirmada kullanilan ¢eliklerde hemen dikim ve 3 giin bekletilerek dikim olmak iizere iki
farkli dikim zamani kullanilmistir. Hemen dikimde araziden getirilen ¢elikler laboratuvar
ortaminda yukarida agiklandigi sekilde hazirlanmis ve dikime hazir hale getirilmis olan
ortamlara faktoriyel (2 ortam x 4 gelik tipi x 2 dikim zaman1 x 3 IBA dozu) deneme
desenine gore dikilmistir. Ikinci grup celikler ise dikime hazir hale getirilmis ve
laboratuvarda oda kosullar1 igerisinde 2 giin bekletilmis ve bu siirenin sonunda faktoriyel

deneme desenine gore dikimleri gergeklestirilmistir.

3.2.5. Bilyiimeyi diizenleyici madde hazirlanmasi ve uygulamasi

Sentetik oksinler grubundan olan IBA (Indole-3- buytric acid) (Sogiit ve Kiigiik 1998)
celiklerde koklenmeyi tesvik i¢in (Demir ve ark., 1998) kullanilmistir. Farkli dozlarda (0,
50 ppm ve 100 ppm) hazirlanmis olan IBA ¢ozelti igerisine her ¢eligin dip kismi dikim

oncesinde 20 saniye siire ile batirilmis ve bekletilmeden dikimler yapilmistir.

Toz halindeki IBA ¢elikler hazirlandiktan sonra her doz 100 ml olacak sekilde 50 ve 100
ppm dozlarinda hazirlanmistir. 100 ml ve 50 ppm dozunda IBA su sekilde hazirlanmistir:
aliiminyum folyo kare seklinde kesilmis ve darasi hassas terazide alinmistir. Toz halindeki
IBA’dan aliiminyum folyo iizerine dokiilerek 5 mg tartilmistir (Sekil 3.12). 5 mg IBA

%96’1ik bir miktar saf alkolde ¢6zlindiiriilmiis ve tizeri 50 ml saf alkol ile tamamlanmuistir.
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IBA ve saf alkol ¢ozeltisinin tizerine 50 ml saf su eklenerek ¢ozelti kullanima hazir hale

getirilmistir (Sekil 3.13) .

Sekil 3.13. Hazirlanmis IBA ¢ozeltileri

3.2.6. Celiklerin dikimi:

Celikler laboratuvarda hazirlanmis ve dikime hazir hale getirilmistir (Sekil 3.14). Tepe
celiklerinin dip kisimlari silirgin ucunda birakilan yaprak baslangic noktasina kadar
koklendirme ortami igerisine batirilmis ve dikimleri bu sekilde gergeklestirilmistir (Sekil
3.15). Yaprak ve yaprakli govde celikleri ise hazirlanan ortam {izerine yapraklar iiste
gelecek sekilde konulmus ve hafifce el ile bastirilarak dip kisimlarmin ortamla temasi

saglanmistir (Sekil 3.16). Govde gelikleri ise koklendirme ortami {izerine yatay olarak
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konulmus ve hafif¢ce el ile bastirilarak hemen hemen gévde g¢aplarinin yarilarina kadar

ortam igerisine gomilmiistiir (Sekil 3.17).

Sekil 3.14. Dikime hazir hale getirilmis celikler
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3.2.7. Incelenenen parametreler:

Koklenme orani: Arastirma sonlandirilirken dikim yapilan ¢eliklerin kdklenme oranlart %
olarak hesaplanmistir. Bir veya daha fazla adventif kok olusturan celik koklenmis olarak
kabul edilmistir (Bulut, 2011) (Sekil 3.18).

oS ~ 2

Bitki Boyu: Calismanin sonunda bitkinin toprak yiizeyinden itibaren baglayarak en ug
kismina kadar olan mesafe olgiilmiis, ortalamalar1 cm olarak kaydedilmistir (Bulut, 2011)

(Sekil 3.19).
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Bitki ¢ap1: Calismanin sonunda bitkinin cap kumpas ile 6l¢iilmiis, ortalamalar1 cm olarak

kaydedilmistir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. itki ¢apinin Ol¢lilmesi

Siirgiin Sayis1 ve Koklii siirgiin sayisi: Arastirmanin sonunda bitkilerin olusturduklari

slirglinler ve kok olusturan siirglinler sayilarak adet olarak kaydedilmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Siirgiin SaISI ve koklii sﬁrgﬁn sayisl sayimi

Siirgiin uzunlugu: Deneme sonunda bitkilerin olusturduklart siirgiinler, siirgiiniin ¢ikis
noktasi ile siirgiin ucu arasinda kalan mesafenin kumpas ile 6lgiimii seklinde yapilmistir.
Elde edilen degerler cm cinsinden kaydedilerek ortalamalar1 alinmustir (Sekil 3.22 ve Sekil

3.23).
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Sekil 3.23. Viyolden ¢ikarilmis bitkinin siirgiinlerinin uzunluklari

Kok Uzunlugu: Koklenen celiklerde, celikler iizerindeki en uzun kokiin ¢ikis noktasi ile

son buldugu nokta arasindaki mesafe Olciilerek cm olarak kaydedilmistir.

Yas agirlik: Bitkiler sokiildiikten sonra kok bolgeleri yikanmis ve torf veya kum gibi
ortamlardan arindirilmigtir. Daha sonra havlu kagitla kurutulan bitkiler hassas terazide

tartilarak degerler g cinsinden kaydedilmistir.

Kuru agirlik: Yas agirliklart alinan her bitki ayr1 kese kagitlar igerisine konulmus ve 65 °C
sabit sicaklikta 48 saat boyunca Etiivde kurutulmustur. Cikarilan bitkiler hassas terazide

tartilarak degerler g cinsinden kaydedilmistir.
3.2.8. Istatistiki Analizler

Istatistik analizler SPSS 16.0 paket programi kullanilarak ¢oklu varyans analizi (multiple
variance analysis) metoduna gore yapilmistir. Koklenme oranlarinin hesaplanmasinda,
tekerriirlerden elde edilen veriler % olarak hesaplanmis ve bu rakamlara cetvel yardimiyla

“arcsinV” transformasyonu uygulanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Ortamlarin Etkisi

Arastirmada koklendirme ortami olarak kullanilan torf + perlit ve kumun ¢eliklerin
koklenmesi ve bitkilerin biiylimesi iizerine olan etkisi incelenmistir. Aragtirma sonucunda
koklenme orant (%) ve siirgiin uzunlugu (cm) parametreleri haric diger biitlin
parametrelerde ortamlarin etkisinin istatistiki anlamda 6nemli diizeyde (P<0.01) oldugu ve
incelenen biitiin parametrelerde torf ortaminin daha yiiksek degerler verdigi belirlenmistir.
Denemeye konu olan tiim ¢elik tipleri (tepe, yaprak, yaprakli govde ve govde) birlikte
degerlendirildiginde, ortamlarin tiim c¢elik tiplerinde kdklenme orani {izerine etkisinin
istatistiki anlamda 6nemli diizeyde olmadigi (P>0.05), torf + perlit ortaminda ortalama
%34.21, kum ortaminda ise %24.53 oraninda koklenme meydana geldigi tespit edilmistir.
Bitki boylarinda ortamin etkisinin 6nemli diizeyde oldugu ve ortalama en uzun boylu
bitkilerin (1.14 cm) torf + perlit ortaminda meydana geldigi belirlenmistir. Ortamlar bitki
capmi P<0.01diizeyinde etkilemis ve yine torf + perlit ortaminda ortalama 2.60 cm ile en
biiyiilk capli bitkiler elde edilmistir. Torf + perlit ve kum ortamlarinda koéklenen
celiklerdeki siirglin sayilari sirasiyla 3.61 ve 0.26 adet oldugu, bu siirgiinlerde ise torf +
perlit ortaminda ortalama 1.13, kum ortaminda ise 0.25 adedinde koklenme meydana
geldigi tespit edilmistir. En uzun siirgiin uzunlugu (0.61 cm) ve en uzun kok uzunlugu
(10.28 cm) torf + perlit ortaminda meydana gelmistir. Yine yas ve kuru agirliklarda torf +
perlit ortaminda ¢ogaltilan bitkilerde kum ortamina gére daha yiiksek sonuglar alinmigtir
(Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Ortamlarin incelenen parametreler iizerine etkisi

Parametreler TORIJFI;,PER KUM SEM P Degerleri
Koklenme orani (%) 34.21 24.53 2.99 0.106
Bitki boyu (cm) 1.14 0.37 0.06 0.000
Bitki ¢ap1 (cm) 2.60 0.27 0.16 0.000
Siirgiin sayis1 (adet) 3.61 0.26 0.24 0.000
Kokl siirgiin sayisi (adet) 1.13 0.25 0.05 0.000
Siirgiin uzunlugu (cm) 0.61 0.45 0.05 0.167
Kok uzunlugu (cm) 10.28 1.51 0.48 0.000
Yas agirligi (g) 1.70 0.37 0.13 0.000
Kuru agirligi (g) 0.27 0.05 0.01 0.000
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Yapilan arastirma sonucunda kullanilan kdklendirme ortamlarinda biitiin ¢elik tiplerinde
ortalama %34.21 (torf + perlit) ve %24.53 (kum) koklenme meydana gelmisken (Tablo
4.1), en yiiksek koklenme oranlar tepe celiklerinden elde edilmistir. Bu baglamda diger
celik tiplerinden bagimsiz olarak ortamlarin tepe ¢eliklerinin koklenmesi ve bitkilerin
gelisimi tizerine etkileri ayrica incelenmis ve sonuglar Tablo 4.2° de verilmistir. Buna gore
incelenen biitiin parametrelerde ortamlarin etkisinin istatistiki anlamda onemli diizeyde
(P<0.01) oldugu ve torf + perlit ortamimin kum ortamina gére ¢ok daha yiiksek degerler
verdigi belirlenmistir. Tepe ¢eliklerinde torf + perlit ortaminda %100 oraninda koklenme
elde edilmisken bu oran kum ortaminda %98.12 olarak belirlenmistir. Siirglin sayis1
bakimindan torf + perlit ortaminda koklenen bitkilerde kum ortamina gore yaklasik 10 kat

daha fazla siirgiin meydana gelmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Tepe ¢elikleri ile ¢ogaltma iizerine ortamlarin etkisi

Parametreler TOF\;;;,PER KUM SEM P Degerleri
Koklenme orani (%) 100.00 98.12 0.48 0.005
Bitki boyu (cm) 2.56 1.48 0.08 0.000
Bitki ¢ap1 (cm) 6.86 1.11 0.42 0.000
Siirgiin sayisi1 (adet) 10.12 1.06 0.67 0.000
Kokl siirgiin sayisi (adet) 211 1.00 0.09 0.000
Siirgiin uzunlugu (cm) 1.97 1.82 0.02 0.004
Kok uzunlugu (cm) 17.35 6.07 0.84 0.000
Yas agirlig (g) 5.44 1.50 0.34 0.000
Kuru agirligi (g) 0.75 0.23 0.04 0.000

4.2. Celik Tipinin Etkisi

Arastirmada celik tiplerinin ¢eliklerin kdklenmesi ve bitkilerin biiyiimesi iizerine olan
etkisi incelenmigstir. Arastirma sonucunda c¢elik tiplerinin tiim parametreler tizerinde 6nemli
derecede etkili oldugu (P<0.01) ve incelenen parametrelerde koklenme oraninda (%) en
yiiksek ortalamanin %99.06 oraniyla tepe c¢eliginde oldugu ve bunu sirasiyla yaprakli
govde (%10.52), yaprak (6.35) ve govdenin (%1.56) takip ettigi belirlenmistir. Celik
tipinin kok uzunlugu (cm) ve yas agirlik (g) lizerine etkisi incelendiginde ise sirasiyla en
iyi degerler 11.71 cm ve 3.47 g olarak tepe celiklerinden elde edilmistir. Arastirmanin bu

boliimiinde en diisiik sonuglar gdvde celiklerinden elde edilmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Celik tipinin incelenen parametreler {izerine etkisi.

Parametreler Tepe C. Yaprak Yap.Gov Govde SEM Degeprleri
Koklenme orani (%) 99.06 6.35 10.52 1.56 2.99 0.000
Bitki boyu (cm) 2.02 0.41 0.49 0.09 0.06 0.000
Bitki ¢ap1 (cm) 3.98 0.76 0.87 0.14 0.16 0.000
Siirgiin say1si (adet) 5.59 1.09 0.84 0.22 0.24 0.000
Koklii siirgiin sayisi (adet) 1.55 0.47 0.50 0.22 0.05 0.000
Siirgiin uzunlugu (cm) 1.90 0.08 0.15 0.01 0.05 0.000
Kok uzunlugu (cm) 11.71 4.20 6.12 1.55 0.48 0.000
Yag agirligi (g) 3.47 0.30 0.31 0.06 0.13 0.000
Kuru agirligi (g) 0.49 0.06 0.07 0.01 0.01 0.000

4.3. Dikim Zamaninin Etkisi

Arastirmada hemen dikim ve ii¢ glin bekletilerek dikim olmak tizere farkli iki dikim

zamani uygulanmis ve bu zamanlarin g¢eliklerin koklenmesi ve koklenen celiklerin bitki

gelisimleri iizerine etkileri incelenmistir. Sonugta dikim zamaninin celiklerin koklenme

oranina (%), bitki boyuna (cm), bitki ¢apina (cm), siirgiin sayisina (adet), koklii siirgiin

sayisina (adet), stirgiin uzunluguna (cm), kok uzunluguna (cm), yas agirliga (g) ve kuru

agirliga (g) etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 (P>0.05) tespit edilmistir. Ancak

yine de en yiiksek koklenme orani (%30.15) {i¢ giin bekletilerek dikilen celiklerden elde

edilmistir. Yine Ui¢ glin bekletilerek dikilen ¢eliklerde koklii siirgiin sayist hemen dikime

(0.67 adet) gore daha yiiksek oranda (0.70 adet) sonu¢ vermistir. Incelenen diger biitiin

parametrelerde ise hemen dikimden elde edilen sonuglar daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Dikim zamaninin incelenen parametreler {izerine etkisi

Parametreler Hemen dikim Ug giin bekleme SEM P Degerleri
Koklenme orani (%) 28.59 30.15 2.99 0.795
Bitki boyu (cm) 0.82 0.69 0.06 0.351
Bitki ¢ap1 (cm) 1.55 1.32 0.16 0.375
Siirgiin say1si (adet) 2.08 1.79 0.24 0.555
Kokl siirgiin sayist (adet) 0.67 0.70 0.05 0.756
Siirgiin uzunlugu (cm) 0.54 0.53 0.05 0.942
Kok uzunlugu (cm) 6.34 5.45 0.48 0.354
Yas agirlig (g) 1.12 0.95 0.13 0.553
Kuru agirhig: (g) 0.17 0.15 0.01 0.509
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4.4, IBA Dozlarimmin Etkisi

Sedum album tiiriiniin ¢elikle ¢cogaltmasinda farkli IBA dozlart (0, 50 ppm ve 100 ppm)
kullanilmis ve bu dozlarin geliklerin kdklenme oranina ve kdklenen geliklerin gelisimleri
sirasindaki farkl: bitki gelisim 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda IBA
dozlarinin incelenen biitiin parametrelerde etkisinin istatistiki anlamda 6nemli diizeyde
(P>0.05) olmadig tespit edilmistir. Kontrol dozunda (0 ppm) bitki boyu (0.81 cm), bitki
cap1 (1.47 cm), koklii siirgiin sayisi (0.70 adet), siirglin uzunlugu (0.55 cm), kok uzunlugu
(6.01 cm) gibi dzelliklerinden daha yiiksek degerler alinmigsken, 50 ppm dozu uygulanan
celiklerden diger diger dozlara kiyasla daha yiiksek koklenme orant (% 30.23) elde
edilmistir. IBA’nin 100 ppm olarak uygulanmasi ile ise siirglin sayis1 (2.12 adet), yas
agirlik (1.23 g) ve kuru agirlik (0.17 g) parametrelerinden en iyi sonuglar alinmistir (Tablo
4.5).

Tablo 4.5. IBA dozlarinin incelenen parametreler iizerine etkisi

Parametreler Oppm  S0pmm  100ppm  SEM p . o
Koklenme orant (%) 28.51 30.23 29.37 2.99 0.973
Bitki boyu (cm) 0.81 0.78 0.68 0.06 0.727
Bitki ¢ap1 (cm) 1.47 1.38 1.46 0.16 0.970
Stirgiin sayisi (adet) 1.90 1.78 2.12 0.24 0.847
Koklii stirglin sayist (adet) 0.70 0.68 0.68 0.05 0.988
Siirglin uzunlugu (cm) 0.55 0.54 0.51 0.05 0.969
Kok uzunlugu (cm) 6.01 5.68 5.99 0.48 0.952
Yas agirhig (g) 0.97 0.90 1.23 0.13 0.573
Kuru agirligi (g) 0.16 0.15 0.17 0.01 0.946

4.5. Farkh Dikim Zamam x IBA Dozu Interaksiyonunun EtKisi

Celiklerin koklenmeleri ve bitki gelisimleri lizerine Farkli dikim zamanlar1 (DZ) x IBA
dozlar1 interaksiyonunun, koklenme orani iizerine etkinin istatistiki anlamda Onemli
diizeyde (P<0.01) oldugu ve en yiiksek kdklenme oraninin (%31.56) ii¢ giin bekletilen ve
100 ppm IBA dozu uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir. Yine istatistiki anlamda

slirglin sayis1 ve yas agirlik {izerine interaksiyonun etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01)
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belirlenmistir. Siirgiin sayis1 bakimindan en yiiksek deger (31.56 adet) {i¢ giin bekletilen ve
100 ppm IBA dozu uygulanan ¢eliklerden alinmisken en diisiik deger (27.18 adet) hemen
dikilen ve 100 ppm IBA uygulanan celiklerden alinmistir. incelenen diger parametrelerde

interaksiyonun etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi (P>0.05) belirlenmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Farkli dikim zamanlarinin ve Uygulanan IBA dozlarinin koklenme ve bitki
gelisimi tizerine etkisi

Hemen Uc giin Etkiler
Parametreler o 50 100 0 50 100 SEM DZ IBA DZxIBA

Kok.or. (%) 2953 29.06 27.18 27.50 31.40 3156 299 002 011  0.000
B.boyu(cm) 088 084 073 074 071 063 006 000 003 0910
B.capt(cm) 166 142 158 127 134 135 0.16 001 068 0401
S.say (adet)  29.53 20.06 27.18 27.50 31.40 3156 4147 002 0.11  0.000
Kss. (adety 071 065 064 068 071 071 005 048 000 0.642
S.uzun(cm) 058 053 050 051 054 053 005 062 024 0.058
K.uzun (cm) 677 640 586 525 496 613 048 002 074 0120
Yasagr.(g) 098 085 152 097 094 095 013 000 000 0.000
Kuruagir(g) 0.6 016 020 016 015 014 001 001 048  0.095

4.6. Farkh Ortamlarin x IBA Dozu Interaksiyonunun Etkisi

Ortam x IBA dozu interaksiyonu incelendiginde, bitkilerin yas agirliklari {izerine
interaksiyonun etkisinin 6nemli diizeyde (P<0.01) oldugu ve en fazla yas agirliga (1.77 g)
kontrol grubu olarak torf + perlit ortamina dikilen bitkilerin ulagtig1 tespit edilmistir. En az
yas agirliga (0.18 g) sahip bitkilerin ise kum ortamma dikilen ve 0 ppm IBA uygulanan
bitkiler oldugu belirlenmistir. Interaksiyonun koklenme oram1 ve incelenen diger
parametreler iizerine etkisinin olmadigi (P>0.05) belirlenirken en fazla koklenme orani torf
+ perlit ortamina dikilen ve 50 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden (%35.62) elde edilmistir.
Bu orani yine torf + perlit ortamina dikilen ve 100 ppm IBA uygulanan (%33.75) ve torf +
perlit ortamina dikilen IBA uygulanmayan ¢elikler (%33.28) takip etmistir. En diisiik
koklenme orant (%23.75) ise kum ortamina dikilen kontrol grubu c¢eliklerden elde

edilmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Farkli ortamlarin ve uygulanan IBA dozlarinin kdklenme ve bitki gelisimi
lizerine etkisi

Torf Kum Etkiler
Parametreler 0 50 100 0 50 100 SEM Ortam IBA Oxl

Kok. or. (%) 33.28 35.62 33.75 23.75 2484 2500 4147 0.00 011 0.457
B. boy.(cm) 124 118 100 037 037 036 006 0.00 003 0.071
B.¢api(em) 2.71 246 263 022 030 030 016 000 0.68 0.361
S.say (adet) 356 330 396 025 026 028 332 000 0.06 0.086
Kss. (adet) 115 112 111 025 025 025 076 000 094 0.940
S.uzun(cm) 065 060 059 045 047 044 080 000 024 0.226
K.uzun (cm) 1057 981 1045 1.4 155 154 665 000 0.74 0.653
Yasagir(gy 177 160 172 018 019 075 187 0.00 0.00 0.000
K. agir (9) 026 025 028 006 006 005 025 000 048 0.270

4.7. Farkh Ortam x Celik Tipleri Interaksiyonunun Etkisi

Ortam x ¢elik tipi interaksiyonun da incelenen biitiin parametrelerde istatistiki anlamda
onemli diizeyde (P<0.01) farkliliklarin oldugu belirlenmistir. En yiiksek koklenme orani
(%100) torf ortamina dikilen tepe ¢eliklerinden elde edilmistir. Kum ortamina dikilen tepe
celiklerinden ise %98.12 oraninda koklenme meydana gelmistir. Diger celik tipleri
ortamlardan etkilenmis ve kum ortaminda yaprak, yaprakli gévde ve govde celiklerinde
koklenme ger¢eklesmemistir. Torf + perlit ortamina dikilen yaprakli govde, yaprak ve
govde c¢eliklerinde sirasiyla %21.04, %12.70 ve %3.12 oranlarinda koklenme
gerceklesmigstir. Bitki boyu bakimindan yine tepe ¢elikleri diger ¢eliklere oranla daha iyi
sonuglar verirken torf + perlit ortamina dikilen tepe ¢elikleri (2.56 ¢cm) kum ortamina
dikilen tepe ¢eliklerine (1.48 c¢cm) oranla daha boylu bitkiler meydana getirmistir. Torf +
perlit ortami incelenen biitiin parametrelerde kum ortamina gore daha yiiksek sonuglar
vermistir. Ozellikle tepe celiklerinin meydana getirdigi siirgiin sayis1 bakimimdan torf +
perlit ortamimnda kum ortamina goére hemen hemen 10 kat daha fazla siirgiin meydana
gelmistir. Yine en uzun kokler (17.35 cm) torf + perlit ortamina dikilen tepe ¢eliklerinden
elde edilmistir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Farkli ortamlarin ve Celik tiplerinin koklenme ve bitki gelisimi iizerine etkisi

Torf + Perlit Kum

Parametreler Yap. Govde Tepe Yap. Govde ORTXC.

Tepe C. Yaprak Gov C. C. Yaprak Gov C. SEM Tipi

Kok. or. (%) 100.00 1270 21.04 312 9812 0.00 0.00 0.00 299 0.000
B. boyu (cm)  2.56 0.83 0.98 019 148 000 0.00 0.00 0.06 0.000
B. ¢ap1 (cm) 6.86 151 174 029 111 0.00 0.00 0.00 0.16 0.000

(Sédsjg)“s‘ 1012 218 168 045 106 000 000 000 0.24 0.000

K.s.s. (adet) 2.11 0.95 1.00 045 100 0.00 0.00 0.00 0.05 0.000
S.uzun. (cm)  1.98 0.16 030 002 182 000 0.00 0.00 0.05 0.000
K.uzun. (cm)  17.35 840 1224 311 607 000 0.00 0.00 0.48 0.000
Yas agir. (Q) 5.44 0.60 0.63 012 150 000 0.00 0.00 0.13 0.000
K. agir. (9) 0.75 0.13 015 0.03 023 000 000 0.00 0.01 0.000
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5. TARTISMA ve SONUC

Arastirmada koklendirme ortami olarak kullanilan torf + perlit ve kumun celiklerin
koklenmesi ve bitkilerin biiylimesi iizerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
koklenme oran1 (%) ve siirglin uzunlugu (cm) parametreleri haric diger biitlin
parametrelerde ortamlarin etkisinin istatistiki anlamda 6nemli diizeyde (P<0.01) oldugu ve
incelenen biitiin parametrelerde torf + perlit ortaminin daha yiiksek degerler verdigi
belirlenmistir. Arastirma kontrolsiiz sera kosullarinda ve yaz aylarinda yiiriitiilmiistiir. Her
ne kadar diizenli olarak ve her iki ortama da esit miktarda sulama yapilmis olsa da torf +
perlit ortaminin nemi daha fazla ve daha uzun siire muhafaza ettigi gézlemlenmistir. Kum
ortamindaki 6zellikle yaprak, yaprakli gévde ve govde celiklerinde koklenme meydana
gelmemesinin sebebi kum ortamimnin nemi torf + perlit ortam1 kadar uzun siire muhafaza
edememesi olarak aciklanabilir. Ayrica vejetatif olarak ¢ogaltilan tiirler farkli ortamlarda
farkli reaksiyonlar da gosterebilmektedir. Nitekim Manda ve ark., (2019) yedi Sedum
tiriiyle yaptiklar1 ¢ogaltma c¢alismasinda perlit ortaminda 5 tiirde %100 koklenme elde
etmislerken, perlit + torf (1:1) ve kum ortamlarinda ise 4 tiirde %100 kdklenme oranina
ulagilmiglardir. Arastirmada en diisiik koklenme oranini (%60) ise Sedum pallidum tiiriinde
kum ortaminda, Sedum spurium ve Sedum rupestre tiirlerinde ise perlit + torf ve kum
ortamlarinda elde etmislerdir. Anton ve Cristescu (2009) arastirmalarinda, aralarinda 4
Sedum tiiriiniin de oldugu (S. mexicanum, S. linearum, S. pachyphyllum, S. morganianum)
17 tiir 1le ¢calismiglardir. Arastirma sonucunda kdklenme siiresinin, koklenme yiizdesinin ve
kok sistemi gelisiminin bitki cinsine, tiiriine ve sicaklik kosullarima gore farkliliklar
gosterdigi  tespit edilmistir. Bulgularimiz arastirmacilarin  bulgular1 ile paralellik
gostermistir. En etkili koklenme ortaminin, %94.4 koklenme oraninin elde edildigi %70
vermikiilit + %30 perlit karisimi oldugunu bildiren Jeong (1999) ikinci sirada %87.8
koklenme orani ile kum ve vermikiilit ortamlar1 oldugunu bildirmistir. En kotii koklenme
ortami olarak ise %52.2 koklenme orani elde ettigi torf ortami oldugunu bildirmistir. Ayn1
calismada yaprak ¢eliklerinde en yiiksek koklenme orani (%66.6) kum ortamindan elde

edilmisken en diisiik koklenme orani (%20), %70 vermikiilit + %30 torf ortamindan elde
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dilmistir. Aragtirmacinin torf ortamini en kotii ortam olarak buldugu g¢alismasi bizim
arastirmamizla zithk arz etmektedir. Bu zithk arastirmacinin hazirladigi ¢elikleri
calismamizdan farkli olarak %100, %87.4, %81.7 veya %76.7 oranlara sahip bagil nemli
ortamlarda on kurutmaya tabi tutmasindan kaynaklanabilir. Bitki boylarinda ortamin
etkisinin 6nemli diizeyde oldugu ve ortalama en uzun boylu bitkilerin (1.14 cm) torf +
perlit ortaminda meydana geldigi belirlenmistir. Ortamlar bitki ¢apin1 P<0.01 diizeyinde
etkilemis ve yine torf + perlit ortaminda ortalama 2.60 c¢m ile en biiyiik ¢apl bitkiler elde
edilmistir. Torf + perlit ve kum ortamlarinda kdklenen geliklerdeki siirgiin sayilari sirasiyla
3.61 ve 0.26 adet oldugu, bu siirgiinlerde ise torf + perlit ortaminda ortalama 1.13, kum
ortaminda ise 0.25 adedinde kdklenme meydana geldigi tespit edilmistir. En uzun siirgiin
uzunlugu (0.61 cm) ve en uzun kok uzunlugu (10.28 cm) torf + perlit ortaminda meydana
gelmistir. Yine yas ve kuru agirliklarda torf + perlit ortaminda gogaltilan bitkilerde kum
ortamina gore daha yiiksek sonuglar alinmistir. Senol ve S6giit (2016) arastirmalarinda S.
sediforme tiirtinde ortalama kok sayisi (adet) torf, volkanik tiif ve torf + volkanik tif (1:1)
ortamlarinda sirasiyla 2.25, 7.91 ve 2.58 olarak belirlenmistir. Ayn1 ortamlarda ortalama
biyomas agirlig ise sirasiyla 16.95, 12.91 ve 22.61 gr olarak Ol¢lilmiistiir. En fazla kok
sayisinin Ve biyomas agirhi@inin torf ortaminda gergeklestigini bildiren bu calisma ile

bulgularimiz paralellik gostermektedir.

Celik tiplerinin geliklerin koklenmesi ve bitkilerin biiylimesi iizerine olan etkisi incelendigi
aragtirmamizda celik tiplerinin tiim parametreler iizerinde dnemli derecede etkili oldugu
(P<0.01) ve incelenen parametrelerde koklenme oraninda (%) en yiiksek ortalamanin
%99.06 oraniyla tepe ¢eliginde oldugu ve bunu sirasiyla yaprakl govde (%10.52), yaprak
(6.35) ve govdenin (%1.56) takip ettigi belirlenmistir. Celik tipinin kék uzunlugu (cm) ve
yas agirlik (g) lizerine etkisi incelendiginde ise sirasiyla en iyi degerler 11.71 cm ve 3.47 g
olarak tepe celiklerinden elde edilmistir. Arastirmanin bu bdliimiinde en diisiik sonuglar
govde celiklerinden elde edilmistir. Tepe celiklerinin diger ¢elik tiplerine gére daha ¢ok
sayida yaprak icermesi daha yiiksek oranda koklenmeye sebep olmus olabilir. Ayrica tepe
celiklerindeki bu yapraklarin bir govdeye bagli olmasi diger ¢elik tiplerine gore sicaklik ve
nem seviyesi gibi olumsuzluklara karsi daha diren¢li olmalarina sebep olmus olabilir.
Jeong (1999) calismasinda govdenin {ist ve alt bolimiinden aldig1 ¢eliklerde dikimden 20
giin sonra koklenmelerin basladigini 40 giin sonra ise tamamlandigin bildirmistir. Yaprak

celiklerinin vejetatif ¢ogaltimda kullanildigi bir aragtirmada Sedum pachyphyllum'un
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ortalama olarak sadece %1.7'si koklendigi bildirilmistir (Czekalski, 1998). Sedum
oreganum’un vejetatif olarak g¢ogaltilmasinda tepe ¢eliklerinin kullanilabilecegi ve en
kolay koklenmenin ilkbahar sonu ve yaz baslarinda alinan ¢eliklerden olacag: bildirilmistir
(Hodzic, 2020). Govde ¢eliklerinin kullanildigi arastirma sonucunda Sedum sediforme
tirtinde %100 oraninda koklenme meydana geldigi bildirilmistir (Ar1 ve ark., 2015). Yine
Sedum sediforme tiirii ile yapilan bir arastirmada tepe celiklerinin yapraksiz gévde
celiklerine kiyasla koklenmeye daha hizli ve daha yiiksek oranlarda yanit verdigini tespit

edilmistir (Aprile ve ark., 2020). Bulgularimiz aragtirmacilarin bulgulariyla ortiismektedir.

Arastirmada hemen dikim ve ii¢ glin bekletilerek dikim olmak tizere farkli iki dikim
zamani uygulanmis ve bu zamanlarin ¢eliklerin koklenmesi ve koklenen celiklerin bitki
gelisimleri iizerine etkileri incelenmistir. Sonugta dikim zamaninin celiklerin kdklenme
oranina (%), bitki boyuna (cm), bitki ¢apina (cm), siirgiin sayisina (adet), koklii siirgiin
sayisina (adet), siirgin uzunluguna (cm), kok uzunluguna (cm), yas agirliga (g) ve kuru
agirliga (g) etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadigi (P>0.005) tespit edilmistir. Ancak
yine de en yiiksek koklenme orani (9%30.15) ii¢ giin bekletilerek dikilen ¢eliklerden elde
edilmistir. Yine ti¢ giin bekletilerek dikilen ¢eliklerde koklii siirglin sayist hemen dikime
(0.67 adet) gore daha yiiksek oranda (0.70 adet) sonug¢ vermistir. Incelenen diger biitiin
parametrelerde ise hemen dikimden elde edilen sonuglarin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Genel olarak sukulentlerde kallus olusumunun gerceklesmesi icin gelik
hazirlandiktan sonra bir ka¢ giin bekletilmesi tavsiye edilmektedir (Hodzic, 2020; Jeong,
1999 ). Arastirmamiz sonucunda incelenen parametreler iizerine bekleme siiresinin etkisi
istatistiki anlamda Onemsiz ¢ikmistir. Ancak yine arastirmacilarin onerilerini destekler
nitelikte ti¢ giin bekletilerek dikilen ¢eliklerde kokli siirgiin sayist hemen dikime (0.67
adet) gore daha yiiksek oranda (0.70 adet) sonug vermistir.

Sedum album tiiriinlin ¢elikle ¢ogaltmasinda farkli IBA dozlart (0, 50 ppm, 100 ppm)
kullanilmis ve bu dozlarin geliklerin kdklenme oranina ve koklenen ¢eliklerin gelisimleri
sirasindaki farkli bitki gelisim Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda IBA
dozlarinin incelenen biitiin parametrelerde etkisinin istatistiki anlamda onemli diizeyde
(P>0.05) olmadig tespit edilmistir. Kontrol dozunda (0 ppm) bitki boyu (0.81 cm), bitki
cap1 (1.47 cm), koklii siirgiin sayisi (0.70 adet), siirglin uzunlugu (0.55 cm), kok uzunlugu
(6.01 cm) gibi 6zelliklerinden daha yiiksek degerler alinmigsken, S0 ppm dozu uygulanan
celiklerden diger diger dozlara kiyasla daha yiiksek koklenme orani (% 30.23) elde
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edilmistir. IBA’nin 100 ppm olarak uygulanmasi ile ise siirgiin sayis1 (2.12 adet), yas
agirhik (1.23 g) ve kuru agirlik (0.17 g) parametrelerinden en iyi sonuglar alinmustir.
Cogaltma calismalarinda koklenme orani bitki tiirline, zamana, kullanilan ortama, celik
tipine, kullanilan bitki biiylimeyi diizenleyici madde tiiriine ve dozuna gore degisiklikler
gosterebilmektedir. Nitekim Sedum edule tiriiniin farkli gesitleri ile yapilan bir
arastirmada, etli yaprakli “lunar shadow”, “blue apple” ve “black claw” yapraklari i¢in en
uygun bitki biliylime diizenleyici uygulamasinin NAA (200 mg / 1) oldugu ayni ¢alismada
farkli bir gesit olan “Luna lotus” yaprak ¢elikleri i¢in en iyi uygulamanin ise 100 mg / |
IBA oldugu bildirilmistir (Chen ve ark., 2018). Pachyveria pachytoides ve Sedum
morganianum tiirleri ile yapilan bagka bir ¢alisma sonucunda iki tiirde de hormon
enjeksiyonlu yapraklarin %100 oraninda siirgiin olusturdugu, 4.0 veya 6.0 mg /1+ BAP ve
0.1 mg/ 1+ NAA'nn yaprak basina siirglin sayisinin P. pachytoides'te 5.08-5.14 adet ve S.
morganianum’da 6.22-6.74 adet oldugu bildirilmistir. Ayrica BAP konsantrasyonunun
artmasiyla kok sayisinin azaldigi tespit edilmistir (Xu ve Zheng, 2017). Buna karsin Jeong,
(1999) S. rotundifolium tirii ile yaptigi calisma sonucunda biiyimeyi diizenleyici

maddelerin koklenme oranlari iizerine 6nemli diizeyde etkisinin olmadigin1 bildirmistir.
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SONUC

Kirsehir florasinda Kervansaray Dag1 zirvesinde taslik ve kayalik yamaglarda dogal olarak
yayilis gosteren Sedum album L. tiriiniin vejetatif olarak g¢ogaltmasi tizerine farkli
ortamlarin (kum ve torf+perlit), farkli celik tiplerinin (tepe, yaprak, yaprakli gévde ve
govde), farkli IBA dozlarinin (0, 50 ve 100 ppm), ve farkli bekleme siirelerinin (hemen
dikim ve {li¢ giin bekletilerek dikim) etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bu

calismadan o6zetle su sonuglar ¢ikarilmistir:

- Sedum album tiriiniin ¢eliklerinin koklenmesi i¢in kullanilan ortamlardan
torf+perlit (3:1) ortaminin kum ortamina gore daha iyi performans gosterdigi, incelenen
parametrelerden (koklenme orani (%), bitki boyu (cm), bitki ¢ap1 (cm), siirgiin sayisi
(adet), kokli stirglin sayist (adet), siirgiin uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), yas agirlik
(9), kuru agirlik (g)) hepsinde torf + perlit ortaminin daha yiiksek degerler verdigi tespit

edilmistir.

- Farkli ¢elik tiplerinin (tepe, yaprak, yaprakli govde ve govde) koklenme
performanslari incelendiginde en iyi koklenme oraninin tepe ¢eliklerinde meydana geldigi
belirlenmistir. Ayrica incelenen diger parametrelerde de tepe ¢eliklerinden daha yiiksek
oranda degerler alinmistir. Celik tipinin kullanilan koéklendirme ortamindan etkilendigi,
kum ortaminda yaprak, yaprakli gévde ve govde celiklerinde koklenme meydana

gelmedigi tespit edilmistir.

- Farkli IBA dozlarinin (0, 50, 100 ppm) uygulandig: celiklerde dozlarin, celiklerin
koklenme oranina ve koklenen geliklerin gelisimleri sirasindaki bitki gelisim 6zellikleri
tizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda IBA dozlarinin incelenen biitiin
parametrelerde etkisinin istatistiki anlamda onemli diizeyde (P>0.05) olmadigi tespit

edilmistir.

- Farkli bekleme siirelerinin (hemen dikim ve ii¢ giin bekletilerek dikim) celiklerin
koklenme ve koklenen bitkilerin gelisimleri {izerine etkisinin istatistiki anlamda 6nemli

diizeyde olmadigi tespit edilmistir.

Sonug olarak Sedum album tiiriiniin ¢elikle ¢ogaltilmasinda nemi iyi muhafaza edebilen ve
ayn1 zamanda iyi bir gdzenekli yapiya sahip olan torf+perlit (3:1) ortaminin kullanilmasi

onerilebilir. Uygun ortamlar kullanildiginda her celik tipi ile ¢ogaltilma yapilabilecegi

38



ancak iyl sonuglarin tepe c¢eliklerinden alinacagi belirlenmis olup, yeteri kadar anag
materyal oldugunda tepe ¢eliklerinin kullanilmasi onerilebilir. Celikle ¢ogaltmada siklikla
kullanilan IBA’nin arastirmamizda, inceledigimiz parametreler iizerine etkisinin istatistiki
anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple inceledigimiz tiiriin ¢gogaltilmasinda
IBA kullanilmadan da c¢ogaltimin yapilabilecegi ancak ozelikle alan kaplama {izerine
yapilacak ¢alismalarda koklenme oranini ve siirgiin sayisini artirdigindan 50 ppm veya 100
ppm IBA dozunun kullanilmasi tavsiye edilir. Genel olarak sukulentlerin celikle
cogaltilmasinda, c¢elikler hazirlandiktan sonra bir siire beklenilmesi gerektigi cesitli
arastirmalarda Onerilmistir. Farkli bekleme siirelerinin (hemen dikim ve ¢ giin
bekletilerek dikim) etkilerini inceledigimiz arastirmamizda bekleme siireleri arasinda
onemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Dolayisiyla celikler alinir alinmaz
dikilebilecegi gibi herhangi bir sebeple bekleme zorunlulugu ortaya ¢ikarda bu durumunda

koklenme iizerine bir etkisinin olmayacagi tespit edilmistir.
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