T.C.
KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL BIiYOTEKNOLOJI ANABILIM DALI

KESISBASI’NIN (Muscari azureum Fenzl) TOHUMLA
COGALTILMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Ozgiil YILDIRIM

YUKSEK LiSANS

KIRSEHIR /2020



T.C.
KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL BIiYOTEKNOLOJI ANABILIM DALI

KESISBASI’NIN (Muscari azureum Fenzl) TOHUMLA
COGALTILMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Ozgiil YILDIRIM

YUKSEK LiSANS

DANISMAN

Dr. Ogretim Uyesi Bahadir ALTUN

KIRSEHIR /2020



TEZ BIiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Ozgiil YILDIRIM



20.04.2016 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Lisansiisti Egitim ve Ogretim
Yonetmeliginin 9/2 ve 22/2 maddeleri geregince; Bu Lisansiistli teze, Kirsehir Ahi Evran
Universitesi'nin abonesi oldugu intihal yazilim progranmu kullanilarak Fen Bilimleri

Enstitiisii’niin belirlemis oldugu 6lclitlere uygun rapor alinmistir.



ONSOZ

Yiiksek Lisansa baslamamda ve yiiksek lisans ders siirecinde kendisini tanidigim giinden bu
yana gosterdigi sakin ve sabirli hali ile her zaman bana 6rnek olmasinin yan sira bir bilim
adaminin nasil ¢calismas1 gerektigini kendisinden &grendigim degerli danismanim Dr. Ogr.
Uyesi Bahadir ALTUNa biiyiik bir igtenlikle tesekkiir ederim. Tezimin her asamasinda
gerek sorularimla gerekse alt ayda bir yapilan tez izleme komitesi sunumlarinda tezin
sekillenmesinde ve nihai hale gelmesinde katkilar1 olan degerli jiiri iiyelerim Dr. Ogr. Uyesi
Ekrem AKTOKLU ve Dr. Ogr. Uyesi Sedat KARADAVUT a, birlikte ¢alistigimz ve
yiikiimii hafifleten yiiksek lisans arkadaslarim Ezgi EKICI ve Damla KOCAK AYDIN’a

tesekkiirlerimi i¢tenlikle sunarim.

Tezimi, ailem basta olmak tizere 6zellikle biricik oglum Daghan’a ithaf ederim.

Agustos, 2020 Ozgiil YILDIRIM



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZcuoeieiernrinsinscnsnsesenscsssssassssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssassss iv
ICINDEKILER......cuucuiienincnscnnsincssscnssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases v
SEKIL LISTESI vii
TABLO LISTES.cucuiiiininnincncnsinsnsensisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses viii
SIMGE VE KISALTMA LISTES..ccecosiuiunniinnseninscncnssensenscnscnssnsenscnsenssssense ix
OZET X
SUMMARY ..uuuiiuineninnsensanssenssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xi
L GIRIS e cuninninncincincincinninssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
2. GENEL KISIMLAR.......ccccecevverruisrursessaecassas 6

2.1. Muscari Cinsinin Genel Morfolojik OzelliKleri...............cccoevvvevevveerenennnn. 6
2.2. Tohumla Cogaltma Ile Tlgili Yapilan Calismalar..............cccccooveverurrerennnnne. 8
3. MATERYAL VE YONTEM.......ccuoeeerererereereressessssssesssessssssesssassssssesssssesssses 12
Bl MALETYAL . et 12
R I 0] 1115, 1 4 DO SO RR PP PUPRRRUPRRRRPRRNt 12
3.2.1.Tohumlarin ekime hazirlanmasi ve ekim islemleri..............cccoeeeunee.n. 12
3.2.1.1. Tohumlarin alinmasi ve tasinmasl..............cccceeeevreerveeennnennn. 12

3.2.1.2. Tohumlarin temizlenmesi ve muhataza edilmesi.................. 14

3.2.1.3. Katlama ortamlarinin sterilizasyonu............ccccceeevveeernveeennnen. 14

3.2.1.4. Tohumlarin katlamaya alinmast............ccccceeeeerieeneenirenenne. 15

3.2.1.5. Cimlendirme Testleri.........ccoiriviiiiiiiiiiee e, 16

3.2.1.6. Canlilik Testleri.......ccovuiieiiieeiieeieeee e 16

3.2.1.7. Tohumlarin eKilmesi.........ccceeeeveeerrieeriieeiee e 17

3.2.2. Fidelerin $asirtilmast.........ccoeceviieeiiieeeiieeeiee et 18
3.2.3. Olglm Ve OZIEMIET ...........ooveveveeeeeeeeeeeeeeee e 18
3.2.3.1. Tohumlarin 1000 tane agirliklarinin belirlenmesi................. 18

3.2.3.2. Tohumlarin canlilik testlerinin yapilmasi...........c.cccccceeneeee 18

3.2.3.3. C1KIS OTQNIL.....uiiiiiieeiiieeciiee ettt e e e e e e 18

3.2.4. Yetistirme ¢aliSmalari............ccoveeviiieiiiiiiiic e 19
3.2.4.1. Farkl1 151k renklerin sogan olusumu iizerine etkisi................ 19

3.2.4.2. Farkl1 yetistirme ortamlarinin sogan olusumu iizerine etkisi. 20

3.2.4.3. Yaprak boyu V€ Capl....c.cceccuiieeiiieeiieeeiie e 22

3.2.4.4. Sogan boyu, ¢apt Ve agirliSl.......ccueecuierieeciieiiieieeieeeie e 22

4. BULGULAR......cuuieiirninuinensissnissessassssnssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssass 24
4.1 Tohumlarin 1000 tane agirliklarinin belirlenmesi...........cccveeecvieeeiieenneennee. 24
4.2. Tohumlarin canlilik testlerinin yapilmast..........cccoeeeerieerieniienienieeieeiene 24
4.3, CIKIS OTANL...cuiiiiiiiieciiee et e ettt e et e et e e e ve e e eabeeesareeeeaseeeeaseeesseeennneas 25
4.4, Yaprak DOYU V& CAPIL.c...uieuiiiiiaiieiieeiieeiie ettt 25



4.5. Farkli 151k renklerin sogan olusumu {izerine etkisi.........cccccvvevveecieennennen.

4.6. Farkli yetistirme ortamlarinin sogan olusumu iizerine etkisi.....................
5.TARTISMA VE SONUC ....cictitiiuiiuiieiiiiniiniieriesiiiatieseescsnseesessnn
5.1. Tohumlarin canlilik testlerinin yapilmasi.........ccccceeevveeerieeecieeecieecieeee.
5.2, CIKIS OTANL.....utiiiiiiieciieeciee et ettt e ettt e e tee e et e e e aeeeebeeesebeeesaseeesaseeesaseeesseeans
5.3. Yaprak BOYU V& CAPIL.....eeiuiieiiiiiieiieeie ettt ettt ettt e
5.4. Farkli 151k renklerin sogan olusumu {izerine etkisi........ccceevveeeeveeerieennnens
5.5. Farkli yetistirme ortamlarinin sogan olusumu iizerine etkisi...........cccc........
| SN 0 - 07 N
OZGECMIS.....coovimiiiiiiiiiiiiiiiicccrrccc e

vi

26
26
28
28
28
29
29
30
32
36



SEKIL LiSTESI

Sayfa No

Sekil 3.2.1.1 Muscari azureum tohum olgunlagsma agamalari

Sekil 3.2.1.2.

Sekil 3.2.1.2.

Sekil 3.2.1.3.
Sekil 3.2.1.4.
Sekil 3.2.1.7.
Sekil 3.2.2.
Sekil 3.2.3.3.
Sekil 3.2.4.1.
Sekil 3.2.4.2.1.
Sekil 3.2.4.2.2.
Sekil 3.2.4.3.
Sekil 3.2.4.4.1.
Sekil 3.2.4.4.2.

Sekil 4.2.

Tohumlarin kapstillerden ¢ikarilmasi .

Temizlenmis tohumlar.........................

Katlama ortamlarinin sterilizasyonu............cccceeveeerciieenieeennnenne
Tohumlarin katlamaya alinmast...........ccccceeeeveeeieeeciee e,
Tohumlarin eKilmesi........cocueeiuieiiiiiiiniieeeeeeee e
Fidelerin $agirtilmast..........cccveeevvieeiieeeiieeeiee e

Cikis yapmis tohumlar.............coocveiiiiiiiiieniecee e

Glin 15181 + kirmiz1 151k veren kabine yerlestirilmis saksilar......

Perlit ortamina tohum eKImi.........ooooeveiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Vermikiilit ortamina tohum ekimi.......
Yaprak boy ve ¢ap OlgUMICTi.....ccceeeeuvieriiieriieeeiie e

Sogan boy GlGUMTL.......cceviieriieeiiie et

Sogan cap Olglimii.........c.eeeveuveernnennnee.

Canlilik testi sonucu boyanmis tohum

vii

13

13

14

15

16

17

18

19

20

21

21

22

23

23

24



TABLO LIiSTESI

Sayfa No

Tablo 1.1. Tirkiye’de yillara gore siis bitkileri tiretim alanlari

Tablo 1.2.

Tablo 1.3.

Tablo 4.1.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

Tablo 4.5

Tablo 4.6.

Tiirkiye’de yillara gore Cigek sogani {iretim alanlari (da) ve tiretim

miKtarlart (Adet)........cceeeeieeeiiieeieeee e

Tiirkiye nin 2019 yil1 iilkelere gore ¢igek sogani ihracat/ ithalat

miktarlart ve degerleri........cooovvieniieeiiieiiieeee e

Muscari azureum tohumlar1 1000 tane agirliklari.................

Muscari azureum tohumlari ¢ikis degerleri (%)....................

Muscari azureum ortalama yaprak boyu ve ¢api...................

Farkl1 151k renklerin sogan olusumu iizerine etkisi.........c.ccccevveneenee.

Farkl1 yetistirme ortamlarinin sogan olusumu iizerine etkisi

viii

24

25

26

26

27



SIMGE VE KISALTMA LiSTESI

Simgeler
°C
%

Kisaltmalar
TUIK
GTiP

TDK

TTC

Sin.

NaClO

da

ha

Aciklama
: Santigrat derece
: Yiizde

Aciklama

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Numarasi
:Tirk Dil Kurumu

: 2,3,5-Triphenyltetrazolium chloride

: Sinonim

: Sodyum hipoklorit

: Dekar

: Hektar



OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KESISBASI’NIN (Muscari azureum FENZL) TOHUMLA
COGALTILMASI UZERINE ARASTIRMALAR
Ozgiil YILDIRIM

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dal

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Bahadir ALTUN

Bu arastirmada, Muscari azureum Fenzl tiiriinlin tohumlarin ¢imlenmeleri lizerine farkli
ekim zamanlar1 ve katlama siirelerinin ayrica sogan gelisimi iizerine farkli uygulamalarin
etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Tohumlar, temizlendikten sonra cam
kavanoz igerisine konulmus ve tohum ekimi ve katlamaya almak i¢in ilk grupta 60 giin ikinci
grup icin ise 120 giin beklenmistir. Her bekleme siiresinin sonunda, tohum ekimleri, hemen
ekim, katlamada 15, 30, 45 ve 60 giin bekledikten sonra farkli zamanlarda yapilmistir. Sogan
gelisimi lizerine yapilan caligmalarda ise ilk grubun ¢imlenen tohumlarindan elde edilen
bitkiler saksilara sagirtilmig ve saksilar farkli 151k renklerinin (giin 15181, giin 15181+kirmizi,
giin 15181 + mavi ve giin 15181 + mor) oldugu iklim kabinlerine konulmustur. ikinci gruptan
elde edilen tohumlar ise farkli ortamlara (torf, cocopeat, vermikiilit ve perlit) ekilmis ve
kontrollii sera kosullarinda besin ¢ozeltisi verilerek ortamlarin sogan gelisimi iizerine etkileri
incelenmigtir. Arastirmamiz sonucunda katlama ortaminda 45 giin ve 60 giin kalan
tohumlarda sirasiyla %32 ve %71 oraninda cikis meydana gelmistir. Farkli yetistirme
ortamlarinin sogan olusumu iizerine etkisinin istatistiki anlamda 6nemli (p<1) diizeyde etkili
oldugu, incelenen tiim parametrelerde en iyi ortamin besin ¢6zeltisi uygulanmis torf ortami

oldugu tespit edilmistir.
Agustos 2020, 47 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Muscari azureum, tohum, ¢ogaltma



ABSTRACT

M.Sc. THESIS
RESEARCH ON THE SEED REPRODUCTION OF KESiSBASI

(Muscari azureum FENZL)
Ozgiil YILDIRIM

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School Of Science

Agricultural Biotechnology Department

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Bahadir ALTUN

In this study, it was carried out to reveal the effects of different sowing and stratification
times on the germination of seeds of Muscari azureum Fenzl species and different
applications on bulb growth. The seeds were placed in a glass jar after cleaning and 60 days
were waited for the first group and 120 days for the second group for seed planting and
stratification. At the end of each waiting period, seed sowing was done immediately after
sowing, waiting for 15, 30, 45 and 60 days in stratification, at different times. In studies on
bulb development, the plants obtained from the germinating seeds of the first group were
shoved into pots and the pots were placed in climate cabinets with different light colors
(daylight, daylight + red, daylight + blue and daylight + purple). The seeds obtained from
the second group were planted in different media (peat, cocopeat, vermiculite and perlite)
and the effects of the media on onion growth were examined by giving nutrient solution
under controlled greenhouse conditions. As a result of our research, 32% and 71% of the
seeds remained in the stratification medium for 45 days and 60 days, respectively. It was
determined that the effect of different growing media on bulb formation was statistically
significant (p <1) and the best medium was peat medium with nutrient solution for all

parameters examined.
August 2020, 47 Pages

Keywords: Muscari azureum, seed, reproduction
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1. GIRIS

Siis bitkileri, degisik sekil ve renkteki cigekleri, meyveleri yapraklari veya formu ile géze
hos gelen ve insanlarin dikkatini ¢ceken, bu {istiin 6zellikleri i¢in ticari veya 6zel amaclarla
dis mekanlarda ya da i¢ mekanlarda yetistirilebilen, ¢ogu zaman besin amagli olarak
yetistirilmeyen bitkiler olarak tanimlanabilir. Dogadaki her bitki uygun sekilde
kullanildiginda siis bitkisi olarak kullanilabilir. Dolayisiyla siis bitkileri olduk¢a genis bir
kavram olup ¢esitli 6zelliklerine gore ayrilarak gruplandirmak gerekir. Bu amagla siis
bitkileri diinyada ti¢ grup altinda (kesme ¢igekler, dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan (saksili)
siis bitkileri) incelenirken; Tiirkiye’de; agronomik 6zellikleri, kullanim alanlari, yetistirme
teknikleri ve pazarlama kosullar1 dikkate alinarak, kesme c¢icekler, dis mekan siis bitkileri,
i¢ mekan (saksil1) siis bitkileri ve dogal ¢icek soganlari olmak iizere dort grup altinda

incelenmektedir (Kazaz ve ark., 2020).

Siis bitkilerinin insanlar tarafindan kullanimin tarihi kesin sinirlarla ¢izilemese de, bitkilerin
stis amacli kullaniminin insanoglunun varolusuna kadar dayandig: bildirilmektedir (Baktir,
2013). Bu konudaki en eski fiziksel kanitlara ise M.O. 1500'lerin Misir mezar resimlerinde
rastlanilmaktadir. Bu resimlerde niliifer goletlerinin, simetrik olarak akasya ve palmiyelerle
cevrildigi resmedilmistir (Anonim, 2020a). Siis bitkileri once insanlarin yasayis ve
inanglarinin ifadesi olarak yetistirilirken, medeniyetlerin gelismesi ile birlikte estetik amacl
olarak da yetistirilmeye baslanmigtir. Ticari bir sektor haline gelmesi ise 19. yiizyil
sonlarinda olmustur. 20. yiizyil ile birlikte diinyanin ¢esitli yerlerinde degisen maddi gelirle
dogru orantili olarak siis bitkileri tiiketiminde de artiglar meydana gelmis ve diinyada siis

bitkileri iiretimi daha popiiler hale gelmeye baslamistir (Polat, 2018).

Diinyada ve Tiirkiye’de siis bitkilerinin {iretimi ve pazarlanmasi, gelisen teknolojiye de
paralel olarak, son 40 yilda ¢ok hizl1 bir gelisim gostermistir. Diinya siis bitkileri tiretim alan1
2017 verilerine gore 1.778.567 ha alana ulagsmistir. Bu alanin iiriin gruplarmna gore
dagiliminda ilk sirada 1.110.000 ha ile dis mekan siis bitkileri ilk sirada yer alirken, 650.000
ha ile kesme ¢icekler ve i¢ mekan siis bitkileri ikinci sirada yer almaktadir. Cigek sogani
tiretimi ise 28.567 ha’lik bir alanda yapilmaktadir. Cigek sogani iiretiminde en biiyiik pay
ise 23.000 ha’lik alan ile Avrupa kitasina aittir (Kazaz ve ark., 2020).



Tiirkiye’de 2019 verilerine gore toplam 52.477 da’lik bir alanda siis bitkileri iiretimi
yapilmaktadir. Ulkemizin son 5 yillik siis bitkileri iiretim alanlar1 incelendiginde en biiyiik
payin dis mekan siis bitkilerinde oldugu goriilmektedir. Dis mekan siis bitkileri iiretim
alanlar1 2015 yilinda 32.293 da iken 2019 yilinda %16.7 ‘lik bir artigla 37.699 da’lik alana
ulasmustir. Ikinci sirada kesme cicekler yer alirken 2019 verilerine gore toplam 12.374 da’lik
bir alanda {iretim yapilmaktadir. i¢ mekan siis bitkileri 1.992 da’lik bir alana sahiptir. Son
sirada yer alan ¢icek soganlarinin tireim alani ise 2015 yilinda 613 da iken, 2019 yilinda 412

da’a diismiistiir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Tiirkiye’de yillara gore siis bitkileri iiretim alanlar1 (da) (TUIK, 2020).

Faaliyet Alam\Y1l 2015 2016 2017 2018 2019
Di1s Mekan Siis Bitkileri 32.293 34.721 36.263 37.307 37.699
Kesme Cigekler 11.826 11.949 11.748 11.920 12.374
I¢c Mekan Siis Bitkileri 1.465 1.312 1.650 2.081 1.992
Cicek Soganlari 613 597 426 494 412
Toplam 46.197 48.580 50.089 51.803 52.477

Ulkemiz ¢igek soganlarmnin yillara gére ekim alanlariin (da) ve iiretim miktarlarinin (adet)
verildigi Tablo 1.2 incelendiginde 2015 yilinda 613 da’lik bir alandan 27.200.330 adet sogan
elde edilirken, 2019 yilinda 412 da’lik bir alandan 62.537.229 adet sogan elde edilmistir. En
yiiksek liretim miktarina ise 2018 yilinda ulasilmis ve yaklasik 88.6 milyon adet sogan
tiretimi gergeklestirilmistir.

Tablo 1.2. Tiirkiye’de yillara gore Cigek sogam iiretim alanlar1 (da) ve iiretim miktarlar (adet)
(TUIK, 2020).

Yil Ekilen Alan (da) Uretim Miktari (adet)
2015 613 27.200.330
2016 597 25.337.330
2017 426 21.833.825
2018 494 88.657.000
2019 412 62.537.229

Diinya siis bitkileri ihracat1 2018 yil1 verilerine gore toplam 22.331.015 dolardir. Yaklasik
10.6 milyon dolar ve %47.90’lik pay ile Hollanda diinya siis bitkileri ihracatinda lider
konumdadir. Diinya siis bitkileri ihracati igerisinde ¢icek soganlarinin payr ise 2018

verilerine gore 1.795.454 dolardir (Kazaz ve ark., 2020).



Ulkemizin 2019 yili 60110901000 GTIP (Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Numarasi)
kodlu “Diger ¢iceklerin sogani; dinlenme halinde”, iilkelere gore ihracat ve ithalat rakamlari
Cizelge 1.3’de verilmistir. Tablo incelendiginde en fazla ¢igek sogani ihracatimizin
16.053.089 adet ile Hollanda’ya yapildig1 goriilmektedir. Bu ihracat karsiliginda 1.120.455
dolar gelir elde edilmistir. Ayni iilkeden 9.739.808 adet sogan ithal edilmis ve karsiliginda
740.057 dolar 6denmistir. Toplamda 16.053.589 adet sogan ihra¢ edilmis ve karsiliginda
1.120.725 dolar gelir elde edilmisken; 13.567.043 adet sogan ithal edilmis ve karsiliginda
906.255 dolar 6denmistir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Tiirkiye’nin 2019 yili tlkelere gore ¢icek sogani ihracat/ ithalat miktarlar ve degerleri
(TUIK, 2020).

Ihracat  Ihracat ithalat Ithalat Ihracat Ithalat

Ulke Ad1 Miktar: Miktar: Miktari Miktar: Dolar Dolar
(kg) (adet) (kg) (adet)
Fransa 0 0 31.239 347.702 0 61.255
Hollanda 198.095 16.053.089 318.669 9.739.808 1.120.455 740.057
Giircistan 0 0 13.913  3.300.000 0 44.931
Suriye 100 500 0 0 270 0
Israil 0 0 60 3.333 0 164
Yeni
Zelanda 0 0 21.510 176.200 0 59.848
13.567.04

Toplam 198.195 16.053.589 385.391 3 1.120.725 906.255

Dogal cigek soganlari (soganli, rizomlu, yumrulu siis bitkileri), siis bitkileri sektorii iginde
ekonomik bakimdan 6nemi olan bir grubu olusturur. Govde, yapraklar ve ¢igekler gibi
toprak iistii organlar1 gelisme mevsimi tamamlandiktan sonra kuruyarak 6len ve bir sonraki
gelisme donemine kadar yasamlarini toprak altinda sogan, soganimsi govde (corm), yumru
ve rizom seklindeki depo organlari ile devam ettiren bitkiler bu grubu olusturur. Bu bitkiler
ayni zamanda “geofit” olarak adlandirilir (Polat, 2018). Danimarkali botanik¢i Raunkier,
odunsu ve otsu bitkileri, bir sonraki y1l bitkiyi yenileyecek olan tomurcuklarin, gelisme i¢in
uygun olmayan mevsimde, bitki {izerinde, toprak veya su altinda buluslarina gore
Fanerofitler, Kamefitler, Hemikriptofitler, Kriptofitler ve Terofitler olmak iizere bes hayat
formunda gruplandirmistir. Bu siniflamaya gore tomurcuklart uygun olmayan mevsimi
toprak veya su altinda geciriyorsa bu bitkileri Kriptofitler icerisinde degerlendirmis, eger
tomurcuklar toprak altinda ise Geofitler, su altinda ise Hidrofitler olarak isimlendirmistir

(Ansin ve Ozkan, 2006).

Geofitler kislar1 nemli ve 1lik, yazlar1 ise kurak ve sicak gegen iklimlerde yogun olarak

yetisir. Bu baglamda geofitlerin yogun olarak yetistigi bolgeler, Kap Bolgesi, Akdeniz
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Havzasi, Avustralya, Sili ve Kaliforniya olmak iizere 5’e ayrilmistir. Ulkemiz en zengin
ikinci geofit bolgesi olan Akdeniz Havzasi igerisinde yer almaktadir. Ulkemizde dogal
olarak yetisen toplam 1056 takson geofitten 424 tanesi endemiktir. Endemizm oram
%40’ dir. Siis bitkisi potansiyeli ¢ok yiiksek olan geofitlerimiz yillarca Anadolu daglarindan
sokiilerek, Avrupa bahgelerini siislemistir. 1550’li yillarda lale ile baslayan ¢icek sogani
ticareti her gecen giin ¢esitlenerek artmis, 6zellikle 1970’lerde 80 milyon adede ulagmistir.
Dogadan sokiilerek yapilan bu ticaret, doganin biiyilk oranda tahrip edilmesine neden
olmustur. Bunun sonucunda dogal ¢igek soganlarinin ticaretini diizenleyen bir yonetmelik
hazirlanmistir (Ozhatay, 2013). Giiniimiizde nesli tilkenme tehlikesi altinda olan bir¢ok
geofit tiiriimiiz yasalarla koruma altina alinmis ve dogadan sokiilerek satilmasi

yasaklanmustir.

Geofitler, bazilar1 ilkbaharda bazilar1 sonbaharda agan gosterigli ve farkli renkli cigekleri,
zarif duruslar1 ve birgogunun hos kokulariyla dikkatleri hemen iizerine ¢eken ilgi odagi
olusturan bitkilerdir (Sargin ve ark., 2013). Geofitler giinlimiiz diinya tariminda bir tarim
tirtinii olarak dnemi her gecen giin artan, dnemli bir yere sahiptir. Ancak biitlin geofitlerin
tarimi ayni oranda yapilmamakta, Tulipa L. (Lale), Lilium L. (Zambak), Narcissus L.
(Nergis), Gladiolus L. (Kiligotu), Hyacinthus L. (Siimbiil), Iris L. (Siisen) ve Crocus L.
(Cigdem) gibi cinslerin iiretimi ve tiikketimi daha fazla yapilmatadir. Diinya ¢icek sogani
tiretim alanlarinin %90’1inda bu cinslerin iiretildigi bildirilmektedir (Polat, 2018). Bu
cinslerden ilk 6 tanesi hem dis mekan diizenlemeleri hem de kesme ¢igek olmasi amaciyla
yetistirilirken, Crocus cinsi i¢erisinde yer alan Crocus sativus L. tiirli safran elde etmek icin

yetistirilir.

Geofitler de diger bitkilerde oldugu gibi vejetatif ve generatif yoOntemlerle
cogaltilabilmektedir. Vejetatif olarak toprak alt1 organlar1 olan sogan, yumru, korm veya
rizomlar1 kullanilabilir. Cogaltmanin en kolay yolu bu organlarin bdliinmesi veya yavru
soganlar ile ¢ogaltmadir. Ancak M. azureum’da oldugu gibi her geofit yavru sogan
olusturmaz. Bunun yaninda parcalara ayrilan soganlarla, sogan tabaninda kesikler
olusturulmast ile, yine sogan tabaninin bir boliimiiniin kesilen parca lizerinde kalacak sekilde
boliinmesi ile, soganda yaralar olusturulmasi ile, sogan pullarinin ayrilmasi ile ve doku
kiiltiirleri gibi yontemlerle de vejetatif olarak cogaltilabilmektedir (Ozgen ve Arslan, 2016).
Geofitler ayn1 zamanda tohumla da ¢ogaltilabilmektedir. Bu yontem daha ¢ok 1slah
caligsmalarinda kullanilsa da bazi tiirlerin ticari olarak tiretilmesinde de kullanilabilmektedir.

Geofitlerin generatif ¢cogaltmasinda ¢imlenme gii¢liikleri meydana gelebilmektedir. Bunun
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sonucunda istenilen diizeyde ¢imlenme ve c¢ikis elde edilememektedir. Bu giicliikler,
Ozellikle sert tohum kabuguna sahip olan tiirlerde kabugun mekanik veya bazi aletlerle
asindirilmasi, nemli ve sogukta katlama, kuru katlama, farkli 151k ve sicaklik uygulamalari
ve bliylimeyi diizenleyici maddelerin kullanimi gibi uygulamalarla giderilebilir. Cimlenme
sorununu gidermek icin yapilan bu uygulamalar tek basima yapilabilecegi gibi bir veya
birka¢1 ayn1 anda da yapilabilmektedir. Tohumla iiretimde en 6nemli sorunlardan biri de
tohum ekiminden ¢igek acimina kadar gecen hatta bazi tiirlerde 5-6 yil1 bulan uzun stiredir.
Bir diger sakincasi ise, 0zellikle yabanci tozlanan tiirlerde generatif ¢ogaltma calismalari
sonucu agilmalarin goriilebilme ihtimalidir. Ancak yine de tohumla ¢ogaltmada ¢ok sayida
bitki elde edilebilmesi vejetatif ¢ogaltmaya gore bir avantaj olarak degerlendirilebilir.
Ozellikle nesli tiikenme tehlikesi altinda olan veya vejetatif ¢ogaltmasi zor olan geofitlerin

cogaltilmasinda kullanilabilecek bir yontemdir.

Diinya genelinde geofitler siis bitkisi olarak c¢ok tercih edilen ve kullanilan bitkilerdir.
Ulkemizde de dis mekanlarda, ic mekanlarda ve kesme cicek sektdriinde kullanimi
mevcuttur. Ulkemizde kullanilan bu bitkiler olduk¢a yiiksek fiyatlarla ithal edilerek
tiiketiciye sunulan bitkilerdir. Tiirkiye bitki varlig1 6zellikle de gefitler agisindan ¢ok zengin
olan bir konumdadir. Ancak bu bitkilerimiz kiiltiire alinmadig1 i¢in kullanimlar1 da sinirl
miktardadir. Uzerinde ¢alistigimiz M. azureum tiirii yurtdisinda 1859 yilindan beri (Ozgen
ve Arslan, 2016) siis bitkisi olrak kullanilirken endemik olmasina ragmen iilkemizde siis

bitkisi olarak kullanim1 yoktur. Hatta {izerinde yapilan ¢alismalar dahi sinirli sayidadir.

Amag: Bu tez ¢alismas1 Kirsehir florasinda (Akgakent/Kirsehir) mese ormanlar1 altinda
dogal olarak yayilis gosteren endemik M. azureum tohumlarinin ¢imlenmeleri lizerine farkl
ekim zamanlar1 ve farkli katlama siirelerinin ayrica farkli uygulamalarin sogan gelisimi

lizerine etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir.

2. GENEL KISIMLAR

2.1. Muscari Cinsinin Genel Morfolojik Ozellikleri

Geofitler igerisinde dikkat ¢eken 6dnemli cinslerden biri de Muscari Mill.’dir. Bu cins ilk
olarak Liliaceae familyas1 igerisine, daha sonra ise Hyacinthaceae familyasi igerisine

alinmistir. Son olarak ise Asparagaceae familyasina dahil edilmistir (Eroglu, 2020).
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Muscari cinsinin bilim diinyasina ilk kez tanitimini ingiliz botanikgi Philip Miller (1691-
1771) “The Gardeners Dictionary” isimli eserinin 4. basiminin 2. cildinde yapmigtir (Miller,
1754). Miller bu eserinde 8 farkli Muscari’den bahsetmis fakat ikili isimlendirme sistemine
uygun olmadigindan bu taksonlar gegerli sayilmamistir. Ayni eserin 1768’deki 8.
baskisinda, Carl Linneaus’nin eseysel (seksiiel) siniflandirma sistemindeki “Hexandria
Monogynia” (6 stamen ve 1 stilus) monokotil bitkiler Muscari cinsi igerisinde tanimlanmig
ve tip tiir olarak da M. botryoides (L.) Mill. belirtilmistir. Ayni eserde Miller’in tanimladig:
diger tiirler, M. comosum (L.) Mill., M. racemosum Mill., M. monstrosum (L.) Mill. (Sin. =
M. comosum) ve M. orchioides (L.) Mill. (Sin. = Lachenalia orchioides (L.) Aiton.)’dir.

Muscari tirlerinin bir kismmin giizel kokulu olmasi nedeniyle ismin kokeni Latince
“moschus (misk)” dan gelir (Ellis, 2001; Loewer, 2004). Arapca kokenli “misk” kelimesinin
sozliik anlam1 ise “Asya’nin yliksek daglarinda yasayan bir tiir erkek ceylanin [Cervidae
(Geyikgiller) familyasindan Moschus mosciferus L.] karin derisi altindaki bir bezden

cikarilan glizel kokulu madde” veya “mis” tir (TDK, 2019).

Farkl1 tiirlerine farkli isimler verilen Muscari cinsi ilkemizde genellikle “miiskiiriim” adiyla
bilinir (Baytop, 2007; Gtiner ve ark., 2012). Cicek tomurcuklar {iziime benzetildiginden

Muscari cinsinin diinyadaki yaygin adi1 ise “grape hyacinth” tir (Loewer, 2004).

Muscari cinsi ile ilgili tilkemizdeki ilk en kapsamli calismaya Tiirkiye Florasi’nin 8. cildinde
rastlanir. Bu ciltte Liliaceae familyasinin 18. cinsi olarak yer alan Muscari, 3 altcins
(Muscari Mill., Leopoldia (Parl.) Rouy, Botryanthus (Kunth) Rouy) altinda toplam 20 tiir ve
3 stipheli tiir icermektedir. Bunlardan 9 tanesi endemiktir (Davis ve Stuart, 1984). Tiirkiye
Florasi’nin 8. cildi yayinlandiktan sonra 2019 yil1 dahil toplamda 24 yeni tiir yayinlanmis ve
boylece iilkemizdeki tir sayis1 44’e¢ yiikselmistir. Bunlardan 28 tanesi endemik olup
endemizm orani %63.64’tiir (Karlén, 1987; Speta, 1989; Cowley ve ark., 1994; Giiner ve
Duman, 1999; Tan, 1988; Eker ve Koyuncu, 2008; Yildirimli ve Selvi, 2002; Uysal ve ark.,
2007; Yildirimli, 2011; Dogu ve Bage1, 2009; Demirci ve ark., 2013; Kaya ve Demirci, 2014;
Schchian, 1938; Yildirim ve ark., 2014; Yildirim, 2015; Yildirim, 2016; Pinar ve ark., 2018;
Eker, 2019a; Kayiran ve ark., 2019; Eker, 2019b; Dogu ve Uysal, 2019; Eroglu ve Pnar,
2019; Eker ve ark., 2019).

Muscari cinsi, dogal olarak Akdeniz havzasi, orta ve giiney Avrupa, kuzey Afrika, bati, orta
ve glineybat1 Asya dahil olmak iizere Eski Diinya'da yayilis gosterir. Ancak giiniimiizde

Kuzey Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri de dahil olmak {izere bagka yerlerde
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dogallastig1 kabul edilir. Genellikle bir sogandan ¢ikan bir veya daha fazla dar yapraklar
olusturur. Bir basak veya salkim halindeki cigekleri ilkbaharda goriiliir. Salkimdaki ¢igek
sayis1 20-40 civarinda olabilir. Cigekler merkezi bir sap etrafinda siki veya gevsek bir spiral
seklinde bulunur. Cigcek rengi soluk maviden ¢ok koyu maviye kadar degisir. Bunun yaninda,
sarl1, soluk pembe ve beyaz renklerde cigekler olusturan Muscari’nin, bazi tiirlerinde tistteki
cigekler, alttaki ¢iceklerden farkli renk ve sekilde olabilir (Anonim, 2020b). Tiirlere gore ve
bulundugu rakima bagli olarak genelde Subat-Mayis aylar1 arasinda cigek agarlar. Cigek
ac1p, tohum verdikten sonra tist kism1 kuruyan bitkinin toprak altinda kalan soganindan her
bahar tekrar ¢icek meydana gelir. Yogun veya gevsek gruplar halinde yetisen Muscari’nin

bazi tiirleri kokulu iken bazi tiirleri kokusuzdur (Anonim, 2020c¢)

Muscari, iilkemizde ormanlik alanlar, tagh yamaclar, bozkirlar, akarsu ve tarla kenarlari,
kum tepecikleri veya sulak cayirlarda deniz seviyesinden yaklasik 3000 m’ye kadar dogal
olarak yetisir (Davis ve Stuart, 1984). Dag siimbiilii, misk stimbiilii, {iziim stimbiilii, mor
siimbiil, gavur sogani, yalanci siimbiil, camiz memesi, seytan siimbiilii, yilan sogani,

kesisbasi gibi adlarla da bilinmektedir (Anonim, 2020d).

Asparagaceae familyasinda yer alan Muscari Mill. tiirlerinden birisi de Muscari
azureum’dur. M. azureum gelecekte tamamen yok olma tehdidi altinda bir tiir olup,
Tirkiye’nin de endemik ve nesli tiikenmekte olan tiirleri arasindadir. Dogada diisiik yayilma

orani ve habitatlarin diizensiz toplanmasi bu tiiriin yetistirilmesini engeller (Uranbey, 2011)

Tirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) isimli eserde M. azureum tiirii "Kesisbasi" olarak
isimlendirilmistir (Eker, 2012). Tiirkiye i¢in endemik olan M. azureum, Adana, Ankara,
Amasya, Corum, Erzincan, Kahramanmaras, Kayseri, Kirsehir, Konya, Mardin, Nigde,
Samsun, Sivas, Tokat sinirlar1 igerisinde 800-2600 m rakimlar1 arasinda, ¢ayirlik alanlar,
taslik kayalik yamaclar ve mese ormanlari altinda dogal olarak yayilis gostermektedir (Davis

ve Stuart, 1984, Eroglu, 2020).

1859 yilinda “Annales des Sciences Naturalles” isimli dergide, glinlimiizde Mersin sinirlar1
icerisinde kalan Giilek Kalesi civarindan yayinlanan bu endemik tiir olduk¢a hos kokuludur
(Fenzl, 1859). Ulkemiz sinirlar1 igerisinde birgok bdlgede yayilist vardir. Tiiriin tip drnegi
Viyana Herbaryumu’nda (herb. W) bulunmaktadir (Davis ve Stuart, 1984).

Tiirlin Sinonimleri ve morfolojik 6zellikleri asagida verilmistir:



M. azureum Fenzl in Ann. Sci. Nat. ser.4,12:165(1859). Sin: Bellevalia azurea (Fenzl)
Boiss., Fl. Or. 5:307 (1882); Muscari praecox Siehe in Gartenflora 77:56 (1928);
Hyacinthella azurea (Fenzl) Chouard in Bull. Mus. Hist. Nat. Paris ser. 2, 3:178 (1931).

Sogan 0.8-2.5 cm ¢apinda, yavru sogan yapmaz. Y apraklar 2-3 adet, durusu dik pozisyondan
oraksiya kadar, sekli seritsiden seritsi-ters mizraksiya kadar, (3-)6-18 cm x 3-15 mm,
kanalli, asagilarda kilifli, ucu ondiilemsi dalgali, iist ylizii daha ag¢ik ve mat yesil.
Cicekdurumu 4-20 cm, genellikle meyvedeyken daha uzun. Salkim oldukc¢a yogun,
yumurtamst, (9-)10-30 x (8-)I0(-15) mm, (12-)20-60 ¢icekli. Verimli (fertil) ¢igeklerin
saplar1 yukar yiikselici veya yayilici, (0.5-)2-4 mm. Verimli ¢i¢ekler yogun kiremit dizilisli,
can seklinde, (3-) 4-5 x 2.5-3 mm, uca dogru daralmaz, tiipiin altindaki ve loblarin
ortasindaki agik gok mavisi damarlar daha koyu mavi; loblar 3 x (-0.5)1-1.5 mm, hafifce
geriye kivrik, tiip ile ayn1 renktedir. Stamenler hemen hemen ayni1 boyda, tiipiin orta-altindan
baghdir. Verimsiz (steril) c¢igekler birkag¢ adet, kiigiik ve acik renklidir. Meyveli salkim
oldukca yogun, yiikselici meyve saplart uzun yumurtamsi bir bascik olusturur. Meyve
yuvarlagimsi veya ters yumurtamsi-yuvarlagimsi kapsiil, (3.5-)5-7 x (-4)5-7 mm, ugta kisa
bir girinti vardir. Tohumlar 2 mm ¢apinda, oldukca parlak, siyah renkte, yiizey piirlizsiiz

veya ¢ok az piirlizliidiir. Kromozom sayis1 2n = 18’dir (Davis ve Stuart, 1984; Eroglu, 2020).
2.2. Tohumla Cogaltma fle Tlgili Yapilan Calismalar

Candido ve ark. (2017), soganlar1 gida olarak da tiiketilen Muscari comosum tiirliniin,
tohumlarmin ¢imlenme oranina, elde edilen soganlarin agirli§ina ve biiyiikliigiine, ekim
tarihi (sonbahar-ilkbahar), biiylime yeri (sera, golgeli sera ve acik alan) ve kap hacminin
etkilerini incelemislerdir. Calismalar1 sonucunda en iyi ekim déneminin Eyliil ve Ocak
arasinda degistigini, bu ddonemden sonra ¢imlenme oraninda biiyiik bir diisiis oldugunu tespit
etmiglerdir. Acik alanda fide ¢ikis zamaninin korumali ortamlara goére daha ge¢ oldugu
bildirilmistir. En agir ve biiyiik soganlar ise Ekim ayinda ve sera icerisinde yapilan tohum
ekimlerinden elde edilmistir. Ancak gdlgeli kosullar altinda orta-ge¢ ekimlerde bile (Aralik
ve Ocak) tatmin edici sonuclar elde etmenin miimkiin oldugunu bildiren arastirmacilar,

bliylik kaplarin genellikle daha 1yi performans gosterdigini tespit etmislerdir.

Ozgen ve Arslan_(2016) calismasinda, M. azureum tiiriiniin tohumlarna gibberellik asidin
0, 50, 100, 150 ve 200 ppm’lik dozlar1 ile 3, 6 ve 9 saat siireyle muamele edilmis ve islem
gormiis bu tohumlar 1:1:1 oraninda hazirlanmig tarla topragi, kum ve yanmig ahir giibresi

karigimina sonbaharda dort tekerriirlii olarak ekilmistir. Bu uygulamalar sonucunda ¢ikis

8



yapan bitkiler ve bu bitkilerde bitki boyu, kok uzunlugu, kok sayis1 ve yas agirliklari tespit
edilmistir. Calisma sonucunda gibberellik asit uygulama siireleri ve dozlarinin ¢ikisa etkili
oldugu, Interaksiyon dikkate alindiginda ¢ikis oranlarmin ile %48.75 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada en diistik ¢ikis oran1 %2.75 ile kontrol ve ii¢ saat siireyle
50 ppm’lik GA3 uygulamasindan, %48.75’lik en yiiksek ¢ikis orani ise ii¢ saat stireyle 200
ppm GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Tiirkiye’de endemik mevcut biyolojik zenginliklerimizin korunmasi amaciyla, ¢ogu nesli
tilkkenme tehlike kategorisinde olan Muscari, Ornithogalum, Stenbergia gibi bitki tiirlerinin
doku kiltiirii ile mikro ¢ogaltim calismalarinin yapildigini bildiren Nasircilar (2016) bu

baglamda en fazla calisilan cinslerden birinin Muscari oldugunu bildirmistir.

Hartmann ve ark. (2013), Tulipa, Narcissus, Iris (soganh tiirler), Muscari, Lilium,
Hyacinthus ve Amaryllis gibi cinslerin ticari olarak yavru soganlarla iiretilebilecegini,
Muscari’nin ¢ok yillik ve kabuklu sogan yapisinda oldugunu, bitkilerin ilkbaharda
cigeklendigini, soganlarimin sonbaharda dorman halde oldugunu bildirmistir. Ayrica
Muscari’nin lretiminde, yaprak celigi, yavru soganlar, doku kiiltiirii ve tohumlarin da

kullanilabilecegini bildirmistir.

Doussi ve Thanos (2002), Kasim - Ocak aylar1 arasinda dogadaki hakim sartlarin simiile
edildigi sicaklik ve 1gik/karanlik kosullarinda M. comosum, M. neglectum, M. commutatum
ve M. weissii tirlerinde tohum c¢imlenmesinin ekofizyolojik ydnlerinin incelendigi
arastirmada, tiim tiirlerde birincil dormansinin ortaya ¢ikmadigi ve 10 °C veya 15 °C
sicakliklarda oldukga yavas bir hizda ¢imlenmelerin meydana geldigi bildirilmistir. Yogun
bir golgelik altinda 151k kosullarini simiile eden uzak kirmizi 1sikta (uzak kirmizi 1s1k: insan
gozii tarafindan belli belirsiz goriilebilen, kizil 6tesi 1s1ktan hemen 6nce, goriiniir spektrumun
asir1 kirmizi ucundaki bir 1s1k araligidir. Genellikle 700 ile 750 nm dalga boyu arasindaki
bolge olarak kabul edilir) maruz kalan tohumlar kontrol olarak kullanilan karanlik ortama
kiyasla ¢imlenmede yalnizca hafif bir gecikmeye neden oldugu bildirilmistir. Dogal giin
151811 niteliksel olarak simiile eden giinliik beyaz 151k, incelenen dort tiirlin tiimiinde
cimlenme oraninda 6nemli bir diisiise neden olmus ve beyaz 1518in M. weissii ve M.
neglectum'da 6nemli Olglide nihai tohum ¢imlenmesini (fotoinhibisyon) bastirdigi

bulunmustur.

Escriba ve ark. (2004) tarafindan Valensiya ve sinir bolgelerinden toplanan 56 endemik,

nadir veya tehdit altindaki bitki tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme kapasitesini gostermek ve
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tiirler ve popiilasyonlar arasindaki olasi benzerlikleri analiz etmek amaciyla ¢imlenme testi
yapilmustir. Toplanan tohumlar temizlendikten sonra 30 ve 45 giin boyunca kademeli olarak
kurutulmus ve daha sonra 4 °C'de soguk depoda saklanmistir. Daha sonra tohumlar, NaCIlO
(Sodyum hipoklorit) iginde 10 dakika boyunca tutulmustur. Buradan alinan tohumlar iklim
odasinda 18 °C, 20 °C ve 10 °C’de 8 saatlik periyotlarla ve toplam 10 saatlik 151k periyodu
ile 30 giin boyunca ¢imlenme testine tabi tutulmustur. Arastirma sonucunda Muscari
neglectum tiriiniin %70-95 c¢imlenme gdsteren grup icerisinde yer aldigi, Muscari
atlanticum tiriiniin 15. giinde tohum ¢imlenmesinin %50'sine ulasan veya gecen 32 tiir

icerisinde yer aldig1 bildirilmistir.

Muscari tenuiflorum tirinlin taksonomisi, morfolojisi, karyolojisi, ekolojisi ve popiilasyon
biyolojisini incelendikleri arastirmalarinda Herrmann ve ark., (2006), ¢cimlenmenin Muscari
cinsinin tiim tiirlerinde oldugu gibi epigeal (hipokotilin toprak iistiinde bulunmasi) oldugunu
tespit etmislerdir. Kotiledonun, 50—100 mm uzunlugunda ve 1-2 mm ¢apinda oldugunu, tek
yiizeyli silindirik bir yaprak olarak toprak {iistiinde goriindiigiinii, ¢cimlenmeden sonra
kotiledon endospermden beslendigi siirece tohum kotiledonun ucuna bagl kaldigim

bildirmislerdir.

Salmeri ve Trubia (2019), Sicilya'nin giineybati kiyis1 boyunca kii¢iik popiilasyonlar halinde
goriilen ve nesli tiikenmekte olan igerisinde endemik Muscari gussonei (Parl.) Nyman
tiiriniin de bulundugu 9 tiirtin tohumlarinin farkli ¢imlenme protokollerini bir veya daha
fazla popiilasyon i¢in test etmis ve tiir bagina en iyi ¢cimlenme sonuglarini vermislerdir. Bu
calismada M. gussonei tliriinlin tohumlarin1 % 1’lik NaClO su soliisyonunda 5 dakika
dezenfeksiyona tabi tutmuslar ve ardindan da steril distile suda 3 kez durulamiglardir.
Durulama igsleminden sonra 3 ml sterilize distile su emdirilmis 3 yaprak sterilize filtre kagidi
(Whatman 40) icerisine tohumlar1 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde
yerlestirmiglerdir. Arastirma sonucunda tohum ¢imlenmesinin artan sicaklikla azaldigi 20

°C'de % 84 oraninda ¢imlenme elde edilirken 25 °C'de ¢imlenme elde edememislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak, Kirsehir’de dogal olarak yayilis gosteren endemik

Muscari azureum Fenzl. (Kesisbasi) tiirlinlin tohumlar1 kullanilmistir.

Cimlendirme ve cikis denemeleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri Boliimii’ne ait laboratuvarda, yetistirme c¢alismalar1 ise Kirsehir Ahi Evran

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii seralarinda yiiriitiilmiistiir.

3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarin Ekime Hazirlanmasi Ve Ekim Islemleri

3.2.1.1. Tohumlarin Alinmasi Ve Tasinmasi:
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Arastirmanin bitkisel materyalini olusturacak olan Muscari azureum tiiriiniin Kirsehir ili
Akcakent ilgesi mese ormanlarinda yayilis gosterdigi belirlenmistir. Bitkinin ¢iceklenme
donemi olan Nisan-Mayis aylarinda arazi gezileri yapilmis ve tohum almaya uygun bir
popiilasyon belirlenmistir. Belirlenen popiilasyon diizenli olarak haftalik ziyaretlerle kontrol
edilmis ve tohum olgunlasma siirecleri takip edilmistir (Sekil 3.2.1.1). Tohumlar1 tagiyan
kapsiil tipi meyvelerin yesil olan renkleri kahverengi oldugunda, kapsiiller agilip tohumlar
etrafa dagilmaya bagladigr anda kapsiiller alinmistir. Alian kapstiller icerisine kurutma
kagidi bulunan cam kavanozlara yerlestirilerek arastirma laboratuvarina getirilmistir.
Burada kavanozlardan ¢ikarilan kapsiiller temiz genis ylizeyli saksi altliklar1 igerisine
serilmis ve kapsiillerin tamamen agilmast beklenmistir. Agilan kapsiiller ¢icekdurumu
sapindan tutularak silkelenmis veya bitki pargalar1 ile miidahale edilerek tohumlarin

dokiilmesi saglanmistir (Sekil 3.2.1.2).

Sekil 3.2.1.1. Muscari azureum tohum olgunlagsma asamalar1 (a: 25.04.2019, b: 14.05.2019, c:
21.05.2019, d:13.06.2019) (Orijinal).
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Sekil 3.2.1.2. Tohumlarin kapsiillerden ¢ikarilmasi (Orijinal).

“a

3.2.1.2. Tohumlarin Temizlenmesi ve Muhafaza Edilmesi

Dogal yetisme ortamindan 13.06.2019 tarihinde getirilen tohumlar, laboratuvar sartlarinda
genis kaplar icerisine konulmus ve 28.06.2019 tarihine kadar bu sartlarda kapsiillerin
tamamen ac¢ilmasi beklenmistir. Kapsiillerinden ayirilan tohumlarin igerisinde bulunan
bitkisel materyaller gibi yabanci maddeler el ile ayiklanmis ve {ifleme yontemleri ile
temizlenmigstir (Sekil 3.2.1.2). Temizlenen tohumlar kiiciik cam kavanozlar igerisine
konularak, laboratuvar icerisinde oda sartlarinda karanlik bir ortamda saklanmuistir.

Tohumlar tohum ekim zamanina kadar bu kosullarda muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.2.1.2. Temizlenmis tohumlar (Orijinal).

3.2.1.3. Katlama Ortamlarinin Sterilizasyonu

Toplanip temizlenen tohumlarin katlamaya alinabilmesi i¢in gerekli olan kaplarin ve
katlama ortami olarak kullanilacak olan kumun sterilizasyonunda otoklav kullanilmistir. Bu
amagla, oncelikle cam kaplar aliiminyum folyoya sarilip otoklav igerisine yerlestirilmistir.
Katlamada kullanilacak kum ise otoklav torbasina konularak otoklav igerisine
yerlestirilmistir. Kapag1 kapatilan otoklav 121 °C’ye ulastirilmis ve 1.5 saat bu sekilde
beklenmistir. Bu siirenin sonunda makine 80 °C civarina kadar sogutulmus ve cihaz agilarak
icerisindeki malzemeler ¢ikarilmistir. Cikarilan malzemeler steril kabin igerisine alinmistir

(Sekil 3.2.1.3).

14



Sekil 3.2.1.3. Katlama ortamlarinin sterilizasyonu (Orijinal).

3.2.1.4. Tohumlarin Katlamaya Alinmast

Katlama isleminde kullanilacak olan kum ve saklama kabi sterilize edildikten sonra, steril
kabin igerisinde kum yavas yavas katlamanin yapilacagi cam kap igerisine dokiiliip saf su
ile nemlendirilmistir. Nemli kum {izerine, katlamaya alinacak miktarda sayilmis olan
tohumlar katlama siiresine gore ii¢ boliim halinde, tohumlar birbirine degmeyecek sekilde
diizenli olarak yerlestirilmistir. Birbiri lizerine gelen tohumlar pens yardimiyla ayrilmis,
yerlestirilen tohumlarin {izerine tekrar sterilize edilmis kum serpilerek saf su ile
nemlendirilmistir (Sekil 3.2.1.4.). Yine steril kabin altinda kapagi kapatilan cam kabin etrafi
nem kaybinin Onlenmesi ve kontaminasyon riskine karsi parafilm ile sarilarak, kap

buzdolabinda +4 °C’de tohumlarin ekim zamanlarina kadar muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.2.1.4. Tohumlarin katlamaya alinmasi (Orijinal).

3.2.1.5. Cimlendirme Testleri

Tohumlar kuru kosullarda bekletildikten sonra ekim oOncesinde iki farkli donemde
¢imlendirme testine tabi tutulmustur. Bu amagla sayilan tohumlar sterilize edilmis petri kab1
icerisine serilen ve saf su ile nemlendirilen kurutma kagitlarinin arasina birbirine
degmeyecek sekilde yerlestirilmistir. Petri kabinin kapagi kapatildiktan sonra kabin etrafi
parafilm ile sarilip, oda kosullarinda karanlik ortama birakilmistir. Diizenli kontrollerle

kurutma kagitlarinin nemli kalmasi saglanmistir.

3.2.1.6. Canlilik Testleri

Tohum canlilik testlerinde Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) kullanilmigtir.
Arastirmada kullanilan 10 ml TTC ¢ozeltisi su sekilde hazirlnmistir: Cozeltiyi hazirlamak
icin Oncelikle 0.1 gr TTC hassas terazide tartilmistir. Tartilan TTC 1 ml saf su icerisinde
cozdiiriilmistiir. Cozeltiye katmak i¢in 6 gr sakkaroz yine hassas terazide tartilmis ve 9 ml

saf su icerisinde eritildikten sonra TTC’li ¢ozelti ile karistirilmistir (Kara, 2012).
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Canlilik testi icin sayilan tohumlar, kabuklarinin yumusamas: i¢in iki giin siire ile oda
kosullarinda su icerisinde bekletilmistir. Daha sonra bistiiri ile kabuklar1 ¢izgi halinde
kesilen tohumlar hazirlanan TTC ¢ozeltisi igerisine konulmustur. Kavanozun kapagi
kapatildiktan sonra kavanozun etrafi 151k gormeyecek sekilde aliiminyum folyo ile sarilip,

oda kosullarinda karanlik bir ortama yerlestirilmistir. Bu kosullarda iki giin beklenmistir.

3.2.1.7. Tohumlarin Ekilmesi:

Dogal yetisme ortamindan 13.06.2019 tarihinde getirilen tohumlar, temizlendikten sona cam
kavanoz igerisine konulmus sonra ilk grup ekimi ve katlamaya almak icin 15.08.2019
tarihine kadar 60 giin beklenmistir. ikinci grup ekimi ve katlamaya almak i¢in ise 15.10.2019
tarihine kadar 120 giin beklenmistir. Her bekleme siiresinin sonunda, tohum ekimleri, hemen
ekim, katlamada 15 giin bekledikten sonra ekim, katlamada 30 giin bekledikten sonra ekim
ve katlamada 45 giin bekledikten sonra ekim olmak iizere dort farkli zamanda yapilmistir.
Ancak ilk grup tohumlarin 45 giin katlama siiresinde soguklama ihtiyacinin tam olarak
karsilanamadigr tespit edilmis bu yiizden ikinci grup tohumlarin {i¢ilincii katlama stiresi 60
giine ¢ikarilmigtir. Tohumlar 3:1 oraninda hazirlanan steril torf + perlit ortamina her
tekerriirde 25 tohum olacak sekilde 4 tekerriirlii olmak iizere ekilmistir. Hazirlanan ortam 45
gozlii viyollere deneme planina gore doldurulmustur. Har¢ doldurulmus her viydl goziiniin
orta kismina kalem yardimi ile ekim c¢ukurlar1 agilarak ve her ¢ukura bir tohum gelecek
sekilde ekim yapilarak iizeri hafif¢ce kapatilip bastirilmistir. Ekim isleminden sonra her goze
ayrt ayr1 can suyu verilmistir. Ekim ve ¢imlendirme iglemleri laboratuvar kosullarinda

gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.1.7).

Sekil 3.2.1.7. Tohumlarin ekilmesi (Orijinal).
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3.2.2. Fidelerin Sasirtilmasi

Cikis yapan her tohumdan elde edilen fideler, kok bolgesindeki harglar dagitilmadan
dikkatlice viyollerden ¢ikartilmis, ¢ikarilan fideler igerisine bahge topragi + ahir gilibresi +
torf + perlit karisimindan olusan har¢ doldurularak saksilara dikimleri gerceklestirilmistir.
Her saksiya can suyu verildikten sonra saksilar 1sitmasiz sera igerisine yerlestirilip diizenli

yapilan kontrollerle sulama ve bakim islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.2.)

Sekil 3.2.2. Fidelerin sasirtilmasi (Orijinal).

3.2.3. Olciim ve Gozlemler

3.2.3.1. Tohumlarin 1000 tane agwrliklarinin belirlenmesi

Tohumlar {i¢ tekerriir halinde 100’er tane sayildiktan sonra ayr1 ayri tartilip oranlanarak 1000
tane agirliklar tespit edilmistir.

3.2.3.2. Tohumlarin Canlilik Testlerinin Yapilmast

TTC igerisinden ¢ikarilan tohumlar mikroskop altinda incelenerek ve boyanan tohumlar

canli, boyanmayanlar ise cansiz olarak kabul edilmistir. Elde edilen sonuglar oranlanarak %

canli tohum orani belirlenmistir.
3.2.3.3. Cikis Oram
Yapragin ¢imlenerek toprak ylizeyine ¢ikmasi asamasi ¢ikis olarak kabul edilmistir (Sekil

3.2.3.3). Ekilen tohumlarin belirli bir siire sonunda toprak yilizeyine ¢ikanlar sayilmis ve elde

edilen degerler oranlanarak % olarak belirlenmistir (Agaoglu ve ark., 2001).
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Sekil 3.2.3.3. Cikis yapmis tohumlar (Orijinal).

3.2.4. Yetistirme Calismalar1

3.2.4.1. Farkh Isik Renklerinin Sogan Olusumu Uzerine Etkisi

Tohumlar katlama ortamindan alindiktan sonra viyodllere ekilmis ve burada ¢ikis yapmalari
saglanmistir. Daha sonra viyollerden saksilara sasirtilan bitkiler farkli 1g1k renklerinin (giin
15181, giin 15181 + mavi, giin 15181 + kirmizi ve giin 15181 + mor) oldugu yetistirme kabinlerine
alinmistir (Sekil 3.2.4.1). Burada bitkilerin {ist aksami tamamen kuruyana kadar beklenmis

daha sonra saksilardan ¢ikarilan soganlarda ¢ap, boy, agirlik ve kok sayilart kaydedilmistir.
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Sekil 3.2.4.1. Giin 15181 + kirmizi 151k veren kabine yerlestirilmis saksilar (Orijinal).

3.2.4.2. Farkh Yetistirme Ortamlarinin Sogan Olusumu Uzerine Etkisi

Katlama ortamindan alinan tohumlar, torf, cocopeat, vermiculit ve perlit gibi farklh
yetistirme ortamlarmin dolduruldugu saksilara ekilmis ve kontrolli sera kosullarinda
yetistirilmistir. Tohum ekimlerinden sonra ¢ikislar meydana gelinceye kadar sadece sulama
yapilmustir. Cikislar meydana geldikten sonra kontrol ortami olan torf hari¢ diger ortamlara
45 giin sulama suyu ile birlikte besin ¢ozeltisi verilmistir. Bitkilerin toprak tistii aksami
tamamen kuruduktan sonra saksilardaki soganlarin ¢ap, boy, agirliklar1 kaydedilmistir (Sekil

3.2.4.2.1. ve Sekil 3.2.4.2.2).
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Sekil 3.2.4.2.2. Vermikiilit ortamina tohum ekimi (Orijinal).



3.2.4.3. Yaprak Boyu ve Capi

Dogadaki yetisme ortamindan farkli bir ortamda iiretilmeye calisilan ve bu ortamda toprak
yiizeyine saglikli bir sekilde g¢ikan yapragin tabanindan uc¢ kismina kadar olan kisim
Olctilecektir (Pala,2006). Dogadaki yetisme ortamindan farkli bir ortamda {retilmeye
caligilan ve bu ortamda ¢igeklenme doneminde yapragin tam orta kismindan 6lctilecektir

(Sekil 3.2.4.3).

Sekil 3.2.4.3. Yaprak boy ve ¢ap Ol¢iimleri (Orijinal).

3.2.4.4.Sogan Boyu, Capt ve Agirlig

Hasadi yapilan soganlar temizlendikten sonra boylar1 ol¢iilmiistiir. Sogan boylarinin
Olclimiinde, sogan tabani ile ucu arasi1 dikkate alinmistir. Hasadi yapilan soganlar

temizlendikten sonra en genis yerinden ¢ap Ol¢limleri yapilmistir. Her sogan ayr1 ayr1 hassas

terazi ile tartilarak agirliklart belirlenmistir (Sekil 3.2.4.4.1. ve Sekil 3.2.4.4.2.).
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Sekil 3.2.4.4.1. Sogan boy 6l¢iimii (Orijinal).

Sekil 3.2.4.4.2. Sogan cap dl¢iimii (Orijinal).
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4. BULGULAR

4.1. Tohumlarin 1000 Tane Agirhklarinin Belirlenmesi

Tohumlar sayilarak 1000 tane agirliklar1 belirlenmis ve tohum agirliklarinin ortalama

0.3742 g ile 0.4014 g arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Muscari azureum tohumlar1 1000 tane agirliklar1.

1. Tartim (g) 2. Tartim (g) 3. Tartim (g) Ortalama (g)
0.3938 0.4014 0.3742 0.3898

4.2. Tohumlarin Canhlik Testlerinin Yapilmasi

Tohum canlilik testleri tohumlar temizlendikten sonra ve ekim ilk grup ve ikinci grup ekim
tarithlerinden once yapilmistir. Canlilik testleri sonucu tohumlari %80’inin canli oldugu ve
bekleme siiresinin canliliklarda herhangi bir azalmaya neden olmadigi belirlenmistir.
Canlilik testine ait Olympus SZX stereo mikroskobundan elde edilen gorsel Sekil 4.2°de

verilmistir.

500 pm

Sekil 4.2. Canlilik testi sonucu boyanmis tohum (Orijinal)
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4.3. Cikis Oram

Tohumlarda ekim ve katlama islemlerine dogal kosullarindan alinma tarihlerinden 60 giin
ve 120 giin sonra baslanmistir. Bu amagla ikiye boliinen tohumlardan ilk grup icerisinde yer
alan tohumlar, tohum alinma tarihinden 60 giin sonra bir kisminda ekim islemi
gerceklestirilirken (hemen ekim) bir kismi ise katlamaya alinmistir. Tohumlar 4 tekerriirlii
ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde 15.08.2019 tarihinde viyollere ekilmistir. Ayn
tarihte ilk grubun kalan tohumlar1 katlamaya alinmis ve 15, 30 ve 45 giin sonra katlama
ortamindan ¢ikarilarak yine 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde viyollere
ekim islemleri gerceklestirilmistir. Hemen ekim, 15 giin ve 30 giin katlamaya alinmig
tohumlarda herhangi bir ¢ikis olmamistir. 45 giin siire ile soguk ve nemli katlamaya tabi
tutulmus tohumlar ise 30.09.2019 tarihinde ekilmis ve ilk ¢ikislar ekim tarihinden 1 hafta
sonra goriilmeye baslanmistir. Tohumlara ait ¢ikis degerleri tohum ekiminden sonra 2’ser
giin araliklarla sayilmis ve sayma islemine sayilan fide sayisi sabitleninceye kadar devam
edilmistir. Diizenli olarak yapilan kontroller ve yapilan sayimlar sonucunda fide sayis1 2.
haftanin sonunda sabitlenmis ve sonucta bu grupta %32 oraninda ¢ikis elde edilmistir. ikinci
grup olarak nitelendirilen ve toplama tarihinden sonra 120 giin siire ile kavanoz igerisinde
bekletilen tohumlar, ekim ve katlama islemine tabi tutularak ilk grupla benzer sekilde hemen
ekimde, 15 giin ve 30 giin katlamada herhangi bir ¢ikis olmamustir. Ikinci grubun iigiincii
katlama siiresi 60 giine ¢ikarilmis ve bu tohumlarla yapilan ekim sonucunda ise %71’lik bir

¢ikis orani elde edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Muscari azureum tohumlari gikis degerleri (%)

Bekleme siiresi Uygulamalar Ortalama (%)

Hemen ekim 0

1. grup 15 giin katlanmig 0

(60 gun) 30 giin katlanmis 0

45 giin katlanmig 32

Hemen ekim 0

2. grup 15 giin katlanmig 0

(120 giin) 30 giin katlanmis 0

60 giin katlanmig 71

4.4. Yaprak Boyu ve Capi

Tohum ekimleri sonucu birinci ve ikinci grubun {igiincii katlama siirelerinden (sirasiyla 45
giin ve 60 giin) elde edilen tohumlarin ekilmeleri sonucu meydana gelen bitkilerde yapilan

yaprak boy ve ¢ap Ol¢iimleri Tablo 4.4’te verilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda
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katlama siirelerinin yaprak boy ve ¢apina etkisi 6nemsiz bulunmustur. 45 giinliik katlama
sonucunda ortalama yaprak boyu 7.26+1.714 cm olarak tespit edilmigken, 60 giin katlama
sonucunda ortalama yaprak boyu ise 7.46+6.469 cm olarak belirlenmistir. Yaprak ¢caplarinda
ise 45 giin ve 60 giin siire ile soguk ve nemli katlamaya tabi tutulmus tohumlardan elde

edilen yapraklarin ¢aplari sirastyla 0.75+0.120 mm ve 0.71+0.187 mm olarak belirlenmistir.

Tablo 4.4. Muscari azureum ortalama yaprak boyu ve ¢api.

Parametre 45 giin katlama 60 giin katlama P
Boy (cm) 7.26x1.714 7.46+6.469 0.872
Cap (mm) 0.75+0.120 0.71+0.187 0.381

4.5. Farkl Isik Renklerinin Sogan Olusumu Uzerine Etkisi

Giin 15181, gilin 15181 + mavi, glin 15181 + kirmiz1 ve giin 15181 + mor gibi farkli 151k renklerinin
oldugu yetistirme kabinlerinde yetistirilen bitkilerden elde edilen sogan degerleri Cizelge
4.5’te verilmistir. Istatistiki anlamda 151k renklerinin soganin c¢apina, boyuna, agirhigina ve
kok sayisina etkisi onemsiz bulunmustur. Yine de ortalama en agir (0.23 g) ve en kalin ¢apa
(5.31 mm) sahip soganlar giin 15181 uygulamasindan elde edilmisken, en fazla ortalama boy
uzunlugu ise 12.40 mm ile giin 15181 + mavi 151k uygulanan kabinden elde edilmistir.
Ortalama en fazla kok sayisi (3.42 adet) ise giin 15181 + mavi 151k uygulanan kabinde meydana
gelmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 Farkli 151k renklerin sogan olusumu iizerine etkisi.

e
Parametre Giinsigi +  Giinisigi + Giin 15131

Giin 15181 Mavi Kirmizi Mor SEM p
Cap (mm) 5.31 5.02 5.30 4.83 0.102 0.263
Boy (mm) 11.35 12.40 11.00 11.60 0.238 0.230
Agirlik (g) 0.23 0.12 0.11 0.10 0.030 0.374
Kok sayisi (adet) 2.28 3.42 3.14 2.57 0.197 0.152

4.6. Farkl Yetistirme Ortamlarinin Sogan Olusumu Uzerine Etkisi

Farkli yetistirme ortamlarma ekilen tohumlardan elde edilen soganlara ait veriler Tablo
4.6’da verilmistir. Elde edilen sonuglara gore yetistirme ortamlarmin sogan boyuna, sogan
capina ve sogan agirligina etkisinin istatistiki anlamda énemli (p<1) diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. Incelenen biitiin parametrelerde en iyi ortam besin ¢dzeltisi uygulanmis torf
ortami olarak tespit edilmisken, besin maddesi uygulanmamis olan torf (kontrol) ortami en

1yl uygulama ile istatistiki anlamda ayni grupta yer almistir. En diistiik degerler ise Perlit
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ortamindan elde edilmistir. Elde edilen soganlarda en biiyiik boy (13.07 mm) besin maddesi
uygulanmis torf ortamindan elde edilmisken, en kii¢iik boylu soganlar (5.38 mm) ise perlit
ortamindan elde edilmistir. En biiyiik ¢capa sahip soganlar (5.57 mm) kontrol ortamindan
elde edilmisken, en kiiciik ¢apa sahip soganlar (2.72 mm) yine perlit ortamindan elde
edilmistir. Sogan agirlig1 bakimdan yapilan incelemelerde en agir soganlarin (0.20 g) besin
maddesi uygulanmis olan torf ortaminda meydana geldigi, en hafif soganlarin (0.04 g) ise

perlit ortaminda meydana geldigi tespit edilmistir.

Tablo 4.6. Farkl yetistirme ortamlarinin sogan olusumu iizerine etkisi.

Torf
Parametre (kontrol) Torf Cocopeat Vermikiilit Perlit SEM P
Boy (mm) 12.42*  13.07°  7.25° 6.69° 538> 0471 0.00
Cap (mm) 5.57° 5.51° 3.21° 3.21° 2.72°  0.215 0.00
Agirlik (g) 0.18° 0.20° 0.06° 0.06° 0.04°  0.009 0.00

5. TARTISMA VE SONUC
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5.1. Tohumlarin Canhlik Testlerinin Yapilmasi

Arastirmamizda iilkemiz endemik bitkilerinden M. azureum’un tohumlarinin canlilik
oraninin %380 civarinda oldugu ve cam kavanoz icerisinde saklanan tohumlarin canliliklari

oda kosullarinda dahi 120 giin siire ile kaybetmedigi tespit edilmistir.

5.2. Cikis Oram

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, M. azureum tohumlarinin dormansi gosterdigi ve bu
dormansinin kirilmasi i¢in tohumlarin en az 45 giin siire ile soguk ve nemli katlama
ortaminda saklanmas1 gerektigi belirlenmistir. Ayrica soguk ve nemli katlama ortaminda
saklama siiresi 45 giinden 60 giine ¢ikarildiginda tohum c¢ikis oranlarinda da buna paralel
olarak artiglarin oldugu ve c¢ikis oranlarinin %32°den %71’e ylikseldigi tespit edilmistir.
Buldugumuz sonuglarin tersine Doussi ve Thanos, (2002), M. neglectum ve M. commutatum
tiirlerinde 5°C’de 1 ay saklamada %60 civarinda ¢imlenme oran1 elde ederlerken, 5°C’de 3
ay saklanan tohumlarda ise ¢imlenme elde edememisler ve yaptiklar: canlilik testlerinde
tohumlarin canliligim1 kaybettigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada kullanilan tiirler bizim
inceledigimiz tiir ile farkli olsa da uzun siire sogukta bekletmenin Muscari tohumlarmin
canliliklarini kaybetmesine sebep oldugu sdylenebilir. Ayrica yaptigimiz ¢alismada 120 giin
kuru olarak oda kosularinda saklanan ve daha sonra ekimleri yapilan tohumlarda, tohumlar
canliliklarim1 devam ettirseler dahi ¢ikislarin meydana gelmemesi sicakta kuru katlamanin
dormansiyi kirmada etkisiz oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Doussi ve Thanos (2002)’un
sonugclari ile kiyaslandiginda ise Muscari tohumlari uzun siire saklanacaksa bunlarin sogukta
degil oda kosullarinda saklanmasi gerektigi sdylenebilir. Ulkemizde acik arazi kosullarinda
M. azureum ile yapilan bir ¢alismada GA3z uygulama dozlarina ve ¢ozelti i¢erisinde bekletme
siirelerine gore tohum ¢ikis oranlarmin %2.75 ile %48.75 arasinda degistigi bildirilmistir
(Ozgen ve Arslan, 2016). Aym tiirle yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz %71°lik ¢ikis
oraninin bu arastirmacilarin sonuglar1 ile kiyaslandiginda oldukg¢a yiiksek oldugu
gorilmektedir. Aradaki bu farka kontrollii sartlarin sebep oldugu soylenebilir. Dolayisiyla
arastirmamiz sonucunda M. azureum tohumla ¢ogaltilacaksa caligmalarin kontrollii sartlarda
yapilmasi1 gerektigi ortaya konulmustur. Nitekim Doussi ve Thanos (2002), baz1 Muscari
tirlerinin ¢imlenmelerin 6-15 °C sicakliklarda ve karanlik ortamda yiliksek oldugunu
belirtmislerdir. Yine Salmeri ve Trubia (2019), M. gussonei tiiriinlin tohumlarmin
cimlenmesinin artan sicaklikla beraber azaldigini, 20 °C'de % 84 oraninda ¢imlenme elde

edilirken 25 °C'de ¢imlenme elde edilemedigini bildirmislerdir.
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5.3. Yaprak Boyu ve Cap1

Soguklama ihtiyacini karsilayan ve ¢ikis yapan tohumlardan elde edilen bitkilerde yapilan
yaprak boy ve cap oOlglimlerinde, 45 giinliik katlama sonucunda ortalama yaprak boyu
7.26+1.714 cm olarak tespit edilmisken, 60 giin katlama sonucunda ortalama yaprak boyu
7.46+6.469 cm olarak belirlenmistir. Yaprak ¢aplarinda ise 45 giin ve 60 giin siire ile soguk
ve nemli katlamaya tabi tutulmus tohumlardan elde edilen yapraklarin ¢aplart sirasiyla
0.75+0.120 mm ve 0.71+0.187 mm olarak belirlenmistir. Ozgen ve Arslan (2016), M.
azureum tiriinliin tohumlarina uyguladiklart GA3’ilin uygulama siirelerinin fide uzunluklarina
etkisinin istatistiki anlamda %1 diizeyinde oldugunu ve fide uzunluklarinin 5.35 cm (3 saat)
ile 8.95 cm (6 saat) arasinda degistigini bildirmislerdir. Yine ayni calismada GA3 dozunun
da fide uzunluklar1 tizerine etkili oldugu, en diisiik fide uzunlugunun 3.63 cm ile kontrol
grubunda, en fazla fide uzunlugunun ise 9.37 cm ile ii¢ saat silireyle 100 ppm’lik GA3
uygulamasinda bekletilmis tohumlardan elde edildigi bildirilmistir. Fide boyu ile ilgili
olarak elde ettigimiz sonug (7.46 cm), arastirmacilarin elde ettikleri en 1yi sonugdan (9.37
cm) daha diigiiktiir. Bunun nedeni arastirmamizda kullanilmayan ancak arastirmacilarin
kullandiklar1 GA3 olabilir. Bu hipotezimizi, arastirmacilarin kontrol grubunda elde ettikleri
fide boyu (3.63 cm) destekler niteliktedir. Muscari tenuiflorum tiiriinde ¢imlenmenin
epigeal (hipokotilin toprak {istlinde bulunmasi) oldugu ve kotiledonun, 50-100 mm
uzunlugunda ve 1-2 mm capinda oldugu bildirilmistir (Herrmann ve ark., 2006).
Arastirmamiz sonucunda elde ettigimiz ortalama yaprak (kotiledon) ¢ap1 (0.71-0.75 mm)
arastirmacilarin bildirdikleri degerlerden daha diisiiktiir. Bu caligsilan tiirlerin farkli

olmasindan kaynaklanabilir.

5.4. Farkh Isik Renklerinin Sogan Olusumu Uzerine Etkisi

Bitkilerin biiylime ve gelismeleri, hatta bazi tohumlarin ¢imlenebilmeleri i¢in mutlaka 1518a
ihtiyag vardir. Farkli 151k renklerinin (gilin 15181, giin 15181 + mavi, giin 15181 + kirmizi ve giin
15181 + mor) oldugu yetistirme kabinlerinde yetistirilen bitkilerin sogan gelisimine 151k
renlerinin etkilerinin incelendigi calismada, 151k renklerinin soganin ¢apina, boyuna,
agirhigina ve kok sayisina etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Yine de ortalama
en agir (0.23 g) ve en kalin ¢apa (5.31 mm) sahip soganlar giin 15181 uygulamasindan elde
edilmisken, en fazla ortalama boy uzunlugu ise 12.40 mm ile giin 15181 + mavi 151k uygulanan
kabinden elde edilmistir. Ortalama en fazla kok sayisi (3.42 adet) ise giin 15181 + mavi 151k

uygulanan kabinde meydana gelmistir. Bitkiler uygulanan 1s1k kaynagina gore farkli tepkiler

29



vererebildigi gibi tiirler bazinda biiylime karakteristiklerinde de degisiklikler gosterebilir
(Akbarian ve ark, 2016). Kirmizi LED 15181n1n Stevia bitkilerinde gévde ve kdk uzunlugunu
onemli Olclide arttirdigr bildirmistir (Simlat ve ark, 2016). Artemisia dracunculus tiiriiniin
tohumlari ile yapilan bir arastirmada Kirmizi LED 15181n daha yiiksek derecede ¢imlenmeye
ve daha uzun hipokotil yiiksekligine sebep oldugu tespit edilmistir (Enache ve Livadariu,
2016). Orman giillerinde yaptiklar1 calismada Liu ve ark. (2013), gévde uzunlugu, yaprak
uzunlugu, yaprak genisligi lizerine kirmizi 1s181in etkili oldugunu bildirmislerdir. Farkli
renklere sahip (Giin 15181 LED, Mavi LED, Kirmizi1 LED ve Mavi LED + Kirmizi LED (%50
+ %50)) LED 1siklarinin R. luteum tohumlarinin ¢ikis oranlar1 ve fide gelisimleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢calismada en yiiksek tohum ¢ikis oraninin (%61) giin
15181 uygulamasinda, en yiiksek bitki boyunun ise (10.34 cm) Mavi LED + Kirmizi LED
uygulamasimdan elde edilmistir (Unsal ve Altun, 2020). Her ne kadar arastirmamizda
izerinde ¢alistigimiz tiir diger arastiricilarin ¢alistig tiirlerden farkli olsa da, arastirmamiz
sonucunda 151k renklerinin bitki gelisime iizerine farkli etkiler yapabilecegi yonii ile
arastirmacilarin ~ bulgular1  ile paralellik  gostermektedir. Yaptigimiz  literatiir
arastirmalarinda, farkli 1s1k renklerinin ¢alistigimiz tiirlin ve yakin tiirlerin sogan gelisimi

tizerine etkisi ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanmamustir.

5.5. Farkh Yetistirme Ortamlarinin Sogan Olusumu Uzerine Etkisi

Farkli yetistirme ortamlarina ekilen tohumlardan elde edilen sonuglara goére yetistirme
ortamlarinin sogan boyuna, sogan ¢apina ve sogan agirligina etkisinin istatistiki anlamda
onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. incelenen biitiin parametrelerde en iyi ortam
besin ¢ozeltisi uygulanmis torf ortami olarak tespit edilmistir. Besin maddesi uygulanmamais
olan torf (kontrol) ortam1 en iyi uygulama ile istatistiki anlamda ayni1 grupta yer almistir. En
diisiik degerler ise perlit ortamindan elde edilmistir. Elde edilen soganlarda en biiyiik boy
(13.07 mm) besin maddesi uygulanmis torf ortamindan elde edilmisken, en kii¢iik boylu
soganlar (5.38 mm) ise perlit ortamindan elde edilmistir. En biiyiik ¢capa sahip soganlar (5.57
mm) kontrol ortamindan elde edilmisken, en kiiclik ¢apa sahip soganlar (2.72 mm) yine perlit
ortamindan elde edilmistir. Sogan agirligi bakimdan yapilan incelemelerde en agir
soganlarin (0.20 g) besin maddesi uygulanmis torf ortaminda meydana geldigi, en hafif
soganlarin (0.04 g) ise perlit ortaminda meydana geldigi tespit edilmistir. Tehranifar ve ark.,
(2011), iki farklh Lilium cesidinde farkli ortamlarin bitki biliylimesi ve gelisimi {izerine

etkilerinin arastirildigi ¢aligsmalarinda ortam olarak % 100 cocopeat, %50 cakil + %50 kum

30



ve % 40 torf +% 60 perlit kullanilmislar ve genel olarak, %50 cakil +%50 kumdan olusan
ortamin, Olciilen oOzelliklerin g¢ogunda diger iki ortamla esit degerler verdigini
belirlemislerdir. Sera kosullarinda, farkli yetistirme ortamlarinin Sar1 ve Celikel, (2017),
Oriental Lilium ‘Siberia’ ¢esidi i¢in en 1yi yetistirme ortamini belirlemek amaciyla yapilan
caligmada toprak, torf, kum, perlit ve koyun giibresinin (toprak, toprak-+torf, perlit, perlit +
torf, torf + kum, koyun giibresi + kum) 1:1 karisimindan elde edilen toplam 6 farkli ortam
yetistirme ortami olarak kullanilmislar, ¢alisma sonucuna gore cigek sap uzunlugu, yaprak
sayisi, kandil uzunlugu, yavru sogan sayisi bakimindan en iyi sonuglarin torf+kum
ortamindan elde edildigini rapor etmislerdir. Farkli yetistirme ortamlarinin (kum, silt, yaprak
clirlintlisii, kum+silt, kum+ yaprak ciirlintiisii, silt + yaprak ¢iirtintiisii ve kum-+silt+yaprak
cliriintlisii) Dahlia pinnata tiirliniin bliylimesi ve gelismesi {izerine etkilerinin incelendigi
bir ¢alismada, hemen hemen incelenen biitlin parametrelerde en iyi sonuglar
kum-silt+yaprak ¢iiriintlisii ortamindan alinmsken, en kotii sonuglar kum ortamindan
alimmustir (Kiran ve ark., 2007). Her ne kadar calistigimiz tiirle, ¢alisilan tiirler farkli olsa da
ortamlarin bitki biliylimesi ve gelismesi iizerine etkili oldugu biitiin ¢alismalarin ortak
sonucudur. Arastirmamizda hemen hemen incelenen tiim parametrelerde organik ortamlar
(torf, coco peat) inorganik ortamlara (vermikiilit, perlit) gére daha iyi sonuglar vermistir.
Yukarida verilen c¢aligmalar incelendiginde genel olarak organik materyallerin katildig:
inorganik ortamlardan yiiksek degerler alinmistir. Ancak verilen ¢alismalar agirlikli olarak
yetistirme calismalaridir. Arastirmamiz ise ortamlarin sogan gelisimi lizerine etkilerini

belirlemek iizere kurulmustur. Dolayisiyla aradaki fark bundan kaynaklaniyor olabilir.

Sonug olarak, iilkemiz i¢in endemik bitki olmasina ragmen, yurtdisinda uzun yillardir siis
bitkisi olarak kullanilan Muscari azureum tiiriiniin cogaltilmasi ile ilgili ¢alismalar oldukca
yetersizdir. Ozellikle generatif cogaltma c¢alismalar1 dikkate alindiginda literatiirdeki
caligma sayis1 yok denecek kadar azdir. Bu baglamda bu ¢alisma bu konuda 6nemli basamak

olusturacak ve bundan sonraki ¢alismalara temel olusturacaktir.
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