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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

ORTAOKUL OGRENCILERININ YENILENEBILiR
ENERJI KULLANIMINA YONELIK NIYETLERININ
PLANLI DAVRANIS TEORiSi BAGLAMINDA
INCELENMESI: BIR YAPISAL ESITLIK

MODELLEMESi ARASTIRMASI
Giilcin DEMIRBAG

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Dilber POLAT

Bu c¢alismada ortaokul diizeyinde 6grenim goérmekte olan 6grencilerin yenilenebilir
enerji kullanimina yonelik niyetlerinin planli davranig teorisi (PDT) baglaminda
incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla yapilan ¢alismada PDT’nin bilesenleri olan
tutum, 6znel normlar, algilan davranis kontrolii ve niyet degiskenlerini igeren bir model
onerilmistir. Onerilen modeldeki iliskiler yapisal esitlik modellemesi kullanilarak test

edilmistir.

Caligmaya 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan ii¢ farkli devlet
okulunda 6grenim gormekte olan 813 ortaokul dgrencisi katilmistir. Veriler gelistirilen
Olcek yardimi ile toplanmistir. Gelistirilen 6lgek yenilenebilir enerji kullanimina
yonelik tutum, o6znel norm, algilanan davranis kontrolii ve niyet alt boyutlarin
icermektedir. Olgegin gelistirilme siirecinde gegerlik ve giivenirlik analizinde SPSS
paket istatistik programi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore tutum (olumlu-
olumsuz), 6znel norm, algilanan davranis kontrolii ve niyet boyutlarin1 (PDT ile uyumlu

bir sekilde) igeren gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirilmistir.



Iki farkli tutum boyutu birinci-sira dogrulayici faktdr analizi yardimi ile birlestirilmis ve
dort alt boyutlu (tutum, 6znel norm, algilanan davranis kontrolii ve niyet) yapiya
ulasilmistir. Bu dort alt boyutu kapsayan onerilen modeldeki degiskenler arasi iliskiyi
test etmek icin ise AMOS 21 programi kullanilmis ve Yapisal Esitlik Modellemesi
(YEM) analizi yapilmistir. YEM analizi sonuglarina gore Ogrencilerin yenilenebilir
enerji kullanimina yonelik tutum ve algilanan davranis kontrolii boyutlar1 yenilenebilir
enerji kullanimina yonelik niyeti pozitif sekilde yordamaktadir. PDT’in bir diger boyutu
olan 6znel normlarin ise niyet iizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi sonucuna

ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Planli davranis teorisi, yenilenebilir enerji, yapisal esitlik modellemesi



ABSTRACT

MASTER'S THESIS

INVESTIGATION OF SECONDARY SCHOOL SCIENCE STUDENTS’
INTENTIONS FOR RENEWABLE ENERGY USE IN THE CONTEXT OF
PLANNED BEHAVIOR THEORY: A STRUCTURAL EQUATION MODEL

Giilcin DEMIRBAG

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of National and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dilber POLAT

In this study, it is aimed to examine the intentions of secondary school students
towards renewable energy use in the context of planned behavior theory (PDT). In this
study, a model including attitude, subjective norms, perception behavior control and
intention variables which are components of PDT was proposed. The relationships in

the proposed model were tested using structural equation modeling.

In the 2018-2019 academic year, 813 secondary school students from three different
public schools in Bursa participated in the study. Data were collected with the help of a
developed scale. The developed scale includes attitudes towards the use of renewable
energy, subjective norm, perceived behavior control and intention sub-dimensions. SPSS
program was used for the validity and reliability analysis of the scale. According to the
results of the analysis, a valid and reliable scale was developed including attitude
(positive-negative), subjective norm, perceived behavior control and intention
dimensions (in line with PDT). Two different attitude dimensions were combined
with the help of first-order confirmatory factor analysis and four sub-dimensions
(attitude, subjective norm, perceived behavior control and intention) were reached. In

order to test the relationship between the variables in the proposed model covering these

Xi



four sub-dimensions, AMOS 21 program was used and SEM analysis was
performed. According to the results of SEM analysis, students' attitude towards
perceived renewable energy use and perceived behavior control dimensions positively
predict the intention to use renewable energy. It was concluded that subjective norms,
another dimension of PDT, had no significant effect on intent.

Keywords: Renewable energy, planned behaviour theory, structural equation model
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1. GIRiS

Icinde bulundugumuz yiizyilda iilkeler kiiresel anlamda rekabet diizeyinde enerjiye olan
ihtiyac1 ana giindem olarak ele almaktadir. Dordiincii Endiistri Devrimi olarak adlandirilan
bu cagda bir yandan bazi iilkeler su kaynaklarina ulagimda giigliik, yeteri kadar gida
maddesi elde edememe, aglik ve yoksulluk gibi problemlerle ugrasirken 6te yandan bazi
iilkeler, nesnelerin interneti, yar1 biyolojik yar1 robotik nesneler iiretme, yapay zeka, vb

kavramlari ana giindeminde tutmaktadir.

Boyle bir ortamda iilkelerin kiiresel anlamda rekabette yer alabilmeleri kuskusuz Ki
artan enerji ihtiyacini karsilamayla dogrudan iligkili goriilebilir. Fosil yakitlarin giderek
azalmasi, kiiresel 1sinmanin goézle goriiliir diizeyde etkisini hissettirmesi, temiz ve
stirdiriilebilir bir gevre arayisi bu enerji temininde yenilenebilir enerji kavramini

ilkelerin ajandalarina ilk siralara almalarina neden olmus goriinmektedir.

Enerji kaynaklar1 kullanilabilirliklerine gore yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
olarak ikiye ayrilmaktadir. Milyonlarca yil 6nce yasayan bitki ve hayvanlarin yer altinda
kalan fosillerinden elde edilen kdmiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gibi tiikkenebilir

kaynaklara yenilenemez enerji kaynaklar1 denilmektedir (Kog ve Senel, 2013).

Temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji olarak tanimlanan, kullanildiklar1 halde tikenmeyen
enerji kaynaklarma yenilenebilir enerji kaynaklari denir. Giines, riizgar, hidroelektrik,
jeotermal ve biyokiitle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli 6rneklerindendir
(MEB 2018). Sekil 1.1’de yenilenebilen ve yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin

diyagram yer almaktadir.
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Yenilenemez Enerji
Kaynaklari

—_

» Fosil Yakitlar
- Kémiir
- Petrol
- Dogal gaz

* Niikleer Enerji

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar

_—

* (iines Enerjisi

* Riizgar Enerjisi

» Biyokiitle Enerjisi

* Jeotermal Enerji

» Hidroelektrik Enerji

Sekil 1.1. Enerji Kaynaklari(MEB 2018)

Tirkiye’nin gelismekte olan bir iilke oldugu ve Diinya’daki birgok iilke gibi fosil
yakitlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla daha c¢ok kullanildigr dikkate
alindiginda, Tiirkiye’nin enerji agisindan disa bagimli oldugu séylenebilir (Karagdl ve
Kavaz, 2017). Bu durum iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Siirdiriilebilir enerji kullanimi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin
gelismekte olan iilkelerde disa bagimlilig1 azaltmasi ve ¢evreye verilen zararin en aza
indirmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye’de Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)’nin 2016
verilerine gore birincil enerji tiiketiminin %87’si fosil yakitlardan %35’ i hidrolikten ve
%38’1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan (riizgar, giines-jeotermal ve biyokiitle)
karsilanmaktadir. Tirkiye ‘nin 2023  hedefleri arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanimi 6nemli bir yere sahiptir. Tirkiye’nin yenilenebilir enerji
kaynaklart potansiyeli incelendiginde, giines, riizgar, hidrolik ve jeotermal
gibi yenilenebilir ~enerji kaynaklarinin ¢ogunda diinya ortalamasinin {izerinde
oldugu sdylenilebilir. Tiirkiye Elektrik Iletim A.S nin 2017 verilerine gore iilkemizde
elektrik tiretiminin yaklasik % 70’1 fosil yakitlardan % 30 ‘u ise yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olusmaktadir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi'nin yayinladigi Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Planina gére 2017-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin birincil enerji

tilketiminde yaklasik olarak %14 diizeylerinde tasarruf elde edecegi ongoriilmektedir.



1.1. Problem Durumu

Literatiir incelendiginde giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerjisi gibi
doga dostu enerji kaynaklarina yonelik halkin kabulii 6nemli bir etmen olarak
gorilmektedir (Wiistenhagen, Wolsink ve Biirer, 2007). Bireyler, s6z konusu yenilikleri
bilgi eksikligi, medyanin yanlis yonlendirmesi olumsuz tutum vb. gibi faktorlerden
dolayr kabul etmekte zorlanmaktadir (Upreti ve Horst, 2004).  Dolayisi ile gelecek
yillarda bireylerin yenilenebilir enerji kullanimini arttirmay1 hedefleyen {iilkeler bireylerin
yenilenebilir enerji kullanimina yo6nelik davraniglarini etkileyen etmenlerin ortaya
¢ikarilmasini saglamalidir ve bu alanda bilimsel arastirmalara yer vermelidir. Bu tiir
arastirmalardan elde edilen veriler oncelikle yenilenebilir enerji kullanimini
etkileyen parametrelerin anlasilmasi ve daha sonra ise bu parametrelerin degisimi
acisindan egitim ortamlarinda hangi  faktorlerin  {izerinde durulmasi noktasinda
arastirmacilara  ipuglar1 sunabilir. Bu nedenle bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin
yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyetlerinin ve bu niyeti etkileyen faktorlerin
anlasilmasi tlizerine odaklanilmistir. Yapilan arastirmada bireylerin ¢evre dostu
davraniglarinin anlagilmasinda sik¢a basvurulan bir teori olan planli davranis teorisi
kullanilmistir. Ozellikle kurumsal gercevede belirtilen ¢alisma &rneklerinde  goriildiigii
tizere tutum, bilgi, algt vb. gibi parametrelere tekil olarak odaklanildig:
goriilmektedir. Ayrica birden fazla faktoriin bir arada test edildigi bir teorik ¢ergevede
yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyeti inceleyen caligmalara ihtiyacin oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle arastirmada yenilenebilir enerji kullanimina yonelik
niyet, tutum, 6znel normlar ve algilanan davranis kontrolii bir arada disiiniilerek

yapisal esitlik modellemesi test edilmistir.

1.2.  Arastirmani Onemi

Bu calisma ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyetlerini
planli  davranig teorisi baglaminda incelemeyi amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda gerceklestirilen bu caligma yenilenebilir enerji kullanimma yonelik
niyetleri etkileyen parametrelerin anlasilmasit agisindan o6nemli goriilebilir. Ciinkii
literatiirde belirtildigi gibi (Orn. Halder ve dig, 2016; Leiserowitz, 2007) yenilenebilir

enerji kaynaklar ile ilgili politikalar belirlense de ve bu enerji kaynaklar ile ilgili yeteri



kadar teknik alt yap1 saglansa da halkin kabulii olmadan bu tiir yeniliklerin kabul
gormesi  ve kullanilmasi basarisizlikla sonuglanmaktadir. Bu nedenle c¢esitli yas
gruplarindaki kesimlerin kabulii ile yakindan iliskili parametrelerin (tutum, niyet vb.)
anlasilmas1 hem egitim politikalart hem de devlet politikalar1 agisindan politika yapict
paydaslara Onemli veriler sunacaktir. Bu aragtirma bir baslangi¢ caligmasi olarak
sayilabilir. Ciinkii sunulan literatiirde PDT ve yenilenebilir enerji kullanimi iligkisini ele
alan calisma sayisi siirhidir.  Ulusal baglamda yapilan arastirmalarda da ortaokul
diizeyinde PDT ve yenilenebilir enerji kullanimi iliskisinin kuruldugu herhangi bir
calismaya rastlanilamamistir. Bu baglamda calisma PDT ve yenilenebilir enerji iliskisinin
kurulmasi agisindan yeni sayilabilecek ¢alismalar arasindadir. Aragtirma sonrast ¢ikan
sonuclarin yeni ¢alismalara 151k tutacagi ve daha kapsamli ¢aligmalar yapilmasi konusunda

yol gosterebilecegi diisiintilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyetlerinin

Planli Davranis Teorisi baglaminda incelenmesi amaglanmugtir.

14. Temel Arastirma Problemi
Bu arastirmanin temel arastirma problemi asagida ifade edilmektedir:

Planli Davranis Teorisi baglamindaki hangi faktorler ortaokul dgrencilerinin yenilenebilir

enerji kullanimina yonelik niyetini anlamli sekilde yordayacaktir?

1.5. Alt Problemler

1. Ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kullanimma yonelik tutumlari

yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyeti nasil yordamaktadir?

2. Ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik 6znel normlari

yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyeti nasil yordamaktadir?

3. Ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik algilanan davranig

kontrolii yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyeti nasil yordamaktadir?



1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

1. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde ii¢ farkli devlet ortaokulunda 6grenim

gormekte olan toplam 813 6grenci ile sinirlidir.

2. Yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyetin anlasilmasi agisindan elde edilen veriler

planli davranis teorisi baglamiyla sinirlidir.

1.7.  Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarini dogru ve samimi bir sekilde

yanitladiklar1 kabul edilmistir.

2. Arastirmaya karigmasi olast tesadiifi hatalarin miimkiin olabildigince kontrol altina

alindig1 varsayilmistir.

1.8. Tanmumlar

Tutum: Davranislarin olumlu ve olumsuz sonuglarina dair beklenti ve degerlendirmelerdir

(Ajzen, 2012).

Oznel Normlar: Bireylerin bir davramsi digerleri istedigi i¢in ve digerlerinin yarattig:

sosyal baski sonucu yapmalari olarak tanimlanabilir (Ajzen, 2012).

Algilanan Davrams Kontrolii: Algilanan davranis kontrolii bireylerin i¢sel ve dissal
faktorler iizerindeki kontrol algisini igermektedir. Davranisa yonelik tesvik ediciler ve

bariyerler bu baslik altinda degerlendirilebilir (Ajzen, 2012).

Niyet: Bireylerin bir davranisi gerceklestirmek i¢in ne kadar istek ve ¢aba odakli

planlamalar yapacagini iceren motivasyonel inanglar igerir (Ajzen, 1991).

Planhh Davrams Teorisi: Planli davranis teorisine gore bireylerin davraniglar kasitl bir
niyetin sonucunda gerceklesmekte ve niyeti etkileyen ii¢ temel bilesen (Tutum, 6znel

normlar ve algilanan davranis kontrolii) tizerine kuruludur (Ajzen, 2012).

Yapisal Esitlik Modeli (YEM): Sosyal bilimlerde dogrudan gozlemlenemeyen gizil
yapilarin (tutum, tilkkenmislik ve mutluluk v.b) gbzlenen degerler araciligi ile dlciilmesine

olanak tantyan teknikleri igerir (Yilmaz ve Varol, 2015).



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu bolimde c¢alismanin ana gercevesini sunan ve literatiir de yer alan bazi calisma

orneklerine yer verilmistir.

Tablo 2. 1. Yurtiginde Yapilan Calismalar

SIRA YAZAR/YAZARLAR YIL KONU CALISMA
GRUBU
1 Giirdal, Sahin ve 1999  Enerji Kavrami-Yenilenebilir Enerji-Enerji  Yiiksekdgretim
Bayram Déntigtimi (90 katilime1)
2 Kiligarslan, Peker ve 2011 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cevreye — ilkdgretim
Giin Olan Katkis1 (60 katilimer)
3 Celikler ve Kara 2011 Yenilenebilir Enerjiye Yonelik Yiiksekdgretim
Farkindaliklar (111 katilimer)
4 Frrat, Sepetcioglu ve 2012  Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik  Yiiksekogretim
Kiraz Tutum (134 katilimc1)
5 Tortop 2012  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Ile ilgili [kdgretim
Bilgi Diizeyi, Enetji Ve Cevreyle Ilgili (12 katilimer)
Tutum
6 Cakirlar 2015 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Ortadgretim
Konusundaki Farkindalik Diizeyleri (600 katilimci)
7 Tiftikgi 2014  Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Hakkindaki ~ Yiiksekogretim
Farkindalik (442 katilime1)
8 Cebesoy ve Karigan 2017  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yiksekogretim
(111 katilimer)
9 Celikler, Aksan ve 2017  Yenilenebilir Enerjiye Yo6nelik Ortaokul
Yilmaz Farkindaliklar (173 katilime1)
10  Yildirim, Tanik ve 2018 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma fliskin Ortaokul
Biiyiik Algilar (20 katilimer)
11 Yenice ve Tung 2018 Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindaliklar Yiksekogretim
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Tutum (371 katilimer)
12 Balbag ve Balbag 2019 Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Tutum Yiiksekogretim
(180 katilimer)
13 Geng 2019 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik  Yiiksekogretim

Tutum

(421 katilimer)




Tablo 2. 2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

SIRA  YAZAR/YAZARLAR YIL KONU CALISMA
GRUBU
1 Abrahamse, Steg, 2009  Bireysel Olarak Arag¢ Kullanimini 18-65 yas
Gifford ve Vlek Azaltmaya Yo6nelik Niyet ve PDT (239 katilimei)
2 Wang, Zhang, Yin ve 2011  Elektrik Tiiketimiyle Ilgili Tasarrufa
Zhang Yonelik Davraniglarin Anlasilmasi ve PDT (816 katilimci)
3 Hadler ve dig. 2012  Biyoenerji Konusundaki Bilgi, Alg1 ve Yiiksekdgretim
Tutum (134 katilimce1)
4 Lin, Wu, Liu ve Lee 2012  Agaclandirma ve Karbon Azaltimi Ile 15 yas {istii
[lgili Halkin Niyetleri ve PDT (333 katilimer)
5 Chan ve Bishop 2013  Geri Doniigiim Davranigina Yonelik Niyet 18 - 64 yas

(271 katilimer)

6 Yazdanpanah ve 2015 Organik Besin Satin Alma Davranislari ve
Forouzani PDT Baglami (389 katilimer)
7 Alam ve dig. 2016  Yenilenebilir Enerji Kullanimina Y 6nelik
Niyet ve PDT (200 katilimer)
8 Lee ve Tanusia 2016  Enerji Tasarrufuna Yénelik Niyet ve PDT  Universite
194 katilime1
9 Halder, Pietarinen, 2016  Biyoenerji Kullanimina Y 6nelik Niyet ve 9. ve 10. siif
Havu-Nuutinen, PDT ogrencileri

Polldnen ve Pelkonen

2.1. Degiskenlerin tekil olarak ele alindig1 6rnek ¢calismalar

Cakirlar  (2015) tarafindan yapilan “Ortadgretim  Ogrencilerinin  Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi’’ adli Yiiksek
Lisans Tezi c¢aligmasinda segkisiz  Ornekleme yontemi ile belirlenen  resmi
ortadgretim kurumlarinda 6grenim goren 600 6grencinin katilimiyla anket formu 6lgegi
gelistirilmis ve ankete katilan Ogrencilerden goniilli ogrencilerle yari
yapilandirilmis  goriisme  formu  kullanilarak goriismeler yapilmistir. Calismanin
sonucunda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili orta diizeyde farkindaliga
sahip oldugu 6grenciler arasindaki farkliigin demografik 6zelliklerinden cinsiyet,

simif, alan ve bilgi kaynagina gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica



ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili bilgi diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Giirdal, Sahin ve Bayram (1999) tarafindan yapilan ¢alisma, Egitim fakiiltelerinin fizik
kimya biyoloji egitimi anabilim dalindan mezun olacak &gretmen adaylarinin enerji
kavramu ile ilgili entegrasyonu ne diizeyde yaptigmi arastirmak amaciyla segilen
90 (fizik-kimya- biyoloji) 6grenciye 28 agik uglu sorudan olusan Bilgi testi yapilmistir.
Test sonuglarina gore Fizik &grencilerinin enerjinin birimi, yenilenebilir enerji,
enerjinin doniisiimii kavramlarini anlamada diger boliim Ogrencilerine gore daha iyi

durumda oldugu tespit edilmistir.

Gilines, Alat ve Gozim (2013) tarafindan Egitim  Fakiiltesi Fen  Bilgisi
Ogretmenligi bdliimiinde birinci, ikinci, ligiincii ve dérdiincii smifta dgrenim goren 402
Fen ve Teknoloji O6gretmen adayr Ogrenci ile yapilan 70 maddeden olusan tutum
gelistirme Olgeginin gegerli ve giivenilir oldugu, ilgili ¢alismalarda kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Tiftik¢i (2014) tarafindan yapilan “Farkli Béliimlerde Ogrenim Gormekte Olan Son
Smif Universite Ogrencilerinin ~ Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Hakkindaki
Farkindaliklar1” adli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda farkli tiniversitelerde ve farkli
boliimlerde 6grenim goren 442 son sinif 6grencisiyle yapilan ¢aligmada Morgil, Secken,
Yiicel, Ozyalgin Oskay, Yavuz ve Ural tarafindan 2006 yilinda gelistirilen
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi” kullamlmistir. Fen ve egitim fakiiltesi
ogrencilerinin  yenilenebilir ~ enerji  farkindalik diizeylerinin orta diizeyde oldugu
egitim fakiiltesi Ogrencilerinin fen fakiiltesi 6grencilerine gore yenilenebilir enerji
farkindalik diizeylerinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
belirtilmistir. Fen bilgisi 6grencilerinin yenilenebilir enerji farkindalik diizeyleri
diger bolim ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksektir.
Yenilenebilir enerji farkindaliginin cinsiyete, basar1 puanina ve mezun olunan lise tiiriine

gore anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir.

Yildirim, Tanik ve Biiyiik (2018) tarafindan  Sekizinci sinif 6grencilerinin yenilenebilir
enerji kaynaklarma iligkin algilarim1 bilim karikatiirleri araciligiyla ortaya koymay1
amagclayan calismada 20 6grencinin ¢izdigi bilim karikatiirlerinden ve bu d6grencilerden
rastgele secilen 7 Ogrenciyle yapilan yari1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

sonuglara gore dgrencilerin enerjiyle ilgili  yeterli algiya sahip olmadiklari, enerji



sorunlariyla ilgili farkindalik diizeylerinin diisiik oldugu kisacasi Ogrencilerin

yenilenebilir enerji ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini gostermektedir.

Kiligarslan, Peker ve Giin (2011) tarafindan yapilan c¢alismada Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin g¢evreye olan katkisina iliskin ilkdgretim O6grenci goriislerini  almak
amaciyla farkli simif seviyelerinde rastgele secilen 60 G6grenciye yar1 yapilandirilmis
goriisme formu uygulanmistir. Calismadan elde edilen verilere gore Ogrencilerin
yenilenebilir  enerji kaynagin1 ¢evreye zarar vermeyen, tiikkenmeyen, ucuz bir
enerji olarak ifade ettikleri belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin isimlerini bildikleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevreye olumlu

etkileri oldugunu diistindiikleri vurgulanmustir.

Yenice ve Tung (2018) tarafindan yapilan ¢alismada 371 fen bilgisi 6gretmen adayina
veri toplama aract olarak; “Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindalik Olgegi” ve
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tutum Olgegi” uygulanmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklariin olumlu diizeyde; yenilenebilir
enerji  kaynaklarina yonelik tutumlarmin ise olumlu diizeye yakin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
farkindalik diizeyleri ile yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlar arasinda genel

olarak orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.

Balbag ve Balbag (2019) bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 0grenim
goren 180 smuf ve fen bilgisi ogretmen adayi ile g¢alismasini gergeklestirmistir.
Arastirmada veri toplama aracit olarak Giines ve dig. (2013) tarafindan gelistirilen
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmustir.  Arastirma
sonuglar1 incelendiginde Ogretmen adaylarinin s6z konusu yenilenebilir enerji
kaynaklarina iligkin tutumlarinin, genel olarak olumlu ve yiiksek oldugu goriilmektedir.
Cinsiyet degiskenine gore, toplam puanda istatistiksel olarak anlamli farkin kadin
ogretmenlerin lehine oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ortalamalar
incelendiginde, toplamda ve alt boyutlarda farklilasma istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Yabanci dil agirlikl lise, Anadolu Ogretmen Lisesi, Fen Lisesi ve
Diger liselerden mezun olan 6gretmen adaylarinin ortalamalari, Genel liselerden
mezun olan 6gretmen adaylarinin ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
yikksek bulunmustur. Sinif ve Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji

kaynaklarina yonelik tutumlarinin bdliime gdre analizi incelendiginde, toplamda ve alt



boyutlarda farklilagsma istatistiksel olarak anlamli degildir. Hem sinif hem de fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlari arasinda fark

bulunmamustir.

Celikler ve Kara (2011) tarafindan yapilan ¢alismada cesitli degiskenlere gore
ilkogretim matematik ve sosyal Dbilgiler G6gretmen adaylarinin  yenilenebilir
enerjiye  yonelik farkindaliklarinin saptanmasi amaglanmistir. Calismada Morgil ve
ark. (2006) tarafindan gelistirilen 39 maddelik anket son smifta 6grenim goren 60
ilkogretim matematik ve 51 sosyal bilgiler olmak tizere toplam 111 6gretmen adayina
uygulanmistir. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarimin matematik 6gretmenliginde 6grenim
goren Ogretmen adaylarina gore yenilenebilir enerjiye yonelik farkindaliklarinin daha
olumlu oldugu, matematik ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye
yonelik farkindaliklarinin cinsiyetleri ile arasinda anlamli bir fark gostermedigi, dogayla
i¢ ice yasayan 6gretmen adaylarinin dogaya ve yenilenebilir enerji kaynaklarina karsi daha

duyarli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cebesoy ve Karisan (2017) tarafindan yapilan c¢alismada fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim gérmekte olan 50 (11 erkek, 39 kadin) iigiincii sinmif dgrencisinin
yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla yenilenebilir
enerji kaynaklar1 goriis formu uygulanmigtir.  Calisma  sonuglarinda  6gretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu,
tutumlarmin ise gesitli degiskenlere gore sekillendigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin
5 temel YE kaynagi olan giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik enerjisi ve biyokiitle
hakkinda diger enerji tiirleri olan hidrojen ve dalga enerjisine gore daha fazla bilgi
sahibi olduklari, aynt zamanda YE kaynaklarinin dezavantajlar1 ve gevreye zararlari
(6rnegin; jeotermal kaynaklardan salinan zehirli gazlar, biyokiitle kullanimi1 sonucu
olusan CO2 vb.) konusunda farkindaliklarinin yiiksek oldugu ancak bu YE

kaynaklarin1 6gretme konusundaki 6z-yeterlilik algilarinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Celikler, Aksan ve Yilmaz (2017) tarafindan yapilan c¢alismada Ortaokul
Ogrencilerinin Yenilenebilir ~ Enerji  Kaynaklar1  Konusundaki  Farkindaliklarimni
belirlemek amaciyla 173 sekizinci sinif 6grencisine arastirmacilar tarafindan gelistirilen
yenilenebilir enerji kavramini ilk nereden duyduklari, yenilenebilir enerji kaynaklar: ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan santrallerin neler oldugu, hangi enerji

santrallerinde hangi kaynaklarin kullanildigi, yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
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kullanilmasimin 6nemi ve yenilenemez enerji kaynaklarmin kullanilmasinin  yarattigi
olumsuzluklarin  neler olduguna yonelik 6 agik wuglu  soru yoneltilmistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin  yenilenebilir enerji kaynaklari, santralleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin 6nemi ve Yenilenemez enerji
kaynaklariin yarattigi olumsuzluklarin biiyiik bir kismimnin farkinda olduklarini ancak

bilgi eksikliklerinin ve yanlis bilgilere sahip olduklarini da gostermektedir.

Geng (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ayni tiniversitede Fen Bilgisi 6gretmenligi ve
Smmf Ogretmenligi programinda egitim goren toplam 421 o6gretmen adayina
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Yénelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Olgegin
“uygulama istegi”, “egitimin O6nemi”, ‘“lilke c¢ikarlart” ile “gevre bilinci ve
yatirimlar” konularinda dort alt boyutu bulunmaktadir. Olgek sonuglarma gore
yenilenebilir enerjiye yonelik tutum puanlarinda cinsiyetler bakimindan farklilik
olmadigi, uygulama istegi alt boyutu agisindan Smmif Ogretmenligi 6gretmen
adaylarinin lehine anlamli fark oldugu, toplam tutum puanlar agisindan 4. Siniflarin

3. Smiflardan anlamli olarak farklilastigi belirtilmistir.

Firat, Sepetcioglu ve Kiraz, (2012) tarafindan yapilan c¢alismada Okul Oncesi
Ogretmenligi, Simf Ogretmenligi ve Cografya Ogretmenligi Boéliimiinden 134
ogrenciye Morgil ve arkadaslar1 tarafindan 2005 yilinda gelistirilen “Yenilenebilir
Enerji Tutum Olgegi” uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gére
o0gretmen adaylarinin ¢evre tutumlarimin bolim, cinsiyet, smif ve iiniversitede almis
olduklar1 cevre egitimi bazinda degiskenlik goOsterdigi, anne-baba egitim durumu ve
lisede almis olduklart gevre egitimi degiskenlerinde ise anlamli bir farklilik
yaratmadig belirtilmistir. Cografya Ogretmenligi boliimii &grencilerinin tutumlarinin
diger bolimlere gore daha yiikksek oldugu, erkek katilimcilarin bilgi ve
tutumlarinin, kadin katilimcilara gore daha yiiksek oldugu ve 1. sinif 6grencilerinin
tutumlarinin, 2. sinif, 3. sinif ve 4. sinif 6grencilerinin tutumlarina goére daha disiik
ciktig1 belirtilmistir. Ayrica lisans egitimi sirasinda ¢evre egitimi dersi alan 6grencilerin

tutumlarinin, almayan 6grencilere oranla daha yiiksek ¢iktig1 belirtilmistir.

Tortop (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim
goren Ogrencilerle Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezine
yapilan alan gezisi sonrasi 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili bilgi

diizeylerine, enerji ve c¢evreyle ilgili tutumlarina bakildiginda 6n test-son test
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sonuglarina gore 6grencilerin alan gezisi sonrasi bilgi diizeylerinde ciddi bir artis oldugu
belirtilmistir. Ogrencilerin yenilenebilir enerji bilgi testi puanlarinda anlamli bir fark
bulunmustur. Alan gezisi uygulamasi sonucunda 6grencilerin alan gezisine iliskin tutum

puanlarinda ve ¢evreye yonelik tutum puanlarinda anlamli bir fark bulunamamastir.

Halder ve dig. (2012) tarafindan yapilan c¢alismada Finlandiya, Slovakya, Tayvan ve
Tirkiye'de yas ortalamasit 15 olan 1903 &grencinin biyoenerji konusundaki bilgi,
algilar1 ve tutumlari incelemek amaciyla gelistirilen 6lgme aract sonuglarina goére bu
tilkelerdeki Ogrencilerin kiigtik bir yiizdesinin biyoenerjiyle ilgili yiiksek bilgiye
sahip  oldugu, Ogrencilerin biyoenerjiyi 6grenme istekleri ve giinlik yasamlarinda
kullanimlar1 konusunda olumlu tutum sergiledikleri belirtildi. Ogrencilerin biyoenerji
bilgilerinde tlkeler agisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulundugu,
Ogrencilerin cinsiyeti, kirsal-kentsel yasami gibi degiskenlerin biyoenerji bilgisini

belirlemede 6nemli bir rolii olmadig: belirtilmistir.

2.2.  Planh Davrams Teorisi

Bir¢ok teori insan eylemlerinin altinda yatan nedenleri aciklamaya calismistir. Bu
teorilerin en o6nemlilerinden birisi planli davranis teorisidir. Planli davranis teorisi
Azjen ve Fishbein (1975)’in Gerekgeli eylem teorisi (Theory of Reasoned Action)
tizerine kurulmustur. Bu teoriye gore bireylerin davranislar: bireylerin kendi istek ve irade
gibi igsel faktorlerinden etkilenmektedir. Bireylerin kendi yaptiklari davraniglarinda
takindiklar1 olumlu ve olumsuz tavirlar onlarin davramislarina Onciilik eden
niyetleri yordamaktadir. Ajzen,  (1991) tarafindan  ileriki  yillarda  yapilan
caligmalarda bireylerin davranislarinda igsel (6z yeterlik) ve dissal faktorlere (bariyerlere)
yonelik kontrol algisinin da bireylerin davranislarina onciiliik eden niyetleri yordadigi
belirtilmektedir. Ajzen, (2012) gore bireylerin davraniglar1 kasitli bir niyetin sonucunda
gerceklesmekte ve niyeti etkileyen ii¢ temel bilesen {izerine kurulmaktadir. Bu bilesenler

tutum, 6znel normlar ve algilanan davranig kontroliidiir (Ajzen, 2012).

Tutum: Bireyler, bir davranisa yonelik bir¢cok inanca sahip olabilir. Bu inanclar belirli
bir davranisin belirli bir sonuca yol agacagini igerir. Bu sonucglarda bireylerin
spesifik degerlendirmeleri yapmalarini saglayarak bireylerin davranigsa yonelik pozitif ve

negatif tavir takinmalarini1 saglar. Bireylerin belirli bir davranisa dair olan olumlu ve
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olumsuz beklenti ve inanglar1 tutumu olusturur. Kisacast tutumda davranislarin olumlu

ve olumsuz sonuglarina dair beklenti ve degerlendirmeler vardir (Ajzen, 2012).

Oznel Normlar: Bireylerin bir davramisa gerceklestirmesinin altindaki normatif
inanglar1 temsil eder. Bireylerin bir davranis1 digerleri istedigi i¢in ve digerlerinin yarattig
sosyal baski sonucu yapmalar1 olarak tanimlanabilir. Bireyler farkli sosyal kesimlerden

farkli referanslar sonucu 6znel normlar olusturabilir (Ajzen, 2012).

Algilanan Davranis Kontrolii: Ajzen (2012) Algilanan davranis kontroliinii Planh
Davranis teorisi igerisine entegre etmede ozellikle Bandura (1986)’nin 6z yeterlik
teorisinden yararlandigin1 belirtmektedir. Oz yeterlige benzer sekilde algilanan davranis
kontroliinde de bireylerin bir davranisi gergeklestirmeye yonelik kapasite algilari yer
almaktadir. Algilanan davranis kontrolii bireylerin i¢sel ve dissal faktorler tlizerindeki
kontrol algisin1 igermektedir. Bireyler tesvik ediciler, bariyerler, digerlerinin destegi,
yeteri kadar bilgi ve beceriye sahip olma durumu gibi igsel ve digsal faktorlerle ilgili

degerlendirmeler yaparak davranisi sergileme yoluna gitmektedir.

Bu iglii tizerinden bireylerin davraniginin altindaki niyeti agiklamaya c¢alisan Planli
davranis teorisi farkli alanlarda arastirmacilar tarafindan test edilmistir. Ornegin
planli davranis teorisinin egitimde teknoloji kullanimi (Kiling ve dig., 2016), internet
izerinden satin alma davranisi (Turan, 2011), saglik amagh iiriin kullanim1 (Y1lmaz,
2013), siirdiiriilebilir gida tiketimi (Korkmaz ve Sertoglu, 2013), turizme yonelik
niyetler (Ozer, Kement ve Giiltekin, 2015), meslek secimine yénelik tercihler
(Kugiik, 2011) ve gevre dostu davranislarin anlasiimas: (Halder, 2016) gibi genis
spektrumda ¢alisildigi bu alandaki davraniglarin  agiklanmasinda onemli katkilar

sagladigi sdylenebilir.

Bu baglamda yapilan bu arastirmada Planli Davranis Teorisi c¢ergevesinde ortaokul

ogrencilerinin YE kaynaklarimi kullanimina yonelik niyetleri incelenecektir.

2.3. Cevre Dostu Davramslarin Anlasilmasinda PDT’in Kullamldigi Calisma

Ornekleri

Chan ve Bishop (2013) 18 ve 64 yas arasindaki 271 katilimcinin geri doniisiim

davranisina yonelik niyetlerini incelediler. Bu arastirmada tutum yerine bireylerin
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ahlaki normlarimi entegre etmeye c¢alismiglardir. Arastirmanin sonucuna gore bireylerin
geri doniistim davranigi etkileyen 6znel normlar, algilanan davranis kontroli  ve
ahlaki normlarin bir arada modellenebilecegi ve ahlaki normlarin niyetin giiglii bir

yordayicist oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Yazdanpanah ve Forouzani (2015) yilinda 389 iranli &grenci ile yaptiklart calismada
onlarin organik besin satin alma davraniglarimi PDT baglaminda modellemislerdir.
Calismada ahlaki normlar ve kimlik ile ilgili parametrelerin PDT eklenmesiyle
modelin agiklayict gilicliniin arttigi sonucuna ulasmislardir. Arastirmacilar bu sonucu,
planli davranis teorisi ile diger yapilarin bir arada modellenebilecegi kapsamli ¢alismalar
icin gerek¢e gostermislerdir. Ayrica yalnizca planli davramis teorisi baglaminda
ogrencilerin satin alma davranisi modellendiginde tutumun organik besin almaya yonelik
niyeti yordayan ana etken oldugu sonucuna ulasilirken ilging olarak 6znel normlar ve

algilanan davranis kontroliiniin niyeti yordamadigi sonucuna ulagmislardir.

Alam ve dig. (2016) yaptiklar1 calismada Planli davranis teorisindeki bazi
parametreleri (6rn. algilanan davranis kontrolii) kullandiklari ¢alismada 200 Malezyali
katilimer ile kiigiik 6lgekte (evlerde) yenilenebilir enerji kullanimma yonelik niyetleri
incelediler. Aragtirmanin sonucunda kullanim kolayligina yonelik algi, algilanan davranig
kontrolii, farkindalik, avantaj ve maliyeti diisiirme gibi faktorlerin niyeti yordadigini

belirtmiglerdir.

Lin, Wu, Liu ve Lee (2012) agaclandirma ve karbon azaltimi ile ilgili halkin
niyetlerini inceledigi arastirmada 333 Tayvanli katilimciyla yaptigi arastirmada 15 yas
istiindeki ¢esitli demografik ozelliklere sahip katilimcilarin agaglandirma ve karbon
azalimma  yonelik niyetlerinin  tutum  algilanan davramis  kontrolii  ve &znel
normlardan etkilendige sonucuna ulasmislardir. Bu ii¢ faktorden daha etkili olan algilanan

davranig kontroliidiir.

Wang, Zhang, Yin ve Zhang (2011) elektrik tiiketimi ile ilgili tasarrufa yonelik
davraniglarin anlagilmast amaciyla demografik o6zellikler, ge¢mis deneyimler gibi
faktorlerle planli davranis teorisi igerisinde yer alan yapilari birlikte incelediler. 816
Cinli katilimciyla yapilan aragtirma sonucuna gore algilanan davranis kontrolii faktorii
igerisinde ele alinan ekonomik yarar saglama ve algilanan rahatsizlik (uygun olmama)

faktorleri ile 6znel normlar igerisinde yer alan politika ve sosyal normlarin (6rn medya
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destegi) ve tutum igerisinde yer alan bilgi faktoriiniin bu davranisa yonelik niyet {izerinde

etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Abrahamse, Steg, Gifford ve Vlek (2009) bireysel olarak ara¢ kullanimi ve bireysel
olarak ara¢ kullanomimmi azaltmaya yonelik niyeti planli davramis teorisinin de
yapilarin1 igeren faktorlerle anlamaya calistilar. Bireysel ara¢ kullanimima yo6nelik
niyet ve bu kullanimi azaltmaya yonelik niyeti ¢oklu regresyon analizi yardimiyla
ele almislardir. Arastirmada Kanadali katilimcilarin, bireysel olarak ara¢ kullanimi
niyetini tutum ve algilanan davranis kontrolii daha iyi agiklarken, bu kullanim1 azaltmaya

yonelik niyeti Kisisel normlarin daha iyi agikladig1 sonucuna ulasmislardir.

Lee ve Tanusia (2016) 6grencinin kampiis igerisinde enerji tasarrufuna yonelik niyetlerini
planli  davrams teorisi baglaminda incelediler. Ogrencilerin evlerinde enerji
tasarrufuna yonelik gosterdikleri tutumlar mediatér olarak dolayli yoldan kampiis
icerisindeki enerji tasarrufuna yonelik niyeti anlamli sekilde yordamistir. Bununla
birlikte 6grencilerin kampiis igerisindeki enerji tasarrufuna yonelik tutumlari, 6znel
normlar ve 6z yeterlik inanglar1 enerji tasarrufuna yonelik niyeti anlamli bir sekilde pozitif

yordamustir.

Halder, Pietarinen, Havu-Nuutinen, P&lldnen ve Pelkonen (2016) yaptiklari
calismada kiiltiirler arast bir arastirma yaparak Hintli ve Finlandiyali 6grencilerin
biyoenerji kullanimina yonelik niyetlerini planli davranig teorisi baglaminda incelediler.
Aragtirmanin sonucuna gore her iki kiiltirdeki 9.ve 10 simif 6grencilerinin kiiltiirler
aras1 farkliliklarin1 ortaya c¢ikarma amaci ile toplam olarak modellendigi arastirmada
tutum en gii¢lii yordayici olarak yer alirken, Oznel Normlarda niyet {izerinde en olumlu
ikinci etkiyi gostermistir. Algilanan Davranigsal Kontroliiniin ise niyet iizerinde
Oonemsiz bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte, sadece
Finlandiyali 6grencilerin biyoenerji kullanimina yonelik niyetleri modellendiginde her
tic yapinin da anlamli bir sekilde niyeti yordadigi goriilmiistiir. Hintli 6grencilerin
niyetinin  incelendigi ayr1 modelde ise, yalmizca Oznel normlarin  Hintli
ogrencilerin biyoenerjiyi kullanma niyetleri tizerinde giiglii ve istatistiksel olarak anlamli

bir yordayici oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yukarida 6zetlenmeye calisilan arastirmalarin sonuglarina bakildiginda PDT’ nin ¢evre
dostu sayilan bir¢ok davranigin altinda yatan parametrelerin anlagilmasinda siklikla

bagvurulan bir teori oldugu soylenebilir. Planli davranis teorisi kendi yapisini olusturan
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bilesenlerin diginda farkli parametreleri hesaba katmadigi i¢in yetersiz sayilmakta ve
baz1 parametreler (ahlaki normlar) eklenerek teori genisletilmektedir (Orn. Chan ve
Bishop, 2013). Bu elestirileri kabul etmekle birlikte PDT’in 6zellikle baslangig
calismalar1 agisindan kullanilabilecegi bu ¢alismalar1 takip eden calismalarda ise

diger parametrelerlerle birlikte incelenebilecegini diisiinmekteyiz.

Ozellikle iilkemiz baglaminda yapilan ¢alismalara bakildiginda PDT’in
dogrudan yenilenebilir enerji kullanimima yonelik niyetin anlagilmasinda kullanildigi
bir c¢alisma Ornegine rastlanilamamistir. Benzer sekilde (Halder ve dig., 2016) bu
duruma dikkat ¢ekmis 6grencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik birgok degiskeninin
(tutum, bilgi ve farkindalik vb.) tekil olarak ¢alisildigi, tutum ve niyetlerin bir arada
distintildiigi ¢alisma sayisinin sinirlt oldugunu belirterek 9.ve 10. Sinif diizeylerindeki
ogrencilerin PDT baglaminda niyetlerini incelemistir.Bu ¢alisma ise lise diizeyindeki bir

orneklemi temel almstir.

Bu baglamda ortaokul o6grencileri ile yapilacak olan bu arastirma PDT’in yukarida
Ozetlenen caligmalar baglaminda oldugu gibi yenilenebilir enerji  kullanimina
yonelik niyetin aydinlatilmasi agisindan sinirli oranda calismayir igeren ulusal ve
uluslararasi literatiire katki saglayabilir. Ozellikle kiiciik yas gruplarindan baslayarak bu
niyetin anlagilmas1 egitimciler ve politika yapicilara bu  davramigi  etkileyen
parametrelerin ne oldugu ve birbirlerini nasil etkiledigi noktasinda ipuglar1 sunabilir.
Ayrica bu tiir yapilan ¢aligmalar farkli yas gruplarinda ve  egitim  kademelerindeki
bireylerinin  yenilenebilir enerjiye yonelik niyetlerinin karsilastirmali ¢alismalarinin

yapilmasi agisindan da katki saglayabilir.

Bu nedenle yapilan bu calismada ortaokul Ogrencilerinin PDT baglaminda YE

kullanimina ydnelik niyetlerinin incelenmesi amaglanmigtir.

Iliskisel anlamda PDT bilesenlerinin yapisal esitlik modellemesi ile test edildigi bu

arastirmada asagida sunulan model 6nerilmistir.

2.4.  Onerilen Model

Onerilen modelde goriildiigii (Sekil 2.1.) iizere yenilenebilir enerjiye yonelik tutum,
Oznel normlar ve algilanan davranis kontrolii planli davranis teorisi baglaminda

yenilenebilir enerjiye yonelik niyeti yordamaktadir. Yukarida ozetlenen g¢alismalarda

16



tutum, o6znel normlar ve algilanan davranis Kontroliiniin ¢evre dostu davraniglara
yonelik niyeti farkli sekillerde yordadign goriilmektedir. Ornegin Yazdanpanah ve
Forouzani (2015) c¢alismasinda organik besin almaya yonelik tutum, niyeti etkileyen
onemli bir faktorken 6znel normlar ve algilanan davranis kontrolii niyeti yordamamustir.
Yine Halder, Pietarinen, Havu-Nuutinen, Poéllanen ve Pelkonen (2016) yaptiklar
calismada Finlandiyali Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynagi olan biyoenerji
kullanimina y6nelik niyetlerini tutum, 6znel normlar ve algilanan davranis kontroliiniin
yordadig1r sonucuna ulagirken Hintli 6grencilerde ise niyeti etkileyen tek faktoriin 6znel
normlar oldugunu belirtmistir. Dolayis1 ile ¢alismalarin sonuglarinda karma sonuglar
oldugu disiintildigiinde bu arastirmada soézii edilen parametrelerin  birbirini
nasil etkileyecegi noktasinda kesin bir hipotez O6nermek olanaksizdir. Gerek
calismalardaki karma sonuglar gerekse de PDT baglaminda yenilenebilir enerji
kullanimina yonelik niyet ile ilgili ¢aligmalarin sinirli sayida olmasi bu arastirmada
kendi hipotezimizi ortaya koymayi ve test etmeyi gerektirmistir.
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Sekil 2. 1. Onerilen Model (PDT baglaminda yenilenebilir enerji kullanimina yénelik niyet)
Bu baglamda 6nerilen bu modelde

H1. Ortaokul 6grencilerinin tutumlar1 arttikga yenilenebilir enerji kullanimina

yonelik niyetleride artacaktir.
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H2. Ortaokul 6grencilerinin 6znel normlara dair (6rn. digerleri tarafindan
desteklenme) inanglar1 arttikca yenilenebilir enerji kullanimina ydnelik niyetleri de

artacaktir.

H3. Ortaokul 6grencilerinin davranis kontroliine (6rn. tesvik ediciler) dair inanglari
arttikca yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyetleride artacaktir. Hipotezleri
onerilmistir. Onerilen model ve hipotezlere bakildiginda her ii¢ degiskeninin tutum,
O6znel normlar ve algilanan davranis kontroliiniin yenilenebilir enerji kullanimina

yonelik tutumu pozitif yordayacagi beklenmektedir.

2.5. Arastirma Sorusu

Planli Davranig teorisi baglamindaki hangi faktorler ortaokul Ggrencilerinin

yenilenebilir enerji kullanimina y6nelik niyeti anlamli bir sekilde yordayacaktir?
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3.  YONTEM

Bu kisimda aragtirmanin modeli, arastirma deseni, ¢alisma grubu veri toplama araglari, veri

toplama siireci ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1.  Arastirma Modeli

Bu arastirma tarama modellerinden iliskisel tarama modelinde desenlenmistir. Tarama
modeli bir evren i¢in segilen Orneklem {izerinde yapilan c¢alismalar yoluyla evren
genelindeki egilim, tutum veya goriislerin nicel veya numerik olarak belirlenmesini saglar
ve arastirmacinin evrenden elde ettigi Orneklem hakkinda ¢ikarimlarda bulunmasini
olanakli kilmaktadir (Creswell, 2014). iliskisel tarama modelleri, iki ve daha ¢ok sayidaki
degisken arasinda, birlikte degisim varligin1 ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan

arastirma modelleridir (Karasar, 2012; Karademir, 2013).

3.2.  Orneklem

Arastirmanin evreni Bursa il merkezinde devlet okullarinda 6grenim goren tiim yedi ve
sekizinci sinif 6grencileri olustururken; ¢alismanin 6rneklemini, 2018-2019 yilinda Bursa
ilinde ¢ farkli devlet ortaokulunda Ogrenim goérmekte olan yedi ve sekizinci sinif

diizeyindeki 813 6grenci olusturmaktadir.

Bu smif diizeyindeki 6grenci grubunun secilmesinin nedeni yenilenebilir enerji ile ilgili

kazanimlarin yedi ve sekizinci sinif 68retim programinda yer almasidir.

3.3.  Verileri Toplama Siireci

Bu arastirmada arastirmaci tarafindan gelistirilen yenilenebilir enerji kullanimina yonelik

niyet 6l¢egi kullanilmistir.
Olgek gelistirme siireci ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

1. Literatiir Taramasi
2. Konunun Belirlenerek Kavramlarm Iliskilendirilmesi (Goriisme Sorularinin

hazirlanmasi)
3. Basar1 Testinin Uygulanmas1 (Odak grup goriismesi i¢in katilimcilarin belirlenmesi)
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4. 8 Kisiyle Odak Grup Goriigmesi Yapilmasi

5. Gorlismelerin Transkript Edilmesi

6. Niyet Olgeginin Madde Havuzunun Olusturulmasi

7. 813 Ogrenciye Olgegin Uygulanmasi

8.Verilere SPSS Programiyla A¢imlayict Faktor Analizinin Yapilmasi

9. Amos Programu ile Birinci Derece Dogrulayici Faktor Analizi Yapilmasi

10. Elde Edilen Bulgularin Tablolastirilarak Sunulmasi ve Literatiir Isiginda Tartigilmasi

3.4.  Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Literatlirde yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili yapilan ¢calismalar (6rn. Halder ve dig.,
2016 ve Kiling ve dig., 2009) ve planli davranis teorisi baglamindaki ¢aligmalar
incelenerek (Ajzen, 2012) goriisme sorulart olusturulmustur. Gorlisme sorularinin
olusturulmasinin nedeni gelistirilecek olan anket maddelerine ydnelik soru havuzunun
olusumu i¢in ilk adimi1 saglamaktir. Hazirlanan goriisme sorular1 (Ek-3) alaninda uzman iki
Ogretim iiyesinin kritigine acilarak icerik ve goriiniis gecerligine yonelik uzman goriisii
alimmigtir. Uzman goriisiinden sonra son hali verilen goriisme sorulari yardimiyla
arastirmact 7.ve 8. smif diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerle odak grup goriismeleri
gerceklestirmistir. Odak gruplarin olusumunda her bir siif diizeyindeki 6grencilerden
diisiik ve yiiksek basarili dgrenci gruplarindan ikiser kisi segilmistir. Ogrencilerin bu
kategorideki se¢iminde Ek-4 te sunulan ¢oktan segmeli (Giiven ve Siiliin, 2017) ve EK-5 te
sunulan agik uglu sorulardan olusturulan basari testinden yararlanilmistir. Bu basari
testinin 7.ve 8. smf diizeyinde Ogrenim gormekte olan toplam 48 Ogrenciye

uygulanmasinin sonrasinda diisiik ve yiiksek puan alan 8 6grenci secilmistir.

Arastirmact her bir sinif diizeyindeki 4 6grenci ile (2 yiiksek, 2 diisiik basarili) hazirlanan
goriisme formu yardimi ile odak grup goriismesini gerceklestirmistir. Goriismelerde
Yenilenebilir enerji kullanmanin olumlu ve olumsuz yonleri hakkinda ne diisiintiyorsun?
(Tutum) Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmani neler kolaylastirabilir? Nelere ihtiyacin
olacak? (Algilan Davranis Kontrolii) seklinde PDT’nin bilesenleri iceren sorulardan
yararlanilmistir. GOriigme sorular1 odak grup goriismesinin basinda 6grencilere sunulmus

ve Ogrencilerden goriisme sorularim1 detaylica okunmalar1 istenmistir. Bu asamada
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Ogrencilere goriisme sorular1 ile ilgili bir problem olup olmadigi sorulmustur. Her
Ogrencinin sorulari anladigindan emin olunduktan sonra Ggrencilerle goriisme siirecine

gecilmistir.

Aragtirmact odak grup goriismesi siirecinde her bir Ogrenciye s6z hakki vererek
demokratik bir ortamin yaratilmasina 6zen gostermistir. Her bir 6grencinin sorularla ilgili
fikrini ortaya c¢ikarmaya calismistir. Yapilan odak grup goriismeleri yaklasik 30 dk
stirmiistiir. Arastirmaci ses kayitlarimi transkript ederek yazili hale getirmistir. Yapilan
transkriptler arastirmaci ve alaninda uzman bir 6gretim iiyesinin yardimi ile detaylica
okunduktan sonra anket maddelerinin yazimina baslanmistir. Yazilan anket maddeleri
planli davranis teorisini olusturan tutum, algilanan davranis kontrolii, 6znel normlar ve
niyet bilesenlerini igeren 29 sorudan olusmaktadir. Ankette cevaplart 1-5 arasinda

derecelendirilen 5°li likert tipinden yararlanilmistir.

Anketin bu taslak hali alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin goriislerine agilmis ve uzman
goriisii alindiktan sonra ankete son hali verilmistir. Uzmanlar anketin PDT’in kapsamini
iceren sorulardan olustugu ve goriiniis gecerligi acisindan ankete olumlu bildirimlerde
bulunmustur. Ancak soru kokleri ile ilgili dilsel ve anlamsal agidan bazi yerlere dikkat
edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ornegin uzmanlardan birisi “Yenilenebilir enerji
kullanimi bitkilere zarar verilmesini onler. Seklindeki maddelerde olumsuz bir ifadenin
(zarar verme) tekrardan olumluya (6nler) cevrildigi soru koklerini kullanmayr uygun
gormemistir. Bu uzmanin goriisii dikkate alinarak bu ve benzeri maddelerde dogrudan
yenilenebilir enerji kullanimi bitkilere zarar verir ifadesine benzer soru kokleri

kullanilmistir.

Anketin uygulanmasi igin ti¢ farkli ortaokuldaki okul yoneticileri ile iletisime gegilmis ve
bu aragtirmaya katki saglamalar i¢in destek istenmistir. Okul yoneticilerinin olumlu goriis
bildirimlerinin sonrasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin ve staj uygulamasina katilan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kontroliinde ¢alismaya goniillii olarak katilan 813 6grenciye
ulasiimustir. Ogrencilerden anket maddeleri iizerine ad ve soyad gibi kendi kimliklerini &n
plana ¢ikaracak ifadeler yazmamalarini ve c¢aligma sonuglarmmin bilimsel amagla
kullanilacag: agiklanmistir. Ogrencilerden yonergeyi okuduktan sonra anket maddelerini
cevaplamalart istenmistir. Cevaplanilan anketler okul yoneticileri ve 6gretmen adaylari

yardimi ile arastirmaciya ulagmistir.
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Anket yardimu ile ilgili elde edilen veriler SPSS 25 programina girilmis ve analiz siirecine
tabi tutulmustur. Arastirmanin analiz siirecinde ise temel bilesenler analizi ile YEM analizi
kullanilmistir. YEM sosyal bilimlerde dogrudan gozlemlenemeyen gizil yapilarin (tutum,
tilkkenmislik, mutluluk vb.) gozlenen degerler araciligiyla Olgiilmesine olanak taniyan

teknikleri icerir (Y1lmaz ve Varol, 2015).

Bu arastirmada da yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyet, tutum, 6znel normlar ve
algilanan davranis kontrolii gibi gizil degiskenler anket sonucu elde edilen veriler aracilig
ile oOl¢iilmeye ve modellenmeye calisilmistir. Bu baglamda calismada YEM analizine

uygun degiskenlerin se¢ildigi sdylenebilir.
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4. BULGULAR

Bu kisimda arastirmadan elde edilen veriler analiz edilerek tablo ve grafiklere
doniistiiriilerek sunulmustur. Calismaya katilan 6grencilerle ilgili demografik o6zellikler
verildikten sonra gelistirilen 6lgegin gegerlik ve giivenirlik analizleri ile ilgili bulgulara yer
verilmistir. Son olarak ise arastirma sorusunu cevaplamak igin yapilan YEM analizi ve

onun sonucuna dair bulgular sunulmustur.

4.1. Demografik ozellikler

Tablo 4. 1.’de arastirmaya katilan 6grencilerin demografik o6zelliklerine iligskin dagilim

gosterilmistir.

Tablo 4. 1. Demografik Ozellikler

Degisken N: 813 Frekans %
Cinsiyet Kiz 403 49,60
Erkek 410 50,40
A 169 20,80
B 288 35,40
Okul C 356 43,80
7.Smuf 417 51,30
8.Simif 396 48,70

Tablo 4. 1.’de goriildiigii gibi, aragtirmaya ti¢ farkli okuldan katilan 813 (%2100) ortaokul
ogrencisinin 403’1t (%49,60) kiz ve 410°u (%50,40) erkek ogrenciden olusmaktadir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin 169°unu (%20,80) A okulunda okuyan 6grenciler, 288’ini
(%35,40) B okulunda okuyan 6grenciler, 356’sm1 (%43,80) C okulunda okuyan dgrenciler
olusturmaktadir. Ayrica arastirmaya katilan grencilerin simif diizeyini 417 (%51,30) 7.

siif 6grencisi ve 396 (%48,70) 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir.

4.2.  Temel Bilesenler Analizi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Niyet Olgeginin  A¢imlayici  Faktor

Analizi Sonuglar1

Elde edilen veriler SPSS 25 programina girilmistir. Verilerle ilgili olarak ilk olarak

kayip verilerin tespiti yapilmis ve kayip verilerin ylizdesinin diisiik olmasindan dolay:
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kayip verilere herhangi bir atama yapilmamustir. Ikinci olarak anket maddelerindeki
ifadelerden olumsuz olanlara ters ¢evirme (recode) islemi yapilmistir. Bu islemler
tamamlandiktan sonra elde edilen verilerin faktor analizine uygun olup olmadig1 Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi tizerinden
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gore KMO katsayist .875 ve Barlett
Sphericity testi sonuglart =0.00 p<.001 incelendiginde verilerin faktor analizi igin
uygun oldugu sonucuna varilmistir. Faktor analizinde agimlayici faktor analizi

uygulanmistir.

Agimlayic1 faktor analizinde Maximum Likelihood analizi ve Varimax doéndiirmesi
uygulanmustir ve faktor yiik degeri 0.45 ve iistii olarak belirlenmistir. Ilk olarak hangi
maddelerin faktér yiikiiniin diisik oldugunu goérmek ig¢in 0.30 altin1 gosterme
segenegi isaretlenmistir. Yapilan ilk analiz sonrasinda maddelerin 6z degeri (eigenvalue)
1 den yiiksek olan 6 faktdr altinda toplandig1 goriilmiistiir. Ik analiz sonrasi elde edilen

bu yap1 asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 4. 2. Tk Faktdr Analizi Sonucu Elde Edilen Faktor Yiik Degerleri ve Boyutlar

1

2

3 4 5

sl

,388

s3

404

s4

,386

s5

,615

S6

,552

s7

,684

s8

717

s9

,840

s10

,796

s12

,671

sl4

,508

,564

s15

,671

514

sl16

726

454

s17

,707

s19

,687

s20

,839

s21

677

s22

,562

s23

,715

s25

,662

s27

311

,624

528

,852

s2

,356

s11

s13

,376

s18

434

s24

,418

,469

526

,336

s29

,312
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Faktor yiikii 0.30 altinda olan bir madde ( 11.madde ) faktorden g¢ikartilmis ( Bkz. Tablo

4.2.) ve yeniden analiz yapilmistir ve iki maddenin 20. ve 21. maddenin her iki

boyutta-faktérde (1. ve 6. Boyutta) toplandigi goriilmistiir (Bkz Tablo 4.3.).

Tablo 4. 3. Analizden 11. Maddenin Cikarilmasiyla Elde Edilen Faktor Yiik Degerleri ve Boyutlar

1

2

3 4 5 6

sl

,390

s3

,396

s4

,379

s5

,598

S6

,556

s7

,686

s8

,718

s9

,842

s10

7192

s12

677

s14

137

s16

,854

s17

,634

s19

,613

S20

,614

,593

s22

573

s23

711

s25

,668

s27

311

,629

528

,846

S18

,400

s21

,495

,436

s2

,358

s13

372

s15

,843

s24

441

474

526

,310

,328

s29

311
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Bu maddelerden 21. madde ¢ikartilarak analize devam edilmis ve 5 boyutlu yap1
elde edilmistir (Bkz. Tablo 4. 4.).

Tablo 4. 4.Analizden 21.Maddenin Cikarilmasiyla Elde Edilen Faktor Yiik Degerleri ve Boyutlar

1 2 3 4 5

sl ,381

s3 ,396

s4 ,392

s5 ,585

s6 ,955

s7 ,690

s8 ,718

s9 ,841

s10 ,789

s12 ,678

sl14 , 706

s16 875

s17 ,665

s19 ,643

S20 ,643

s22 ,559

s23 ,682

s25 ,682

s27 ;311 ,641

s28 ,833

S18 431

s2 ,341

s13 ,358

s15 ,826

s24 ,460 ,456

526 312

s29 ,310
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Bu bes boyutlu yapida ise her iki faktorde ¢akisan 24. Madde c¢ikarilarak analize

devam edilmistir. Kalan 26 madde 5 boyutlu bir yapinin altinda ¢akigsmadan toplanmuistir.

Tablo 4. 5. Analizden 24. Maddenin Cikarilmasiyla Elde Edilen Faktor Yiik Degerleri ve Boyutlar

1

2

3

4 5

sl

,382

s3

,399

s4

,394

s5

573

s6

,549

s7

,683

s8

712

s9

,841

s10

7192

s12

,683

sl4

,706

s16

873

s17

,665

s19

,647

S20

,648

s22

575

s23

,664

s25

,673

s27

,314

,624

s28

,845

S18

,430

s2

,346

s13

,367

s15

,830

526

,312

s29

,311




Geriye kalan bu 26 madde i¢in 0.45 faktor yiikii referans deger olarak belirlenmis ve bu
degerin altinda kalan maddeler sirayla ¢ikarilarak analize devam edilmistir. 29, 26, 2, 13,
1, 3, 4, 18 maddeler siras1 ile ¢ikarilarak analize devam edilmis ve faktor yikii 0.45’in
iistiinde kalan maddeler en son 18. Maddenin ¢ikarilmasi sonucu elde edildigi i¢in analiz

sonlanmustir.

Goriildigi tizere (Tablo, 2-3-4-5) analizde ilk olarak arastirmaci referans deger 0.30
altinda kalan 11. maddeyi analizden ¢ikarmis sonrasinda ise her iki boyutun altinda kalan
ve 6. Boyutu olusturan 21. maddeyi ¢ikararak analize devam etmistir. Bu maddenin
¢ikmasi ile bir boyutun azaldigi sonucuna ulasildiktan sonra ise arastirmaci iki boyuta
cakisan 24 maddeyi ¢ikarmis ve analize tekrardan devam etmistir. Bundan sonraki tekrar
stirecinde ise arastirmaci 0.45 referans deger olarak belirleyerek analize devam
etmistir. Analizi 0.45 faktor yiikii altinda kalan madde kalmayincaya kadar devam
ettirmistir. Arastirmaci analiz siiresi boyunca boyut azalmayi hedeflemis maddeleri
toplu bir sekilde ¢ikarmaktan ka¢inmis analize maddeleri tek tek ¢ikararak ve farkli
kombinasyonlar1 degerlendirme yoluna giderek devam etmistir. Arastirmact 0.45’in
istlindeki faktor yiiklerini elde ettikten sonra analizi sonlandirmistir. Ciinkii faktor
analizinin en 6nemli amaci 6lgmeyi az sayida faktor ile agiklama ve boyut azaltmaktir
(Biiytikoztiirk, 2012). Ayrica 0.45 faktor ylik degerinin 0.45 ve iistiinde olmasti iyi bir 6l¢ii
olarak kabul edilmektedir (Biiylikoztiirk, 2012).
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Tablo 4. 6. Betimsel ve Faktér Analizi Sonuglar1 (Son)

Faktorler

Madde Faktor Ortalama
Yikleri

Minimum

Maksimum

Standart
Sapma

Olumsuz
Tutum
(Recode)

Yenilenebilir enerji

kullanimi insanlara 0,60 4,47
zarar Verir.

Yenilenebilir enerji

kullanim bitkilere zarar 0,75 417
VErir.

Yenilenebilir enerji

kullanim1 hayvanlara 0,54 4,22
zarar verir.

1,10

1,22

1,17

Olumlu

Tutum

Yenilenebilir enerji

kullanimi saglikl 0,53 4,25
yasami saglar.

Yenilenebilir enerji

kullanimi toprak 0,70 4,08
kirliligini onler.

Yenilenebilir enerji

kullanimi hava 0,82 4,24
kirliligini onler.

Yenilenebilir enerji

kullanimi su kirliligini 0,80 4,11
onler.

1,06

1,10

1,06

1,09

Oznel

Normlar

Yenilenebilir enerjiyi

ailem kullanirsa 0,70 3,29
kullanirim.

Yenilenebilir enerjiyi

yakin ¢evrem (komsu 0,84 2,70
v.b) kullanirsa

kullanirim.

Yenilenebilir enerjiyi

ogretmenler kullanirsa 0,88 2,62
kullanirim.

Yenilenebilir enerjiyi

bilim insanlar1 0,63 3,10
kullanirsa kullanirim.

Medya desteklerse

yenilenebilir enerjiyi 0,65 2,73
kullanirim.

Yenilenebilir enerjiyi

miihendisler kullanirsa 0,65 2,10
kullanirim.

1,49

1,46

1,43

1,47

1,45

1,41
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Bolgesel ve iklimsel 0,60 4,01 1 5 1,13
kosullar uygun olursa
yenilenebilir enerjiyi
Davranis  kyllanirim.
Kontrolii ~ Gerekli teknoloji
saglanirsa yenilenebilir 0,68 4,04 1 5 1,17
enerjiyi kullanirim.
Yenilenebilir enerji ile
ilgili alt yap1 saglanirsa 0,65 3,89 1 5 1,21
kullanirim.

Algilanan

Gelecekte yenilenebilir
enerjiyi kullanmay1 0,63 3,86 1 5 1,17
planltyorum
Yenilenebilir enerjiyi
Niyet kullanmaya istekliyim. 0,86 3,97 1 5 1,16

Yapilan analiz sonrasinda 6lgegin 5 alt boyutta toplandigi goriilmektedir. Arastirmaci
tarafindan bu alt boyutlara PDT dogasma uygun sekilde olumsuz tutum, olumlu tutum,
oznel normlar, algilanan davranis kontrolii ve niyet isimleri verilmistir. Bu boyutlardan
Olumsuz tutum (8,34%) olumlu tutum (12,99%) o6znel normlar (18,50%) algilanan
davranig kontrolii (8,85%) ve niyet (7,20%) toplam varyans igindeki bu degerlere sahip
iken bu bes boyutun 6lgege iliskin agikladigi toplami varyans ise % 55,88 dir.

Olgegin olumsuz tutum, olumlu tutum, 6znel normlar, algilanan davranis kontrolii ve
niyet boyutlar: igin Cronbach Alpha degerleri ise siras1 ile 0.74, 0.82,0,87,0,74 ve

0,76 olarak bulunmustur.

Ancak analiz sonucu incelendiginde yapinin planli davranig teorisi baglamina uygun
olarak tutum, o6znel normlar, algilanan davranis kontrolii ve niyet bilesenlerine ayrildigi
tespit edilmistir. Ancak bununla birlikte olumlu ve olumsuz tutum maddelerinin ayri
faktor altinda toplandigi gozlemlenmektedir. Olumsuz tutum maddeleri recode
yapilmasina ragmen farkli bir boyut altinda toplanmistir. Bu nedenle her iki boyuttaki
maddelerin dogas1 geregi tutum boyutu altinda tek bir boyutta toplanip toplanmayacagina
karar vermek icin Amos 21 programi yardimi ile birinci- sira dogrulayici analiz

yapilmustir.
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4.3.  Birinci-Sira Dogrulayic1 Faktor Analiz Sonuclar:

Asagida gosterilen sekilde oldugu gibi her iki boyuttaki maddeler birincil sira dogrulayici
faktor analizine tabi tutulmustur.

-
- |
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-

1
; 8 1
s7_1
‘ 8 4 80
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o

E12 1|

[}
[

55 1

o
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Sekil 4. 2. Birinci sira dogrulayici faktor analizi

Elde edilen analiz sonuglarina gére modelin uyum indeksleri incelendiginde (df=2,82,
CFI=0.99, TLI=0.98, GFI= 0,99, AGFI= 0,98, RMSEA=0.047 p<0.001) modelin
yiikksek derecede kabul edilebilir bir model oldugu soéylenebilir (Schermelleh-Engel,
Moosbrugger & Miiller, 2003).

Ayrica birinci-sira dogrulayic1 faktor analizi sonrasi elde edilen standardize edilmis
regresyon agirligi tablosu (Tablo 4.7.) incelendiginde maddelerin estimate degerlerinin
yiiksek oldugu ve iki yar1 tutum maddelerinin tek bir boyutta toplanabilecegi sonucuna

varilmistir.

Tablo 4. 7. Standardize Edilmis Regresyon Agirliklar

Maddeler Boyutlar Estimate
s6 tutuml ,608
s8 tutuml ,698
s9 tutuml ,806
s10 tutuml 77
s12 tutum?2 ,637
s7 tutum?2 ,836
s5 tutum?2 ,615

Iki ayr tutum maddesi tek bir catida birlestirilerek yapisal esitlik modellemesi analizi

gergeklestirilmistir.
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4.4. YEM Bulgularn

Arastirmanin sorusu Planli Davranis teorisi baglamindaki hangi faktorler yenilenebilir
enerji kullanimina yonelik niyeti anlamli bir sekilde yordayacaktir? Seklinde ifade
edilmistir. Bu arastirma sorusunun cevaplanmasi i¢in 6nerilen model ve hipotezler ile ilgili
yapisal esitlik modellemesi bulgular1 asagida sunulmustur.

Oznel
Normlar

Algilanan
Davram

Kontrola

Sekil 4. 3. YEM analizi (*p<0.001)

Sekil 3’deki modele bakildiginda planli davranis teorisinin bilesenleri arasindaki
iligkinin anlamlilik diizeyi ve regresyon agirliklari goriilmektedir. Modelin uyumluluk
katsayilar1 ve modifikasyon indisleri incelendiginde ise CMIN/df=2.908, CFI1=0.966,
TL1=0.945, RMSEA=0.048 modelin uyumlu ve kabul edilebilir bir model oldugu

soylenebilir.
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S. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmanin amaci ortaokul Ogrencilerinin yenilenebilir enerji
kullanimina ydnelik niyetlerinin planl davranis teorisi baglaminda incelenmesidir. Bu
amagla yapilan arastirmada planli davranis teorisinin bilesenleri olan tutum, 6znel normlar
ve algilanan davranis kontrolii bilesenlerinin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik
niyeti yordadigini gosteren bir model onerilmis ve bu model yapisal esitlik
modellemesi ile test edilmistir. Yapisal esitlik modellemesine ge¢meden Once
yenilenebilir enerji kullanimu ile ilgili tutum, 6znel normlar, algilanan davranis kontrolii
ve niyet bilesenlerini iceren bir dlgek gelistirilmistir. Olgek gelistirme siirecinde
yalnizca tutum ile ilgili maddelerin (recode yapilmasina ragmen) iki ayr1 boyutta
toplandig1 goriilmiistiir. Bu maddeler incelendiginde alt boyutlardan birisinin olumlu soru
koklerini igeren tutum maddelerini digerinin ise olumsuz soru koklerini igeren tutum
maddelerini igerdigi gbzlenmistir. Calismanin baginda olumsuz soru koklerini i¢eren
tim maddeler recode yapilmasina ragmen bu problemle karsilagilmistir. Arastirmaci
bu iki boyuttaki maddelerin dogasini incelediginde bu maddelerin tutum ile ilgili
maddeler oldugu sonucuna varmis ve bu iki boyuta olumlu ve olumsuz tutum etiketlerini
vermistir. Arastirmaci daha sonra bu problemi ¢6zmek igin iki ayr1 boyutta toplanan bu
tutum maddelerini birincil dogrulayici faktor analizi yardimi ile tutum etiketini igeren
tek bir faktor (boyut) altinda toplamistir. Bu analizin sonrasinda tutum boyutunda (6
madde) 6znel normlar (7 madde) algilanan davranis kontrolii (2 madde) ve niyet (3
madde) boyutlarini igeren ve yukarida tanilayaci bilgileri verilen gecerli ve giivenilir bir

Olcek gelistirilmistir.

Olgek gelistirme siireci  tamamlandiktan, arastirma sorusunda belirttigi {izere
yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyet, planli davranig teorisi baglaminda
yapisal esitlik modellemesi ile test edilmis ve hangi faktorlerin niyeti anlamli bir

sekilde yordadigi anlasilmaya ¢aligilmistir.

Yapisal esitlik modellemesi ile ilgili analiz sonuglari incelendiginde ilk olarak
ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlariin yenilenebilir enerjiyi
kullanmaya yo6nelik olan niyeti anlamli bir sekilde pozitif yordadigi goriilmektedir.
Bir baska deyisle ogrenciler yenilenebilir  enerjiye  yonelik tutumlar1 arttikga
onlarm  bu  enerji  tlrini kullanmaya yonelik niyetleride artmaktadir. Yapilan

arastirmalarda ortaokul dgrencilerinin ve diger 6grenci gruplarinin tutumlari yenilenebilir
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enerjiye yonelik niyeti pozitif yordamaktadir (Alam ve Rashid, 2012; Halder ve dig.,
2016). Bu nedenle elde edilen sonug literatiirde elde edilen sonuglarla benzerlik

i¢erisindedir.

Ikinci olarak 6grencilerin  yenilenebilir enerji  kullammmina yonelik algilanan
davranig kontroliiniin niyet iizerinde anlamli ve pozitif bir sekilde yordayici
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin  davranislar1 iizerindeki kontrole y&nelik
inanglar1  gelistikge yenilenebilir enerjiyi kullanma niyetlerinin arttig1  sdylenebilir.
Ozellikle  dgrencilerin yenilenebilir enerji kullaniminin bolgesel ve iklimsel kosula
uygun olmasi, yeterli alt yap1 ve teknolojinin saglanmasi ile ilgili tesvik edicilere sahip
oldukc¢a bu enerjiyi kullanmaya yonelik niyet icerisinde oldugu sdylenebilir. Elde edilen
bu sonu¢ disiiniildiigiinde bireyler bir takim tesvik edicilere sahip olduk¢a Ve
yenilenebilir enerji kullaniminin 6niindeki bariyerlerin kaldirilacagina yonelik inanglara
sahip olduk¢a bu enerji kaynaklarmi kullanmaya istekli hale gelecektir. Nitekim ¢evre
dostu davranislarin anlagilmasinda algilanan davranis kontroliiniin niyeti  pozitif
yordadigin1  gosteren c¢alismalar mevcuttur (Alam ve dig., 2016; Lin, Wu, Liu ve Lee
(2012). Elde edilen bu sonu¢ algilanan davranis kontrolii ile ilgili karma sonuglarin
(baz1 ¢alismalarda pozitif yordamakta bazilarinda ise negatif yordamakta ya da hi¢ bir
anlamli sonu¢ ¢ikmamakta) yer aldigi bu literatiire ortaokul 6grencilerini ve Tirkiye

baglamini yansitmasi agisindan yeni bir sonug olarak katki saglayabilir.

Tutum ve algilanan davranis kontroliiniin pozitif bir sekilde niyeti yordamasi dnerilen
bir model ve hipotezlerle uyumlu bir sekilde sonug¢ verirken 6znel normlar
ogrencilerin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik niyeti ilging bir sekilde
anlamli bir sekilde yordamamaktadir. Ogrencilerin aile, Ogretmen, bilim insanlari,
miihendisler ve medyanin desteklemesi sonucu yenilenebilir enerji kullanmaya yénelik
hissettikleri sosyal destek ve baskiy1 igeren 6znel normlar niyeti anlamli bir sekilde
yordamamistir. Bu sonuca yonelik gerekceler — ozellikle  literatiir de  diger
aragtirmacilarin - bu sonugla ilgili arastirmalarinin gogalmasinin sonrasinda netlik
kazanabilir. Ancak diger kisilerin sdylemlerinin ortaokul 6grencilerinin niyetleri
tizerindeki etkisi diistiniildiiginde bu yas grubundaki o6grencilerin benmerkezci bir
yapiya sahip olmalar1 ve bu nedenle diger kisilerin séylemlerini ikinci plana almalarindan
kaynaklanabilir. Literatiirde benlik gibi kimliksel inan¢larin daha derinde inanglar
oldugu ve derin inanglarin davranisin daha giigli yordayicis1 oldugunu gosteren

calismalardan (Orn, Bahcivan ve Cobern, 2016) elde edilen sonuglar bu yorumu
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kesin olmamakla birlikte destekleyebilir. Ornegin Arnocky, Stroink ve DeCicco, (2007)
yaptiklar1 ¢alismada benligin ¢evresel diisiince davraniglarda 6nemli bir etken
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Yine bazi calismalarda (Yazdanpanah ve Forouzani,
2015; Lin, Wu, Liu ve Lee 2012) 6znel normlarla ilgili sonuglarin algilanan davranis
kontrolii faktoriine benzer sekilde karma sonuglar igerdigi goriilmektedir. Ayrica
Armitage ve Conner, (2001) PDT ile ilgili yapmis oldugu meta-analitik inceleme
calismasinda niyeti en zayif sekilde yordayan PDT bileseninin 6znel norm oldugu
sonucuna ulasmustir. Armitage ve Conner’e (2001) gére bazi arastirmacilar ise 6znel
normlari, zayif bir sekilde veya nadiren niyeti yordamasindan dolayr analizlerde hesaba

katmamaktadir. Bu arastirma da siirpriz bir sekilde 6znel normlar niyeti yordamamastir.

Dolayis1 ile gelecek c¢alismalarin sayisi artttkga ve arastirmacilar tarafindan
literatiirde sonuglanan bu karma sonuglarin derinlemesine incelendigi nitel galismalara
onem verildikce 6znel normlarin zayif ya da nadir yordayact olma durumu agikliga

kavusturulabilir.

36



6. ONERILER

Bu arastirmanin sonrasinda elde edilen sonuglar incelendiginde ileriki ¢aligmalara

perspektif sunacak bazi 6neriler sunulabilir.

Bu arastirmada ortaokul baglamindaki Ogrencilerin yenilenebilir enerji kullanimina
yonelik niyetleri PDT vyardimi ile anlasilmaya calisitlmistir. Ozellikle literatiir
boliimiindeki calismalar incelendiginde PDT yapisi geredi diger faktorleri (ahlaki
inanglar, bilgi vb.) i¢ine alan kullanislhi bir modeldir. Bu baglamda arastirmacilar bu
calismayr bir ©on c¢alisma olarak disiiniip PDT’in diger faktorlerle iliskili oldugu

modeller 6nerebilir ve yenilenebilir enerjiye yonelik niyeti anlamaya calisabilir.

Arastirmada elde edilen sonuglar ve literatiirde PDT ile ilgili yapilan cevre dostu
davraniglarin anlagilmasinda elde edilen karma sonuglar disiiniildiigiinde bu
sonuglarin neden ve nasil meydana geldigini arastiran kapsamli nitel ¢alismalar (6rn.

Durum calismalari) yapilabilir.

Ozellikle PDT’in niyetin ger¢ek davranisin onciisii olamayacagimi belirten arastirmalar
(Omn. Armitage ve Conner, 2001) diisiiniildiiginde PDT ve Yenilenebilir enerji
kullanimina yonelik niyet ve bu niyetin davranisa yansimasinda davranigla ilgili
gozlemleri ve bu davranisi gosteren kisilerle yapilan goriismeleri igeren caligmalar

yapilabilir.

Oznel normlar ile ilgili karma sonuglar diisiiniildiigiinde kiiltiirel farkliliklarin ve kiiltiirler
arasi karsilastirmali ¢calismalarin 6znel norm ve niyet iligkisini nasil yordadagini gdsteren

calismalara yer verilebilir.

Literatiirde farkli  6rneklemdeki (lise, {niversite vb.) bireylerin yenilenebilir
enerji kullanimina yonelik niyetlerin incelendigi ¢alismalarin sayisinin artmasi ve farkli
yas gruplart iizerinden uzun soluklu karsilastirmali boylamsal c¢aligmalara agirlik
verilebilir. Ayrica bu ¢alismada sinirli olarak ele alinan ancak ileri aragtirmalara konu
olabilecek c¢esitli demografik ozelliklerin ~ yenilenebilir  enerji  kullanimini  nasil
etkileyecegi sorusu Tlizerinden arastirmalar yapilabilir. Bu baglamda yas, bireylerin
yenilenebilir enerji kullanma deneyimleri, yasanilan bdlgede yenilenebilir enerji
kullanimmnin olup olmadigi, cinsiyet ve sosyo ekonomik diizey gibi faktorler ve

kullanima yonelik tutum ve niyetler ile ilgili iliskisel modeller 6nerilebilir.
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EKLER
Ek 1. Olgek Taslak Hali

Degerli 6@renci,

Yenilenebilir enerji (YE) kaynaklari baglica “Giines” “Riizgar”, ‘“hidroelektrik” , “biyo-kiitle” ve
“Jeotermal” enerji olarak gruplandirilmaktadir. Ulkemizde son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarmin alt
yapisina yonelik ciddi adimlar atilmaktadir. Hidroelektrik Santraller, giines enerjisi panelleri ve riizgar
tirbinleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin sayisi hizla yayginlasmakta ve bu enerji kaynaklar ile
calisan arag¢ ve gereglerin sayisinin arttirilmasi planlanmaktadir. Bu planlama ile 2023 yilinda tilkemiz
toplam enerji ihtiyacinin yiizde otuzunu yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamay: hedeflemektedir.
Cevrende yenilenebilir enerji kaynaklarmin giderek yayginlastigt bir ortamda yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimma yonelik niyetlerle ilgili degerlendirmede bulunacaginiz bir arastirmaya
katilmaktasiniz. Maddelerin dogru ya da yanlis cevabi olmayip sizin goriislerinizi almaya yoneliktir.
Katkilariniz igin tesekkiirler.

Giil¢in Demirbag

Simf: Cinsiyetiniz: dErkek OKiz
Okul:

Yenilenebilir Enerji Kullammina Yénelik Niyet Olcegi A || o |

Yenilenebilir enerji kullanimu ¢evre kirliligini 6nler.

Yenilenebilir enerji kullanimu yiiksek maliyetlidir.

Yenilenebilir enerji kullanimi kiiresel 1sinmay1 azaltir.

Yenilenebilir enerji kullanimi biyo-gesitliligi azaltir.

Yenilenebilir enerji kullanimi insanlara zarar verir.

Yenilenebilir enerji kullanimi saglikli yasami saglar.

Yenilenebilir enerji kullanimi bitkilere zarar verir.

Yenilenebilir enerji kullanimi toprak kirliligini 6nler.

©|® N g~ wiN =

Yenilenebilir enerji kullanimi hava kirliligini 6nler.

=
o

. Yenilenebilir enerji kullanimi su kirliligini 6nler.

[EEN
[EEN

. Yenilenebilir enerji kullanim1 disa bagimlilig azaltir.

[EEN
N

. Yenilenebilir enerji kullanim1 hayvanlara zarar verir.

=
w

. Yenilenebilir enerji santralleri kurulmast igin yeteri kadar alan olmayabilir.

[ERN
SN

. Yenilenebilir enerjiyi ailem kullanirsa kullanirim.

=
($)]

. Yenilenebilir enerjiyi yakin ¢evrem (komsum vb.) kullanirsa kullanirim.

[ERN
»

. Yenilenebilir enerjiyi 6gretmenler kullanirsa kullanirim.

[EEN
~

. Yenilenebilir enerjiyi bilim insanlar1 kullanirsa kullanirim.

=
[ee]

. Egitim alirsam yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

=
[(e]

. Medya desteklerse yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

N
o

. Yenilenebilir enerjiyi mithendisler kullanirsa kullanirim.

N
[y

. Yenilenebilir enerjiyi geligmis iilkeler kullanirsa kullanirim.

N
N

. Bolgesel ve iklimsel kosullar uygun olursa yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

N
w

. Gerekli teknoloji saglanirsa yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

N
D

. Yenilenebilir enerji herkese yeterse kullanirim.

N
4]

. Yenilenebilir enerji ile ilgili alt yap1 saglanirsa kullanirim.

N
[o2]

. Yenilenebilir enerji ucuz olursa kullanirim.

N
By

. Gelecekte yenilenebilir enerjiyi kullanmay: planliyorum.

N
[oe]

. Yenilenebilir enerjiyi kullanmaya istekliyim.

N
[{e]

. Yenilenebilir enerji iireten santrallerin yaninda yasayabilirim.
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Ek 2. Yenilenebilir Enerji Kullanimina Yénelik Niyet Olcegi

Degerli 6@renci,
Yenilenebilir enerji (YE) kaynaklar1 baslica “Giines” “Riizgar”, “hidroelektrik” , “biyo-kiitle” ve
“Jeotermal” enerji olarak gruplandiriimaktadir. Ulkemizde son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin alt
yapisina yonelik ciddi adimlar atilmaktadir. Hidroelektrik Santraller, giines enerjisi panelleri ve riizgar
tiirbinleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin sayisi hizla yayginlasmakta ve bu enerji kaynaklar ile
calisan arag¢ ve gereclerin sayisinin arttirilmasi planlanmaktadir. Bu planlama ile 2023 yilinda iilkemiz
toplam enerji ihtiyacimin yiizde otuzunu yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamayi hedeflemektedir.
Cevrende yenilenebilir enerji kaynaklarinin giderek yayginlastigt bir ortamda yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimma yonelik niyetlerle ilgili degerlendirmede bulunacagimiz bir arastirmaya
katilmaktasiniz. Maddelerin dogru ya da yanlis cevabi olmayip sizin goriislerinizi almaya ydneliktir.
Katkilariniz i¢in tesekkiirler.

Giil¢in Demirbag

Simf: Cinsiyetiniz: dErkek  OKiz
Okul:

Yenilenebilir Enerji Kullammina Yénelik Niyet Olcegi “dla| o] s w

TUTUM

Yenilenebilir enerji kullanimi insanlara zarar verir.

Yenilenebilir enerji kullanimi saglikli yasami saglar.

Yenilenebilir enerji kullanimi bitkilere zarar verir.

Yenilenebilir enerji kullanimi toprak kirliligini dnler.

Yenilenebilir enerji kullanimi hava kirliligini 6nler.

Yenilenebilir enerji kullanimi su kirliligini dnler.

N|o|o| s N e

. Yenilenebilir enerji kullanim1 hayvanlara zarar verir.

OZNEL NORMLAR

8. Yenilenebilir enerjiyi ailem kullanirsa kullanirim.

9. Yenilenebilir enerjiyi yakin ¢evrem (komsum vb.) kullanirsa kullanirim.

10. Yenilenebilir enerjiyi 6gretmenler kullanirsa kullanirim.

11. Yenilenebilir enerjiyi bilim insanlart kullanirsa kullanirim.

12. Medya desteklerse yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

13. Yenilenebilir enerjiyi mithendisler kullanirsa kullanirim.

ALGILANAN DAVRANIS KONTROLU

14. Bolgesel ve iklimsel kosullar uygun olursa yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

15. Gerekli teknoloji saglanirsa yenilenebilir enerjiyi kullanirim.

16. Yenilenebilir enerji ile ilgili alt yap1 saglanirsa kullanirim.

NiYET

17. Gelecekte yenilenebilir enerjiyi kullanmay1 planliyorum.

18. Yenilenebilir enerjiyi kullanmaya istekliyim.
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Ek 3. Odak Grup Gériismesi Sorulari

1. Yenilenebilir enerji kullanmanin olumlu ve olumsuz yonleri (ne tiir faydalari/ne tiir

sinirliliklari/zorluklari olacagil) hakkinda ne diisiiniiyorsun?

2. Yenilenebilir enerji kullanmanin senin igin kolay / zor olacagimi diisiiniiyor musun

(kullanim kolayligi m1 yoksa ¢aba var m1?).

3. Yenilenebilir enerjiyi kimler kullanirsa ya da desteklerse sosyal bir baski hissedersin ya
da yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanirsin  (Yenilenebilir enerji  kaynaklari
kullanmanda oncii rolii iistlenen hayatindaki Onemli kisiler kim? Ailen, akranlarin,

siyasiler, okul ¢evren )

4. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmani neler kolaylastirabilir? Nelere ihtiyacin

olacak? (teknolojik alt yapu, vs)
5. Yenilenebilir enerji kullanmani neler zorlastirabilir?

6. Gelecekte fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaya istekli misin
Neden? Hangi faktorler fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmay1

tercih etmeni saglar?
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Ek 4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Yonelik Bilgi Testi
Ogrencinin
Adi:

Sovadi :

Sinifi :

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Bilgi | Dogru | Yanhs | Bilmiyorum
Testi

1. Nikleer yakitlar yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda yer alir.

2. Riizgar tribiinii riizgar enerjisini toplamak ve onu
elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in kullanilir.

3. Jeotermal enerji yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda yer almaz.

4. Jeotermal enerji diinyanin magma tabakasindaki
radyoaktif 1sinin kullanimidir.

5. Enerji organik atiklardan (bitki ve hayvan kokenli)
elde edilemez.

6. Fosil yakitlar yenilenebilir enerji kaynaklar
arasindadir.

7. Elektrik enerjisi glines 1smlart  aracilig
ile/sayesinde {iretilebilir.

8. Hidroelektrik enerji suyun potansiyel enerjisi
kullanilarak iiretilir.

9. Riizgar yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
yer alir.

10. Biyokiitle enerjisi bitki ve hayvan atiklar
kullanilarak tretilir.

11. Petrol yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer
alir.

12. Dalga enerjisi deniz ve okyanus dalgalar
kullanilarak {iretilir.

47




Ek 5. Acik Uclu Sorular
Ogrencinin

Adi:

Sovada :

Sinifi :

1. Ener;ji kaynaklarini siniflandirir misiniz?

2. Yenilenebilir enerji kaynagini tanimlar misiniz?

3. Yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnekler verir misiniz?
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