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OZET

YUKSEK LiSANS

YUMURTACI BILDIRCIN RASYONUNA TARHANA iLAVESINIiN YUMURTA
VERIMi VE KALITE KRITERLERIi UZERINE ETKILERI

ABDULLAH AYDOGAN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal
Damisman: Doc. Dr. Isa COSKUN

Bu calismanin amaci, biiylitme yemine probiyotik kaynagi olarak farkli dozlarda tarhana
ilavesinin Japon bildircinlarinda yumurta verim parametreleri ve yumurta kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemektir. Denemede 10 haftalik yasta yumurtaci Japon bildircinlari
kullanilmigtir. Deneme 56 giin stirmiistiir. Denemede bildircinlar 3 gruba ayrilarak her
grupta 8 tekerriir olacak sekilde yerlestirilmislerdir. Calismada 96 adet Japon bildircini
kullanilmistir. Muamele gruplari; 1) Kontrol grubu, 2) T1 (%0.25 Tarhana ilaveli yem), 3)
T2(%0.50 Tarhana ilaveli yem) olarak ayarlanmistir. Deneme 60 x 35 X 97 cm boyutlarinda
nipel suluklu cimuka marka yumurtact bildircin kafeslerinde yiiriitiilmistiir. Yem
tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar: haftalik tartimlarla hesaplanmistir. Yumurtalar
giinliik toplanmis ve tartilmistir. Yumurta analizleri Sali giinleri yapilmis ve her pazartesi
toplanan yumurtalar tartilarak 1 giin siireyle bekletilmis ve i¢ dis kalite oOzellikleri
belirlenmistir. Caligma sonunda yeme farkli dozlarda tarhana ilavesinin % yumurta verimi,
yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranini, yumurta i¢ ve dis kalite Ozelliklerini
etkilemedigi belirlenmistir. % 0,5 tarhana ilavesinin roche renk skala degerini (Sar1 degeri)
kontrol grubuna gore arttirdig1 %1 diizeyinde tarhana ilavesinin kirilma direncini diigiirdiigii
belirlenmistir. Sonug olarak %0,5 tarhana ilavesinin yumurta performansin etkilemeksizin

yumurta sar1 rengini arttirmak i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir
Eyliil 2019, 37 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Tarhana, Probiyotik



ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE EFFECTS OF DIETARY TARHANA SUPPLEMENTATION TO
QUAIL RATION ON EGG PRODUCTION AND EGG QUALITY
CRITERIA

ABDULLAH AYDOGAN

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Animal Science Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Isa COSKUN
The aim of this study was to determine the effects of dietary tarhana supplementation as a
probiotic source at different doses on egg yield parameters and egg quality characteristics in
Japanese quails. Japanese quails were used at the age of 10 weeks. The experiment lasted 56
days. The quails were divided into 3 groups and 8 replicates and 96 Japanese quails were
used in the study. Treatment groups; 1) The control group, 2) T1 (0.25% Tarhana added
feed), 3) T2 (0.50% Tarhana added feed). The experiment was conducted in cimuka brand
laying quail cages with 60 x 35 x 97 cm dimensions. Feed consumption and feed conversion
ratio were calculated by weekly. The eggs were collected daily and weighed. Egg analyzes
were performed on Tuesdays and eggs collected every Monday were weighed and kept for
one day and internal and external quality characteristics were determined. At the end of the
study, it was determined that dietary tarhana suplementation in different doses did not affect
the egg vyield, feed consumption and feed utilization rate, internal and external quality
characteristics of the eggs. It was determined that adding 0.5% tarhana supplementation
increased the roche color scale value (Yellow value) compared to the control group and
adding 1% tarhana decreased the fracture resistance. As a result, it was determined that
addition of 0.5% tarhana can be used to increase egg yellow color without affecting egg

performance.
September 2019, 37 Pages

Keywords: Quail, Tarhana, Probiotics



1. GIRIS

Antibiyotikler kanatli hayvanlarda biiyiitme faktorii olarak 2000°1i yillarin bagina kadar
biitiin kanathi isletmelerinde kullanilmaktaydi. Fakat hayvanlara biiyiitme faktorii olarak
verilen antibiyotikler bunlardan beslenen insanlarda da farkli hastaliklara sebep oldugundan
dolay1, 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren (Avrupada, 70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC
say1l1 yonetmelik ve Tiirkiye’de, Yem Katkilar1 ve Premikslerin Uretimi, ithalati, Thracati,
Satis1 ve Kullanimi Hakkinda Tebligde Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig Teblig No:
2006/1 sayili yonetmelikle) kiimes hayvanlarinda biiyiitme faktorii olarak kullanimlar
tamamen yasaklamistir.  Antibiyotiklerin biiylitme faktdrii olarak kullaniminin
yasaklanmasindan sonra arastiricilar antibiyotiklerle ayni etkiyi gosteren, hayvanlarin
sagliklarin1 ve sindirimi arttirarak hayvanlarin performanslarini arttiran ve bu hayvanlarla
beslenen insanlarda herhangi bir saglik problemine neden olmayan farkli yem katki
maddeleri iizerine ¢alismalar yapmiglardir. Arastirmacilar probiyotiklerin antibiyotiklere
alternatif olabileceklerini farkli ¢alismalarla ortaya koymuslardir. Ozellikle sindirim sistemi
ve bagisiklik sistemi lizerine olan pozitif etkilerinden dolay1 probiyotikler 6nem kazanmistir.
Bagisiklik sistemini giiclendirme, magnezyum, kalsiyum, ¢inko gibi minerallerin emilimini
arttirma, patojenleri uzaklastirma gibi etkilerinden dolay1 da probiyotiklere olan ilgi giinden
giine artmaktadir. Kanatli hayvanlarin sindirim sisteminin igerigindeki asit pH” sina (6.5-
6.7) dayanikli olan maya hiicreleri, birgok hayvan i¢in saglik tizerine olumlu etki saglayan
ozellik tasidigi da bilinmektedir (Hashim ve ark., 2019; Zhen ve ark., 2019; Kabir 2009).
Ozellikle ekmek mayasi olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae‘nin (Hassanein ve
Soliman 2010, Coskun 2018, Kabir, 2009; Park ve ark., 2002), Enteroccus faecium’un
(Samli ve ark., 2007; Coskun, 2012) Laktik asit bakterilerinin (Kanagaraju ve ark., 2019)
ve farkli bakterilerin kombinasyonlarinin (Shah ve ark., 2019) olumlu etkileri birgok
arastirmaci tarafindan calisilmis ve olumlu etkileri ortaya konulmustur. Samli ve ark.,
(2007), Enterococcus faecium’un probiyotik olarak etlik piliglerin performanslarini
gelistirdigini, ileumda villi boyunu ve laktik asit bakteri popiilasyonunu arttirdigini, digkida
da laktik asit bakteri popiilasyonunu arttirdigi1 ve dolayisiyla Enterococcus faecium
bakterisinin etlik piliclerin bagirsak saglint ve sindirimi arttirarak biiytime performanslarini
arttirdigini bildirmiglerdir. Shah ve ark. (2019), farkli bakterilerden olusan probiyotik bakteri

kombinasyonunun etlik piliglerin performanslarint arttirdigint ileum’da villi boyunu
1



iyilestirdigini ve probiyotiklerin basari ile kullanilabilecegini bildirmislerdir. Kanagaraju
ve ark. (2019), laktik asit bakterilerini etlik pili¢ yumurtalarina in ovo enjeksiyonu ile erken
embriyonik donemde probiyotik ilavesini etlik piliglerin sekumlarina laktik asit bakteri
popiilasyonunu arttirdigini, Salmonella ve E coli bakterilerinin sayilarin1 6nemli seviyede
diistirdiigiinii bildirmislerdir. Probiyotikler antibiyotiklere alternatif olabileceklerini bir¢ok
farkli calismada kanitlamiglardir. Fakat biiyiik Olgekli iireticiler probiyotiklere kolay
ulagabilmekte ve iiretim biiyiikliiglinden probiyotik maliyetini karsilayabilmektedir. Fakat
kiiglik 6lgekli tarim isletmeleri ve kiigiik aile isletmeleri her zaman ticari probiyotiklere
ulasamamaktadirlar. Probiyotiklerin 1 ton yeme 2 kg civarinda katilmalar1 6nerilmekte ve
yeme katilmaktadir. Probiyotiklerin biyoteknolojik {iriin olmalar1 ve iiretimlerinin belirli
prosediirlerle yapilabilmelerinden dolayr pahalidirlar. Ornek vermek gerekirse DSM
nutrition firmasinin {iriinii olan Enterococcus faecium, CYLACTIN® iiriiniinii kg fiyat1 300
TL’dir. Bir ton yem’e 2 kg katildig1 diisiiniiliirse 600 TL maliyet ¢ikmaktadir bir ton yem
icin. Dolayistyla kiiciik 6lgekli isletmeler ve aile isletmeleri her zaman ticari probiyotiklere
ya ulasamamakta ya da maliyeti nedeniyle alamamaktadirlar. Dolayisiyla ticari
probiyotiklerle ayn1 etkiyi gosteren, isletmelerin kendilerince kolay bir sekilde iiretilebilen
ve maliyeti diislik olan ayrica canli probiyotik bakteri ve mayalari icerisinde barindiran farkl
tiriinlerin de gelistirilmesi gerekmektedir. Tarhanada bu iiriinlerden biri olma yetenegine
sahip ev yapimi icerisinde farkli laktik asit bakterileri ve mayalar1 igeren, iiretimi kolay ve
ucuz bir insan gidasidir ve hayvanlar icin icerdigi bakteri ve mayalar sayesinde probiyotik
yem katkis1 olma potansiyeline sahip bir lirlindiir. Ayrica Literatiir taramalarinda tarhananin
yumurtact bildircinlarda verim arttirict olarak kullanildigi ¢alismaya rastlaniimamastir.
Dolayisiyla bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci, yumurtaci bildircin rasyonlarina farkli
dozlarda tarhana ilavesinin yumurta verimi ve yumurta kalite 6zellikleri lizerine etkilerinin

belirlenmesidir.



1.1. Probiyotikler
1.1.1. Probiyotiklerin Tanim ve Tarihcesi ve Ozellikleri

Probiyotikler, hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini diizene
sokmak, mikroflora igerisindeki potansiyel patojen mikroorganizmalarin zararli hale
gelmesini dnlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak gibi amaglarla igme
suyu ya da yem igerisine karistirilarak verilen bir grup canli bakteri, maya ve mantar
kiiltiirleri igeren biyoteknolojik triinlerdir. (Crawford, 1979; Fuller, 2001; Kahraman ve
ark.,1996; Yal¢in ve ark.,1996).

Probiyotikler Elie metchnikoff tarafindan Bulgaristan‘in kirsal kesiminde bulunan
koylerindeki insanlarin daha uzun yasamalarinin sebebini arastirdigi calisma sirasinda
koyliilerin taze yogurt siit ve peynirden beslendikleri i¢in midelerinde ¢ok fazla miktarda
canli bakteriye rastlamig ve bu bakterileri probiyotik olarak tanimlamistir (Cruywagen ve
ark., 1996; Giiglii ve Kara., 2009).

Probiyotikler kanatli beslemede antibiyotiklere alternatif olarak basar1 ile
kullanilmaktadirlar. Etkilerinin de, istenilen bakteri kiiltiiriiniin hayvana i¢gme suyuna veya
yemine karistirilarak verilmelerinin ardindan bagirsakta kolonize olarak ve cogalarak
bagirsak iginde etkilerinin gostermeye baglarlar. Bu etkiler de su sekilde ozetlenebilir.
Istenilen bakteri kiiltiirleri hayvana verilmelerinin ardindan bagirsak igerisinde ¢ogalarak
laktik asit iiretir ve ortam pH’sin1 diigiiriir. Ortam pH’sinin diismesi ile bagirsak igerisinde
bulunan ve patojenin etki gosteren bakterilerin yagamalar1 ve ¢ogalmalari olumsuz pH’dan
dolayi baskilanir. Bagirsak icerisindeki laktik asit bakterileri patojen bakterileri baskilayarak
villi gelisimini arttirir. Artan villi gelisimi de tiiketilen birim yemde daha fazla iiriin (et veya
yumurta) elde edilmesini saglar. Probiyotikler; kiifler, mayalar, Streptococcus,

Lactobacillus, Bifidobacterium ve Bacillus’lardan olusmaktadir.
1.1.2. Probiyotik ilavesi ve Yumurta Verim iliskisi

Yumurta verimi lizerine farkli probiyotiklerin etkilerinin arastirildigi ¢alismalarin sayisi
olduk¢a fazladir. Bu calismalardan yumurta verimi ve kalite Ozellikleri {izerine farkli
sonuglar elde edilmistir. Kalsum ve ark. (2012b), rasyona L. Fermentum ilavesi ile yumurta
i¢ kalite ozelliklerinin etkilenmedigini, yumurta veriminin probiyotik ilavesi ile arttigim
bildirmislerdir. Khan ve ark. 2011), yaptiklar1 ¢alismada rasyona Protexin 2*10° cfu/g

(Lactobacillus  plantarum, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus acidophilus,



Lactobacillus rhamnosus, Bifidobacterium bifidum, Streptococcus thermophilus,
Enterococcus faecium, Aspergillus oryzae and Candida pinpolopesi) ilavesinin yiizde
yumurta verimini, yumurta agirligin1 ve yumurta kiitlesini kontrol grubuna gore arttirdigini,
yemden yararlanma oranlarini kontrol grubuna gore iyilestirdigini, yem tiiketimini

etkilemedigini bildirmislerdir.

Manafi ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada rasyona probiotic (Bacillus subtilis) ilavesinin
yumurta verimini arttirdigint  yemden yararlanmayr iyilestirdigi yem tiiketimini
etkilemedigini belirlemislerdir. Rasyona probiyotik ilavesinin yumurta agirligini arttirdigini,
yumurta kabuk kalinligi, kirilma direnci, haugh birimi ve % kabuk oranini etkilemedigini
bildirmislerdir. Ileumda yapilan histolojik ve mikrobiyolojik analizlerden sonra da villi
boyunu ve villi kript oraninin arttirdigini, krip derinligi ve goblet hiicre sayisini diisiirdiigiinii
ayn1 zamanda patojenik etki gosteren koliform, E. coli ve Salmonella bakterilerinin ileumda
baskilandiklarini bildirmislerdir. Kalsum ve ark. (2012a), yumurtaci bildircin rasyonlarina
probiyotik olarak Lactobacillus salivarius ilavesinin yumurta verimini arttirdigini fakat

yumurta kalite 6zelliklerini etkilemedigini belirlemislerdir.

Zeweil ve ark. (2016), probiyotik kaynagi olarak Aspergillus awamori yumurtaci bildircin
rasyonlarina ilavesinin yumurta verimini ve yumurta agirhigini arttirdigini, yumurta kabuk

kalinlig1 ve agirligini artirdigini diger kalite 6zelliklerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Panda ve ark. (2008), yumurtaci tavuk rasyonlarina probiyotik (Lactobacillus sporogenes)
ilavesinin % yumurta verimini arttirdigini yemden yararlanmay1 yiikselttigini ayrica kabuk
kalinlig1 kirilma direnci ve kabuk kalinligimi arttirdigini haugh birimini etkilemedigini

bildirmiglerdir.

Giglii (2011), yumurtact bildircin rasyonlarina ticari probiyotik “Lactobacillus plantarum,
1.89x1010 cfu/kg, Lactobacillus delbrueckii subsp. Lactobacillus bulgaricus 3.09x10%
cfu/kg, Lactobacillus acidophilus 3.09x10'° cfu/kg, Lactobacillus rhamnosus 3.09x10%°
cfu/kg, Bifidobacterium bifidum 3.00x10'° cfu/kg, Streptococcus salivarius subsp.
Streptococcus thermophilus 6.15x10° cfu/kg, Enterococcus faecium 8.85x10%° cfu/kg,
Aspergillus oryza 7.98x109 cfu/kg, Candida pintolopesii 7.98x109 cfu/kg” karigiminin
(0,5kg/ton) 1ilavesinin yumurta verimini ve sari rengini arttirdigini, diger kalite

parametrelerini etkilemedigini bildirmistir.



Yumurta verimi iizerine yumurtaci bildircin ve tavuk yemlerine fakli probiyotik ilavelerinin
yumurta verimini arttirdigint bildiren ¢alismalart olmasmma karsin yumurta verimini

etkilemedigini veya diislirdiigiinii bildiren ¢alismalarda mevcuttur.

Mahdavi ve ark. (2005), yumurtaci tavuk rasyonlarma Bacillus subtilis (CH201) ve Bacillus
licheniformis (CH200) ilavesinin yumurta verimini, yumurta agirligini, yem tiiketimini,
yemden yararlanma oranlarini, haugh birimi, kabuk kalinligt ve kirilma direncini
etkilemedigini bildirmislerdir. Yine, EL Nagar, (2013), yumurtaci tavuk rasyonlarina maya
ilavesinin yumurta verimini diislirdiiglinii, yumurta kalite ozelliklerini etkilemedigini

bildirmistir.
1.1.3. Tarhana

Tarhana, eski zamanlardan beri geleneksel fermente edilmis tahil iirlinli olarak bilinen
fonksiyonel gidalardan biridir (Ozdemir ve ark., 2007). Tarhana tiretimi sirasinda laktik asit
bakterileri (LAB) ve maya eszamanli olarak ¢ogalmaya baslar (Bilgicli ve ark., 2006).
Bugday unu, yogurt, maya, domates, sogan, yesil ve kirmizibiber, tuz, otlar, nane ve kekik
karistirilarak iiretilir. Fermantasyon 5 giline kadar gergeklesir (Ekinci, 2005). Besin degerini
artirmak i¢in siit, soya fasulyesi, mercimek, nohut, misir unu ve yumurta gibi farkli bilesenler
de eklenebilir (Ekinci ve Kadakal, 2005). Organik asitler fermantasyon sirasinda iiretilir,
diisiik nem igerigi (% 6-10) ve diisiik pH (3.3-5.0) patojenik mikroorganizmalar tizerinde
bakteriyostatik etki saglar ve boylece raf dmriinii arttirir (Daglioglu, 2000). Fermantasyonun
sonunda tarhananin ortalama 8-x-108 L. acidophilus ve 6-x-10° S. thermophilus icerdigi
tespit edilmistir. Daha Onceki ¢alismalarda, tarhananin insanlarda fonksiyonel bir besin
olarak simbiyotik etkiye sahip oldugu kanitlanmistir (Gabrial ve ark., 2010). Tarhananin
insanlarda fonksiyonel bir gida olarak kullanildiginin bilinmesine ragmen, hayvanlarda
performans arttici Olarak kullanimi ile ilgili bir calisma yapilmamistir. Bu ¢alismada
tarhananin yem katki maddesi olarak kullanilip kullanilamayacagi sorgulanmistir. Bu
nedenle, bu ¢alismanin amaci tarhananin yumurta verimi, yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri

tizerine etkilerini arastirmaktir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Hayvan Materyali

Bu ¢alismada hayvan materyali olarak Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Hayvancilik Isletmesinde yetistirilen 10 haftalik yastaki 96 adet yumurtact

Japon bildircin1 (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmastir.
Aragtirma muamele gruplar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma muamele gruplari

Gruplar Tekerriir

Kontrol (Tarhanasiz yumurta yemi) 8 tekerriir (her tekerriire 4 bildircin), toplam 32
Japon bildircini
8 tekerriir (her tekerriire 4 bildircin), toplam 32

T1 (% 0.25 tarhana igeren yumurta yemi)
Japon bildircint

8 tekerriir (her tekerriire 4 bildircin), toplam 32

T2 (% 0.50 tarhana igeren yumurta yemi )
Japon bildircini




2.1.2. Yem Materyali

Bu arastirma ¢aligmasinda yem materyali olarak Kirsehir’de yerel bir firmadan temin edilen
yumurta yemi kullanilmistir. Calismada kullanilan yumurta yeminin hammadde igerigi

Tablo 2’de de verilmistir.

Tablo 3.2. Calismada kullanilan rasyonun bilesimi

Hammadde Icerik
Misir 520.02
Soya Fasulyesi Kiispesi (%44 HP) 213.00
Aycicegi Tohumu Kiispesi (%27 HP) 93.55
Et-Kemik Unu (% 33 HP) 60.00
Mermer Tozu 70.15
Bitkisel Yag (Soya Yagi) 35.94
D.C.P-18 2.46
Vitamin Karigimi-1 2.00
Mineral Karigimi-2 1.50
Tuz 0.25
Metiyonin 0.36
Lizin 0.77
Toplam 1000

Tablo 3.3. Calismada kullanilan rasyonun besin madde igerikleri

Besin madde icerigi Icerik (%)
Kuru Madde 91.66
Ham Kiil 12.50
Ham Yag 3.59
Ham Protein 17.76
Ham Seliiloz 6.31
Metiyonin 0.36
Lizin 0.88
Metiyonin+Sisin 0.66
Arjinin 1,25
Triptofan 0.19
Kalsiyum 3.60
Yararlanilabilir Fosfor 0.49
Sodyum 0.16
ME (Kcal/Kg) 2800




2.1.3. Yem Katki Maddesi

Yem katki maddesi olarak kullanilan tarhana Kirsehir ilinde faaliyet gosteren ve yerel
triinler satan ticari bir firmadan temin edilmistir. Tarhana yapiminda kullanilan ham
maddeler, 2 kilogram yogurt, 1 kilogram domates, 1 kilogram kuru sogan, 0,5 kilogram
haslanmis nohut, 1 kilogram kirmizibiber, 1 demet tarhana otu, 1 demet nane, 1 demet
maydanoz, 5 dis sarimsak, Un 4 kilogram ve 50 gram tuz. Tarhana yapildiktan sonra yapilan

besin madde analizlerinde %20 HP ve 9%0.2 ham seliiloz icerdigi belirlenmistir.
2.1.4. Denemenin Yiiriitiilmesi

Deneme, Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Kiimes Hayvanlar
Unitesinde tam gevre kontrollii sartlarda yiiriitiilmiis ve 56 giin siirmiistiir. 10 haftalik yastaki
yumurtact bildircinlar 60 x 35 x 97 cm boyutlarindaki yumurtaci kafeslere alinmislardir
(Resim 3.1). Yem ve igme sular1 hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. Kiimes igerisinde
kotii koku olusumuna neden olacak etmenler dikkate alinip kiimes belirli araliklarla
havalandirilmigtir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan gruplar T1 (%0.25
tarhana ilaveli yem), T2 (%0.50 Tarhana ilaveli yem) ve Kontrol gruplarina ayrilmistir.
Hayvanlar kafeslere yerlestirilmeden 6nce canli agirliklar1 £1 g hassasiyetli elektronik
terazide tartimlar1 yapilarak kafeslerdeki canli agirlik ortalamasi esitlenmistir. Her kafese 4
hayvan konulmus ve deneme 8 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Yem tiiketimi haftalik tartim
sonucu artan yemin toplam yem miktarindan ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir. Yemden
yararlanma oranlari tartim giiniine kadar hesaplanan yem tiiketiminin ayni hafta toplanan ve

tartimi yapilan yumurtalarin agirliklarinin toplamina boliinmesi ile elde edilmistir.



Sekil 3.1. Deneme odasinin genel goriiniimii

2.1.5. Yumurta i¢ ve Dis Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurta kalite analizleri, her gruptan 12 adet olmak iizere toplanan yumurtalarda haftalik
yapilmis ve elde edilen veriler her gruba ait yumurta kalite cetveline kaydedilmistir.
Uzerinde ait oldugu grup ve hayvan numaralar1 yazilan yumurtalar ilk énce 0.1 g hassasiyetli
terazide agirliklar tartildiktan sonra, kumpas ile yumurtalarin eni ve boyu 6lgiilerek yumurta
kalite cetveline kaydedilmistir. Daha sonra yumurtalar kirillarak yumurta akindan ayrilan
yumurta sarisinin agirligi 0.1 g hassasiyetteki terazide tartilmig sar1 yiiksekligi, sar1 genisligi,
ak yiiksekligi, ak genisligi mikrometre ile dl¢iilmiistiir. Kabuk i¢inde ak kalmayacak sekilde
temizlenerek kabuk agirligi belirlenmistir. Yumurta kabugunun sivri, orta ve kiit
kisimlarindan alinan kabuk 6rnekleri mikrometrede kalinliklari Slgiilerek yumurta kalite
cetveline kaydedilmistir. Yumurta sar1 renginin belirlenmesinde Minolta CR 410 Chroma
Metre (Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile Roche sar1 renk yelpazesi 43 (16 renk)
kullanilmistir. Sekil indeksi, sar1 indeksi ve ak indeksi ve Haugh birimi elde edilen dl¢limlere

gore hesaplanmistir.



Hesaplamalar:
(1) Sekil indeksi = (yumurtanin eni/yumurtanin boyu) x 100
(2) Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi / sar1 genisligi) x100

(3) Ak indeksi = (kat1 albiimin yiiksekligi / (uzunluk + genislik / 2)) x 100

(4) Haugh birimi = HB = 100 log (H+7.57-1.7 X G °-3)
H = Kat1 ak yiiksekligi (mm)
G = Yumurta agirlig

Kirilma direnci ise tekstiir cihazinda alinan yumurtalar direng 6lgiimleri yapildiktan sonra

¢ikan sonuglar yumurta kalitesi belirleme ¢izelgesine islenmistir.

Sekil 3.2. Kabuk kirllma direnci 6l¢gme makinesi

2.1.6. Istatistik Analizler

Calismadan elde edilen verilerin analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore tek yonlii
varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilagtirma testine tabi tutulmus ve sonuglar kaydedilmistir. Calismadaki istatistiksel
analizler SPSS 15.0 for Windows Evaluation version istatistik paket programi aracilig ile

yapilmistir.
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3. BULGULAR

Yapilan ¢aligsma sonucunda bildircin rasyonlarina farkli dozda tarhana ilavesinin % yumurta
verimi, yumurta agirhi§i yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 Tablo 4.1 de
verilmigtir. Yapilan ¢alismada rasyona tarhana ilavesinin % yumurta veriminin istatistiki
olarak etkilemedigi fakat sayisal olarak diislrdigi gozlenmistir. Yumurta agirligit yem
tikketimi ve yemden yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki farkliliklar

olugmamustir.

Tablo 4.1. Bildircin rasyonlarina farkli dozda tarhana ilavesinin yumurta verim parametreleri

uzerine etkileri

Yumurta Yumurta e
Gruplar Verimi (%) Agirh (@) Yem tiikketimi  YYO
Kontrol 88.89 10.36 36.85 3.57
T1 87.04 10.19 37.71 3.72
T2 85.49 10.58 36.44 3.47
OSH 1.26 0.16 0.20 0.06
P degeri 0.58 0.66 0.61 0.22

YYO= Yemden yararlanma orani, OSH= Ortalamanin standart hatasi.

Bildircin rasyonlarinda farkli dozlarda tarhana ilavesinin yumurta i¢ kalitesinin 6zellikleri
Tablo 4. 2 de verilmistir. Calisma sonunda ak pH’1 L*,a *b*, sar1 agirlig1, ak ytiksekligi, ak
genisligi, ak indeksi, haugh birimi sar1 yiiksekligi sar1 genisligi ve sar1 indeksi bakimindan
gruplar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamuistir. Tarhan ilavesi ak uzunlugunu kontrol
grubuna gore artirmistir. Yumurta sarisindaki sarilik roche renk yelpazesi ile 6l¢iilmiis T1

grubunda elde edilen roche renk ortalamasi kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur.
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Tablo 4.2. Bildircin rasyonlarina farkli dozda tarhana ilavesinin yumurta i¢ kalite 6zellikleri

uzerine etkileri

Kontrol T1 T2 OSH P degeri
Ak PH 9.44 9.45 9.46 0.007 0.67
I* 75.09 77.02 76.66 0.652 0.45
a* 4.01 4.21 4.16 0.087 0.66
b* 18.65 19.09 20.16 0.432 0.38
Roche 7.38¢ 7.73ab 7.48bc 0.062 0.05
Sar1 agirhigi (g) 4.11 4.16 4.11 0.045 0.87
Ak yiiksekligi 5.64 5.64 5.63 0.048 0.99
Ak genisligi 36.89 37.45 36.90 0.22 0.51
Ak indeksi 0.15 0.15 0.15 0.002 0.96
Haugh birimi 95.23 95.22 95.02 0.254 0.94
Sar1 yiiksekligi 11.95 12.07 12.06 0.06 0.70
Sar1 genisligi 25.35 25.30 25.30 0.103 0.98
Sar1 indeksi 0.47 0.48 0.48 0.003 0.76

> Ayni satirda farkl harfler tagtyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

(P<0.05), OSH= Ortalamanin standart hatasi.

Bildircin rasyonlarina farkli dozda tarhana ilavesinin yumurta dis kalite 6zellikleri iizerine
etkileri Tablo 4.3 de verilmistir. Yumurta agirligi, yamurta eni, yumurta boyu, sekil indeksi,
kabuk agirligi ve kabuk kalinligi (kiit, orta ve sivri) degerleri tarhana ilavesi ile
degismemistir. Rasyona %0.5 tarhana ilavesi kirilma direncini kontrol ve T1 gruplarina gore

istatistiki olarak diistirmiistiir.

Tablo 4.3. Bildircin rasyonlarina farkli dozda tarhana ilavesinin yumurta dis kalite 6zellikleri

uzerine etkileri

Kontrol T1 T2 OSH P degeri
Yumurta agirligi 11.87 11.93 12.10 0.105 0.66
Yumurta eni 25.83 25.84 25.90 0.080 0.94
Yumurta boyu 32.40 32.66 32.86 0.129 0.35
Sekil indeksi 0.80 0.79 0.79 0.003 0.44
Kirilma direnci (g/cm?) 958.86a  1031.25a  750.63b 43.358 0.017
Kabuk agirligi (g) 1.1970 1.22 1.23 0.012 0.59
Kabuk kalinlik kiit (p) 199 191 192 2.86 0.48
Kabuk kalinlik orta (p) 223 221 198 11.91 0.65
Kabuk kalinlik sivri (p) 199 200 204 3.05 0.79

a-b Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

(P<0.05). OSH= Ortalamanin standart hatast.

12



4. TARTISMA

Tarhana ile ilgili olarak literatiirde yumurta verimi ve kalite 6zellikleri tizerine herhangi bir
caligmaya rastlanilmistir. Bu arastirma caligmasi ise tarhananin probiyotik kaynagi olarak
yumurtact bildircinlarda kullanildigr ilk ¢alismadir. Daha once yapilan ¢alismada etlik
bildircinlarin yemlerine tarhana ilavesinin sekum igeriklerinde E. coli ve Koliform
bakterilerin istatistiki olarak azaldigi, LAB ve maya sayisinin istatistiki olarak

degismemesine karsilik sayisal olarak arttigi bildirilmistir (Coskun ve ark., 2018).

Bu calismanin sonuglar1 rasyona tarhana ilavesinin yumurta verim parametrelerini
etkilemedigini gostermektedir. Yumurta verim ve kalite Ozelikleri {izerine tarhananin
etkisinin olmamas1 c¢alismada kullanilan tarhananin icerdigi canli laktik asit bakterileri ve
mayalarin sayilariin yeterli olmamasindan kaynakli olabilir. Daha o6nce yapilan
calistimalarda tarhananin  8*108 L. acidophilus and 6*10° S. thermophilus icerdigi ve
insanlar icin iyi bir fonksiyonel gida oldugunu bildirilmistir (Gabrial ve ark., 2010). Coskun
ve ark. (2018), yaptiklari calismada tarhananin 7#10” LAB icerdigini belirlemislerdir. Ticari
probiyotiklerde 102 kob/g canli bakteri bulunmaktadir. Dolayisiyla tarhananin igerdigi

bakteri sayis1 etkinlik i¢in yeterli olmamais olabilir.

Yumurtaci bildircin ve tavuk rasyonlarina probiyotik ilavesinin yumurta verimini arttirdigi
(Manafi ve ark., 2016; Zeweil ve ark., 2016; Panda ve ark., 2008; Giiglii, 2011) ayn1 zamanda
probiyotik ilavesinin yumurta verimini etkilemedigi (Balevi ve ark., 2001; Hayirli ve ark.,
2005)

Farkli probiyotikler ile ilgili yapilan c¢aligmalarda farkli sonuglarmn elde edilmesi
probiyotiklerin bazi ¢alismalarda etkinligini gosteremediklerini gostermektedir. Ozellikle
verim ¢alismalarinda olumlu sonuglar1 ¢ikmamasi arastirma sirasinda stres faktorlerinin
olmamasina baglanabilir. Ciinkii Ozturk ve Yildirim (2004) performans parametrelerinin
genetik, cevresel ve farkli stres faktorlerine bagli oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada da
deneme alaninda herhangi bir stres faktoriiniin olmamasi yumurta verimi iizerine olumlu
sonu¢ alinamamasina neden olmus olabilir. Yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri {izerine
rasyona tarhana ilavesinin olumlu ya da olumsuz etkisi goriilmemistir. T1 grubunda Roche
renk degerinin kontrol grubuna gore yiiksek bulunmasi tarhananin yumurta sari rengini
arttirdigin1 gostermistir. Bu artisin nedeni de tarhananin igerdigi kirmizibiber ve farkl
iceriklerden kaynakli olabilir. Zira Rowghani ve ark. (2006), rasyona biber ilavesinin

yumurta sar1 rengini 5 ten 12’ye ¢ikardigini bildirmislerdir.
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5. SONUC

Yumurtact bildircinlarin yemlerine tarhana ilavesinin performans, yumurta i¢ ve dis kalite
ozellikleri lizerine herhangi bir olumsuz etkisi bulunmamigtir. Yumurta veriminin artisi
tarhana ilavesi ile beklenen bir durumdu ancak bu etki goriilmemistir. Bunun muhtemel
nedeni ise stres faktorlerinin olmamasindan kaynakli olabilir veya kullandigimiz tarhananin
icerdigi laktik asit bakterilerinin sayis1 yetersiz kalmis olabilir. Dolayisiyla ileriki
caligsmalarda farkli hayvan tiirleri ve 1rklart ile birlikte fakli stres kosullar1 kullanilmali ayrica

farkli dozlarin etkinliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
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