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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

YOGURT iLE FERMENTE EDIiLEN YEMIN ETLIK
BILDIRCINLARDA PERFORMANS, FEKAL MIKROBIYOTA VE
ILEUM HISTOLOJiSI UZERINE ETKILERI
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA)

ABDURRAHMAN KORKMAZ

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Isa COSKUN

Bu ¢alismanin amaci yogurt ile fermente edilen biiylitme yeminin erkek etlik bildircinlarda
performans, fekal mikrobiyota ve ileum histolojisi lizerine etkilerini belirlemektir.
Calismada 21 giinliik yasta 120 adet erkek bildircin kullanilmistir. Civeivler 3 muamele
grubuna ve her muamele grubunun 4 tekerriiriine esit agirlikta 10’ar civciv olacak sekilde
dagitilmiglardir. Denemede 3 muamele grubu olusturulmustur. Muamele gruplari, 1)
kontrol, 2) %5 fermenteli yem ilavesi, 3) %10 fermenteli yem ilavesidir. Bu calismada
50x100x50cm ebatlarinda zemini talag kapli yer tipi kafesler kullanilmistir. Yem
tiketimleri (YT) ve canli agirliklart artislart (CAA) haftalik olarak tartilmis, yemden
yararlanma oranlar1 (YYO) hesaplanmistir. Calisma sonunda performans parametreleri, i¢
organ gelisimleri ve fekal mikrobiyotada farklilik olusmamistir. Y1 grubunda villi boyu,
villi kalinlig1 ve lamina muskularis mukoza kalinlig1 kontrol grubuna gore istatistiki olarak
yiiksek bulunmustur. Sonu¢ olarak; yogurt ile fermente edilen yemin %5 ve %10
oranlarinda ilavesinin bildircinlarda performans parametrelerini etkilemeksizin bagirsak
histomorfolojilerini iyilestirerek bagirsak sagligin1 ve sindirimi arttirdigini ve dolayisiyla
yogurt ile fermente edilen yemin probiyotik kaynagi ve bu nedenle alternatif yem katki
maddesi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Aralik 2019, 48 Sayfa
Anahtar kelimeler: Bildircin, fonksiyonel gida, fekal mikrobiyota, ileum, performans,

probiyotik, yogurt.



ABSTRACT

M.Sc. THESIS

YOGURT FERMENTED DIET INCREASED ILEUM
HISTOMORHOLOGICAL PARAMETERS OF BROILER QUAILS
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA)

ABDURRAHMAN KORKMAZ

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Animal Science Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Isa COSKUN

The aim of this study was to determine the effects of yoghurt fermented diet on
performance, fecal microbiota and ileum histology in male quails. 120 male quails were
used in this study. Three treatment groups were confirmed in the study. Chicks were
distributed to tree treatment groups and 10 chicks with equal body weights four replicates
of each treatment groups. Treatment groups were 1) Control, 2) 5% fermented feed
supplementation, 3) 10% fermented feed supplementation. In this study, 50x100x50cm
floor-covered cages were used. Feed consumption (FC) and live weight gain (LWG) were
weighed weekly and feed conversion ratio (FCR) were calculated. At the end of the study,
there were no differences in performance parameters, internal organ development and fecal
microbiota. The length and thickness of the villi and lamina muscularis mucosae in the Y1
group were statistically higher than the control group. As a result, it was determined that
the addition of yoghurt fermented diet improves intestinal health and digestion by
improving intestinal histomorphology in male quails without affected performance
parameters and therefore, it was determined that yogurt fermented diet can be used as a
probiotic source and alternative feed additive.

December 2019, 48 Pages

Keywords: Fecal microbiota, functional food, ileum, performance, probiotic, quails,
yoghurt.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin
ihtiya¢ duyduklar1 gerekli besin maddelerine ulasimi gittikce zorlasmaktadir. Insan
nifusunun artigina paralel olarak, ihtiyag duyulan besin maddelerinin basinda gelen
hayvansal protein iiretimi yeterli degildir. Diinya iizerinde kisi basima diisen hayvansal
protein miktar1 yeterli olmamakla birlikte ilerleyen zamanlarda ¢ok diisiik seviyelere
inecegi distliniilmektedir. Kisi basina diisen hayvansal protein miktarini arttirmak igin
mevcut bulunan hayvanlardan alinan verimi ylikseltmek ve iiretime katilan hayvan

sayisinin arttirilmast gerekmektedir.

Son donemlerde hayvansal iiretimde biiylitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
yasaklanmasi1 ve tiiketicilerin saglikli hayvansal {iriin konusunda taleplerin artmasiyla
birlikte yeni alternatif yem katki maddeleri arayisina girilmistir. Bu nedenle hayvansal
iretimde antibiyotiklere alternatif olabilecek fonksiyonel yem katki maddeleri
arastirmacilar tarafindan giiniimiizde yogun olarak arastirilmaktadir. Ciftlik hayvanlari
arasinda kanatli iiretimi 6nemli bir yer temsil etmektedir. Dolayisiyla kanatli tiretiminde
fonksiyonel yem katki maddeleri kullanim1 olduk¢a 6nem arz etmektedir. Kanatli hayvan
beslemesinde antibiyotiklere alternatif yem katki maddeleri ¢ogunlukla; organik asitler,
bitki ekstraktlari, probiyotikler, esansiyel yaglar veya karigimlaridir. Bu katki maddelerinin
kullanimiyla kanath hayvan iiretiminde; hayvanlarin saglik durumlarinin iyilestirilmesi ve
iiretimdeki giderlerin diisiiriilerek ekonomik bir {iretim yapilmasi amaglanmustir. Ozellikle
probiyotikler sindirim sisteminde ve bagisiklik sisteminde pozitif etki gostererek Mg, Zn,
Ca minerallerinin sindirim sisteminde emilimini arttirir. Patojen bakterileri ise baskilama
etkilerinden dolay1 daha 6nemli bir yere sahiptir (Ergiin ve dig., 2004, Yal¢inkaya ve
Leblebiciler 2012). Son yillarda kanatli hayvan beslemesinde bu alternatif yem katki
maddelerinin kullanilmasi ve arastirilmasi artis gosterirken, giiniimiizde fermente edilmis
fonksiyonel {iriinlerin de kullanilabilecegi bildirilmistir. Bu calismada yeni bir alternatif
yem katki maddesi olarak, fonksiyonel bir gida olan yogurtla fermente edilmis yemin

bildircinlarda probiyotik kaynagi olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.

Bu calismada kullanilan probiyotik iirin ev yapimi yogurttur. Yogurt fermantasyonunda en
¢ok kullanilan bakteri tiirleri Streptococcus thermophilus ile Lactobacillus acidophilus’dur.
Streptococcus thermophilus miktart 10° (kob/g) kadardir. Lactobacillus tiirlerinden de
yaklasik olarak 10° (kob/ g) miktarinda icermektedir (Durak ve dig., 2015).

1



Yogurdun probiyotik etkisinden dolayr diizenli tiiketiminde insanlarda bagirsak
mikroflorasinda patojen bakteri etkinliginin ciddi bir yogunlukta azalma gosterdigi yapilan

arastirmalar sonucu ispatlanmistir (Karagozlii ve Kavas 2000).

Yogurdun hayvanlarda probiyotik 6zelliklerinin arastirilma sayisi ise siirlidir. Coskun ve
dig.(2018), yaptiklar1 bir ¢alismada yogurdun etlik bildircinlarda performansi iyilestirdigini,
sayisal olarak E. coli, Koliform ve Enterobakter patojenlerinin gelisimini baskiladigini,
ozellikle sekumda LAB (laktik asit bakterileri)’nin arttigini, ileumda villi gelisiminin
arttigimi  gérmiislerdir. Yogurdun bildircinlarin sindirim sistemindeki olumlu etkisini,
bagirsak diizenleyici ve bagirsak sagligii iyilestirici etkilerini dolayisiyla yogurdun

bildircinlarda probiyotik etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Yogurdun etlik piliglerin performansini arttirdigi, yemden yararlanmay1 iyilestirdigi ve E.
coli miktarimi diistirdiigii bildirilmistir. Mahmmod ve dig.(2014) yaptiklari bir ¢alismada
etlik pili¢ tavuklarina yogurt tozu ilaveli yem verdikleri denemelerinde, yogurt tozu
kullanilan gruplarda canli agirlik kazancinda, yem aliminda ve 6liim oranlarinda pozitif

etkiler goriilmiigtiir.

Yogurdun icerdigi probiyotik bakteriler ile probiyotik etkisine sahip oldugu yapilan
calismalarla ortaya konulmustur. Yogurtla ilgili farkli calismalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
Icerdigi probiyotik bakteriler ile fermente yem katki maddeleri olusturulabilir. Fakat
fermente yem katki maddelerinde yogurdun kullanildigi caligmaya literatiir taramasi

sirasinda rastlanilmamuistir.

Bu nedenle yapilan galisma ile yogurt ile fermente edilmis yemin bildircinlarda biiyiime,

fekal mikrobiyota ve ileum histomorfolojisi lizerine probiyotik etkisi aragtirilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Probiyotiklerin Ozellikleri

Probiyotikler belli miktarlarda ve yeterli kosullarda tiiketildiginde canli biinyesinde
sindirim sisteminde ve bagisiklik sisteminde yararli etkiler gosteren canlt
mikroorganizmalardir (Sener ve dig., 2008). Probiyotik mikroorganizmalarin etki
mekanizmalari; patojen bakterilerin etkisini azaltma, bagirsak yiizeyine yapigma, immiin

sistem tuizerine etkileri ve toksinlere etkileri olarak siralanabilirler.

Probiyotikler, canli viicuduna alindiginda olumlu etki saglayan mikroorganizmalardir.
Mikrobiyal dengeyi olumlu yonde etkileyen, canli bakteriler iceren besin kaynagi olarak
tanimlanirlar. Siit ve siit triinlerinin L acidophilus ve Bifidobacter fermantasyonlariyla
elde edilen yeni riinler probiyotik iirinler olarak adlandirilir (Yilsay ve Kurdal, 2000).
Probiyotik iirlinlere yonelimin son yillarda arttigi ve insan sagligi agisindan bagirsak
mikrobiyotasina, sindirim sistemine, bagisiklik sistemi ve laktoz sindirimine olumlu

etkileri oldugu bilinmektedir.

Probiyotik bakterilerin ¢ogunlugu (Bifidobakterler, Laktobasiller ve Enterokoklar gibi)
patojenik etki gostermezler. Sindirim sistemlerinde dogal olarak bulunurlar (Giirsoy ve dig.,
2005). Probiyotik iceren gidalar giiniimiizde insan gidasi olarak yaygin olarak
tiiketilmektedir ve bunlar fonksiyonel gida olarak bilinmektedir (Akan ve Kinik, 2015).

Hayvan beslemede ise probiyotiklerin yeri son yillarda arastirilmaya ve 6énem kazanmaya
baslamistir. Hayvan beslemede probiyotik bagirsakta canliligini koruyabilen ve mikrobiyal
dengeyi olumlu yonde etkileyen, hayvanlarda olumsuz etkileri olmayan biiylitme faktorii

olarak tanimlanmistir (Nir ve Senkoylii, 2000).

Probiyotiklerin etkileri, verilme dozlarina, icerdigi bakteri suslarina, ne zaman
kullanildigina ve hangi kosullarda kullanildigmma gore degisiklik gdstermektedir
(Karademir ve Karademir, 2003). Probiyotiklerin kanatli hayvanlarda; yem tiiketimini ve
sindirim sistemini iyilestirdigi (Nahanson ve dig., 1992,1993), canli biinyesindeki
bakteriyel diizeni degistirdigi (Cole ve dig.,, 1984) vyapilan c¢alismalar sonucu
bildirilmektedir. Ayrica probiyotikler olumlu etki gosterebilmeleri icin; in vivo veya in

vitro kosullarda uygun olarak iiretilebilmeli, mide ve bagirsak pH’sinda hizli bir sekilde



cogalabilmeli, patojen etkiye sahip olmamali ve bagirsak liimeninde bol miktarda
bulunmalidir (Yalgin ve dig., 1996).

Probiyotik iiriinlerin yararli etki gdsterebilmesi igin 10°-10° kob/mL arasinda probiyotik

bakteri igermesi gerekmektedir (Phillips ve dig., 2006).

Probiyotikler, intestinal ortamdaki yararli bakterileri arttirirlar ve patojen bakterileri

azaltarak mikrobiyotadaki dogal dengenin korunmasini saglayarak yenilenmesine yardimei
olmaktadirlar (Kalip ve Atak, 2018).

Fermente gida {irlinleri probiyotik mikroorganizmalar agisindan oldukga zengindirler. Bu
tiriinlerin probiyotik olarak degerlendirilebilmesi i¢in minimum 10° kob/ g canli probiyotik
mikroorganizma igermesi ve bu probiyotik mikroorganizmalarin bagirsak sistemine canli
bir sekilde ulagsmasi gerekmektedir (Samona ve Robinson, 1994). Probiyotik olarak bilinen

ve kullanilan baslica probiyotik mikroorganizmalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Baslica probiyotik 6zelligi olan mikroorganizmalar (Ozbas, 1995).

Lactobacillus (L) L. bulgaricus L. cellebiosus L. delbrueckii L. lactis

Tirleri L. acidophilus L. reuteri L. brevis L. casei
L. curvatus L. fermentum L. plantarum L. helveticus

Bifidobacterium (Bb) | Bb. adolescentis Bb. bifidum Bb. breve Bb. infantis
Tirleri Bb. longum Bb. thermophilum

Bacillus (B) Tiirleri B. subtilis B. pumilus B. lentus B. licheniformis

B. coagulans
Pediococcus (P) P. cerevisiae P. acidilactici P. pentosaceus
Tiirleri
Streptococcus (S) S. cremoris S. thermophilus S. intermedius S. lactics
Tiirleri
Bacteriodes (B) B. capillus B.suis B.ruminicola B. amylophilus
Tiirleri
Kiifler Aspergillus niger  Aspergillus oryzae
Mayalar Scch. cerevisiae Candida torulopsis

2.2. Yogurdun Mikrobiyolojik Yapisi

Yogurt gibi fermente siit {irtinlerinin {iretiminde kullanilan laktik asit bakterileri sindirim
sisteminde canli kalamadiklar1 igin bu iriinlere Lactobacillus acidophilus ve
bifidobakteriler gibi probiyotik bakteriler ilave edilmeye baslanmistir (Kalantzopoulos,
1997).

Yogurt yapiminda kullanilan mikroorganizmalar (Laktobacillus bulgaricus ve

Streptococcus thermophilus) disinda tiim laktik asit bakterileri bagirsak florasi



elemanlaridir (Reid ve dig., 2003). S thermophilus ve L bulgaricus bakterileri yogurt
yapiminda kullanilan en Onemli probiyotik mikroorganizmalardir. Bunlar sindirim
sisteminin diizenlenmesinde biiylik rol oynamakta ve bagirsaklarda proteinlerin yapisinin
bozularak  ¢iiriimesini  (putrifikasyon) Onleyerek emilimini  engellemektedirler.
Enterobakter ve Salmonella’nin yogurtta kisa siirede etkisiz hale geldigi ve sindirim
sistemini  yararli mikroorganizmalar ve yararli bakteriler lehine diizenledigi

bildirilmektedir (Alp ve Kahraman, 1996).

Inek, keci, koyun, manda siitii veya bu siitlerin karistirilmasiyla elde edilen siitiin dogrudan
pastorize edilmesi ve daha sonra homojenize edilerek yogurt kiiltiirii (Lb. delbrueckii

subsp., Streptecoccus thermophilus) ilavesiyle elde edilen pihtilasmis tiriindiir.

TSE’e gore ise yogurt; fermentasyonda spesifik olarak Streptococcus thermophilus ve Lb.
delbrueckii subsp.,” m simbiyotik kiiltiirlerinin kullanildig1 fermente siit triiniinii olarak
tanimlanmaktadir (Anon. 2019).

Yogurt tiretiminde kullanilan Lactabacillus bulgaricus ve Sterptococcus thermophilus
ortak ¢alisma gerceklestirirler. Streptococcus thermophilus ortam pH’sini1 diistirerek asitligi
arttirir, Lactobacillus bulgaricus ¢ogalim icin kullanacagi valin’i ortaya c¢ikarmis olur

(Yaygin ve Kilig, 1993).

Yapisal olarak kaliteli protein igeren; kalsiyum, magnezyum, potasyum ve B vitaminlerini
icermesi agisindan tercih edilebilir bir fonksiyonel gidadir. Zengin igeriginden dolay: insan
beslenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir (Behare ve dig., 2016). Yogurt igerisindeki
bilesenler, yapildig: siite ve uygulanan islemlere gore degisiklik géstermektedir (Cakiroglu,
2003).

Fermantasyona ugramis yogurt veya yogurt katkili iirlinlerin probiyotik bakterileri
(Lactobacillus acidophilus ve Bifidobacterium) igermesinden dolayr tiiketildiginde
bagirsakta mikrobiyal florayr diizenleme, serum kolesterol diizeyini azaltma, laktoz

kullanimini arttirma gibi olumlu etkileri bulunmaktadir (Ceyhan ve Alig, 2012).

2.3. Laktik Asit Bakterileri

Laktik asit, tabiatta yaygin olarak bulunan asitlerden birisidir ve asetik asit ile birlikte gida
koruyucusu olarak kullanilmaktadir. Diinyada laktik asit; peynir, tereyagi, bira, ekmek
hamuru yapiminda kullanilmakla birlikte, sigir, koyun ve kanatli karkaslarinda koruyucu
olarak kullanilmaktadir (Hutton ve dig., 1991; Boston ve dig., 1995).
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19. ylizyilda siitte fermantasyona yol actig1 belirlenen bakteriler, laktik asit bakterileri
(LAB) olarak isimlendirilmistir. Fizyolojik olarak birbirleri ile benzerlik gosterirler fakat
morfolojik olarak degisken 6zelliklere sahiptirler. Siit ve siit tiriinlerinde, insan ve hayvan
bagirsaklarinda dogal olarak bulunabilirler (Tunail ve Kosker, 1989). Carnobacterium,
Lactobacillus, Lactococcus, Lactosphaera, Leuconostoc, Melissococcus, Oenococcus,
Pediococcus, Streptococcus, Tetragenococcus, Vagococcus ve Weisella 6nemli laktik asit
bakteri tiirleridir. Laktik asit bakteri c¢ogunluklar anaerobik kosullarda gelisimini

sirdiiriirler. Bu bakteriler, fermantasyon gerceklestirdigi iirlinlerde laktik asit olustururlar.

Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus rhamnosus ve Lactobacillus
helveticus gibi bir¢cok bakteri tiirii insanlarda ve hayvanlarda goriilen hastaliklarin
Oonlenmesi konusunda c¢aligmalara konu olmusturlar. Bu probiyotikler, intestinal
mikrobiyotadaki popiilasyonu degistirebilir veya isleyisini kontrol edebilirler (Azad ve
dig., 2018).

2.4. Probiyotik Mikroorganizmalarin Bagirsaktaki Aktivitesi,

Bagirsak  mikroflorasinda  bulunan  probiyotik  mikroorganizmalarin  bagirsak
rahatsizliklarim1 ~ Onleyici  etkilerinin = oldugu  bilinmektedir. Bazi  patojenlerin
kolonizasyonunu ve iremelerini Onleyerek bagisiklik sistemini giiglendirdigi de
bilinmektedir (Anon. 2006).

Bagirsak sistemindeki canli probiyotik mikroorganizmalar, patojen bakteriler iizerinde
antogonistik bir etki yaratarak ¢ogalmalarim1 engelleyen bir inhibitér peptid olan
bakteriyosin tretirler. Probiyotikler arasinda bilinen Bifidobakterlerin E. coli, Bacillus
cereus, Bacteroides vulgatus, Salmonella typhosa gibi patojenik etki gdsteren

mikroorganizmalar1 baskiladigi belirlenmistir (Yaygin, 1999; Heczko ve dig., 2006).

Tavuklarin gastrointestinal sisteminden izole edilen 37 adet LAB igerisinden 14 tanesinde
Gram Pozitif bakterileri bakteriyosin {iiretebildigi yapilan caligmalarda belirlenmislerdir.
Probiyotik etkilere sahip olan bu bakteriler Lactobacillus salivarius bakteriyosin
tiretiminde ¢ok iyi bir yere sahip oldugu bildirilirken, hayvan beslemede probiyotik

kaynag1 olarak kullanilabilirligi aragtirllmistir (Musikasang ve dig., 2012).

Probiyotik mikroorganizmalar laktik asit ve asetik asit gibi organik asitler iiretirler.

Uretilen bu asitlerle ortam pH’smi diisiiriip H,O, senteziyle patojenik gelisimi engellerler.
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pH seviyesinin diigmesi ayn1 zamanda bagirsak hareket aktivitesini de arttirir (Mathieu ve
dig., 1993).

Yeo ve Kim (1997), etlik pili¢ civcivlerinde probiyotik (L. Casei) uygulamasinin ince
bagirsaklardaki tireaz aktivitesini diisiirdiiglinii ve geng yastaki etlik civcivlerin sagliklari

ve gelisimleri i¢in yararli olabilecegini bildirmektedirler.

Bagirsaktaki probiyotik mikroorganizmalar fermantasyon yaparak iirettikleri LAB ile
ortam pH’sim1 diisiiriilmesine neden olurlar. Diisiik pH sebebiyle patojenik bakteriler
acisindan gelisemeyecekleri bir ortam yaratilmis olur. LAB {iretiminde acgiga ¢ikan
hidrojen peroksit ise patojenik bakterilerin engellenmesinde rol oynar (Heczko ve dig.,
2006).

2.5. Probiyotiklerin Verim Arttirici Olarak Kullanilmasi

Probiyotiklerin ¢iftlik hayvanlarinda, 6zellikle kanatlilarda verim arttirict olarak uzun
yillardir kullanilmakta ve arastirmalar devam etmektedir. Yapilan c¢aligmalarda
probiyotiklerin patojenik bakterileri baskiladigi, bagirsaklardaki lireaz aktivitesini azalttigi

dolayistyla etlik pili¢lerin saglik ve verimleriyle alakali oldugu bildirilmistir.

Kanatlilarda enfeksiyonlardan koruma ve biiyiimeyi tesvik etmek amaci ile sindirim
sistemi mikroflora {iyelerinden olusan iiriin kullanimi hiz kazanmistir (Bilal ve dig., 1999;
Tuncer ve dig., 1999). Ozellikle Lactobacillus tiirlerinden olusan bu biyoteknolojik iiriinler
sindirimi kolaylastirarak bilylimeyi tesvik edici etkiye sahiptirler. Ayrica canli blinyesinde
kolonize olarak patojen mikroorganizmalarin gelisimini 6nlerler (Alp ve Kahraman, 1996;
Cakmakg1 ve Karahan, 1999).

Erigkin etlik piliglerin bagirsak igeriklerinin bir giinliik civcivlere agiz yoluyla verilmesiyle,
Salmonella enfeksiyonlarina karsi direng gosterdigi ve bagirsak icerisinde yemin

sindirilebilirligini arttirdig1 yapilan ¢alismada bildirilmistir (Bilal ve dig., 1999).

Tuncer ve dig. (1999), yaptiklart bir ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina %0,20 oraninda
probiyotik mikroorganizma katkisi amagli rumen ekstrakti ilave etmislerdir. Bu ¢alismada
yem tiketiminin azaldigi, canli agirlik artisinin iyi yonde etkilendigi ve yemden

yararlanmanin arttig1 bildirilmistir.

Mohan ve dig. (1995), yumurtaci tavuklar {izerine yaptiklar1 bir ¢alismada, tavuklarin

rasyonlarina 100 mg/kg oraninda probiyotik ilavesi yapilmistir. Deneme sonucunda



probiyotik katkili olan gruplarin, normal yem tiiketen kontrol gruplarina gore %5 daha iyi
yumurta veriminin oldugu belirtilmistir. Yumurtalarin kabuklarinda iyilesme goriliirken
ayrica probiyotik katkili yem tiiketen gruplarda yumurta sarisinda kolesterol seviyesinin

diistligii tespit edilmistir.

Karademir ve Unal (2009) yaptiklar1 ¢alismada etlik piliclerin probiyotik kaynagi olarak
icme sularma kefir ilave etmislerdir. 42 giin siiren denemenin sonucunda i¢gme sularinda
kefir bulunan tavuklarda yem tiiketiminde azalma, yemden yararlanma oraninin iyilesmesi

ve onemli derecede canli agirlik artisi tespit edildigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Hayvan Materyali
Bu calismada hayvan materyali olarak 21 giinliikk yasta 120 adet agirliklar1 standardize

edilmis erkek etlik Japon Bildircin1 kullanilmistir.

Resim 1. Erkek ve Disi Japon Bildircini

Bu ¢alisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
tarafindan 07/11/2018/21/5 etik kurul belgesi ile onaylanmuistir.

Deneme dizayn1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme dizayni

Gruplar Hayvan Sayisi
Kontrol 10 civciv
10 civciv
10 civciv
10 civciv
Y1(%5 yogurt 10 civciv
fermenteli yem) 10 civeiv
y 10 civciv
10 civciv
Y2(%10 yogurt 10 civciv
fermenteli yem) 10 civeiv
y 10 civciv
10 civciv




3.2. Yem Materyali

Bu arastirma da kullanilan yem materyali Kirsehir ilinde bulunan ticari bir yem
isletmesinden temin edilmistir. Yemin bilesiminde bulunan besin madde analizleri Tablo

3’de verilmistir.

Tablo 3. Yemin besin madde igerigi (%).

Yem Hammaddeleri

Misir 44,00
Soya kiispesi (44) 41,15
Et kemik unu 4,00
Soya yagi 6,50
DCP 2,50
L-lysine HCI 0,70
DL-methionine 0,35
Salt 0,30
Vitamin premix* 0,25
Mineral premix# 0,25

Analiz Sonuglar

ME [kcal/kg] 3080
Ham protein 22,39
Ham seliiloz 2,80
Ham yag 8,50
Kalsiyum 2,00
Yararlanilabilir fosfat 3,80

* 1 kg premix 12,000 IU Vitamin A; Vitamin D3, 2,400 IU; Vitamin E, 30 mg; Vitamin K3, 4 mg; Vitamin B;, 3 mg; Vitamin B,, 7 mg;
Vitamin Bg, 5 mg; Vitamin By, 15 pg; Niasin, 25 mg; Demir, 80 mg; Folik asit, 1 mg; Pantotenik asit, 10 mg; Biotin, 45 mg; Kolin,
125000 mg; Bakir, 5 mg; Manganez, 80 mg; Cinko, 60 mg; 150 pg Selenyum igerir.
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3.3. Fermantasyon

Fermantasyon kaynagi olarak ev yapimi yogurt kullanilmistir. Zootekni Boliimii yemler ve
hayvan besleme laboratuvarinda yapilan analizlerde yogurdun 6.2X10%® LAB tespit
edilmistir. Fermantasyon gerceklesmesi icin 50 litre kapasiteli kapakli plastik kap
kullanilmistir. Once 10 kg ticari yem plastik kaba dokiilmiistiir ve 10 It su ilave edilmistir.
Daha sonra iizerine 1 litre ev yapimi yogurt eklenerek karigtirtlmistir. Karigim oda
sicakliginda 24 saat boyunca fermantasyona tabi tutulmustur. Fermantasyondan sonra
fermente yem, lizeri ve etrafi alkolle temizlenerek steril hale getirilmis beng iizerine
dokiilip belli araliklarla karistirilarak 3 giinde kurutulmustur. Kuruma islemi
tamamlandiktan sonra yapilan laktik asit bakterisi analizinde fermenteli yemin 6x10" canli

LAB igerdigi belirlenmistir.

3.4. Kullanilan Kafes Materyali
Calismada 50 cm eninde, 100 cm uzunlugunda ve 50 cm yiiksekliginde ahsap kenarlikls,
12 adet yer tipi tel kafes kullanilmigtir. Kafes altlig1 olarak bildircinlara zarar vermeyecek,

toz olusturmayacak sekilde 5 cm kalinliginda temiz odun talasi kullanilmastir.

3.5. Denemenin Yiiriitiilmesi

Deneme Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait Kiimes
Hayvanlar1 Unitesinde kurulmustur. Denemeye sadece erkek bildircinlar almmustir.
Kulugkadan elde edilen erkek bildircinlarin tamamu tartilarak ortalama canli agirliklar
hesaplanmigtir. Ortalama canli agirhiga esit veya en yakin olan bildircinlar 10 adet olacak
sekilde 12 gruba ayrilmiglardir. 12 adet yer kafesinin konumlar: hayvan refahi ve ortamin
verimli kullanilabilirligi diistiniilerek ayarlanmigtir (Resim 2.’de verilmistir). Hayvanlarin
dogal ve saglikli zemin ihtiyaci i¢in ticari bir isletmeden temin edilen odun talasi ile kafes
zemini kaplanmistir. Her kafese 10 adet, 4 tekerriir ve 3 muamele grubu olacak sekilde, +
0,01 gr hassasiyetli elektronik terazide tek tek tartimlari yapilmis 120 erkek bildircin
yerlestirilmistir. Yemler ve su hayvanlara ad libitum olarak verilmistir. Bildircinlarin igme
suyu ihtiyaclari, kafeslerin ortasinda bulunan 1 adet askili suluk ile saglanmistir. Yem

ihtiyaclar1 ise kafeslerin kenarinda bulunan askili yemliklerle saglanmistir.

Calismanin yapildigi ortam 2 gilin Oncesinden temizlenmis ve dezenfekte edilmistir.
Deneme baglamadan 1 giin 6dnce ortam isitilmaya baglanmistir. Ortam 1s1s1 21 giinliik

civcivler igin uygun sayilan 27C”ye ayarlanmistir. Deneme baslangicinda ilk verilen
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yemler tartilarak 1 kg miktarinda verilmistir. Kafeslerdeki yem miktar1 azaldiginda tiim
yemlikler toplanip kalan yem oOlciilerek tekrar 1 kg yem eklenip kafeslere takilmistir.
Suluklar 6l¢ti gozetmeksizin giinliik olarak temizlenip tekrar kafeslere takilmistir. Ortamin
havalandirilmas1 2 adet otomatik havalandirma fani ile saglanmistir. Ortam sicaklig
termometre ile kontrol edilip sicaklik 2 adet elektrikli 1sitici ile saglanmistir. Hayvanlarin
24 saat yemden yararlanabilmeleri i¢in gerekli 1siklandirma destegi yapilmistir. 21 giinliik
deneme siiresi boyunca belirli saatlerde bildircinlar ve yemlikler siirekli kontrol edilmistir.
21 giiniin sonunda 42 giinliikk yastaki bildircinlarin sindirim sisteminin bosaltilmasi i¢in

kafeslerinden yemlikler ve suluklar toplanmistir ve 8 saat sonra kesim islemine geg¢ilmistir.

Resim 2. Deneme Alani

3.6. Kesim ve Ornek Alma

Kesim isleminden 6nce tiim hayvanlar gruplarina gore tekrardan tartilmistir ve gruplarin
ortalama canli agirliklar1 hesaplanmistir. Tartim isleminden sonra her gruptan tesadiifi
olarak 4 bildircin segilmistir. Kesim islemi Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kesimhane odasinda steril kosullarda gerceklesmistir. Tesadiifi
secilen bildircinlar bireysel olarak tekrar tartildiktan sonra etik kurallara uyularak nester
yardimiyla bogaz kisimlarindan kesilmistir. Daha sonra makas ve nester yardimiyla i¢
organlarina zarar verilmeyecek sekilde gogiis kafesi agilmistir. Biitlin i¢ organlar1 hasar

gormeden cikarilmistir. Kalp, karaciger, tashk, proventrikulus organlarimin agirliklar
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tartilmigtir. Pankreastan itibaren sindirim sistemi agirligt ve uzunlugu Olctilmistiir.
Histolojik analizler i¢in sindirim sistemindeki duodenum, jejunum ve ileum bdlgelerinden
1 cm kalinliginda ornekler kesilip igerisinde %10 yogunluktaki formaldehit sivist bulunan

kapali kaplara konulmustur.

Resim 3. Alinan ileum ornekleri

3.7. Fekal Mikrobiyota

Fekal mikrobiyota analizleri i¢in Oncelikle muamele gruplarindaki biitiin bildircinlar
bireysel olarak ayirilmistir. Altlarina steril beyaz kagit konularak digkilamasi beklenilmistir.
Bildircinlar diskilama gergeklestirdikten hemen sonra kagit tizerindeki diski 6rnekleri steril
petrilere konulmustur. Diski Orneklerinin hangi gruptan alindigi petrilere yazilarak
analizler i¢in Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimiine ait
Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvarma getirilmistir. Getirilen digski1 6rneklerinden 1 gr
alinarak peptonlu su ile homojen bir dagilim elde edilinceye kadar Vortex ile
karistirilmistir. Elde edilen homojen karisimdan belirli oranda diliisyonlar hazirlanarak

Agar ortamlarina ve 3M sayim plakalarina ekimler yapilmigtir. E. coli, Laktik Asit
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Bakterisi (LAB), Koliform, Toplam Canli Bakteri (TCB) ve Enterobakter miktarini
arastirmak i¢in analiz islemlerine alinmistir. Laktik Asit Bakterisi analizi i¢in ekimler MRS
Agar ortamina yapilmistir. 37°C inkiibasyon sicakligt ve 3 giin inkiibasyon siiresi
belirlenmistir. E. coli miktar1 analizi i¢in 3M E. coli sayim plakalar1 kullanilmistir.
Enterobakter miktar1 analizi i¢cin 3M Enterobakter sayim plakalarina ekim yapilmigtir.

Toplam Canli Bakteri sayimi i¢in 3M TCB sayim plakalarina ekim yapilmistir.

Resim 4. Digki 6rnegi alinmasi
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Bakteri ekimleri sonrasinda elde edilen sonuglardan 6rnekler Resim 5 ve 6’ da verilmistir.

Resim 6. Enterobakter ve E. coli 3M Plakalarda bakteri sayimi 6rnekleri (Bireysel)
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3.8. ileum Histolojisi

Kesimi yapilan bildircinlardan alinan ileum kesitleri histoloji analizi i¢in igerisinde %10
yogunlugundaki formaldehit sivis1 bulunan kaplara konularak Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni boliimiine ait Hayvan Besleme Laboratuvarina
getirilmistir. Getirilen 6rnekler 1 cm kalinliginda kesilerek daha 6nceden hazirlanmis olan
parafin bloklarinin igerisine kesilen yilizeyler yukari gelecek sekilde dikey olarak
konulmustur. Parafinin dokulara islemesi i¢in inkiibatdrde sicaklik uygulamasi yapilmistir.
Dokulara parafin islemesinden sonra o sekilde sogutulmustur ve soguyup kati kivama
gelen parafinli dokular mikro kesici yardimiyla 5 mikron kalinliginda kesilmistir. Kesilen
ileum Kesitlerinin lam iizerine yapismalari saglanmistir. Lam ve iizerindeki doku kesiti
ksilen ile yikanarak parafin kalintilar1 dokudan uzaklastirilmistir. Daha sonra lam ve
dokular alkolden gecirilerek ksilen dokulardan uzaklastirilmistir. Sonrasinda dokular
Hematoksilen & Eosin boyasi ile boyanmis ve uygun gorlintileme ig¢in 8,5 MP
¢oziniirliige sahip AM Scope MU853B dijital kamera entegreli mikroskop (ZEISS Primo
Star, Almanya) ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Her muamele grubu ve her 6rnek igin elde

edilmis olan fotograflar AM Scope 3.7 imaj analiz programi ile villi boyu ve villi

uzunluklar Olgiilerek istatistiksel analizleri yapilmistir.

Resim 7. Zeiss Primostar Mikroskop ile ileum 6rneklerinin goriintiilenmesi ve 6lgiilmesi

(10x biiyiitmede gerceklestirilmistir).
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3.9. Istatistiksel Analizler

Calismadan elde edilen verilerin analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore tek yonlii
varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmustur. Calismadaki istatistiksel analizler SPSS 15.0

(Windows Versiyonu) istatistik paket programi kullanilarak yapilmustir.

17



4. BULGULAR

Deneme sonunda elde edilen performans parametreleri Tablo 4’ te verilmistir. Haftalik YT,
CAA ve YYO grafiksel gosterimleri Sekil 1, 2, 3’ de verilmistir. Deneme sonunda
performans parametreleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik olusmamistir.
Canli agirlik artist bakimindan ise istatistiksel olarak fark bulunmamasina ragmen %5
yogurt fermenteli yem ilaveli Y1 grubunda Kontrol ve Y2 grubuna gore canli agirlik artisi
sayisal olarak daha iyi bulunmustur. Yemden yararlanma oranlar1 bakimindan istatistiksel
olarak fark goriilmemesine karsin %5 yogurt fermenteli yem katkili Y1 grubundaki YYO

Kontrol ve Y2 grubuna gore sayisal olarak daha iyi oldugu belirlenmistir.

Tablo 4: Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda performans parametreleri
tizerine etkileri.

Giin K Y1 Y2 OSH P degeri
YT (1-7) 158.75 154.50 159.11 3.53 0.86
YT (7-14) 203.92 203.84 204.00 3.24 1.00
YT (14-21) 127.92 118.55 115.33 3.93 0.44
YT (1-21) 490.58 476.88 478.44 6.43 0.67
CAA (1-7) 58.71 59.28 62.00 0.99 0.38
CAA (7-14) 61.17 68.33 59.78 1.87 0.13
CAA (14-21) 28.63 29.27 25.94 1.28 0.58
CAA (1-21) 148.50 156.89 147.72 2.67 0.32
YYO (1-7) 2.70 2.61 2.56 0.04 0.42
YYO (7-14) 3.35a 2.98b 3.43a 0.07 0.01
YYO (14-21) 461 4.06 4.46 0.17 0.45
YYO (1-21) 3.32 3.04 3.24 0.08 0.12

- Aym satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05). YT:Yem Tiiketimi. CAA: Canli Agirlik Artis.
YYO: Yemden Yararlanma Orani. OSH: Ortalamanin Standart Hatas.

18



600 -

500 -
400 -
m K
300 -+ m Yl
200 - moY2
100 -
0 .

(1-7) (7-14) (14-21) (1-21)

Sekil 1. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda yem tiiketimi {izerine
etkileri.

180 ~
160 -
140 -
120
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

m K
m Yl
moy2

(1-7) (7-14) (14-21) (1-21)

Sekil 2. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda canli agirlik iizerine etkileri.
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Sekil 3. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda yemden yararlanma oranlari
iizerine etkileri.



Yogurt ile fermente edilmis yem ilavesinin etlik bildircinlardaki fekal mikrobiyota iizerine
olan etkileri Tablo 5” ve Sekil 4’ de verilmistir. Calisma sonunda Enterobakter, E. coli,
Koliform, Toplam canli bakteri (TCB) ve laktik asit bakterisi (LAB) bakimindan gruplar

arasinda istatistiki farklilik tespit edilmemistir.

Tablo 5: Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda fekal mikrobiyota iizerine
etkileri.

K Y1 Y2 OSH P degeri
Enterobakter 7.01 7.05 6.91 0.16 0.94
E. coli 7.13 6.98 7.07 0.14 0.93
Koliform 7.03 6.78 6.87 0.10 0.64
TCB 7.58 6.91 7.49 0.16 0.20
LAB 7.28 7.40 6.80 0.13 0.08

OSH: Ortalamanin Standart Hatas1. LAB: Laktik Asit Bakterisi. TCB: Toplam Canli Bakteri.
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Sekil 4. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda fekal mikrobiyota iizerine
etkileri.

Calisma sonunda Yogurt ile fermente edilmis yem ilavesinin i¢ organ gelisimi {izerine

etkileri Tablo 6 ve Sekil 5° de verilmistir. Calisma sonunda yogurt ile fermenteli yem

ilavesinin i¢ organ gelisimi lizerine gruplar arasinda istatistiki farklilik olugsmamaistir.
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Tablo 6: Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda i¢ organ gelisimi {izerine
etkileri (g-cm/100 gr canli agirlik)

K Y1 Y2 OSH P degeri
SSU 22.70 22.47 21.86 0.55 0.83
SSA 2.32 2.58 2.35 0.09 0.60
Kalp 1.33 1.26 1.30 0.06 0.91
Karaciger 1.72 1.88 1.81 0.05 0.51
Taslhik 2.14 2.24 2.14 0.06 0.80
Proventrikulus 0.37 0.37 0.37 0.01 0.98

b Aymi satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05). OSH: Ortalamanin Standart Hatas1. SSU:
Sindirim Sistemi Uzunlugu. SSA: Sindirim Sistemi Agirhig.

mK
mYl
myY2

SSA Kalp Karaciger Tashk Proventrikulus

Sekil 5. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda i¢ organ gelisimi {izerine

etkileri.

Yogurt ile fermente edilmis yem ilavesinin etlik bildircinlardaki ileum histolojik
parametreler iizerine etkileri Tablo 7’ ve Sekil 6, 7 ‘de verilmistir. Yapilan g¢alisma
sonunda %5 yogurt fermenteli yem ilavesinin Y1 grubundaki villi boyu ve lamina
muskularis mukoza kalinlig1 kontrol ve Y2 grubuna gore istatistiki olarak yiiksek oldugu
belirlenmistir. Y1 grubundaki villi kalinligi kontrol grubuna gore istatistiki olarak yiiksek
bulunmustur. Kript derinlikleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik

olusmamustir.
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Tablo 7: Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda ileum histomorfolojik

parametreler lizerine etkileri

K Y1l Y2 OSH P degeri
Villi boyu (p) 247.85" 308.62° 237.78° 4.14 0.00
Villi kalinhigi(p) 34.86" 42.28" 39.00%° 0.92 0.00
Kript derinligi(y) 14.96 15.36 14.06 0.32 0.28
LMM () 17.50° 21.12° 18.96° 0.54 0.01

" Ay satirda farkls harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05). OSH: Ortalamanin Standart Hatast. LMM:

Lamina Muskularis Mukoza kalinlig1.
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Sekil 6. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda villi boyu tizerine etkileri
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Sekil 7. Yogurt ile fermente yem ilavesinin etlik bildircinlarda villi kalinligy, kript derinligi

ve lamina muskularis mukoza lizerine etkileri.



Calisma sonunda etlik bildircinlardan elde edilen bagirsak goriintiileri Resim 8, 9, 10° da
verilmigtir.

Resim 8. Kontrol grubuna ait ileum 6rnegi goriintiisii

gx W e

%:é

100 pm

Resim 9. Y1 grubuna ait ileum 6rnegi goriintiisii
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Resim 10. Y2 grubuna ait ileum 6rnegi goriintiisii

24



5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismanin sonuglari etlik bildircin rasyonlarina farkli miktarda yogurt ile fermente
edilmis biiylitme yemi ilavesinin biiylime, i¢ organ gelisimi ve bagirsak mikroflorasi
lizerine olumsuz etkisinin olmadigini, %5 diizeyinde (Y1) ilavesinin ise ileumda villi
gelisimini arttirarak  Oncelikle bagirsak sagligimi ve daha iyi sindirimi sagladigini
gostermistir. Performans parametreleri bakimindan gruplar arasinda istatistik farklilik
olmamasina karsin %5 fermenteli yem tiikketen grubun hayvanlarinin canli agirlik artiglart
ve yemden yararlanma oranlar1 kontrol grubuna ve %10 ilaveli (Y2) gruba gore sayisal
olarak artig gostermistir. Y1 grubundaki canli agirlik artisindaki iyilesme ve yemden
yararlanma oralarindaki diisiisiin kaynag1 bagirsaklardaki villi gelisiminin artisindan
kaynakli olabilir. Zira Y1 grubundaki hayvanlarin bagirsaklarinda sindirim ic¢in gerekli
yiizey alanmin artist hem canli agirlik artisgint hem de yemden yararlanma oranlarini
iyilestirmis olabilir. Bu arastirma ¢alismasinda biiyiitme yeminin probiyotik kaynagi olan
yogurt ile fermente edilmesi ve bu yemin kurutularak iginde bulundurdugu bakterilerin
canliligini koruyarak yeme fonksiyonel 6zellik kazandirilmasi amaglanmisti. Performans
degerlerinin istatistiki olarak artmamasina karsin Y1 grubundaki canli agirliktaki sayisal
artts ve yemden yararlanma oranindaki sayisal diisiise ilave olarak ileumdaki villi boyu,
villi kalinhig1 ve lamina muskularis mukozadaki artis yemin yogurt ile fermente edilmesi

ile fonksiyonel 6zellik kazandigini gosterir.

Kanath hayvanlarda besi performansinin genetik, ¢cevre ve stres faktorlerine bagl oldugu
bildirilmistir (Oztiirk ve Yildirim, 2004). Bu ¢alismada da performans artisinin daha fazla
olmamasimin nedeni belirtilen {ic faktorden kaynakli olabilir. Bu arastirma calismasi
Kirsehir ilinde yaz doneminde yapilmistir. Denemenin yiiriitiildiigli sirada hayvanlariin
performans degerlerini etkileyecek herhangi bir stres faktorii bulunmamaktaydi.
Dolayisiyla bu g¢aligmanin sonuglari, herhangi bir fonksiyonel gida almaksizin etlik
bildircinlarin genetik kapasitelerinin miisaade ettigi biiyiikliige ulastiklarin1 géstermektedir.
Bu arastirma calismasi yogurdun fermantasyon kaynagi olarak kullanilarak yemin
fermente edilmesi ve hayvanlarda fonksiyonel gida olarak kullanildigi ilk c¢aligmadir.
Yogurdun probiyotik kaynagi olarak kanatli hayvanlarda yapilan ¢alisma sayisi siirlidir.
Daha onceki ¢alismalarda yogurt hayvanlara sivi ve ya kurutularak verilmistir. Daha 6nce
yogurdun hayvanlarda probiyotik kaynagi olarak kullanildigi caligmalarda performans
degerlerini iyilestirdigi birgok calismada belirlenmistir. Asad ve dig. (2006), etlik pilic

civcivlerine yogurt probiyotiklerinin verilmesinin canli agirlik ve yemden yararlanma
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oraninda 6nemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Coskun ve dig. (2018), etlik
bildircinlarin igme sularina yogurt ilavesinin bagirsaklarda LAB sayisint arttirdigin
bildirmislerdir. Boostani ve dig. (2013), rasyona yogurt takviyesinin, etlik civcivlerde
bliylime performansini arttirdigini, YYO gelistirdigini ve fekal E. coli sayisini azalttigin
bildirmislerdir. Yogurdun olumlu etkilerinin bildirildigi calismalarin yaninda etkisinin
olmadigini bildiren g¢alismalarda mevcuttur. Mahmmod ve dig. (2014), yogurt tozunun
etlik pilic performansimi ve fekal total aerobik bakteri ve koliformlar1 etkilemedigini

bildirmistir.

Yogurt laktik asit bakterileri igermektedir ve bunlar probiyotik olarak hayvanlarda
kullanilmaktadirlar. Laktik bakterilerinin de hayvanlar iizerine olumlu etkilerinin oldugunu
Dilworth ve Day (1978); Angelakis ve Raoult (2010); Crawford (1979); Awad ve dig.
(2009); Parlat ve Gogmen (2010); Naseem ve dig. (2005); Samli ve dig. (2007); Giilsen ve
dig. (2002) bildiren ¢alismalarin yaninda, olumlu etkilerinin olmadigin1 Ozcan ve dig.
(2003); Miles ve dig. (1981); Loddi ve dig. (2000); Panda ve dig. (1999) bildiren

caligmalar da mevcuttur.

Dolayisiyla probiyotiklerin hayvanlarin performanslarini arttirdiklarinin bilinmesine karsin
bazi c¢alismalarda olumlu sonuglarin alimamamasi muhtemelen stres faktorlerinin
azligindan kaynakli olabilir. Bizim ¢alismamizda da Y1 grubunun canli agirlik artisinin ve
yemden yararlanma oranlariin istenen diizeyde olmamasinin muhtemel nedenleri
ortamdaki stres faktorlerinin az olmasi olabilir. Yine de yogurt ile fermenteli yem ilavesi

ileumda villi gelisimini arttirarak performans degerlerini sayisal olarak arttirmistir.

Sonug olarak %35 diizeyinde yogurt ile fermente edilen biiylitme yemi ilavesinin etlik
bildircinlarin performans degerlerinin gelistirdigi ve ileumda villi gelisimini arttirarak daha
iyl sindirim sagladigr belirlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar yogurt ile
fermente edilen yem ilavesine ek olarak farkli hayvan tiirlerinde farkli stres faktorlerinin

kullanildig1 ¢alismalarin yapilmasinin gerekliligini ortaya koymustur.
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Prof. Dr. Ergin KARIPTAS bagkanhiginda yapilan Hayvan Deneyleri Yerel Etik

Kurulu toplantisinda agagidaki karar alimugtir.

KARAR NO - 5: Aragtirma yiiriitiictisii  Dr. Opr. Uyesi isa COSKUN Liderliginde 120
Adet Japon Bildireim (Coturnix Coturnix Japonica) iizerinde yapilmast planlanan
“Yogurt ile Fermente Edilen biiyiitme Yeminin Etlik Bildircinlarda Biiyiime
Performans: Uzerine Kullamlabilirliginin Arastirilmasi (_Investigation of the Using of
Starter Diet Fermented with Yoghurt on Growth Performance in Quails) ” adli aragtirmanin
etik agidan yapilabilirligine ve konunun ilgiliye tebligine oybirligi ile karar verildi.
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