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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

CHANDLER, KAMAN-1 VE MIDLAND CEVIZ (Juglans regia) CESITLERININ
FENOLOJIK, POMOLOJIK VE BiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

Ilhami COBAN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dal
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Sebahattin YILMAZ

Chandler, Kaman-1 ve Midland ceviz g¢esitlerinin fenolojik 6zellikleri 2017 ve 2018
yillarinda incelenmis, pomolojik Ozellikleri, toplam yag ve protein ile yag asidi
kompozisyonlari belirlenerek, biyokimyasal karsilastirilmalar yapilmistir. Cesitlerin erkek
ve disi ciceklenme tarihleri ve siireleri yillara gore farklilik gostermistir. Chandler ve
Midland cesitlerinde dikogami tipi her iki yilda protandri olarak sabit kalirken, Kaman-1
¢esidinde protogeniden homogamiye kayma olmustur. Kaman-1 ve Midland ¢esitlerinin
ciceklenme fenolojisi disinda diger fenolojik 6zellikler bakimindan olduk¢a benzer olduklari
belirlenmistir. [lkbahardaki uyanma, hasat ve sonbahardaki yaprak dokme tarihleri itibaryla
tim ¢esitlerin bolgedeki vejetasyon uzunlugunda yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir.
Chandler, Kaman-1 ve Midland ¢esitlerinde, iki yilin ortalamasi olarak, sirastyla, 31,95 mm,
30,98 mm, 31,33 meyve kalinligi, 31,63 mm, 28,78 mm, 31,79 mm meyve eni, 38,74 mm,
37,28 mm, 42,31 mm meyve yiiksekligi, 0,82, 0,80, 0,75 yuvarlaklik indeksi, 10,27 g, 10,25
g, 11,58 g kabuklu meyve agirligi, 4,51 g, 5,50 g, 4,38 g i¢ agirlig1,1,05 mm, 1,04 mm, 1,33
mm kabuk kalinlig1, %44, %53, %35 i¢ randiman1 degerleri belirlenmistir. Meyve boyutlari,
kabuklu meyve agirliklari, i¢ agirliklari, randiman degerleri ve toplam yag icerikleri gesitler
arasinda ve yillar arasinda onemli diizeyde farklilik gostermistir. Bununla birlikte, toplam
protein icerikleri ¢esitler arasinda 6nemli diizeyde farklilik gostermis ancak yillar arasinda
onemli bir farklillk gostermemistir. Cesitler arasinda, Kaman-1’in toplam protein,
Midland’in da toplam yag igerigi bakimindan en zengin gesitler oldugu belirlenmistir.
Chandler’in yag asidi kompozisyonu yiiksek oranda ¢oklu doymamis yag igermesi sebebiyle
en saglikli olarak bulunmus, Kaman-1’in yag asidi kompozisyonu Chandler’a olduk¢a
benzer bulunmus ve Midland’in da en yiiksek oleik asit konsantrasyonu sebebiyle en kararli
yag asidi kompozisyonuna sahip oldugu belirlenmistir. Chandler ¢esidi verim, i¢ rengi, yag
asidi kompozisyonu, Midland yiiksek yag icerigi ve kararli yag asidi bileseni, Kaman-1 ise
yiiksek protein igerigi, i¢ cevizlerinin dolgunlugu ve diger gesitleri tozlama kabiliyeti
yonleriyle dikkat ¢ekici bulunmustur.

Temmuz 2020, 111 Sayfa.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Juglans regia, fenoloji, pomoloji, Chandler, Kaman-1,

Midland, yag, ham protein, yag asidi



ABSTRACT

M. Sc. THESIS

COMPARISION OF PHENOLOGICAL, POMOLOGICAL AND BIOCHEMICAL
CHARACTERISTICS OF CHANDLER, KAMAN-1 AND MIDLAND WALNUT
(Juglans regia) VARIETIES

Ilhami COBAN
Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Science and Engineering Institute
Agricultural Biotechnology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Sebahattin YILMAZ

The phenological characteristics of Chandler, Kaman-1 and Midland walnut varieties were
examined in two consecutive years, 2017 and 2018. Pomological properties and biochemical
contents such as total oil and total protein, fatty acid compositions were determined, and
compared. Male and female flowering dates and periods of the cultivars showed significant
differences between two years. Chandler and Midland varieties were found protandry and
show a stable dichogamy, but Kaman-1 showed a shifted dichogamy from protogyny to
homogamy in two years. Kaman-1 and Midland varieties were found quite similar in terms
of phenological characteristics except of flowering. In considering the spring budburst,
harvest and autumn defoliation dates, it was concluded that all varieties are suitable to be
grown at vegetation period of the region. As a result of the two year examination, in mean
values, Chandler, Kaman-1 and Midland varieties give 31.95 mm, 30.98 mm, 31.33 nut
thickness, 31.63 mm, 28.78 mm, 31.79 mm nut widht, 38.74 mm, 37.28 mm, 42.31 mm nut
height, 0.82, 0.80, 0.75 roundness index, 10.27 g, 10.25 g, 11.58 g inshell nut weight, 4.51
g, 5.50 g, 4.38 g kernel weight, 1.05 mm, 1.04 mm, 1.33 mm shell thickness, 44%, 53%,
35% kernel percentage, respectively. Nut sizes, inshell walnut weights, kernel weights,
kernel percentages, total oil contents showed a significant difference between varieties and
years. However, total protein contents differed significantly between varieties but did not
differ significantly between years. Total protein content of Kaman-1 and total oil contents
of Midland were found the richest. Chandler’s fatty acid composition was found the
healthiest due to high PUFA content, and Kaman-1’s composition was found very similar to
Chandler while Midland’s composition was found more stable due to highest oleic acid
concentration. Yield, kernel color and fatty acid composition of Chandler, high oil content
and stable fatty acid components of Midland, and high protein content, plumpness of kernels
and superiority in pollination ability of Kaman-1 were found remarkable.

July 2020, 111 Pages.

Keywords: Walnut, Juglans regia, phenology, pomology, Chandler, Kaman-1, Midland,
oil, crude protein, fatty acid
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1.GIRIS

Ceviz (Juglans regia L.) meyvesi ve kerestesi amagli yetistiriciligi yapilan, diinyada iliman
iklim kugsagindaki genis bir cografyada yayilma imkani1 bulmus énemli bir meyve tiirtidiir
(Akga, 2009). Agaclar1 20-30 metreye kadar biiyiiyebilir. Aga¢ govdeleri gri renktedir ve
yaslandikca govdede catlamalar meydana gelir. Yapraklar1 birlesik yaprak olup, 20-45 cm
uzunlugunda ve 5-7 aras1 yaprakg¢iktan olusur. Cevizin yenilen kismi, botanik anlamda drupa

tipi meyvesinin tohumudur (Akga, 2016).

Ceviz yetistiriciligi, Orta Asya’dan Dogu Avrupa’ya kadar, Iran, Tiirkiye, Irak, Afganistan,
Giiney Rusya ve Kuzey Hindistan’1 da i¢ine alan genis bir bolgede yapilmaktadir. Diinyada,
yaygin olarak Iran cevizi ya da Ingiliz cevizi olarak bilinir ve angiosperm ailesinin en
besleyici tiirlerinden biridir (Fatima ve dig., 2018). Diinyada, iliman iklim kusagindaki genis
bir bolgede birgok ceviz tiirii dogal olarak bulunabilirken, lilkemizde yayilma alani1 bulmusg
ve yetistiriciligi yapilan tek tiir Juglans regia’dir (Sen, 2011). Ceviz, insan beslenmesine
katkis1 yaninda kerestesiyle de aga¢ endiistrisinde 6nemli bir {iriin durumundadir, ayrica
ceviz tim Anadolu’da kirsal alanlarin, folklorun ve yemek kiiltiiriiniin 6nemli bir 6gesidir
(Sen ve dig., 2006). Gegtigimiz 30 yilda, 6zellikle son 10 yil iginde, {ilkemizde en ¢ok ilgi
gosterilen meyvelerin basinda ceviz gelmektedir. Ceviz iiretim alanlar1 ve iiretim degerleri

tarimsal desteklemelerin de etkisi ile diizenli bir artis géstermektedir (Tuik, 2017).

Ceviz yetistiriciligi, gelismis lilkeler de dahil, diinyanin diger tilkelerinde 20. yiizy1lin bagina
kadar (Ramos, 1997), iilkemiz i¢in de 20. yiizyilin sonuna kadar biiyiik 6l¢iide iyi meyve
ozelliklerine sahip, yiiksek verim saglayan ceviz agaglarimin tohumlar1 kullanilarak
yetistirilen agaclarla yapilmistir (Akca, 2009; Sen, 2005; Akca, 2001a). Yirminci yiizyilin
basindan itibaren Fransa ve Amerika’da yetistiricilik kiiltiiriinde meydana gelen ilerlemeler
sayesinde asilamayla istenilen ozellikler gosteren agaglarin klonal ¢ogaltimi yapilmaya
baslanmistir. Asinin gogaltmada kullanilmasi sayesinde, ilk olarak ceviz popiilasyonlarindan
secilmis Ustiin 6zelliklere sahip agaglar, gesit olarak belirlenmis ve ¢ogaltilmistir (Ramos,
1997). Diizenli 1slah ¢aligmalar1 ve kontrollii melezlemeler yolu ile yeni gesit gelistirme
cabalar1 ise daha sonralar1 baslamistir (Mcgranahan ve Leslie, 1991; Tulecke ve

Mcgranahan, 1994; Tamponi ve dig., 1995). Giinlimiizde, yetistiricilik bakimindan 6énemli
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agronomik ozelliklere sahip, kaliteli kabuklu ve i¢ ceviz veren (Leslie ve dig., 2017), ayni
zamanda besin icerigi bakimindan insan sagligma en iyi katkiyr saglayacak cesitlerin

gelistirilmesine yonelik ¢abalar halen devam etmektedir (Wargovich ve dig., 2012).

Bugiin itibar1 ile diinyada birgok iilkede, ceviz popiilasyonlarindan seleksiyon yolu ile elde
edilmis c¢esitler tilkelerin en Onemli ¢esitlerini olusturmaktadirlar (Germain, 2004).
Tiirkiye’de kullanimdaki onemli ulusal gesitlerimiz seleksiyon 1slah1 sonucu belirlenmis
olan gesitlerdir (Sen, 2005; Unver ve Sakar, 2011; Sen ve dig., 2018; Akca ve Yilmaz, 2017).
Ulkemizde, kontrollii melezlemeler gibi diizenli 1slah ¢alismalar1 sonucunda yeni gesitlerin
1slah edilmesi heniiz ¢cok yenidir (Akga, 2001b; Akca ve dig., 2016) ve elde edilen cesitler
heniiz yaygin bir kullanima kavusmamistir (Tagem, 2019). Bununla birlikte, Amerika ve
Fransa basta olmak iizere melezleme 1slah1 yoluyla yeni ¢esitler cok daha Onceden
gelistirilmis ve 1slah edildikleri iilkelerde oldugu gibi diinyanin birgok iilkesinde de yaygin
kullanim imkani bulmuslardir. Amerika’da modern 1slah teknikleri kullanilarak gelistirilen
Serr, Hartley, Pedro, Chandler, Howard, Midland ve son yillarda Gillette, Forde, Sexton ve
Ivanhoe gibi gesitler ile Fransa’da gelistirilen Fernor, Fernette ¢esitleri bunlara 6rnek olarak
verilebilir. Amerika Kaliforniya Universitesi UC Davis tarafindan 1slah edilmis bir gesit olan
Chandler ve Fransa’da INRA tarafindan melezleme yolu ile elde edilmis olan Fernor ceviz
cesitleri diinyanin diger {ilkelerinde yaygin kabul gérmiis, yetistiriciligine baslanmigtir.
Chandler c¢esidi, kullanima sunuldugu yil olan 1978’den itibaren Amerika Birlesik
Devletleri’nde en ¢ok iiretilen ¢esit olan Hartley’in yerini almaya baslamistir. Giinlimiizde
en ¢ok liretimi yapilan, ekonomik agidan ve yetistiricilikte sagladig1 avantajlar nedeniyle en
onemli ¢esit konumuna gelmistir (Coates, 2007; Coates, 2008). Amerika Birlesik Devletleri
disinda Sili, Avustralya ve Tiirkiye basta olmak tizere diinyanin bir¢ok iilkesinde Chandler

¢esidinin biiyiik alanlarda tiretimine baglanmistir (Akga, 2016).

Ceviz yetistiriciligine ilgi iilkemizde oldugu gibi diinyanin diger iilkelerinde de artig
gostermektedir. Bunun en 6nemli sebepleri arasinda ceviz gibi saglik tizerine olumlu etkileri
olan fonksiyonel gidalara karsi tiiketici ilgisinin artmasi ve treticilerin yetistiricilikten
yiiksek gelir elde etme imkaninin olmasidir. Ceviz yiiksek oranda yag igeren (%50-80) ve
kaliteli bitkisel proteinleri ihtiva eden (%13-22), polifenoller, mineraller, vitaminler yoniiyle
zengin bir besindir. Ceviz iglerini fonksiyonel bir gida haline getiren en 6nemli igerigi
yagidir ve bunun biiyiik bir bolimii doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Yigit ve dig.,
2005). Ceviz yagmin %70 civarinda ¢oklu doymamis, %18 civarinda tekli doymamis yag

asidi igerdigi bilinmektedir (Savage, 2001). Coklu doymamis yag asitlerinin ise polifenoller
2



ile birlikte kalp ve damar sagligi iizerinde koruyucu etkisinin oldugu uzun yillardir
bilinmektedir (Torabian ve dig., 2009). Bunun yani sira igerdigi liflerle sindirim sistemi igin
oldukga faydali oldugu bildirilmektedir (Yigit ve dig., 2005). Cevizdeki enerjinin en biiyiik
kismi, diger sert kabuklu meyvelerde oldugu gibi, yagindan gelmektedir ve bu yiiksek yag
icerigi cevizleri enerji yogun, yiiksek kalorili bir yiyecek yapmaktadir. Buna ragmen, ceviz
yagi tiiketmenin obezite riskini artirmadigi yapilan ¢alismalarla gosterilmistir. Cevizde
yagin ana Dbilesenleri triasilgliserollerdir; serbest yag asitleri, diasilgliseroller,
monoasilgliseroller, steroller, sterol esterleri ve fosfatidlerin hepsi sadece az miktarlarda
bulunur (Prasad, 1994). Ceviz yaginda bulunan baslica yag asitleri oleik (18:1), linoleik
(18:2) ve linolenik (18:3) yag asitleridir (Maguire ve dig., 2004; Savage ve dig., 1999;
Venkatachalam ve Sathe, 2006; Vecka ve dig., 2019). Cevizlerde en yiiksek oranda bulunan
linoleik asit, bir omega-6 yag asididir. Linolenik asit ise (Alfa-linolenik asit: ALA) bir
omega-3 yag asididir. ALA toplam yag igeriginin yaklasik %8-14"{inii olusturmakta olup, bu
deger cevizi yiiksek miktarda ALA igeren tek sert kabuklu meyve tiirii haline getirmektedir
(Fatima ve dig., 2018). Alfa linoleik asidin 6zellikle kalp saghgi i¢in faydali oldugu
(Feldman, 2002; Banel ve Hu, 2009) ve iltihabi azaltmaya, kan yaglarinin bilesimini
diizeltmeye ve gelistirmeye yardimci oldugu bildirilmektedir (Lavedrine ve dig., 1999;
Sabate ve dig., 1993; Hayes ve dig., 2016).

Cevizlerde, erkek ve disi gicekler ayn1 agag lizerinde farkli yerlerde bulunmakta (monoik)
ve dikogami denilen erkek ve disi ¢igeklerin birbirinden farkli zamanlarda olgunlagsma
ozelligi gostermektedirler. Bu durum cevizlerde meyve verimini saglayan disi ¢igeklerin
tozlanma ve ardindan ddllenebilmesi i¢in kendi disi ¢igceklerinin tozlanmaya uygun (reseptif)
oldugu donemde polen yayan erkek ¢icekleri barindiran baska bir ¢eside ihtiyag duymalarina
neden olur. Verim alabilmek i¢in tozlanma ve déllenme olayinda ihtiyag duyulan bu polenler
ancak yetistiriciligi yapilan cesidin disi ¢igeklerine uygun zamanda polen verebilen bir
cesidin bahgeye dolleyici gesit olarak dikilmesi suretiyle karsilanabilir. Bu donemde polen
yayan uygun bir ¢esit bulunmaz ve bahgede kullanilmaz ise ¢esitler yeterli diizeyde verim

veremezler (Krueger, 2000).

Diinyada ve iilkemizde ceviz yetistiriciligi yapilan alanlarda verim kayiplarina yol agan en
onemli iklim riski ise ilkbaharda goriilen ge¢ donlardir (Serr ve Davis, 1962; Germain, 1988;
Akca, 2005). Cevizler ilkbahar doneminde goriilen donlara ¢igeklenme doneminde
rastlamalar1 durumunda ciddi zarar goriirler. Ceviz ¢esitlerinin ¢iceklenme dénemindeki

fenolojik o6zellikleri, gelismeye ge¢ baslamalar1 sebebiyle ilkbahar ge¢ donlarindan
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etkilenmemeleri hem de déllenme biyolojisi agisindan énem kazanmaktadir. ilkbahar geg
donlarindan sonra ¢i¢eklenmeye baslayan c¢esitler donlardan etkilenmeyerek ceviz
yetistiricilerine 6nemli bir ekonomik avantaj saglarlar. Bu nedenle ceviz yetistiriciligi
yapilan bir bolgede ilkbahar donlarindan etkilenmeyen ya da daha diisiik siklikla etkilenen
cesitlerin yetistirilmesi ve en uygun ¢esitlerin fenolojik gozlemler yolu ile belirlenmesi

oldukga 6nemli bir ¢alisma alanidir (Akga ve dig., 2018; Bayazit ve dig., 2016).

Ceviz ¢esit gelistirmede onemli bir merkez olan Amerika Birlesik Devletleri’'nde ve diger
iilkelerde, yetistiricilik yapilan bolgelerde goriilen ilkbahar don tehlikesi basta olmak {izere
diger iklim risklerine karsi uygun fenolojik Ozellikler gdsteren cesitlerin gelistirilmesi
calismalar1 halen devam ettirilmektedir (Leslie ve dig., 2017; Leslie ve Mcgranahan, 2013;
Germain, 1995). Kaliforniya UC Davis Arastirma Enstitiisiinde giiniimiizde yapilan ceviz
cesit 1slah1 calismalarinda kabuklu ve i¢ ceviz kalitesi, i¢ dolgunlugu, i¢ cevizlerin kalinligi,
acik renkli i¢ verme orani, erken meyve hasadi ve hastaliklara dayanim 6zellikleri 6nem
kazanmig durumdadir. Kaliforniya ceviz islah programinda son yillarda kisa vejetasyon
siiresine ve kisa meyve gelisme periyoduna sahip cesitlerin gelistirilmeye c¢alisildig
goriilmektedir. Nitekim, son yillarda tescil edilen gesitler, Chandler ¢esidi ile yakin
yapraklanma tarihlerine sahip ancak daha once meyve hasadinin yapilabildigi Sexton,
Gillette ve Forde gibi ¢esitlerdir. Islah edilen bu ¢esitlerin farkli yetistirme bolgelerine uygun
Olup olmadigimin belirlenmesi icin arazi gozlemleri yapilmakta ve adaptasyon c¢aligmalari

yiirlitiilmektedir (Leslie ve Mcgranahan, 2013; Leslie ve dig., 2015; Leslie ve dig., 2017).

Ulkemizde de uzun yillar boyunca yerli cesitlerin 6zelliklerinin ve yetistiricilik yapilan
bolgelere uygunluk durumunun belirlenmesine yonelik olarak cok sayida calisma
yiritiilmiistir (Akkuzu, 2001; Bayazit, 2011; Bayazit ve dig., 2016). Son yillarda bu
calismalara ozellikle yurtdisindan yeni getirilmis yabanci gesitlerinin performanslarinin
belirlenmesine yonelik devam edildigi goriilmektedir (Bilgin ve dig., 2018; Ertiirk ve dig.,
2017; Ertiirk ve dig., 2013; Akea ve dig., 2013; Siityemez ve Kaska, 2002). Cesitlerin farkli
ekolojilerde yetisip yetismeyeceginin belirlendigi bu c¢aligmalarda, incelenen en 6nemli
ozellikler ¢igeklenme fenolojisi, meyve olgunlastirma siiresi (hasat tarihi) ve kis soguklarina
dayanim gelistirmek bakimindan erken dinlenmeye girme (erken yaprak dokme)

ozellikleridir (Leslie ve dig., 2017).

Ceviz yetistiriciligimizin mevcut durumuna iliskin analizler ve ulusal c¢esitlerimizin

performanslarinin farkli bolgelerde yabanci cesitlerle karsilagtirmali olarak incelendigi
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arastirmalarin  sonuglari, yerli ¢esitlerimizin yabanct c¢esitlere gore daha erken
yapraklandigin1 ve bu nedenle ilkbahar donlarinda siklikla zarar gordiiklerini, daha geg
verime yattiklarini, diisiik verim sagladiklarint ve meyve kalitelerinin de ¢ogu zaman
yabanci ¢esitlerden diisiik oldugunu gostermektedir (Akca ve dig., 2018; Ertlirk ve dig.,
2017; Akga ve dig., 2013). Yabanci gesitler, ge¢ cigeklenme oOzellikleri sayesinde,
yetistiricilikte bir¢ok yerli gesidimizden daha avantajli durumdadir (Akga, 2016). Yerli
cesitlerimizin gosterdigi bu diisiik performans, iilkemizde yeni kurulan bahgelerde geg
yapraklanma ve yiiksek yan dal verimliligi 6zelliklerine sahip olan Chandler ve Fernor gibi
ceviz gesitlerinin ragbet gormesine neden olmustur. Bu ¢esitler vejetasyon siiresi uzun olan
yerlerde rahatlikla yetistirilebilmektir. Ancak vejetasyon siiresi kisa, karasal iklime sahip i¢
bolgelerimizde Chandler ¢esidinin meyve gelisimini ge¢ tamamladigi ve gelisimini
sonbaharin ilerleyen donemlerine kadar devam ettirdigi iireticiler tarafindan
bildirilmektedir. Tokat li Niksar Ilgesinde, yerli ve yabanci ceviz gesitlerinin adaptasyonu
lizerine yiiriitiilen ¢alismada, Fernor ¢esidinin 7 Aralik, Chandler ¢esidinin ise 12 Aralik
tarihinde yapraklarini doktiigii belirlenmistir (Kaplan, 2015; Unal, 2011). Ulkemizde
yetistiricilik yapilan ¢ogu yerde bu tarihlerden 6nce sonbahar ilk donlar1 goriilebilmektedir.
Bu durum, bu ¢esitlerin sonbahardaki ilk donlara hassas oldugu ihtimalini
diistindiirtmektedir. Nitekim, iiretici bahgelerinde yabanci ceviz ¢esitlerinin ¢ok verimli
oldugu gozlemlenmekle birlikte, 1000 metrenin iizerindeki bahgelerde sonbahar ilk
donlarina maruz kaldiklar1 ve kis soguklarindan etkilendikleri bilgisi paylasiimaktadir. Hatta
bazi yerlerde, meyveler daha hasat edilmeden, agag tizerindeyken sonbahar donlarina maruz

kalabilmektedir.

Diinya tizerinde ¢ok farkli biyolojik ve agronomik 6zelliklere sahip olan ceviz ¢esitleri
bulunmaktadir. Bu cesitler, verim basta olmak {izere, meyve kalitesi ve farkli iklim
kosullarma uyum yénii ile dnemli firsatlar sunmaktadirlar. Ulkemizin vejetasyon siiresi kisa
olan bolgelerinde, sonbahar erken donlar1 nedeniyle soguk zararmin olusmasi ve bunun
verimde kayiplara ve agac oliimlerine neden olmasi, bu bolgeler i¢in kisa meyve gelisim
sliresine sahip yeni ceviz gesitlerinin kullanilmasin1 gerektirmektedir. Bu noktada, yerli
cesitlerimiz arasindan Kaman-1, ge¢ uyanma 6zelligi gostermesi sebebiyle i¢ bolgelerimiz
i¢in 6nemli bir alternatif gesittir. Kaman-1, ilkbahar doneminde bir miktar ge¢ uyanmasi ve
eyliil sonunda hasat edilebilmesi yoniiyle yerli ¢esitlerimizin genelinden farkli bir 6zellik
gostermektedir. Ayn1 sekilde yabanci gesitlerden Midland’in da ilkbaharda ge¢ uyanma

ozelligine sahip oldugu ve cevizlerini Chandler’a gore daha erken olgunlastirdig
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bildirilmektedir (Tulecke ve Mcgranahan, 1994). Bu g¢esitlerin, 06zellikle fenolojik
Ozelliklerinin, karsilastirmali olarak ortaya konulmasi, kisa vejetasyon siiresine sahip yerler
icin alternatif ceviz c¢esitlerinin belirlenmesi ve fireticilere segenek olarak sunulmasi

acgisindan 6nemlidir.

Bu tez ¢alismasi ile diinya ceviz yetistiriciliginde ve iilkemizde kullanilan 6nemli yabanci
ceviz gesitlerinden olan Chandler ve Midland ¢esitleri ile 6nemli bir ulusal ¢esidimiz olan
Kaman-1’in yetistiricilik agisindan 6nem arz eden fenolojik 6zelliklerinin, kabuklu ceviz ve
i¢ ceviz Kalitelerinin ve insan beslenmesinde gida olarak kullanilmasinda 6nemli olan
biyokimyasal igeriklerinin belirlenmesi ve karsilastirilmast amaclanmistir. Bu ¢esitlerin
ozelliklerinin belirlenmesi sayesinde, yetistiricilik yoniinden avantaj ve dezavantajlarinin
ortaya konulmasi, bélgemiz basta olmak iizere benzer karasal iklim kosullarina sahip yerler
icin yetistirilmeye uygunluk durumlarmin belirlenmesi ve insan beslenmesine katki

bakimindan hangi c¢esidin daha iyi igerige sahip oldugunun belirlenmesi miimkiin olacaktir.



2.GENEL KISIMLAR

Ceviz agaci, adaptasyon yetenegi, genetik cesitliligi, biyokimyasal i¢erigindeki zenginligi,
sanayide kullanim imk&ni olmasi ve bunlara bagli olarak ekonomik getiri saglamasi
sayesinde son yillarda iizerinde ¢ok ¢esitli calismalar yapilan bir tiir konumundadir. Gelisen
teknoloji dogrultusunda, iilkemizde ve diinyada ceviz tizerine yiiriitiilen ¢alismalarin belirgin
derecede arttig1 bildirilmektedir. Ulkemizde tarihsel olarak ceviz iizerine yapilan ilk bilimsel
calismanin 1971 yilinda yapildig: bilinmektedir. Yiiriitiilen bu ¢alismalarda, genel agirligin
1slah ve gogaltma iizerine gergeklestigi bunlara ek olarak besin, icerigi, ormancilik, saglik
acisindan 6nemi ve ahsap sanayinde kullanimi gibi konular iizerine de ¢ok sayida ¢aligmanin
yapildig1 bildirilmektedir. Yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinda genel hedefin yeni gesit 1slahi
oldugu, fenolojik c¢alismalarin da verim artisinin saglanabilmesine yonelik olarak

yiirtitiildigli degerlendirilmistir (Bayazit ve dig., 2016).

Ulkemizde ceviz gesitlerinin fakli ekolojilere adaptasyonuna yonelik olarak 1990 yilindan
bu tarafa cok sayida calisma yiiriitiilmiistiir (Ertiirk ve dig., 2017; Tiiremis ve dig., 2017;
Kaplan, 2015; Ertiirk ve dig., 2013; Unal, 2011; Tosun ve Akcay, 2005; Siityemez ve Kaska,
2002). Bu ¢aligsmalarin biiyiik ¢ogunlugunda fenolojik 6zellikler belirlenmis ve pomolojik
veriler elde edilmistir ancak bir¢ogunda cevizlerin igerigine iligskin veriler alinmamustir.
Cevizlerin besin igeriklerinin belirlendigi ¢aligmalara bakildiginda ise bunlarin da biiyiik
cogunlugunun belirli bolgelerde se¢ilmis ceviz tiplerinin pomolojik o6zelliklerinin ve
igeriklerinin belirlendigi ¢alismalar oldugu goriilmektedir (Giilsoy ve dig., 2019; Giilsoy ve
dig., 2016; Beyhan ve dig., 2017; Unver ve dig., 2016; Yilmaz ve Akc¢a, 2017; Beyhan ve
dig., 2016; Simsek, 2016; Tosun ve dig., 2011; Ozrenk ve dig., 2011; Dogan ve dig., 2010;
Muradoglu ve Balta, 2010; Ozcan ve dig., 2010; Ozcan, 2009; Dogan ve Akgul, 2005; Dogan
ve dig., 2005; Ozkan ve Koyuncu, 2005; Yarilgac ve dig., 2003; Karadag, 2000; Yarilgac ve
Kiiclik, 1999; Beyhan ve dig., 1995). Cesitlerin igeriklerinin belirlendigi calisma sayisi
tilkemizde oldukga sinirlidir (Akga ve dig., 2006; Yerlikaya ve dig., 2012). Benzer bir
sekilde, Iran’da ceviz iceriklerinin belirlendigi calismalarin bilyiik bir kisminmn da
genotiplere iligkin bilgiler icermekte oldugu ve bunlarin fenolojik ve pomolojik verilerle
birlikte yaymlandig1 goriilmiistiir (Mahmoodi ve dig., 2016; Akbari ve dig., 2015; Khadivi-
Khub ve dig., 2015; Aryapak ve Ziarati, 2014; Gharibzahedi ve dig., 2014; Arzani ve dig.,
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2008). Bu durumun tersine Avrupa iilkeleri, Amerika, Yeni Zelanda gibi ilkelerde ceviz
iceriklerinin biiylik ¢ogunlukla g¢esit esash olarak belirlendigi goriilmiistiir (Bizera ve dig.,
2019; Rabadan ve dig., 2018; Tapia ve dig., 2013; Bujdoso ve dig., 2010; Labuckas ve dig.,
2008; Pereira ve dig., 2008; Amaral ve dig., 2005; Amaral ve dig., 2003; Zwarts ve dig.,
1999; Greve ve dig., 1992).

Uluslararas literatiirde yaygin olarak kullanilan “nut” kelimesi, yenilebilir yagli tohumlara
sahip olan ve sert kabuklari olan iiriinler i¢in yaygin olarak kullanilan Ingilizce bir kelimedir
ve ayni zamanda yumurtalik duvari1 olgunlastiginda sertlesen (tasli ve odunsu), tohumu
yumurtalik duvarina bitisik, tek tohuma sahip basit kuru meyveleri tanimlamak igin
kullanilan botanik bir terimdir. Yaygin olarak kullanilan “nut” tanimi igerisine, botanik
anlamda meyvesi “nut” olan findik ve kestane gibi tiirler dahil olmakla birlikte, badem,
ceviz, Hindistan cevizi, pikan ve fistik gibi “drupa” tipi meyveler ve ilaveten yer fistig1 da
dahildir (Alasalvar ve Shahidi, 2008). Ulusal literatiirde ve giinliik Tiirk¢e kullanimda bu

iiriin grubu i¢in sert kabuklu meyve tiirleri, kuru yemis ve fistik ifadeleri kullanilmaktadir.

Cesitli vitaminler, mineraller, doymamis yag asitleri bakimindan zengin olan agaglardan
elde edilen “nut” tiirleri genel anlamda amino asitler, ¢oziiniir lif ve yagda ¢6ziinen biyoaktif
maddeler, digerlerinin yan1 sira, diinyadaki en fazla o6lime neden olan hastaliklarin
azaltilmasi i¢in genel saglik durumunun iyilestirilmesine ve kardiyovaskiiler hastalik (CVD)
riskinin azaltilmasina katkida bulunan ¢ok sayida fitokimyasal icerirler. Bunlarin lipitleri,
Brezilya ve kaju fistig1 yaglarn disinda, genellikle doymamis yag igerikleri bakimindan
yiiksektirler. Bu tiirlere ait yaglar, yag asitleri seviyeleri bakimmdan 6nemli 6lgtide farklilik
gosterse de oleik asit (C18: 1o - 9) ve linoleik asit (C18: 2 - 6) en 6nemli iki bilesen olarak
kabul edilir. Oleik asit (O) ve linoleik asit (L) oran1 (O / L), yaglarin kalitesi ve kararliligi
ile ilgili dnemli bir faktordiir. O / L orani en yiiksek findikta, en diisiik oran ise ¢am fistig1
ve ceviz yaglarinda bildirilmektedir. Ceviz, dnemli miktarda o - linolenik asit (C18:3®-3)

icermesi sebebiyle bu tiirler arasinda farklilig1 dikkate degerdir (Alasalvar ve Shahidi, 2008).

Cevizler, insan beslenmesinde yag igerikleri ve bu yaglarin esansiyel yag asitlerini igermesi,
protein igerikleri ve bu proteinlerin esansiyel aminoasitlerden olugmasi nedeniyle 6zel bir
oneme sahiptir (Alasalvar ve Shahidi, 2008; Zwarts ve dig., 1999). Bu temel icerik disinda
cevizler insan saghigina farkl sekillerde olumlu katki yapacak diger bilesikleri igermektedir
(Fatima ve dig., 2018; Panth ve dig., 2016). Ceviz i¢lerinin genotipe ya da ¢eside bagli olarak
kabuklu agirliginin %40 ila 601 arasinda randiman gosterdigi ayrica ¢oklu doymamis yag
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asitlerinin baskin oldugu yiiksek yag icerigine (%60) sahip oldugu bildirilmektedir. Ayrica,
cevizlerin, badem, findik ve fistik ile karsilastirildiginda daha az miktarda alfa tokoferol
icerdikleri rapor edilmekte, yaga ilave olarak, onemli miktarda protein (i¢ agirhiginin
%?24'line kadar), karbonhidrat (%12-16), lif (%1,5-2,0) ve mineral (%1,7-2,5) igerdigi
bildirilmektedir. Sert kabuklu meyveler arasinda cevizler en yiiksek toplam fenolik ve
flavonoid igerigine sahip tiirdiir ve ayn1 zamanda en yiiksek toplam antioksidan aktiviteyi
gosterirler. Cevizlerde yaygin olarak tanimlanan fenolik bilesiklerin ¢ogu serum
kolesteroliinii diizenleyici etkilere ve gii¢lii antioksidan 6zelliklere sahip olan fenolik asitler,
yogunlastirilmis tanenler ve flavonoidlerdir. Bu biyoaktif bilesikler kronik hastaliklarin
onlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Fallico ve dig., 2011). Cevizlerin USDA gida
veri tabaninda omega 3 ve omega 6 bakimindan badem, fistik, yer fistig1 ve kestaneden

olduke¢a zengin oldugu goriilmektedir (Hayes ve dig., 2016).

Ceviz iglerindeki proteinler insan diyeti igin gerekli olan farkli esansiyel amino asitlerden
olusmaktadir. Ceviz proteinleri nispeten diisiik lizin icerigine ve yiiksek miktarlarda arjinin
icerigine sahiptir (Ruggeri ve dig., 1996). Cevizlerdeki yiiksek arjinin miktari, pozitif bir
ozellik olarak tanimlanmistir ¢linkii arjinin, trombosit yapismasini ve agregasyonunu inhibe
eden giiclii bir vazodilatér olan nitrik okside dontisebilmektedir (Sabate ve dig., 1993). Bir
protein ic¢indeki lizin/arjinin oraninin diisik olmasi saglik tizerine olumlu etkiyi
artirmaktadir. Yeni Zelanda'da yetistirilen 12 farkli ¢esidinde lizin/arjinin oraninin diger
yaygin proteinlerde goriilenden ¢ok daha diisiik 0,24 degerini gosterdigi belirlenmistir
(Lavedrine ve dig., 1999). Diisiik lizin/arjinin oraninin laboratuvar hayvanlarinda
ateroskleroz gelisiminin azaltilmasinda olumlu etkisi tanimlanmistir (Kritchevsky ve dig.,

1982).

2.1. Cesit Adaptasyon Calismalari

Solar (1989), Slovenya’nin kuzeyinde bazi yerli ve yabanci ceviz ¢esitlerinin morfolojik,
pomolojik ve fenolojik ozellikleri iizerine yiiriitiilen ¢alismada; Cesitlerin vejetasyon
baslangicinin 22 Nisan-12 Mayis, vejetasyon bitiminin ise 22 Ekim-2 Kasim arasinda oldugu
belirlenmistir. Incelenen ceviz gesitlerinde meyve boyunun 34,80 — 43,10 mm, meyve eninin
29,20 — 35,70 mm, meyve yiiksekliginin 30,20 — 35,70 mm arasinda oldugu, kabuklu ceviz
agirliklarinin 9,0 — 13,49 g, i¢ agirliklarinin 4,53 — 6,13 g ve i¢ oranlarinin %42,91 — %55,42
arasinda oldugu bildirilmistir. Arastirmalarimi yiiriittiikkleri bolge i¢in ¢esitlerin uyanma

tarthinin 6nemli bir faktor oldugunu ve bu nedenle vejetasyon baslangici 1 Mayis’tan sonra
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olan Elit, Parisienne, Mayette, G-26 ve MB-24 gibi ge¢ uyanan c¢esitlerin yetistirilmesinin

daha uygun olacagi sonucuna varmislardir.

Kaliforniya {iniversitesi gen kaynaklarinin degerlendirildigi ¢calismada, Chandler ¢esidinin
referans ¢esit olarak kullanilan Payne ¢esidinin yapraklanma tarihinden ortalama olarak 17
giin sonra (4 Nisan) yapraklandigi, 26 giin sonra (7 Nisan) ilk polenlerini yaymaya basladigi,
37 giin sonra (25 Nisan) son polenlerini yaydigi1 39 giin sonra disi ¢igeklenmenin zirvesinde
oldugu (26 Nisan), hasadinin ise Payne’nin hasadindan 12 giin sonra (2 Ekim) ger¢eklestigi,
yan dallarda meyve verme oraninin %86 oldugu, i¢ agirliginin 6,4 g, i¢ randimaninin %51,
ceviz iglerinin ise %96 oraninda beyaz oldugu bildirilmistir. Yine ayn1 degerlendirmede
Midland ¢esidinin ise ortalama olarak Payne’nin yapraklanmasindan ortalama olarak 11 giin
sonra (30 Mart) yapraklandigi, 17 giin sonra (5 Nisan) polen yaymaya basladigi, 37 giin
sonra (25 Nisan) en son polen yayimimi gergeklestirdigi, 35 giin sonra (23 Nisan) disi
ciceklenmenin zirvesinde oldugu, Payne’nin hasadindan 11 giin sonra (1 EKim) hasat
edildigi, yan dallarda meyve verme oraninin %47 oldugu, i¢ agirhiginin 6,5 g, i¢
randimaninin %48, ceviz iglerinin ise %64 oraninda beyaz oldugu bildirilmistir (Tulecke ve

Mcgranahan, 1994).

Ankara bolgesinde yerli ceviz ¢esitlerinin adaptasyonu {izerine yiiriitiilen bir ¢aligmada,
Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3, Yalova-4, Sebin, Kirsehir-1 ve Kirsehir-2 ceviz gesitleri
incelenmis ve bu ¢esitlerin pomolojik, fenolojik dzellikleri ve verim degerleri belirlenmistir.
Fenolojik gozlemler sonucunda, Yalova-4 ¢esidinin protogeni 6zellik gosteren tek gesit
oldugu, u¢ tomurcuk patlamalarinin en erken Yalova-1 (24-28 Mart), Yalova-2 (27-30 Mart)
ve Yalova-3 (29 Mart-1 Nisan) ¢esitlerinde gergeklestigi Yalova-4 (1-10 Nisan) ve Sebin
(10-14 Nisan) ¢esitlerinde ise daha geg¢ gerceklestigi belirlenmistir. Erkek ¢igeklerin polen
yayma donemlerinin yaklasik 6 giin oldugu ve ilk polen dagitmaya baslayan ¢esidin 19
Nisan’da (Yalova-1), son ¢esidin ise 28 Nisan’da (Yalova-4) oldugu belirlenmistir. Disi
ciceklerin reseptif olma donemlerinin en erken 20-25 Nisan (Yalova-2) ile en ge¢ 27-30
Nisan (KR-2) tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir. Meyve verimi bakimindan, Yalova-4,
Yalova-1 ve Yalova-3 ¢esitleri daha verimli bulunurken, Kirsehir-1’in agag¢ basina en diisiik
verime sahip ¢esit oldugu belirlenmistir. Meyve boyutlar1 bakimindan KR-1 ve KR-2
gesitlerinin biiyiik oldugu, Yalova-4, Yalova-2, Yalova-3 ve Sebin ¢esidinin ise daha kii¢iik
meyveli oldugu belirlenmistir. I¢ randimani bakimindan degerler %29,61 (KR-2) ile %58,24
(Yalova-4) arasinda, kabuk kalinligi bakimindan 1,01 mm (Yalova-2) ile 1,48 (Yalova-1)

arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitlerin yan dal olusumunun KR-1 ve KR-2 ¢esitlerinde
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cok diisiik oldugu, %43,0’liik oran ile Yalova-4 ¢esidinde en yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak, Yalova ¢esidinin diger gesitlere gore daha ideal bulundugu ancak yeterli bir
degerlendirme i¢in baska c¢alismalarda farkli gesitler ile karsilastirilmasinin gerektigi

bildirilmistir (Akkuzu, 2001).

Ulkemizin degisik yorelerinden seleksiyon yoluyla elde edilmis iistiin dzellikli 24 adet ceviz
cesidini, yeni genotipleri ve o dénem itibar ile lilkemizde bulunan 8 adet yabanci ceviz
¢esidini Kahramanmaras ekolojisinde, 1998-2001 yillar1 arasinda ortak bir bahgede
incelemislerdir. Cesitler, ge¢ yapraklanma, erkek ve disi ¢igeklerin a¢ilma zamanlari, yan
dal verimligi, meyve tutumu, meyve iriligi, hasat zamani, randiman, i¢ rengi ve benzeri
Ozellikler bakimindan karsilastirmiglardir. Calismada, Serr, Sen-1, KR-2 ve Maras-10 (8
Mart) ¢esitlerinin en erken yapraklanan cesitler oldugu, Franguette (24 Nisan) ¢esidinin ise
en ge¢ yapraklanan cesit oldugunu gozlemlemislerdir. Serr, Maras-18 ve Yalova- 4
cesitlerinde erkek ciceklerin en erken, Kaman-1 ¢esidinde ise en ge¢ actigi gdzlemlenmistir.
Bursa- 95, Tokat-1, Yalova-4, Kaplan-86, KR-1, KR-2, Van-4, Sen-1, Sen-2 ¢esitlerinde disi
cigeklerin en erken, Franquette ¢esidinde ise en geg reseptif hale geldigi gozlemlenmistir.
Yaprak dokiimiiniin en erken Van-6 ve Kaman-4 (23 Kasim) gesitlerinde bagladigi, Ronde
de Montignac ¢esidinde ise en gec (21 Aralik), incelenen diger cesitlerde ise ayni periyotta
gerceklestigi belirlenmistir. 2000 yilinda meyve alinan ¢esitlerde meyve agirliginin 9,09 g
(Back) ile 25,03 (Siityemez-1) arasinda, i¢ agirliginin ise 4,87 g (Back) ile 12,57 (Siityemez-
1) arasinda, i¢ orani degerlerinin %42,16 (Yalova-3) ile %56,47 (Maras-10) arasinda, kabuk
kalinliginin 0,90 mm (Bursa 95) ile 1,64 mm (Kaplan-86) arasinda degistigi belirlenmistir.
Incelenen ¢esitlerinin i¢ renklerinin genelde acik sar1 oldugu tespit edilmistir. Calismada
Kaman-1 ve Chandler’in i¢ rengi agik sar1, meyve agirliklar sirasiyla, 11,70 g, 13,04 g, i¢
agirliklar1 5,87 g, 6,61 g, randiman %50,17 ve %50,69, kabuk kalinliklari ise 1,11 mm, 1,13
mm olarak tespit edilmistir. Arastirmacilar, calismanin ilk 3 yillik periyodunda elde ettikleri
sonuclara dayali olarak c¢esitlerin fenolojik olarak Kahramanmarag yoresine uyum
sagladigin1 ve adaptasyon i¢in umut verici performans ortaya koyduklarini bildirmislerdir

(Stityemez ve Kaska, 2002).

Yalova ekolojisinde 2001-2005 yillar1 arasinda 9 yerli, 6 yabanci ¢esidin fenolojik ve
pomolojik ozellikleri belirlenmistir. Calismada, ulusal gesitlerden Yalova-1, Yalova-3,
Yalova-4, Sebin, Bilecik, 77-H-1, Tokat-1, Sen-1, Kaplan-86 ve yabanci gesitlerden ise
Payne, Pedro, Hartley, Champion, Midland ve Serr gesitleri incelenmistir. Arastirmanin

yiriitildigi yillarda, ¢esitlerin tamaminda tepe tomurcuklarinin mart ay1 igerisinde uyandigi
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gozlemlenmistir. Cigceklenmenin ise nisan aymin 2. haftasi ile mayis aymn ilk haftasi
arasinda gerceklestigi bildirilmistir. Genel meyve 6zellikleri degerlendirildiginde randiman
degerleri bakimindan yabanci ¢esitlerin daha iyi performans gosterdigi belirlenmistir. Yerli
cesitler igerisinde, Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4 ve Kaplan-86 gesitlerinin en erken, Sebin,
Bilecik, Tokat-1 ve Sen-1 gesitlerinin ise en ge¢ reseptif doneme giren gesitler oldugu
gbzlemlenmistir. Yabanci gesitlerde ise Serr, Midland ve Champion c¢esitlerinin en erken,
Hartley ¢esidin ise en ge¢ reseptif doneme giren gesit oldugu gbézlemlenmistir. Yabanci
cesitler arasinda en erken disi ¢igek tozlanmasinin Serr, Midland ve Champion ¢esitlerinde
gbzlemlendigi bildirilmistir. Calismada, yabanci ¢esitlerin ortalama olarak yerli ¢esitlerden
7-10 gin oOnce ¢igeklendigi, Yalova-4 ¢esidinin protogeni ¢iceklenme gosterdigi
belirlenirken, diger ¢esitlerin tamaminda protandri g¢igceklenmenin gdzlemlendigi
bildirilmistir. Yalova ekolojisinde yabanci cesitlerin yerli ¢esitlere nazaran kiimiilatif
veriminin daha yiiksek oldugu ve en yiiksek verimin 58,52 kg/agac ile Midland ¢esidinden
elde edildigi bildirilmistir. Midland ¢esidi i¢in elde edilen kabuklu meyve agirlig1 12,15 g,
i¢ ceviz agirligi 6 g, i¢ randiman degeri %49,58 meyve eni 33,70 mm ve meyve boyu 43,20
mm olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda, yerli ¢esitlerden Sebin, yabanci ¢esitlerden

ise Midland Yalova ekolojisi i¢in dnerilmistir (Tosun ve Akgay, 2005).

Tokat li Niksar Ilgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada yerli gesitlerden Kaman-1, Maras 12,
Maras 18, Sen 1, Sen 2 ve Sebin ¢esitleri ile yabanci gesitlerden Chandler, Fernette, Fernor,
Howard, Midland ve Pedro ¢esitlerinin adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla 2009-
2010 yillar1 arasinda cesitlerin morfolojik ve fenolojik 6zellikleri ile antraknoz ve don
zararindan etkilenme durumlari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; fidanlarin ilk {i¢
yillik evrelerinde Niksar ekolojik kosullarinda Kaman-1, Sebin, Sen 1 ve Sen 2 ¢esitlerinin
kuvvetli bir gelisim gosterdikleri, Maras 12 ve Maras 18 cesitlerinin zayif gelisim
gosterdikleri belirlenmistir. Arastirmada incelenen cesitlerden Fernette, Fernor, Chandler,
Pedro ve Midland cesitleri ge¢ yapraklanan yabanci gesitler olarak belirlenmistir. En erken
yapraklanan Maras 12, Maras 18 ve Sen 2 ¢esitlerinde her yil don zarar1 gdzlemlenmistir.
Aragtirmaci ekolojiye uygun ¢esit se¢giminin bahgce ekonomisi i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu
belirtmis ve elde ettikleri ilk sonuglara goére yabanci ceviz cesitlerinin yerli ceviz
cesitlerinden Ozellikle ilkbahar ge¢ donlari dikkate alindiginda Niksar ekolojisine daha

uygun olduklar1 sonucuna varmislardir (Unal, 2011).

Adana ilinde, Bilecik, Chandler, Hartley, Howard, Maras—12, Maras—18, Midland, Pedro,

Serr ve Sen—1 ceviz cesitlerinin 2015 yilinda gergeklestirilen incelenmesinde, c¢esitlerin
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tomurcuklarin patlama, yapraklanma ve ¢igeklenme tarihleri gibi fenolojik gozlemleri,
meyve kabuklu agirligi, i¢ agirligl, kabuk kalinligi ve meyve boyutlar1 olmak {izere bazi
pomolojik o6zellikleri belirlenmistir. Tomurcuk patlamasinin ilk olarak Pedro ¢esidinde
(25.03.2015) gozlemlendigi, bunu Maras—12 ve Maras-18 ¢esitlerinin (27.03.2015) takip
ettigi ve en son tomurcuk patlamasmin ise Sen—1 (13.04.2015) ¢esidinde gozlemlendigi
bildirilmistir. ilk yapraklanma yine Pedro ¢esidinde Maras— 12 ve Maras—18 cesitleriyle
birlikte 31 Mart 2015’te gozlemlenirken, Bilecik, Hartley, Howard ve Serr ¢esitlerinde de 6
Nisan 2015 tarihinde gozlemlenmistir. Chandler ¢esidinin disi ¢igeklerinin reseptif oldugu
donem 5-15 Mayis 2015 olarak belirlenirken, diger ¢esitlerde bu donem 29 Nisan—15 Mayis
2015 olarak belirlenmistir. Cesitlerde hasat tarihlerinin 14 Eyliil-1 Ekim 2015 arasinda
gerceklestigi  bildirilmistir. Calismada incelenen ¢esitlerde, kabuklu meyve agirhig
bakimindan en agir meyvelerin 20,14 g ile Sen—1 ¢esidinden, daha sonra Howard (17,73 Q)
ve Maras—18 (17,37 g) gesitlerinden, en hafif meyvelerin ise Bilecik (12,18 g) ve Marag—12
(12,62 g) gesitlerinden elde edildigi bildirilmistir. Midland ve Chandler ¢esitlerinin ¢aligma
yilindaki kabuklu meyve agirliklari, sirasiyla, 14,54 g ve 13,14 g olarak belirlenmistir.
Incelenen cesitlerde randiman bakimindan en yiiksek degerler Serr (%54,55) ve Bilecik
(50,98) ¢esitlerinde belirlenirken, Maras-18, Howard ve Maras-12 ¢esitlerinde orta diizeyde
(%46,96-%48,27 arasinda), diger cesitlerde ise diisiik diizeyde (%41,85-%43,78 arasinda)
belirlenmistir. Calismada, Chandler ve Midland gesitlerinin randiman degerleri ise sirasiyla,
%43,44 ve %42,74 olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Adana ekolojisine uygunluk
bakimindan Pedro, Chandler ve Midland c¢esitlerinin 6ne ¢iktig1 bildirilmis ve ticari

yetistiricilik i¢in 6zellikle Pedro ¢esidi onerilmistir (Tiremis ve dig., 2017).

Niksar ekolojik kosullar1 altinda 12 farkli ceviz ¢esidinin performanslarini belirlemek
amaciyla yliriitiilmiis arastirmada, 2008 yilinda 7x7 m dikim siklig1 ile olusturulmus ceviz
bahgesinde bulunan Sebin, Sen-1, Kaman-1, Maras-18, Maras-12, Sen-2, Fernette, Howard,
Midland, Fernor ve Pedro cesitleri 2012-2015 yillarinda 3 yil boyunca incelenmistir.
Cesitlerin morfolojik, pomolojik 6zellikleri incelenmis ve verim degerleri belirlenmistir.
Calisma sonucunda, yerli c¢esitlerin yabanci ¢esitlere gore daha erken yapraklanma
gosterdigi belirlenmis, Fernor, Fernette ve Chandler ¢esitlerinin en ge¢ yapraklanan gesitler
oldugu, Maras-12, Maras-18 ve Sen-2 ¢esitlerinin ise en erken yapraklanana ¢esitler oldugu
belirlenmigtir. Calismada, Chandler, Midland ve Pedro c¢esitlerinin ge¢ yaprak dokiimii
gosterdikleri belirlenmistir. Meyve agirligi bakimindan 10,32 g (Maras-12) ile 20,15 g (Sen-
1), i¢ ceviz agirlig1 bakimindan 6,17 g (Maras-12) ile 10,69 g (Sen-1), i¢ ceviz randimani
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acisindan %44,92 (Pedro) ile %65,54 (Sebin) ve kabuk kalinliginin 0,85 mm (Sebin) ile 1,97
mm (Fernor) oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglar1 1s18inda, Niksar bolgesi i¢in ceviz
yetistiriciliginde yabanci ¢esit kullaniminin yerli ¢esitlere gére daha avantajli oldugu ve

verim artis1 bakimindan yabanci ¢esit kullaniminin 6nemli oldugu bildirilmistir (Akga ve

dig., 2018).

2.2. Cesit Fenoloji ve Pomoloji Calismalar:

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan ulusal cesitlerden olan Sen-1, Sen-2, Sebin, Kaman-1,
Kaman-5, Maras-18 ve yabanci ¢esitlerden Midland, Chandler, Fernor, Fernette, Pedro
cesitlerinin Menemen ekolojisindeki performanslarini, ¢esitlerin morfolojik, pomolojik
ozelliklerini, biyokimyasal igeriklerini ve verim degerlerini belirleyerek incelemislerdir.
Incelenen gesitlerin yaginda, palmitik asit miktarmin %6,59 (Sen-1) ile %7,59 (Kaman-1)
arasinda oldugunu stearik asit miktarinin %3,08 (Pedro) ile %3,56 (Fernor) arasinda, oleik
asit miktarinin%15,01 (Sebin) ile %23,38 (Fernor) arasinda, linoleik asit miktarinin %56,01
(Fernor) ile %61,69 (Sebin) arasinda, linolenik asit miktarinin %9,63 (Sen-1) ile %12,69
(Sebin) arasinda, arasidik asit miktarinin  %0,13 (Sen-1) ile %0,17 (Kaman-1) arasinda,
gadoleik asit miktarinin ise %0,16 (Midland) ile %0,20 (Chandler) arasinda belirlendigi
bildirilmistir. Incelenen gesitlerde meyve boyutlarinin; Meyve uzunlugu (E) bakimindan
31,46 mm (Kaman-1) mm ile 39,39 mm (Sen-1) arasinda oldugu, meyve eni bakimindan (L)
36,63 mm (Kaman-1) ile 43,50 mm (Sen-2) arasinda, meyve yiiksekligi bakimindan ise
32,44 (Sebin) ile 42,09 mm (Sen-1) arasinda oldugu belirlenmistir. irilik bakimindan Sen-1
ve Sen-2 ¢esitlerinin en biiylik meyvelere sahip oldugu, Kaman-1 ¢esidinin ise en kiiciik
meyvelere sahip oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda yapilan aragtirmanin sonucunda elde
edilen veriler meyve eni agisinda standart Olciintin (29,70 mm) tizerinde degerler aldig
bildirilmistir. E, L, H degerleri sirasiyla, Kaman-1 ¢esidi i¢in 31,46/ 36,63/ 35,34 mm,
Chandler ¢esidi i¢in 33,26/ 40,09/ 34,75 mm, Midland c¢esidi icin ise 32,89/ 40,22/ 34,59
mm olarak belirlenmistir. Ortalama kabuklu ceviz agirliginin 10,98 g (Chandler) ile 16,62 g
(Sen-1) arasinda degistigi, i¢ ceviz agirliginin 4,47 g (Chandler) ile 7,25 g (Sen-1) arasinda,
kabuk kalinliginin ise 2,26 mm (Fernor) ile 1,32 mm (Sebin) arasinda degistigi bildirilmistir.
I¢c randimani acisindan bakildiginda ise %34 (Sen-2) ile %47 (Pedro) arasinda bir deger
aldig1 bildirilmistir. Aragtirmada, Chandler ¢esidi i¢cin 10,98 g kabuklu ceviz agirligi, 4,47 g
i¢ agirhigi, %40,70 randiman ve 1,42 mm kabuk kalinligi; Kaman-1 ¢esidi i¢in 12,10 ¢
kabuklu ceviz agirligi 12,10 g, 4,72 g i¢ agirligl, %39 randiman, 1,48 mm kabuk kalinligi,
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Midland ¢esidi i¢in ise 13,8 g kabuklu meyve agirligi, 5,13 g i¢ ceviz agirligi, %39,30
randiman ve 1,48 mm kabuk kalinlig1 degerleri belirlenmistir (Bilgin ve dig., 2018).

Ertiirk ve dig. (2017), Bursa (Goriikle) kosullarinda, yerli (Bilecik, Maras-12, Maras-18,
Sebin, Sen-1, Sen-2) ve yabanci ceviz gesitlerinin (Chandler, Fernette, Fernor, Howard,
Pedro, Serr) meyve 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 2013-2015 yillar1 arasinda ¢alisma
yiirlitmiislerdir. Calisma sonucunda, ¢esitlerin ortalama kabuklu agirligi 9,36 g (Sebin) ile
16,30 g (Sen-1), i¢ agirligi 4,73 g (Serr) ile 6.91 g (Maras-18), i¢ oran1 %35,12 (Sen-1) ile
%53,36 (Maras-12), kabuk kalinligi 1,12 mm (Sebin) ile 2,43 mm (Fernor) arasinda
bulunmustur. Caligmada ayrica, cevizlerde i¢ kalitesini belirleyen, i¢ ¢iirtikliigi, i¢ blizlisme
oranlar1 ve i¢ rengi degerlendirmesi de yapilmistir. Cesitlerin meyve i¢ ¢iiriikliik oran1 %3,53
ile 921,12, icte biiziisme oranlar1 %0,25 ile %5,84 arasinda degismistir. ¢ ¢iiriikliigii ‘Sen-
2’ (%21.12), ‘Sebin’ (%1891), ‘Serr’ (%18,08), ‘Sen 1’ (%16,93), ‘Fernette’ (%16,56) ve
‘Fernor’ (%12,17) gesitlerinde yiiksek, ‘Pedro’ (%9,80) ¢esidinde orta, ‘Howard’ (%5,96)
ve ‘Bilecik’ (%5,32) ‘Maras-12’ (%4,26), ‘Maras 18’ (%3,53) ¢esitlerinde ise diisiik oranda
bulunmustur. Cesitlerin icte biiziisme oranlar1 %0,25 ile 5,84 arasinda degismistir. I¢
biizlisme orani Fernette’ (%0,24), ‘Maras 12’ (%0,51) ¢esitlerinde diisiik, ‘Serr’ (%5,84),
‘Pedro’ (%5,63), ‘Sen 1’ (%4,94), ‘Sebin’ (%4,31) cesitlerinde daha yiiksek oranda oldugu
gdzlemlenmistir. I¢ ciiriikliigii (%) ve biiziisme (%) oranlar1 birlikte degerlendirildiginde
‘Sebin’, ‘Sen-1°, ‘Serr’, ‘Pedro’ ¢esitlerinde diger c¢esitlere gore daha yiiksek degerler
goriilmiistiir. Meyve i¢ renklerinde ise agik sari, sar1 ve acgik amber renkte igler
gdzlemlemislerdir. Incelenen tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde meyve kalite
Ozellikleri bakimindan ‘Maras 12°, ‘Bilecik’, ‘Chandler’, ‘Howard’ c¢esitlerinin diger

cesitlere gore daha 6n plana ¢iktig1 sonucuna varmislardir.

Aktug Tahtaci ve dig. (2017), Gaziantep yoresine uygun ceviz g¢esitlerinin belirlenmesine
yonelik olarak 2008 yilinda kurulmus parselde Bilecik, Chandler, Howard, Hartley, Maras-
12, Midland, Pedro, Serr ve Sen-1 c¢esitleriyle ylriittiikleri calismada, 2012 ve 2013
yillarinda ¢esitlerin fenolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirmanin iki yilinda elde
ettikleri ortalama tarihlere gore, g¢esitlerin tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi ve
yapraklanmalarinin, en erken Maras-12 gesidinde, sirasiyla, 20 Mart-22 Mart, 23 Mart-25
Mart ve 27 Mart-29 Mart tarihlerinde, en geg ise Chandler ¢esidinde 07 Nisan-09 Nisan ve
10 Nisan-12 Nisan ve 14 Nisan-17 Nisan tarihlerinde gergeklestigini gdzlemlemislerdir.
Cesitlerin yapraklanma zamanlaria gore yaptiklart siniflandirmada Maras-12 ve Maras-18

cesitleri ‘orta erken’, Bilecik, Howard ve Midland cesitleri ‘orta’, Serr, Sen-1 ve Pedro
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cesitleri ‘orta ge¢’, Chandler ¢esidi ise ‘ge¢’ olarak kategorize edilmislerdir. Yapraklarin
%35 1inin dokildiigi tarihi esas alarak yiiriittiikleri yaprak dokiim gozlemlerinde ise gesitlerin
29 Ekim (Maras-12) ve 18 Kasim (Chandler, Serr) tarihlerinde yapraklarini doktiiklerini
belirlemislerdir. Arastirmanin yiriitiildiigi yillarda cesitlerin erkek cigeklenmesinin 04
Nisan-07 Nisan (Marag-18) ile 22 Nisan-25 Nisan (Bilecik) tarihleri arasinda, disi
ciceklenmesinin de 09 Nisan-11 Nisan (Serr) ile 22 Nisan-27 Nisan (Chandler) tarihleri
arasinda gergeklestigini gozlemlemislerdir. Gaziantep lokasyonunda yiiriitiilen bu
cigeklenme gozlemlerine goére Chandler ve Serr cesitlerinde, agaclarin geng olmasi
nedeniyle erkek ¢igek olusturmadiklarindan, dikogami tipi belirlenememis, Bilecik gesidinin
protogeni, Howard ve Sen-1 g¢esitlerinin homogami, Maras-12, Maras-18 ve Midland

cesitlerinin ise protandri tipi ¢igeklenme gosterdikleri belirlenmistir.

Hindistan’in Himachal Pradesh eyaletinde yer alan Dr. Y. S. Parmar Bahge Bitkileri ve
Ormancilik Universitesinin ceviz gen koleksiyon bahgesinde, 7x7 metre diikiim aralig: ile
dikilmis 18-20 yaslarinda olan 20 farkl ceviz c¢esidi ve genotipi lizerinde optimum meyve
tutumu ve agac¢ verimi agisindan dikogaminin dogasini ve derecesini belirlemek iizere
calisma yiiritiilmistir. 2006 ve 2008 yillarinda ti¢ yil siire ile agaglarda erkek ve disi
ciceklenme zamanlari, polen yayma siireleri, disi c¢iceklerin reseptif olma donemleri
gozlemlenmis ve dikogami dereceleri belirlenerek kayit altina alinmistir. Gézlem sonuglari,
incelenen 20 gesit/seleksiyonun 14'iiniin protandri oldugunu, ‘Gobind’ ¢esidinin 1. ve 3 yi1lda
¢esidin homogami 2. yilda ise protogeni, ‘KX Giant’ ¢esidinin 2. ve 3. yilda, ’Plant No 45”’in
ise 2. yilda homogami 6zelliginde oldugunu gdstermistir. Incelenen gesit/seleksiyonlar
arasinda dikogami derecesinin 0 ila 100 arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmacilar, {ig
yillik ¢alismadan elde edilen sonuglarin, erkek ve disi ¢igeklenme zamanlari, polen yayma
siireleri ve reseptif olma donemleri ve dikogaminin dogast ve derecesi bakimindan
farkliliklar gosterdigini, ayrica tam verim elde edebilmek ic¢in yeterli tozlanmanin
saglanmasinda protandri, protegeni ve homogami ¢esitlerin birlikte dikilmesinin 6nemini

ortaya koydugunu bildirmislerdir (Kumar ve Sharma, 2013).

Paris ve Uzun (2015), Kayseri ili ve ilgelerinde yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada seleksiyon
caligmalar1 sonucu belirlenen 50 ceviz tipinde ilkbahar erken donlarina kars1 6nem tagiyan
tiplerin fenolojik gdzlemler ile belirlemeye calismislardir. Iki yillik gézlemler sonucunda
yapraklanmaya baslama donemi olarak 4 Nisan 2013 (Tip No 42) ile 23 Nisan 2013 (Tip No
1) ve 16 Nisan 2012 (Tip No 14) ile27 Nisan 2012 (Tip No 22) tarihleri arasinda

gerceklestigini, erkek ve disi ¢igek agma tarihleri ise 17 Nisan ile 14 Mayis arasinda genis
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bir zaman araliginda gercgeklestigini belirlemislerdir. Genel sonuglar1 degerlendiren
arastirmacilar ¢igeklenme ve yapraklanma donemlerine bakildiginda tipler arasinda énemli
derecede bir varyans oldugunu bildirmislerdir. incelenen tiplerden 36 tanesinde dikogami,
24 tanesinde homogami ve 15 tanesinde protegeni o&zelliklerine sahip olduklarini
belirlemiglerdir. Yan dal olusumu acisindan ise %10 ile %90 arasinda bir degisimin

oldugunu belirlemislerdir.

2.2.Cevizlerin Biyokimyasal i¢erikleri

Greve ve dig. (1992), Kaliforniya, Washington, Fransa ve Cin’de bulunan 4 farkli gen
koleksiyonundaki ceviz cesitleri ve genotiplerin yag asidi kompozisyonundaki degisimi
arastirmiglardir. Caligma ii¢ boliim olarak yiiriitiilmiistiir. Birinci boliimde 4 farkli gen
koleksiyonunda bulunan cevizlerin toplam yaglarinda ¢oklu doymamis yag asidi (PUFA)
icerikleri karsilastirlmistir. Ikinci boliimde, Kaliforniya eyaletinde 3 farkli bolgede
yetistirilen standart Kaliforniya ceviz ¢esitlerinin (Hartley, Franquette ve Ashley) PUFA
igerikleri, tiglincii boliimde ise tek bir cografi bolgede yetisen ve farkli sulama rejimleri
uygulanan ‘Chico’ gesidine ait agaglardan giineste veya golgede bulunan cevizlerin PUFA
icerikleri karsilagtirilmigtir. Gen kaynaklar1 igerisinde PUFA igeriginin %47,2 (Pl 142323,
Fransa) ile %81,0 (Ashley, Kaliforniya) arasinda degistigi, Kaliforniya gen koleksiyonunun
en ylksek, daha sonra Washington, Cin ve Fransa koleksiyonunun ise en diisiik PUFA
icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Calismada, farkli lokasyonlarda yetisen standart
cesitlerin PUFA igeriklerinin 6nemli derecede farkli oldugu, Stanislaus’daki cevizlerin
PUFA igeriginin en diisiik, UC Davis’te yetisenlerin ise en yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmis ve PUFA igeriginin tiim ¢esitlerde meyve olgunluk diizeyi arttik¢a yiikseldigi
bildirilmistir. Cesidin PUFA igerigi lizerine, sulama faktoriiniin ve meyve olgunluk seviyesi
ile giinese maruz kalma diizeyleri arasindaki interaksiyonun etkileri dnemli bulunmustur.
Eksik sulamanin PUFA igerigini 6nemli diizeyde azalttii, olgunlasma oncesi donemde
golgede yetisen meyvelerde PUFA igeriginin yiiksek oldugu ancak meyve olgunlagsmasindan
sonra glinese maruz kalan cevizlerde PUFA iceriginin goélgedekilere gore daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. Aragtirmacilar, ¢calismada ortaya ¢ikan PUFA degerlerinin, cevizlerin
yaglarindaki doymamislik diizeyinin genotip, lokasyon, olgunlagma ve stres gibi ¢esitli

faktorlerin etkisini altinda olduguna dair 6nemli bir kanit olusturdugunu bildirmislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiriitilen bir ¢alismada, Ashley, Payne ve Eureka

cesitlerinin karistirilmis Orneklerinde yer alan amino asit ve yag asidi icerikleri
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belirlenmistir. Calismada, cevizin kuru agirlik bazinda %16,66’lik kismini proteinlerin,
%66,90’lik  kismmi ise lipitlerin olusturdugu belirlenmistir. Protein igeriginden
kaynaklanmayan azot (N) degerlerinin ise toplam azot degerlerinin %6,24 ile %8,45°1ik bir
kismini olusturdugunu geriye kalan dilimdeki azotun kaynaginin ise aminoasitler oldugunu
belirlemiglerdir. Ceviz proteinlerinin genel dagilimini ise albiimin %6,81, globiilin %17,57,
prolamin %5,33 ve glutelin %70,11 oranlarinda oldugunu bildirmislerdir. Cesitlerin
karistirtlmis ceviz i¢i Orneklerinin yag asitlerinin de %7,11 oraninda palmitik asit, %2,22
stearik asit, %15,65 oleik asit, %61,21 linoleik asit ve %13,81 linolenik asitten olustugunu
bildirmislerdir (Sze-Tao ve Sathe, 2000).

Van’a bagli Gevas ilgesinde 20 timitvar ceviz tiplerinin pomolojik 6zelliklerine ve kimyasal
igceriginin belirlenmesi tlizerine calismalarda bulunduklarini bildirmislerdir. Cevizlerde
ortalama meyve agirhiklarini 10,11 g (7.6rnek) ile 16,20 g (11. Ornek), i¢ agirhiklarinm 5,21
g (7. Ornek) ile 7,90 g (11. Ornek), i¢c randiman degerlerini %41,25 (10. Ornek) ile %55,83
(20. Ornek) ve kabuk kalinliklarinin 0,94 mm (20. Ornek) ile 1,96 mm (10. Ornek) arasinda
degerler aldigini belirlemislerdir. incelenen 6rneklerde yag asidi ve protein miktarlarina
bakildiginda toplam yag asidi miktarmin %54,89 (16. Ornek) ile %68,20 (14. Ornek)
arasinda toplam protein miktarmin ise %12,11 (14. Ornek) ile %23,43 (5. Ornek) arasinda
degerler aldiginm1 bildirmislerdir. Calisma sonuglarin1 degerlendiren arastirmacilar yoredeki
cevizlerin igerik bakimindan istenilen standartlara sahip olduklarin belirtmislerdir (Yarilgac

ve dig., 2003).

Amaral ve dig. (2003), Portekiz’in kuzeybat1 bolgelerinde organik olarak yetistirilen 6 farkli
ceviz ¢esidinin (Franquette, Marbot, Mayette, Meylannaise, Lara ve Parisienne) 18
yasindaki agaglarindan aldiklar1 Orneklerde, nem, toplam yag, toplam protein, kiil,
karbonhidrat ve besin degerlerini ayrica ceviz yaglarinda da yag asitlerini, sterol i¢eriklerini
ve oksidatif kararliliklarini belirlemislerdir. Cevizlerde miktar olarak en 6nemli bilesenin
%62,3 ila %66,5 arasinda degisen oranlarda yag oldugunu belirleyen arastirmacilar,
cesitlerde nem miktarm 3,6 100 g (Marbot) 4,4 100 g (Franquette, Parisienne), protein
miktarin1 15,2 100 g (Franquette) 12,2 100 g'* (Marbot), toplam yag oranmi 62,3 100 g*
(Franquette) 66,5 100 g (Lara), kiil miktarin1 1,8 100 g™ (Marbot, Mayette) 2,1 100 g™
(Lara, Parisienne) karbonhidrat miktarin1 13,4 100 g (Lara) 17,2 100 g (Parisienne)
arasinda belirlemistir. Cevizlerin yaglarinda 18 farkli yag asidi tespit edilen ¢alismada, yag
asitlerinin en biiylik kisminin linoleik asit daha sonra ise oleik asit ve linolenik asit oldugu

belirlenmistir. Cesitlerde linoleik asit miktar1 %57,46 (Mayette) ile %62,45 (Parisienne)
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arasinda, oleik asit %14,26 (Lara) ile %18,09 (Mayette), linolenik asit %9,64 (Parisienne)
ile %12,98 (Mayette) arasinda, palmitik asit %6,32 (Parisienne) ile %7,48 (Franquette),
stearik asit %2,22 (Lara) ile %2,77 (Marbot) degerleri arasinda belirlenmistir. incelenen
ceviz ¢esitlerinin yaglarinda toplam doymus yag asidi miktarlarinin %38,90 ile %10,12
(Marbot) arasinda, toplam tekli doymamis yag asidi oranlarinin %15,82 (Lara) ile %19,59
(Mayette) toplam ¢oklu doymamis yag asidi oranlarinin ise %70,66 (Mayette) ile %74,83
(Lara) arasinda degistigi bildirilmistir.

Martinez ve dig. (2006), Arjantin’de yetistirilen Criolla, Chandler ve Franquette ¢esitlerinde
birbirini izleyen iki yilda yag asidi, sabunlagtirlamayan ve ugucu bilesenleri incelemislerdir.
Ceviz yaglarinin genel anlamda PUFA acisindan zengin ve SFA agisindan diisiik icerige
sahip olduklarini belirleyen arastirmacilar, oleik ve linolenik asitlerin, tetradekan, eikosan,
tetrakosan, sikloartenol ve 24-metilendisikloartanol bilesikleri ile birlikte ¢esitler arasinda
ayrim yapmaya yarayan parametreler oldugunu bildirmislerdir. Bu icerikler yonii ile ortaya
cikan varyasyonun biiylik bir kisminin ise genotipten kaynaklandigini ve genotiplerin
kimliginin belirlenmesinde faydali olabilecegini belirtmislerdir. Incelenen cesitlerin %67,61
(Criolla) ile %72,41 arasinda toplam yag icerdigini, bu yaglarda linoleik asidin en fazla
miktarda bulunan yag asidi oldugunu ve bunu azalan siralamayla oleik, linolenik, palmitik
ve stearik asitin izledigini, palmiteloik, arasidonik ve eikosenoik asitlerin %0,1’in altinda
cok diisiik miktarlarda saptandigini, bildirmislerdir. Cesitler arasinda Franquette’nin en
yiiksek oleik asit icerigini ve en diisiik linoleik ve linolenik asit konsantrasyonlarini sagladigi
bildirilmistir. Calismada yag asitleri bilesiminde gozlenen degiskenligin esas olarak
genotipik varyasyondan (toplam degiskenligin %62,3 ila %94,1'i)) ve iriin yilindan
kaynaklanabilecegi, ¢esit ve tirtin yili interaksiyonunun palmitik ve linolenik asit igerikleri

tizerine etkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir.

Venkatachalam ve Sathe (2006), ticari agidan 6nemli, badem, Brezilya ceviz, kaju, findiki
pikan, cam fistig1, fistik, ceviz ve Virginia fistig1 gibi yenilebilir sert kabuklu tohumlarin
kimyasal bilesimini ve nem emilimlerini incelemistir. Bu {iriinlerde, %1,47-9,51 aras1 nem,
%7,50-21,56 protein, %42,88-66,71 lipit, %1,16-3,28 kiil bulundugunu, toplam ¢oziiniir
seker miktarlariin %0,55-3,96, tanenlerin %0,01-0,88, ve fitatlarin %0,15-0,35 arasinda
degistiklerini bildirmistir. Bu sert kabuklu meyvelerin genel karakteristiginin, diisiik nem
icermeleri, yiiksek protein ve yag igerigine sahip olmalar1 ve bu yaglarin yiliksek oranda tekli
doymamis ve ¢coklu doymamis yag asitlerinden olusmasi oldugunu bildirmistir. Cevizlerin

bu iriinler arasinda yiiksek oranda coklu doymamis ve tekli doymamis yag asitleri
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bakimindan istiin oldugunu, yiiksek protein ve icerigindeki esansiyel aminoasitler
bakimindan 6nemli oldugunu, 6nemli diizeyde tanin igerdigini bildirmistir. Aragtirmacilar
cevizin, %13,36 oraninda protein, %64,50 oraninda yag icerdigini ve yagin %11,76’sinin
doymus yag, %15,28’inin tekli doymamis yag ve %72,96’sinda ¢oklu doymamis yag

asitlerinden olustugunu rapor etmislerdir.

Li ve dig. (2007), Juglans ailanthifolia var. Cordiformis’in 3 ¢esidi (Imshu, Campbell CW1
ve Campbell CW3) ile Juglans regia’nin 2 ¢esidinin (Combe and Lake) yag asidi, tokoferol
ve antioksidan aktivitelerinin karsilastirmali olarak incelemistir. Calismada, J. aliantifolia
cesitlerinin %49 ile %53 arasi, J. regia gesitlerinin ise %59 ile %61 arasi toplap yag i¢erdigi
belirlenmistir. J. aliantifolia ve J. regia gesitlerinin gaz kromotagrafisi ile belirlenen yag
asitlerinin, esas olarak linoleik (18:2n-6), a-linolenik (18:3n-3), oleik (18:1n-9), palmitik
(16:0) ve stearik asitlerden (18:0) olustugunu bildirmislerdir. Coklu doymamis yag
asitlerinin %73,07 ile %80,98 arasinda degisen oranlarla ana yag asidi grubunu olusturdugu
ve J. aliantifolia’da J. regia’dan belirgin derecede yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayrica J.
aliantifolia’nin J. regia’dan linoleik (C18:2n-6) asit bakimindan yiiksek ve linolenik asit

(18:3n-3) bakimindan daha diisiik degerler gosterdigi vurgulanmustir.

Portekiz’de yiiriitiillen bir ¢alismada 6 farkli ceviz cesidinin (Lara, Franquette, Marbot,
Mayette, Parisienne ve Meylannaise) yag asidi kompozisyonlari ve 6nemli besin igerikleri
belirlenmistir. Ceviz iglerinde temel bilesen olarak, %78,83 ile %82,14 arasinda yag oldugu,
ceviz iglerinin 14,38 g/100 g (Lara) ile 18,03 g/100 g (Marbot) arasinda toplam protein
igerdigini ve 3,75 g/100 g (Mayette) ile 7,16 g/100 g (Lara) arasinda karbonhidrat igerdikleri
ve bu igeriklerle 720 kcal/100 g enerji degerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Incelenen
cesitlerde yag asidi kompozisyonunda en yiiksek oranda bulunan yag asidinin %60,30’luk
bir oran ile linoleik asit oldugu, linoleik asitin %55,51 (Franquette) ile %60,30 (Lara), oleik
asidin %14,92 (Lara) ile %20,22 (Franquette), linolenik asidin %13,20 (Parisienne) ile
%17,61 (Mayette), palmitik asidin %5,95 (Mayette) ile %6,61 (Franquette) ve stearik asidin
%2,70 (Mayette) ile %3,07 (Franquette) arasinda degistigi bildirilmistir. Belirlenen bu yag
asitlerinin, %8,66 (Mayette) ile %9,91 (Franquette) arasinda doymus yag asitlerinden,
%15,16 (Lara) ile %20,53 (Franquette) arasinda doymamis yag asitlerinden, %69,55
(Franquette) ile 9%75,54 (Lara) arasinda ¢oklu doymamis yag asitlerinden olustugu
bildirilmistir (Pereira ve dig., 2008).
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Ozcan ve dig. (2010), Kaman orijinli, Biiyiikoba, Kaman-2 ve Kaman-5 ceviz genotiplerinin
baz1 kimyasal ve fiziksel Ozellikleri, mineral igerigi ve i¢ ceviz yag asidi bilesenlerini
incelemislerdir. Arastirmacilar, genotiplerin toplam yag miktarlarinin %61,4 ile %72,8
arasinda degistigini, genotiplerin ham protein miktarlarinin ise Biiyiikoba genotipinde
%7,05, Kaman-2’de %7,24, Kaman-5’te ise %8,10 oldugunu belirlemislerdir. Genotiplerin
yag asidi igeriginin 6nemli kisminin oleik, linoleik, linolenik ve palmitik asitlerden
olustugunu, palmitik asit igeriginin %6,3 (Kaman-2) ile %6,5 (Kaman-5), oleik asit
iceriginin %20,5 (Kaman-2) ile %26,4 (Kaman-5), linoleik asit i¢eriginin %49,7 (Kaman-5)
ile %55,5 (Kaman-2), linolenik asit igeriginin ise %14,3 (Kaman-5) ile %14,8 (Kaman-2)
arasinda degistigini belirlenmiglerdir. Calisma sonucunda, bu genotiplerin hem gida sanayi

hem de endiistriyel islemler i¢in 6nemli bir yag kaynagi olabilecegini bildirmislerdir.

Ulkemizde yerel 7 farkli ceviz cesidi iizerinde yapilan bir calisma 1s18inda cevizin insan
saglig icin dnemli birgok doymamis ve ¢oklu doymamis yag asidi icerigine sahip oldugunu
bildirilmistir. Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Sebin, Bilecik, Sen-1 ve kaman-5 yerli ¢esitleri
lizerine ¢alisan arastirmacilar ardisik iki yil igerisinde (2004-2005) toplamis olduklari
ornekler {lizerinde cesitlere 6zgil fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir. Meyve
ozeliklerini degerlendiren arastirmacilar meyve agirliginin 8,98-18,79 g araliginda oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 zamanda i¢ agirligi 4,37 g ile 8,58 g arasinda randiman degerlerinin ise
%44,90 ile %59,54 araliginda degistigini bildirmislerdir. Cesitlerde yag asidi bakimindan
incelendiginde %90,21 ile 92,03 doymamis yag asidi bulundurdugu ve ¢oklu doymamais yag
asidi oraniin ise %61,83 ile 75,32 deger araliginda degistigini bildirmislerdir. Yapilan bu
calismada ceviz igerigindeki ikinci biiylik paya sahip molekiilii ise proteinler olarak
gozlemlenmis ve %12,48 ile 16,90 oraninda protein igerdigi tespit edilmistir. Sonug olarak
yerel cesitlerin insan sagligi i¢in 6nemli bir besin kaynagi oldugu bildirilmistir (Bakkalbagi

ve dig., 2010).

Ozrenk ve dig. (2011), Van Gélii Havzasinda yer alan Gevas, Tatvan, Adilcevaz, Edremit,
Catan, Ahlat, Ercis ve Van Merkez’deki farkli ceviz genotiplerininin pomolojik
ozelliklerinin ve i¢ cevizlerin biyokimyasal icerigini belirlemek {izere bir arastirma
yiirtiitmislerdir. Arastirmalar1 sonucunda, cevizlerin %4,98 ile %6,77 arasinda palmitoleik
asit, %0,050 ile %0,12 arasinda palmitik asit, %15,90 ile %40,69 araliginda oleik asit, %1,88
ile %3,99 araliginda steraik asit, %8,92 ile %17,81 linolenik asit ve %40,95 ile %59,98
linoleik asit icerdigini belirlemislerdir. Arastirmacilar, ceviz genotiplerinde yiizdelik bazda

en ¢ok bulunan yag asitlerinin linoleik, oleik ve linolenik yag asitleri oldugunu
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belirlemislerdir. Yapilan bu bolgesel g¢alismanin sonucunda, ceviz igerigindeki c¢oklu
doymamis yag asitlerince zengin olarak belirledikleri genotiplerin uygun islah programlari
i¢in bir kaynak olabilecegini savunmuslardir. Farkli bolgelerden alinan ceviz genotipleri i¢in
yetistikleri bolgenin, linolenik asit, meyve agirligi ve kabuk kalinligi gibi faktorlerin
degisiminde onemli bir etmen oldugunu belirlemislerdir. Caligmada yoredeki genotiplerin
meyve agirliklar1 8,24 g (Ercis) ile 11,81 g (Gevas), i¢ ceviz agirliklar1 3,79 g (Ercis) ile 5,52
g (Adilcevaz) ve kabuk kalinliklarinin 1,05 mm (Ahlat) ile 1,52 mm (Ercis) arasinda

PO

degistigi belirlenmistir.

Yerlikaya ve dig. (2012), Sebin, Bilecik, Kaman 1 cesitleri ile Giresun orijinli 8 farkli
genotipin (28 SK 010, 28 SK 055, 28 SK 041, 28 SK601, 28 SK 925, 28 SK 028, 28 SK
118, 28 SK 350, 28 SK 930, 28 SK 850, 28 SK 036) temel igeriklerini belirlemislerdir.
Incelenen 6rneklerin yag icerikleri yaklasik 710 kcal/100 g enerji degerine karsilik gelecek
bigimde %61,32 ila %69,35 arasinda degisiklik gostermistir. Calismada, protein igeriklerinin
%10,58 ila 18,19 arasinda, karbonhidrat igeriklerinin %9.05 ile %18,92 arasinda degistigi
belirlenirken, kiil iceriklerinin ise %1,53 ile %1,99 arasinda degistigi belirlenmistir. Oleik
asit konsantrasyonunun incelenen orneklerde, toplam yag asitlerinin %17,90 ile %33,35’i
arasinda degisen oranlarda oldugu, linoleik asidin %43,15 ile %60,20, linolenik asidin
%9,98 ile %13,00 oranlar1 arasinda oldugu bulunmustur. Palmitik asit i¢erigi ise %5,21 ile
8,40, stearik asit %2,36 ile %4,25 degerleri arasinda degismistir. Calismada incelenen yerli
cesitlerimizden Kaman-1 ¢esidinin ceviz i¢lerinin %96,07 oraninda kuru madde ihtiva ettigi,
toplam yag oraninin %67,13, toplam protein oraninin %18,19, karbonhidrat oraninin %9,05,
kiil oraninin %1,73 oldugu rapor edilmistir. Kaman-1 ¢esidinin yag asitlerinin %66,76’sinin
coklu doymamis yag asitlerinden, %23,10’unun ise tekli doymamis yag asitlerinden
olustugu bildirilmistir. Calismada, Kaman-1 ¢esidinin yaginin, %7,68 oraninda palmitik asit,
%0,12 palmiteloik asit, %2,36 stearik asit, %21,84 oleik asit, %0,10 arasidik asit, %54,75

linoleik asit, %0,21 eikosenoik asit, %12,01 linoleik asit ihtiva ettigi rapor edilmistir.

Ispanya’da, Serr, Hartley, Chandler ve Howard ceviz cesitlerinin besleyiciligini ve bu
cesitlerin ticari performanslarini karsilastirmak amaciyla yliriitiilen ¢calismada ¢esitlerin yag
asitleri, toplam protein, polifenol, mineral madde (Zn, Cu, Mn, Fe, Mg, Ca, Na, K),
melatonin, seratonin ve total polifenol konsantrasyonlarini gibi énemli besin igerikleri
belirlenmistir. Arastirmacilar, inceledikleri gesitlerde ceviz iglerinin %70’lik bir kismindan
fazlasini protein ve yaglarin olusturdugunu bildirmislerdir. Ayn1 zamanda cevizin saglik

acisindan yiiksek magnezyum kaynagi oldugu, coklu doymamis yag asit miktarinin énemli
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oldugu (ortalama yag asidi miktarinin yaklasik %78,0’1), seratonin, melatonin ve polifenol
gibi biyokimyasal bilesenlerce zengin bir kaynak olmasi sebebiyle saglikli beslenme i¢in
onemli oldugunu bildirmislerdir. Incelenen cesitler igerisinde en saglikl gesit Howard olarak
belirlenmis, bunun yani sira acilasmaya en duyarli ¢esit oldugu ve raf 6mriiniin kisa oldugu
ayni zamanda antioksidan, melatonin ve polifenol igerigi bakimindan en zengin ¢esit
oldugunu belirlemislerdir. incelenen cesitlerde, nem miktarlar1 3,36 -3,77 g.100g™* (Howard-
Serr), kiil miktarlar1 1,12 -1,29 ¢.100g™ (Hartley-Serr) arasinda belirlenmistir. Cesitlerde
toplam besin igeriginin biiylik bir kismini yaglarin olusturdugunu, ¢esitlerin toplam yag
iceriginin 58,3 ¢.100g™ Hartley) ile 65,2 g.100g™ (Chandler) arasinda, toplam protein
oranmin 15,1 9.100g (Howard) ile 17,4 g.100g™ (Serr) ve toplam karbonhidrat miktarinin
13,9 9.100g2 (Serr) ile 19,4 g.100g* (Hartley) arasinda oldugunu belirlemislerdir. Caligmada
bireysel olarak Chandler ¢esidinin nem miktar1 3,65 g.100g™, yag miktar1 65,2 g.100g™,
protein icerigi 15,4 g.100g, karbonhidrat miktar1 14,6 g.100g™, kiil igerigi 1,17 g. 100g™
olarak belirlenmistir. Genel olarak ¢esitlerde toplam doymus yag asidi degerlerinin %8,6
(Howard) ile %9.,9 (Hartley), tekli doymamis yag asitlerinin %13,3 (Howard) ile %17,8
(Serr) ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin %72,6 (Serr) ile %78,00 (Howard) arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Bireysel yag asitleri bakimindan da cesitlerde linoleik asit
miktarinin %59,0 (Serr) ile %60,6 (Howard) arasinda, oleik asit miktarmin %12,3 (Howard)
ile %16,9 (Serr), linolenik asidin %13,6 (Serr, Hartley) ile %17,4 (Howard), palmitik asidin
%6,4 (Howard) ile %7,1 (Hartley) ve stearik asidin %2,2 (Howard) ile %2,6 (Hartley,
Chandler) arasinda belirlendigi bildirilmistir (Tapia ve dig., 2013).

Li ve dig. (2014), 13 farkli habitatta yetisen cevizlerden aldiklar1 6rneklerde yaglarin a-
linolenik, linoleik ve oleik asit igerikleri ile antioksidan diizeylerini incelemislerdir.
Arastirmada incelenen cevizlerde, a-linolenik asit miktarinin 7,90 ila 13,64 g/100g, linoleik
asit miktarinin 47,10 ila 56,58 g/100g, oleik asit miktarinin ise 11,81 ila 27,27 g/100g
arasinda oldugu ve yaglarin antioksidan aktivite gosterdigi belirlenmistir. Arastirmacilar
elde ettikleri bu sonuglarin, doymamis yag asidi igeriginin genetik faktore ilave olarak

cevresel faktorler tarafindan da 6nemli diizeyde etkilendigini gosterdigini bildirmislerdir.

Boz ve dig. (2017), Yalova ekolojisinde yetismis yerli ve yabanci ceviz c¢esitlerinin
(Chandler, Howard, Hartley, Maras-12, Midland, Pedro, Fernor ve Sebin) toplam yag,
toplam protein ve kiil iceriklerini belirlemislerdir. Incelenen ¢esitlerin toplam yag icerikleri
%48,97-61,51, protein igerikleri %16,81-20,04, kiil igerikleri ise %1,34-1,97 arasinda

bulunmustur. Arastirmacilar Chandler ¢cesidinde toplam yag, protein ve kiil i¢eriklerini siras1
23



ile %53,26, %20,04 ve %1,96, Midland ¢esidinde ise %55,63, %19,10 ve %1,68 olarak
belirlemiglerdir. Arastirmacilar, gesitler icin elde ettikleri icerik verilerinin genel anlamda
cevizlerde elde edilen sonuglarla paralellik gosterdigini ve icerik degerlerinin ¢esitlere gore

farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Ak¢a (2017), Niksar ceviz popiilasyonundan segtikleri 14 yeni ceviz genotipinde
toplam yag, toplam protein, kiil, makro ve mikro element igerigi ve yag asidi
kompozisyonlarini belirlemislerdir. Aragtirmacilar genotiplerde toplam yag igeriginin
%62,80-73,05 arasinda, toplam protein igeriginin %17,09-23,89, kiil miktarinin %1,36-2,20
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yeni genotiplerin cevizlerinde bulunan yag asitlerinin
incelenmesi sonucunda ise 18 farkli yag asidine rastlandigi, en yiiksek miktarda bulunan yag
asidinin ortalama %60,80 oranla linoleik asitler oldugunu ve bunu %17,92 oleik asidin,
%11,42 linolenik asidin, %6,74 palmitik asit ve %2,15 stearik asidin izledigi belirlenmistir.
Genotiplerde, diger yag asitlerinin ise %]1’°lik oranlarin altinda degerlerde bulundugu

bildirilmistir.

Beyhan ve dig. (2017), Kahramanmaras yoresinde yetistiriciligi yapilan 19 ceviz genotipi
lizerinde meyvelerin yag oranlari, igerdikleri yag asitleri ve tokoferol miktarlarini
belirlemeye yonelik ¢alisma ylirtitmiislerdir. Ceviz genotiplerinin yag asidi igeriklerini gaz
kromotografisi yontemi ile belirleyen arastirmacilar tokoferol analizi i¢in ise HPLC
tekniginden yararlandiklarini belirtmistir. Yapilan yag asidi analizleri sonucunda genotipler
arasinda belirgin farkliliklara rastladiklarini rapor etmislerdir. Toplam yag asidi oranim
%51,2 (8. Ornek) ile %82,1 (9. Ornek) degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir. Genel
yag asidi degerlerine bakildiginda ise stearik asidin %2,57 (7. Ornek) ile %3,37 (8. Ornek)
arasinda, palmitik asidin %6,42 (11. Ornek) ile %7,92 (3. Ornek), linoleik asidin %55,82 (9.
Ornek) ile %63,62 (13. Ornek), linolenik asidin %10,75 (14. Ornek) ile %15,24 (3. Ornek),
oleik asidin %14,73 (18. Ornek) ile %20,16 (15. Ornek) ve palmitoleik asidin %0,00 (15.
Ornek) ile %0,16 (16. Ornek) arasinda degerler aldigini belirlemislerdir. Calisma sonucunda
elde ettikleri sonuglar 15181nda aragtirmacilar Dogu Akdeniz bdlgesinde yer alan
Kahramanmaras i¢in yerel yetistiricilikte ve insan sagligina faydali doymamis yag asidi ile

zengin genotiplerin farkl endiistriler i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Ispanya’da, Franquette, Pedro, Hartley, Serr, Payne, Nugget, Mayette, Nerpio ve Parisienne
ceviz cesitlerinin soguk pres yaglarinin Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen

calismada cesitlerin tekli doymamig (MUFA) ve ¢oklu doymamis (PUFA) yag asitleri
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miktarlar belirlenmistir. Cesitlerin tekli doymamis yag asitleri toplaminin 14,71 (Pedro) ile
27,63 (Scharch-Franquette), coklu doymamis yag asitleri toplamini 60,64 (Pedro) ile 75,22
(Scharch-Franquette) arasinda degistigi belirlenmistir. Olgiilen birgok yag o6zelliginin
cesitlerin fiziksel i¢ ceviz ozellikleri ve MUFA, PUFA konsantrasyonlari ile ilgili oldugu
belirlenmistir. Calisma sonucunda, 6zellikle MUFA, PUFA konsantrasyonlarinin yaglarin
viskositesini etkiledigi, yag renkleri lizerine genotipe ve yila bagli olarak degisiklik gosteren

ceviz iglerinin renklerinin etkili oldugu belirlenmistir (Rabadan ve dig., 2018).

Wu ve dig. (2019), cevizlerin fitokimyasal igerigi iizerine, yetismedeki ¢evre kosullarini
biiyiik oranda belirleyen iklim bolgelerinin ve genotipin etkilerini belirlemek amaciyla
Kuzeybat1 Cin’in Liaoning Vilayetinde yetistirilen 11 ¢esitten (Liao 1, Liao 4, Liao 5, Liao
6, Liao 7, Liao 10, Li 1, Li 2, Liaoruifeng, Hanfeng, and 10901) ceviz 6rnekleri lizerinde
calismislardir. Ceviz Orneklerinde, yag asitleri, aminoasit ve antioksidan igerikleri ile
mineral kompozisyonlarini belirlenerek matris donilistimiine ve faktér analizine tabi
tutulmustur. Cesitler arasindaki hemen hemen tiim fitokimyasal bilesenler 6nemli farkliliklar
gostermistir (P <.05). Sonug olarak, iklim bolgelerinin cevizlerin fitokimyasal bilesenlerinde
%142’ye varan degisiklikler olusturarak etkide bulunduguna vurgu yapilmistir. iklimsel
faktorlerden, yagis ve sicakligin tekli doymamis yag asitleri, tokoferoller ve cogu
minerallerin olusumunu ve cevizlerde birikimini etkiledigini belirlemislerdir. Incelenen
ceviz ¢esitlerinin yag asidi kompozisyonlarinda, %4,95-6,21 arasi palmitik asit, 0,00-0,008
aras1 palmiteloik asit, %2,86-3,72 stearik asit, %17,12-33,49 oleik asit, %0,00-0,11 arasidik
asit, %50,72-64,07 aras1 linoleik asit, %0,15-0,24 eikosenoik asit, %2,86-3,72 arasi linolenik
asit rapor etmislerdir. Arastirmacilar cevizlerde oleik asit (C 18:1) miktarinin genotipe bagl
olarak belirlendigini ve bircok c¢alismada c¢esitlerin birbirinden ayirt edilmesinde
kullanildigini, incelenen c¢esitlerde aminoasit igeriklerinin birbirine yakin degerlerde
oldugunu belirlemiglerdir. Calisma sonucunda, ¢esitlerin MUFA igerikleri arasindaki
farkliliklarin iklim bolgeleri arasinda belirgin oldugu, 6zellikle biiyiime mevsimi boyunca
diizenli yagis alan iklim bolgelerinde MUFA igeriginin yiiksek oldugu, PUFA iizerine iklim
bolgelerinin etkisinin diisiik oldugu, yine benzer sekilde mineral madde icerikleri tizerine de
iklim bdlgelerinin kuvvetli bir etkisi oldugu ve bunun da yine diizenli yagis dagilimu ile ilgili

olabilecegi bildirilmistir.

Liu ve dig. (2020), Cin’de se¢ilmis iki ceviz ¢esidinin (Xiangling ve Jizhaomian) meyve
ozelliklerini belirleyerek, ceviz iclerinin mineral kompozisyonunu, yag asidi ve amino asit

profilini belirlemisler ve iki ¢esidin karsilagtirmasini yapmiglardir. Xiangling ve Jizhaomian
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cesitlerinin, sirasiyla, kabuklu meyve agirliklart 11,69 g, 14,61 g; i¢ agirliklart 7,14 g, 7,19
g; i¢c randimanlan %61,22, %50,69, kabuk kalinliklar1 1,03 mm, 1,39 mm olarak
belirlenmistir. Cesitlerinin kiil, karbonhidrat, ham yag, protein ve nem igerikleri, Xiangling
ve Jizhaomian i¢in sirasiyla, %3,92, %4,96; %5,03, %5,91; %3,92, %4,96; %66,93, %65,87,
%20,97, %19,19; %3,17, %4,07 olarak belirlenmistir. Aminoasit i¢erikleri bakimindan
cesitlerin gosterdigi farklilik 6nemli bulunmus (P>0,05) ve Xiangling ¢esidinin toplam
aminoasit icerigi (220,34 mg/g) ve esansiyel aminoasit icerigi (64,59 mg/g) Jizhaomian
¢esidinden (189,00 mg/g; 55,34 mg/g) daha yiiksek bulunmustur. Cesitlerde linoleik asidin
(%64,22-69,47) ana yag asidi oldugu ve bunu sirasiyla oleik asit (%17,56-11,59), linolenik
asit (%64,22-69,47), palmitik asit (%6,23-5,92) ve stearik asidin (%64,22-69,47) takip ettigi
belirlenmigtir. Cesitlerin toplam doymamis yag asidi miktarlar1 bakimindan benzerlik
gosterdigi ancak ¢oklu doymamis yag icerigi bakimindan Jizhaomian gesidinin daha yiiksek
deger gosterdigi belirlenmistir. I¢ orani, kabuk inceligi, ham yag, protein, esansiyel amino
asit icerigi (toplam amino asitlerin %29,31'1) ve manganez, ¢inko ve bakir igerikleri
bakimindan Xiangling ¢esidinin daha besleyici oldugu ve daha iistiin ticari potansiyele sahip
oldugu bildirilmistir. Jizhaomian ¢esidinin ise daha yiiksek ¢oklu doymamis yag asidi
(toplam yag asitlerinin%79,39'u) igerigine sahip oldugu bu nedenle beslenme agisindan daha
saglikl bir igerige sahip oldugu ayni zamanda acilagmaya daha hassas bir ¢esit oldugu

bildirilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Bu arastirmada, Kirsehir ili Kaman Ilgesi, Yelek Koyiinde bulunan ‘Ceviz Arastirma ve
Uygulama Bahgesi’ndeki Chandler, Kaman-1 ve Midland gesitlerine ait agaglar ve bu
agaclardan elde edilen cevizler materyal olarak kullanilmistir. Bu bahge, 6zel sektor ve
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan ortak
is birligi protokoli ile arastirma ve uygulama bahgesi olarak kullanilmakta olup protokole
istinaden tez calismasinin bahgede yliriitilmesine dair taraflarca imzalanan mutabakat

belgesi Ek 1°de sunulmustur.

3.1.1. incelenen Ceviz Cesitlerinin Genel Ozellikleri

Calismada, Chandler, Kaman-1 ve Midland ¢esitleri karsilastirmali olarak incelenmistir.
Ceviz cesitlerine ait inceleme yapilan agaclar arastirmanin ilk yili itibari ile 18 yasinda olup,
2009 yilinda cesit degistirme asisi ile bu cesitlere doniistiiriilmiistiir. Cesitlerin literatiire

dayali olarak belirlenen genel 6zellikleri asagida basliklar altinda ayrintili olarak verilmistir.

Chandler:

Chandler (64-1 72), 1963'te Pedro ile 56-224 nolu Afganistan orijinli bir seleksiyon arasinda
Serr ve Forde tarafindan yapilan melezleme kombinasyonundan elde edilmistir. Cesit,
1979'da Kaliforniya Universitesi tarafindan patentlenmis ve kullanima sunulmustur. Forde,
Chandler ¢esidini 1slah programindan elde edilen en 6nemli ¢esit olarak gérmiistiir. Cesidin
yan dal verimliligi yiiksektir ve agac gelisimi oldukg¢a kuvvetlidir, bu nedenle 6zellikle dar
aciya sahip siirglinleri engellemek i¢in budanmaya ihtiya¢ duyar. Orta sezonda, Hartley
cesidi ile ayn1 zamanda biilylimeye baslar. Cevizleri oval, piiriizsiizdiir ve kabuklarinda biraz
zayiflik gosterir. Ceviz kabuklarinda kapanma iyidir ve i¢ ceviz agik renklidir. Cevizleri
kolaylikla kirilir ve igleri iki par¢a halinde ¢ikarilabilir. Nadiren i¢ cevizlerin loblarinda biraz
bliziisme goriilebilir ancak bu ekonomik agidan onemli bir kusur degildir (Tulecke ve
Mcgranahan, 1994). Giiniimiizde, Chandler ABD’nin en 6nemli ¢esidi durumundadir.

Cesidin i¢ agirhiginin 6,0-7,5 g arasinda, i¢ randimaninin ise %44-56 arasinda degistigi ve
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Cisco ve Franquette cesitlerinin tozlayict olarak kullanilabilecegi ve Tiirkiye ceviz
yetistiriciligi icin de uygun bir ¢esit oldugu bildirilmektedir (Akga, 2016; Ozcagiran ve dig.,
2005).

Kaman-1:

Kirsehir Ili, Kaman Ilgesi orijinli bir ¢esit olup, 2000°1i yillarda secilerek genotip olarak
cogaltilmaya baslanmistir. ilk zamanlarda, i¢ kalitesinin yiiksekligi ve ozellikle yesil
kabugunun sert kabuktan kolay ayrilmasi nedenleriyle kabul gérmeye baslayan genotipin
diger ulusal ceviz gesitlerimize gore ge¢c uyanma 6zelliginin fark edilmesiyle daha fazla
onem kazanmustir. Genotip, 2010 yilinda KSU tarafindan tescil edilerek Milli Cesit Listesine
dahil olmustur (Tagem, 2019). Cesidin 6zelliklerine iliskin birbirine uymayan bilgiler
bulunmakta olup, ortalama meyve agirliginin 11,0 - 14,0 g arasinda, i¢ randimaninin ise %52
ile %65 arasinda degistigi (Ksu, 2020; Kaplan, 2015), yan dallarda meyve verme oraninin
%40-75 diizeylerinde oldugu, agacinin yayvan ve kuvvetli gelisme gosterdigi, meyvesinin
yuvarlak ve iri, kabugunun ince ve piiriizlii oldugu, Bilecik, KR-1 ve KR-2 g¢esitlerinin
tozlayici olarak kullanilabildigi bildirilmektedir (Sen, 2011).

Midland:

Midland ceviz gesidi, Kaliforniya Universitesinde 1948 yilinda Eugene F. Serr ve Harold
Forde tarafindan yiiriitiilen 1slah ¢aligmasinda Franquette x Payne melezlemesi ile elde
edilen F1’ler arasindan Midland, 1955 yilinda “Vina” ve “Pioneer” ile secilmis ve 1968'de
cesit olarak kullanima sunulmustur. Cesidin yan gozlerde verimi orta derecededir ve Payne
cesidinden 11 giin sonra yapraklanmaktadir. Meyve kabuklarinin iki pargasinin yapigsmasi
iyidir. I¢ ceviz randimani %48'dir. Bununla birlikte iyi bakim kosullar1 altinda i¢ kalitesinin
oldukca yiiksek olabilecegi bildirilmistir. Cesidin meyvelerinin orta sezonda olgunlastig1 ve
cok yiiksek sicakliklara toleransli olmadiklari, ayn1 melezleme kombinasyonundan elde
edilmis Vina gesidine gore daha kuvvetli bir tag gelisimi gosterdigi belirtilmektedir. Cesit,
1slahindan sonraki zamanda iireticiler tarafindan ¢ok fazla kabul gérmemistir (Tulecke ve
Mcgranahan, 1994). Meyve agirliginin ortalama 13 g, randimanimnin %45, yan dallarda
meyve verme oraninin ise %60 civarinda oldugu, meyve sert kabugunun tutunmasinin orta
diizeyde oldugu ve agac¢ tac yapisinin kiigiik oldugu bildirilmektedir (Unal, 2011).
Ulkemizde yaygin olarak iiretilmeyen gesit, fakli lokasyonlarda adaptasyon c¢alismalarinda

incelenmistir (Bilgin ve dig., 2018; Kaplan, 2015; Unal, 2011; Tosun ve Akcay, 2005).
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3.1.2.Arastirma Bahcesinin Ozellikleri

Arastirmada incelenen cesitlerin performansina etki edecek toprak oOzellikleri, bahgede
oOl¢iilen iklim verileri, sulama yonetimi ve hastalik ve zararlilarin yonetimine iliskin bilgiler

asagida basliklar halinde verilmistir.

Bahgenin toprak ozellikleri

Arastirmanin yiiriitildiigli ceviz bahgesinin topragi, bolge topraklarinin genelinde goriildiigii
tizere, organik madde yoniinden fakir, yiiksek alkalilige ve alt horizonlarda yiiksek Kirece
sahip tipik yar1 kurak bolge toprak karakteristigindedir. Bahgenin toprak tekstiirti kumlu Killi
tin karakteristiginde olup, {ist katmanlar ince (agir) ve alt katmanlar orta biinyededir (Tob,
2020). Bahgenin toprak 6zelliklerini iliskin daha ayrintili bilgi Tablo 3.1°de sunulmustur.
Tablo 3.1: Arastirma bahgesinin toprak 6zellikleri

Toprak Total Bl ik
Deor?;ﬁgi Sa“i;;yon ( d';fr:n) pH t?;tf Kum | Kil | Tm | o o geqirsgl::nligi Iig:)’? (02 ) (:;o) On:ggg:e
(cm) ©) | 06 | ©6) | @) (mmisaat) %)
03 | 43| L 0,339 | 7,90 | 0,009 | 59,56 | 11,00 | 29,44 | scL 15,7 4,60 | 4,58 | 2338 | 0,72
3060 | 47 | L 0,303 | 8,02 | 0,009 | 52,56 | 14,00 | 33,44 | scL 8.7 27,30 | 4558 [ 11,39 | 042

60-100 | 44 | L 0,287 | 7,91 | 0,008 | 57,56 | 23,00 | 1944 | sSL 12,2 31,9028 [683 |012

Tklim ézellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii bahge, cografi olarak I¢ Anadolu Bélgesinde, 39.28861 kuzey
enleminde, 33.68751 dogu boylaminda, 1230,0 m yiikseklikte bulunmaktadir. Bahgede
goriilen iklim tipik olarak I¢ Anadolu Bolgesinde goriilen karasal iklim tipidir. Arastirma
bahgesinde, Meteoroloji Genel Midiirliigii 6l¢lim agina bagli, 2016 yili agustos ayinda
kurulmus, otomatik meteoroloji istasyonu (OMGI) bulunmakla birlikte uzun yillara dayal:
iklim degerlendirmesi yapacak 6l¢iim periyoduna sahip degildir. Bu nedenle, bahgeye en
yakin en yakin lgiim noktasi olan Kaman Meteoroloji Istasyonuna ait uzun yillar iklim

verileri degerlendirme i¢in kullanilmigtir (Mgm, 2020).

Kaman Meteoroloji Istasyonu uzun yillar iklim kayitlarina gére bdlgenin yillik ortalama
sicaklik degeri 10,5 °C’dir. Ortalama yillik toplam yagis miktar1 416 mm olup, yagisin
bliyiik bir boliimi kis ve ilkbahar aylarinda ger¢eklesmekte ve yilin yaklasik 99 giinii yagish
gecmektedir. Yillik nispi nem ortalamasi %62,2’dir. Bolgede 6l¢iilmiis en yiiksek sicaklik
39,4 °C’dir ve kis doneminde en diisiik sicaklik ise -23,2 °C’lere kadar diismiistiir. Biiyiik
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cogunlugu yaz doneminde olmak iizere, ortalama olarak yilin yaklagik 28 giinii gilinliik en
yiiksek sicakliklar 30 °C’nin {izerine ¢ikmaktadir. Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda sicakligin 0 °C’nin altina diistiigii hi¢ kaydedilmemis olup diger aylarda ortalama
olarak yilin 88 giiniinde giinliik en diisiik sicakliklar 0 °C’nin altina diismektedir. Uzun yillar

iklim kayitlarina ait bilgiler Tablo 4.2°de sunulmustur (Mevbis, 2020).

Bahcenin Sulama Kosullar

Aragtirmanin yiiriitiildigii bah¢e damlama sulama sistemi ile Haziran’1n birinci haftasi ile

Eyliil’iin ikinci haftas1 arasinda diizenli araliklarla sulanmaktadir.

Bahce Yonetimi:

Bahge organik olarak yonetilmekte olup, ot miicadelesi mekanik yollarla yapilmaktadir.
Fungal hastaliklarin kontrolii i¢in bakirli preparatlar minimum diizeyde organik ilaglama
yapilmakta ve i¢ kurdu ve bocek zararinin kontroliinde feromon tuzaklar kullanilmaktadir
(Cevizbagi, 2020). Bu hali ile bahgenin yonetimi ¢esitlerin hastalik ve zararlilara dayanimini

yansitmaya oldukca uygundur.
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Tablo 3.2: Kaman Meteoroloji istasyonu uzun yillar meteorolojik ortalamalart (MGM, 2019)

(OMGI)

Yillik Ort.
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 IToplam
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) -0,9 04 47 | 100 | 142 | 182 | 214 | 215 | 176 | 122 | 58 13 105
r.
Ortalama Sicakliklarm 10 C'nin 007 | 055 | 470 | 1400 | 2575 | 2895 | 3017 | 30,77 | 2880 | 2132 | 582 | 057 191,47
Uzerinde Oldugu Giin sayisi
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 2,6 47 9,7 15,5 20,2 24,8 28,6 28,7 24,7 18,2 10,6 48 16,1
. - o, " .

Maksimum Sicakhgmn 30 °C ve Uzerinde |, | 050 | 000 | 002 | o012 | 285 | 1115 | 1125 | 305 | 005 | 000 | 000 28,49
Oldugu Giin Sayis1 Ortalamasi
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -4,0 3.1 03 5,0 8,7 11,8 14,1 14,3 111 71 2,0 -1,8 55
Aylik Donlu Giinler Sayisi (Sicaklik - 2350 | 1882 | 1342 | 310 | 030 | 000 | 000 | 000 | 000 | 105 | 930 | 1875 88,24
0.1°C ve altinda)
Ortalama Toprak Ustii Minimum 49 | 44 | -14 32 6,5 94 | 118 | 119 | 84 43 04 | -32 34
Sicaklik (°C)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 15,2 20,5 24,1 32,3 314 34,5 39,4 38,2 36,9 31,2 22,4 18,2 39,4
En Yiiksek Sicakhi@in Tarihi

01.01.2010 | 16.02.2016 | 24.03.2008 | 24.04.2014 | 29.05.2019 | 28.06.2007 | 04.07.2019 | 01.08.2010 | 18.09.2017 | 01.10.1999 | 07.11.2019 | 04.12.2010 04.07.2019
En Diisiik Sicaklik (°C) 232 | 216 | -186 | 92 | -33 22 6,2 5,0 0.0 64 | -132 | -182 232
En Diisiik Sicakhigin Tarihi

17.01.1985 | 23.02.1985 | 03.03.1985 | 11.04.1997 | 02.05.1988 | 20.06.2000 | 03.07.1982 | 19.08.1987 | 22.09.1993 | 29.10.2003 | 26.11.1995 | 27.12.2002 17.01.1985
Ortalama Toprak Ustii Minimum 49 | 44 | a4 32 6,5 9.4 118 | 11,9 8.4 43 04 | -32 34
Sicaklik (°C)
En Diisiik Toprak Ustii Minimum 248 | 237 | -216 | -125 | 50 00 08 15 32 | 92 | -166 | -214 -24,8
Sicaklik (°C)
Ortalama Nispi Nem (%) 795 | 733 | 648 | 595 | 595 | 550 | 488 | 482 | 499 | 600 | 693 | 785 62.2
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 69025 | 3482 | 5260 | 3436 | 4826 | 2975 | 752 | 11,37 | 1405 | 3213 | 4205 | 4815 | 41557
(OMGI)
Aylik Yagish Giin Sayis ortalamas: 1207 | 920 | 11,80 | 953 | 1273 | 813 | 247 | 240 | 447 | 833 | 740 | 1053 99,06

Istasyon Bilgileri

17756 — Kaman, Rasat serisi: 1980-2019, Koordinat: 39.3652 N 33.7064 E Yiikseklik: 1075,0 m
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3.2. YONTEM

Ceviz Aragtirma ve Uygulama Bahgesi’ndeki Chandler, Kaman-1 ve Midland ¢esitlerine ait
agagclar iizerinde 2017 ve 2018 yillarinda iki y1l siire ile 6ncelikli olarak ilkbahar ve sonbahar
doneminde fenolojik gozlemler yapilmis, hasat donemlerinde meyve ornekleri alinarak
pomolojik incelemeler gerceklestirilmistir. Aliman Ornek cevizlerin igleri kullanilarak
toplam yag, toplam protein igerikler yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir. G6zlem,
6l¢iim, degerlendirme ve analizlerin yapilmasina yonelik ayrintilar alt bagliklarda ayrintilt

olarak verilmistir.

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Ciceklenme

Cesitlerinin ¢igeklenme fenolojisi gézlemleri, Germain ve dig. (1999)’nin belirledigi ve Gil-
Albert Velarde (2006)’da tanimlanan asamalara gore, ¢esitlerin 2’ser agaci lizerinde
yapilmistir. Disi ¢igeklenme Af, Af2, Bf, Cf, Cf2, Df, Df2, Ef, Ffl, Ff2 ve Gf, erkek
cigeklenme ise Amg, Bm, Cm, Dm, Em, Em2, Fm, Fm2, Gm, Gm2 ve Hm kodlar ile
tanimlanmis sathalar bi¢iminde kaydedilmistir. Germain ve dig. (1999) tarafindan
tanimlanmis ve kodlanmis olan bu sathalarin adlari, disi ¢i¢ceklenme i¢in Tablo 3.3’te, erkek
ciceklenme igin ise Tablo 3.4’te sunulmustur (lannamico, 2009; Gil-Albert Velarde, 2006;
Germain ve dig., 1999). Ayrica disi ve erkek ciceklerin tanimli sathalardaki goriiniimlerine

ait illiistrasyonlar Ek 2 ve Ek 3’te sunulmustur (Germain ve dig., 1999).

Cesitlerin ciceklenme fenolojisi gozlemlerine 2017 ve 2018 yillarinda 5 Mart tarihinde
baslanilmistir. Gozlemlere hava sicakliklarina bagli olarak degisen siklikta 3 ila 7 giinliik
araliklarla devam edilmis, sicakligin yiiksek seyrettigi nisan ve mayis aylarinda gozlem
sikliklar artirilmistir. Yapilan tim gozlemler fotograf ve video ¢ekimleri ile kayit altina
alimmistir. Cigeklenme gozlemleri ¢calismanin her iki yilinda da erk