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OZET

YAZLIK GOMLEKLIK KUMASLARIN OBJEKTIF VE SUBJEKTIF
DEGERLENDIRILMESi
YUKSEK LiSANS TEZi
ALI NURDOGAN KOROGLU
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUS{
TEKSTIL MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. YUKSEL iKiZz)

DENIZLi, AGUSTOS - 2019

Bu ¢aligmanin amaci Japon ve Tiirk tekstil kullanicilarinm yazlik gémleklik
kumaglara kargi olan duyusal tercihlerini aragtirmaktr. Tercihler arasindaki
benzerlikler, farkliliklar ve bunlarin nedenleri incelenmistir. Calisma bes temel
agsamada gerceklesmistir. Ik agamada inceleme yapilacak kumag parametrelerine
karar verilmistir (kumas yapisi, elyaf igerigi, bitim islemi) ve bu dogrultuda
numuneler segilmigtir. Ikinci asamada numuneler parametrelerine goére ikili
kombinasyonlarla kartelalara yerlestirilmistir. Ugiincii asama anket agamasi olup,
hedef kitle belirlendikten sonra uygun ortam kosullari saglanarak, katilimeilardan
“gozleri agik ve gozleri kapali” iken kartelalardaki kumaslardan begendiklerini
segmeleri istenmistir. Dordiincii asamada anket sonuglart Microsoft Excel
programina  girilip, analiz edilerek yorumlanmistir. Besinci asamamizda
numunelerimiz, objektif sonuglar elde etmek amaci ile Kawabata Evaluation
System of Fabrics (KES-F) makinelerinde testlere tabi tutulmustur ve bulunan
sonuglar analiz edilip subjektif ve objektif degerler arasinda baglant: kurulmustur.
Elde ettigimiz sonuglarda iki iilke tercihleri arasinda biiyiik farkliliklar oldugu tespit
edilmig; renk, kumas tasarimi, kumag agirhg, hacimlilik, elyaf cinsi vb. faktérlerin
yazlik gémleklik kumas seciminde etkili olduklar gozlemlenmistir ve fakat
kullanicilarin  gozleri kapaliyken ve agikken tercihlerinin degistigi ve farkli
parametrelere yoneldikleri anlagilmistir. '

ANAHTAR KELIMELER: Kawabata, Yazlik Gémleklik Kumas, Objektif ve
Subjektif Degerlendirme, Kumas Parametreleri



ABSTRACT

SUBJECTIVE AND OBJECTIVE EVALUATIONS ON SUMMER SHIRT
FABRICS
MSC THESIS
ALI NURDOGAN KOROGLU
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
TEXTILE ENGINEERING

(SUPERVISOR:PROF. DR. YUKSEL IK1Z)
(CO-SUPERWSQR:RROF. DR. TETSUYA SATO)
DENIZLI, AUGUST 2019

Aim of this study is to investigate the sensorial differences between
Japanese and Turkish textile consumers on summer shirt fabrics. The similarities,
differences between preferences and their reasons were investigated. Our study was
carried out in five stages. In the first stage, our parameters were chosen to be
examined (fabric structure, fiber composition, finishing process) and our samples
have been selected accordingly. In the second stage, our samples were placed in
swatch cards with double combinations according to their parameters. The third
stage is our survey stage and our target audience was determined first. Then, by
providing appropriate ambient conditions, the participants were asked to choose
what they liked from fabrics in the swatch cards in two stages “open eye and closed
eye”. In the fourth stage, the results of the survey were entered into Microsoft Excel
program and then analyzed and interpreted. In our fifth stage, our samples were
tested in Kawabata Evaluation System of Fabrics (KES-F) machines to obtain
objective results and the results were analyzed and correlated between subjective
and objective values. From the results, it was observed that there were big
differences between the preferences of the two countries. Color, fabric design,
fabric weight, volume, fiber type ete. factors are effective in choosing summer shirt
fabrics. In addition, users have changed their preferences they their eyes were
closed and opened, they have turned to different parameters.

KEYWORDS: Kawabata, Summer shirt fabric, Objective and Subjective
Evaluation, Fabric Parameters.
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1. GIRIS
Yapilan son galismalarda milattan once 6500°li yillardan beri kullanildig
kegfedilen tekstil endiistrisi insanhigin en temel ihtiyaglarindan biri olarak giinliik
yasamimizda da devamhligim Gnemle siirdiirmekte ve hatta nanoteknoloji alaninda
yapilan galigmalarla kullanim ve etki alanini genigletmektedir. Tekstil, giiniimiizde
saglik, uzay teknolojileri, askeri malzemeler, ingaat sektorii, dokusuz yiizeyler,
elektronik tasarimlar, spor arag geregleri vb. alanlarda kullanilmakta olup, hayatimizin

her alanmi kapsayan bir sektor haline gelmistir. Ulke ekonomisine ve istihdama

sagladig katki ise tartisilmaz bir gergektir.

Tekstil kullanicilart teknik alanlarda kullanmak {izere kumas segerken kumasin
mukavemet, uzama yetenegi, gevre etkilerine dayanimi ve gesitli kimyasal maddelere
karsi olan direnci gibi teknik 6zellikleri g6z 6niinde bulundururlar. Giysi yapiminda
kullanilan kumaglar1 segerken ise, teknik ozelliklerden ziyade renk, yumusakhk —
sertlik, hacimlilik, dokiimliiliik, parlakhik, yiizey diizgiinliigii veya yiizey piiriizsiizligii
gibi gorsel ve dokunsal 6zelliklerini dikkate alarak tercihte bulunurlar. Giinliik hayatta
kullanilacak tekstil mamiiliinii veya kumagsim segerken iiriiniin kaliteli olup olmadigini
degerlendirmek ve kumagin kullanilacak amaca uygun olup olmadigina karar vermek
i¢in tekstil kullanicilarinin ilk sergiledikleri tavir kumasa ya da mamiile dokunmaktir.
Kullanicilar dokunarak zihinlerinde bir yorumlama yapmakta ve bu  sekilde
hissettiklerini ifade edebilmekte've “kendi duyusal zevklerine gore” begendikleri
kumas tercih etmektedirler. Bu nedenle “en iyi” kumas tamimi kisiden kisiye gére
degismektedir.

Caligmamizda farkli parametrelere sahip olan 18 adet yazlik gomleklik kumasg
kullanilmis olup, bu kumaslar Japonya’da ve Tiirkiye’de ayr1 ayn 30 yas alti 50
katilimciya (25 kadin — 25 erkek) gozleri agik ve gozleri kapali olmak iizere iki asamali
subjektif degerlendirmeler yapmalari i¢in sunulmustur. Daha sonra kumas
parametreleri objektif olarak Kawabata makinelerinde hesaplanip subjektif sonuglarla
kargilastirilmigtir. Bu sayede katilimcilar i¢in en ideal yazlik kumagin hangisi oldugu
ve katilimcilarin en ¢ok ©nem verdikleri parametreler belirlenmistir. Iki iilke

arasindaki tercih farkliliklart ve sebepleri incelenmistir.




1.1 Tutum

Tekstille ilgili yapilan tutum galismalarim inceledigimizde kumas tutumunu
tarif etmek amaci ile fabric handle ya da fabric hand kelimelerinin kullanildigimi

gormekteyiz. Ayrica tuge kavrami da tutumu ifade etmek i¢in kullanilmaktadir.

Kumag tutumu ¢ok genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Uzun yillardan beri iizerinde
¢aligilan bir konu olmasina ragmen bugiin halen kumasg tutumu iizerine kesinlegmis bir
tanim bulunmamaktadir. Literatiirde arastirmacilar tarafindan yapilmis farkli farkl
tutum tanmimlamalari vardir. Tutum, kisiler tarafindan subjektif olarak, birtakim
cihazlar tarafindan da objektif olarak degerlendirilmektedir. Tutum ¢ok genis bir
yelpazeyi kaplamaktadir. Bu nedenle, tutumun incelenmesi ve degerlendirilmesi
olduk¢a karmagik ve zordur. Arastirmacilar halen tutum degerlendirmeleri iizerine
¢aligmalarini stirdiirmektedirler. Giiniimiizde de bu konu, tekstil arastirmacilarmmn,
miisteri tercihlerini kot pantolon, kadin goraplari ve havlular gibi farkl: tiir kumaslarda
incelemek i¢in ana hedeflerden biri olmaya devam etmektedir (Kav?vamura, A.veark.
2016; Nakayama, N., & Fujimoto, T., 2014; Ikiz, Y., Sato, T, Arik, B, Matsumoto,
Y, & Sarikaya, G., 2016; Phoophat, P., & Sukigara, S., 2016; Carrera-Gallissa,
E., 2014; Overvliet, K. E. ve ark.).

Yapilan galigmalar genellikle siradan tekstil kullanicilarinin tutum taniminin
renk, desen ve modadan etkilendigini ve ayrica “ideal tutum” algisinin kisiden kisiye
ya da iilkeden iilkeye dégisebildigini kisaca kisisel, toplurﬁsal, kiiltiirel, sosyal,
ckonomik, yas ve cinsiyet gibi faktorlerin tutumu etkiledigini gostermektedir.

Tutumu  genel olarak, tekstil kullanicilarinin  tekstii  mamullerine
dokunduklarinda hissettikleri biitiin subjektif hislerin bir ortalamasi olarak
diigtiniirsek, kumagin tutumunun objektif olarak 6l¢giilmesinin ne kadar karmasik ve
zor oldugunu goriiriiz. Bu sebepten otiirii tutum, genellikle sahislar vasitasi ile yapilan
ve subjektif olarak adlandirilan testlerle degerlendirilmektedir. Fakat gelistirilen bazi
tutum Slgiim makineleri yardimi ile bazi subjektif tutum parametreleri objektif olarak
degerlendirilebilmektedir, Bu makinelerin gelistirilmesi giiniimiizde de devam
etmektedir. (Siilar, V., 2005)




Tekstilde kumas tutumu iki temel yontemle degerlendirilmektedir:
- Tutumun Subjektif Olarak Degerlendirilmesi

- Tutumun Objektif Olarak Degerlendirilmesi

1.1.1 Tutumun Subjektif Olarak Degerlendirilmesi

Subjektif Degerlendirme, kelime anlami olarak kisinin glinliik yagamdaki
herhangi bir olaya, duruma, kosula ve sonuca bireysel olarak yaklagmasidir. Kisinin
kendi bakis agisim, hislerini, zevklerini ve deger yargilarim kullanarak bir sonuca
varmast veya bir goriis bildirmesidir. Oznel bir degerlendirme olmasi sebebi ile
herhangi bir konunun subjektif olarak degerlendirilmesi insanlar arasinda farklilik

gostermektedir.

Tekstilde kumas tutumunun subjektif olarak degerlendirilmesi konusunda da
ayni 6znellik devam ettiginden; tutum iizerinde net bir yargiya varmak olduk¢a zor
olmaktadir. Bir terziye gidip de en iyi kumagiiz hangisidir diye sordugunuz zaman
terzinin se¢im yapmas: kolay olmayacaktir. Ciinkii; terzinin en iyi kumasi, terzinin
miigterilerine gore degiskenlik gosterir. Kimi miisterileri i¢in A kumasi en ideali iken,

mutlaka kimi miisterileri de B kumasim en ideali olarak degerlendirmislerdir.

Yapilan c;ahsmalaré .baktlgimizda, akademik aragtirmalarda tutumun subjektif
olarak degerlendirmesi yapilirken giinliik hayatimizdaki bireysel
degerlendirmelerimizden farkli yontemler izlendigini gormekteyiz. Bu yontemler
saglikl bir gahsma yiiriitebilmek ve arastirmalardan basarili sonuglar almak igin
gerekli ve Onemli yontemlerdir. Subjektif degerlendirmelere baglamadan &nce

planlanmasi gereken asamalar:
- Subjektif Degerlendirme Jiirisinin Olusturulmas:
- Subjektif Degerlendirmenin Yapilacagi Ortam ve Degerlendirme Kosullar
- Subjektif Olarak Degerlendirilecek Kumas Kriterlerinin Segimi

- Subjektif Degerlendirme Skalasinin Belirlenmesi
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Subjektif aragtirmalarimizi daha saglikli ve verimli bir sekilde yiirlitmemize
destek olacak bu hazirlik agamalari, literatiire baktigimizda tamamen yapilan
¢aligmanin icerifine gore olusturulmakta ve liizam goriildiigiinde bagka bir yontem ile

degistirilebilmektedir. Higbir asamanin agik ve net kurallari ve kaliplart yoktur.

1.1.1.1 Subjektif Degerlendirme Jiirisinin Caliymaya Uygun Sekilde

Olusturulmasi

Subjektif degerlendirme jiirisi, tutum ozellikleri degerlendirilmek istenen
tekstil mamiil veya mamiillerini duyusal olarak degerlendirip yorumlayan uzman veya
uzman olmayan Kisi veya kisilerden olusur. Giinliik hayatta teknik amaglarla tiretilen
tekstil mamiilleri diginda, her bir birey son kullanim alanina gére, satin alacag: tekstil
mamuliiniin kalitesine dokunarak karar vermektedir. Bilimsel arastirmalarda ise
incelenmek istenilen mamiil veya mamiillerin subjektif degerlendirmeleri tek bir kisi
tarafindan  yapilabilecegi  gibi  belirlenen  bir grup tarafindan da
gerceklestirilebilmektedir. Yani jiiri tek bir kisiden olugabilecegi gibi bir gruptan da
meydana gelebilmektedir. Fakat yapilan akademik ¢aligmalarda daha saglikli sonuglar
elde edebilmek amaci ile ¢ogunlukla birden fazla kisiden olusan jiiriler tercih
edilmektedir. Kumas Tutumu: Dokunsal Duyusal Degerlendirme isimli ¢alismada
basit istatistiksel analizlerde anlamli sonuglar alabilmek adina jiirideki kisi sayisinin
minimum 25 - 30 aralifinda olmas: gerektigi belirtilmistir. Daha komplike analiz
yontemleri igin ise bu say1 200 ve iizeri olarak belirtilmistir. Kisi sayisi ne kadar fazla
ise o kadar anlaml veriler elde edilmektedir (Winakor, G. ve ark., 1980). Tutumun
subjektif olarak degerlendirilmesi daha dnce de bahsettigimiz gibi toplumsal, kiiltiirel,
cinsiyet ve ekonomik faktdrlerden etkilendigi ig¢in dogal olarak bu parametreler,
olugturulan jiirinin degerlendirmelerini de dogrudan etkileyecektir. Yapilacak bilimsel
caligmanimn igerigine uygun jiiriler olusturmak her zaman daha saglikhh sonuglar
verecektir. Kimi aragtirmacilar, olusturduklart jiirileri alaninda uzman kisilerden
olusturup ¢aligmalar yapmiglardir. Kimi aragtirmacilar ise uzman olmayan, giinlitk

hayatin i¢inden gelen insanlarla jiirilerini olusturup degerlendirmeler yapmislardur.

Ornegin;




Dokuma Kumaslarin Oznel Algisi ile Baz Fiziksel Ozellikleri
Arasindaki Tliskinin Belirlenmesi isimli calismada, subjektif degerlendirmeleri
gergeklestirmek amact ile 5 adet dokuma kumas icin, uzman olmayan, yaglar1 20 —
40 arasinda, Ankara’nin Cankaya Semti’nde ikamet eden, %65’ lisans mezunu, 20
kadin ile ¢alistlmistir (Giirciim, B. H., 2009).

Dokuz Eyliil Universitesi 6gretim iiyeleri tarafindan yiiriitilen Kumaglarin
Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kullamilan Subjektif Degerlendirme
Yontemleri isimli ¢calismada, 43 adet, % 100 yiinlii erkek takim elbiselik kumaglar
iizerinde yapilan subjektif testlerde 18 adet uzman jiiri iiyesi ile cahsilmistir (Siilar,

V., Okur, A., 2005).

Yapilan akademik caligmalarda, galigmanin hitap ettigi kesime gore jiiri
iiyelerinin niteliklerinin degismesi olmasi gereken bir durumdur ve bu degisime
siklikla rastlanilmaktadir. Ornegin; geng niifusun duyusal tercihlerini inceleyen bir
aragtirmada jliri tiyeleri de geng insanlardan olusacaktir. Cinsiyet lizerine yapilan farkl
bir ¢aligmada jiiri liyeleri; sadece kadin, sadece erkek veya erkek — kadin karisik olarak
belirlenecektir. Belirli bir yas grubuna yonelik bir tutum arastirmasinda jiiri tiyeleri
belirlenen yas araliklarindaki kisilerden segilecektir. Genele yénelik bir tutum
aragtirmasinda ise uzmanlardan olusan bir jiirinin tercih edilme olasihig1 daha yiiksek
olacaktir. Ayrica olusan jiiri uzman olmayan kisilerden olusacaksa, bu kisiler arasinda
derin bir farklilik olmamalidir. Birbirlerine yakin ozellikte insanlar segilmelidir ki
¢alisma sonucunda anlamh somiqlar elde edilebilsin. Subjektif degerlendirme ¢ok
hassas bir konu oldugu igin jiiri olusturulurken yapilan bir hata biitin galismay:
anlamsiz kilabilmektedir. Juri iiyelerinin yas aralig, egitim seviyesi, ekonomik ve

kiiltiirel kosullar1 gibi parametreleri miimkiin oldugunca birbirlerine yakin olmalidr.




1.1.1.2 Subjektif Degerlendirmenin Yapilacag Ortam ve Kosullar

Bilimsel aragtirmalarda jiiriler genellikle standart atmosfer kosullarinda
caligmalarini siirdiirmektedirler. Ciinkii tekstil kullamicilari herhangi bir kumasa
dokunup tutum degerlendirmelerini normal sartlar altinda yani standart kosullarda
yaparlar. Ayrica objektif degerlendirmelerin yapilacag: makineler de genellikle bu
sartlar altindaki ortamlarda galigmaktadir. Subjektif ve objektif degerlendirmeler
arasinda kopukluk olmamasi nedeni ile jiirilerin ¢alisma yaptiklari ortamimn
kosullarinin standarta uygun olarak ayarlanmasi gerekmektedir. Bu kosullari saglamak
igin ortamin 20::2°C sicaklikta olmasi, %65+2 bagil nem igermesi gerekmektedir.

Bazi spesifik ¢aligmalarda ise standart atmosfer kosullarina uymak yanlis
sonuglar vermektedir. Ornegin; mevsimsel kumaslar iizerine yapilacak bir aragtirmada
ortam kosullarinin o mevsime gore ayarlanmasi gerekmektedir. Kislik gomleklik
kumaglar lizerine galisma yapacak jiiri, degerlendirmelerini kis sartlarini saglayan
soguk bir odada ger¢eklestirmelidir. Bunun sebebi ise o kumaslar alacak tiiketicilerin
tutum degerlendirmelerini kig kosullarinda yapacak olmalaridir. Ortam sartlari
mevsim sartlarina uygun olarak ayarlanmaktadir ki jiirinin, tutumu degerlendirirken

hissettikleri ile tiiketicilerin hisleri benzer olabilsin ve anlamli sonuglar alinabilsin.

Jiirinin kumas tutumunu degerlendirirken uymasi gereken bir diger husus ise
degerlendirme esnasinda uymast gereken kurallardir. Buradaki amag degerlendirme
esnasinda sadece kumasin ﬁrmmﬁna mi yogunlagilacak, yoksa tutum incelenirken aymi
zamanda da kumasin rengi ve deseni de goriilecek mi; varsa elyaf bilgisi 6grenilecek
mi buna karar vermektir. Degerlendirmeler yapilirken en sik kullanilan yéntemler

asagidaki sekildedir:

- Sadece kumaga dokunarak yapilan tutum degerlendirmesi.
- Hem kumasi gorerek hem de kumasa dokunarak yapilan tutum

degerlendirmesi.

Sadece dokunarak yapilan incelemede jiiri iiyelerinin kumagsi gormeleri ¢egitli
yontemlerle engellenmektedir. Jiiti iiyelerinin gozleri bir sekilde kapatilabilmekte
veya kumaglar kapal bir alanda tutulmaktadir ve jiiri iiyeleri bu kapali alana ellerini
sokup kumasglara dokunarak degerlendirmelerini yapabilmektedir. Burada amag
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jirinin  sadece tutuma odaklanmasini saglamaktir. Ciinkii; desen ve renk gibi
parametreler jiirinin aklim gelebilmekte ve secimlerini etkileyebilmektedir. Ayrica
uzman Kisilerden olugan jiiri iiyeleri; kumaglarin  tiirlerine gére, tutum
degerlendirmelerini kumasa uygun sekillerde dokunarak gerceklegtirmektedirler.
Uzman olmayan kisilerden olusan jiirilerde ise bu degerlendirmeler tamamen jiiri

tiyelerinin kendi istedikleri sekillerde kumasa dokunmalari ile yaptlmaktadir,

Kumaglari hem gorerek hem de onlara dokunarak yapilan incelemelerde
genellikle jiiri iiyelerinden ilk 6nce sadece kumasa dokunarak bir degerlendirme
yapmalari istenmektedir. ikinci asamada ise jiiri tiyelerinden aym degerlendirmeyi
kumagi gorerek ve kumasa dokunarak yapmalari istenir. Daha sonra ise iki
degerlendirmenin sonuglari birbirleri ile kiyaslanarak kumasin renginin, deseninin ve
eger bilgi olarak verilmig ise elyaf ¢esidinin tutumun subjektif degerlendirmesi
tizerinde ne kadar etkili oldugu saptanr.

Kumaglarim Duyusal Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kullanilan Subjektif
Degerlendirme Yontemleri isimli calismada, tiim Grnekler deneysel c¢alisma
oncesinde en az 24 saat standart atmosfer kosullarinda bekletilerek kondisyonlanmigtir
(20£2°C  Sicaklik, %65+2 bagil nem). Tekstil testlerinin gergeklestirildigi
laboratuvarlarda standart atmosfer kosullart altinda cabisildigindan, subjektif
degerlendirmeler de bu kosullarda gergeklesmistir. Tutum degerlendirme agsamasinda
ise, renk ve desenin kigisel tercihler iizerindeki etkilerine engel olmak igin jiiri,
kumaglart gérmeden degérlendirmelerde bulunmugtur. 1ki yiiziine birer elin
girebilecegi kutulara konulan numuneler sayesinde kumaglari gérmeden

degerlendirme yapilmasi saglanmistir (Siilar, V., Okur, A., 2005).

1.1.1.3 Subjektif Olarak Degerlendirilecek Kriterlerinin Secimi

Bir tekstil mamuliine dokundugumuz zaman, hepimiz igimizde 6znel olarak
birtakim duygular hissederiz. Mamiile kendimizce kelimeler kullanarak subjektif
anlamlar yiikleriz. Beynimizde yaptigumiz bu 6znel adlandimalar tiiketiciden
tiiketiciye farkliliklar gosterir. Tiiketiciler ayni tutum parametresini farkl farkl
kelimelerle ifade edebildikleri gibi ashinda farkli anlamlar ifade eden kelimeleri de

ayni parametreyi tarif ederken kullanabilmektedirler. Bu durum, tutumla ilgili ortaya
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onlarca kelime gikarttigi gibi, yanhs kelime se¢iminden dolayi anlam birligi
saglanmasim da engellemektedir. Bilimsel siibjektif caligmalarla ilgili literatiirii
inceledigimizde tutumu subjektif olarak degerlendirirken tiiketicilerin kendilerince

se¢ip kullandiklart her ifadeye mamiiliin tutum kriterleri denmektedir.

Subjektif tutum degerlendirmesiyle ilgili yapilan aragtirmalarda  kumas
kriterlerini belirlemek oldukga zor olmustur. Ciinkii ortada tiiketiciler tarafindan
kullanilan bir siirii ifadenin olmasi ¢alismalart zorlagtirdigi gibi, arastirmacilar
arasinda bir birlik sorunu meydana getirmistir. Ortaya ¢ikan bu zorluklarin neticesinde
akademisyenler, bu sorunlari ¢6zmek adina cesitli calismalar yiiriitmiislerdir. Bu
calismalardaki ana hedef, kullamlan tutum ifadelerini miimkiin oldugunca
sadelestirmek, netlegtirmek ve arastirmacilar arasinda anlam birligini saglayarak

global bir tutum ifade literatiirii olugturmak olmustur.

Bu kriterlerin belirlenmesi ve birligi saglayacak uygun bir sekilde kullanilmas:
icin Kawabata ve Niwa tarafindan Japonya’da 1971 yilinda kapsamli bir ¢alisma
baslatilmigtir. HESC (Hand Evaluation and Standardisation Committee) ile beraber
siirdiiriilen bu ¢aligmada, Kawabata ve Niwa alaninda uzman kisilerden olusan 10
kisilik bir jiiri olugturmusglardir. Jiiri tiyeleri tutumu belirlemek amaci ile kullanilan
biitiin kelimeler tizerinde yaklasik 3 yil siiren bir arastirma yapmuslardir. Aragtirmalar
sonucunda kullanilan tutum ifadeleri sadelestirilmis ve ilk tutum ifadeleri su sekilde
belirlenmigtir. (Siilar, V., 2005):

o KISHIMI (KAYGAN)

e SOFUTOSA (YUMUSAKLIK)

e NUMERI (DUZGUNLUK)

e SHARI (GEVREKLIK)

o TEKASA (KREP KUMAS HiSSi)

e KOSHI (SERTLIK)

e FUKURAMI (DOLGUNLUK ve YUMUSAKLIK)
o SHINAYAKASA (ESNEKLIK — YUMUSAKLIK)
e HARI (DOKUMLULUGE KARSI DIRENC)

Yapilan bu ¢alismada ayrica; belirlenen kriterlerin 6nem sirasinin, mamiiliin kullanim
yerine gére degisebilecegi Tablo 1.1°deki gibi belirtilmistir:
8




Tablo 1.1: Tutum kriterlerinin kullanima gore 8nem yiizdeleri (Siilar V.)

IFADELER(KRITERLER) KISLIK TAKIM YAZLIK TAKIM
ELBISELER ICiN ONEM | ELBISELER iCiN ONEM

DERECESI (%) DERECESI (%)

NUMERI (DUZGUNLUK) 30 0

SHARI (GEVREKLIK) 0 35

KOSHI (SERTLIK) 25

HARI (DOKUMLULUGE 0 30

KARSI DIRENC)

FUKURAMI

(DOLGUNLUK ve 20 10

YUMUSAKLIK)

YUZEY GORUNUMU 15 20

DIGERLERI 10 5

Tabloda goriildiigii tizere kiglik takim elbiselik kumaslar i¢in en 6nemli tutum
kriteri olan diizgiinliik, yazlik kumaglar i¢in en énemsiz tutum kriteri olmustur. Ayni
sekilde; yazlik takim elbiseler i¢in en 6nemli kriter olan gevreklik ise kislik takim
elbiseler i¢in en dnemsiz kriterlerden biri olmugtur. Bu da bize gostermektedir ki;

kriterlerimizi etkileyen en 6nemli sey kullanacagimiz iiriiniin son kullanim yeridir.

Yapilan baska bir kriter aragtirmasinda ise, %100 polyester 6rme kumaglar
iizerinde yapilan ¢aligmada degisik bir yaklagim izlenerek ¢ift kutuplu (bipolar)
subjektif degerlendirme kriterleri belirlenmis ve bu kriterler Tablo 1.2’deki sekillerde
kullanilmigtir (Carry, R. T., 2010):

Tablo 1.2: Bipolar tutum ifadeleri (Carry R.T.)

Parametreler Bipolar ifadeler
Kalinlik (Thikcness) Thin — Thick (ince — Kalin)
Diizgiinliik (Smoothness) Smooth — Rough (Diizgiin — Piiriizlii)
Sertlik (Stiffness) Drapable — Stiff (Dékiimlii — Sert)
Parlaklik (Brightness) Bright — Dark (Parlak — Mat)
Sikilik (Firmness) Flimsy — Firm (Gevsek — Sik1)
Isilt1 (Luster) Lustrous — Dull (Istltili — Donuk)
Esneklik (Stretch) Stretchable — Unstretchable (Esnek —

, o | Katn) -

Gerginlik (Tenseness) Relaxed — Tense (Gevsek — Gergin)




Caligmada; subjektif degerlendirmede kullamlan kriterlerin her biri zit
anlamlart ile birlikte kullanilmiglardir. Fakat bu yéntem ¢ok verimli olmamaktadir.
Clinkli bazi kelimelerin zit anlamhsi ayni kelime olabilmekte ve bu da karigikliga
sebep olabilmektedir. Ornek olarak; yapilan bu ¢aligmada parlaklik ve 1siltih
kriterlerinin zit anlamlilart mat ve donuk kelimeleri ile ifade edilmistir. Ayni gekilde
sertlik ve esneklik kriterlerinin zit anlamlilarim ifade ederken sert ve kat1 kelimeleri
kullantmigtir. Bu benzerlikler subjektif degerlendirmelerde bulunan aragtirmacilari
ikilem altinda birakabilmektedir. Olusabilecek bu kafa karigikliklarinin 6niine
gegebilmek igin bu bipolar degerlendirme yontemi arastirmacilar tarafindan ¢ok fazla

tercih edilmemistir.

1.1.1.4 Subjektif Degerlendirme Skalasinin Belirlenmesi

Subjektif tutum degerlendirme galigmalart esnasinda, jiiri iiyelerinin herhangi
bir tutum parametresinin kalitesi iizerine verdikleri kararlar, her zaman siyah ve beyaz
kadar kesin ve net olmamaktadir. Hatta ¢ou zaman yapilan degerlendirmeler gri alan
olarak adlandirdigimiz arada kalan bdlge igerisinde olmaktadir. Arastirmalarin verimli
sonuglar vermeleri i¢in bu degerlendirmelerin derecelendirilmesi ve anlamlandirilmasi
gerekir. Bunu saglamak amaci ile aragtimacilar skala dedigimiz sayisal
derecelendirme metodlari gelistirmiglerdir. Skalalar belirli bir say1 aralif igerirler ve
kumaslarin subjektif degerlendirmelerini yapan jiiriler, inceledikleri parametrelere
gore kumaglara skala aralifindan bir derecelendirme puani verirler. Skalalar 5°1i, 7°1i,
10’lu ve 99’lu say1 araliklarinda olabilmektedirler. Ornek olarak 5°1i bir skala yardim1
ile bir kumagin tutum degerlendirmesini yapan jiiri iiyeleri; parametrelerini 1 — ¢ok
kotii, 5 — gok iyi olmak tizere 1-5 araliginda degerlendirirler. 2 — idare eder, 3 — orta,
4 — iyi gibi sézel yorumlarini sayisal hale dékebilirler. 10’1u bir skalada 1 en kétii 10
en iyi olmak lizere kumas parametrelerini 1-10 araliginda derecelendirirler. Skala ile
degerlendirme yonteminin bir diger onemli &zelligi ise; subjektif ve objektif
degerlendirmeler arasinda iligki aranan bilimsel galigmalarda, subjektif
degerlendirmeleri matematiksel sekillerde ifade edebilmeye yaramasindan 6tiirii bu

iligkiyi daha anlamli ve miimkiin kilmasidur.
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Siileyman Demirel Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii’'nde yapilan
Corap Konfor ve Performans Ozellikleriyle figili Tiiketici Beklentileri isimli
¢aligmada, 19 kumag/gorap kullanilarak, uzman olmayan kisilerden olugan 279 kisilik
bir jiiri olusturulup, 10 tane parametre iizerinden degerlendirmelerini 5°li skala
kullanarak yapmalar saglanmistir. Degerlendirmeler; jiiriye, “verilen parametreler
sizin igin gorap alirken ne kadar énemlidir?” sorusu sorularak gergeklestirilmistir.
Cevaplar; ‘1’ ‘onemli degil’ ile ‘5’ "olmazsa olmaz" arasinda degismektedir (Kaplan,
S., Karaman, C., 2016).

Giyim ve Kiyafet imalatlarinda Kumas Performanst isimli ¢alismada Tablo
1.3’deki gibi 5’li ve 10’Iu olmak iizere iki farkli skala kullanilmigtir, Kumas kriterleri
teker teker degerlendirilirken 10°lu skala tercih edilmistir. Biitiin kriterler g0z Oniine
almarak yapilan toplam tutum degerlendirmesi i¢in ise 5°li skala kullanilmigtir
(Kawabata S., Niwa M., 1989).

Tablo 1.3: ilk tutum ve toplam tutum degerlendirme skalalar:

LK TUTUM DEGERLENDIRME TOPLAM TUTUM
SKALASI DEGERLENDIRME SKALASI
ILK TUTUM HISSETME ILK TUTUM HISSETME
DEGERI DERECESI DEGERI DERECESI
10 EN GUCLU 5 COK ivi
4 yi
% 3 ORTA
5 OREA 2 IDARE EDER
1 ZAYIF
1 EN ZAYIF 0 KULLANISSIZ
0 , HISSIZ

Skalada goriildiigii tizere jiiri iiyeleri kriterler tizerindeki ilk tutum kararlarin
0-10 arast puanlama yaparak vermislerdir. 10 puan en iyiyi en ideali temsil ederken, 1
puan en kétilyii ve 0 puan ise herhangi bir sey hissedilmeyen kumaslari ifade etmek
igin kullanilmugtir. Biitiin kriterler 10’Iu skalada bu sekilde degerlendirildikten sonra
5°li skala kullanilarak toplam tutum degerlendirilmeleri yapilmugtir.

Jiiri tiyeleri belirlenen biitiin kriterleri degerlendirdikten sonra, numunelere

biitiin kriterleri goz oniinde bulundurarak teker teker ortalama degerlendirmelerde
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bulunmuslardir. Toplam tutum degerlendirmesi diye adlandirtlan bu ortalama
degerlendirmeler numunelere verilen genel puanlardan olugmaktadir. Bu iglemi
gergeklestirirlerken 0-5 araliginda derecelendirme yapmiglardir. 5 en iyi kumaslari
ifade etmek igin kullanilirken 0 ise en kétii ve kullanigsiz kumaslari tanimlamak icin

kullanilmistr,

Atkih Orme Kumaslarda Tutum isimli aragtirmada T-Shirt ve kiglik spor
giyimlerinde kullanilan tek ve c¢ift kath &rme kumaglarin subjektif tutum
degerlendirmeleri yapilirken 99’lu skala kullanilmigtir (Chen, P. L. ve ark., 1992).
Kumas Tutumu: Dokunsal Duyusal Degerlendirme isimli calismada ise 99’1u skala
kullanilmigtir (Winakor, G. ve ark., 1980). 99°Iu skala ilk bakista, daha genis bir
derecelendirme yelpazesi sundugundan dolayr daha hassas ve ince degerlendirmeler
yapmaya miisait olarak goriinmektedir. Fakat; jiiri iiyeleri degerlendirmelerini
yaparlarken sonu 0 veya 5 ile biten diiz rakamlara yonelmislerdir. Ayrica 1, 50 ve 99
rakamlart fazla tercih edilmemistir. Bu sebeplerden étiirii 99’Iu skala ¢ok verimli bir

sonug ortaya koyamamisgtir.,

El Orgii iplikleri Uzerine Psikofiziksel Bir Degerlendirme isimli ¢aligmada
skalala standart belirleme yontemi ile olusturulmustur. Bu yontemde belirli bir
standarta sahip bir kumasa 0 puan verilmis ve deneylerde kullanilan kumaslarin
puanlari da bu standart kumasin puani referans alinarak belirlenmigtir. Puanlamalar -3
ve +3 bandinda bipolar (¢ift kutuplu) ifadeler kullamlarak yapilmigtir (Jacopsen, M.
Ve ark., 1992). o

1nce “ Ka]ln

Yumusgak e e N

Hafif e e Agir

Sekil 1.1: Standardizasyon yéntemi drnegi

Tutumun subjektif degerlendirilmesi adina yapilan bilimsel caligmalarda gegitli
skala olugturma yéntemleri kullamlmistir fakat; bilim insanlart daha verimli sonuglar

verdiginden genel olarak 5’li veya 10’lu degerlendirme skalalarina yonelmiglerdir.
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1.1.2 Tutumun Objektif Olarak Degerlendirilmesi

Objektif degerlendirme herhangi bir konuyu, olguyu veya olay: istatistige,
eldeki verilere ve matematiksel iglemlere gore degerlendirmektir. Objektiflik
tarafsizliktir. Objektif arastirmaci nesneldir. Objektif degerlendirme kisinin gegmis
tecriibelerinden, 6nyargilarindan ya da hislerinden etkilenmez. Kumas tutumunu
tahminlemek amact ile yapilan subjektif degerlendirmeler, aragtirmacilara oldukga
detayh bilgiler saglayabilmektedir fakat bu verileri bilimsel olarak daha anlamh
kilmak ve sonrasinda da daha net sonuglar elde etmek igin arastirmacilar tutumu
objektif olarak da 6lgmek istemigler ve bunun igin gesitli yontemler ve makineler
geligtirmiglerdir. Bu sayede giiniimiizde subjektif tutum degerlendirmelerinde yaygin
olarak kullanilan baz: ifadeleri objektif olarak dlgebilmekteyiz. Kumas Duyusal ve
Mekanik Ozellikleri isimli bir ¢alismada, bu kelimeler Tablo 1.4’teki gibi
belirtilmektedir (Bishop, D. P., 1996):

Tablo 1.4: Objektif olarak dlgiilebilen tutum ifadeleri (Bishop)

Subjektif Tammlayicy Objektif Olarak Olgiilebilen ilgili Fiziksel Ozellik

Kalinlik (Thickness) Kalmlik, metrekare agirhigi, sikigtirnlabilirlik/sikistirma

Dolgunluk (Fullness) Kalinlik, sikistirma / sikistirilabilirlik, sikigtirma rezilyansi, egilme
rijitligi/histerizisi

Agirhik (Weight) Metrekare agirhg, kalinlik

Tokluk,sikilik Sikistirma / sikigtinlabilirlik, kayma ve edilme rijitligi ve histerizisi, vzama/ uzama

(Firmness) geri doniisii

Gevreklik (Crispness)

ses

Yumusaklik (Softness) | Egilme, sikistirlabilme ve gerilme 6zellikleri, kayma rijitligi ve histerizisi,
metrekare agirhigs, siirtiinme

Sertlik (Hardness) Sikistirma /sikistirabilirlik, kayma, gerilme ve egilme rijitligi ve histerizisi

Sertlik (Stiffness) Egilme rijitligi, kalinlik, metrekare agirligi, kayma rijitligi / histerizisi,
sikistirtlabilirlik

Esneklik (Flexibility) Egilme rijitligi, kalinlik, metrekare agicligr, kayma rijitligi / histerizisi,
sikigtirilabilirlik

Uzayabilirlik Uzayabilirlik, uzama geri doniisit

(Stretchiness)

incelik (Fineness) Kalinlik, piiriizliiliik, metrekare agirligt

Kalin, Kaba Olma Kahnlik, purtiziilik, metrekare agichg

(Coarsennes)

Pirtzliilik (Roughness) | Piriizliiliik, siirtiinme, kayma ve egilme rijitligi, kalinlik, metrekare agirlig:

Sertlik (Harshness)

Egilme ve kayma rijitligi ve histerizisi, piiriizlilik, siirtinme
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Tablo 1.4: Objektif olarak dlgiilebilen tutum ifadeleri (Bishop) (devam)

Diizgiinliik Piiriizliiliik, siirtiinme, tityliilik, yansima

(Smoothness)

Yiizey Gorliniimi Piirtizlitliik, tayliilik, yansima

(Surface Appearance)

Kaygan (Scroop) Siirtlinme, piiriizliiliik, kayma rijitligi ve histerisizi, eilme histerisizi, egilme,
cikarilan ses, yayilan sesin frekansi

Higurtt (Rustle) Cikarilan ses, yayilan sesin frekansi, siirtiinme, piiriizliilik, kayme ve egilme
rijitligi

[hiklik (Warmth) Termal iletkenlik/rezistans, kalinhk, sikistnilabilirlik, tiylilik, egilme ve kayma
rijitligi

Kumas tutumlarinin objektif sekilde degerlendirilebilmesi amaci ile tutumla

alakali oldugu diisiiniilen kumag parametreleri ii¢ temel sekilde &l¢iilebilmektedir:

1. Tutumla ilgili oldugu diisiiniilen dzellikler, uygun ydntemler vasitastyla ayri

ayr1 olgiilebilir,

2. Kumas ozelliklerini objektif olarak &lgebilen iiretilmis bazi sistemler
sistemler araciligy ile dl¢iilebilir (KES-F ve FAST),

3. Bazi ¢ekme cihazlarimi kullanarak veya bu makineleri modifiye ederek
objektif kumas dl¢iimlerine uygun hale getirdikten sonra 6lgiilebilir.

1.1.2.1 KES-F (Kawabata Evaluation System For Fabrics)

KES-F, Profesor Kawabata’nm kumaglarin fiziksel 6zellikleri konusunda
yapmis oldugu kendi arastirma ve galismalart ve HESC ile ortaklaga yapmis oldugu
tekstilde tutum o6zellikleri ¢alismalari sonucunda Kato Tech Co., firmas: tarafindan

gelistirilmistir (1972).

Kawabata bu sistem ile esas olarak tutumla ilgili oldugu diisiiniilen kumasg
parametrelerini objektif olarak dl¢ebilmeyi ve bu sayede de kumas tutumunu kontrol

altina alabilmeyi hedeflemistir.

Gelistirmis oldugu bu sistem sayesinde Kawabata; uzun zamanlardan beri
hesaplanmakta olan kumas fiziksel ve mekanik 6zelliklerine yeni bir yaklagim ortaya
koymustur. Giinliik hayatimizda tekstil mamullerinin diigiik yiikler altinda deforme
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olmalari sebebi ile kumasg objektif tutum parametrelerini olgebilen bu sistemi de diisiik

yiikler ve diisiik hizlarda hesaplama yapabilecek gekilde gelistirmistir.

Sistemin ilk olarak iiretilmesinin ardindan bir siire sonra makinelerde ufak
degisiklikler yapilarak sistem yenilenmis ve KES-FB adiyla yeniden iiretime
sunulmustur. 1991 yilindan sonra ise seri ve hizli kullanim igin KES-F Auto serisi
gelistirilmeye baslanmigtir ve 1997 yilindan beri sistem tamamen otomatik olarak

hesaplama yapabilmektedir.

Cihaz, dl¢tim {initeleri ile birlikte kaydediciler, 6l¢iim sonuglarim okuyan ve
hesaplama igin verileri doniistiiren bir sisteme sahiptir. “Diisiik maliyetli cihazlarin
dizaym objektif kumas olgiimiiniin gelecegi icin istenmektedir.” diyen Kawabata
uygun parametreleri dlgebilen bir sistem ortaya koymustur ancak sistemin tamaminin
maliyeti 100 000 £ olup bu yiiksek maliyet, Japonya diginda sistemin oldukga yavas
yayilmasina neden olmaktadir. Sistemin bir avantaji hazirlanan aym test Srneklerinin
dort cihazda da kullanilabilmesidir. KES-F sistemi ile dlgiilen parametrelere ait ¢ozgii

ve atki degerlerinin ortalamasi sistem tarafindan alinmaktadir. (Siilar, V., 2005).
Cihazin tekstil testleri igin yaygm olarak kullanilan boliimleri séyledir:

- KES-FB1 ¢ekme ve kayma 6lgeri

- KES-FB2 egilme dlgeri |

- KES-FB3 sikigtirma olgeri

- KES-FB4 yiizey siirtiinme ve geometrik piiriizliiliik 6lgeri

Bu 4 KES-F makinesiyle objektif olarak &lgebildigimiz kumas

parametrelerimiz ise Tablo 1.5’teki gibidir:
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Tablo 1.5: KES-F makineleri ile diciilebilen kumas parametreleri

Cihaz Ozellik Parametre Parametrenin Acgiklamasi Birim
LT Yilk-Uzama Egrisinin Dogrusalliji -
KES-FB1 GERILME WT Cekme Enerjisi gf.em/cm?
RT Cekme Rezilyans: %
EM Cekme Uzamasi ve Uzayabilirlik %
KES-FB2 EGILME B Egilme Rijitligi mNmm¥mm
2HB Egilme Histerizisi mNmm?*mm
G Kayma Rijitligi N/mm
2HG Kayma Histerizisi N/mm
KES-FBI KESME 2HGS5 5° Kayma Agisinda Kayma N/mm
Histerizisi
LC Sikstirma — Kalinlik Egrisinin -
Dogrusalligt
KES-FB3 SIKISTIRMA wC Sikistirma Enerjisi J/m?
RC Sikigtirma Rezilyansi %
To 50 Pa Basingta Kalinhk mm
Tm 200 Pa Basingta Kalinlik mm
MIU Ortalama Siirtiinme Katsayisi s
KES-FB4 YUZEY MMD Siirtiinme Katsayisinin Standart -
Sapmasi
SMD Geometrik Piiriizliilik | pm
AGRILIK W | Kumag Agirhgi g/m?

Bu parametrelerin nasil hesaplandigi ve formiilleri agsagida teker teker
agiklanmigtir. Aslinda her makine kendi Olgim iiniteleri sayesinde parametre
sonuglarini otomatik olarak hesaplayip géstermektedir. Fakat daha saglikli sonuglar
elde edebilmek adina makine kaydedicilerindeki verilerin bize sagladigt grafikler
yardimi ile hesaplamalar el ile de yapilabilmektedir (Raheel, M., 1996):

16




KES-FB1 GERILME PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

Parametreler yiikk-uzama egrisinin 0 ile 500 gf/cm arasindaki degerleri

agisindan incelenmektedir. Ornegin orijinal boyutlarina geri donmesi sirasinda olusan

geri doniis egrisi de kullanilarak (Sekil 1.2) asagidaki parametreler hesaplanmaktadir:

Yok

00 sio
A - /
-
~ /
e /
e - 4
P s
s s /
e / /J
i .//
P T
L
o Uzama B

Sekil 1.2: Yiik uzama grafigi

WT = Cekme enerjisi = Yiik-uzama egrisinin altinda kalan alan (Yiiklemede).
(gf.cm/cm?)

LT = Dogrusallik = Yiik-uzama egrisinin altinda kalan alan (WT)/ Alan (AOB
Uggeni)

RT = Rezilyans = (Azalan yiik egrisinin altinda kalan alan / Yiik-uzama
egrisinin altinda kalan alan (WT)) x100. (%)
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KES-FB1 KESME PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

KES-F1 Makineleri ile 2 farkli ana parametrenin alt parametreleri
hesaplanabilmektedir. Gerilme ve Kesme. Bu makinede kesme parametreleri 5 cm x
20 cm boyutlarinda hazirlanan 6mekler ile c¢ekme iinitesi kullanilarak
belirlenmektedir. Numuneler, uzun kenarlarina etki eden 10 gf/fcm’lik sabit yiik ile
kaymaya maruz birakilmaktadir. Sonug olarak Sekil 1.3’teki gibi kuvvet-uzama

grafikleri elde etmekteyiz.

Kesme Grafigi

4 A
.7 3 )
Q Py > v d
< 5 Pk
Z-0 8 6 4—T—7T6amc2 4 6 8 10
v/ o s -
. A -2
e ;
4y

KAYMA UZAMASI (DERECE)

Sekil 1.3: Kesme grafigi
G = Kayma rijitligi (kayma kuvveti kayma uzamasi egrisi egimi) (N/mm)
2HGS = 5° kayma agisinda kayma histerizisi (N/mm)

2HG = 0,5° kayma agisinda kayma histerizisi (N/mm)

KES-FB2 EGILME PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

Egilme parametrelerinin 6lgiimii igin numuneler, -2,5cm ve 2,5 cm™ arasinda
egrilik yarigapmna egilmektedirler. Bunun igin gerekli moment siirekli kaydedilerek
egilme igcin Sekil 1.4’teki gibi bir egri olusturulmaktadir. Numuneler hem 6n
yiizeylerine hem de arka yiizeylerine dogru egilmektedirler. Bu makinenin bir

dezavantaji vardir. Belirli bir kaliligin tizerindeki kumaglar, numunelerin
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yerlestirildigi bolmeye sigmamaktadir. Bu sebepten otiirii kalin numunelerde olgiim
miimkiin olmamaktadir.

Egilme Grafigi
4

ilme

fo3
S

Arka Yiizey

1 cm Genislik I¢in Gereken E
Momenti M/gf.cm/cm)

=3 3
-3
Egrilik (cm)!
Sekil 1.4: Egilme grafigi
B = Egilme rijitligi (Egilme momenti - egrilik egrisinin egimi). (gf.cm?cm)

2HB = Egilme histerizisi (K = 0,5 cm™""de iken hesaplanir). (gf.cm/cm)
KES-FB3 SIKISTIRMA PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

Sikigtirllma parametreleri, iki plaka arasina konan numunelerin maksimum 50
gf/cm? basinca kadar sikigtirilmast sirasinda siirekli kaydedilen Sekil 1.5te gésterilen

kalinlik degisimi grafigi ile belirlenmektedir.

Basmg I* (gf7em?)

Q1 /m
T o }*u:\” Tos - % By T

oA 0 0.2 00

Sikhk T (mm)

Sekil 1.5: Sikigtirma grafigi
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WC: Sikistirma enerjisi (yiik egrisinin altinda kalan alan). Bu deger ne kadar
kiigiik olursa kumasgi sikistirmak o kadar zor olur (J/m?).

LC: Sikigtirma — kalinlik egrisinin dogrusalligi (WCliiggenin alani). Deger ne
kadar yiiksek olursa kumasi sikigtirmak o kadar zor olur.

RC: Sikigtirma rezilyans: (azalan sikigtirma egrisinin altinda kalan alan/W O).
Bu degerin diisiik olmast estetik olmayan sikistirma ozelligini gostermektedir (%).

To: 50 Pa basing altindaki kalinhk (mm).

Tm: 200 Pa basing altindaki kalinlik (mm).

KES-FB4 YUZEY PARAMETRELERININ HESAPLANMASI

Yiizey siirtiinme 6zellikleri, ayni gelik telden 10 tanesinin bir araya getirilmesi
ile olugan bir parganin kumas iizerinde gekilmesi ile belirlenmektedir. Temas kuvveti
50 gf’dir ve pargayi kumas yiizeyinde gekmek icin gereken kuvvet kaydedilmektedir.

Elde edilen parametreler agagida yer almaktadir:
MIU: Siirtiinme katsayisinin ortalama degeri.
MMD: Stirtiinme katsayisinin ortalama sapmaslt.

SMD: Geometrik Piiriizliiliik (pm

Sekil 1.6: Yiizey dl¢iimii ornek grafik
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KES-F ile yapilan giincel ¢aligmalardan birisi Hindistan Teknoloji Enstitiisii ve
Japonya Kanazawa Universitesi tarafindan yapilan Terry (havlu) kumaslan iizerine

yapilan genis 6l¢ekli galigmadir.

Calisma igin, genis dlgekteki terry kumag numuneleri, kancali ve air jet

dokuma makinelerinde endiistriyel kosullarda iiretilmiglerdir.

Endiistriden ve enstitiilerden gelen uzman katilimcilardan olusan 25 kisilik
jiiri, Kumaglarin ilk tutum (0-10) ve toplam tutum degerlerini (0-5) subjektif olarak

hesaplamiglardir.

Daha sonra Kawabata Sistemi ile kumaslarin objektif 8lgiimleri yaptlmugtir.
Olgiimler standart sekillerde yapilirken yiizey parametre olgtimlerinde surface (ylizey)
makinesi 2 sekilde kullanilmigtir. 1.si standart 10 piano telli parca ile, ikincisi ise
modifiye edilmis 20 piano telli parga ile.

Son olarak objektif sonuglar ile subjektif sonuglar arasinda istatistiksel bir
degerlendirme yapilmig ve bu degerlendirmeler arasinda yiiksek kolerasyon tespit
edilmistir.  Sonug¢ olarak, terry kumaslarin tutum 6zellikleri i¢in en onemli
parametrelerin sikistirma parametreleri olduklari belirlenmistir. Agirhik ve kalinhik
ikinci siraya yerlesirken, yiizey siirtiinme parametreleri ise ili¢lincii derecede 6nem

gostermiglerdir.

Ayrica; modifiye edilmis surface (yilizey) makinesinin de terry kumaslar i¢in
oldukga iyi sonuglar verdigi gozlemlenmistir (Matsudaira, M. ve ark., 2013).

Kawabata’nin objektif dl¢iim sistemine alternatif olarak kullanilan yaygin
tutum 6l¢iim sistemlerinden birisi de FAST (Fabric Assurance by Simple Testing)

Sistemi’dir.
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1.1.2.2 FAST (Fabric Assurance by Simple Testing)

FAST sistemi yiin kumaslarin mekanik ve boyutsal 6zelliklerini 6l¢gmek adina
gelistirilmis bir dizi cihaz ve test metodundan olusmaktadir. Bu &lgiimler, giysi
tiretiminde kumas performansimin ve giyim sirasinda giysinin nasil gériineceginin
tahminlenmesini saglar. Cihazlar Avustralya’lhi CSIRO (The Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organisation) kurumu tarafindan gelistirilmistir.
Sistem nispeten ucuz, giivenilir, tutarh sonuglar veren, saglam ve kullanisi kolay
olacak gekilde tasarlanmigtir. FAST, bir kumagin sikistirma, uzama, egilme 6zellikleri
ve boyut stabilitesi ile ilgili bilgiler vermektedir. Parmak izi karti (Sekil 1.7) ad1 da
verilen FAST kontrol kartlar iizerine islenen bilgiler, yeni kumaslarin gelistirilmesi,
bitim iglemi rutinlerinin kargilagtirilmast ve bitmis kumasin stabilitesinin
degerlendirilmesini saglamaktadir. Kisacast FAST, kumaslarin performansini tahmin
etmek igin verileri kolayca yorumlamanin ve 6lgmenin miimkiin kilinacag

donanimlarla olusturulmusg bir sistemler biitiiniidiir.
FAST, ii¢ cihaz ve bir test metodundan olusan bir sistemdir. Bunlar:

*  FAST 1 Sikistirma dlgeri

*  FAST 2 Egilme olgeri

*  FAST 3 Uzama olgeri

* FAST 4 Kumaslarin boyutsal 6zelliklerini bulmak igin kullanilan bir test
prosediiriidiir. N -

Bu cihazlarla objektif olarak &lgiilebilen kumag parametreleri Tablo 1.6’da

verilmigtir:
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Tablo 1.6: FAST sistemi ile &lgiilebilen kumas parametreleri

CiHAZ OLCUM PARAMETRE TANIMI | SEMBOL BIRIM
Kumas Kalinhgn T ~ mm
Kumas Yiizey Kalinligi ST mm
FAST 1 SIKISTIRMA
Relakse Kalinhk - mm
Relakse Yiizey Kalinligi STR mm
Cozgii(1) ve Atki(2) B1.B2 mm
Egilme Uzunlugu
FAST 2 EGILME
Cozgii(1) ve Atki(2) - pNm
Egilme Rijitligi
Sekil Alabilirlik F1,F2 mm?
Cozgii(1) ve Atki(2) E100-1 %
Uzayabilirlik E100-2
FAST 3 CEKME
— n 3
—— Capraz A¢ih Uzayabilirlik Yo
Kayma Rijitligi G N/m
Atk ve Cozgii RS-1, %
Relaksasyon Cekmesi RS-2
FAST 4 KUMAS s : =
povuTLARl | K1 ve Cozgli Higra HE-L, '
Genlesme HE-2
KIMYASAL AGIRLIK Metrekare agirhig (20°C w g/m?
DENGE ve %65 bagil nemde)

FAST-1’de sikistirma 6lgeri 10 cm?’lik baski alami ile iki farkli baskida (2
g/cm? ve 100 g/cm?) kalinliklart belirlemektedir. Bu parametre yiizey kalinligt olarak
adlandirilmaktadir. Kumas, sikigtirilamaz bir ¢ekirdek ve sikistirilabilir bir yilizeyin
birlesimi olarak diisiiniilmektedir. Kalinlik 6lgiimleri agik Hoffman presi ile 30 saniye
buharlamanin ardindan tekrar edilmektedir. Yiizey tabakasinin stabilitesini gérmek
igin yapilan bu islemden elde edilen parametreye gevsetilmis yiizey kalinhigi
denilmektedir.

FAST-2 cihaz1 41,5° agiya kadar egilen dikdértgen serit seklindeki 6rnegin
egilme uzunlugunu belirlemekte ve egilme rijitligini hesaplamaktadir.

FAST-3’de kumasin 5, 20, 100 g/cm’lik sabit yiikler altinda uzama &6zellikleri

Olgiilmektedir. Ayrica ¢apraz (¢ozgiiye 45° agili) 6rnek ile en disiik yiikte testler
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kivrilma olmadan kendi diizleminde sikistirmay: absorve etme yeteneginin bir 6lgiisii

olarak tanimlanmakta ve FAST-2 ve FAST-3 sonuglarindan hesaplanmaktadir (Bilen,
U., 2007).
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Sekil 1.7: Parmak izi karts (Umut Bilen)

Parmak izi kart1, kumagin 6zelliklerinin uygun 8lgeklerde ¢izilmesi ve sonra
birlestirilmesi yolu ile olusturulur. Bu iglem otomatik olarak bir bilgisayar yazilim1 ile
yapilabilir. Parmak izi konumunun karttaki “gri bolgelere” gore dogrudan

gozlemlenmesinden genisg bir bilgi yelpazesi elde edilebilir.

Sekilde goriilen karttaki gri bélgeler, kumagin iiretiminde meydana gelebilecek
potansiyel sorunlarin nerelerden beklenebilecegini gostermektedir. Farkli tekstil

numunelerinde farkli bélgeler kullanilacaktir.

Bu gri bdlgeler yalmzca “kabul et” veya “reddet” bolgeleri olarak kullanilmak

lizere tasarlanmamustir. Bu bolgeler ayrica konfeksiyon makinelerinde giysi imalati
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esnasinda meydana gelebilecek problemleri 6nceden éngéren gostergeler olarak da

kullanilmak tizere tasarlanmigtir.

KES-F ve FAST 6lgiim sistemlerinin tutarliliklarini incelemek amaci ile
Istanbul Teknik Universitesi ve Slovenya Maribor Universitesi, ortak bir ¢alisma ile,
dokuma kumaglarin parametrelerini ayr1 ayri hem KES-F hem de FAST makinelerinde
dlglip sonuglart kiyaslamislardir. iki sistemin &lgiim prensipleri farkli olmasina
ragmen aralarinda gok iyi bir kolerasyon elde etmislerdir. Bu da iki sistemin aralarinda

ciddi bir fark olmadigini ortaya koymustur.

Ayrica bu ¢aligmada kumaglarin dékiimliiliik 6zelliklerinin, kumaglarin kayma
ve egilme 6zellikleriyle dogrudan baglanti oldugunu tespit etmiglerdir (Tokmak, O.,
Berkalp, O. B., Gersak, J., 2010)

FAST sistemi endiistride kullanim1 agisindan KES-F sistemine gore daha basit
ve ¢abuk kullanilabilmesi amaciyla tasarlanmistir. Fiyati ise KES-F sisteminin 1/5°i
kadardir. Ancak FAST hala tekstil endiistrisindeki birgok firma igin pahalidir ve bu
nedenle laboratuvar ortaminda basit testler uygulanarak gerceklestirilen farkli objektif
kumasg 6l¢iim teknolojisi metodlari hala &n plandadir. KES-F ve FAST sistemleri
maliyetlerinin yani sira isglem siirelerinin uzunlugu agisindan da sorun teskil
etmektedir. Bu sebeplerden otiirii arastirmacilar objektif 6lgiim  sistemleri

konusundaki arayiglarini siirdiirmiiglerdir. (Siilar, V., 2005).

1.1.2.3 Alternatif Ol¢iim Metotlar1 ve Yapilan Birtakim Cahgmalar

Kumas Duyusal ve Mekanik Ozellikleri isimli ¢caligmasinda objektif olarak
Olgiilebilen subjektif kumas ozelliklerini listeledigini gosterdigimiz Bishop, aym
caligmasinda bazi parametrelerin KES-F ya da FAST sistemleri disinda hangi
makinelerle 6lgiilebileceginden de bahsetmistir. Bu parametreler ve makineler Tablo

1.7’ de gosterilmektedir (1996):

25




Tablo 1.7: Olgiimlerde kullanilan bazi makineler ve test yontemleri

Kumas Ozelligi Test Yontemi/Cihaza Olgiilen Parametre
Egilme Flexometer, Planoflex, Clark Sertlik Olgeri, Egilme uzunlugu, egilme direnci,
Gurley Sertlik Olgeri, Olsen Sertlik Olceri, egilme modiili, yiik egrisi
Shirley Dairesel Egilme Olgeri
Dokiimliiliik MIT Drape-o-meter, FRL Drapemeter, Dokiimliiliik katsayist,
Cusick Dokiimliiliik Olgeri dokiimliiliik uzunlugu, diigiimlerin
sayist, diigiimlerin sekil faktorii
Cekme Cekme cihazlar (Instron, Hounsfield gibi) Yiik-uzama egrisi, uzayabilirlik,
gerig doniis, histerezisi, baglangig
Young Modiilii
Kayma Cekme cihazlar (¢apraz agili 6mek, kayma Capraz yonde yiik uzama egrisi,
aparati ile), Morner ve EegOlofsson tester, kayma kuvveti, kayma agist egrisi,
kayma dlgeri, Behre’s tester kayma modiilii, kayma histerezisi
Sikustirma ve Kahinhk | Kalinlik 6lgeri, mikrometre, Schiefer Standart kalinhk, kalinlik-bask:
Compressometer, gekme cihazlari (sikistirma | egrisi, sikistinilabilirlik, stkistirma
pargalart olan) rezilyansi ve histerezisi
Siirtiinme Stirtiinme &lgeri, cekme cihazlart (kizak Statik ve dinamik siirtiinme
metodu) katsayilari, siirtiinme kuvveti yer
degistirme egrisi
Piiriizliiliik Pirtizliliik 6lgeri, Bekk/Sheffield kagit Piirtizliilik indeksi, Bekk saniyesi,
diizgiinliik 6lgeri, diizgiinliik standartlari ile Sheffield sayist
karsilagtirma
Ihkhk Sicak plaka, yogunluk metodu, 6rtme faktorii | Termal iletkenlik, termal yayilma
metodu

Yapilan bir diger ¢alismada KES-F ve FAST sistemlerindeki fiyat, test siiresi,
yetismis personel ihtiyac: gibi sorunlardan &tiirii, gelistirilen “Cok Ama¢h Kumasg
Olgeri (Multipurpose Fabric Tester)” dikkat gekicidir. Bu alet, kumasin yiizey
ozelliklerini (geometrik piiriizliiliik ve siirtiinme katsayisi), dokiimliiliigiinii ve egilme
rijitligini 6l¢mek iizere tasarlanmistir (Hearle, J. W. S., Amirbayat, J., 1988).

Tutum ile ilgili oldugu diisiiniilen kumag mekanik ve yiizey 6zellikleri, kumag
tutumunu objektif olarak belirlemek igin ¢ekme cihazlar ile diisiik yiikler altinda
olgiilebilmektedir. Arastirmacilarin bu amagla uygun ¢ekme ve sikigtirma yiik
hiicreleri bulunan Instron gibi ¢ekme cihazlarini kullanarak ya da tutumla ilgili oldugu
diistiniilen parametreleri 6l¢gmek i¢in gekme cihazina uygun bir aparat ya da diizenek

takarak ¢aligmalar yaptigi goriilmektedir.
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Bir bagka ¢alismada ise bebek bezlerinin siirtiinme testleri i¢in alternatif bir
metod ortaya koymaktadir. Hacimli Materyallerin Siirtiinme Testleri Icin
Alternatif Ol¢iim Metodu Uzerine Bir Aragtirma isimli bu calisma Ege
Universitesi’nin ve Usak Universitesi’nin ortak caligmalaridir.

Bebek bezlerinin degerlendirilmesinde kullanilan objektif olgiimler de
genellikle Kawabata Degerlendirme Sistemi (KES-F) kullanilmaktadir, Kawabata
sisteminin pahaliligindan dolayi bu ¢alisma KES-F sistemine alternatif olusturmak igin
yapilmistir.

Bu ¢aligmada siirtiinme testleri Instron 4411 mukavemet test cihazi modifiye
edilerek yapilmustir.

KES sisteminde piyano telleri 6lgiim sirasinda hacimli materyalin igerisine
battig1 igin, Slgiim sirasinda yiizey siirtinme kuvveti yaninda itme kuvvetleri de
dlgiilmektedir. Bu nedenle siirtiinme katsayisi degerleri KES-F sistemi ile olgtilen
caligmalarda daha yiiksek ¢ikmugtir. Calismada kullanilan yontemde, siirtiinmeyi
olgmek i¢in kullamlan kizagin materyal icerisine batmasi gibi bir durum s6z konusu
olmadig; i¢in, materyalin gercek siirtiinme katsayisi degerleri 6l¢iilmiistiir. Bu hatay:
gidermesi nedeniyle ¢alismada kullamlan yontemin daha uygun oldugu
diistiniilmektedir (Yaman, N., Senol, M. F., 2007).

Kumaslarin Objektif Ol¢iimiine Alternatif Bir Yaklasim Isimli diger bir
¢alismada, KES-F parametrelerinin bir Instron ¢ekme cihazi (veya baska bir gekme
test cihazi) ile dlgiilebilecegini gosterilmistir. Bu KES-F sistemine kargt onemli bir
alternatif ¢aligma olmustur.

Aragtirmacilar ayrica, bu ¢alismada orijinal 16 KES-F parametresinden
degisken sayisini azaltmak igin teorik bir yaklagim kullanmigtir. 50 adet orta kalinlikta
takim elbiselik kumas iizerinde yapilan ¢alismada, KES-F degerlerini kapsayan bir
veri tabanim kullanarak sonuca ¢ok kiiciik katkilar koyan ve ortiigen parametreler
oldugunu gostermislerdir.

Elde edilen sonuglara gore, degisimin %91,9’una sekiz bilesen sebep
olmaktadir. 16 KESF parametresinin dnemi ilk sekiz sirada yer alan parametrelerle
arasindaki korelasyon incelenerek belirlenmistir. Yapilan analizler sonucu ulasilan

sonuglara gore 9 parametrenin yeterli oldugu Onerilmistir (Pan, N. ve ark., 1993).
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Spunbound ve Su-Jeti Yontemleri ile Uretilmis Dokunmamis Kumaslarin
Siirtiinme ve Yumusaklik Davramslarmin Incelenmesi isimli arastirmada KES-F
ve FAST sisteminin dezavantajlarindan dolayt mukavemet test cihazi modifiye
edilmistir ve yeni bir test ortami hazirlanmigtir. Calismada, dokusuz yiizey kumasg
numunelerinin = siirtiinme  6zellikleri ile yumusakhk dereceleri arasinda iligki

kurulmaya galisilmustir,

Bu galigmanin amacina uygun konvansiyonel yapida universal bir mukavemet
test cihazi kullamilarak ¢alismaya uygun bir ortam hazirlanmigtir, Cihaz iizerinde
gerekli tasarim ve ek degisiklikler yapilarak yeni bir diizenek olusturulmugtur. Tasarim
ve imalati yapilmis olan bu deney diizenegi siirtiinmesiz makara, esnemeyen ¢irpt ipi,
kizak ve kizak yatagindan olugmaktadir. Mukavemet cihazinin iist ¢enesine
esnemeyecek sekilde bir ip takilarak, makaralardan gegirilmigtir. Uygun ebatlardaki
kelepge yardimi ile dairesel 50 mm? ebatlarindaki delrin kizaga Martindale Asinma ve
Boncuklanma Cihazi’na (TS EN ISO 12947-1/AC) uygun olmasi agisindan once
standart kege ve lizeri ise standart agindiric1 yiin kumas ile kaplanmigtir.

Strtiinmenin gerceklegtigi platform kismina ise yine Martindale Aginma ve
Boncuklanma Cihazi’na (TS EN ISO 12947-1/AC) uygun olmasi agismmdan 1 mm
kalinliginda siinger ve dokusuz kumas numunesi yerlestirilmistir. Numunenin deney
masasina hafif gergin sekilde durmasi ve deney esnasinda kaymamast, kivrilmamas,
biikiilmemesi veya toplanmamasi i¢in numuneyi sabit tutacak bir kizak yatag aparat:
dizayn edilmistir. Deneyler;’ 5 farklt yiik (74.09, 102.41, 130.73, 173.21, 201.53) ve
numunenin MD (Machine Direction) Makine Yénii, CD (Cross Direction) Capraz Yén
altinda kumasin 3 farkli noktasinda gergeklestirilmigtir. Mukavemet cihazinin iist
¢enesi belitlenen hizda (250 mm/min) hareket ederken kizag1 da gekmekte ve iki yiizey
arasinda siirtiinme gergeklesmektedir. Bu sirada harekette meydana gelen, dokusuz
ylizey kumas yiizey yapisindan kaynaklanan yiik degisimleri bilgisayardan grafik ve
sayisal degerler olarak elde edilmektedir. Yapilan her test sonucunda mukavemet
cihazimin Universal Strength Tester Version 6.1.2 yazihmi kullanilarak kumasin

stirtiinme davraniginin incelenmesini saglayacak grafik ¢izdirilmistir.
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Caligmada ayrica, dokusuz yiizey kumaslarin yumusaklik derecelerinin tayini
i¢in Dijital Pnématik Sertlik Olgiim Cihazi da kullanilmustur.

Calismanin  sonucunda benzer fiziksel 6zelliklere sahip dokusuz yiizey
kumaglarda stirtlinme katsayisi yilksek olanlarin daha yumusak bir tutuma sahip
olduklar goriilmiistiir, (Kalebek, N.A., Babaarslan, O., 2009),

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Caligmada kullanilan numuneler; kumas parametrelerine gore toplamda 18

adet “farkli kombinasyonlarda kumaslar” olacak sekilde belirlenmistir.

Parametreler:
1. Elyaf igerigi:
1. Pamuk 100%.
2. Pamuk - PES.
3. Pamuk - PU. »
2. Bitim Islemi: §22%3=
1. Easycare. 18 Farkli Kumas.
2. Silicon. (45 Toplam
3. Kumas Yapisi: Kombinasyon)
1. Bezayag1.
2. Dimi.
3. Armiirlii.

Parametrelerine gére belirlenen bu 18 adet farkl yazlik gémleklik kumas numuneleri;
kendi aralarinda kombinasyonlarla 20 x 30 cm ebatlarinda kesilerek 2’li kartelalara
yerlestirilmis ve 2’li kumas numunelerinden olusan 45 farkli kartela kullanilmigtir,
Ihtiyag olan numuneler ve kartelalar Denizli’de faaliyet gosteren ve proje
ortaklarimizdan olan Bez Tekstil A.S. tarafindan temin edilmigtir. Bu kumaslar; firma
katalogunda oldugu sekilde, numune makinesinde hazirlanarak proje kullanimma
sunulmuglardir. Kumasglarin ayrintih 8zelliklerini gorebileceginiz tablo ve kumaslarin

goriintimleri Tablo 2.1 ve Sekil 2.1°de verilmistir:
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Tablo 2.1: Numune kumag 8zellikleri

Bitim Kumas Iplik plik Elyaf Sikhik Agirhk
iglemi Yapisi Numarasi | Igerigi Igerigi | (Cozgii— | (gr/cm?)
Atky)

Kumas | Easycare | Bezayagi | 50/1*50/1 CO*CO 100% 55%30 100
nol CcO

Kumag Silikon | Bezayagi | 50/1*50/1 | CO*CO 100% 45*36 104
no 2 CO

Kumag | Easycare Dimi 50/1#60/1 CO*CO 100% 61%44 119
no3 CO

Kumas Silikon Dimi 50/1*50/1 | CO*CO 100% 58*33 114
no 4 CO

Kumag | Easycare | Armiirli | 30/1*30/1 | CO*CO 100% 47%30 153
no § Co

Kumas Silikon | Armiirli | 50/1*50/1 | CO*CO 100% 49%34 104
no 6 CO

Kumag | Easycare | Bezayagi | 40/1%40/1 | CO*PES | 50% CO 50%30 124
no 7 50% PES

Kumas Silikon | Bezayag: | 40/1*40/1 | CO*PES | 70% CO 43*30 114
no 8 30% PES

Kumas | Easycare Dimi 40/1*%50/1 | CO*PES | 50% CO 47%26 115
no 9 50% PES

Kumas Silikon Dimi 40/1*50/50 | CO*PES | 50% CO | 47%26 119
no 10 x2 50% PES

Kumag | Easycare | Armfirla | 40/1%40/1 | CO/PES* | 70% CO | 43%30 114
no 11 CO/PES | 30% PES

Kumag Silikon | Armirli | 40/1*53/1 | CO*PES | 80% CO 56%32 125
no 12 20% PES

Kumag | Easycare Bezayagl 60/1*60/1 | CO*CO- | 98% CO 67*33 100
no 13 PU 2% PU

Kumag Silikon | Bezayagi | 60/1%60/1 | CO*CO- | 98% CO 67%33 102
no 14 PU 2% PU

Kumag | Easycare | Dimi | 60/1*50/1 | CO*CO- | 98% CO | 54%43 120
no 15 PU 2% PU .

Kumag Silikon Dimi 60/1*50/1 | CO*CO- | 98% CO 54*43 120
no 16 PU 2% PU

Kumag | Easycare | Armiirlit | 50/1%¥50/1 | CO*CO- | 98% CO 62#%30 116
no 17 PU 2% PU

Kumas | Silikon | Armirli | 50/1¥50/1 | CO*CO- | 97%CO | 63*32 122
no 18 PU 3% PU

CO = Pamuk, PES = Polyester, PU = Poliiiretan (Lycra). Easycare = Burugmazlik
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2.2 Metot

2.2.1 Numune Kumaglarin Parametrelere Gire Segimi

Yazhik gdmleklik kumaglar iizerinden yiiriitiilen bu ¢alismada, ilk asama
subjektif ve objektif testler igin kullanilacak kumaglarin belirlenmesi olmustur.
Tutumu etkileyen gok sayida parametre oldugundan, ¢alismanin 3 ana parametre
iizerinde yogunlagmasina karar verilmistir. Bu parametreler proje ortagt BEZ
TEKSTIL SANAYI VE TICARET LTD. STi.’nde alaminda uzman 5 firma yetkilisi,
2 akademisyen ve bir yiiksek lisans 6grencisinin dahil oldugu kapali usiil bir oylama
ile belirlenmistir. Genel olarak iizerinde durulan 9 adet parametre oylamaya sunulmus
ve en ¢ok oyu alan 3 parametrede karar kilinmistir. Bu parametreler: kumas yapisi,
renk, yazlik — kislik, giindelik — klasik, merserize — merserize degil, elyafigerigi, iplik
numarast, biikiilii — tek kat ve bitim islemi olmak iizere 9 adet olup aralarindan siras
ile en fazla oyu alan elyaf icerigi, bitim islemi ve kumas yapisi parametreleri
segilmiglerdir. Buradan yola ¢ikilarak, ¢alismada 3 x 2 x 3 = 18 adet “farkli

kombinasyonlardan olugan” kumas kullanilmasina karar verilmigtir.

2.2.2 Kumaslarimizin Parametrelerine Gére Gruplandirilmas

Daha sonraki asainéda, belirlenen 18 adet kumas kendi aralarinda 2’li
kombinasyonlarla 45 farkli kartelaya 2’serli olarak yerlestirilmislerdir. Ornegin; 1
numarali kumas 2, 3, 5, 7 ve 13 numarali kumaglarla 2’1i kartelalara yerlestirilmistir
(Sekil 2.2). 1 ve 2 numarali kumaglar arasindaki tek fark bitim islemi, 1 —3 ve 1 — 5
numaral kartelalarda kumaslar arasindaki fark kumas yapisi, 1 —7 ve 1 — 13 numarali
kartelalarda ise kumaglar arasindaki fark elyaf igerigidir. Tablo 2.2’de incelenen bu
farkliliklar ~ayrintili  olarak verilmigtir. Her bir kumas S5’er farkli kartela
kombinasyonunda kullanilmistir. Bu  sekilde biitin kumaslar 2°li olarak
gruplandirildifinda 45 farkl kartela kombinasyonu elde edilmistir. Asagidaki tabloda
kumaglarin gruplandirilmalarimi net bir sekilde goriilmektedir. Sonraki asamada
kartelalara hem Ingilizce hem de Japonca olarak elyaf iceriklerinin yazildig etiketler
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eklenmigtir. Japonlarn Lycra marka ismini kullanmamalarindan dolay1 etiketlere

Lycra yerine PU (polyurethane) yazilmistir.

Tablo 2.2: Kartelalarda karsilastirtlan parametreler

Anket | Karsillastirilan | Karsilastirilan | Anket Karsilastinlan | Karsilastirilan
Sirasi Kumaglar Paramgtreler Sirasi Kumaslar Parametreler

1 1 2 | Bitimlslemi | 24 4 10 | Elyaflgerii
2 9 15 Elyaf Igerigi 25 12 18 Elyaf Igerigi
3 14 18 Kumas Yapis 26 2 4 Kumas Yapist
4 5 17 Elyaf Igerigi 27 11 12 Bitim Islemi
5 13 14 Bitim Islemi 28 2 6 Kumas Yapisi
6 6 18 Elyaf Icerigi 29 7 8 Bitim Islemi
7 3 9 Elyaf Igerigi 30 13 17 | Kumas Yapisi
8 1 5 Kumas Yapist 31 7 9 Kumas Yapisi
9 11 17 Elyaf Igerigi 32 16 18 | Kumas Yapisi
10 2 8 Elyaf Igerigi 33 3 4 Bitim Islemi
11 4 16 Elyaf igerigi 34 5 6 Bitim Islemi
12 2 14 Elyaf Igerigi 35 7 11 Kumag Yapist
13 8 14 Elyaf igerigi 36 15 16 Bitim islemi
14 1 13 Elyaf Igerigi 37 9 10 Bitim Islemi
15 5 11 Elyaf Igerigi 38 1 7 Elyaf Igerigi
16 14 16 Kumag Yapist 39 9 “11 - | Kumas Yapist
17 7 B3| Elyaf igerigi 40 15 17 | Kumas Yapis
18 4 6 Kumas Yapist 41 10 12 Kumas Yapisi
19 3 5 Kumasg Yapisi 4?2 13 15 Kumas Yapist
20 6 12 Elyaf Igerigi 43 8 10 | Kumas Yapisi
21 1 3 Kumas Yapisi 44 3 15 Elyaf Igerigi
22 10 16 Elyaf Igerigi 45 8 12 | Kumas Yapist
23 17 18 Bitim Islemi
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Sekil 2.2: Kartela 6rnegi 7-8 numarali
kumasglar

2.2.3 Subjektif Degerlendirme Jiirisinin Olugturulmas

Aragtirmanin  Japonya ayaginda jiri tiyeleri Japonya’nin Kyoto sehrinde
bulunan Kyoto Institue of Technology kurumunda egitim goren, 30 yas alti, uzman
olmayan, lisans ve yiiksek lisans &grencilerinden olusmaktadir, Jiiri 25 kadin — 25
erkek olmak iizere toplamda 50 kisiden meydana gelmektedir. Calismanin Tiirkiye
ayagmda da jiiri iiyeleri aym gekilde 25 kadin — 25 erkek olmak iizere 50 kigiden

meydana gelmektedir.

2.2.4 Subjektif Degerlendirmelerin Yapildigs Ortam ve Degerlendirme
Kosullar

Caligma yazlhik gémleklik kumaslar iizerine yaptlmis oldugundan, subjektif
degerlendirmelerin yapildigi laboratuvarin kosullari standart atmosfer kogullarina gore
degil de yaz mevsimi kosullarina gore ayarlanmistir. Burada amag degerlendirmeye
katilanlarda yaz mevsimi algisi olusturmak ve bu sayede katilimcilarin daha isabetli
tercihler yapmalarini saglamak olmustur. (30+2°C).
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Kumaslarin  subjektif degerlendirme asamast ise 2 kisimdan meydana
gelmistir. Japonya’daki ¢alismada degerlendirmeye baslamadan evvel katilimcilara
yapacaklart ¢alisma hakkinda Japonca — Ingilizce bilgi igeren bir kagit sunulmustur.
Ik agamada katilimetlar teker teker laboratuvara alinip sandalyeye oturtulmus, goézleri
bir goz bandi ile kapatilmistir. 2’serli kumaslardan olusan 45+1 adet kartela (+1
kontrol grubu), teker teker katilimetlarin éniinde bulunan masaya yerlestirilmistir. Bu
sayede katilimcilar, kumaslarin rengini, desenlerini ve elyaf igeriklerini gérmeden,
sadece kumaglara istedikleri sekilde dokunarak her karteladan kendilerine gore en iyi
olan kumast se¢mislerdir. Yapilan bu secimler teker teker anketlere girilmistir. Anket

ornegini ekler béliimiinde gorebilirsiniz.

Ikinci kisimda ise katilimeilardan gozlerini agmalari ve ayni 46 kartelay: teker
teker ve ayni sirada, gorerek ve dokunarak degerlendirmeleri istenmigtir. Bu agamada
katilimcilar kumas renk ve tasarimlarim gorebildikleri gibi kumas elyaf igeriklerini de
okuyabilmiglerdir. Ayni gekilde 2’serli kartelalardan en begendikleri kumas:
segmislerdir ve sonuglar anketlere girilmistir. Buradaki amag renk, tasarim ve elyaf
igeriginin subjektif tutum degerlendirmeleri izerindeki etkilerini degerlendirmektir.
Subjektif degerlendirme agamasi yaklasik olarak kisi bast ortalama 15 — 20 dakika
arast siirmiigtiir. Daha sonra anketlerdeki veriler Microsoft Excel programinda
girilerek gerekli analizler yapilmistir. Katilimeilar tarafindan gozler kapali ve gozler
agik iken en ¢ok tercih edilen ve tercih edilmeyen kumaglar belirlenmis ve tercih
farkliliklarnin nedenleri yorumlanmistir. Analizler Japonya’daki ve Tiirkiye’deki
katitlimetlarin ayri ayr biitiiniinii kapsayacak sekilde yapildig: gibi cinsiyete gore de
ayri bir degerlendirilme yapilmistir (25 kadin — 25 erkek), (45 kadin — 45 erkek). Daha
sonra Japonya ve Tiirkiye ¢aligmalart kendi aralarinda kiyaslamaya tabi tutulmus ve 2
lilke arasindaki tercih farklari analiz edilmigtir.

2.2.5 Numunelerin Objektif Tutum Testlerinin Yapilmasa

Caligmanin bu agamasinda 18 adet yazlik gomleklik kumas numunesine
objektif tutum testleri yapilmugtir. Kyoto Institute of Technology laboratuvarlarinda
yapilan testlerde Kawabata Evaluation System of Fabrics (KES-F) makineleri

kullanilmigtir. Her test 3 kez tekrarlanmig ve ortalamalar alimmustir. Makinelerde
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yapilan biitiin test sonuglarinin verileri, makinelere bagl dijital kaydedicilere
kaydedilmis, daha sonra Igor isimli program yardimi ile bu veriler hesaplanarak
kumas parametreleri elde edilmigtir. Biitlin testlerin ayrintily sonuglart ekler

boliimiinde verilmisgtir.

KES ~ F8 AIR PERMABILITY TESTER (Hava Gegirgenligi)

Bu makinede ($ekil 2.3) él¢iilen parametre: Ventilation Resistance R(kPaes/m)
(Havalandirma direnci). R degeri ne kadar kiigiik olursa kumasin hava gecirgenligi ve

nefes alabilmesi o kadar iyidir.

Sekil 2.3: KES-F8 air permability tester

KES - F7 THERMO LABO TESTER

Cilt bir kumaga temas ettiginde hissedilen sogukluk veya sicaklik hissi, deriden
cisme akig yapan 1s1 miktarina baglh olarak degisen “sogukluk ve sicaklik hissi” olarak
adlandirtlir. Bu cihaz (Sekil 2.4) ile kumaslarin gqmax (maksimum 1s1 akist) degerleri
hesaplanmigtir. Thermo Labo cihazi genellikle yaz aylarinda soguk alginlig hissi
veren yatak malzemeleri ve kigin 1s1 yalitim: amaci ile kullanilan i¢ giyim malzemeleri

gibi iirlinleri degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.
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Sekil 2.4: Thermo labo tester

Kumaglarin 6n ve arka yiizeyleri ayri ayr lgiime tabi tutulmustur. Bu makine
ile yapilan testler neticesinde numuneler igin dort fakli parametre lgiilmiistiir. Bu

parametreler:
Qmax (maksimum 1s1 akig1): W/cm?
W (BT kutusunun (5 x 5 cm boyutlarinda sicak plaka) 1s1 akigi): Watt
BT Temp (BT kutusunun sicakligi): C°

Base Temp (Cihazin duragan sicakhg): C°

KES — G5 COMPRESSION TESTER

Bu makine (Sekil 2.5) yardimi ile numune kumaslarimiza sikigtirma testi
uygulanmugtir. Testler neticesinde dort farkli parametre elde edilmistir. Bu

parametreler:
WC (Sikigtirma enerjisi): gf.cm/ cm?
RC (Sikistirma rezilyansi): %
LC (Sikistirma — Kalinlik egrisinin dogrusalligi)
To (Thickness) (Kumas siklig1): mm

38



Sekil 2.5: KES — G5 compression tester

Daha sonra KES — G5 cihazt ile dlgiilen thickness degerleri ile KES — F7 cihazi
ile bulunan W ve BT degerlerini kullanarak asagidaki formiil yardimi ile numunelerin

Isil iletkenlik (Thermal Conductivity) degerleri hesaplanmistir:

W.D Watt

k=127 Gnc®

D: Numunenin sikligi: (cm), A: BT Box un 1sitma plakasinin alani (5 cm x 5 cm) : 25
(cm?), AT: (BT kutusunun sicaklifi - Cihazin duragan sicakligi): C°, W: BT
kutusunun 1s1 akigi: Watt.

KES - SE SURFACE TESTER

Kumaglarin yiizey 6zelliklerinin objektif testlerinin yapildigi bu makinede
(Sekil 2.6) bulunan parametreler asagidaki gibidir:

MIU: Ortalama siirtlinme katsayisi
MMD: Siirttinme katsayisinin standart sapmasi

SMD: Geometrik piiriizliiliik (pm)
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Sekil 2.6: KES — SE surface tester

KES — SE Surface Tester cihazi genellikle dokusuz ylizey kumaglarin yiizey
parametrelerini 6lgmek igin kullanilan bir cihazdir, Bu nedenle yazlik gémleklik
kumaglarin yiizey parametrelerini élgmek i¢in yapmis oldugumuz testler neticesinde
MIU ve MMD parametreleri tutarsiz sonuglar gostermiglerdir. SMD parametre
degerleri ise sorunsuz bir sekilde test edilmistir. MIU ve MMD parametrelerinin testi
igin ise diger bir Kawabata yiizey test cihazi kullanilmistir, Yiizey testleri yapilirken
kumaglarin 6n ve arka yiizeyleri ayri ayr1 teste tabi tutulurken, her bir yiizey de ¢ozgii
yonii ve atki yonii olmak tizere ¢ift yonlii teste tabi tutulmugtur.

KES - SE - STP SURFACE TESTER

Numune kumasglar bu cihazda (Sekil 2.7) onlii arkali, ¢6zgii ve atki yonlerinde
teste tabi tutularak MIU ve MMD parametreleri hesaplanmisgtir,

Sekil 2.7: KES — SE — STP surface tester
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KES — FB2 - S BENDING TESTER

Bu cihaz ($ekil 2.8) ile numunelerimizin egilme — biikiilme testleri yapilmustir.

Testler sirasinda numuneler cihaz yardimi ile iki farkli yéne biikiilmiislerdir.
Parametreler bu iki farkli y&niin parametre degerlerinin ortalamasi alinarak

hesaplanmugtir. Egilme test cihazi ile hesaplanan parametreler asagidaki gibidir:

B (Egilme rijitligi): gf.cm? /cm

2HB (Egilme histerizisi): gf.cm/cm

I

" Sekil 2.8: KES — FB2 — S bending tester

Atk ve ¢bzgii yonlerine ait parametreler bu cihazda da ayri ayrt hesaplanmustir.

Hesaplanan parametrelere ait ayrintih sonuglari ekler boliimiinde goriilebilmektedir.
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KES —~ FB1 - AUTO — A AUTOMATIC TENSILE & SHEAR TESTER

Bu cihazda (Sekil 2.9) iki farkli ana parametrenin alt parametreleri test

edilmistir (Gerilme ve Kesme). Gerilme testinde hesaplanan parametreler:

LT (Yiik-uzama egirisinin dogrusallig1)
WT (Gerilme enerjisi): gf.cm/cm? ?

RT: (Gerilme rezilyansi): %

EM: (Gerilme uzamasi ve uzayabilirlik): %

Kesme testinde hesaplanan parametreler: ‘
G (Kesme rijitligi): gf/cm.degree |
2HG (Kesme histerisizi): gf/cm

2HGS (5° kesme agisinda kesme histerizisi): gf/cm

Bu makinede kullanilmak iizere kumaslar 20 cm x 20 cm ebatlarinda

kesilmistir. Fakat bazi kumaslarin enleri ya da boylari 20 cm’den az olduklari igin

hesaplama yaparken esas dlgiilerine gére formiilize edilmislerdir.

Sekil 2.9: KES — F1 — automatic tensile&shear tester
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3. BULGULAR

3.1 Subjektif Degerlendirme Sonuclari

3.1.1 Japonya Subjektif Degerlendirme Analizleri

Gézler Kapali Iken Tercih Edilen Kumaslar

Gozler kapali deney kumas tercihleri grafigini Sekil 3.1°de gérebilirsiniz:

I. Dency (Gozler Kapalr)

70 @
60 /
50
§ 40
%] 30
[=]
S 20
g 10
[
0
I 15 9 10 14 18 2 4 11 13 6 8 3 16 12 17 7 5

Frekans (%) 68,8 60 59,6 56 56 56 54.8 54.8 54 54 49,6 49,2 47.2 44.4 42,8 37,6 30,4 28.8

Kumag Numaralari
Sekil 3.1: Gozler kapali deney tercih — frekans grafigi (Japonya)

Gozler kapali iken yapxlaﬁ kumasg se¢im sayilarim Tablo 3.1°de gorebilirsiniz:

Tablo 3.1: Gozler kapali deney tercih siralamasi (Japonya)

Kumag No Seg¢im Sayisi Frekans (%) Kumas No Seg¢im Sayisi Frekans (%)
1 172 68,8 13 125 54
15 150 60 6 124 49,6
9 149 | 596 8 1 123 492
10 140 56 3 118 47,2
14 140 L 16 1l 44,4
18 140 56 12 107 42,8

137 54,8 17 94 37,6

4 137 54,8 7 76 30,4

11 135 54 5 72 28,8
Toplam Secim Sayisi: 2250
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Sekil 3.1°de en ¢ok tercih edilen ilk 3 kumas yesil renkle; en az tercih edilen
son 3 kumas ise kirmizi renkle belirtilmisgtir.

Gozler Kapah Deney Tercih Edilen ilk 3 Kumas
Kumag N° 1 (172 segim)
Kumag N° 15 (150 se¢im)

Kumag N°9 (149 secim)

Gozler kapali deneyde tercih edilen ilk 3 kumagin 3’ii de easycare kumasglardir.
Ilk siradaki kumas bezayag iken diger iki kumas dimi kumaglardir. Kumaslar genel
olarak diigiik gramajli kumaglardur. ilk tercih edilen kumag 100 gr agirhik ile en hafif
kumaglardan biridir. Ayrica her bir kumasin elyaf igerigi de farklidur.

Gozler Kapah Deney Tercih Edilen Son 3 Kumas
Kumas N°5 (72 secim)
Kumag N°7 (76 segim) -

Kumas N° 17 (94 segim)

Gozler kapali deneyde tercih edilen son 3 kumagin da hepsi easycare
kumaglardir. 2 kumas armiirlii iken; diger kumas ise bezayagidir. En az tercih edilmig
kumag en yiiksek gramaja sahip kumagtir. Diger 2 kumas ise diisiik — orta segment
gramajdadir. Elyaf icerikleri ise birbirlerinden farklidir.
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Gozler Acik iken Tercih Edilen Kumaslar

Japon tekstil kullanicilarinin gézler agik deney sonucunda yapmis olduklari

tercihlerin frekans siralamasi Sekil 3.2°de verilmistir:

2. Deney (Gozler Agik)

80
70 @

o0 -
b
o 50
=
_g 40
3 30
- 20

10

0

4 05 4 7 181 2 12 11 6 16 5 17 3 9 10 8§ 13

Frekans (%0) 70,8 67.2 64,8 64,4 58,4 58 564 51.2 50,8 50 45,2 43,2 43,2 40 38,8 35,2 34,8 27.6

Kumas Numaralari

Sekil 3.2: Gézler agik deney tercih - frekans grafigi (Japonya)

Sekil 3.2’de en ¢ok tercih edilen ilk 3 kumas yesil renkle; en az tercih edilen
son 3 kumays ise kirmizi renkle belirtilmistir.

Gozler agik iken yapilan kumag se¢im sayilarini Tablo 3.2°de gorebilirsiniz:

Tablo 3.2: Gozler agik deney tercih siralamasi (Japonya)

Kumag No Secim Sayisi Frekans (%) Kumas No Secim Sayisi Frekans (%)
14 177 70,8 6 125 50
15 168 67,2 16 113 452
4 162 64,8 5 108 432
7 161 64,4 17 108 43,2
18 146 58,4 3 100 40
1 145 58 9 97 38,8
2 141 56,4 10 88 35,2
12 128 512 8 87 34,8
11 127 50,8 13 69 27,6

Toplam Segim Sayisi: 2250
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Gozler Acik Deney Tercih Edilen Ilk 3 Kumas
Kumas N° 14 (177 segim)
Kumag N° 15 (168 se¢im)

Kumag N°4 (162 se¢im)

Gozler agik deneyde tercih edilen ilk 3 kumagin 2 tanesi silikon, 1 tanesi
easycare kumastir. Kumag yapilari olarak da 2 tanesi dimi kumas iken 1 tanesi
bezayagidir. Tercih edilen ilk kumas en hafif kumaglar sinifindandir. Diger 2 kumasg
diigiik-orta segment gramaj grubuna dahildir. ilk 2 kumas pamuk-poliliretan karigimi
kumaglardir. 3. kumas ise sadece pamuktan olusmaktadir.

Gozler Acik Deney Tercih Edilen Son 3 Kumasg
Kumag N° 13 (69 secim)
Kumag N° 8 (87 se¢im)

Kumag N° 10 (88 se¢im)

Gozler agik deneyde tercih edilen son 3 kumasin da 2 tanesi silikon 1 tanesi
easycare kumagtir. 2 kumas bezayag: iken | kumas dimidir. Elyaf igerigi olarak 2
kumag pamuk - polyester karigimi iken diger kumas pamuk - poliiiretan karisimidir.
Kumaglarm 3’ii de koyu renk ve desenlerde kumaslardir. Gramajlart diisiik-orta
segmenttir. En az tercih edilen kumas ise 100 gr agirlik ile en hafif kumaslardan

birisidir.
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Gozler Agik ve Gézler Kapah Deneylerin Kumas Secim Karsilastirmasi

Katilimeilarin gozler kapali ve gozler agik deneyler sonucunda yapmug

olduklart tercihlerin frekanslarinin karsilagtiriimasi Sekil 3.3’te gosterilmistir:

Gozler Kapali ve Gozler Agik Deneylerin Kumag Se¢im Karsilastirmasi

80

70
s ®
%) 50
_5 40
[ 30
e 20

10

I2345()78‘)]()III2I3I4I5I6I7IR
# 1.Deney (Gozler Kapal) 08.854.847,254,828,849.630,449,259.6 56 54 42.8 54 56 60 44,437.6 56
“2.Deney (Gozler Agik) 58 56,4 40 64.843,2 50 64.434,838,835.250,851,227.670,867.245.243,258.4

Kumag Numaralar

Sekil 3.3: Deneylerin se¢im frekanslar: kargilastirma grafigi (Japonya)

Bitim islemleri Karsilagtirmasi

Katihmcilarm her iki deneyde de tercih etmis olduklari bitim islemleri ve se¢im

sayilart Tablo 3.3teki gibidir:

Tablo 3.3: Bitim islemi segim kargilagtirmas (Japonya)

Bitim Islemi Silikon Easycare Toplam
1.Deney (Gézler Kapal)) | 51,5% (1159 defa) | 48,5% (1091 defa) 2250
2.Deney (Gozler Agik) 51,9% (1167 defa) | 48,1% (1083 defa) 2250

Katilimeilarin her iki deneyde de tercih etmis olduklari bitim islemleri se¢im

ylizdeleri grafigi Sekil 3.4’te gosterilmektedir:
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Bitim iglemi Karsilagtirmas

60
X
£ 40
o 20
w)
0
Easycare Silikon
® [.Deney (Gozler Kapalr) 48,5 51,5
2.Deney (Gozler Agik) 48,1 51,9
Bitim Islemi

Sekil 3.4: Bitim ilemleri segim yiizdeleri karsilagtirma grafigi (Japonya)
Kumag Yapilar: Kargilagtirmasi

Yapilan deneyler sonucunda katilimcilarin tercih ettikleri kumag yapilarinin

se¢im sayilart ve segim yiizdeleri Tablo 3.4’te gosterilmistir:

Tablo 3.4: Kumas yapilari segim karsilagtirmasi (Japonya)

Kumas Yapist Bezayag: Dimi Armiirlii | Toplam
1.Deney (Gozler 34,5% 35,7% 29,8% 2250
Kapali) (773 defa) | (805 defa) | (672 defa)

2.Deney (Gozler 34,8% 32,3% 32,9% 2250
Agik) (780 defa) | (728 defa) | (743 defa)

Katitlimeilarin her iki deneyde de tercih etmis olduklari kumas yapilar se¢im
ytizdeleri kargilagtirma grafigi Sekil 3.5’te gosterilmektedir:

Kumag Yapilari Karsilastirmast

° 40

p 30

5 20

23] 10

£ 0

Bezayagi Dimi Armiirlii

® 1.Deney (Gozler Kapali) 34,5 35,7 29.8
B2 .Deney (Gozler Agik) 34,8 32,3 32,9

Kumas Yapisi

Sekil 3.5: Kumas yapilari segim yiizdeleri kargilagtirma grafigi (Japonya)

48




Kumas Yapilarimin Kendi Aralarinda Karsilagtirilmasi

Kumag yapilarinin kendi aralarindaki segim frekanslarinin kargilagtirilmasi
Sekil 3.6’da gosterilmektedir:

Kumag Yapilarmin Kendi Aralarinda Kargilastirlmast

70
60
50
©
a 40
£ :
[ 30 i
& |
20 3
10 b
() . . : .
Bezayag Dimi BezayagiArmiirlii Dimi  Armiirlii
® 1.Deney (Gozler Kapali) 47,3 52,7 60,3 39,7 65,7 343
2.Deney (Gozler Agik) 54.3 45,7 44.3 55,7 47 53

Sekil 3.6: Kumas yapilarinin kendi aralarindaki frekans grafigi (Japonya)

Elyaf i¢erikleri Karsilagtirmasi

Japon katilimeilarin subjektif testler sonucunda tercih etmis olduklar: elyaf

igerikleri segim sayilari ve secim yiizdeleri Tablo 3.5’te gosterilmigtir:

Tablo 3.5: Elyaf igerikleri se¢im karsilastirmast (Japonya)

Elyaf Igerigi Pamuk | Pamuk-PES | Pamuk-PU | Toplam
1.Deney (Gozler 33,8% 32,4% 33,8% 2250
Kapali) (760 defa) | (730 defa) | (760 defa)

2.Deney (Gozler 34,7% 30,6% 34,7% 2250
Agik) (781 defa) | (688 defa) | (781 defa)

Katilimeilarin her iki deneyde de tercih etmis olduklar: elyaf icerikleri segim
yiizdeleri kargilagtirma grafigi Sekil 3.7°de gsterilmektedir:
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Pamuk Pamuk- Pamuk-

PES PU
= 1. Deney (Gozler Kapali) 33.8 32,4 33,8
“ 2. Deney (Gozler Agik) 34,7 30,6 34,7

Elyaf igerigi

Sekil 3.7: Elyaf igerikleri segim yiizdeleri kargilagtirma grafigi (Japonya)

Elyaf i¢eriklerinin Kendi Aralarinda Karsilagtirilmasi

Elyaf igeriklerinin kendi aralarindaki se¢im frekanslarinin karsilastirilmast
Sekil 3.8”de gosterilmektedir:

Elyaf Igeriklerinin Kendi Aralarinda Karsilastirilmasi

70
60

Frekans %
IS

Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk
o . -PES -PU - -PU -PES"
u |.Deney (Gozler Kapali) 56,3 43,7 47 53 50,3 49,7
“2.Deney (Gozler Agik) 59,7 40,3 50,7 493 61 39

Sekil 3.8: Elyaf igeriklerinin kendi aralarindaki frekans grafigi (Japonya)

Cinsiyete Gore Analizler
Kadinlarin Se¢im Karsilastirmalar

Japon kadin katilimcilarin deneyler sonucunda yapmis olduklari tercihlerin

frekans siralamasi Sekil 3.9°da verilmistir:
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Kadmlarin Gz A¢ik ve Goz Kapal Segimlerinin Karsilagtirilmasi

80
70

2 60 i : N & s
%) 50 s 3 ; B
= 40 ; - . e
L, 30 o NE i : :
& 20 f ; ~ ;
e~ 10 . i
172 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

B 1.Deney (Gozler Kapali) 79,251.247,255,223.253.6 32 43,2 60 59.250,445.6 48 60.861,638.4 36 55.2
2.Deney (Gozler Agik) 61,661,635,262.440,853,669.6 32 39.230.461,655.221,667.269,643.234.460.8

Kumaglar

Sekil 3.9: Kadinlarin gozler agik ve kapali deney se¢im grafigi (Japonya)

Japon kadin katilmecilarin  deneyler sonucu yapmis olduklar1 tercih

siralamalari, tercih sayilari ve tercih yiizdeleri Tablo 3.6”da belirtilmistir:

Tablo 3.6: Japon kadmlarinin deney sonuglarinin karsilagtirdmast

1.Deney (Gozler Kapah) 2.Deney (Gozler Acik)
Kumas No Se¢im Frekans | Kumas No Secim Frekans
Sayisi (%) Sayisi (%)
1 99 79,2 7 87 69,6
15 77 61,6 15 87 69,6
14 76 60,8 14 84 67,2
9 75 60 4 78 62,4
10 74 1. 59,2 1 77 61,6
4 69 55.2 2 77 61,6
18 69 55,2 11 77 61,6
6 67 53,6 18 76 60,8
2 64 51,2 12 69 55,2
11 63 50,4 6 67 53,6
13 60 48 16 54 43,2
3 59 47,2 5 51 40,8
12 57 45,6 9 49 39,2
8 54 43,2 3 44 35,2
16 48 38,4 17 43 34,4
17 45 36 8 40 32
7 40 32 10 38 30,4
5 29 23,2 13 27 21,6
Toplam Segim: 1125 Toplam Segim: 1125
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Erkeklerin Secim Karsilastirmalari

Japon erkek katilimeilarin deneyler sonucunda yapmis olduklar tercihlerin

frekans siralamasi Sekil 3.10°da verilmistir:

Erkeklerin Goz A¢ik ve Goz Kapali Segimlerinin Kargilastirilmasi

100

“Dhnlanduhubasdlndl

9 0 12 13 14 15 16 17 18
81 .Deney (Gozler Kapal) 584 584 472 544 34,4 456 288 552 592 528 576 40 52 512 584 504 392 568

2 Deney (Gozler Agik) 54,4 51,2 44.8 67,2 456 46,4 59,2 37,6 384 40 40 472 33,6 744 648 472 52 56

Frekans %

Kumaglar

Sekil 3.10: Erkeklerin gézler agik ve kapali deney se¢im grafigi (Japonya)

Japon erkek katilimcilarin  deneyler sonucu yapmis olduklart tercih

siralamalart, tercih sayilari ve tercih yiizdeleri Tablo 3.7°de belirtilmistir:

Tablo 3.7: Japon erkeklerinin deney sonuglarinin karsilastirilmasi

1.Deney (Gizler Kapali) 2.Deney (Gézler Agik)
Kumag N° Se¢im Sayis1 | Frekans (%) Kumag N° Segim Sayisi | Frekans (%)

74 , 592 14 93 74,4
1 73 58,4 4 84 672
15 73 584 15 81 64,8
2 73 584 7 74 59,2
11 72 57,6 18 70 56
18 71 56,8 1 68 544
8 69 55,2 17 65 52
4 68 54,4 2 64 51,2
10 66 52,8 12 59 472
13 65 52 16 59 472
14 64 512 6 58 46,4
16 63 50,4 5 57 45,6
3 59 472 3 56 44,8
6 57 45,6 11 50 40
12 50 40 10 50 40
17 49 39.2 9 48 384
5 43 34,4 8 47 37,6
7 36 28,8 13 42 33,6

Toplam Secim: 1125 Toplam Segim: 1125
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tercih kargilagtirmalari Tablo 3.8°de gosterilmigtir:

Tablo 3.8: Cinsiyete gore gozler kapali parametre segimleri (Japonya)

Katilimeilarin gozler kapali deney sonucu cinsiyete gore yapmis olduklari

Kadmlar Erkekler
Bitim Silikon Easycare Toplam Bitim Silikon Easycare Toplam
i;lemi i;lemi
Secim 51,4% 48,6% 1125 Secim 51,6% 48,4% 1125
(578) (547) (381) (544)
Kumas | Bezayajn Dimi Armiirlii | Toplam | Kumas Bezayag Dimi Armiirlii | Toplam
Yapisi Yapist
Secim 35% 35,7% 29,3% 1125 Secim 33,8% 35.8% 30.4% 1125
(393) (402) (330) (380) (403) (342)
Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- Toplam Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- Toplam
igerigi PES PU icerigi PES PU
Secim 34,4% 32,3% 33.3% 1125 Segim 33.2% 32.6% 34,2% 1125
(387) (363) (375) (373) (367) (385)
Toplam: 1125 Se¢im Toplam: 1125 Se¢im

tercih kargtlagtirmalar1 Tablo 3.9°da gosterilmistir:

Tablo 3.9: Cinsiyete gore gozler agik parametre segimleri (Japonya)

Katilimcilarin gozler agik deney sonucu cinsiyete gore yapmis olduklari

Kadmlar = Erkekler
Bitim Silikon Easycare Toplam Bitim Silikon Easycare Toplam
islemi islemi
Segim 51,8% 48.2% 1125 Segim 51,9% 48,1% 1125
(583) (542) (584) (541)
Kumas | Bezayag Dimi Armiirli | Toplam | Kumas Bezayagi Dimi Armiirlii Toplam
Yapisi Yapist
Segim 34,8% 31,1% 34,1% 1125 Seg¢im 34,5% 33,6% 31,9% 1125
(392) (350) (383) (388) (378) (359)
Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- | Toplam Elyaf Pamuk Pamuk- | Pamuk- Toplam
icerigi PES PU igerigi PES PU
Segim 35% 32% %33 1125 Secim 34,4% 29,2% 36,4% 1125
(394) (360) 371) (387) (328) (410)
Toplam: 1125 Se¢im Toplam: 1125 Secim
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Japon kadin

katilimeilarin -~ genel  parametre  segim  yiizdelerinin

kargilagtirmalarini Sekil 3.11°de gorebilirsiniz:

60

50

40

Secim %

2

=

=

(=

W 1.Deney (Gozler Kapali)
#2.Deney (Gozler Agik)

Kadinlarin Parametre Segimleri

Silikon Easycare Bezayagi Dimi  Armiirlii Pamuk  Pamuk- Pamuk-
PES PU
514 48,6 35 35,7 293 344 323 333
51,8 482 34,8 31,1 34,1 35 32 33
Parametreler

Sekil 3.11: Kadnlarin genel parametre segimleri (Japonya)

Japon erkek katilimcilarin genel parametre segim karsilagtirmalaring Sekil
3.12’de gorebilirsiniz:

60

50

40
X

E 30
O
Q
%)

20

10

0

® 1.Deney (Gozler Kapali)
#2.Deney (Gozler Agik)

Erkeklerin Parametre Segimleri

Silikon

51,6
51,9

Easycare Bezayagi  Dimi  Armiirli Pamuk  Pamuk-  Pamuk-
PES PU
484 338 358 304 332 32,6 342
48,1 345 336 319 344 292 364
Parametreler

Sekil 3.12: Erkeklerin genel parametre segimleri (Japonya)
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3.1.2 Tiirkiye Subjektif Degerlendirme Analizleri

Gézler Kapah iken Tercih Edilen Kumaslar

Tiirk kattlimcilarin gézler kapals deney sonucunda yapmig olduklari tercihlerin
frekans siralamasi Sekil 3.13’te gosterilmistir. Bu sekilde de ayni sekilde en cok tercih

edilen ilk 3 kumag yesil renk ile; en az tercih edilen son 3 kumas ise kirmizi renk ile

gosterilmigtir:
I.Deney (Gozler Kapali)
80
70 ~
<& 60) &
®
%) 50
é 40
-1 30
H 20
10
0
9 10 1 2 15 5 8 16 18 12 4 17 13 6 11 4 3 7

Frekans (%) 73.2 684 62 61,6 61.6 56,8 54 532 53.2 52 47.2 44,8 404 36,8 36.4 34.4 32.4 31,6

Kumag Numaralari

Sekil 3.13: Gozler kapal deney tercih — frekans grafigi (Tirkiye)

Gozler kapali iken yapilan kumas se¢im sayilarim Tablo 3.10°da gorebilirsiniz:

Tablo 3.10: Gozler kapali deney tercih siralamas: (Tiirkiye)

Kumag No Segim Frekans Kumas No Seg¢im Frekans

Sayis1 (%) Sayisi (%)

9 183 732 12 130 52

10 171 68,4 4 118 47,2

1 155 62 17 112 44,8

2 154 61,6 13 101 40,4

15 154 61,6 6 92 36,8

5 142 56,8 11 91 36,4

8 135 54 14 86 34,4

16 133 53,2 3 81 324

18 133 53,2 7 79 31,6

Toplam Se¢im Sayisi: 2250
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Gozler Kapah Deney Tercih Edilen ilk 3 Kumas
Kumas N°9 (183 secim)
Kumag N° 10 (171 secim)

Kumag N°1 (155 secim)

Gozler kapali deneyde tercih edilen ilk 3 kumasgin 2 tanesi easycare digeri ise
silikondur. Ilk 2 kumasin yapist dimi iken 3. kumas bezayagidir. Kumaslarin 2 tanesi
pamuk - polyester karigimi iken diger kumas sadece pamuktan meydana gelmektedir.

3. Siradaki kumasg 100 gr agirlik ile en hafif kumaglardan biridir. 1. ve 2. kumaglar ise
115 gr ve 119 gr agirhiklarindadir.

Gozler Kapah Deney Tercih Edilen Son 3 Kumas
Kumag N°7 (79 secim)
Kumag N°3 (81 secim)

Kumag N° 14 (86 se¢im)

Gozler kapali deneyde de tercih edilen son 3 kumagin 2 tanesi easycare digeri
ise silikondur. Kumaglardan 2 tanesi bezayag: iken diger kumas dimidir. Kumaglarin
elyaf igerikleri tamamen farklidir. En az tercih edilen 7 numaral; kumas 124 gr

agirhigindadir. 14 numarali kumas ise 102 gr agirhkla en hafif kumaslardan birisidir.
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Gozler Agik iken Tercih Edilen Kumaglar

Tiirk katihmeilarin gézler agik deney sonucunda yapmis olduklari tercihlerin

frekans siralamas: Sekil 3.14’te gésterilmistir.

70 o o
60

2.Deney (Gozler Agik)
50
40
30
20
10
4

2.5 189 15 10 1 1612 8 17 1l 13 14 3 6 7

Frekans (%) 66.8 66,4 64,8 59,6 $9.2 572 56 56 55.6 54.4 53,6 52,8 43,6 36.8 33,6 30,8 26,8 26

Frekans %

Kumag Numaralari

Sekil 3.14: Gozler agik deney tercih - frekans grafigi (Tiirkiye)

Gézler kapali iken yapilan kumag segim sayilarini Tablo 3.11°de gorebilirsiniz:

Tablo 3.11: Gozler agik deney tercih siralamast (Tiirkiye)

Kumas N° Segim Frekans Kumas N° Se¢im Frekans
Sayisi (%) Sayisi (%)
2 167 66,8 12 136 54,4
5 166 | 684 8 134 53.6
18 162 64,8 17 132 52,8
9 149 59,6 11 109 43,6
15 148 59,2 13 92 36,8
10 143 512 14 84 33,6
1 140 56 3 77 30,8
4 140 56 6 67 26,8
16 139 55,6 7 65 26
Toplam Se¢im Sayisi: 2250
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Gozler Acik Deney Tercih Edilen ilk 3 Kumas
Kumag N°2 (167 segim)
Kumag N°5 (166 segim)

Kumag N° 18 (162 segim)

Gozler agik deneyde tercih edilen ilk 3 kumagin 2 tanesi silikon iken diger
kumas easycaredir. Ilk kumagsmn yapisi bezayagi; diger 2 kumasin yapist ise
armiirliidiir. [lk 2 kumag Pamuk’tan meydana gelmisken 3. kumas pamuk — poliiiretan
karigimidir. 1. kumas en hafif kumaslardan biri iken 2. kumas en agir gramaja sahip
olan kumastir (153 gr).

Gozler Acik Deney Tercih Edilen Son 3 Kumas
Kumag N°7 (65 se¢im)
KumagN° 6 (67 segim)

Kumag N°3 (77 se¢im)

Gozler agik deneyde tercih edilen son 3 kumasin 2 tanesi easycare, 1 tanesi ise
silikondur. 3 kumasmn da kumas yapilari tamamen farklidir. Ilk 2 kumas pamuktan
olusurken 3. kumas pamuk — polyester karigimindan meydana gelmektedir. Kumas

gramajlari ise diisiik — orta gramaj segmentindedir.
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Gozler Agik ve Gozler Kapah Deneylerin Kumas Secim Karsilastirmasi

Katilimcilarin  gézler kapali ve gozler agik deneyler sonucunda yapmig

olduklari tercihlerin frekanslarinm karsilagtirilmasi Sekil 3.15’te gosterilmisgtir:

Gozler Kapalt ve Gozler Agik Deneylerin Kumag Se¢im Kargilagtirmasi
80
70

60 ‘ 2
50 ‘ :E.i

40

20 &

10 f i
0 d

2 1011 12 13 14 15 16 17 18
# 1.Deney (Gozler Kapalt) 62 61 6?244725683683]6 54 73 .268.436,4 52 40.434.461,653,244,853,2

“2.Deney (Gozler A¢ik) 56 66,830.8 56 66.426.8 26 53.659 .657.243.654.436.833.659.2 55.6 52.864.8

Frekans %
W
(=]

Kumag Numaralari

Sekil 3.15: Deneylerin se¢im frekanslart karsilagtirma grafigi (Tiirkiye)

Bitim islemleri Karsilagtirmasi

Katilimcilarin her iki deneyde de tercih etmis olduklari bitim iglemleri ve segim
sayilar1 Tablo 3.12’deki g1b1d1r

Tablo 3.12: Bitim islemi segim karsilastirmas (Tiirkiye)

Bitim islemi Silikon Easycare Toplam
1.Deney (Gozler Kapali) | 51,2% (1152 defa) | 48,8% (1098 defa) 2250
2.Deney (Gozler Agik) 52,1% (1172 defa) | 47,9% (1078 defa) 2250

Katilimeilarin her iki deneyde de tercih etmis olduklari bitim islemleri segim
yiizdeleri grafigi Sekil 3.16’da gosterilmektedir:
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Secim %

® 1.Deney (Gozler Kapalr)
“2.Deney (Gozler Agik)

Easycare
48.8
479

Silikon
51,2

52,1

Bitim Iglemi

Sekil 3.16: Bitim iglemleri segim yiizdeleri kargilagtirma grafigi (Tiirkiye)

Kumas Yapilart Karsilagtirmas:

Yapilan deneyler sonucunda katihmeilarin tercih ettikleri kumag yapilarinin

se¢im sayilari ve segim yiizdeleri Tablo 3.13’te gosterilmisgtir:

Tablo 3.13: Kumas yapilari segim kargilagtirmasi (Tiirkiye)

Kumas Yapisi Bezayagh Dimi Armiirlit Toplam
1.Deney (Gozler 31,6% 37,3% 31,1% 2250
Kapali) (710 defa) | (840 defa) | (700 defa)

2.Deney (Gozler 30,3% 35,4% 34,3% 2250
Acik) (682 defa) | (796 defa) | (772 defa)

Katilimetlarin her iki deneyde de tercih etmis olduklar: kumas yapilari se¢im

yiizdeleri kargilagtirma grafigi Sekil 3.17’de gosterilmektedir:

Kumag Yapilari Kargilagtirmasi

R 40
= 30
E 20
o 10
v 0
Bezayagi Dimi Armiirlii
® |.Deney (Gozler Kapalr) 31,6 37,3 31,1
% 2.Deney (Gozler Agik) 30,3 35,4 34,3

Kumag Yapisi

Sekil 3.17: Kumas yapilart segim yiizdeleri karsilagtirma grafigi (Tirkiye)
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Kumas Yapilarimin Kendi Aralarinda Karsilagtirilmasi

Kumag yapilarinin kendi aralarindaki segim frekanslarmin karsilastirilmas:
Sekil 3.18’de gosterilmektedir:

Kumag Yaptlarmin Kendi Aralarinda Kargilastirilmasi

70
60
50

S
] 40
g
2] 30
&%)

20

Dimi  Armiirlii

Bezayagr Dimi BezayagiArmiirlii
® 1.Deney (Gozler Kapalt) 373 62.7 59,3 50,7 67.3 32,7
2.Deney (Gozler Agik) 40 60 37.3 62,7 553 447

Sekil 3.18: Kumas yapilarinin kendi aralarindaki frekans grafigi (Tiirkiye)

Elyaf I¢erikleri Karsilagtirmasi

Japon katilimcilarin subjektif testler sonucunda tercih etmis olduklari elyaf

igerikleri se¢im sayilari ve segim yiizdeleri Tablo 3.14’te gosterilmistir:

Tablo 3.14: Elyaf ig:crik]éri se¢iim kafgllastlrmasn (Tiirkiye)

Elyaf Icerigi Pamuk Pamuk-PES | Pamuk-PU | Toplam
1.Deney (Gézler 33% 35% 32% 2250
Kapal) (742 defa) | (789 defa) | (719 defa)

2.Deney (Gozler 33,6% 32, 7% 33,6% 2250
Agik) (757 defa) | (736 defa) | (757 defa)

Katilimeilarin her iki deneyde de tercih etmis olduklari elyaf icerikleri se¢im

yiizdeleri karsilagtirma grafigi Sekil 3.19’da gosterilmektedir:
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Elyaf Igerikleri Karsilagtirmas:

40

® 30

g 20

= 10

o

“ Pamuk Pamuk- Pamuk-

PES PU
® |.Deney (Gozler Kapali) 33 35 32
©2.Deney (Gozler Agik) 33,6 32,7 33,6
Elyaf fgerigi

Sekil 3.19: Elyaf icerikleri segim yiizdeleri karstlagtirma grafigi (Tiirkiye)

Elyaf I¢eriklerinin Kendi Aralarinda Karsilagtirilmasi

Elyaf igeriklerinin kendi aralarindaki segim frekanslarinm kargilagtirilmasi
Sekil 3.20’de gosterilmektedir:

Elyaf Igeriklerinin Kendi Aralarinda Karsilastirilmasi

60

50
40
b4
°E 30
.CM“ 20
) 10
&3 0
Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk ~ Pamuk Pamuk
: -PES -PU -PU  -PES
® 1.Deney (Gozler Kapal) 45 55 52,3 47,7 42 58
“2.Deney (Gozler Agik) 54,7 453 473 52,7 50 50

Sekil 3.20: Elyaf igeriklerinin kendi aralarindaki frekans grafigi (Tiirkiye)

Cinsiyete Gire Analizler
Kadmlarm Se¢im Karsilastirmalar

Tirk kadin katilmeilarin deneyler sonucunda yapmis olduklari tercihlerin

frekans siralamasi Sekil 3.21°de verilmistir:
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Kadinlarin Goz A¢ik ve Goz Kapali Se¢imlerinin Karsilastirilmasi

80
60

:Izﬂﬂ!ppﬂﬂ”ﬂhlﬂﬂ

8.9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
B 1.Deney (Gozler Kapah) 64 64 27.2 56 50,432.824,855,274,469,639,255,235,232.861,653.645.658.4

2.Deney (Gozler Agik)  57.674.430.455.272.8 28 19.250,455,253,643.256,840.825.6 64 63,249.6 60

Frekans %
r-
o

2

o~ =

Kumaslar

Sekil 3.21: Kadnlarin gozler agik ve kapali deney secim grafigi (Tiirkiye)

Tiirk kadin katilimeilarin deneyler sonucu yapmisg olduklari tercih siralamalari,

tercih sayilari ve tercih yiizdeleri Tablo 3.15te belirtilmisgtir:

Tablo 3.15: Tiirk kadinlarinin deney sonuglarinin karsilastirilmasi

1.Deney (Gézler Kapal) 2.Deney (Gozler Agik)
Kumag N° Se¢im Frekans Kumag N° Se¢im Frekans
Sayisi (%) Sayisi (%)
9 93 74,4 2 93 74,4
10 87 69,6 5 91 72,8
1 80 64 15 80 64
2 80 64 16 79 63,2
15 77 61,6 18 75 60
18 73 58,4 1 72 . 57,6
4 70 - - 56 - 12 71 56,8
8 69 55,2 4 69 55:2
12 69 55,2 9 69 55,2
16 67 53,6 10 67 53,6
5 63 50,4 8 63 50,4
17 57 45,6 17 62 49,6
11 49 39,2 11 54 43,2
13 44 35,2 13 51 40,8
6 41 32,8 3 38 30,4
14 41 32,8 6 35 28
3 34 27,2 14 32 25,6
7 31 24,8 7 24 19,2
Toplam Segim: 1125 Toplam Secim: 1125
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Erkeklerin Segim Karsilagtirmalar

Tiirk erkek katilimeilarin deneyler sonucunda yapmis olduklari tercihlerin

frekans siralamasi Sekil 3.22°de verilmistir:

Erkeklerin Goz Agik ve Goz Kapali Segimlerinin Karsilastiriimasi

50 - 8
40 3 :
30 ) ;
20 i B o B
10 ¢ A ‘ i : B
0
1°2:3 4.5 6.7 89 1011 1213 14'15 16 17 18

u |.Deney (Gozler Kapali) 60 59,237,638.463,240,838.452.8 72 67,233,648,845.6 36 61,652,8 44 48
2.Deney (Gozler Agik)  54,459,231,256,8 60 25,632.856.8 64 60.8 44 52 32.841,654.4 48 56 69,6

80
70
60

Frekans %

Kumaglar

Sekil 3.22: Erkeklerin gozler agik ve kapalt deney segim grafigi (Tiirkiye)

Tiirk erkek katilimcilarin deneyler sonucu yapmis olduklar tercih stralamalart,

tercih sayilari ve tercih yiizdeleri Tablo 3.16’da belirtilmistir:

Tablo 3.16: Tiirk erkeklerinin deney sonuglarmin kargilastirilmas:

1.Deney (Gézler Kapah) 2.Deney (Gézler Agik)
Kumas N° Se¢im Frekans Kumag N° Se¢im Frekans
Sayisi (%) Sayisi (%)
9 90 2 72 . 18 87 69,6
10 84 67,2 9 80 64
5 79 63,2 10 76 60,8
15 77 61,6 5 75 60
1 75 60 2 74 39,2
2 74 59,2 4 71 56,8
8 66 52,8 8 71 56,8
16 66 52,8 17 70 56
12 61 48.8 1 68 54,4
18 60 48 15 68 54,4
13 57 45,6 12 65 52
17 55 44 16 60 48
6 51 40,8 11 55 44
4 48 38,4 14 52 41,6
7 48 38,4 7 41 32,8
3 47 37,6 13 41 32,8
14 45 36 3 39 31,2
11 42 33,6 6 32 25,6
Toplam Se¢im: 1125 Toplam Se¢im: 1125
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Tablo 3.17: Cinsiyete gére gozler kapali parametre segimleri (Tiirkiye)

Katilimeilarin gozler kapali deney sonucu cinsiyete gore yapmis olduklar

tercih karsilagtirmalari Tablo 3.17°de gosterilmigtir:

Kadmlar Erkekler
Bitim Silikon Easycare Toplam Bitim Silikon Easycare Toplam
islemi istemi
Se¢im 53,1% 46,9% 1125 Segim 49.3% 50,7% 1125
(597) (528) (355) (570)
Kumas | Bezayag Dimi Armiirli | Toplam | Kumas Bezayag Dimi Armiirlii | Toplam
Yapisi Yapist
Sec¢im 30,7% 38% 31.3% 1125 Secim 32,4% 36,6% 31% 1125
(345) (428) (352) (365) (412) (348)
Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- Toplam Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- Toplam
igerigi PES PU icerigi PES PU
Se¢im 32,7% 35.4% 31.9% 1125 Se¢im 33.2% 34.8% 32% 1125
(368) (398) (359) (374) (391) (360)
Toplam: 1125 Secim Toplam: 1125 Secim

Katilimeilarin gozler agik deney sonucu cinsiyete gore yapmis olduklari tercih

kargilagtirmalari Tablo 3.18’de gosterilmistir:

Tablo 3.18: Cinsiyete gore gozler agik parametre segimleri (Tiirkiye)

Kadmlar Erkekler
Bitim Silikon Easycare Toplam Bitim Silikon Easycare Toplam
islemi istemi
Se¢im 51,8% 48,2% 1125 Segim 52.3% 47.7% 1125
(584) (541) (588) (537)
Kumag | Bezayag: Dimi Armiirli | Toplam | Kumas | Bezayaj Dimi Armiirlii | Toplam
Yapist Yapist
Se¢im 29,8% 35.7% 34,5% 1125 Secim 30.8% 35% 34.2% 1125
(335) (402) (388) (347) (394) (384)
Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- | Toplam | Elyaf Pamuk Pamuk- Pamuk- Toplam
icerigi PES PU igeripi PES PU
Se¢im 35.4% 30.9% %33,7 1125 Secim 31.9% 34,5% 33,6% 1125
(398) (348) (379) (359) (388) (378)
Toplam: 1125 Se¢im Toplam: 1125 Secim
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Tirk  kadin  katihmeilarn  genel — parametre  segim yiizdelerinin

kargilagtirmalarim Sekil 3.23’te gorebilirsiniz:

Kadinlarin Parametre Segimleri

60

50

40

Secim %

20
10
0
Silikon  Easycare Bezayagi  Dimi  Armiirli Pamuk  Pamuk - Pmnuk-
PES
W |.Deney (Gozler Kapal) 53,1 46,5 30,7 38 313 32,7 354 31.9
12 Deney (Gozler Agik) 518 48,2 29.8 35,7 34,5 354 30,9 337
Parametreler

Sekil 3.23: Kadnlarin genel parametre segimleri (Tiirkiye)

Tiirk erkek katilimeilarin genel parametre se¢im karsilagtirmalarim Sekil

3.24’te gorebilirsiniz:

Erkeklerin Parametre Segimleri

Secim %

20
10
Silikon Easycare Bezayagi  Dimi  Armiirlii Pamuk Pamuk- Pamuk-
PES PU
w 1.Deney (Gozler Kapali) 493 50,7 32,4 36,6 31 332 348 32
2. Deney (Gozler Agik) 523 47,7 30,8 35 34,2 319 345 33.6
Parametreler

Sekil 3.24: Erkeklerin genel parametre seimleri (Tiirkiye)
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3.1.3 Tiirkiye ve Japonya Subjektif Degerlendirme Karsilastirmalar

Japon ve Tiirk katilimcilarin gézler kapali deney sonucu yapmis olduklari

tercihlerin kargilagtirmas: Sekil 3.25’te gosterilmistir:

1.Deney (Gozler Kapalt) Se¢imler (Japonya-Tiirkiye)
80
70

60
50
40
30
20
10
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

mJaponya 68,8 54.8 47.2 54.8 28,8 49,6 30.4 49,2 59,6 56 54 42,8 50 56 60 444 37.6 56
" Tirkiye 62 61,6 32,4 47,2 56,8 36.8 31,6 54 732 68.4 364 52 404 344 61,6 532 44.8 53,2

Frekans %

o

Kumag Numaralari
Sekil 3.25: Deney 1 (gozler kapali) segimler (Japonya-Tiirkiye)
Japon ve Tiirk katilimcilarin gézler agik deney sonucu yapmis olduklart
tercihlerin kargilagtirmast Sekil 3.26’da gosterilmistir:

2.Deney (Gozler Agik) Segimler (Japonya-Tiirkiye)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16

12 13 17 18
®Japonya 58 56,4 40 64,8 432 50 644 34.8 38,8 352 50,8 51.2 27.6 70,8 67,2 452 43.2 58.4

“Tiirkiye 56 66,8 30,8 56 66,4 26,8 26 53,6 59,6 57.2 43,6 54,4 36.8 33.6 59.2 55.6 52.8 64.8

80
70
6
5
4
3
2
|

Frekans %
e T == T <> Y = R <o e

(=)

Kumas Numaralari

Sekil 3.26: Deney 2 (gozler agik) se¢imler (Japonya-Tiirkiye)
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Japon ve Tiirk kattlimeilarin kumag parametreleri se¢im tercihlerinin
kargilagtirilmas: agagida Sekil 3.27, Sekil 3.28 ve Sekil 3.29°da gosterilmigtir:

Bitim Islemleri (Japonya-Tiirkiye)

60

¥ 50
g 40
= 30
o 20
10
0 oy
Silikon FEasycare Silikon Easycare
®Japonya 51,5 48,5 51,9 48,1
“Turkiye 51,2 48,8 52;1 479
Gozler Kapali Gozler Agik

Sekil 3.27: Bitim iglemleri tercihleri (Japonya-Tiirkiye)

Kumas Yapilari (Japonya-Tiirkiye)

40

5
s 3
g
5 i
"3
Bezayag  Dimi  Armiirlii Bezayag  Dimi  Armiirlii
1 1
® Japonya 34,5 35,7 29.8 34.8 323, ¢ 329
“Tirkiye 31,6« 373 31,1 30.3 354 7 343
Gozler Kapali Gozler Agik
Sekil 3.28: Kumas yapilart tercihleri (Japonya-Tiirkiye)
Elyaf igerikleri (Japonya-Tiirkiye)
: » B 0
« BB gl
g 25
3 Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk
-PES  -PU -PES  -PU
®Japonya 33,8 324 338 34,7 30,6 34,7
@ Turkiye 33 35 32 33,6 32,7 336

Gozler Kapali Gozler Agik

Sekil 3.29: Elyaf igerikleri tercihleri (Japonya-Tiirkiye)
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Japon ve Tiirk kadin katilimeilarin gozler kapali testler sonucu yapmig

“olduklart kumas segimlerinin kargilastirilmas: Sekil 3.30°da gosterilmektedir:
60
5
4
3
2
10
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

®laponya 79,2 51.2 47,2 552 23,2 53,6 32 43,2 60 59.2 504 456 48 60,8 61.6 384 36 55.2
“Tirkiye 64 64 272 56 504 32,8 24.8 552 74.4 69,6 39.2 55,2 35,2 32,8 61.6 53.6 45.6 58,4

1.Deney Kadinlar (Gozler Kapali)

80
70

Frekans %
S oo o

=

Kumaglar

Sekil 3.30: ki iilke kadwnlarinin (1. deney) tercihlerinin karsilastirilmast

Japon ve Tiirk kadin katilimeilarin gozler agik testler sonucu yapmis olduklar

kumas segimlerinin kargilagtirilmasi Sekil 3.31°de gosterilmektedir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 13 14

10 11 12 I5 16 17 18
®lJaponya 61,6 61,6 352 624 40.8 53.6 69,6 32 39.2 304 61,6 552 21.6 67.2 69,6 43.2 34.4 60,8

“Tirkiye 57,6 74.4 304 552 72,8 28 192 504 552 53,6 432 56.8 40.8 25,6 64 63.2 49.6 60

2.Deney Kadmlar (Gozler Agik)

80
7

6
5
4
3
2
|

Frekans %
c oo o S S

(==

(=]

Kumaslar

Sekil 3.31: iki tilke kadmlarinmn (2. deney) tercihlerinin karsllastmlmasll
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Japon ve Tiirk erkek katilimeilarin gozler agik testler sonucu yapmis olduklari

60
5
4
3
2
10
12 3 4 5.6 7 8.9 10 1 1213 14 15 16 17 18

®Japonya 584 584 472 544 344 456 28.8 552 59,2 52,8 57,6 40 52 51,2 58.4 504 39.2 56.8
wTirkiye 60 59.2 37,6 384 63,2 40,8 384 52,8 72 67,2 33,6 48,8 456 36 61.6 52.8 44 48

‘kumas segimlerinin karsilagtirilmas: Sekil 3.32’de gosterilmektedir:

I.Deney Erkekler (Gézler Kapalr)

80
70

S o O

Frekans %

o

o

Kumaglar

Sekil 3.32: Iki iilke erkeklerinin (1.deney) tercihlerinin karsilagtiriimasi

Japon ve Tiirk erkek katilimcilarin gozler kapalt testler sonucu yapmis
olduklar1 kumag segimlerinin kargilagtirilmas: Sekil 3.33’te gosterilmektedir:

2.Deney Erkekler (Gozler Agik)

80
70

6
5
4
3
2
10
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 17 18

15 16
W Japonya 54,4 51.2 44,8 67,2 45,6 46.4 59,2 37,6 38,4 40 40 47.2 33,6 744 64.8 472 52 56

" Tirkiye 544 592 31,2 56,8 60 25.6 32,8 56,8 64 60.8 44 52 32,8 41,6 544 48 56 69.6
Kumaslar

Frekans %
S S S S

(=]

Sekil 3.33: 1ki iilke erkeklerinin (2. deney) tercihlerinin karsilastiriimast

70
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada, kumas degiskenlerinin Japon ve Tiirk geng tiiketicilerin yazlik
gomleklik kumaslar tizerindeki etkisi incelenmistir. Sonuglar Tiirkiye ve Japonya 30
yag alti tekstil kullamcilarimin gozler agik ve gézler kapah test sonuglarinin kendi
aralarinda ve birbirleri ile kiyaslamasiyla belirlenmistir. Bazi analizler, kullanicilarm
parametre segim yiizdelerine gore yapilirken bazi analizler ise se¢im frekans
kargilagtirmalart yapilarak elde edilmigtir. Frekans analizi kumaglarin segilebilecek
maksimum toplam sayisi ile ne kadar segildikleri arasindaki iligki ile yapilmustir.
Ornegin; Japonya gozler kapali test sonuglarina gore 1 numarali kumagin frekansi
%68,8’dir (her kumag 5 farkli kartelada bulunmaktadir. Toplam denek sayisi 50 dir.
Biitiin denekler 5 farkli kartelada da 1 numarali kumag: tercih ettiklerinde toplam
segim sayis1 50 x 5=250 segim olmaktadir. Fakat test sonuglarina gore toplam segim
sayist 172’dir. Bu sonug¢ da maksimum segim sayisinin %68,8’ine karsilik

gelmektedir).

Gozler kapali test ve gozler agik test sonuglarinda gerek kendi aralarinda
gerekse 2 tilke arasinda biiyiik farkhliklar gézlemlenmigtir. Kumaglarin agirliklarimim
ve sikliklarinin, dokunsal tercihlerde 6nemli bir etkiye sahip olduklart belirlenmistir.
Japonya'da ince kumagslar tercih edilirken Tiirkiye'de kalin ‘(sik) kumaglar tercih
edilmigtir. Japonya’da géilér kap'ah téstte 5 numarali kumasg en az tercih edilen kumasg
olmustur (%28,8). Bu kumas en agir (153 mg/cm?) ve sikhg (0,8116 mm) en fazla
olan kumastir. En diigiik agirhikh (100 mg/cm?) ve sikligi (0,5237 mm) az olan 1
numarali kumas ise en fazla tercih edilen kumasg olmustur (68,8). Tiirkiye’de ise gozler
kapali testte en fazla tercih edilen ilk iki kumas yiiksek siklik degerlerine sahip
kumaglardir. Kumas 9 (0,7712 mm), kumasg 10 (0,7554 mm). En az tercih edilen 3
kumas ise en diigiik siklik degerlerine sahiptir. Kumas 14 (0,4173 mm), kumas 3
(0,4583 mm), kumas 7 (0,4452 mm).
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Her iki tilkede de iki test sonuglarinda da en gok tercih edilen bitim islemi
silikondur. Japonya’da gozler kapali iken %51,5; gozler agik iken %51,9 oraminda
silikon tercih edilirken Tiirkiye’de bu oran gézler kapali iken %51,2; gozler agik iken
%52,1’dir.

Kumag yapilari arasindan iki iilke kullanicilari da dokunsal testlerde dimi
kumaglar1 daha fazla tercih etmislerdir. Japonya %35,7, Tiirkiye %37,3.

Elyaf igerigi analizlerine gére Tiirk kullanicilar gozleri kapali iken pamuk -
polyester kumaslar1 daha fazla tercih ederlerken (%35), gozleri agilip elyaf igeriklerini
gordiiklerinde polyesteri tercih etmeyip pamuk ya da pamuk (33,6) — pu (33,6)
karigimlarina yonelmislerdir. Japon kullanicilar gozleri agikken de kapali iken de
pamuk ve pamuk — pu kartsimi kumaslart daha fazla tercih ederlerken polyester iki
testte de tercih edilmeyen elyaf igerigi olmustur (kapal %32,4 — agik %30,6). Fakat
buna ragmen; gozler agik testte eger kumaslar agik renkli ise ve dzellikle de beyaz ise,
en fazla tercih edilen kumaslar arasinda polyester kumaslar da oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan analizlerden ve Japon kullanicilara sorulan sorulardan da
goriildiigii kadari ile Japonlar i¢in gozler agik testte en énemli parametre renk (beyaz
ve agik renkler) ve desendir. Diger parametreler onlar i¢in geri planda kalmaktadir.
Segilen ilk 4 kumagin 2’si beyazdir. Diger ikisi de agik renkli desenli kumaslardir.
Ornegin; 7 numarali kumas gozler kapali testte, tercih siralamasinda sondan 2.dir
(%30,4). Gozler agik testte ise bu kumasg tercihlerde 4. siraya yiikselmistir (%64,4).
Japon kadmlarinin tercihleliine g6re ise 7 numaralt kumasg gozler agik testte 1. siradadir
(69,6). Tiirk kullanicilar ise gézler agik testte elyaf igerigine diger parametrelerden
daha fazla 6nem vermektedirler (dogal elyaflardan yanalar). Gozler kapali testte
favorileri olan ilk 2 kumas da (kumas 9 ve kumas 10) pamuk-polyester karigimindan
olugmaktadir. Gozleri agikken ise bu kumaslarin yerini pamuktan olusan 2 kumagin

(kumas 2 ve kumasg 5) aldigin1 gérmekteyiz.

Gozler agik test ve gozler kapali test frekans analizleri karsilagtirma
sonuglarma gére Japon kullanicilarin bu 2 testte kumag segimlerinin Tiirk kullanicilara
gore daha fazla dalgalandig1 goriilmektedir. Bu gostermektedir ki Tiirk kullanicilar

daha kararli ve dokunsal hislerine Japon kullanicilara nazaran daha sadiklardir.
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Subjektif degerlendirme sonuglari ile Tablo 3.19°daki objektif 6l¢iim sonuglar
kargilagtirilarak hazirlanan Tablo 3.20°ye bakildigi zaman Japonya’da gdzler kapali
deneyde tercih edilen ilk 4 kumagin 2 tanesinin en yiiksek kalinlik — siklik degerlerine
sahip olduklari goriilmektedir. Ayrica bu 2 kumagin kesme ve donme rijitlikleri, hava
geeirgenligi ve 1s1 akigt 6zelliklerinin de oldukga diisiik oldugu gézlemlenmistir. Diger
2 kumagtan birisi en hafif kumaglardan biri iken digeri olduke¢a diisiik piiriizliiliik
ozelligi gostermekte ve agir sayilabilecek kumaglar arasinda yer almaktadir.

Gozler kapali deneyde en az tercih edilen kumas yiiksek piiriizliiliige, yiiksek
donme rijitligine, yiiksek 1s1l iletkenligine sahip olup, en agir ve en kalin kumastir. En
az tercih edilen 2. kumas ise oldukga yiiksek kesme ve dénme rijitligine sahiptir. Ist
akis1t degeri yiiksektir. Siirtinme katsayisi, ¢ekme enerjisi ve kalinhigi olduk¢a
hava gegirgenligi ¢ok yiiksektir. 3 kumasin da en biiyiik ortak noktasi dénme

rijitliklerinin yiiksek olmasidir,

Gozler agik deneyde Japon kullanicilar agik bir sekilde renk ve desen
algisndan (beyaz ve agik renkler) ¢ok fazla etkilendiklerinden dolayt yapilan
tercihlerle objektif sonuglar arasinda anlamli bir iligki kurulamamaktadir. Bir kumasta
oldukga yiiksek olan bir objektif sonug diger kumasta oldukea diisiik gozlemlenmistir.

Tirkiye’de ise goézler kapali deneyde tercih edilen 3 kumagn ilk 2 tanesi en
yiiksek siklik degerlerine sahipler. Ayrica bu 2 kumagin kesme ve dénme rijitlikleri,
hava gegirgenligi ve 1s1 akigt 6zelliklerinin de oldukga diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Diger kumas ise ortalama bir sikliga sahipken en hafif kumaslarimizdan birisidir.

Gozler kapali deneyde en az tercih edilen 3 kumasin ortak 6zellikleri oldukg¢a
yiiksek kesme ve donme rijitliklerine sahip olmalari ve maksimum 1s1 akigi dzellikleri
ile 1s1l iletkenliklerinin de yiiksek olmasidir. Ayrica bu kumaslardan 2 tanesinin siklik
degerleri de oldukg¢a diistiktiir.

Gozler agik deneyde Tiirk kullamicilar dogal elyaflardan yana tercihlerde
bulunduklarindan dolayi, en fazla tercih edilen 3 kumas arasinda zithklar
bulunmaktadir. Bu kumasglardan bir tanesi en agir ve en sik kumas iken, diger bir
kumays ise en hafif ve diisiik derece bir sikliga sahiptir. Ayrica kumaglardan birisi 1sil
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iletkenligi en yiiksek kumaslar arasinda iken digeri 1sil iletkenligi en diisiik
kumaslardandir. Gozler agik deneyde en az tercih edilen 3 kumasin genel olarak ortak
ozellikleri diigiik sikliklara, diisiik cekme enetjilerine ve yiiksek seviyede kesme ve
donme rijitlikleri ile yiiksek maksimum 1s1 akigina sahip olmalaridir. Kumaglardan biri
en agir kumaglar arasinda yer alirken diger 2 kumag hafif kumaglardir. Kumaslardan

birinin siirtiinme 6zellikleri yiiksekken digerinin oldukg¢a diisiktiir.

Subjektif tutum degerlendirmeleri ile objektif tutum 6lgtimlerini genel olarak
yorumladigimizda gozler kapali deney sonuglarinin objektif 6lgiimlerle oldukga iyi bir
kolerasyon sagladigini gérmekteyiz. Dénme ve kesme rijitlikleri ve siklik
parametrelerinin gozler kapali tercihlerde gok 6nemli yerleri bulunmaktadir. Fakat
gozler agik deneylerde elyaf igeriklerinin ve kumasg renk-desen ozelliklerinin bilinmesi
katilimetlarin tercihleri tizerinde oldukga etkili olmuslardir. Bunun sonucunda da
tutumun objektif olarak 6lgiilebilen parametreleri ile katilimcilarin tercihleri arasinda

iyi bir kolerasyon saglanamamistir.
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EK A Katihima Bilgilendirme Formu

JAPANESE

COERFRBRIZBMWNVEEEHYNRE S ZXES,
CORRBRIEZ=ZDMD /13— bz dhhES,
—DBHDEREKRIFBZHAL TIFLET,
ZEBEDOXERIIE #FHTTITLET,

N=F1:FFTAIRVEHE-T, BEZBLSETLVEEE, —HOHE
BELET, ChoZMYRATWEREE (KADFETH, BETH, YLD
FTUWHETRKLERTY., ) ELLDHNAEADH YA — v IYhERATL
T:Tf%ia—o

N=F2 : R"=F1ORBREFRMLETTN, SEFELMITRRETIE
T WERT. MhT, 9T HLERELLSITLTLHEEL, 2LT.
ELLDTHNERDA Y A—2 v IYNERATWNEREEET,

Wl=blE, TEFES I—Y—OFAE T, AN—BEELO,IFHEL
FIELTVEY, hI—PREA, Y DHEETT, 2LTEALIEX
L, HHICE>TEDLIZOMESAELRAELTLET, EMROB:EL
HBELVWIHLDEHBYERADT, HIa=-ORFAEHZTLE I, CO=E
BIZHN2 02 FETROYET, SMAVEEE, RISHhYMES ZENE
‘;—0

ENGLISH

Welcome and thank you for coming,

The experiment will have two parts: the first one will be with the eyes closed, the
second one with the eyes opened.

e Part 1: we will give you the fabrics in pairs, you have to touch them and decide
with one is the best for you for a SUMMER SHIRT.

e Part 2: exactly the same than part 1 but with the eyes opened. You will read the
composition of the fabrics, you can touch, look, analyse and do whatever you
want with the fabrics. Then, you have to choose one of them. Remind that you
have to choose the best fabric fora SUMMER SHIRT.

The experiment has a duration of approximately 20 minutes.

Thank you very much for your time! We appreciate a lot your collaboration!”

80



EK B Degerlendirme Formu

TEXTILE PANELIST: PREFERENCE FORM

Date:
CLOSE EYE OPEN EYE

12 12 Name-Surname:
9-15 9-15
12-18 | 1418 Amm
5-17 5-17 Gender:
13-14 13-14

6-18 6-18 Education:
3-9 3-9

1-5 1-5 Time:
11-17 11-17

23 28 Observations:
4-16 4-16

2-14 2-14

8-14 8-14

1-13 1-13

5-11 5-11
14-16 14-16

7-13 7-13

4-6 4-6

3-5 3-5

6-12 6-12

1-3 1-3
10-16 10-16
17-18 17-18

4-10 4-10

12-18 12-18

2-4 2-4

11-12 11-12

2-6 2-6

7-8 78

13-17 13-17

7-9 7-9

16-18 16-18

3-4 3-4

5-6 5-6

7-11 7-11

15-16 15-16 '
9-10 9-10

1-7 1-7

9-11 9-11

15-17 15-17

10-12 10-12

13-15 13-15

8-10 8-10

3-15 3-15

8-12 8-12

1-2 1-2
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EK

C Air Permability Tiim Sonuglar

Kumaslar R On yiizey RArkaYiizey Kumaslar R On Yiizey RArkaYiizey
R(kPaes/m) R(kPaes/m) R(kPaes/m) R(kPacs/m)
1 0,2 0,2 10 0,15 0,15
0,18 0,21 0,14 0,14
0,17 0,17 0,15 0,15
0,18 0,18 0,16 0,14
0,17 0,18 0,16 0,15
ORTALAMA | 0,18 0,188 ORTALAMA | 0,152 0,146
SSapma | 0,012247 0,016432 SSapma | 0,008367 0,005477
%CV 6,804138 8,740254 %CV 5,504342 3,751524
2 0,12 0,13 1 0,24 0,23
0,14 0,14 0,22 0,23
0,14 0,13 0,23 0,24
0,15 0,14 0,24 0,25
0,14 0,13 0,26 0,26
ORTALAMA | 0,138 0,134 ORTALAMA | 0,238 0,242
SS 0,010954 0,005477 SS 0,014832 0,013038
%CV 7,938008 4,087482 %CV 6,2321 5,387771
3 1 1,03 12 0,65 0,69
1,14 1,03 0,62 0,74
1,08 1,09 0,61 0,71
1,17 1,12 0,64 0,74
1,15 1,14 0,72 0,67
ORTALAMA | 1,108 .| 1,082 ORTALAMA | 0,648 0,71
SSapma | 0,069065 0,050695 SSapma | 0,043243 0,030822
%CV 6,23332 4,68532 %CV 6,673379 4,341137
4 0,46 0,46 13 0,35 0,39
0,45 0,49 0,4 0,4
0,44 0,51 0,39 0,37
0,51 0,47 0,4 0,41
0,47 0,48 0,4 0,42
ORTALAMA | 0,466 0,482 ORTALAMA | 0,388 0,398
SSapma | 0,027019 0,019235 SSapma | 0,021679 0,019235
%CV 5,797964 3,990744 %CV 5,587496 4,833011
5 0,19 0,21 14 0,59 0,58
0,2 0,19 0,56 0,57
0,2 0,2 0,57 0,58
0,2 0,23 0,57 0,56
0,16 0,19 0,58 0,58
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ORTALAMA 0,19 0204 | ORTALAMA | 0,574 0,574
SSapma 0,017321 0,016733 SSapma 0,011402 0,008944
%CV 9,116057 8,202549 %CV 1,986368 1,558236

6 0,17 0,17 15 0,39 0,42
0,16 0,19 0,35 0,38
0,17 0,19 0,36 0,42
0,2 0,18 037 0,39
0,18 0,17 0,37 0,4

ORTALAMA | 0,176 0,18 ORTALAMA | 0,368 0,402
SSapma | 0,015166 0,01 SSapma | 0,014832 0,017889
%CV 8,616904 5,555556 %CV 4,030543 4,449887

7 0,52 0,5 16 0,43 0,51
0,5 0,45 0,47 0,48
0,52 0,52 0,44 0,49
0,52 0,51 0,45 0,54
0,52 0,52 0,47 0,47

ORTALAMA | 0,516 0,5 ORTALAMA | 0,452 0,498
SSapma 0,008944 0,029155 SSapma | 0,017889 0,027749
%CV 1,733386 5,830952 %CV 3,957642 5,572063

8 0,27 0,26 17 0,59 0,65
0,26 0,26 0,59 0,65
0,29 0,27 0,59 0,57
0,29 0,28 0,56 0,56
0,26 0,28 0,57 0,59

ORTALAMA | 0,274 0,27 ORTALAMA | 0,58 0,604
SSapma | 0,015166 0,01 SSapma | 0,014142 0,043359
%CV 5534946 | 3,703704 %CV 2,438299 7,178637

? 0,15 o014 18 0,63 0,66
0,15 0,17 0,62 0,74
0,15 0,16 0,72 0,65
0,16 0,15 0,68 0,72
0,15 0,16 0,72 0,75

ORTALAMA | 0,152 0,156 ORTALAMA | 0,674 0,704
SSapma | 0,004472 0,011402 SSapma 0,047749 0,046152
%CV 2,942195 7,308817 %CV 7,084473 6,555671
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EK D KES — F7 Thermo Labo Testi Ayrmtih Sonug¢lan

Kumaslar Q max (W/em?) W (Watt) Base Temp (C°) BT Temp (C°)
On Arka On Arka On Arka On Arka

ylizey yiizey yiizey ylizey yiizey ylizey yiizey ylizey
1 0,191 | 0205 | 444 4,86 20,1 20,1 28,6 286

0,2 0,207 | 4,87 4,19 20,1 20,1 28,6 28,6

0,203 0,22 4,39 4,37 20,1 20,2 28,7 28,6

Ortalama | 0,198 | 0,2106 | 4,5666 | 44733 | 201 20,13 | 2863 | 286

SSapma | 0,0062 | 0,0081 | 0,2638 | 0,3467 5 0,0577 | 0,0577 2
2 0,192 0,2 3,73 4,98 20,1 20,3 28,7 28,7
0,185 | 0,191 | 4,07 4,49 20,1 20,2 28,7 28,5

0,172 | 0212 | 3,95 4,78 20,1 20,3 28,8 28,6

Ortalama | 0,183 | 0201 | 39166 | 4,75 20,1 2026 | 2873 | 286
SSapma | 90101 | 0,0105 | 0,724 | 02463 2 0,0577 | 0,0577 | 0,1
3 0238 | 0238 | 55 | 517 | 203 | 203 | 285 | 285
0249 | 0234 | 544 5,64 20,3 20,4 28,5 28,4

0251 | 0226 | 539 5,19 20,3 20,4 28,5 28,5

Ortalama | 0246 | 02326 | 54533 | 53333 | 203 20,36 285 | 2846
SSapma 0,007 | 0,0061 | 0,0709 | 0,2657 2 0,0577 " 0,0577
4 0,197 | 0214 | 3,94 4,81 20,2 20,3 28,7 28,6
0,216 | 0,196 4,5 4,17 20,3 20,3 28,7 28,7

0,22 0,208 | 4,51 4,55 20,3 20,4 28,6 28,6

Ortalama | 0211 | 0206 | 43166 | 4,51 2026 | 2033 | 28,66 | 28,63
SSapma | 00122 | 0,0001 | 0,3262 | 03218 0,0577 | 0,0577 | 0,0577 | 0,0577
5 0,157 | 0,181 3,45 34 20,2 20,2 28,9 28,9
0,148 | 0,161 3,08 3,34 20,2 20,2 28,9 28,9

0,157 | 0,181 3,53 3,49 20,2 20,2 28,8 28,9

Ortalama | ¢354 | 0,1743 | 33533 | 3,41 20,2 202 | 28866 | 289

SSapma | 00051 | 0,0115 | 024 | 0,0754 = = 0,0577 y
6 0,152 0,17 3,62 3,55 20,2 20,2 28,8 28,8
0,162 | 0,179 | 3,64 3,55 20,2 20,2 28,8 28,8

0,167 | 0,176 | 3,69 3,49 20,2 20,3 28,8 28,9

Ortalama | 03603 | 0,175 | 3,65 3,53 20,2 20,23 288 | 2883
SSapma | 00076 | 0,0045 | 0,0360 | 0,0346 = 0,0577 = 0,0577
7 0206 | 0214 | 442 42 20,2 20,3 28,7 28,7
0,193 | 0,196 | 4,12 4,04 20,2 20,3 28,7 28,7

0,215 0,2 4,05 4,37 20,3 20,3 28,7 28,7

Ortalama | 02046 | 0,2033 | 4,1966 | 4,203 | 2023 20,3 28,7 28,7
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SSapma

0,0110 | 0,0094 | 0,1965 | 0,1650 | 0,0577 3 = =
8 0,155 | 0,179 | 337 3,76 20,2 20,2 28,9 28,8
0,17 | 0,179 | 391 3,68 20,3 20,2 28,8 28,8
0,156 | 0,188 | 3,67 34 20,3 20,2 28,8 28,9
Ortalama | 01603 | 0,182 | 3,65 | 3,6133 | 2026 20,2 2883 | 2883
SSapma | 00083 | 0,0051 | 0,2705 | 0,1890 | 0,0577 = 0,0577 | 0,0577
9 0,13 0,123 | 242 2,61 20,1 20,2 29,1 29
0,117 | 0,123 | 2,62 2,53 20,1 20,2 29 29,1
0,123 | 0,129 | 277 2,69 20,1 20,2 29 29
Ortalama | 0,1233 | 0,125 | 2,6033 | 2,61 | 201 | 202 | 29,03 | 29,033
SSapma | 00065 | 0,0034 | 0,1755 | 0,08 ¢ = 0,0577 | 0,0577
10 0,121 | 0,138 | 2,93 2,84 20,2 20,3 29 29
0,114 | 0,119 | 2,55 2,73 20,2 20,3 29,1 29
0,131 | 0,134 | 2,72 2,79 20,3 20,4 29 29
Ortalama | 0,122 | 0,1303 | 2,7333 | 2,7866 | 2023 | 2033 | 29,03 29
SSapma | 0,0085 | 0,01 | 0,1903 | 0,0550 | 0,0577 | 0,0577 | 00577 :
11 0,169 | 0,176 | 3,67 3,97 20,4 20,5 28,8 28,8
0,157 | 0,167 | 3,69 3,71 20,4 20,5 28,8 28,8
0,162 | 0,17 3,49 3,95 20,5 20,5 28,9 28,8
Ortalama | 01626 | 0,171 | 3,6166 | 3,8766 | 2043 | 205 2883 | 288
SSapma | 0,006 | 0,0045 | 0,1101 | 0,1446 | 0,0577 g 0,0577 =
12 0,12 0,139 2,6 2,97 20,3 20,3 29,1 29
0,132 | 0,143 | 293 3,06 20,4 20,4 29 28,9
0,131 0,14 2,65 2,64 20,4 203 29 29,1
Ortalama | 01276 | 0,1406 | 2,7266 | 2,89 2036 | 2033 | 29,03 29
SSapma | 00066 | 0,002 | 0,1778 | 02211 | 0,0577 | 00577 | 0,0577 | 0,1
13 0,195 | 0205 | 4,19 4,42 20,4 20,6 28,7 28,7
0,171 | 0,197 | 436 4,63 20,5 20,6 28,7 28,6
0,194 | 0,196 | 4,42 4,6 20,6 20,7 28,7 28,6
Ortalama | 01866 | 0,1993 | 4,3233 | 4,55 205 | 20,6333 | 28,7 | 28,63
SSapma | 0,0135 | 0,0049 | 0,1193 | 0,1135 0,1 0,0577 2 0,0577
14 0,225 | 0231 5,58 5,45 20,7 20,7 28,5 28,5
0,235 | 07221 5,39 5,53 20,7 20,7 28,5 28,5
0,228 | 0235 | 549 5,64 20,7 20,8 28,5 28,5
Ortalama | 02293 | 0,229 | 54866 | 5,54 20,7 20,73 28,5 28,5
SSapma | 0,0051 | 0,0072 | 0,095 | 00953 | - | o057 | - | -
15 0,165 | 0,181 3,9 3,85 20,5 20,5 28,8 28,8
0,171 | 0,196 | 4,18 4,14 20,5 20,5 28,7 28,7
0,64 | 0,176 | 4,16 3,95 20,6 20,5 28,8
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Ortalama

0,1666 | 0,1843 | 4,08 398 | 2053 | 205 | 2873 | 2876

SSapma | 0,0037 | 0,0104 | 01562 | 0,1473 | 0,0577 = 0,0577 | 0,058
16 0,193 | 0,195 | 446 43 20,6 20,6 287 28,7
0,198 | 021 4,45 4,05 20,6 20,6 28,7 28,6
0,185 | 0,197 | 384 4,19 20,6 20,6 28,8 28,7

Ortalama | 192 | 02006 | 4,25 4,18 20,6 20,6 | 2873 | 28,66

SSapma | 00065 | 0,0081 | 0,3551 | 0,1253 = e 0,0577 | 0,0577
17 0221 | 0,197 | 426 423 20,6 20,5 28,7 28,7
0,192 | 0211 | 4,18 4,44 20,6 20,6 28,7 28,7
0202 | 0,19 | 431 437 | 206 | 207 | 287 | 287
Ortalama | 0205 | 02013 | 425 | 434667 | 20,6 20,6 287 | 287

SSapma | 00147 | 0,0083 | 0,0655 | 0,1069 z 0,1 A =

18 0,152 | 0,172 | 3,51 3,7 20,6 20,6 28,8 28,8
0,173 | 0,157 | 3,86 3,55 20,6 20,6 28,8 28,7
0,16 | 0,171 | 333 3,14 20,6 20,6 28,9 28,9
Ortalama | 01616 | 0,1666 | 3,5666 | 34633 | 20,6 20,6 2883 | 288
SSapma | 0,0105 | 0,0083 | 0,2695 | 0,2898 = 5 0,0577 | 0,1
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EK E Sikastirma Testi Ayrintih Sonuclar

Kumaglar Mesafe Sikhik wcC wc Y X S
(m) (m) (gf*em/
cm?)
1,a 0,00083 | 0,00046 | 0,01793 | 0,058 | 916.8 0,00021 | 0,09660
1,b 0,00084 | 0,00046 | 0,02015 | 0,053 | 91 6,8 | 0,00021 | 0,09660
1,¢ 0,00066 | 0,00063 | 0,03041 | 0,085 | 909,1 | 0,00037 0,17116
Ortamala 0,00078 | 0,00052 | 0,02283 | 0,065 9142 | 0,00027 | 0,12146
SSapma 0,00010 - 0,00543 | 0,014 | 3,625 - 0,03514
CV (%) 10,47 15,65 23,79 21,52 | 0,396 29,38 28,93
2,2 0,00079 | 0,00051 | 0,02160 | 0,068 | 8834 0,00026 | 0,11745
2,b 0,00082 | 0,00048 | 0,02205 | 0,063 | 927,2 0,00025 | 0,11671
2,¢ 0,00089 | 0,00041 | 0,01788 | 0,045 | 9272 0,00019 | 0,08967
Ortamala 0,00084 | 0,00047 | 0,02051 | 0,059 912,6 | 0,00023 | 0,10795
SSapma - - 0,00186 | 0,009 | 20,65 - 0,01293
CV (%) 4,93 8,795 9113 16,73 | 2,263 13,24 11,974
3,a 0,00084 | 0,00046 | 0,0206 0,055 | 901,7 | 0,00022 | 0,10059
3,b 0,00086 | 0,00045 | 0,01974 | 0,052 | 890,9 0,00020 | 0,08987
3,c 0,00084 | 0,00047 | 0,02365 | 0,061 894,1 | 0,00021 | 0,09303
Ortamala 0,00085 | 0,00046 | 0,02133 | 0,056 | 8956 | 0,00021 0,09449
SSapma - - 0,00168 | 0,003 | 4,575 - 0,00450
CV (%) 0,973 1,801 7,864 6,525 | 0,511 4,243 4,76339
4,a 0,00069 | 0,00062 | 0,02414 | 0,077 | 8904 | 0,00033 0,14772
4,b 0,00082 | 0,00049 | 0,01889 | 0,054 | 901,1 0,00023 | 0,10213
4,¢ 0,00086 | 0,00044 | 0.01775 | 0,045 | 905.6 0,00018 | 0,08209
Ortamala 0,00079 | 0,00052 | 0,02026 | 0,059 899 0,00025 | 0,11065
SSapma - - 0,00279 | 0,013 | 6,381 - 0,02745
CV (%) 9,366 14,226 13,747 22,55 | 0,709 25,56 24,814
5,a 0,00052 | 0,00079 | 0,03322 0,1 894,5 | 0,00039 | 0,17705
5,b 0,00042 | 0,00088 | 0,03725 | 0,114 891 0,00048 | 0,21479
5,¢ 0,00054 | 0,00076 | 0.0327 0,095 | 897.5 | 0,00037 | 0,16762
0,03439
Ortamala 0,0005 | 0,00081 35 0,103 | 8943 | 0,00041 | 0,18648
SSapma - - 0,00203 | 0,008 | 2,656 - 0,02038
CV (%) 10,4 6,348 59116 7,94 0,297 11,225 10,929
6,2 0,00071 | 0,00060 | 0,01918 | 0,068 | 896,2 0,00034 | 0,15351
6,b 0,00088 | 0,00043 | 0,0169 | 0,041 913,2 | 0,00015 | 0,06986
6,¢ 0,0009 | 0,00041 | 0,01190 | 0,032 | 8882 | 0.00014 0,06338
Ortamala 0,00083 | 0,00048 | 0,01599 | 0,047 | 8992 0,00021 | 0,09558
SSapma - - 0,00303 | 0,015 | 10,44 - 0,04104
CV (%) 10,377 17,947 18,998 32,69 | 1,161 | 43,1887 | 42,9408
7,a 0,00082 | 0,00049 | 0,01889 | 0,055 9147 | 0,00022 | 0,09867 | 2,963 | 0,191
7,b 0,00089 | 0,00042 | 0,01532 | 0,038 | 927.2 0,00015 | 0,07145 | 2,480 | 0,214
7,¢ 0,00087 | 0,00043 | 0,01561 | 0,044 | 928.4 0,00017 | 0,08116 | 2,857 | 0,192
Ortamala 0,00086 0,00045 | 0,01661 | 0,046 | 9235 | 0,00018 0,08376 | 2,767 | 0,199
SSapma - - 0,00161 | 0,007 | 6,194 - 0,01126 | 0,207 0,01
CV (%) 3,422 6,624 9,73 16,05 | 0,671 14,10 13,44 7,485 5,33
8,a 0,00081 | 0,00049 | 0,02366 | 0,052 | 909,7 0,0002 | 0,09441 | 2,178 | 0,251
8,b 0,00068 | 0.00062 | 0,02787 | 0,076 | 890.9 0,0003 | 0,13421 2,72 0,208
8,¢ 0,00071 0,0006 | 0,02775 | 0,073 | 8909 | 0,00029 | 0,13169 2,638 | 0,211
Ortamala 0,00073 | 0.00057 | 0,02643 | 0,067 | 897,2 0,00027 | 0,1201 2,512 | 0,223
SSapma - - 0,00195 0,01 8,874 - 0,01819 | 0,239 | 0,019
CV (%) 7,679 9,83 7,41 16,29 | 0,989 16 15,15 9,505 | 8,764
9,a 0,00052 | 0,00079 | 0,03273 | 0,057 | 901,3 0,00037 | 0,16717 | 1,755 | 0,196
9,b 0.00055 | 0,00075 | 0,03271 | 0,091 902 0,00035 | 0,15641 | 2,789 | 0,209
9,¢ 0,00054 | 0,00078 | 0,02945 | 0,086 882 0,00035 | 0,15727 | 2,921 | 0,187
Ortamala 0,00054 | 0,00077 | 0,03163 | 0,078 | 8951 | 0,00036 0,16028 | 2,488 | 0,197
SSapma - - 0,00154 | 0,015 | 9,291 - 0,00488 | 0,522 | 0,009
CV (%) 2,591 1,799 4,87519 | 18,99 | 1,038 2,767 3,04601 | 20,96 | 4,557
10,a 0,00055 | 0,00075 | 0,02993 | 0,084 | 899,5 | 0,00035 0,15977 | 2,802 | 0,187
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10,b 0,00051 0,00079 | 0,03353 | 0,093 900,4 | 0,00037 | 0,16906
10,c 0,00059 | 0,00072 | 0,02925 0,077 891,1 0,00032 | 0,14365
Ortamala 0,00055 | 0,00075 | 0,03091 | 0,084 897 0,00035 | 0,15749
SSapma - - 0,00188 | 0,007 | 4,197 - 0,01049
CV (%) 5,396 3,938 6,072 8,144 | 0,468 6,232 6,664
11,a 0,00082 | 0,00048 | 0,01831 0,05 923,7 | 0,00019 | 0,08715
11,b 0,00073 | 0,00058 | 0,02504 | 0,077 927,6 | 0,00029 | 0,13275
11,¢ 0,00079 | 0,00051 | 0,02101 | 0,057 887,1 | 0,00023 | 0,10174
Ortamala_| 0,00078 | 0,00053 | 0,02145 | 0,061 | 912.8 0,00023 | 0,10721
SSapma - - 0,00276 | 0,011 | 18,24 - 0,01901
CV (%) 5,317 7,909 12,89 18,38 1,998 | 17,0341 | 17,7355
12,2 0,00065 | 0,00066 | 0,0229 | 0,063 | 882.8 | 0,00026 | 0,1155
12,b 0,00065 | 0,00066 | 0,02194 | 0,057 884,7 | 0,00028 | 0,12406
12,¢ 0,00071 0,0006 0,01976 | 0,051 883.4 | 0,00023 | 0,10359
Ortamala | 0,00067 | 0,00064 | 0,02153 | 0,057 | 883,6 | 0,00026 0,11439
SSapma - - 0,00131 | 0,005 | 0,794 - 0,00839
CV (%) 4,026 4,231 6,089 8,048 | 0,09 7,28 7,336
13,2 0,00087 | 0,00044 | 0,01706 | 0,049 881,7 | 0,00021 | 0,09183
13,b 0,00088 | 0,00043 | 0,01933 | 0,054 9452 | 0,00021 | 0,10158
13,¢ 0,00089 | 0,00041 | 0,01892 | 0,046 889,5 | 0,00017 | 0,07617
Ortamala 0,00088 | 0,00043 | 0,01844 0,05 905,5 | 0,00019 | 0,08986
SSapma - - 0,00099 | 0,003 | 2828 - 0,01047
CV (%) 1,21 2,491 5,358 6,454 | 3,123 9,696 11,648
14,a 0,00095 | 0,00035 | 0,01377 | 0,038 | 874.6 | 0,00015 | 0,06753
14,b 0,00082 | 0,00048 | 0,02142 | 0,066 868,8 | 0,00024 | 0,10359
14,c 0,00089 | 0,00041 | 0,01866 | 0,048 886,9 | 0,00019 | 0,08551
Ortamala 0,00089 | 0,00041 | 0,01795 | 0,051 876,7 | 0,00019 | 0,08555
SSapma - - 0,00316 | 0,011 7,528 - 0,01472
CV (%) 5,996 12,7782 | 17,6162 | 22,69 | 0,859 17,5933 | 17,2098
15,a 0,0008 0,00051 | 0,02083 | 0,061 877,8 | 0,00022 | 0,09793
15,b 0,00084 | 0,00047 | 0,02038 | 0,059 | 916,6 | 0,00020 0,09247
Ortamala | 0,00082 | 0,00049 | 0,02061 0,06 | 8972 | 0,00021 | 0,0952
SSapma - - 0,00032 | 0,001 | 27,44 - 0,00386
CV (%) 3,449 5,772 1,544 2,357 | 3,058 | 6,73435 | 4,05546
16,a 0,00081 0,0005 0,01793 | 0,054 867,4 | 0,00023 | 0,09899
16,b 0,00076 | 0,00055 | 0,02124 | 0,065 846,7 | 0,00026 | 0,10896
16,¢ 0,00087 | 0,00044 | 0,01585 | 0,048 925.3 | 0,00019 | 0,08563
Ortamala | 0,00081 | 0,00049 | 0,01834 | 0,056 | 879,8 | 0,00022 | 0,09786
SSapma - - 0,00222 | 0,007 | 33,27 - 0,00956
CV (%) 5,499 9,02 12,098 | 12,58 | 3,781 13,28 9,769
17,a 0,00083 | 0,00048 | 0,01941 | 0,056 873.8 | 0,00021 0,0923
17,b 0,00088 | 0,00042 | 0,01615 | 0,045 871,6 | 0,00017 0,0728
17,¢ 0,00079 | 0,00052 | 0,01846 0,06 916,3 | 0.00026 | 0,12129
Ortamala | 0,00083 | 0,00047 0,018 0,054 | 8873 | 0,00021 | 0,09546
SSapma - - 0,00136 | 0,006 | 20,56 - 0,01993
CV (%) 4,698 8,269 7,591 12,07 | 2,316 18,63 20,87
18,a 0,00077 | 0,00054 | 0,01765 | 0,055 919,1 | 0,00022 | 0,10407
18,b 0,00076 | 0,00054 | 0,01909 | 0,059 888,5 | 0,00024 0,1045
18,¢ 0,0008 0,0005 0,01875 | 0,053 905,8 | 0,00019 | 0,08796
Ortamala_| 0,00078 | 0,00053 | 0,0185 | 0,056 | 904,5 | 0,00022 | 0,09891
SSapma - - 0,00061 | 0,003 12,51 - 0,00775
CV (%) 3,022 3,63 3,32184 | 4,755 1,383 | 8,12551 7,831

88




EK F Isil fletkenlik Ayrintih Sonuglar:

Isil Tletkenlik (k)
(W/mK)
pumdglar On Yiizey Arka Yiizey
1 0,011211 0,011299
2 0,008518 0,008825
3 0,012192 0,012342
4 0,010665 0,010793
5 0,012562 0,012514
6 0,008128 0,008128
7 0,008827 0,008897
8 0,009763 0,009688
9 0,008991 0,009092
10 0,009386 0,009531
1 0,009048 0,009157
12 0,008019 0,008019
13 0,009014 0,009239
14 0,011744 0,011794
15 0,009764 0,009686
16 - 0,010346 0,010432
17 0,009937 0,009937
18 0,009165 0,009202
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EK G Egilme Testi Ayrintih Sonuclari

Kumasg 2HB B 2HB B Cozgii | Kumas 2HB B 2HB B Cozgii
Atki Atky Cozgii | (gf.em?/c Atk Atk Cozgii | (gf.cm?/c
(gf.em/e | (gfiem | (gfem/ m) (gf.em/e | (gfem | (gien/ m)
m) */em) cm) m) *fem) cm)
1 0,4624 0,511 | 0,33318 | 0,20157 10 0,32996 | 0,340 | 0,18282 | 0,19623
0,49523 | 0,506 | 0,35487 | 0,23354 0,35412 | 0,368 | 0,17802 | 0,21357
0,44369 | 0,524 | 0,3495 | 0,22347 0,34868 | 0,368 | 0,18283 | 0,22337

ORT | 046710 | 0,514 | 0,34585 | 0,21952 ORT | 0,34425 | 0.359 | 0,18122 | 0,21105

SS 0,02609 | 0,009 | 0,01129 | 0,01634 SS 0,01267 | 0.016 | 0,00277 | 0,01374

CV (%) | 5,58552 | 1,810 | 3,26236 | 7,44589 | CV (%) | 3.68150 | 4,464 | 1,53080 | 6,51173
2

0,47512 | 0,444 | 0,32255 | 0,30929 11 0,59278 | 0,534 | 0,36081 | 0,34789
0,45629 | 0,506 | 0,29706 | 0,30718 0,64019 | 0,520 | 0,39896 | 0,33088
0,53795 | 0,449 | 0,32174 | 0.31664 0,64664 | 0,500 | 0,34358 | 0,32663

ORT | 0,48978 | 0,466 | 0,31378 | 0,31103 ORT | 0,62653 | 0,518 | 0,36778 | 0,33513

SS 0,04276 | 0,034 | 0,01448 | 0,00496 SS 0.02941 | 0,016 | 0,02834 | 0,01125

CV (%) | 8,73034 | 7,356 | 4,61735 | 1,59659 | CV (%) | 4.69429 | 3.199 | 7,70586 | 3,35690

3 0.23883 | 0,391 | 0,35645 | 0,57576 12 0,37461 | 0.499 | 0.27485 | 0,35698
0,23023 | 0,393 | 0,35073 | 0,58433 0,39645 | 0,512 | 0,30312 | 0,33349
0,22947 | 0,418 | 0,37674 | 0,58889 0,44689 | 0,460 | 0,29017 | 0,36634

ORT | 0,23284 | 0,401 | 0.36130 | 0,58299 ORT | 040598 | 0.490 | 0.28938 | 0.35227

SS 0,00519 | 0,015 | 0,01366 | 0,00666 SS 0,03707 | 0,026 | 0,01415 | 0,01692

CV (%) | 2,23262 | 3.819 | 3,78299 | 1,14345 | CV (%) | 9.13117 | 5476 | 4,89029 | 4,80424

4 0,3652 0,474 | 0,22068 | 0,29482 13 0,6354 0,599 | 0,22036 | 0,23534
0,31922 | 0,467 | 0,21411 | 0,28289 0,65819 | 0,632 | 0,21585 | 0,26468
0,32007 | 0,415 | 0,22765 | 0,28662 0,65722 | 0,594 | 0,20699 | 0,2845

ORT | 033483 | 0452 | 0,22081 | 0,28811 ORT | 0.65027 | 0.608 | 0,2144 | 0,26150

SS 0,02630 | 0,032 | 0,00677 | 0,00610 SS 0,01288 | 0,020 | 0,00680 | 0,02473

CV (%) | 785611 | 7,203 | 3,06638 | 2,11827 | CV (%) | 1,98178 | 3,353 | 3,17253 | 9,45794

5 0,95308 | 0,882 | 0,47477 | 0,4832 14 0,58953 | 0,575 | 0,24714 | 0,23887
0,88876 | 0,883 | 0,49833 | 0,52824 0,61541 | 0,599 | 0,20315 | 0,23216
0,87787 | 0,915 | 0,48877 | 0,50898 0,59105 | 0,572 | 0,20347 | 0,21502

ORT | 0,90657 | 0,893 | 0,48729 | 0,50680 ORT | 0,59866 | 0,582 | 0,21792 | 0,22868

SS 0,04064 | 0,018 | 0,01185 | 0,02259 SS 0,01452 | 0,015 | 0,02530 | 0,01229

CV (%) | 448340 | 2,085 | 243171 | 4,45900 | CV (%) | 2.42589 | 2,579 | 11,6124 | 5,37828

6 0,42088 | 0,325 |.0,52179 | 0,47337 15 0,27897. | 0.339 | 0,52678 | 0,45689

0,38144 | 0,344 | 0,45872 | 0,42864 0,30879 | 0,287 | 0,54448 | 0,43536

0,42722 | 0,372 | 0,52689 | 0,4355 0,28593 | 0,309 | 0,50079 | 0,46706

ORT | 0,40984 | 0.347 | 0,50246 | 0,44583 ORT | 0.29123 | 0,312 | 0,52401 | 0.45310

SS 0,02480 | 0,023 | 0,03797 | 0,02409 SS 0,0156 0,026 | 0,02197 | 0,01618

CV (%) | 6,05209 | 6,762 | 7,55700 | 540332 | CV (%) | 535676 | 8,518 | 4,19370 | 3,57218

7 0,76874 | 0,623 | 0,49367 | 0,3818 16 0,28013 | 0,258 | 0,49752 | 0,4224
0,85452 | 0,479 | 0,48618 | 0,39738 0,32636 | 0,289 | 0,49893 | 0,37614
0,84876 | 0,613 | 0,51132 | 0,39993 0,29663 | 0,274 | 0,4974 | 0,37599

ORT | 0,82400 | 0,572 | 0,49705 | 0.39303 ORT | 030104 | 0,274 | 0.49795 | 0.39151

SS 0,04794 | 0,079 | 0,01290 | 0,00981 SS 0,02342 | 0,015 | 0,00085 | 0,02675

CV (%) | 5.81899 | 13,98 | 2,59681 | 2,49707 | CV (%) | 7,78248 | 5,517 | 0,17086 | 6,83293

8 0,37925 | 0,416 | 0,34401 | 0,29176 17 1,1047 0,786 | 0,31461 | 0,234
0,37219 | 0,408 | 0,34863 | 0,29938 1,0763 0,795 | 0,30123 | 0,26552
0,40275 | 0,389 | 0,34042 | 0,30896 1,0886 0,789 1 0,29905 | 0,24684
ORT | 0,38473 | 0,404 | 0,34435 | 0,30003 ORT 1,08986 | 0,790 | 0,30496 | 0.24878
SS 0,016 0,014 | 0,00411 | 0,00861 SS 0,01424 | 0,004 | 0,00842 | 0,01585
CV (%) | 4,15877 | 3,480 | 1,19521 | 2,87254 | CV (%) | 1,30679 | 0,595 | 2,76264 | 6,37088
9 0,41998 | 0,405 | 0,17286 | 0,20154 18 0,47946 | 0,581 | 0,20115 | 0,22617
0,34761 | 0,358 | 0,15353 | 0,20895 0,51995 | 0,591 | 0,18323 | 0,21879
0,37794 | 0,367 | 0,18417 | 0,18484 0,49645 | 0,579 | 0,19314 | 0,22415

ORT | 0,38184 | 0,376 | 0,17018 | 0,19844 ORT | 049862 | 0,584 | 0,19250 | 0,22303

SS 0,03634 | 0,024 | 0,01549 | 0,01235 SS 0,02033 | 0,006 | 0,00897 | 0.00381

CV (%) | 9.51766 | 6,578 | 9,10409 | 6.22328 | CV (%) | 4,07766 | 1,072 | 4,66309 | 1,70998
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EK H Gerilme Testi Ayrintih Sonuclari

Atk WT LT RT EM | Cozgi WT LT | RT EM
Kumas Kumas
No gf.cm/cm? % Yo No gf.cm/cm? Yo Y
1 0,3899 0,979 | 65.302 | 1,5758 1 0,3986 0,9638 92,2 1,6498
0,3761 1,002 | 65,847 | 1,4836 0,3739 0,9636 | 53,443 | 1,5493
0,3689 1,005 | 65,31 | 1,4524 0,3712 0,9731 | 53,396 | 1,5237
ORT 0,3784 0,99 | 65,486 | 1.,5039 | ORT 0,3813 0,9668 | 53,015 | 1,5743
SS 0,0107 0,01 | 0,3123 | 0,0642 SS 0,0151 0,0054 | 0,7017 | 0,0666
CV(%) 2,8221 1,41 | 04769 | 4,2656 | CV(%) 3,9643 0,5575 | 1,3235 | 4,2321
2 0,4376 0,926 | 61,677 | 1,8776 2 0,2368 0,8793 | 48,255 | 1,0557
0,4261 0,946 | 62,536 | 1,778 0,2084 0,9154 | 49,529 | 0,8894
0,4189 0,967 | 62,571 | 1,7134 0,2027 0,9497 | 50,316 | 0,8346
ORT 0.4276 0,946 | 62,261 | 1,7897 | ORT 0.2159 0,9149 | 49,367 | 0,9266
SS 0,0095 0,02 | 0,5064 | 0,0826 SS 0,0183 0,0352 1,04 | 0,1152
CV(%) 2:2 2,191 | 0,8134 | 4,6207 | CV(%) 8.4645 3,8444 | 2,107 12,43
3 0,3438 1,006 | 63,921 | 1,3443 3 0,3123 0,9744 | 68,135 | 1,2624
0,3206 0,994 | 64,906 | 1,2746 0,3048 0,962 | 69,876 | 1,2462
0,3283 0,989 | 66,408 | 1,3162 0,3027 0,9662 | 70,181 | 1,2302
ORT 0,3309 0,996 | 65,078 | 1.3117 | ORT 0,3066 0,9675 | 69,397 | 1,2463
SS 0,0118 0,009 | 1,2522 | 0,0351 SS 0,005 0,0063 | 1,104 | 0,0161
CV (%) 3,5611 0,885 | 1,9242 | 2,6755 | CV(%) 1,6407 0,6537 | 1,5908 | 1,2898
4 0,5214 0,977 | 69,348 | 2,1084 4 0,5608 0,9757 | 62,704 | 2,3332
0,4966 0,983 | 69,921 | 1,989 0,5304 0,9804 | 64,516 | 2,1966
0,477 0,99 | 69,415 | 1,9052 0,542 0,9884 | 64,2 2,217
ORT 0,4984 0,983 | 69,561 | 2.0009 | ORT 0,5444 0,9815 | 63,807 | 2.249
SS 0,0222 0,006 | 0,3131 | 0,1021 SS 0,0153 0,0064 | 0,9679 | 0,0736
CV(%) 4,4639 0,628 | 0,4501 | 5,1018 | CV(%) 2,8189 0,6532 | 1,5169 | 3,2763
5 0,6584 0,936 | 53,165 | 2,8179 5 0,2162 0,9446 | 44,394 | 0,8722
0,6222 0,947 | 54,777 | 2,624 0,1942 0,9824 | 46,719 | 0,7859
0,612 0,968 | 54,461 | 2,5303 0,186 0,9986 | 46,773 | 0,7427
ORT 0,6309 0,95 | 54,134 | 2,6574 | ORT 0.1988 0.9752 | 45,962 | 0,8003
SS 0,0244 0,016 | 0,854 | 0,1467 SS 0,0156_ | 0,0277 | 1,3580 | 0,0659
CV(%) 3.8703 1,716 | '1,5776 | 5,5194 CV(%) 7.8551 2,8435 | 2,9546 | 8,2389
6 0,3405 0,999 | 50,226 | 1,3757 6 0,3007 0,9671 | 56,189 | 1,2268
0,3186 1,014 | 51,87 | 1,2614 0,2776 1,0103 | 57,866 | 1,0807
0,324 1,001 | 52,285 | 1,297 0,2648 1,0127 | 57,803 | 1,0366
ORT 0,3277 1,005 | 51.46 | 13114 | ORT 0,281 0,9967 | 57,286 | 1,1147
SS 0,0114 0,008 | 1,0887 | 0,0585 SS 0.0182 0,0257 | 0,9502 | 0,0996
CV(%) 3,4683 0,787 | 2,1156 | 4,4609 | CV(%) 6,4746 2,5764 | 1,6588 | 8,9322
7 0,3895 1,043 | 55,492 | 1,4903 7 0,2417 0,9859 | 43,058 | 0,967
0,3602 1,053 | 59,957 | 1,3583 0,2127 0,9782 46 0,8575
0,3686 1,053 | 58,964 | 1,3944 0,2119 0,9861 | 46,282 | 0,8479
ORT 0,3727 1,05 | 58,138 | 1,4143 | ORT 0,2221 0,9834 | 45,113 | 0,8908
SS 0,0151 0,006 | 2,344 | 0,0682 SS 0,017 0,0045 | 1,7858 | 0,0662
CV(%) 4,0448 0,525 | 4,032 | 4.8232 | CV(%) 7.6429 0,4589 | 3,9584 | 7.4266
8 0,4772 0,909 | 65,573 | 2,0645 8 0,561 0,8999 | 55,569 2,5
0,4395 0,949 | 65,305 | 1,8252 0,5148 0,9206 | 55,806 | 2,2415
0,4214 0,962 | 6547 | 1,7261 0,5041 0,9486 | 55,802 | 2,1268
ORT 0,446 0,94 | 65449 | 1,872 ORT 0,5266 0,923 | 55,726 | 2,2898
SS 0,0285 0,028 | 0,135 | 0,174 SS 0,0302 0,0244 | 0,1358 | 0,1917
CV(%) 6,3872 2,938 | 0,2063 | 9,2938 | CV(%) 5,7329 2,6475 | 0,2437 | 8,3722
9 0,615 0,836 | 61,037 | 2,9592 9 0,4267 0,8419 | 48,053 | 2,0287
0,5919 0,867 | 62,81 | 2,7389 0,3983 0,864 | 49,698 | 1,8436
0,5761 0,87 | 62,304 | 2,6635 0,376 0,8786 | 50,998 | 1,7199
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ORT 0.5943 | 0.857 | 62,05 [ 2.7872 | ORT 0.4004 | 08615 | 49,583 | 1,8641
SS 0,0196 | 0,019 | 09131 | 0,1537 SS 0,0254 | 00185 | 1,4758 | 0,1553
CV(%) | 3,2959 2,23 | 14716 | 55137 | CV(%) | 6,3435 2,1463 | 2,9765 | 8,3357
10 0,5547 | 0,853 | 60,526 | 2,6192 10 0,455 0,8593 | 49,451 | 2,1409
0,5356 | 0,885 | 62,052 | 2,4385 04193 | 08763 | 51,144 | 1,9271
0,5349 | 0,889 | 62,202 | 2,4197 0411 0,8892 | 52,573 | 1,8562
ORT 05417 | 0,876 | 61,593 | 2.4925 | ORT 04285 | 08749 | 51,056 | 1,9747
SS 0,0113 ] 0,019 | 0,9269 | 0,1102 S8 0,0234 0,015 | 1,5626 | 0,1482
CV(%) | 2,0766 | 2,265 | 1,5049 | 4,4211 CV(%) | 5,4615 1,712 | 3,0606 | 7,5057
11 0,3618 | 0,995 | 53,486 | 1,436 11 0,2471 0,955 | 45,136 | 1,0171
0,3519 1,006 | 57,739 | 1,38 02195 | 0,9722 | 47,432 | 0,8954
0,3485 1,005 | 58,745 | 1,3662 0,2135 ] 0,9763 | 48,252 | 0,8607
ORT 0,3541 1,002 | 56,657 | 1,3941 | ORT 0,2267 | 0,9678 | 46,939 | 0,9244
SS 0,0069 | 0,006 | 2,7914 | 0,037 SS 0,0179 | 0,0113 | 1,6157 | 0,0821
CV(%) | 1,9569 | 0,589 | 4,9269 | 2,6539 CV(%) | 79136 1,1695 | 3,4419 | 8,8854
12 0,3225 | 0,824 | 53,996 | 1,5363 12 0,3686 | 0,8439 | 55,496 | 1,731
0,2974 | 0,851 | 55,891 | 1,3743 _0,3462 | 0,8659 | 57,519 | 1,5959
0,2918 | 0,851 | 55,344 | 1,343 0,3499 | 0,8644 | 58,011 | 1,6065
ORT 03039 | 0.842 | 55,077 | 14178 | ORT 0,3549 | 0,8581 | 57,009 | 1,6445
SS 0,0163 | 0,016 | 0,9754 | 0,1037 SS 0,012 0,0123 | 1,3329 | 0,0751
CV(%) | 53782 1,853 | 1,7709 | 7,3168 | CV(%) | 3,3912 | 1,4331 2,3381 | 4,5689
13 07174 | 0,933 | 67,461 | 3,0438 13 0.2254 | 0,9545 | 49,117 | 0,927
0,6949 | 0,948 | 68,17 | 2,8966 0,2041 | 0,9698 | 51,868 | 0,8246
0,6865 | 0,956 | 68,201 | 2,8365 0,2142 | 0,9462 | 49,965 | 0,894
ORT 0,6996 | 0946 | 67,944 | 2.9256 | ORT 0.2146 | 0.9569 | 50,316 | 0,8819
SS 0,016 0,011 | 04184 | 0,1067 SS 0,0107 0,012 | 1,4087 | 0,0523
CV(%) | 2,2857 1,202 | 0,6159 | 3,6461 | CV(%) | 4.9666 | 1.2514 2,7998 | 5,9259
14 0,9295 | 0,983 | 69,354 | 3,7546 14 0,260301 | 0,9472 | 51,324 | 1,0783
0,8967 | 0,993 | 69,976 | 3,5707 0,237552 | 0,9463 | 52,521 | 0,9854
0,8837 1,003 | 70,19 | 3,482 0,234111 | 0,966 | 52,688 | 0,9577
ORT 09033 | 0,993 | 69.84 | 3.6024 | ORT 0,243988 | 0,9532 | 52,178 | 1,0071
SS 0,0236 0,01 | 0,4342 | 0,1391 SS 0,014232 | 0,0111 | 0,7439 | 0,0632
CV(%) | 26119 1,017 | 0,622 | 3,8609 | CV(%) 5,833 1,1683 | 1,4257 | 6,2715
15 0,2262 | 0,955 | 44,673 | 0,9619 15 0,6399 | 0,9543 | 57,07 | 2,7185
0,2054 1,012 | 47,866 | 0,8232 0,6345 | 0,9721 | 57,89 | 2,6382
0,2125 | 1,002 | 47,604 | 0,8577 0,6215 | 0,9839 | 58,868 | 2,5539
ORT 0,2147 0,99 | 46,714 | 0,8809 | ORT 0,632 0,97 | 57,943 | 2,6369
SS 0,0106 | 0,031 | 1,7727 | 0,0722 SS 0,0094 | 0,0149 | 0,8995 | 0,0823
CV(%) | 49263 | 3,088 | 3,7949 | 8,1999 | CV(%) | 1 A919 | 1,5353 | 1,5524 | 3,1217
16 0,3377 1,008 | 47,185 | 1,4232 16 0,7466 | 0,9353 | 57,405 | 3,1837
0,3092 1,059 | 49,264 | 1,2379 0,7052 | 0,9515 | 59,655 | 2,9604
0,3021 1,07 | 50,036 | 1,194 0,6992 0,953 | 60,42 | 2,9246
ORT 03164 | 1,045 | 48,828 | 1,285 | ORT 0,717 0,9466 | 59,16 | 3,0229
SS 0,0188 | 0,033 | 1,4743 | 0.1216 S8 0,0258 | 0,0098 | 1,5673 | 0.1404
CV(%) | 59488 | 3,159 | 3.0193 | 9.4636 CV(%) 3,599 1,0397 | 2,6493 | 4,645
17 1,6397 | 0,947 | 61,044 | 6,9104 17 02146 | 0,9686 | 49,975 | 0,8236
1,5543 | 0,957 | 63,252 | 6,4431 0,1966 0,982 | 52,269 | 0,7987
1,5119 | 0,956 | 63,588 | 6,2679 0,1935 | 0,9745 | 53,154 | 0,7895
ORT 1,5686 | 0,953 | 62,628 | 6,5404 | ORT 0,2016 0.975 | 51,799 | 0,8039
SS 0,0651 0,006 | 1,3821 | 0,3321 SS 0,0114 | 0,0067 | 1,6405 | 0,0176
CV(%) 4,149 0,593 | 2,2069 | 5,0783 | CV(%) | 5.6556 | 0.6882 3,1671 | 2,1928
18 1,2049 0,92 | 67,671 | 5,1945 18 04745 | 0,8865 | 52,874 | 2,1511
1,1338 | 0,923 | 68,675 | 4,8799 04368 | 0,8984 | 54,175 | 1,9415
1,1295 | 0,926 | 68,244 | 4,8327 0,411 0,8912 | 53,544 | 1,8515
ORT 1.1561 0,923 | 68,197 | 4,969 | ORT 0,4407 0.892 | 53,531 | 1,9814
SS 0,0423 | 0,002 | 0,5035 | 0,1966 SS 0,0319 0,006 | 0,6505 | 0,1537
CV(%) | 3,6606 | 0,319 | 0,7384 | 3,9575 CV(%) | 72411 0,6715 | 1,2151 | 7,7594
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EK I Kesme Testi Ayrintih Sonuglar

Kumaglar G 2HG 2HGS G 2HG 2HG5
Atk Atk Atk Cozgii Cozgii Cozgii
gf/cm.degree gf/cm gf/cm gi/cm.degree gf/cm gf/cm
1 0,771666 1,287745 3,2008 0,860457 1,711414 3,459071
0,783069 1,30339 3,22191 0,901552 1,764444 3,539874
0,829961 1,44973 3,33248 0,955872 1,872444 3,69368
ORT 0,794899 1,346955 3,25173 0,90596 1,782767 | 3,564208
SS 0,030896 0,089349 | 0,070724 0,04786 0,082064 | 0,119182
CV(%) 3,886723 6,633395 | 2,174954 5,282793 4,603172 3,34387
2 1,1565 2,169835 4,73412 1,2034 2,40947 4,869145
1,064935 2,125945 | 4,573035 1,207805 2,41407 4,844445
1,181955 2,355175 4,94444 1,19057 2,41605 4,71259
ORT 1,134463 2,216985 | 4,750532 1,200592 2,413197 | 4,808727
SS 0,061544 0,121671 | 0,186246 0,008954 0,003376 | 0,084168
CV (%) 5,42492 5,488149 | 3.,920521 0,745809 0,13989 1,750313
3 1,075845 1,054845 2,668385 1,060659 0,947319 2,582875
1,09617 1,10473 2,662035 1,043486 0,98392 2,52278
1,12463 1,11602 2,567415 1,016773 1,040575 2,57274
ORT 1,098882 1,091865 | 2,632612 1,040306 0,990605 | 2,559465
SS 0,024505 0,032553 | 0,056551 0,022115 0,046986 | 0,032172
CV(%) 2,23002 2,981453 | 2,148101 2,125831 4,743163 1,256972
4 0,671764 0,894095 1,83614 0,7035 1,158456 | 2,035954
0,67169 1,04167 2,0153 0,705725 1,246918 2,080913
0,686692 1,103915 | 2,104695 0,703681 1,349887 2,19979
ORT 0,676715 1,013227 | 1,985378 0,704302 1,251754 | 2,105552
SS | 000864 | 0107763 | 0,136755 | 0,001236 | 0,095807 | 0,084652
CV(%) 1,276774 10,63563 | 6,888107 0,175446 7,653828 | 4,020395
5 0,583053 1,412369 | 2913727 0,661731 1,58826 3,28201
0,570615 1,552364 | 3,094096 0,639854 1,641684 | 3,325464
0,635892 1,595955 | 3,141662 0,659573 1,672974 | 3,390311
ORT 0,59652 1,520229 | 3,049828 0,653719 1,634306 | 3.332595
SS 0,03466 0,095919 | 0,120243 0,012056 0,042836 | 0,054502
CV (%) 5,810309 6,309501 | 3,942606 1,844234 | 2,621065 | 1,635408
6 1,505487 2,872447 | 5,732152 1,428492 2,333206 | 5,551834
1,408071 2,885178 | 5,709599 1,363452 2,452362 5,56097
1,369873 2,765731 5,405518 1,41706 2,609985 5,634899
ORT 1,42781 2,841119 | 5,615756 1,403001 2,465184 | 5,582568
SS 0,069929 0,065597 | 0,182421 0,034724 0,138834 0,04555
CV(%) 4,897617 2,308852 | 3,248371 2,475009 5,631802 | 0,815931
7 2,12004 2,949894 6,28048 2,061115 3,29468 5,73731
2,04498 2,997227 | 6,205909 2,06479 3,423925 5,840635
1,929394 2,992025 | 6,248439 2,12443 3,49678 5,826585
ORT 2,031471 2,979715 | 6,244943 2,083445 3,405128 5,80151
SS 0,096038 0,025957 | 0,037408 0,035542 0,102353 | 0,056041
CV (%) 4,72752 0,871113 | 0,599017 1,705905 3,005842 | 0,965971
8 1,047606 1,59349 3,392165 1,117929 2,00552 3,531
1,053785 1,73765 3,670385 1,196419 2,186662 | 3,863278
1,12702 1,903985 3,81539 1,209313 2,24649 3,920566
ORT 1,076137 1,745042 3,62598 1,174554 2,146224 | 3,771615
SS 0,044174 0,155379 | 0,215078 0,04946 0,125471 0,210338
CV(%) 4,104881 8,904052 | 5,931593 4,210993 5,846144 | 5,576867
9 0,339351 0,589149 | 0,905707 0,415437 0,842928 1,247183
0,333893 0,604158 | 0,913269 0,409142 0,844546 1,241345
0,369273 0,640605 | 0,977927 0,377864 0,846874 1,188371
ORT 0,347506 0,611304 | 0,932301 0,400814 0,844783 | 1,225633
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SS

0,019048

0,026462

0,039694 0,020123 0,001984 | 0,032402

CV(%) 5,481227 4,328753 | 4,257612 5,020591 0,234808 | 2,643662

10 0,334973 0,579406 | 0,885141 0,381102 0,770179 1,089944
0,342231 0,60281 0,887988 0,374714 0,799646 1,12673

0,332648 0,638772 | 0,943905 0,381139 0,827348 1,141995

ORT 0,336617 0,606996 | 0,905678 0,378985 0,799058 | 1,119556

SS 0,004999 0,029904 | 0,033136 0,003699 0,028589 | 0,026757

CV(%) 1,484961 4,926483 | 3,658711 0,975986 3,577844 | 2,389941
11 1,43886 2,526705 5,15601 1,503775 2,93555 5,19045

1,398835 2,65782 5,320285 1,52086 3,06785 5,349115

1,502265 2,781415 5,56676 1,52978 3,13567 5,321755

ORT 1,446653 2,655313 | 5347685 1,518138 3,046357 | 5,287107

SS 0,052154 0,127374 | 0,206741 0,013214 0,101777 | 0,084818

CV(%) 3,605118 4,796929 | 3,865996 0,870435 3,340929 | 1,604235

12 0,453256 0,9518 1,565905 0,471122 0,97028 1,625566

046042 | 0,984137 | 1,611915 0488024 | 1,026517 1,669783

0,451693 1,04338 1,678605 0,477584 1,033889 1,655268

ORT 0,455123 0,993106 | 1,618808 0,47891 1,010229 | 1,650206

SS 0,004653 0,046444 | 0,056665 0,008529 0,034792 | 0,022539

CV(%) 1,022455 4,67665 3,500436 1,780849 3,444009 | 1,365829

13 1,318245 1,91929 5,00797 1,47523 2711125 | 4,686345
1,24837 2,10019 5,064095 1,524085 2,90324 4,73335

1.25661 2,21187 5,141085 1,471985 2,95987 4,711975

ORT 1,274408 2,077117 5,07105 1,490433 2,858078 | 4,710557

SS 0,038187 0,147648 | 0,066829 0,029188 0,130377 | 0,023535

CV(%) 2,996416 7,108334 | 1,317863 1,958379 4,561707 | 0,499613
14 1,293355 1,62895 4,1567 1,58605 2,589665 3,9051

1,250445 1,80206 4,259175 1,458255 2,574565 | 3,852345

1,27396 1,79278 4,22982 1,52502 2,414545 | 3,904275

ORT 1,272587 1,741263 | 4,215232 1,523108 2,526258 3,88724

SS 0,021488 0,097377 | 0,052772 0,063919 0,097041 | 0,030223

CV(%) 1,688525 5,592308 | 1,251939 4,196612 3.841283 | 0,777487

15 0,900412 1,755269 | 3,608368 0,795445 1,651276 | 3,455148

0,838997 1,752876 | 3,470399 0,787671 1,698888 | 3,524214

0,818324 1,79142 3,518228 0,780758 1,785163 | 3,655219

ORT 0,852578 1,766522 | 3,532332 0,787958 | 1,711776 3,54486

SS 0,042696 0,021596 | 0,070057 0,007348 0,067868 | 0,101621

CV(%) 5,007855 1,222502 1,98332 0,9325 3,964744 | 2,866711

16 0,928693 1,775984 3,71986 0,866181 1,66852 3,657076

0,98103 1,89178 3,828237 0,808119 1,683374 | 3,644848

0,947943 1,889645 | 3,819258 0,818548 1,773061 3,743045

ORT 0,952555 1,85247 3,789118 0,830949 1,708318 | 3,681656

SS 0,026472 0,066247 | 0,060147 0,030954 0,056559 | 0,053515

CV(%) 2,779009 3,576152 | 1,587368 3,725125 3,310774 | 1,453546

17 1,060045 1,924365 4,49341 1,488827 3458462 | 4,292122

0,982253 2,055135 | 4,459805 1,391477 3,680604 | 4,344203

1,087625 2,22365 4,74174 1,439751 3,808635 | 4,526726

ORT 1,043308 2,067717 | 4,564985 1,440018 3,649234 | 4,387684

SS 0,054644 0,150039 | 0,153994 0,048676 0,177182 | 0,123198

CV(%) 5,23753 7,256249 | 3,373368 3,380204 4,855313 | 2,807808
18 0,517849 0,88388 2,08657 0,701179 1,233096 2,46748

0,581063 0,971075 | 2,199445 0,746076 1,32504 2,587439

0,573058 1,005594 | 2,176665 0,722427 1,326434 | 2,558571

ORT 0,557323 0,953516 | 2,154227 0,723227 1,294857 2,53783

SS 0,034419 0,062728 | 0,059689 0,022459 0,053491 | 0,062611

CV(%) 6,17582 6,578599 | 2,770795 3,105413 4,131025 | 2,467122
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EK J Yiizey Testi Ayrintih Sonuglar

Kumag Cozgii Atk Kumag Cozgii Atk
MIU |MMD |MIU | MMD MIU |MMD |MIU | MMD
101 00129 | 02283 | 00163 | 02020 | 29" | 00161 | 02082 | 0,0170 | 0,1270
0,0139 | 0,1838 | 0,0152 | 02020 00161 | 0,1776 | 0,0166 | 0,2393
0,0142 | 0,1863 | 0,0158 | 0,2226 00157 | 0223 | 0,0165 | 0,1402
ORT | 0,0136 | 0,1995 | 0,0158 | 0,2092 | ORT | 0,0160 | 02029 | 0,0167 | 0,1688
sS | 0,0006 | 0,0250 | 0,0005 | 00116 | ss | 00002 | 0,0231 | 0,0002 | 0,0613
CV(%) | 48729 | 12,538 | 3,5531 | 55479 | cv(%) | 1,6447 | 11,387 | 1,4198 | 36,353
TArka | 0151 | 0,183 | 0,0159 | 01157 | 2A7%a | 40172 | 02250 | 0,0176 | 0,2202
0,0152 | 0,1552 | 0,0162 | 0,1190 00176 | 02243 | 0,0186 | 0,258
00153 | 0,1458 | 0.0163 | 0,1116 0,0186 | 0,1652 | 0,0190 | 0,1244
ORT | 0,0152 | 0,1397 | 0,0162 | 0,1154 | ORT | 00178 | 02048 | 0,0184 | 0,1568
ss | 0,0001 | 0,0191 | 0,0001 | 00037 | ss | 00007 | 00343 | 0,0006 | 0,0549
CV(%) | 07627 | 13,728 | 1,1473 | 32211 | cV(%) | 4,1887 | 16,760 | 3,7751 | 35,005
Ig“g‘ss 0,0192 | 0.2706 | 0,0181 | 0,0596 1(4“(!]')? 0,0190 | 0,1881 | 0,0210 | 0,1269
0,0196 | 0,1290 | 0,0178 | 0,0550 00188 | 0,0859 | 0,0206 | 0,0828
0,0200 | 0,1149 | 0,0180 | 0,0669 00188 | 0,1701 | 0,0206 | 0,0886
ORT | 0,019 | 0,1715 | 0,0180 | 0,0605 | ORT | 0,0189 | 0,1480 | 0,0207 | 0,0994
ss | 0,0003 | 0,0860 | 0,0001 | 00060 | ss | 00001 | 00546 | 0,0002 | 00239
CV(%) | 1,8768 | 50,172 | 0,7282 | 99396 | cv(%) | 08076 | 36,870 | 1,1997 | 24,106 |
JAka ) 0.0201 | 0,1076 | 00191 | 0.1977 | 4A™ | 6,0209 | 0,0576 | 0.0152 | 0,1366
0,0209 | 0,1437 | 0,0188 | 0,1559 0,0217 | 0,0528 | 0,0156 | 0,1046
0,0190 | 0,1244 | 0,0185 | 0,0947 0,0217 | 0,059 | 0,0153 | 0,0715
ORT | 0,201 | 0,1252 | 00188 | 0,1494 | ORT | 0,214 | 0,0567 | 0,0153 | 0,1042
ss | 00009 | 00180 | 0,0002 | 00518 | ss | 00004 | 00034 | 0,0001 | 0,0325
CV(%) | 47316 | 14,398 | 1,5592 | 34,663 | CV(%) | 2,0308 | 6,1416 | 1,2825 | 31,216
Kumas | 46157 | 0,1122 | 0,0151 | 0,1333 | K"™25 | 0149 | 0,1465 | 0,0165 | 02904
50n 6 On
0,0156 | 0,1227 | 0,0150 | 0,1312 0,0146 | 0,0043 | 0,0149 | 03111
0,0152 | 0,1246 | 0,0149 | 0,1310 00154 | 0,1114 | 0,0151 | 0,2803
ORT | 0,0155 | 0,198 | 0,0150 | 0,1318 | ORT | 0,0150 | 0,1174 | 0,0155 | 0,2939
ss | 0,0002 | 0,0067 | 0,0001 | 00012 | ss | 00004 | 00266 | 0,0008 | 0,0157
CV(%) | 1,7554 | 5,6066 | 0,9861 | 09562 | CV(%) | 2,6763 | 22,664 | 55290 | 53427
SArka | 0140 | o,1111 | 0,0139 | 0,0593 | A2 | 90146 | 0,1739 | 0,0143 | 02832
00158 | 0,1091 | 0,0146 | 0,0641 00141 | 02139 | 0,0137 | 0,1241
00158 | 0,1238 | 0,0141 | 0,0692 00147 | 0,1931 | 0,0140 | 0,1160
ORT | 00152 | 0,1147 | 00142 | 0,0642 | ORT | 0,0144 | 0,1936 | 0,0140 | 0,1745
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SS 0,0010 | 0,0079 | 0,0003 | 0,0049 SS 0,0003 | 0,0200 | 0,0003 0,0942

CV(%) | 6,8426 | 6,9245 | 2,7089 | 7,7025 CV(%) | 2,2192 | 10,330 2,3227 | 54,016

Kumag Kumag
7 Om 0,0137 | 0,1555 | 0,0135 | 0,1613 8On [ 00180 | 00883 | 0,0173 0,1207

0,0144 | 0,1434 | 0,0151 | 0,1181 0,0175 | 0,1885 | 0,0172 0,1378
0,0137 | 0,1403 | 0,0151 | 0,1894 0,0175 | 0,1405 | 0,0164 0,1439
ORT | 0,0139 | 0,1464 | 0,0146 | 0,1563 | ORT 0,0177 | 0,1391 | 0,0170 0,1341

SS 0,0003 | 0,0080 | 0,0009 | 0,0359 SS 0,0002 | 0,0501 | 0,0005 | 0,0120

CV(%) | 2,7370 | 54709 | 6,2158 | 22,971 CV(%) | 1,6552 | 36,025 3,1256 | 8,9646

TArka 1 00153 | 01091 | 0,0140 | 0.1501 | 8 Arka 0.0159 | 0,1794 | 0,0167 | 0.1228
0,0140 | 0,1268 | 0,0135 | 01753 0.0166 | 0,1868 | 0,0161 | 0,0935
0,0155 | 0,0800 | 0,0129 | 02014 0,0166 | 02100 | 0,0160 | 0,0887

ORT | 0,0149 | 0,1053 | 0,0135 | 0,1756 | ORT 0,0164 | 0,1920 | 0,0162 | 0,1017

SS 0,0008 | 0,0236 | 0,0005 | 0,0256 S§ 0,0004 | 0,0159 | 0,0003 | 0,0184

CV(%) | 5,6166 | 22,467 | 4,2534 | 14,591 CV(%) | 2,4696 | 8,3004 | 2,2842 18,166

Kumas Kumas
9 On 0,0173 | 0,0794 | 0,0161 | 0,0596 10 On 0,0166 | 0,0747 | 0,0159 0,0504

0,0170 | 0,0627 | 0,0159 | 0,0557 0,0159 | 0,0759 | 0,0158 | 0,0556
0,0169 | 0,1012 | 0,0157 | 0,0481 0,0163 | 0,0682 | 0,0150 | 0,0569

ORT | 00171 | 00811 | 00159 | 00545 | ORT | 016 00729 | 0,0156 | 0,0543

55 ] 0,0002 | 00193 | 0,0002 | 00058 | SS 0,0003 | 0,0041 | 0,0004 | 0,0034

CV(*%) | 1,3566 | 23807 | 1,5095 | 10,741 | V) | 35625 5,7211 | 3,1649 | 62971

dArka | 00172 | 0.1017 | 0,0155 | 00544 | 10 00164 | 0,0889 | 0,0150 | 0,0633

0.0168 | 0,0955 | 00154 | 00512 | 0,0158 | 0,0832 | 0,0145 | 0,0559
0,0163 | 0,0978 | 0,0150 | 0,0509 0,0158 | 0,0869 | 0,0146 | 0.0564
ORT | 0.0168 | 0,0983 | 00153 | 00522 | ORT [ 0160 | 00863 00147 | 0,0585
55 10,0004 | 0,0031 | 0,0002 | 00019 | 55 | 0.0003 | 00028 0,0002 | 0,0041

CVER) | 2,5998 | 3,1928 | 1.5763 | 3,7395 | V%) [ 5 0076 | 33123 1,8088 | 7,0500

Kumas ngas
11 On 0,0159 | 0,2263 | 0,0161 | 0,1366 12 On 0,0181 | 0,0814 | 0,0159 | 0,0818

00153 | 02393 | 0,0160 | 0,1427 0,0179 | 0,0891 | 0,0155 | 0.0701

0,0152 | 0,1890 | 0,0155 | 0,1375 0,0178 | 0,1151 | 0,0155 | 0.0671
ORT ORT

0,0155 | 0,2182 | 0,0159 | 0,1390 00179 | 0,0952 | 0,0156 | 0,0730
55 10,0003 | 00260 | 0,0002 | 00033 | 55 | 0001 0,0176 | 0,0002 | 0,0078
CVC) | 2,4396 | 11,948 | 18468 | 2,3768 | CV(%) | g go14 18,505 | 1,6102 | 10,677
10,0155 01722 | 00160 | 0,1405 | 2 | 0165 | 0.0610 0,0165 | 0,1949
Arka ; - Arka

0,0152 | 0,1445 | 0,0155 | 0,1342 00158 | 0,0575 | 0,0164 | 02550

00147 | 02511 | 0,0105 | 0,0795 0,0158 | 0,0544 | 0,0157 | 02544

ORT | 0.0151 | 0,1893 | 0,0140 | 0,181 | ORT | 0160 | 0,057 0,0162 | 02348

55 10,0004 | 00552 | 0,0030 | 00335 | 55 | 0.0003 | 0,0032 | 0,0004 0,0345
CV(%) | 26639 | 20207 | 21,520 | 28.400 | V) | 5 4285 | 56860 2,7678 | 14,701
Kumas | 0147 | 0.1182 | 0,0148 | 00735 | Kumas 0,0138 | 0,0796 | 0,0155 | 0,0767

13 On 14 On
0,0133 | 0,1786 | 0,0143 | 0,0828 00134 | 0,1523 | 0,0160 | 0,0798
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0,0132 | 0,1514 | 0,0135 | 0,0818 0,0133 | 0,1187 | 0,0139 | 0,0727
ORT | 00137 | 0,1494 | 00142 | 00793 | ORT [ 0135 0,1169 | 0,0151 | 0,0764
. 5(5%) 0,0008 | 0,0302 | 0,0006 | 0,0051 C:(So/) 0,0002 | 0,0364 | 0,0010 | 0,0035
6,0379 | 20,238 | 4,6203 | 64599 °) | 2,0562 | 31,142 | 7,1585 | 4,6493
o 100139 | 0.1026 | 0,0146 | 0.1546 At 100138 | 00631 | 00156 | 0.0621
0.0131 | 0,0840 | 0,0143 | 0,0698 0,0131 | 0,0664 | 0,0146 | 0,0621
0.0129 | 0,0761 | 0,0139 | 0,0778 0,0143 | 0,0797 | 0,0149 | 0,0584
ORT | 0,0133 | 00876 | 0,0143 | 0,1007 | ORT | .0137 | 0,097 | 00150 0,0609
%5 | 0,0005 | 0,0136 | 0,0003 | 00468 | S5 | 0,005 | 00088 0,0004 | 0,0021
CVE) | 40920 | 15529 | 2,3823 | 46,447 | VCP | 40723 | 12,646 | 33085 3,4708
If;“g? 0,0161 | 0,0705 | 0,0161 | 0,0707 Ifz‘g? 0,0156 | 0,0696 | 0,0159 | 0,0677
0,0152 | 0,0695 | 0,0159 | 0,0776 0.0146 | 0,0701 | 0,0155 | 0,0624
0,0155 | 0,0668 | 0,0157 | 0,0766 0,0148 | 0,0619 | 0,0153 | 0,0608
ORT | 0,0156 | 0,0689 | 00159 | 00750 | ORT | 0,0150 | 0,0672 | 0,015 | 0,0637
5 | 0,0004 | 0,0019 | 0,0001 | 0,0037 | 55 {0,000 | 0,0045 | 0,0003 | 0,0036
CVC | 3,0354 | 27982 | 1,1962 | 49335 | V) | 34001 | 6,7834 | 20071 | 57154
Alrf(a 0,0157 | 0,0673 | 0,0162 | 0.0755 Alrfm 0.0161 | 0,0788 | 0,0151 | 0,0608
0,0153 | 0,0702 | 0,0156 | 0,0830 0.0155 | 0,0750 | 0,0144 | 0,0564
0,0145 | 0,0680 | 0,0150 | 0,0829 0.0153 | 0,0686 | 0,0139 | 0,0561
ORT | 00152 | 0,0685 | 0,0156 | 0,0805 | ORT | ,0156 | 0,0741 | 0,0145 | 0,0578
S5 10,0006 | 0,0015 | 0,0005 | 0,0042 | S5 | 0,0004 | 0,0081 | 0,0005 | 0,0026
CVCA) | 41598 | 22211 | 3,7720 | 53227 | CV) | 25778 | 6,9124 | 39187 | 4.6068
If;“'ofi‘ls 0,0150 | 0,0768 | 0,0163 | 0,0776 If;‘g‘:f 0,0153 | 0,0579 | 0,0170 | 0,0891
0,0146 | 0,0690 | 0,0153 | 0,0868 0,0140 | 0,0516 | 0,0161 | 0,0895
00145 | 0,0717 | 0,0149 | 0,0889 0,0142 | 0,0539- | 0,0159 | 0,0834
ORT | 0,0147 | 00725 | 0,0155 | 0,0844 | ORT | 0,0145 | 0,0545 | 0.0163 | 0,0873
5 10,0002 | 0,0039 | 0,0007 | 00060 | S5 | 0.0006 | 0,0032 | 0,0005 | 0,0034
CVCR) | 16994 | 53940 | 4,6711 | 7,1160 | CVCA) | 47629 | 58780 | 3,6348 | 3,9054
A‘rz(a 0,0149 | 0,1207 | 0,0166 | 0,0703 Aﬁa 0,0152 | 0,0625 | 0,0176 | 0,0984
0,0139 | 0,1220 | 0,0162 | 0,0964 0,0145 | 0,0693 | 0,0169 | 0,0833
0,0141 | 0,1197 | 0,0155 | 0,0926 0,0140 | 0,0724 | 0,0169 | 0,08731
ORT 10,0143 | 0,1208 | 00161 | 00864 | ORT | 00146 | 0,0681 | 00171 | 0,0897
S5 10,0005 | 0,0011 | 0,0005 | 00140 | S5 | 0,0006 | 0,0050 | 0,0003 | 0,0078
CVER) | 38174 | 0,9495 | 3,2653 | 16271 | €V | 41472 | 74020 | 22363 | 87687
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r

Kumas SMD (pm) Kumas SMD (pm) Kumas SMD (pm)
Cozgii Atk Cozgii Atla Cozgii Atk
1On 1 47169 | 24949 | 200 | 31662 | 28012 | 30m 1,5651 1,3918
4,9746 | 1,9793 30393 | 3,1381 1,6986 | 14719
49872 | 22267 26438 | 27344 1,7207 | 13341
ORT | 48929 | 2,233 | ORT | 29497 | 2,8913 | ORT | 16614 | 13992
SS | 01525 | 02578 | ss | 02724 | 02163 | SS | 00841 | 00691
CV(%) | 31176 | 11,543 | CV(%) | 92364 | 7.4840 | CV(%) | 50652 | 49452
TArka | 53753 | 20181 | 2A™Ka | 33083 | 34657 | 3A™a | 5oy | |6
38141 | 2,0543 34101 | 33303 1,5957 | 12679
32706 | 1,9879 3,6785 | 2,9860 13766 | 12566
ORT | 31533 | 2,0201 | ORT | 34656 | 32607 | ORT | 15078 | 13990
SS | 07265 | 00332 | ss | 01912 | 02473 | ss | o157 | 02368
CV(%) | 23,039 | 1,6458 | CV(%) | 55181 | 7,5849 | CV(%) | 7,6792 | 16,931
400 1 33430 | 10444 | 5Om | 33430 | 44247 | 60" | 4405 | 68538
2,7760 | 1,0598 2,7760 | 54921 56282 | 3.5811
19731 | 1,1008 1,9731 | 57737 55380 | 33494
ORT | 26974 | 10017 | ORT | 23745 | 52302 | ORT | 51004 | 45047
SS_ | 06883 | 0,0423 | SS | 06883 | 0,7116 | SS | 0,6817 | 1.9598
CV®) | 25518 | 38423 | CV(#) | 28087 | 13,605 | SV | 13133 | 42653
dArka | 08857 | 09600 | AR | 50047 | 44247 | CAA | 40400 | 20044
1,0555 | 1,0563 57737 | 54921 41431 | 5,1906
12302 | 0,9894 53252 | 4,8746 43679 | 28245
ORT | 10572 | 1,0009 | ORT | s6670 | 49305 | ORT | 41846 | 33608
5 o722 | 00493 | S | 03038 | 05358 | 55 | 01663 | 16185
CVCR | 16291 | 49253 | CVOD) | 53616 | 10868 | CVP) | 39762 | ase20
70n | 44302 | 20442 | 8O | 46gaa | 20236 | 20" | 27335 | 27950
47133 | 2,9913 4,7887 | 37781 23742 | 24057
3,0034 | 30624 47320 | 3,8520 3,452 | 2,490
ORT | 40820 | 29993 | ORT | 47350 | 38846 | ORT | 27510 | 2.5630
S5 | 08669 | 00504 | S5 | 00522 | 01250 | 5% | 03857 | 020%2
CVEA) | 21,239 | 19836 | SV | 11026 | 32417 | VD | 14023 | s00s7
TAtka | 41622 | 26875 | 3ATKA | 36050 | 42365 | 2A™RA | 50379 | 20477
48334 | 32507 38771 | 42384 26007 | 23670
44378 | 2,9747 42129 | 4,0738 26247 | 3,080
ORT | 44778 | 29710 | ORT | 30286 | 41829 | ORT | 24877 | 25652
55 103373 | 02816 | 55 | 02623 | 00945 | SS | 02167 | 0405
CVCR | 75347 | 94798 | CVC®) | 66760 | 22505 | CVCR) | sm13 | 17564
1000 | 35107 | 20298 | 100 | 40073 | 35814 | 20" | 2107 3,4891
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1,6213 3,4030
4,9947 | 39164 "
N 5 | 355701 1,7608 | 3,182
3,4459 | 2,5483 - 5,243 3’6893 ORT | iz00 3,3583
2 | 3
ORT | 35002 2,6747 oS 5’0555 e 0,2505 0,1579
S8 0,0794 | 0,2209 L ; CV(%) 13,690 4,7024
CV(P) | 32944 5,3322 :
CV) | 22565 | 82605 - voass | 12 i 2.03
1015 3664 3,0715 36177 | 3, ava [T 20356
: Arks L o s 34721 ;
A 3146 | 24300 ’ 22803 | 18435
48535 | 3,5015 | e
2,9249 | 2,4098 ORT 2,8712 1,
ORT | 43039 | 33390 P
ORT 2,8124 | 2,6371 SS 50 02563 §S 0,5673 0,
55 | 04017 | 03762 S 0,62 76762 | V) | 19758 | 56774
. o 16 | 7, <
CVCR) | 14285 | 14268 |14 2sa2 | 500 | gess | 17661
g n 379 | 1,
130n 1 37368 | 17959 42 {163 14822 | 14194
A454 | 1,
3,6631 | 1,6102 3 R | 1 1,7249 1,5700
9 ]
37811 | 1,649 22 ON | v | 1am
¢ ORT | 3580 1,4253 A
ORT | 3770 | 16853 - TR 00264 | o,
75 | 0, :
55 | 00595 | 0,0978 ) 8,23 0 | 12328 |CVOR) | 58 10,966
- CV(% 92 :
CV() | 1,5086 | 5,8073 r = yaggs | 13 1,6367 1,5506
: 295 | 1,
B 33170 | 14916 2,8 Arka | o3 | 1283
’ Arka | 2659 | 15301 T
Arka ) 8303 | 1,605 14019 | 1,
, 28719 11,277 T 1,4835
2,328 | 1,7789 - 24 | 13087 | ORT | 1su6 | 1,
ORT | 58281 | 1,625 £ 2,82 0,028 | 55 | om2s3 | 01763
g 3 | 0
S8 | 04946 0,1446 V%) 0,053 90683 | V() | g115 11,884
: CV(%) | 18903 | o, :
CVE%) | 17,489 | 80018 0 1.8 24340 | 1800 [ 148 2,2194
) " n 30 ) 7
1600 | 1 5850 | 18899 o 1,4274 | 11,9580
3,1101 | 2,0824 £ 808
16715 | 1,5319 ol 1,6228 :
| 29154 | 2,62 7 it
1,6841 | 1,5110 OR' 1,4996 ,
; ORT | 30329 | 23788 Saie
ORT 1,6472 | 1,6442 oS ; 03730 SS 0,1072
S8 | 0,0534 | 02129 V) 0.103 11479 | VO | 71510 10,622
: CVCA) | 34082 X
CV() | 32456 | 12,951 - 3 y | silis| 8 1,9050 | 22167
: 517 j
16| 12558 | 13889 2, Arka | sa | 23838
: Arka ) 38031 | 2449 Pt
Arka 1| 3049 | 12795 " 27805 :
- 176 | 2,
1,5251 | 1,3096 _— 2 23985 | ORT | 53060 | 23105
: 759
ORT | 13620 1,3260 7 26 00535 SS 0,4423 0,0853
58 | 0,1434 | 0,0565 L1546 | 0, CV(%) | 19184 3,6959
’ CVE) | 52954 | 3,0397
CV(*) | 10520 | 42652
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