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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YEREL KOORDINAT SIiSTEMINDEKI 2B HARITALAR KULLANILARAK 3B
KADASTRAL PAFTA URETIMI

Ahmet Emin GULAL
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Mustafa YILMAZ

Miilkiyet, insanlarin yerlesim yeri ihtiyaci, yasadigt yeri sahiplenme ihtiyaci,
sahiplendigi yeri koruma ve gelecek nesillere aktarma birakma ihtiyaci hayati derecede
oneme sahiptir. Son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte miilkiyet ve miilkiyet ile ilgili
sorunlar ¢ok kisa siirede ¢oziimlenebilmektedir. Kisilerin sahip olduklar1 tasinmaz mal
miilkiyetleri ile ilgili resmi kayit tutma, smirlarint korunmasi agisindan miilkiyet

haritalar1 ve halihazir haritalar tiretilmektedir.

Halihazir haritalar ve miilkiyet haritalar1 bir birinden farkli zamanlarda, farkl kisi
ve kurumlar tarafindan birbirinden bagimsiz olarak iiretilmistir. Yerlesim yerlerinin
geligsmesi, bliylimesi ve planli yapilasma ihtiyacindan dolay1 bu haritalarin beraber
kullanilma ihtiyact dogmustur. Ancak bu haritalarin bir biri ile ¢akistirilmasi ve beraber

kullanilmast herhangi bir teknik ¢aligma yapmadan miimkiin degildir.

Bu kapsamda yersel ve klasik yontemlerle iiretilmis, yerel koordinat sisteminde
olan halihazir haritalarin giiniimiizdeki gecerliligi incelenmistir. Bu haritalardan
giiniimiiz teknolojisini kullanarak faydalanmak istenildiginde yapilacak calismalar
anlatilmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirmesi de yapilmistir. Elde edilen sonug

verilere yeni bilgiler eklenerek yeni veriler de elde edilmeye ¢aligilmistir.

Halihazir haritalarin tizerindeki yiikseklik bilgisi kullanilarak kadastral miilkiyet
haritalar1 yiikseklik bilgisi kazandirilarak 3 boyutlu hale getirilmistir. Ulkemizde halen



gecerliligini koruyan 3402 sayili kadastro kanununda kadastral miilkiyet haritalarinin 3
boyutlu olmasi gerektiginden bahsetmektedir. Ancak bir¢ok kadastral miilkiyet
haritasinin tigiincii boyut bilgisi olan Z koordinati yoktur. Bu ¢alisma sayesinde kadastral
miilkiyet haritasina daha Once yapilmis olan calismalarla nasil 3 boyut

kazandirilabilecegine bir 6rnek olacaktir.

Kadastral miilkiyet haritalarina ti¢lincii boyut kazandirabilmek igin bilgisayar
ortaminda sayisal halde bulunmayan halihazir haritalarin nasil bilgisayar ortamina
aktarilarak sayisallagtirildigi anlatilmistir. Sayisal hale gelen haritalarin glinimiizde
kullanilan ITRF koordinat sistemine doniisiim ¢alismalarindan da bahsedilmistir. Raster
haritalarin doniisiimiinde afin doniisiimii sayisal haritalarin doniisiimiinde ise helmert
dontisimii kullanilmistir. Boylece afin ve helmert doniisiim yontemlerinin de bir
uygulamasi yapilmistir. Helmert doniisiim ¢aligmalari i¢in arazi ¢alismalart yapilmistir.
Arazide uzun yillar once tesisi edilen nirengi ve poligonlar bulunmus, ITRF koordinat

sisteminde yeni koordinat 6l¢timleri yapilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda yillar 6nce iiretilen halihazir haritalar ve kadastral
haritalar kullanilarak 3 boyutlu ITRF koordinat sisteminde cm hassasiyetinde yeni bir
harita elde edilmistir. FElde edilen bu haritalar mekansal bilgi sisteminin altlik
olusturulacaktir. Yeni yapilacak mekansal bilgi sistemlerinin kurulmasinda ve
tasariminda fikir verip edinilen tecriibe sayesinde daha giiclii bir mekansal bilgi sistemi
uretilebilecektir. Ayrica bu sonug iiriin biiyiik endiistriyel yapilar, su yapilart ve taban

alan1 biiyiik yap1 ¢alismalari hari¢ diger 3 boyut ¢alismalarinda kullanilabilir.

2018, xi + 132 sayfa

Anahtar Kelimeler: Koordinat Sistemleri, Sayisallastirma, Helmert Doniistimii, Afin

Doniistimii, 3B Kadastro



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

3D CADASTRAL MAP SHEET PRODUCTION BY UTILIiZATION OF 2D MAPS
IN LOCAL COORDINATE SYSTEMS

Ahmet Emin GULAL
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Surveying Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Mustafa YILMAZ

The ownership, the settlement need of people, the need to own the place of
residence, the propensity to protect the place of ownership and the propensity to transfer
it to the future generations are vital. With the technological developments in recent years,
property problems can be solved in a short time. Property maps and base maps are
produced in order to keep the official records of the real estate properties and to protect

the land boundaries.

Current maps and property maps are produced independently from each other by
different people and institutions at different times. The development and the growth of
the settlements, and the need for planned settlements have created the need for collective
usage of these maps. However, the creation of map overlays or the collective usage of
these maps are not possible to put into practice without any technical study.

Whitin this scope, the current validity of the base maps which are in the local
coordinate system and produced by the local and classical methods is examined. When it
is desired to utilize these maps by using today's technology, studies to be done with these
maps are explained. Evaluation of the results obtained has also been made. New results

have been added to the obtained results and also new data have been tried to be obtained.



Using the height information on the base maps, height informations are added to
cadastral property maps and cadastral property maps are converted to three dimensional
maps. The Cadastral Law No 3402, which still maintains its validity in our country,
mentions that cadastral property maps must be three dimensional. However, many
cadastral property maps have no Z coordinate, which is the third dimensional information.
This work will be an example of how three dimensions can be gained with previous

studies on cadastral property map.

In order to gain a third dimension to cadastral property maps, it is explained how
the base maps which are not in digital form in the computer environment are transferred
to the computer environment and digitized. The ITRF coordinate system conversion
studies of the digitized maps have been also mentioned. Affine transformation is used for
the conversion of raster maps, and helmert transformation is used for the transformation
of digital maps, Thus, an application of the affine and helmert conversion methods was
done. Land studies have been done for Helmert conversion studies. Triangulation points
and polygons that were built many years ago were found in the area, and new coordinate

measurements were made in the ITRF coordinate system.

As a result of the studies done, a new map with cm precision in 3D ITRF
coordinate system has been obtained by using the base maps and cadastral maps produced
years ago. This outcome can be used in other 3 dimensional studies except for large

industrial structures, water structures and large building works with large floor area.

2018, xi + 132 pages

Keywords: Coordinate Systems, Digitization, Helmert Transformation, Affine
Transformation, 3D Cadastre
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ED50 (European Datum 1950) 1950 Avrupa Datumu

GNSS Global Navigation Satellite Systems

GPS Global Positioning System

GRS80 (Geodetic Reference System 1980) Uluslararasi Jeodezi ve
Jeofizik Birligi’nin 1979 yilinda benimsedigi es potansiyelli
elipsoid ile tanimlanan Jeodezik Referans Sistemi 1980

HGK Harita Genel Komutanlig1

HKMO Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1

ITRF (International Terrestrial Reference Frame) Uluslararasi Yersel
Referans Ag1

LS Least Square - En Kii¢iik Kareler
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RTK Real Time Kinematic

TAKBIS Tapu Ve Kadastro Bilgi Sistemi

TLS Total Least Square - Toplam En Kiigiik Kareler

TUD54 Tiirkiye Ulusal Datumu-1954

TUSAGA Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1

TUSAGA-AKktif Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1 - Aktif

TUTGA Tiirkiye Ulusal Temel GPS A&

TUTGA99 Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 1997 - 1999 yillar1 arasinda
calismas1 tamamlanip kurulmustur.

UTM (Universal Transversal Mercator) Uluslarast Transvers

Merkator
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1. GIRIS

Ulkemizde, 11 Ozel Idareleri ve Belediyelerin imar faaliyetlerini yapmak ve insa
etmek, finansman ihtiyacin1 karsilamak, mahalli misterek hizmetlere iliskin projeler
gelistirmek, danigsmanlik ve denetim hizmeti vermek, merkezi hiikiimetin mahalli
idarelere her tiirlii kaynak transferine aracilik etmek, her tirlii kalkinma ve yatirim
bankacilig1 islevlerini yerine getirmek amaci ile Iller Bankasi Anonim Sirketi
kurulmustur. iller Bankas1 Anonim Sirketi, 11 Haziran 1933 tarihinde 2301 say1l1 kanunla
kurulmustur. 2301 sayili kanunda giliniimiize gelinceye kadar degisiklikler yapilmuistir.
Iller Bankas1 Anonim Sirketi faaliyetlerine 6107 sayili kendi 6zel kanunu ve 5411 sayili
Bankacilik kanununa gore devam etmektedir (Iint.Kyn.1).

[ller bankasinin gérevleri arasinda olan danismanlik hizmetleri, i, ilge ve belde
belediyelerine alt yapi ve teknik destek saglamaktir. Bu kapsamda kuruldugu yildan
itibaren ihtiya¢ duyulan bolgelere danismanlik hizmeti ve teknik destek saglamistir. i1,
ilge ve belde belediyelerine halihazir harita yapimi hizmetini yapip, kontrol ve onay
kisimlarinin tamamimui tistlenmistir. Daha sonra halihazir haritalarin {izerine imar planlari
¢izilmis, yol, su, kanalizasyon gibi alt yap1 ¢alismalar1 da yiirGtillmistiir. Yillar 6nce il,
ilce ve belde belediyelerine yapilan bu halihazir haritalar tretildikleri ilk gilinkii gibi
kalmis ve giiniimiiziin getirdigi teknolojik c¢aligmalarla desteklenmemis ve
giincellenmemistir. Bu durumda bu halihazir haritalar gegerliligini halen korumakta olup

kullanilmaktadir.

1960'l1 yillarin teknolojisi ve 6l¢iim kabiliyetlerine gore halihazir haritalar yersel
olarak 6l¢iilmiis, mevzi (yerel) koordinat sistemine gore koordinatlandirilmis, aydingerler
lizerine elle tersimat yapilarak iiretilmistir. Uretilen bu haritalar iilke nirengi aglarina

baglanmamuistir.

Glinlimiiziin sartlarina bakildiginda yersel Olclimlerde teodolitler yerine uydu
konumlama sistemi olan GPS'ler, (Global Positioning Systemv) koordinat giivenirlik ve
dogrulugunun artmasi i¢in anlik diizeltme degeri alinan CORS (Continuously Operating
Reference Stations) sistemi, mevzi koordinat sistemleri yerine ITRF (International

Terrestrial Reference Frame) koordinat sistemi, ¢izim ve tersimatlar i¢in de bilgisayar ve



bilgisayar programlari kullanilmaktadir.

Mevzi koordinat sisteminde ve aydinger paftalar lizerine ¢izilmis olan haritalarin
hizmet ve karar verme siirecinin daha hizli yapilabilmesi i¢in bilgisayarlarda kullanilmak
lizere sayisallastirilmast ve ITRF sistemine doniistiiriilmesi hedeflenmistir. Yapilan
calismalarin sadece kendi i¢inde ¢6ziime kavugmasi hedeflenmemis ve kendi dogrulugu
gbzetilmemistir. Bunun i¢in de kadastral miilkiyet haritalar1 da sayilsallastirilan ve ITRF
koordinat sistemine doniistiiriilen halihazir haritalarin altina eklenmistir. Bu sayade

kadastral miilkiyet haritalarina da {igiincii boyut olan Z koordinati eklenmistir.

3402 sayili Kadastro Kanununun 1. maddesinde “ Ulke koordinat sistemine gore
memleketin kadastral veya topografik kadastral haritasina dayali olarak tasinmaz mallarin
siirlarint arazi ve harita tizerinde belirterek hukuki durumlarini tespit etmek suretiyle
4721 sayil Tirk Medeni Kanununun 6ngordiigii tapu sicilini kurmak, mekansal bilgi
sisteminin alt yapisini olusturmaktir.” demektedir. Buna goére daha onceden {iretilen
kadastral haritalarda tic boyutun olmayisi1 ve giiniimiiziin gereksinimlerine gore ¢dziim
bulunmasi ihtiyact burada da karsimiza gelmektedir. Ayrica bu ¢aligma ile elde edilecek
olan sayisal veriler mekansal bilgi sisteminin bir parcasini teskil edecek olup, yeni
yapilacak mekansal bilgi sistemlerinin tasariminda ve kurulmasinda fikir verip, edinilen

tecriibe sayesinde daha gii¢lii bir mekansal bilgi sistemi iiretilecektir.

Calisma bolgesi olarak Isparta da 6360 sayili kanun geregi koy statiisline diisen
30 adet belde belediyesi i¢inden ¢alisma bolgeleri segilmistir.



2. LITERATUR BILGILERI

Tiilii (2013), bu calismada Tiirkiyedeki kadastral haritalar hakkinda bilgilere yer
verilmigtir. Yapilan kadastro c¢alismalarinin yillara gore cesitliligini gostermistir.
Kadastro haritalarinin iiretim yontemleri ve kadastral terimler hakkinda bilgiler yer
almistir. Uretilen bu haritalarin hassasiyetleri ve giiniimiizde gegerliliklerine deginmis,
grafik cizgisel haritalarin sayisal yontemlere doniisiimlerinden bahsetmistir. Bu kadastral

haritalarin bilgi sistemleri i¢inde kullanilabilirligini arastirmistir.

Basciftgi (2008), bu c¢alismada farkli koordinat sistemlerinde iiretilmis olan
haritalarin segilen yeni sistemlere doniistiiriilmesinden bahsetmistir. Eksen se¢imlerini
dogruluklarindan bahsetmistir. Secilen eksenin dogru sistemte olup olmadigini arastirip,
pratikte kullanilabilme durumunu incelemis, iilke koordinat sistemine doniistiiriilmesi
konularina yer vermistir. Ayrica GPS ile belirlenen elipsoidal yiiksekliklerin ortometrik

yiiksekliklere doniistiiriilmesinden de bahsetmistir.

Demirtag (2006), bu calismada iilkemizde kullanilan koordinat sistemleri,
iilkemizde olusturulan referans ag sistemlerinden, bolgesel iiretilen haritalarin farkl bir
koordinat sistemine doniistiiriilebilmesi i¢in doniisiim yontemlerinden bahsetmistir. 1954
yilinda iiretilen Tiirkiye Ulusal Datumu — 1594 (TUDS54) tanimlanmis daha sonra pratik
ihtiyaglardan dolayr ED50’ye (European Datum 1950) doniistiiriilmiis ve giiniimiize
gelirken pratik ihtiyaclarin yine karsilanamamasindan dolayr TUTGA99 (Tiirkiye Ulusal
Temel GPS Agi — 1999) kurulmasindan bahsetmistir. TUTGA99 GPS teknolojisine
dayali bir agdir. Bu sebeble Tiirkiye’de pratikte iki farkli datum kullanilmakta
oldugundan bahsetmis ve bu iki datum arasindaki doniisiimiin neden belirlenmesi

gerektigini anlatmistir.

Subas1 (2014), bu calismada miihendislik ¢aligmalarinin yapildigi projelere
uygunlugu i¢in konumlariin gerekliliginden bahsedilmistir. Projeler i¢in iiretilen konum
ve koordinatlarin farkli sistemlerde oldugu bunlarin birbirine doniistiiriilmesi igin
parametrelerin bilinmesi gerektiginden bahsetmistir. Bu parametrelerin bulunmasi i¢in
LS (Least Square), TLS (Total Least Square) yontemleri kullanilarak bunlarin sonuglari

karsilastirilmistir.



[lvan (2014), bu ¢alismada 2 farkli datum sisteminde olan koordinatlarin ve
jeodezik verilerin BOHHBUY’ne (Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi) goére uygun hale getirmek amaglanmis olup bolgenin tiimii veya belirli

kisimlara ayirarak uygulanan doniisiimler anlatilmistir.

Coruhlu (2007), bu ¢alismada koordinatsiz olarak iiretilmis ve grafik pafta diye
anilan kadastro ¢alismalarinin {ilke koordinat sistemine, Tiirkiye Ulusal Temel GPS
Agma (TUTGA) ve Tapu Kadastro Bilgi Sistemine (TAKBIS) uyumlu hale getirebilmesi

icin yapilmistir.

[lhan (2009), bu calismada datum secimine bagli olarak iiretilen haritalarin
farklilik gosterdigini tespit etmis, farkliligin iki koordinat sisteminde uyumlu hale

getirilmesini anlatmistir. Olusturulan bu dontisiim modellerini birkag yontemle yapmustir.

Ceylan (2009), bu calismada yillar once iiretilmis olan analog haritalarin
gecerliligini hala koruyor olmasi ve bu analog haritalarin yeni projelerde kullanilabilmesi
icin yol gostermektedir. Bu analog haritalar taranarak bilgisayar ortamina raster veri
olarak aktarilmistir. Raster veriler bilgisayar ortaminda resim koordinatinda oldugundan
bunlarin doniisiim yontemleri ile harita koordinatlarinda goriintiillenmistir. Harita
koordinatlarina  doniistiirtilen  verilerden vektor veri iretim yOntemleri ve
uygulamalarindan bahsedilmistir. Haritalarin doniisiimlerinde affin, helmert, rubber-
sheeting ve non-sibson koordinat doniisim yontemlerinin uygulamalari da yapilmistir.
Uygulamalarda 1/1000 6lgeginde 48 ana nokta ve 888 ara nokta ilizerinden grid agi

olusturulmustur. Tiim doniistimler bu grid ag1 lizerinden yapilmistir.

Uriisan (2010), bu ¢alismada Tiirkiye’nin 1932 yilindan itibaren ¢alismalarina
baglanilan adimlar anlatilmistir. 1954°te Hayford elipsoidini esas alan TUD54 ve 1997 de
ise GRS80 (Geodetic Reference System 1980) elipsoidine dayali TUTGA99 datumuna
gecilmistir. Teknolojik gelismelerin daha ilerlemesi ile GPS cihazlar1 kullanilmasiyla
RTK (Real Time Kinematic) sitemleri Ol¢timler yapilmaya baslaniimistir. RTK
sistemlerinden sonra ililkemizde yapilan ¢alismalarda CORS-TR (TUSAGA-Aktif -
Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1 - Aktif) agi kurulmustur. CORS-TR kurulurken Tiirkiyede



cesitli doniisiim, 6l¢lim ve test ¢calismalari yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar bu ¢alisma

ile anlatilmigtir.

2.1 Tiirkiyede Kullanilan Jeodezik Aglar
2.1.1 Tiirkiye Ulusal Yatay Kontrol Ag:

Tiirkiye’de klasik haritacilik faaliyetlerinin basladigi ilk yillardan itibaren
jeodezik ag calismalar1 baglamistir. Bu ¢aligmalar Harita Genel Komutanligi’nin (HGK)
yirlittigl faaliyetler arasindadir. HGK 1930 yillardan itibaren arazide nokta kesfi, nokta
tesisi, yatay ve diisey a¢1 6l¢iimleri, dogrultu ve mesafe 6l¢iimleri yapilmis bu kapsamda
yaklagik 450 000 nokta tesis ve Ol¢ciimii yapilmistir. Bu noktalarin dengelemeleri de
yapilip bir ED50 koordinat sisteminde Tiirkiye Ulusal Yatay Kontrol Ag1 olusturulmustur
(Int.Kyn.2) (Resim 2.1).
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Resim 2.1 Tiirkiye Ulusal Yatay Kontrol (NIRENGI) Ag1.

2.1.2 Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag:

Uydu teknolojilerinin kullanilmaya baglamasiyla, savunma ve kalkinma amaglari
da gozetilerek tiim kullanicilarla elde edilen veriler paylasilarak duyarli konum bilgileri
olusturulmaya baslanilmistir. 1997 — 2001 yillar1 arasinda g¢alismalar tamamlanarak
Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) kurulmustur. TUTGA konumlari 1 ila 3 cm
dogrulugunda olan, siirekli giincellenen 700 adet noktadan olusmustur (Int.Kyn.2)
(Resim 2.2).



Resim 2.2 Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA).

2.1.3 Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Istasyonlar1 Ag1

CBS c¢aligmalarina, yerel kadastro ¢aligmalarina ve yer bilimleri ¢alismalarina veri
sunumu yapmak, jeodezik c¢aligmalar i¢in list diizey referans agi hizmeti vermek,
kinematik modelleme yaparak Tiirkiye ve ¢evresindeki hiz alanini hesaplamak, GNSS
(Global Navigation Satellite Systems) o6lgme referans noktasi olarak kullanilmasi
suretiyle veri kaybin1 6nlemek, 6l¢iim cihazi, personel ve zamandan kazanmak amaciyla
Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Istasyonlar1 Ag1 (TUSAGA) olusturulmustur. TUSAGA ag1
365 giin 24 saat kesintisiz 6l¢lim yapan ve bilgi toplayan sabit GNSS istasyonlaridir
(int.Kyn.2) (Resim 2.3).
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Resim 2.3 TUSAGA istasyonlari.



Olgme ve haritacilik faaliyetlerini yiiriitiilebilmesi i¢in siirekli olarak sabit bir
referans noktasina ihtiyag duyulmustur. Bu referans noktasinin da X, Y, Z konum
bilgilerinin bir referans koordinat sistemine ait olmasi gerekmektedir. Gegmisten
giiniimiize kadar iilkemizde ED50 datumundaki koordinat sistemi, ITRF datumundaki
koordinat sistemi yaygin olarak kullanilmistir. Ancak ED50 veya ITRF referans
noktalarinin bulunmadigi yerlerde higbir sisteme bagli olmayan yerel koordinat sistemleri

olusturulmustur.

Gilinlimiizde ¢ok kullanilmayan ancak geg¢miste bireysel caligmalarda, bolgesel
calismalarda ve kiigiikk alanda gosterilen calismalarda yerel koordinat sistemleri
kullanicilar tarafindan olusturulmus ve kullanilmistir. Bu kullanicilar arasinda tilkemizde
yerel yonetimler ve kamu kurumlari da bulunmaktadir. Yerel yonetimler ellerindeki
bulunan imar planlar1 ve halihazir haritalar1 yerel koordinat sisteminde iiretmislerdir.
Bunun yani sira kamu kurumlari da kendisine ait yerel bir koordinat sistemi olusturarak
hizmetlerine devam etmistir. Bunlara 6rnek olarak kadastro miidiirliiklerinin kadastro
calismalar;, DSI’nin (Devlet Su Isleri) sulama, taskin koruma ve baraj yapim

calismalarin1 6rnek verebiliriz.

Yeni iretilen haritalarda zaman zaman farkli koordinat sistemlerinde
olabilmektedir. Altyap: haritalari, yol haritalari, su ve kanalizasyon agi haritalar1, imar
planlar1, kadastro planlari gibi genellikle birlikte kullanilmasi gereken haritalar ve
althiklar farkli zamanlarda ve farkli kisiler tarafindan iiretildikleri i¢in farkli koordinat
sistemlerinde olabilmekte ya da zamanla deformasyona ugramis olabilmektedir. Buda
maddi a¢idan ve zaman agisindan kullaniciyr olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle
kullanilan biitiin haritalar ve altliklar ayn1 koordinat sisteminde olmali ve olugsmus olan

deformasyonlari en aza indirilmelidir (Ceylan 2009).

Ulkemizde daha once farkli yontemlerle yapimi tamamlanmis ya da giincel
hazirlanmig farkli amaglar i¢in iiretilmis haritalar kullanilmaktadir. Bunlar amaglarina
gore iretildiklerinden dolay1r farkli koordinat sistemlerinde olabilmektedir. Halihazir

haritalar, imar planlar1, uydu goriintiileri, hava fotograflari, igme suyu- atik su haritalari,



yol haritalar1 ve altyapi haritalar tretilirken farkli koordinat sistemleri ile iiretilmis
olabilir, tiretildikten sonra zamanla deformasyona da ugramis olabilirler. Teknolojinin
gelismesiyle hepsinin sayisal ortamda ve ayni koordinat sisteminde olmalar1 kullanim
kolaylig1 saglamaktadir. Biitlin altliklarin sayisal ortamda, giincel ve ayni1 koordinat
sisteminde olmasi zaman ve maddi agidan kullaniciya kazang saglamaktadir. Bu nedenle
farkli koordinat sistemindeki haritalarin kullanilabilmesi i¢in koordinat doniisiim
yontemleri uygulanmaktadir. Koordinat doniisiimiinde harita tizerindeki deformasyonlari

en aza indirgeyen doniisiim yontemi secilmeli ve uygulanmalidir (Kursun 1997).

2.2 Koordinat Sistemleri

Yeryliziinde veya her hangi bir diizlemde bir noktanin konumunun
tanimlanabilmesi i¢cin, o noktanin bazi matematiksel 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Iste
bu matematiksel 6zellikler bir araya geldiginde kendi koordinat sistemini tanimlamis
olmaktadir. Bir nokta orjinden gegen diizlemlerin bir birilerine gére durumlari ile ifade
edilir. Bir birine dik iki diizlemin orjine olan uzakliklar ile ifade edilmesine dik koordinat
sistemi denir. Birbirine dik olmayan iki diizlem iizerinde olan bir noktanin orjine olan

uzaklig1 ve orjin ile yaptig1 a¢1 ifade edilmesine Kutupsal koordinat sistemi denir.

Jeodezinin en onemli amacglarindan biri yeryliziindeki noktalarin ii¢ boyutlu
konumlarinin belirlenmesidir. S6z konusu bu noktalarin konumlar1 ise belirli bir
koordinat sistemine dayali olarak ifade edilebilmektedir. Klasik ya da uydu 6l¢gmeleriyle
elde edilen koordinat bilgileri yardimiyla nokta, sistemin baglangi¢ noktasindan gecen
diizlemlere gore, ya diizlemlere olan dik uzakliklarla ya da noktayr orjine baglayan
dogrultuda uzunluk ve bu dogrultunun diizlemlerle yapmis oldugu agilarla gosterilir.
Sirasiyla bu gosterim tiirlerine Dik Koordinat Yontemi ve Kutupsal Koordinat Yontemi

ad1 verilir (Sekil 2.1) (Ustiin 1996).



X

Sekil 2.1 Dik Ve Kutupsal Koordinat Sistemi (Ustiin 1996).

Yeryiiziinde belli bir noktanin referans alinmasi1 ve bu noktaya belli bir orjin
degeri verilerek, bu nokta etrafinda diizlem olusturularak belirlenen koordinat
sistemlerine yerel koordinat sistemi denir. Bu tiir koordinat sistemleri iilke nirengi
aglarma bagh degildir. Kolaylik olmas1 agisindan bu koordinat sistemlerinin orjinleri
(0,0) yerine (50 000, 50 000) gibi degerler alinir. Bunun sebebi olarak da eksenlerin eksi
bolgelerine gelen objelerin koordinatlarinin eksi deger almamasini saglamaktir. Bu

koordinat sistemine sahip projeler bolgesel ¢alisilmis olan projelerdir.

Koordinat sisteminin orijini olarak yeryiiziindeki herhangi bir noktanin baglangig¢
kabul edildigi bir sistemdir. Bu sistem dik koordinat sistemi seklinde tanimlanmaktadir.
Ulusal ve yerel anlamda firetilen haritalarin projeksiyonlari iilkemizde Universal
Transversal Merkator (UTM), Transversal Merkator’dur. Lokal olanlar ise diizlem
projeksiyonlarda kullanicilarin karsisina ¢ikmaktadir. UTM projeksiyonunda iiretilmis
olan haritalar genellikle 1:25000 ve daha kiigiik 6lgekli haritalardir ve iilke diizeyinde
diisiik coziintirliikte dijital bilgi tretilmesine olanak verirler. Tranversal Merkator
projeksiyonunda olan haritalar 1:5000 ve daha biiylik Olcekte olup genellikle yerel

diizeyde ve yliksek ¢oziiniirliikte dijital bilgi iiretilmesine olanak verirler. Lokal datumda



ve diizlem projeksiyonda olan haritalar ise 1988 Biiyilk Olgekli Harita Yapim
Yonetmeligi Oncesinde ya da gecis siirecinde iiretilmis olan biiyiikk Olgekli, yiiksek

¢ozinirlikte dijital bilgi iiretmeye olanak veren haritalardir (Celik 2005).
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 Koordinat Doniistiimleri

Koordinat doniisiimleri bir koordinat sisteminde bulunan elemanlarin bir bagka
sistemde ifade etmek icin kullanilir. Ayn1 bdlgeye ait farkli koordinat sistemlerinde, farkli
zamanlarda, farkli amaglar i¢in tiretilmis haritalar ayn1 altlik harita {izerinde goriintiileme
ihtiyaci duyulmustur. Bu ihtiyag¢ yeni iiretilecek projeler i¢in eski projeden bilgi almak,
ayni althiga ekleme ihtiyact duymak, ayni isi tekrar yapmamak, bilgi sistemi olusturmak,
verilerin sayisal ortamlarda tutmak, veriye daha hizli ulagsmak, verinin bilgi sistemi
icerinde sorgulanabilir halde bulunmasini istemek, daha hizli hizmet etmek, daha kararl
ve giivenli veriler iizerinden ¢alismak ihtiyacindan ileri gelmektedir. Tiim bu ihtiyaclari
karsilamak i¢in ve verileri ayni altlik {izerine toplama islemleri koordinat doniistimleri ile
yapilmaktadir. DOntigiim islemlerinden sonra elde edilen sonug verilerde bazi
deformasyonlar olabilir. Bunun i¢in déniisiim islemlerinde kullanilan yontemin yapilmak

istenen igse uygun olmadigina bakilmak zorundadir.

Uygulanan doniistim yonteminden sonra, her doniisiim elemanlarinin bazi
geometrik o6zellikleri korunur bazilari korumaz. Bazi geometrik 6zellikler doniisiimden
sonra degisir bazilar1 degismez ayni kalir. Doniislimden sonara de8ismeyenlere
geometrik degismezler denir. Bir aginin mutlak degeri, uzunluk, bir alanin biiytikligii gibi
metrik 6zellikler olabilecegi gibi, geometrik 6zellikler, paralellik, dogrusallik, bir egrinin
kapal1 ya da agik olusu gibi, metrik olmayan 6zellikler de olabilir. Koordinat dontistimleri
global ya da lokal olarak ikiye ayrilmaktadir. Global koordinat doniigiimiinde tiim pafta
ayni sekilde donilistime ugrarken, lokal koordinat doniisiim yontemleri lokal bazda
dontlisiim yapmaktadir. Global koordinat doniisiimlerinde ana noktalar (ortak noktalar)
gereginden fazla sayidaysa dengeleme ile parametre degerleri bulundugu icin ortak nokta
olarak kullanilan noktalar donistiiriildiigiinde orijinal koordinatlari elde edilemez. Ancak
lokal doniisim sistemlerinde doniisiimden sonra ortak noktalar (ana nokta) orijinal

koordinat degerlerindedir (Ceylan 2009).
Doniistim formiillerinde gegen parametreler biliniyorsa, bir sistemde koordinatlari

verilmis bir noktanin diger sistemdeki koordinatlarinin bulunmasi doniigiim formdillerinin

uygulanmasi ile miimkiindiir. Ancak genellikle doniisiim parametreleri bilinmez, bunun
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yerine her iki sistemde de koordinatlar1 bilinen ortak noktalar vardir ve bunlar yardimi ile

doniistim parametreleri hesaplanir (Basgift¢i 2008).

GPS ile ii¢ boyutlu koordinat tiretilmesine karsilik konvansiyonel 6l¢gmelerde bu
sistemin tam bir karsiligi yoktur. GPS ile iiretilen koordinatlarin eksenler yoniindeki
Olgegi ayni olmasina ragmen, yersel ¢aligmalarda yatay ve diisey datumun birbirinden
bagimsiz dngdriilmesi, ayrica yatay ve diisey 6lgme tekniklerinin 6lgek farkliligina neden
oldugu soylenebilir. Bu nedenle GPS’ in koordinat sistemi ile onun karsilig1 olan yersel

koordinat sistemi arasinda iki boyutta bir doniisiim gerekebilir. (Sanlioglu 1998).

3.1.1 Helmert (Benzerlik) Doniisiimii

Helmert benzerlik doniisiimiinde doniisiimiime giren eleman ile doniisiim sonucu
elde edilen elemanlarin sekil olarak birbirine benzemektedir. Helmert Benzerlik
dontisiimii a¢1 koruyan bir doniigiimdiir. Buna gore doniisiime giren diizgiin geometrik
sekillerin doniisiim sonunda agilar1 ayn1 olurken, kenarlar1 belli oranlarda biiytliylip veya
kiigiilecektir. Helmert doniisimiinde iki oteleme, bir doniikliik ve bir 6lgek olmak tizere
toplam dort bagimsiz parametre vardir. iki sistemde de koordinati bilinen iki ortak nokta
gereklidir. kiden fazla ortak nokta mevcutsa doniisiim parametreleri en kiigiik kareler
yontemi ile dengeleme hesabi yapilir ve nokta sayisinin iki kati kadar diizeltme

denklemleri yazilabilir.

Sonugta elde edilen yeni koordinatlar ile yapilan hesaplamalardaki semt, kenar
degerleri eski sistemde yapilan degerlere gore farklidir. Ancak sekiller onceki seklin
benzeridir, dolayisiyla kirilma agilart1 korunmaktadir. Bu sistemde benzerlik olmasi
nedeniyle dnceki kenarlar ile sonraki sistemdeki kenarlar arasinda sabit bir 6lgek katsayisi
olusmaktadir. Ozetle yeni sistemde koordinatlar baslangic1 6telenmis, belli miktarda
doniikliik olugsmus ve belli miktarda 6lgek katsayisi ile carpilarak olusmustur (Sekil 2.2)
(Tanik 2003).
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Sekil 2.2 Helmert Doniistimiiniin Gosterimi (Tanik 2003).

X, Y : 1. Sistemin Koordinatlari

X, Y 2. Sistemin Koordinatlar

€ : Iki koordinat sistemi arasindaki doniikliik acist
c,d :Oteleme elemanlar
m : Olgek Faktorii

Sekil 2.2°de iki dik koordinat sistemi ve bir P noktasinin her iki sistemdeki

koordinatlar1 gosterilmistir. Bu noktanin her iki sistemdeki koordinatlar1 arasinda,

X =x.m.cose —y.m.sine+c (3.1)

Y =x.m.sine+y.m.cose+d (3.2)
esitlikleri yazilabilir.

a = M.COSE, (3.3

b =m.singe (3.4)
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denirse, benzerlik doniisiimiiniin esitlikleri

X=ax—-by+c (3.5)
Y=ay+bx+d (3.6)

olur. Esitlikteki a, b, ¢, d katsayilar1 doniisiim parametreleri olarak isimlendirilir. Bu
dontisiimde m ol¢ek katsayist ve iki dik koordinat sistemi arasindaki ¢ dontkliigi,

parametreler cinsinden;

m =+va? + b? (3.7)
tane = % (3.8)

olur (Tanik 2003).

Benzerlik doniisiimiinde 1 6lgek, 1 doniikliik ve 2 Gteleme olmak tizere toplam
dort parametre vardir. Dort parametrenin ¢oziimii i¢in her iki sistemde koordinatlar
bilinen en az iki ortak noktaya ihtiya¢ vardir. Ortak nokta sayisinin ikiden fazla olmasi
durumunda doniisiim parametreleri en kiigiik kareler yontemine gore hesaplanir. Nokta
sayisinin li¢ ya da daha fazla olmasi1 durumunda esitlik 3.5 ve 3.6 kullanilarak nokta

sayisiin iki kati kadar diizeltme denklemi yazilabilir (Yasayan 1978).

axqy — byl +c= X1 + VXl (39)
ay1 + bx1 + d = Yl + Vyl (310)
axn, — by, + ¢ =X, +Vy, (3.11)
aynp + bx, +d =Y, +Vy, (3.12)

Xy —y1 107
yvi x4 0 1

A=l oo (3.13)

Vn Xn 0 11 2nx4
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a
b
X = c : (3.14)
d 4x1
_Xl_
Y
I=| , (3.15)
Xn
'Yn'anl
_VXl_
Vy,
v=|_ (3.16)
Vx,
‘VYn‘anl
Bilinmeyenler matrisi
X;N = ATPA, (3.17)
n= ATPI (3.18)
olmak lizere
X=N"1n

(3.19)

esitligi ile hesaplanir. Bilinmeyenler bulunduktan sonra;

V=AX-1 (3.20)

Esitliginden ortak nokta koordinatlarina getirilecek diizeltmeler hesaplanir.

Dolayli 6lgiiler dengelemesine gore birim Olglinlin ortalama hatasi1 ya da x, y ortak
koordinatlarindan herhangi birinin ortalama hatasz;

VZ+V2
mozmx:my:i M

p— (3.22)
ve bir P noktasinin konum hatasi;
[V2+VE]
m, = mgV2 = £ [Z—F (3.22)
ile hesaplanir.
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Dontisiimde kullanilan noktalarin koordinat duyarliklari (mx, my) biliniyorsa, hem
birinci hem de ikinci sistemdeki koordinatlart bir takim hatalar i¢erdiginden 3.5, 3.6

esitligi;

Flx,y,X,Y)=a(x+V,)—b(y+V,)+c—(X+Vx) =0 (3.23)
Gy, X,)=bx+V)+a(ly+V)+d—(Y +V) =0 (3.24)

Seklinde yazilabilir. 3.23, 3.24 esitliklerini lineer hale getirmek icin degiskenlere
kismi tlirev alinir.

Z—i=a g—;=—b Z—f{=—1 (3.29)
%op Lea L= (327)
By Ly By (3.28)

3.25, 3.26, 3.27, 3.28 esitliklerindeki kismi tiirevler kullanilarak her bir nokta i¢in
3.23, 3.24 esitligi matris gosteriminde asagidaki gibi ifade edilir (Inal ve Turgut 2001).

Vy dg
as, —by, -1 0] |4 +[x -y 1 0] dp| _ [X — (apx — boy + ¢p) (3.29)
by a 0 -1yl by x 0 1ffdc| LV —(box +aoy +do)l
Vy da
A X

B \Y

Cozliim i¢in agagidaki yol izlenir.

Noktalarin koordinat duyarliklar1 dikkate alinmadan benzerlik doniisiimii yapilir.
ao, bo, Co, do déniisiim parametreleri hesaplanir. Hesaplanan parametreler 1. Iterasyon igin
B, W ve K matrisinin hesabinda kullanilir.

Agirlik katsayilart matrisi Q hesaplanir.
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o2
Iy,
2

Q= Lz Ox, (3.30)

0o 2

Oy,

Agirlik matrisi (W), bilinmeyenler vektorii (X) ve diizeltmeler vektorii (V);

W = (BQBT)™! (3.31)
X =(ATWA)1ATWK (3.32)
V=AX—-K (3.33)

esitlikleriyle hesaplanir. 1. iterasyon sonucu hesaplanan parametreler kullanilarak
yeniden B, W ve K matrisleri olusturulur. Hesaplanan parametreler arasinda fark

goriilmeyinceye kadar tekrarlanir.

3.1.2 Afin Déniisiimii

Afin dontisimii genellikle fotogrametride ve kartografyada kullanilmaktadir.
Ciinki film kagit v.b. maddeler deformasyona ugradiklar1 zaman her iki eksen boyunca

bozulmalar aym olmaz (Turgut ve Inal 2003).

Eksenlerdeki deformasyonlarin ayni olmadigt durumlarda Afin doniistimi
kullanilmalidir. Tarama ile elde edilen resim koordinatlari, tarama hatalarindan dolay1
farkli degerlerde olup, arazi koordinatlarina gére homojen olmayan farkli 6lgektedir. Bu

nedenle, pafta koordinatlarina doniisiim i¢in Afin doniisiimiiniin kullanilmas1 uygundur

(Ceylan 2009).

Afin doniigiimiinde bir dogru doniisiimden sonra dogru olarak kalir. Paralel
dogrular doniistimden sonra yine birbirlerine paraleldir. Kapali alanlar doniisiimden sonra
sabit bir miktar degisir. (Turgut ve Inal 2003). Bu sabit miktar, déniisiimiin
determinantina esittir. Bir kare Afin donilisiimiinden sonra paralelkenar seklini alir.

Geometrik anlamda Afin doniisiimii, bir diizlemde bulunan bir sekli, bu diizleme paralel
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olmayan bagka bir diizleme, paralel izdiisiimlii, paralel izdiisiirilmesidir. Diizlemler

birbirine paralel olmadigi i¢in doniisiimden sonra sekiller bozulur (Kursun 1997).

Afin doniisiimiiniin 6zellikleri:

Dogrudaslik: Herhangi bir dogru doniisiimden sonra yine bir dogrudur. Bir
dogru iizerinde bulunmayan ii¢ nokta doniisiimden sonra da yine bir dogru
zerinde degildir.

Paralellik: Paralel dogrular doniisiimden sonra da paraleldir. Kesisen dogrular
doniisiimden sonra da kesisir ve kesisme noktalari karsilik gelir.

Bolme Orant: Bir dogru tizerindeki iki dogru parcasinin orani doniisiimden
sonra da ayni kalir.

Acilar doniistimden sonra degisir.

Uzunluklar yone bagh olarak degisir. Belirli bir yonde 6l¢ek degismez kalir.
Alanlar, doniisiimden sonra sabit bir miktar degisir. Bu sabit miktar doniisiim
matrisinin determinantina esittir. Bir kare afin doniisiimii sonucu paralel

kenara dontismektedir (Tanik 2003).

Afin doniisiimiinde x ve y koordinat eksenleri yoniinde 2 6l¢ek faktorii, 2 6teleme

ve 2 dontiklik olmak iizere toplam alti parametrenin ¢éziimii i¢in her iki Sistemde

koordinatlar1 bilinen ii¢ ortak noktaya ihtiyag vardir. Ortak nokta sayisinin iligten fazla

olmasi durumunda doniisiim parametreleri en kiigiik kareler yontemine gore dengeleme

ile hesaplanir (inal ve Turgut 2001).

Afin doniistimiinde iki ayr1 koordinat sistemi arasindaki iliski;

X=ax+by+c (3.34)
Y=dx+ey+fv (3.35)

esitlikleriyle ifade edilir. En kii¢iik kareler yontemine gore dengelemeli ¢6ziim

icin (3.34, 3.35) esitlikleri kullanilarak nokta sayisinin iki kat1 kadar diizeltme denklemi

yazilir.
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xx y» 1 0 0 O
0 0 0 x y; 1
A=\ o (3.36)
X, Y 1 0 0 O
L0 0 0 xp ¥y 11, .
_a_
b
c
X=q4 ; (3.37)
e
'f'6x1
_Xl_
Y
L=|_| (338)
Xn
Yoyt
_VXl_
Vy,
v=|_ (3.39)
Vx,
‘VYn‘anl

Dontlisiim  parametreleri  (3.19) esitligi ile hesaplanir. Dolayli  6lgiiler

dengelemesine gore bir dl¢iiniin — bir koordinatin - ortalama hatas;

[vié+ vyl

my = my = my, = p— (3.40)
Ve bir P noktasinin konum hatasi;
2 2
m,= +myV2 = + % (3.41)

Ile hesaplanr.

Doniistimde kullanilan noktalarin  koordinat duyarliklart (mx, my)
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biliniyorsa (3.34, 3.35) esitliginden yararlanilarak helmert doniistimiindeki yol

izlenir.

dq
’ o]

a —-by -1 07|Y x y 1 0 0 0]|de|_ [X—(aox + boy + cp)
dy e O —1]IVX +[o 0 0 x y 1]|dd|_[Y—(d0x+e0y+fo)
v, ld, |

L,

(3.42)

Flx,y,X,Y) =a(x+V)+b(y+V,)+c—(X+Vx) =0 (3.43)
Gy, X,V)=dx+V)+e(y+V)+f—-¥+V) =0 (3.44)

Doniisiim parametrelerinin hesab1 i¢in (3.42) denklemi her nokta igin

yazilir. (3.30, 3.31, 3.32, 3.33) esitlikleri kullanilarak iterasyonla ¢6ziim yapilir

3.2 Koylerin Koordinat Sistemleri Hakkinda Bilgi

Isparta Iller Bankas: Anonim Sirketinden daha 6nce hizmet alan ve 6360 sayili
kanun geregi koy statiisiine diisen 30 adet belde belediyesi vardir. Bu kdylerin isimleri
Kilig, Aydogmus, Yassidren, Ulugbey, Bagilli, Yaka, Gokgehiiyiik, Dedecam, Ozgiiney,
Ozbayat, Kuyucak, Yakaafsar, Kasimlar, Kesme, Ayvalipmar, Siiciillii, Korkiiler,
Kumdanli, Tokmacik, Yukarikasikara, GOksogiit, Cetince, Pazarkdy, Baklan,
Biiyiikgokeeli, Incesu, Islamkdy, Barla, Bagkonak ve Kozlucay'dir. Calisma bolgeleri
kdy statiisiine diistiriilen bu belde belediyelerinden se¢ilmistir. Bunlarin uydu goriintiisii

tizerindeki yerleri gosterilmistir (Resim 3.1).
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Resim 3.1 Kéylerin Yerlerini Gosteren Harita.

30 adet belde belediyesinin elinde bulunan halihazir haritalar koordinat sistemleri,

tiretim teknikleri, sayisal olup olmama durumuna gore incelenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 3.1 Kdylerin Koordinat Sistemleri Hakkindaki Bilgi

Halihazir

Kadastro

. Harita Haritasi Imar Plani
Sira No Ilge / Koy Adi Koordinat Koordinat K_oordl_nat
. ) . . Sistemi
Sistemi Sistemi
. ITRF .
1 Kegiborlu / KILIC (Sayisal) ED50 Mevzi
Keciborlu / ITRF .
2 AYDOGMUS (Saysal) P20 Mevzl
Senirkent / Mevzi .
3 YASSIOREN (Raster) ~ £P°0 Mevzl
Senirkent / Mevzi .
4 ULUGBEY (Raster) | TRF Mevzl
5 Gelendost / BAGILLI ?{l?z\sltzelr) I(\élai\;?ilk) Mevzi
6  Gelendost/ YAKA ?é'{Z‘S’tZe'r) ED50 Mevzi
ED50
Egirdir / (Sayisal .
! GOKCEHUYUK eski veri EDSE Mevz
formatinda)
8  Yalvac/ DEDECAM ?g{Z‘S’tZe'r) ED50 Mevzi
9 Yalvag/OZGUNEY ?gez‘s’tzér) ED50 Mevzi
10 Yalvag/OZBAYAT ?gez‘s’tzér) ED50 Mevzi
11 Yalvag/KUYUCAK ?gez‘s’tzér) ED50 Mevzi
ED50
12 Aksu/ YAKAAFSAR gﬁlyif:rll ED50 ED50
formatinda)
Siitgiiler / ITRF
13 KASIMLAR (Sayisal) | TRF EDS0
s Mevzi ] .
14 Siitciiler / KESME (Raster) Mevzi Mevzi
Stiteiiler / Mevzi . .
15 AYVALIPINAR  (Raster)  VevZ Mevzi
16 Yalvag/SUCULLU gsyfsal) ED50 ITRF
17 Yalvag/ KORKULER ?g{:l‘s’tzér) 'I;/'[‘;‘S’é' T Mevzi
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Cizelge 3.2 (Devam) Koylerin Koordinat Sistemleri Hakkindaki Bilgi.

18 Yalvag / KUMDANLI '(\é';;‘;tzér) ED50 Mevzi
ITRF Mevzi + .
19 Yalvag / TOKMACIK (Saysal) ED50 Mevzi
Yalvag / Mevzi Mevzi + .
20 Mevzi
YUKARIKASIKARA (Raster) ED50
Sarkikaraagac / .
21 GOKSOGUT '(\é'{‘;‘s’tzér) LT Mevii
22 Yalvag/ CETINCE '(\é'{‘?i‘s’tzér) ED50 Mevzi
23 Egirdir/ Pazarkoy ?;'{Z‘S’tze'r) ED50 Mevzi
24 Egirdir / Baklan ?gez‘s’tzér) ED50 Mevzi
Merkez / ITRF .
23 Biiyiikgokeeli (Sayisal) BlEvz ITRF
26 Kegiborlu / Incesu JFRF ED50 ITRF
(Sayls_al)
27 Atabey / Islamkdy ?é'{Z‘S’tzér) Mevzi Mevzi
28 Egirdir/ Barla ?é'{Z‘S’tZe'r) ED50 Mevzi
20 Yalvag/ Bagkonak ?ﬁ{z‘s’fe'r) ED50 ED50
ITRF
30 Yalvag / Kozlugay (Sayisal) ED50 ITRF

Cizelge 1’e gore Keciborlu kili¢ kdyii halihazir haritasi sayisal halde ITRF
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plam
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Keciborlu Aydogmus kdyii halihazir haritasi
sayisal halde ITRF koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve
Imar plan1 Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Senirkent Yassioren koyii halihazir
haritas1 mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve imar
plan1 Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Senirkent Ulugbey kdyii halihazir haritasi
mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ITRF sisteminde ve Imar plan1
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Gelendost Bagilli koyii halihazir haritas1t mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi grafik sisteminde ve imar plam
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Gelendost Yaka koyii halihazir haritast mevzi

koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plam
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Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Egirdir Gokgehiiyiik kdyii halihazir haritasi sayisal
halde ED50 koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar
plan1 Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Yalva¢ Dedegam koyii halihazir haritasi
mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plan1
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Yalvag Ozgiiney koyii halihazir haritast mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plani
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Yalva¢ Ozbayat koyii halihazir haritas1 mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plam
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Yalvag Kuyucak koyii halihazir haritast mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plani
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Aksu Yakaafsar koyli halihazir haritas1 mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plam
Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Siit¢iiler Kasimlar koyii halihazir haritasi sayisal
halde ITRF koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ITRF sisteminde ve Imar
plan1 Koordinat sistemi ED50 sistemdedir. Siitciiler Kesme kdyii halihazir haritas1 mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro Koordinat sistemi mevzi sisteminde ve Imar plani
Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Stitgiiler Ayvalipiar koyti halihazir haritas1 mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi sisteminde ve Imar plan
Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Yalvag Siiciillii koyii halihazir haritasi sayisal halde
ITRF koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plan
Koordinat sistemi ITRF sistemdedir. Yalva¢ Korkiiler kdyii halihazir haritas1 mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi ve ED50 sisteminde ve Imar
plan1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Yalva¢ Kumdanli kéyii halihazir haritas
mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve Imar plani
Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Yalva¢ Tokmacik koyii halihazir haritasi sayisal
halde ITRF koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi ve ED50 sisteminde
ve Imar plan1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Yalvag Yukarikasikara kdyii halihazir
haritas1 mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi ve ED50
sisteminde ve Imar plam1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Sarkikaraga¢c Goksogiit
koyti halihazir haritast mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ITRF ve
ED50 sisteminde ve Imar plam1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Yalvag Cetince

koyii halihazir haritas1t mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50
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sisteminde ve Imar plam1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Egirdir Pazarkdy koyii
halihazir haritas1 mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50
sisteminde ve Imar plan1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Egirdir Baklan koyii
halihazir haritas1 mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50
sisteminde ve Imar plan1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Merkez Biiyiikgokgeli
koyii halihazir haritast sayisal halde ITRF koordinat sisteminde, Kadastro koordinat
sistemi mevzi sisteminde ve Imar plan1 Koordinat sistemi ITRF sistemdedir. Kegiborlu
Incesu koyii halihazir haritas1 sayisal halde ITRF koordinat sisteminde, Kadastro
koordinat sistemi ED50 sisteminde ve imar plan1 Koordinat sistemi ITRF sistemdedir.
Atabey Islamkdy kdyii halihazir haritas1 mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat
sistemi mevzi sisteminde ve Imar plam1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Egirdir
Barla koyii halihazir haritas1t mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi
ED50 sisteminde ve Imar plan1 Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Yalva¢ Bagkonak
koyii halihazir haritas1t mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50
sisteminde ve Imar plam1 Koordinat sistemi ED50 sistemdedir. Yalva¢ Kozlucay kdyii
halihazir haritas1 sayisal halde ITRF koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi

EDS50 sisteminde ve imar plan1 Koordinat sistemi ITRF sistemdedir.

Buna gore verileri sayisal olan koyler, sayisallastirma islemine tabi olmadigindan
degerlendirmeye alinmamistir. Koordinat sistemleri ayni olan, doniisiim islemine gerek
olmayan koyler de degerlendirmeye alimmamistir. Degerlendirmeye alinan koyler
Senirkent Yassioren Koyii, Gelendost Yaka Koytl, Yalvag Dedecam Koyii, Siitciiler
Ayvalipinar Koyii, Yalvag Korkiiler Koyt degerlendirmeye alinmistir.

Bu koylerin halihazir koordinat sistemi, Kadastro koordinat sistemi ve imar plani

koordinar sistemlerinin ITRF koordinat sistemlerine doniisiim parametreleri olusturulup

tiim haritalar ITRF koordinat sisteminde toplanmuistir.
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3.3 Uygulama
3.3.1 Calisma Yapilacak Koylerin Secimi

Ké&ylerin segiminde Isparta 1l sinirlar1 iginde konumsal olarak homojen dagilim
gostermesine dikkat edilmistir. Bunun yani sira verilerinin doniisiime tabi olacak
koordinat sisteminde olmasi da goz 6niinde bulundurulmustur. Ornegin bir kdye ait
veriler eger sayisal veya ITRF koordinat sisteminde ise bu koy degerlendirme disi
birakilmigtir. Eger kdyiin verisi sayisal ise sayisallagtirmaya tabi tutulmayacagi i¢in bu
kdy seg¢ilmemistir. Aynm1 Sekilde eger kdyiin herhangi bir verisi ITRF koordinat
sisteminde ise bu kdy de doniisiime tabi tutulmaya i¢in bu kdy de degerlendirme dis1
birakilmistir. Buna gére uygulama yapilan koyler Yassioren, Yaka, Dedecam,
Ayvalipmar ve Korkiiler olarak belirlenmistir. Bu koylere ait koordinat sistemleri

asagidaki tabloda sade olarak verilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3.3 Uygulama Yapilacak Kdylerin Koordinat Sistemleri.
Halihazir Kadastro

. " Harita Haritasi imar Plam
SiraNo Ticefgitoy Add Koordinat Koordinat koordinat Sistemi
Sistemi Sistemi

Senirkent / Mevzi .

L YASSIOREN (Raster) EDS0 Mevzi

2 Gelendost/ YAKA ?gez‘s’tzér) ED50 Mevzi

3 Yalvag/ DEDECAM ?gez‘s’tz;r) ED50 Mevzi
Siitgiiler / Mevzi . .

4 AYVALIPINAR  (Raster) Mevzi Mevzi
Yalvag / Mevzi . .

5 KORKULER (Raster) Mevzi + ED50 Mevzi

Yassioren koyii halihazir haritasi mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat
sistemi ED50 sisteminde ve Imar plan1 Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Yaka kdyii
halihazir haritas1 mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50
sisteminde ve Imar plam Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Dedegam kdyii halihazir
haritast mevzi koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi ED50 sisteminde ve imar
plan1 Koordinat sistemi Mevzi sistemdedir. Ayvalipinar koyli halihazir haritas1 mevzi
koordinat sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi sisteminde ve Imar plani

Koordinat sistemi mevzi sistemdedir. Korkiiler koyii halihazir haritast mevzi koordinat
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sisteminde, Kadastro koordinat sistemi mevzi ve ED50 sisteminde ve Imar plam

Koordinat sistemi mevzi sistemdedir.

3.3.2 Verilerin Elde Edilmesi ve irdelenmesi

Halihazir harita paftalari Iller Bankasinin iiretmis oldugu haritalardir. Bu haritalar
aydinger pafta halindedir. Bu paftalar tarayici kullanilarak taranmis ve raster halde temin

edilmistir.

Aym sekilde Kadastro paftalar da Ilgili miidiirliiklerden taranmus raster sekilde

temin edilmistir.

3.3.3 Raster Paftalarin Sayisallastirilmasi
3.3.3.1 Halihazir Paftalarin Sayisallastirilmasi

Sayisallastirilacak olan haritalar giincelligini korumuyorlarsa ya da ciddi
deformasyona ugramislarsa o zaman yeniden 6l¢iim yapilarak sayisal ortamda o bolgenin
haritalart tiretilerek kullanima sunulmalidir. Sayisallagtirma iglemi tarayicilar (scanner)
ya da sayisallastirici (digitizer) ile yapilir. Tarayicilar analog veriyi raster tabanl dijital
gorlintiiye ceviren cihazlardir. Tarama sonunda, paftanin biiyliklii§iine ve tarama
¢Oziiniirliigline bagl olarak degisen boyutta bir resim dosyasi elde edilmektedir. Bu
resim, .bmp, .jpg, .tif, .gif, vb. bir formatta kaydedilebilir. Tarayicilarin tarama
¢Oziinlirligl, dpi (dots per inch) olarak ifade edilmektedir. Coziiniirliik degeri, tarayicinin
dogrulugu gosterir. Tarama sonucunda elde edilen x ve y resim koordinatlar1 tarama
hatalarindan dolay1 arazi koordinatlarina goére farkli degerlerdedir. Koordinat doniisiim
yontemleri kullanilarak bu sorun ortadan kaldirilarak resim koordinatlar1 arazi

koordinatina dontistiiriiliir (Ceylan 2009).

Raster paftalar ilk once goriiniirlilk olarak incelenmistir. Paftalarin temiz ve
okunakli olup olmadiklar1 incelenmistir. Pafta iizerinden elde edilecek bilgilerin
tamaminin veya yeterli kisminin elde edilebilir olmasina dikkat edilmistir. Ciinkii paftalar
eski oldugu icin donlisiimde kullanmak istedigimiz karelaj, poligon, nirengi ve RS

(Nivelman Noktasi) noktalarinin pafta tizerinde silinmemis, tahrip edilmemis ve okunakli
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olmasma dikkat edilmistir. Ayrica pafta {izerinden elde edecegimiz ve
sayisallagtiracagimiz halihazir harita verilerinin de yeterli diizeyde goriiniir ve okunakli

olmasina dikkat edilmistir.

Paftalarin  sayisallastirilmast  Netcad programi kullanilarak  yapilmigtir.
Sayisallastirma yapilmadan Once paftalar donlisim islemine tabi tutulmus ve
koordinatlandirilmistir. Netcad programina yliklenen raster paftalarin resim koordinatlari
ve harita koordinatlar1 belirlenerek doniisiim yapilmistir. Doniisiim islemi biten paftalar
bilgisayar lizerinde koordinatlandirilmis ve gercek koordinatinda goriintiilenmistir.
Dontisiim isleminde rasterlarin kdse koordinatlari, karelajlar, nirengi ve poligonlardan
yeterli sayida nokta belirlenmistir. Bu noktalarin resim koordinatlar1 ve harita
koordinalar1 belirlenip Netcad iizerinde isaretlenmistir. Isaretlenen noktalarin raster pafta
tizerinde homojen dagilimda olup olmadigi kontrol edilmistir. Daha sonra doniisiim

islemi yapilmistir.

Doniistiiriilen paftalarin pafta kenar ve lejant kisimlar1 goriiniir alan belirleme
yontemi kullanilarak, her paftaya goriiniir alan belirleyerek veya kenar ve lejant bilgileri
kesilerek paftanin sadece harita kismi1 ekranda goriintiilenistir. Komsu veya bir baska
pafta da doniisiim islemi tamamlanip lejant ve kenar kisimlari temizlenip ayni ekrana
eklenmistir. Daha 6nce islem yapilan pafta ile ekranda goriintiilenmesi saglanmistir. Bir
koye ait tiim paftalar bu yontemle ekranda goriintiilendiginde komsu paftalarin bir biri
lizerine binme durumu veya kenarlagsmayip ayrik kalma durumlart kontrol edilmistir.
Tiim kontroller bitip koye ait tiim paftalarin veri biitiinligiinden emin olunmustur (Resim
3.2), (Resim 3.3). Bu islemden sonra paftalar iizerinden vektor ¢izim islemlerine

gecilmistir.
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Resim 3.2 Yassiéren Kdyiine Ait Koordinatlandirilmig Ve Biitiinlenmis Pafta Gorlintiisii.
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Resim 3.3 Dedegam Koyiine Ait Koordinatlandirilmis Ve Biitlinlenmis Pafta Goriintiisii.

Raster pafta lizerinde bulunan tiim detaylar Netcad programinda uygun katman
acilarak sayisallagtirma islemine baslanilmistir. Yapi, sundurma, egri, agag, direk, yol,
kanal, kayalik, kuyu, mezar, sev gibi kendi 6zellikleri olan katman gruplar1 belirlenmistir.
Ayni grupta olup da farkli Ozellikte olan nesneler icin de kendi icinde yeniden
gruplandirma yapilmustir. Ornegin egriler her bir metrede gosterildigi durumlar igin

egri_1m katmani, 5 metrede artig1 durumlar i¢in de egri_5Sm katmani acilmstir.

Pafta {izerinde goriinen her bir obje {lizerinden gecilerek yeniden vektdr nesne
olusturulmustur. Egri goriildiigli yerde, egrinin baslangi¢c noktast bulunup ¢izim buradan
baslayarak bittigi yere kadar egri iizerinden takip edilerek ¢izilmistir. Bu sayede ayni
kottan gecen egrinin tek bir obje olarak ¢izilmesi saglanmistir. Bina goriilen yerde yine
binanin tiim cephelerini olusturacak sekilde ¢izim yapilmistir. Yollar halihazir haritada
goriildiigii gibi tek cephe ise tek cephesi, ¢ift cephe ise ¢ift cephesi ¢izilmistir. Duvar,
tarla sir1, tel orgi, ¢it, elektrik diregi, ¢esme ve benzeri tiim detaylarin ¢izimi

yapilmistir. Kayalik, agaclik, meyvelik, bataklik gibi semboller ile gosterilen tiim detaylar
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da sembol olarak halihazir haritaya eklenmistir (Resim 3.4), (Resim 3.5).
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Resim 3.4 Yassi6ren Kdyiine Ait Sayisallagmis Pafta Goriintiisii.

31




Resim 3.5 Dedegam Koyiine Ait Sayisallasmig Pafta Goriintiisii.

3.3.3.2 Kadastro Paftalarinin Sayisallagtirilmasi

Kadastro paftalarinin ¢alisma yapacagimiz bdlgeye diisen kisimlart temin
edilmistir. Raster olarak temin edilen veriler Netcad programi1 sayesinde
koordinatlandirilmistir. Koordinatlandirilan pafta izerinden parsel ¢izgilerinin tizerinden

gecerek kadastro paftalar: sayisallastiriimigtir.

3.3.4 Arazi Calismasi ve Nirengi Ol¢iimleri

Doniisiim ¢aligmalari i¢in koordinat dlgiimleri, egim ve kot calismalari iginde kot

Olctimleri yapilmistir.

Halihazir harita hesap cildinden Nirengi kanava, kot ve koordinatlari
incelenmistir. Nirengi koordinatlar1 sayisallastirilan projeye de eklenmistir. Nirengiler
harita lizerinde hem de roper krokisine incelenip arazi 6l¢tim hazirlig1 yapilmistir. Ayrica

nirengileri arazide daha kolay bulabilmek i¢in haritadaki detaylar ve google earth
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programi kullanilarak bilgisayar {izerinden kesif yapilarak notlar tutulmustur. Arazide
pafta lizerinden kontrol ve gezim yapabilmek amaci ile sayisallastirilan proje uygun
Olcekte biitlin olarak carsaf c¢ikti alinmistir. Bu islemler donlisim parametresi

olusturulacak bes koy i¢in de yapilmistir.

Arazi caligmasinin daha hizli ilerlemesi ve arazide daha kolay calisma
yapilabilmesi agisindan yerel koordinattaki sayisallastirilan harita yaklasik ITRF
koordinatlarina kaydirilmistir. Kaydirilan bu haritanin altina online harita servislerinden
Google map, Yandex map ve Bing map haritalar1 agilarak daha 6nce arazi ¢aligmasi igin
hazirlanan notlar kuvvetlendirilmistir. Bununla da yetinilmeyip yaklasik olarak ITRF
koordinatlara kaydirilan harita iizerinden nirengilerin ITRF koordinatlar1 dokiilerek GPS

cihazina yiiklenmistir.

Araziye ¢ikildiginda daha once ¢iktisi alinan haritadan pafta gezimi yapilarak ve
GPS'e daha Once yiiklenen nirengi koordinatlarmmin yardimiyla nirengi tesisleri
bulunmustur. Tahrip olmamis ve zeminde saglam olarak bulunan nirengilerin koordinat

olgtimleri yapilmistir (Resim 3.6).
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Resim 3.6 Arazi Calismasindan Bir Goriintii.

Halihazir haritalarin zeminde saglam olarak bulunan nirengiler Yassioren
koylinde N.13, N.1, N.4 ve N.5 numarali nirengilerdir. Yaka kdyiinde N.28, N.31, N.32,
N.33 ve N.35 numarali nirengilerdir. Dedecam kdyiinde N.58, N.59, N.60 ve N.61
numarali nirengilerdir. Ayvalipinar kdyiinde N.1, N.§, N.24, P.272, P.318 ve P.363
numarali niregi ve poligonlardir. Korkiiler kdylinde N.56, N.59, N.60 ve N.61 nolu

nirengilerdir.

Kadastro haritalarin zeminde saglam olarak bulunan nirengiler Yassioren
koyiinde P.4417, P.4416, P.123, P.122, P.4472, P.4415, P.4466 ve P.4414 numarali
poligonlardir. Yaka koylinde N.L260069, N.L2610070, N.L2610003, N.L2610004,
N.L2610005, N.L26-G002, N.M2510004, P.202, P.256 ve P.403 numarali nirengi ve
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poligonlardir. Dedecam koyiinde N.2, N.17, N.501, N.L260542, N.L260543, P.2537,
P.2538, P.3031, P.2678, P.2503, P.2502, P.2377 ve P.3053 numarali nirengi ve
poligonlardir. Ayvalipinar kdyiinde N.M2530080, N.254, N.4558/1 ve N.9172 numarali
nirengilerdir. Korkiiler koytinde N.280, N.59, N.60, N.61 ve N.361 nolu nirengilerdir.

3.3.5 Sayisallastirilan Projenin ITRF Koordinat Sistemine Doniisiimii

Zeminde saglam olarak bulunan ve dlgiilen nirengilerin yerel koordinat sisteminde
ve ITRF koordinat sistemindeki koordinatlar1 listelenmistir. Bu koordinatlar Netcad
programina girilmistir. Noktalarin homojen dagilimda olup olmadiklar1 kontrol

edilmistir. Bulunan nirengilerin birbirine yakinliklar1 da incelenmistir.

Netcad programindaki doniisiim islemleri yapilarak doniisiim parametreleri ve iki
sitem arasindaki farklari bulunmustur. Elde edilen Mo (Ortalama Hata) ve parametre
degerleri her kdy i¢in tablo halinde verilmistir (Cizelge 3). Elde edilen Mo degerleri her
kdy i¢in uygun oldugu goriilerek sayisallastirilan projenin ITRF koordinat sistemine

doniisiimii tamamlanmustir.

Cizelge 3.4 Halihazir Haritalarin Doniisiim Parametreleri.
Yassioren Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 0.999912687
Doniikliik =-0.363151177
Ortalama Hata = 0.048448506
A 0.99989642 C= -0.00570384 CY= 518372.809
B 0.00570384 D=  0.99989642 CX=4189278.409

Yaka Koyii Doniisiim Parametreleri
Olgek Katsayist = 1.000035555
Dontikliik =-0.693351835
Ortalama Hata = 0.085169443
A 0.99997624 C= -0.01089132 CY= 537460.343
B 0.01089132 D 0.99997624 CX=4168628.353
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Cizelge 3.5 (Devam) Halihazir Haritalarin Doniisiim Parametreleri.

Dedecam Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 0.999950110
Doniikliik =-0.886754834
Ortalama Hata =0.013648673

A 0.99985311 C= -0.01392797 CY= 581842.939
B 0.01392797 D= 0.99985311 CX=4201848.049

Ayvalipiar Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 0.999906222
Dontikliik =-0.679329872
Ortalama Hata = 0.068128296

A 0.99984929 C= -0.01066969 CY= 560872.411
B 0.01066969 D=  0.99984929 CX=4141227.142

Korkiiler Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 0.999895932
Dontikliik =-0.796136755
Ortalama Hata = 0.065428936

A 0.99981774 C= -0.01250406 CY= 572990.465
B 0.01250406 D= 0.99981774 CX=4211081.163

Sayisallastirilan kadastro parsellerinin de doniisiim islemi yapilacaktir. Kadastro

nirengilerine ait her iki sistemdeki koordinatlar da Netcad programina girilmis ve

kadastro parselleri de ITRF koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. Her koye ait iki

sistemdeki koordinatlar ve doniisiim elemanlari, Mo degerleri listede verilmistir (Cizelge

4). Her koyiin kadastro parselleri de ITRF koordinat sistemine doniisiimi

tamamlanmuistir.
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Cizelge 3.6 Kadastro Haritalarin Doniigsiim Parametreleri.

Yassioren Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 1.000023306
Doniikliik =-0.001910338
Ortalama Hata =0.003399981

A 1.00002331 C= -0.00003001 Cy= 78.161
B 0.00003001 D= 1.00002331 CX= -299.179

Yaka Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayist = 0.999995155
Donitikliik =-0.000398981
Ortalama Hata = 0.054057454

A 0.99999515 C= -0.00000627 Cy= -6411
B 0.00000627 D=  0.99999515 CX= -167.364

Dede¢am Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 1.000005221
Dontikliik =-0.000802825
Ortalama Hata = 0.045275233

A 1.00000522 C= -0.00001261 CY= 14505
B 0.00001261 D=  1.00000522 CX= -213.830

Ayvalipinar Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 0.999986778
Doniikliik =-0.000631471
Ortalama Hata = 0.104274862

A 0.99998678 C= -0.00000992 CY=  13.508
B 0.00000992 D=  0.99998678 CX= -134.380

Korkiiler Koyii Doniisiim Parametreleri

Olgek Katsayis1 = 0.999988854
Doniikliik =-0.000088420
Ortalama Hata =0.083442351

A 0.99998885 C= -0.00000139 Cy= -23.341
B 0.00000139 D 0.99998885 CX= -137.730
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Halihazir harita verileri ve kadastro parselleri ITRF koordinat sistemine daha

Oonceden doniistiiriilmiistii. Elde edilen bu veriler tek bir projede birlestirilmistir.

3.3.6 Kesit Kotrolii

Yerel koordinat sistemine sahip halihazir haritalar iiretilirken elde edilmis kotlar
sayisallagtirma ¢aligmalarina eklendi. Rs noktalari, Nirengi ve poligonlarin kot verilmis
olanlar tespit edildi. Belirlenen bu noktalar ve sayisallastirilan egrilere héalihazir harita
izerinde goriilen kotlar tanimlandi. Tanimlama islemi yine Netcad programi ile egrilere

kot ver metodu kullanilarak yapilmistir.

Egrilere kot verilmesi sonucunda pafta iizerinde yatay olan verilerin tiretilmesinin
yaninda diisey diizlemde olan veriler de iiretilmistir. Sayisallastirma islemi kotlandirilmig
olmustur. Sayisallastirilan haritaya kotlarin da eklenmesi ile iic boyutlu islem

yapilabilecek tam bir proje tiretildi.

Doniistimle ITRF koordinat sisteminde elde edilen harita i¢in kotlarin dogrulu igin
kot kontrolii yapilmistir. Her kdy i¢in arazi ¢aligmasi hazirlik asamasinda belirlenen

nirengi ve poligonlara nivelman ve kot tasima yontemleri yeniden kot verilmistir.

Halihazir haritalardan belirlenen zeminde kot c¢alismasi yapilan noktalar
Yassi0ren koyiinde P.236.Z, P.243 ve P.245 numarali poligonlardir. Yaka kdyiinde N.30,
P.448, P.388 ve P.389 numaral1 nirengi ve poligonlardir. Dedecam kdytinde P.195, P.160
ve P.257 / RS23 numarali RS noktasi ve poligonlardir. Ayvalipinar koyiinde P.201, P.129,
P.135 ve P.138 numarali poligonlardir. Korkiiler kdylinde N.54, N.60 ve P.214 nolu

nirengi ve poligonlardir.

Kotlarin kontrol, ol¢iim ve tasima islemleri tamamlandiktan sonra egim
hesaplama ve kesit kontrolleri yapilmistir. Her kdyde egim hesaplamalarn farkli
istikamette olmak {iizere iki kez yapilmistir. Birinci hesaplamada dogu-bati istikameti

kullanilmistir. Ikinci hesaplamada ise kuzey-giiney istikameti kullanilmistir. Dogu-bati
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ve kuzey-giiney istikametleri i¢in Yassioren kdyiinde P.243, Dedecam Kdyiinde P.195 ve

Korkiiler kdyiinde N.60 nirengi ve poligonlar1 ortak nokta olarak kullanilmustir.

Egimler iki nokta arasindaki yiikseklik farkinin, iki nokta arasindaki mesafeye
boliinmesi ile bulunmustur. Hesaplama yapilirken dogu — bati ve kuzey — giiney
istikametinde olan noktalar tabloda gosterilmistir (Cizelge 5). Ayrica kont noktalarinin
harita iizerindeki yerleri ve istikametlerinin ¢izimleri de her kdy i¢in ayr1 ayri

gosterilmistir (Resim 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13).

Cizelge 3.7 Kot Noktalariin Egim Hesabindaki Istikametleri.
Yassioren Koyii Kot Noktalarimin Istikametleri

Bat1 — Dogu Istikameti Kuzey — Giiney Istikameti
P.236.Z => P.243 P.243 => P.245
Yaka Koyii Kot Noktalarimin Istikametleri
Bat1 — Dogu Istikameti Kuzey — Giiney Istikameti
N.30 => P.448 P.388 => P.389

Dedecam Koyii Kot Noktalarinin istikametleri

Bat1 — Dogu Istikameti Kuzey — Giiney Istikameti
P.195 => P.160 P.195 =>P.257 / RS23

Ayvalipinar Koyii Kot Noktalarimn Istikametleri

Bat1 — Dogu Istikameti Kuzey — Giiney Istikameti
P135=>P.138 P.201 =>P.129

Korkiiler Koyii Kot Noktalarimn Istikametleri

Bat1 — Dogu Istikameti Kuzey — Giiney Istikameti
N.60 => P.214 N.54 => N.60
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steren GOriintiisi.

Go

Istikamet

Resim 3.8 Yaka Koyii Kot Noktalari istikamet Gosteren Goriintiisii 1.
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Resim 3.9 Yaka K&yii Kot Noktalar1 Istikamet Gosteren Goriintiisii 2.

Resim 3.10 Dedegam Koyii Kot Noktalari istikamet Gosteren Goriintiisii.

41



o

Resim 3.12 Kérkiiler Koyii Kot Noktalar1 Istikamet Gosteren Gériintiisii 1.
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Resim 3.13 Kérkiiler Koyii Kot Noktalar1 Istikamet Gésteren Goriintiisii 2.

Istikameti ve grubu belirlenen noktalarla egim hesaplari ikiser kez yapilmistir. Tlk
hesaplamada halihazir haritalarin yerel koordinat sisteminde oldugu halde yapilmistir.
Ikinci hesaplamada ise halihazir haritalarm ITRF koordinat sistemine doniismiis haldeki
verilerinden iki nokta arasindaki uzakliklar bulunmustur. Yiikseklik farklar1 ise kot
tasima isleminden sonra bulunan yeni yiiksekliklerle hesaplanmigtir. Bu verilere gore

yapilan egim analizleri tabloda listelenmistir (Cizelge 6).

Yassidren kdyiinde Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki = - 0.00014 ve Kuzey —
Giiney Istikameti Egim Farki = 0.00025°dir. Yaka kdyiinde Bat1 — Dogu Istikameti Egim
Farki = 0.00009 ve Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = - 0.00021°dir. Dedegam
kdyiinde Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki = - 0.000021 ve Kuzey — Giiney Istikameti
Egim Farki = - 0.000008 dir. Ayvalipmar kdyiinde Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki =
0.000040 ve Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = 0.000075°dir. Korkiiler koyiinde
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Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki = - 0.000005 ve Kuzey — Giiney Istikameti Egim Fark1
=-0.000030’dir.

Cizelge 3.8 Koylerin Kesit Kontrolii.
Yassioren Koyii Kesit Kontrolii

Yerel Koordinat Sisteminden Hesaplanan ITRF Koordinat Sisteminden Hesaplanan

Bat1 — Dogu Istikameti Egimi = Bat1 — Dogu Istikameti Egimi =
-0.00143 -0.00129
Kuzey — Giiney Istikameti Egimi = Kuzey — Giiney Istikameti Egimi =
-0.03951 -0.03976

Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki = - 0.00014

Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = 0.00025

Yaka Koyii Kesit Kontrolii

Bat1 — Dogu Istikameti Egimi = Bat1 — Dogu Istikameti Egimi =
-0.03474 -0.03483
Kuzey — Giiney Istikameti Egimi = Kuzey — Giiney Istikameti Egimi =
-0.00787 -0.00766

Bati1 — Dogu Istikameti Egim Farki = 0.00009

Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = - 0.00021

Dedecam Koyii Kesit Kontrolii

Bat1 — Dogu Istikameti E§imi = Bat1 — Dogu Istikameti Egimi =
0.045546 0.045567
Kuzey — Giiney Istikameti Egimi = Kuzey — Giiney Istikameti Egimi =
0.058758 0.058766

Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki = - 0.000021

Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = - 0.000008

Ayvahipmar Koéyii Kesit Kontrolii

Bat1 — Dogu Istikameti Egimi = Bat1 — Dogu Istikameti Egimi =
-0.00438 -0.00442
Kuzey — Giiney Istikameti Egimi = Kuzey — Giiney Istikameti Egimi =
0.025315 0.02524

Bat1 — Dogu Istikameti Egim Farki = 0.000040

Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = 0.000075
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Cizelge 3.9 (Devam) Kdylerin Kesit Kontrolii.
Korkiiler Koyii Kesit Kontrolii

Bat1 — Dogu Istikameti Egimi = Bat1 — Dogu Istikameti Egimi =
0.043993 0.043998
Kuzey — Giiney Istikameti Egimi = Kuzey — Giiney Istikameti Egimi =
-0.0052 -0.00517

Bati1 — Dogu Istikameti Egim Farki = - 0.000005

Kuzey — Giiney Istikameti Egim Farki = - 0.000030

3.3.7 Miilkiyet Bilgilerinin Alan Kontrolii ve Kadastro Haritalar:

Halihazir haritalar ve kadastral haritalar daha 6nceden doniisiim parametreleri
olusturulup ITRF koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. ITRF koordinat sistemine
dontistiirilen iki harita sayisal ortamda birlestirilmistir. Boylece daha kot bilgisi Z

koordinat1 olmayan kadastral haritalar 3 boyutlu hale gelmistir.

Halihazir haritalarin iizerinden elde edilen kot bilgileri ile Olgiim yapilarak
bulunan kot bilgileri, birbirleri ile karsilastirilmis, kesit kontrolii ile dogrulugu kontrol

edilmistir.

3. boyut kazanan kadastral miilkiyet bilgilerine ait her kdyden birer adet tapu
belgesi temin edilmistir. Bu tapu belgelerine ait miilkiyet sinirlart hazirlanan haritada
bulunmustur. Halihazir haritadan gelen tarla an (sinir), tel 6rgii ve ¢it sinirlari ile kadastral
haritadan gelen miilkiyet sinirlar1 irdelenmistir. iki harita arasinda kayda deger bir farka

rastlanmamistir. iki farkli veriden gelen parsel alanlari birleri ile karsilastirilmigtir

(Cizelge 7).

45



Cizelge 3.10 Parsel Alanlar Karsilagtirma Tablosu.

Parsel Tapudaki Alan1  Projedeki Alani Fark
Kérkiiler Koyii 187 ada 53 parsel 629,48 m? 629,37 m? 0,11 m?
Yaka Koyii 6266 Parsel 216,22 m? 271,63 m? -55,41 m?
Dedegam Koyii 3973 Parsel 144,00 m? 135,84 m? 8,16 m?
Yassidren Koyii 7202 parsel 313,47 m? 314,43 m? -0,96 m?

Korkiiler koyiinde 187 ada 53 numarali parselin tapu belgesindeki kayitl alani ile
projedeki alam karsilastirilmis ve iki alan arasindaki fark 0,11 m? olarak bulunmustur.
Yaka kdyiinde 6266 numarali parselin tapu belgesindeki kayitl alani ile projedeki alani
karsilastirilmis ve iki alan arasindaki fark -55,41 m? olarak bulunmustur. Yaka kdyiinde
yapilan bu inceleme farkin ¢ok biiyilk olmasi hatali kadastro uygulamasindan
kaynaklanmaktadir. Dedecam kdyilinde 3973 numarali parselin tapu belgesindeki kayith
alan1 ile projedeki alani karsilastirilmis ve iki alan arasindaki fark 8,16 m? olarak
bulunmustur. Yassioren koyii 7202 numarali parselin tapu belgesindeki kayitli alani ile
projedeki alan1 karsilastirilmis ve iki alan arasindaki fark -0,96 m? olarak bulunmustur.
Korkiiler Koyii 187 ada 53 parsel, Yaka Koyii 6266 Parsel, Dedecam Koyii 3973 Parsel
ve Yassioren Koyii 7202 parsellerin harita ekran goriintiisii asagida verilmistir (Resim
3.14, 3.15, 3.16 ve 3.17). Kirmiz1 kesik ¢izgiler Halihazir harita bilgilerini mavi kalin
cizgi ise kadastro bilgisini igerir. Parsel sekillerine gore farkliliklarin 6l¢iim,
sayisallagtirma, donilisim ve hata faktdrlerinden dolayr bir biri ile tam oOrtlismedigi
goriilmektedir. Ancak bu farkliliklar eski halihazir haritalarin gegerliligi yitirdigi veya
giiniimiiz sartlarinda kullanilamayacagi anlamimna gelmez. Bu smirlarin yiikseklik
degerleri de incelenmistir. Calisma yapilan resmi tapu belgeleri ekte verilmistir (Resim

3.18, 3.19, 3.20 ve 3.21).
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Resim 3.14 Kérkijler Koéytinden Bir Parsel Goriintiisii.
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Resim 3.15 Yaka Koyiinden Bir Parsel Goriintiisii.
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Resim 3.16 Dedegam K&yiinden Bir Parsel Gorlintiisii.
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Resim 3.17 Yassioren Koyiinden Bir Parsel Goriintiisii.
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Resim 3.18 Korkiiler Koyii Tapu Belgesi.




Resim 3.19 Yaka Koyt Tapu Belgesi.
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Resim 3.20 Dedecam Koyt Tapu Belgesi.
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Resim 3.21 Yassioren Koyii Tapu Belgesi.




4. TARTISMA ve SONUC

Yersel 6lgme teknikleri ile klasik yontemlerle 6lgiilen hélihazir haritalar arazi
kullanim durumlarinin ¢ok degismediginden dolayi giiniimiizde halen bu haritalardan
faydalanilabilmektedir. Ancak bu haritalar kullanilmadan once arazide pafta gezimi
yapilarak bina, duvar gibi detaylarin kontrol edilmesi gerekir. Ciinkii yapilar gliniimiize
gelinceye kadar ekonomik 6mriinii doldurdugu i¢in veya diger fiziki kosullardan dolay1
yikilmig, harap olmus veya yenilenmis olarak karsimiza gelmistir. Harita tizerinden elde
ettigimiz bu bilgileri kullanirken bu husus goz 6niinde bulundurulmalidir. Karsimiza
c¢ikan bu problem ile ¢éziimlerde bulunmustur. Arazide degisim olmus bina ve detaylar
eski haritadan silinip giincellenebilir. Bu ¢6ziim kisa ve kolay olanidir. Daha kesin ve
kararli bir ¢6zliim yontemi de arazi 6l¢iimiidiir. Degisiklik olan yerlerde araziden detaylar
Olciilerek sayisal haritaya eklenebilir. Boylece yeni yapilacak ¢aligmalarda hizlica karar
verilebilecektir. Olgiim isleri ve pafta gezimi ve kontrolii oldugu igin bu yéntem uzun bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Her iki yontem kullanilmis olsa da aydinger ve
¢ikt1 seklinde yerel koordinatlarda bulunan haritalar sayisal hale gelmis, ITRF koordinat
sistemine doniisiimii yapilmis ve giliniimiiz teknolojisine uyumlu hale gelmistir. Bu da
zaman kazandirarak ve daha az kaynak tiiketerek giinlimiize uyarlanan bir calisma

olmustur.

3402 sayili Kadastro kanununa gore kadastrosu yapilan yerlerde ii¢ boyutlu
kadastro yapilma zorunlulugu vardir. Ancak teknik yetersizlikler veya her hangi bir
sebepten dolay1 ¢alisma bolgelerinde daha once yapilmis olan kadastrolarda 3. Boyut
bilgisi bulunmamaktadir. Calisma bolgelerinde sayisal olarak elde ettigimiz haritalarda
3. boyut bilgisi bulunmaktadir. Var olan bu bilgiyi kadastro parsellerine ekleyip, 3
boyutlu kadastral hale getirilmistir.

Farkli kurumlarda ve farkli yerlerde bulunan verilerin cakistirilmast isi
kiigiimsenecek derecede kolay bir degildir. Var olan verilerin analizleri ayr1 ayr
yapilmistir. Elde edilen bilgilerle bu verilerin hangi sartlarda ve ortak bir sistemde
birlesebilecegi hakkinda fikir yiiriitilmiistiir. Calisma yapilmadan once olast riskler
ortaya c¢ikarilmistir. Burada karsimiza ¢ikan en biiylik olast risk verilerin ED50

sisteminde birlestirme fikri olmustur. Ancak 6l¢iim yapilarak veri toplanacak sistem
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ITRF oldugu i¢in ED50 sistemi kullanilmamustir. Verilerin elde edilmesi, bozulmasi veya
sonu¢ alinamamasi riskleri daha biiyiik oldugu gz 6niinde bulundurularak, verileri ITRF
sisteminde toplanmasi yontemi kullanilmistir. Uygulama sonunda da goriildiigii gibi bu
karar bu ¢alismadaki en dogru karardir. Kesin ¢dziim iiretilmistir. U¢ boyutlu kadastral

bir harita elde edilmistir.

Ug boyutlu kadastral haritadan bilgi alinarak yapilacak yeni ¢alismalar igin pafta
gezimi yaparak veri kullanim1 her zaman daha dogru bir yontem olacaktir. Ciinkii eldeki
verilerin tiretimi ve elde edilisi yillar 6ncesine dayalidir. Ancak kullanimi giiniimiiz

teknolojisine getirilmistir.

55



5. KAYNAKLAR

Basgiftgi F. (2008). Jeodezide Kullanilan Doniisiim Yo6ntemlerinin Programlanmasi.

Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, KONYA.

Ceylan E. (2009). Non Sibson Yontemi ile Lokal Koordinat Déniisiimii. Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, STANBUL.

Celik R.N., Ozliidemir M.T., Dogru A.O., Giiney C. (2005). Mekansal Veri Toplama
Teknolojileri ve Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi.
HKMO 10. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay, ANKARA. 28 Mart- 1

Nisan

Coruhlu Y.E. (2007). Grafik Kadastro Sorunu Ve Co6ziim Olanaklarinin Arastirilmasi:
Trabzon Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, TRABZON.

Demirtas M.U. (2006). Bélgesel Koordinat Déniisiimleri. Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

[Than H. (2009). Kocaeli Orneginde Bolgesel Déniisiim Parametrelerinin Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

ISTANBUL.
[lvan A. (2014). Mersin Ili Toroslar Ilgesi Orneginde Lokal Datum Déniisiim
Parametrelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

Inal C., Turgut B. (2001). Nokta Konum Duyarliklar1 ile Koordinat Doniisiimii. Selcuk
Universitesi Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi Dergisi 2: 39 — 46

56



Kursun H. (1997). Sayisal Haritalarin Cografi Bilgi Sisteminde Kullanilmast ve
Koordinat Transformasyonu. Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

Subast Y.S. (2014). Nokta Konum Dogrulugunun ki Ve Ug¢ Boyutlu Koordinat
Dontistimiine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, [stanbul Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

Sanlioglu I. (1998). GPS Verilerinin Islenmesi ve Elipsoidal Koordinatlarin Ulke
Sistemine Doniistiiriilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, KONYA

Tanik A. (2003). Donistimler ve Uygulamalari. Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

Turgut B., Inal C. (2003). Nokta Konum Duyarliklarmin Iki ve Ug¢ Boyutlu Koordinat
Dontisiimiine Etkisi. Cografi Bilgi Sistemleri ve Jeodezik Aglar Calistay1, 24 - 26
Eylil, 155 - 161

Tiilii S. (2013). Tiirkiyede Uretilmis Kadastral Althiklarin Bilgi Sistemi Olusturma
Icerikli Caligmalarda Kullanilabilirliginin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, KONYA.

Uriisan A.Y. (2010). Marmara Bolgesi’nde Gnss Tabanli Koordinat Transformasyonu ve
Hiicresel Transformasyon Parametrelerinin Belirlenmesi. Doktora Tezi, Istanbul

Kiiltiir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

Ustiin A. (1996). Datum Déniisiimleri. Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, ISTANBUL.

Yasayan A. (1978). Hava Fotogrametrisinde Iki Boyutlu Dogrusal Déniisiimler ve
Uygulamalari. K.T.U. Yayin No:102, YBF Yayin No: 19, TRABZON.

57



Internet Kaynaklari

1) http://www.ilbank.gov.tr/index.php?Sayfa=iceriksayfa&icld=3, 24.09.2017
2) https://lwww.hgk.msb.gov.tr/images/jeodezifaaliyetler/d5a4eb6752402a7.pdf,
8.12.2017

58


http://www.ilbank.gov.tr/index.php?Sayfa=iceriksayfa&icId=3
https://www.hgk.msb.gov.tr/images/jeodezifaaliyetler/d5a4eb6752402a7.pdf

OZGECMIS

Ad1 Soyad: : Ahmet Emin GULAL
Dogum Yeri ve Tarihi : ISPARTA /02.12.1982
Yabanci Dili - Ingilizce

lletisim (Telefon/e-posta) : +90 536 98 300 98 /
aegulal@gmail.com

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)
Lise : Isparta Anadolu Lisesi, (2000 - 2004)
Lisans ; Afyon Kocatepe Universitesi, Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi Bolimii, (2004 - 2009)
Yiiksek Lisans ; Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Harita Miihendisligi Anabilim Dali,
(2014-2016)

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Yil

1. Pelit Mimarlik Miihendislik San. Tic. Ltd. Sti. (Stajyer Miihendis), Agustos 2008
— Kasim 2008

2. 1C Igtas — Gocay Miisterek Is Ortakligi, Agr1 Yazici ovast Sulamasi Insaati,
Haziran 2009 — Temmuz 2010

3. 0301 Lisanshi Harita Kadastro Miihendislik Biirosu, Temmuz 2010 — Agustos
2011

4. istanbul Sultanbeyli Belediyesi / imar ve Sehircilik Miidiirliigii, Agustos 2011 —
Eyliil 2012

5. Netcad — Netcad Yazilim A.S., Eyliil 2012 — Subat 2014

6. Tiibitak — 113Y417 Numarali Projesi, Subat 2014 — Haziran 2016

7. Isparta Il Ozel Idaresi / Imar ve Kentsel lyilestirme Miidiirliigii, Eyliil 2014 —
Aralik 2017

59


mailto:aegulal@gmail.com

8.

Mapcodex GIS Solutions — RK Soft Miihendislik Bilgisayar Programlama Egitim
Danigmanlik Ltd. Sti., Mart 2018 — Halen

Yaymlar1 (SCI ve diger)

1.

Dereli M. A., Erdogan S., Soysal O., Cabuk A., Uysal M., Tiryakioglu I., Akbulut
H., Diindar S., Erdogdu H., Saragli S., Yal¢in M., Giilal A. E., Tagbas M., Kantar
M., Arslan Y. (2015). Cografi Bilgi Sistemleri Destekli Trafik Kaza Kara Nokta
Belirleme Empirik Bayes Ornegi. 17. Akademik Bilisim Konferansi, Anadolu
Universitesi, Eskisehir, 4 -6 Subat

Dereli M. A., Erdogan S., Soysal Omer., Cabuk A., Uysal M., Tiryakioglu .,
Akbulut H., Diindar S., Yal¢in M., Giilal A. E., Arslan Y., Kantar M. (2014).
Trafik Kaza Kara Noktalarinin Belirlenmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemleri CBS
Destekli Mekansal Istatistiksel Metodlarin Kullanilmasi. 7. Miihendislik

Olg¢meleri Sempozyumu, Hitit Universitesi, Corum, 15 — 17 Ekim

Dereli M. A., Erdogan S., Tiryakioglu I., Uysal M., Akbulut H., Diindar S., Yal¢in
M., Giilal A. E., Arslan Y., Kantar M., Cabuk A., Soysal O. (2014). Determination
of Traffic Accident Black Spots on Afyonkarahisar Konya Highways. 1st

International Geomeplica Conference, Greece, 8 — 10 September

Erdogan S., Dereli M. A., Yalgin M., Cabuk A., Soysal M. O., Uysal M.,
Tiryakioglu 1., Akbulut H., Diindar S., Giilal A. E., Tasbas M., Kantar M., Arslan
Y. (2015). Trafik Kaza Kara Noktalarmin Belirlenmesi igin Cografi Bilgi
Sistemleri Cbs Destekli Mekéansal Istatistiksel Metotlar ile Bir Model
Gelistirilmesi. 6. Karayolu Trafik Glivenligi Sempozyumu Ve Sergisi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale, 12 — 14 Kasim

Erdogan S., Dereli M. A,, Yal¢in M., Cabuk A., Tiryakioglu I., Uysal M., Akbulut
H., Soysal M., Diindar S., Giilal A. E., Tagbas M., Kantar M., Aslan Y. (2016). A
Comparison Of The Traffic Accident Hotspots Dedection Methods On The

Turkish Highway Road Network, 2nd International Conference On Engineering

60



And Natural Sciences. 24 — 28 May

Uzmanlik Alanlar1  : Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Veri Tabanlari, Kamu ihale

Mevzuati, Imar Mevzuati, Lisansli Harita Kadastro Miihendislik Biirosu Calismalari

61



EKLER

EK 1. Yassioren Koyii Paftalar

VERSSIOREMN

L35d-1 231

L25-0-12-C-3-A

;‘ 100D

62

T

EEWA

EAT



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

[RIEEE

63



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

537815279

64



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

LZ25-0-12-C-3-0

L Wﬁﬂhm T T

o I T

65



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

|

_ _
Ll '- b
al mﬂﬁ =

,i_ . s L

__m___w..m
| Wi
Ea )

ﬂﬁ.m_..

T
ML

=

hear

.‘!-

] T
-
o0 S

i o

T
=y

Dy
L

M)
[

may
T\

66



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

# @

TASSIOREN

e Thifen
] Gty

67

NERIEE

L



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

YASEIREN

MATA - SR IR RN
L 25t Dtz

i

.-
LS
o
—_ - - =
=
— F o ——
o

11000

68

P TN SMIEE

wh

ol



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

@
E' =
=
:-_
L]
=
(g |
- e
1
1 - -

69



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

|| L25-D-17-B-2-B
T I

[EEE

70



EK 1. Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

| L25-0-18-A-1-A

71



EK 1.

Yassioren Koyii Paftalar1 (Devam)

L 25-0-18-A-1-B

72




EK 2. Yaka Koyii Paftalar

|| L25-D-16-8-2-B |
— [

100G

73



EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)

74



EK 2. Yaka Koyii Paftalari (Devam)

EEEEE

75



WAHA
.

EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)

FAR T L]
oyl B

it
Sl

X /
|1 ek ; ’_.__:.{rj- g
-.l:-ﬁ I::. i Ir -

JH’ -'-'|'Il]'rl.4all'lr|'|li|'lllm' i
N
e -u?lr'ﬁhru;mm :

]
a
"
=g
) o .
" e F -
1 e’ o
- e ) > o .
v o m
P
s
2
)
o .
X a
%

|
i

I \
11000

76






EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)
El




EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)
E

AR
u @ LBt o
. T 3 il
’,_.:: i Ty = ;

[/

iy
Vit
L

gy

o
R

ﬁi"',.-", 0
| *..ﬁji,‘.ﬂ?f )
SN
| T

EEE

79



S

.‘.
fka;/*u”’ s

ol

EEEEE



EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)

El

et

81



EEEEE



EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)

E

—[ L26-0-11-D-3-D

83



EK 2. Yaka Koyii Paftalar1 (Devam)

it

:ﬁ':_'II

_|126-0-16-A-2-B |
— | |

84



EEEEE



EEEEE



EK 2. Yaka Koyii Paftalari (Devam)
E - -” .
H:'::: % e

AT O
4’?'!1!’"#?-‘% AN
!@f]i“"‘?’ 2N %im'_i‘r__"__ ey AN

'i‘“ i3 ilﬁsﬁ}ﬁ,’ s

i
3

L25-D-15-B-2-A

11000

87



EK 3. Dedecam Koyii Paftalar

A







EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

;H:__ CECECAM
EH ﬁ (R

1y

— / g

R

s _ 2N
)

90

e T T

el gyt

FETOS030

o



EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

=y
! //J SO
7 gs I Liine




RN

D)

1
i

EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

ﬁ

92



EK 3. Dede¢cam Koyii Paftalar1 (Devam)

H1 @ | FE 7 b2

—*

93

B TR T AR D S0 S0



EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

#-— DEDECAM
H E LG0T bt

AT

A
iy LT

Wy
L)

B
.&l

&)

G
LT T

94

Ly
P 3030



EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

DECECAM

L E e LT

LiTIART
I

(@

'::I .-:- e ! = r'lli'"" -_.
N Ve L e
Vs :
l o Y
)

WP

=

———

g ;'Fm\" '.--. ‘ ] !. o
sl
; . . )

NG
N
o,

;
{

HEIR NS

95

..L_.
D0 A0r -0 A 3030



PHATA- Y e
LitcLTx-1=

EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

| L26-C-07-C-1-A

1000

96



EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam

;H:__ T DECE CAL
Hi-H P T A

= [T i LT

5! [TTT] e

97



CEDE AL

o
-]
¥ b
L=
i
P
. |

EK 3. Dede¢cam Koyii Paftalar1 (Devam)

ILERAAT

[

| L26-C-07-0-1-C

1 D00

98



(«

[
-

i)

EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

99



EK 3. Dedecam Koyii Paftalar1 (Devam)

#-- CECECHM
eH E LIBar T g2
] -
- - =5 1.5
b e . -in 4
[ o G H

- L ] | ke A -.I."'-: -5:";“._-'--
o e e " ¢ I:|'Ir ]
T Lo S
= - II‘:h::"“:’%:-‘.-.-:-'-"-.__
15 TN
M) \
STy i\
e 3 ¥ ‘l I|
. I
*J-."Jq
S

!

100



EK 3. Dede¢cam Koyii Paftalar1 (Devam)

| L25-C-07-D-2-C

101



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalarn

H:'__ AYVALIFIMGR
EC (EPMRTA- TG ULER)
H PR3

~ I',g/; ) B
Wiize v Syl g,

11000

102



H::_- i

El
1

i

'
s

B

ac
e

PV ALTE - YL
RO AT A MY

103



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

L U B b e
(EPATTA- S TCL LN

AYVALIFIMAR

(AR T = S TCLLER

[ =t =Rt e

| W26-0-06-8-3-C

111000

104



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

BH

H

AVALIFIGR
(ERARTA- UTCULER)
=Rl R ]

M26-0-06-B-3-0

|

105

VI AL - YL

SR R T A



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

HH IVALFTLAR
EL 1 i EaE T - SUTCOLER)
E (R T T

—_— -+ k -+

106

{F=ghib B SRLT R 2]

SR EE AR R T LAY



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

ATALIPINAR

(B TA- SUTCULER

___7 i _A

il _____

LR T ) et B e
BRI TA-SLTCLLER

107



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

108



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

T T T AR ;
o CANAGEY
b el
F ":':"_:'E.r . A - I| : .i .
: ,..-_“ _r’ p o ‘?‘ I'i'

BTV - L E el |
O | = OIS B e T A A

109




EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

=LNN>

P

——-
L

i
u -
AL

5 i ¥ -
gl | I

110

2
d Fi |
3 i
.. i e L2
= =
e qE 2 o
| : o = ‘(.4'
i % e
.‘ Mo Ik
g N
A =
% B !
1 e T d
' a5 o ’ s,
g L ok S
o 1 Iy
g \
e



.. .!r—r_'j'-?agﬁlﬁ Fw_ﬁ

M25-D-08-C-1-D

e
[ LA

111




AN AP RN 2D 2
Lim

| - x\\\.&nﬁn%wmm‘%_

5 IW.(J __ ._‘_m iy
e

Nl

B2E-3-05C-2-2

AVALIFTHAR

(EPAETA- SUTCULER)

EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

112



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

E:_-_ BRI BOR
E 1T (EFRRTA - SUTCULER)
g L RN T
— - -
—_ 1 + b 1 + 1

113

HTV LR - L R
IR AT R T A Y



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

ﬁ:;:: ﬁ

ATALIPIAR

PallEAE O 2

M26-0-08-C-2-C

100D

114

HE LT - Y LR
DR DT B R T Y



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

i—-— AYVALEBIAR
o - 1 N = - SUTCULER)
H M- 06201

S A
14 \i, =
TR

Ce 1o

HETV AL ~ YL
O = e B TR A Y

115



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

H:::: T AYVALFTAR

L [ EPRA Tk - SUTCLLER

H #— S E TR

R Y + -+ ' + +

— + -k 3 + +
— + -k 3 + +
| M26-0-06-C-4-B
| | |
1000

116

TIALTE - YL R

O RO A T A



EK 4. Ayv

HE ias

i e

T R e 2 ,}"}?/ A=

II;':"I. I?\ i .{\Q"'i \\ “‘H I'l.- - L\ ty
\ = I \\Xﬁﬁ‘iﬂ;- ‘&; B3\ 2

)

; = = : = Fang .
7 éfyd ~ M‘:‘ g Say ,1'! g
Ao f;:r ﬁh b= e B2
iﬂ R S P E
o o M‘ fh‘:{.—'—"‘ = Tl

'y
Lnes060-28 fr’*ﬁ'é'_ W=
I |

e e i

2
PRy

1000

117



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

E:_::: [

AYVALFMAR
(EFARTA- SUTCULER)
[t = e

WM26-0-06-0-2-C

T I

11000

118

LN LIRS - Y LR A
TS AE AR T ALY



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

ATVARLIFBAR
(EFARTA- UTCULER)
MlEES 0T

119

-

HET LTS - L Hal

O L AR R T ALY



EK 4. Ayvalipinar Koyii Paftalar1 (Devam)

# AYVALFMAR
—dmT-T - i ~ TCULER)
-! ! BEEO0T 2

= d

e = #‘r
-_a'i y ? I_f::..' | |

| I

=S e
e :‘r v ,ﬁﬁﬁﬁﬂd'}fl

g T

P i

—_—
s

i o
o S —.
A

a2

-'Eji
‘._:.‘u‘:: bt
e

e

.iﬁ.ﬂa-f
ﬁfd’r
m‘:

T

"’z"ﬂ.i"
bl
el o P,
g it
larmeros
G
"H.‘_"
milﬂ
nh

.i-r{"

S -.‘4;.1
s
L
ﬁ

=
] 'l'd =
o

T
e

BT A T
i

ey

e i

= r——

re— ]
'
o,

Pk

=
i

A
/;:'.-
i

_Sr
.llll!
r.g;
i

4%'*
‘j'.l'

o
:ng;}i q .-::-":"'-':'::;:;- ; “'5 'J'""'-'- 5 “1‘:\* i }\: \'l.r 1{: : '!:..:':" I:' —

I

W
g
v L :

]

1
]
i, S N
P I
= i

i

—

[

BTV ~ ¥ L L
T AT FE R T A

=
[
—_—

120



-~
=
<
>
D

a

N’
-
St
s

—(
=

=
=

=
=
>

S

i
St
=
=
-
=

_
s
>
>,

<

<

S

=

SO T

g
B2
44
=¥
%

LN R e e el B
VW Th- S TCLLER

121



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar

1 IR UL E Rl e <

1
[

122



A
=l

l||riI :;:.

I

1
L



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)

il
|

)

I

e PR T ST R

11000

124



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)




EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)

NN s

r 'ﬂ::;’#‘- o
i) i&fﬁf, B2

T A e TR

126



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)
H KORRILER

7 ofl=E N e
il =E I -

E
=2 i I.EE.“ x
e, g NN N ot -
) i 7 T mm e AN N AN
__ "‘ E“t ‘.1 .".'
I
!

V.

ezt

/

i

]
1

127

T | T ST



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)
El




EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)
E

T KORKIILER

H:'" ::ﬁ LE6-a-1 10340

129

il

Q=T | LT I



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)

=RENN HORHOLER
Z”“ LEE-a-1Za-1-a
1
— Wl
| 3
R
E]Ed
I L :
T
l'_l:;::.‘ : -
_ | 1
11000

130

Alan Adlan | -

S

e ST 0 ST R




EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)

KORKILER
nan % LZ6-a1Z-a-1d

4
i

- -
- -
— -
1
- -
-
| -
. -
—
- -1
o] =
_
-\ﬂ.'-"" -
I -
[~—
=
[— - "
- L]
. :
_ N . -
- -
. - - .
-
S L a
- . -
x - =
- - - _H':““-\-
N
.

131

[ | T 0 S D



EK 5. Korkiiler Koyii Paftalar1 (Devam)

132

T | R T I



