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Malzemelerin c¢alistiklari yerde glivenle qallsabilmeleri
igin i¢ ve dis yapilarinin incelenmesi laz;m@;g}Bu inceleme-

ler malzemenin tahrip edilmeden,hasar meydana gelmeden yapi-
labilmesi tercih edilen yontemlerdendir.

Hazirladigim yiksek lisans bitirme tezinde,tahribatsiz
malzeme muayenesi serisinden olan magnetik tozlarla ve penet:
rant sivilarla malzeme muayenesinin,temel ilkeleri,uygulama
alanlaryl Ustiinlikleri ve eksikleri hakkinda bilgl verdim.

» Mesleki,Teknik egitim yapan okullarda bu konuda fazla

eser bulunmayisini gdren,bu boslugun ilerde bu ydnde hazir-

lanan eserlerle doldurulacagina inanan,c¢alismalarim esnasinda
bana 1sik tutan Sayin hocam, Prof.Dr. RUSEN GEZICI'ye,eserin
hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen Oerlikon Kaynak BElek-
trodlari A.S. den Makina Mithendisi Sayin LETEM HELVACI'ya,THY
Fakim Ussiinden Teknik Kontrol Midiri Sayin YUSUF BOLAYIRLI'ya,
daktilo islerini ﬁslenen kardesim Hiseyin Tepeli'ye Tesekklir-

‘lerimi bir borg bilirim.

NECMETTIN TARI
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1.-TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENELERI VE ONEMI:

Adindanda anlagilacagil Uzere muayeneye tabi tutulan parca lzew4

rinde bir zedeleme .veya hasar yapmadan gergeklegtirilen bir
mﬁayehe metodudur.Daha ziyade seri imalatta liretilen her par-
ganin hic zedelemeden ve 6zelliginin bozulmamsi arzu edilir. .
Tahribatli malzeme muayenelerinde parga muayeneden sonra bir-
déha kiyllanilmayacak sekilde tahrip edilmesi nedeniyle pek
avizu edilmez clinkii deney icin tahrip edilen parcanin maliyeti
lietilen diger parcalara etkileyeceginden seri imalatta lre-
tilen pargalarada,hatanin aranmasinda hem en kisa zamanda uy-
gt.lanan hemde uygulama esnasinda parga lzerinde bir hasar o-
lusumu istenmemektedir,Bundan dolayi parcalar tahribatsiz |
olarak baslica su metetlarla deneye tabi tutulurlar.
a,Magnetik tozlarla ve penetrant sivilarla malzeme muayenesi
b)RGntgen isinlariyla yapilan malzeme muayenesi

( X Ray , Ray gibi ) | _
c)Ultrasonik olarak yapilan tahribatsiz malzeme myayenesi
olarak , sinflara ayrilair.

2-MAGNETIKLIK OZELLIKLERI:

Endiistride miknatislanma iki bakimdan bilyik onem tagir.Bun-
lairdan birisi modern endiistride ¢ok fazla kullanilan endiist-
rivel magnetiklik malzemeler yanndendir.( Transformotor ve
dinamo saglari gibi ) Diferide miknatislanmis malzemehin‘ézel—
lik ve vaplsin incelenmesi yoniindendir.Bysayede endlistride bii-
yik gelismeler saglanmistir.

Astrlarca once Anadoluda yasamis olanlar Manisa civaranda

(o' zamanki adiyla magnesin ) demir tozlarini gekme OSzellipi
gosteren bazi minareller bulmuslar ve bunlara Manisa sehrinin
ad-na izafeten (MAGNETIK) cisimler adini vermislerdir,

Bazi cisimler 1siya ve elektrigi iletmez(esasinda gok az-
da olsa iletirTersede siniflandirma yapilirken bunlara iletmez
denilmektedir.) Bazilari ise ¢ok iyi iletirler,Biz 1s1 ve elek-

trigi iletmeyenlere ( Yalitkan )iyi iletenlere ise (Iletken)

diyoruz. , ' ' V4
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Bunun gibi bazi cisimler miknatislanma ozelligi gostermezle

lere ( Anti magnet ) gosterenlerede ( Ferro magnet ) diye
adlandiririz.

ma Szelliginden endiistride ¢ok defisik sahalarda fayda sagl
niyorsada gayemiz miknatislanma Ozellipinden istifade edere
motallerin hatalarini bylmak oldufundan miknatislanma ozell
g1 hakkinda bu yonde bilgi verilecektir.Bir gubuk miknatis
deémir tozlarina daldirilip gikarilacak olursa demir tozlari
nin daha ziyade cubuk miknatisin ug¢lari tarafindan gekildig
giriliir. Sekil -1 $
Cekme tesirinin en fazla oldugu

bt uglara miknatisin kutuplari

dénir.Bir gubuk mlknatls serbest-
G4 ddnebilecek sekilde ortasindan

as1lirsa miknatisin israrla kuzey
gliney 1st1kamet1n1 gosterdigi go- sEKiL—l—

rilir(Arzin magnetik alanindan dolayi) By miknatisin Kuzeyi
gisteren ucuna kuzey kutbu (N),Glneyi gdsteren ucuna gliney
kitbu (S) denir.¥ine cok iyi bilinirki ayni kutuplar birbi-
n® iter. Benzeri olmayan kutuplar (N=S) birbirini gekerler.
Z-MAGNETIK ALANIN TANIMI:

Miknatis kutuplarlnln etrafinda demir t071ar1n1 cekme etki-

Bazilari ise gbsterirler.Miknatislanma Gzellipi gOstermeyen-

Cisimlerin daha dogrusu metal ve alasimlarin miknatislan-

sini gosteren bir alan vardlr Miknatisin qekme ozelligi goOs-

‘\

r.

a~
k

i~

i
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Bu alan cubuk veya bobinlerdem elektrik akimi gegirilmek su-
retiyle elde edilebilir.By sekilde elde edilen magnetik alan
daimi miknatislardan elde edilen alandan gok daha kuvvetli

olabilir. Bunlara elektro ( Magnetik alan ) denir.Sekil-~4 de
Mlknatlslanan ve miknatislanmayan geliklerin elktronlarinin

durumu gbrulmektedir.

] 8 w0

o RT B Wl Wm0 oo :
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Atdoannshunnanus ¢gelile pavgast sbhknatislanms gellk pargasy
SBEKIL - 4 -

Akam gegen diiz bir iletkenin cevresinde merkezi dogrusal
tletkenin merkezi olmak izere iletkenin dik oldugu bir dilz-
“emde magnetik alan olugur.Magnefik alan ¢izglileri daireler
halinde geni$ler. Pusulanin gostergesi bu daireler halinde
dagilan magnetik alan g¢izgilerine teget duruma gelir.ilet—
kenden gegen akimin yoni degistirilir ise pusula ibresinde
EBdbderece yon degistirdigini goriiriiz.Demek oluyorki magnetik
%lanlnybnﬁ iletkenden gegen akimin ydnine baélldlf;Magnetik
glan ¢izgileri alan igersinde kolayca goriliir hale getirile-
bilinir.Soyle ki; bir kartonun ortasi delinerek delikten bir

wletken gecirilir. Kartonun

‘lizerine demir tozlaril serpig-

ﬁirilir;iletkene
rek karton hafif
ngir tozlarinin

olugturarak alan

akim verile-
vurulur.
daireler

igersin-

e yerlestigini goririz.

SEKIL -5-
olan bu daireler magnetik alan ¢ilzgileri,Magnetik kuvvet ¢iz-

Merkezi iletkenin merkezi

éileri veya magnetik aki Qizgileridirler.Sekil -5

Bir bobinden elektrik akimi gegirildiginde,bobinin gevresinde

tas v
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Bobin icersinde magnetik alan gizgileri daha yogun ve birbir-

lérine paraleldirler.Sekil -6

Bebin disina gikan magnetik aki
Cghzgileri geriye‘dogru dénerek

sagqlmaga baslarlar.Bobin sargi-

zﬂ‘:ﬁ;;t:'{.”rl?ﬂ',"?,"\ i
K :—,‘_‘"Vu'_z"" 747'\( Q N
oy ) '.')“.:_ ALY ) v
i 25 AR
: Y
: W

. Y RARRNOY 2 g >
R A S Y

larina yakin olan alan gizgileri,

bobin disanda birbirlerini karsgi-
ldarlar ve kesiksiz bir hat olus-
tururlar.Bobin merkezinden gegen SEKIL - 6 -

akil c¢lzgileri sa91larak ve orta qizgideh uzaklagarak déé111r~
1ér.Bir bobinin olusturdugu magnetik alan siddeti,bobinin
cm'deki sarim saylsina ve devreden geger akim siddetine bag -
1idair. ,

Havanin demire oranla magnetik alan diernci (100-1000)
defa daha fazladir.Magnetize edilmek istenen bir alanda hava
boslugu var ise,bu havanin direnci diisliniilmeli daha fazla
giig gerektigi bilinmelidir.Sekil -7 de'ki demir halkayi1 ele
aralim.Halkanin alt tarafinda bobin
seklinde sarilmis bir iletkenden -
akaim gecgirildiginde magnetik alan
¢izgilerinin halkanin dairesi bo-
yunca hareket etmedigini goririiz.
Magnetik alan g¢izgileri Sekilde
ler.Halkanin bir noktasi kesilerek,
avada bir hava tabakasi meydana getiék
r.lirse burada magnetik direng artar
bu sayede bu bolgede toz birikimi

giriulir,

SEKIL - 7 -

_ | | Y,
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L~ MAGNETIK TOZ MUAYENESI

L1 MAGNETIK TOZLARLA TESTIN TEMEL FIKRI:
Bir magnetik alan igersinde , magnetik aki ¢izgilerinin

N

devamini engelleyen bir gatlgin veya hatanin oldufu yerde
hemen bir magnatik kutuplasma olur. ve alana serpilmis olan
Manetik tozlar- bu hata noktasinda toplanirlar. Yani bu nok-
teda bir toz birikimi gzlenir.Bir magnetik alan igersinde
gtzlenen bu birikimler hatanin oldugu noktalarda olustugundan|
Qdk ince tozlar kullanarak ve butozlari gdriinlir hale getirereyf
klical catlaklarin dahi goriilmesi saglanir. '
| Magnetik tozlarki,demir tozlaridir,¢ok ince gekirdek ga-
pinadéahiptirler.Test parcgasi lizerine kuru olarak serpilirler
ve&a baz1 difer maddelerle birlikte renklendirilmis demirok-
si% tozlari halinde su igersinde konsentrat haline getirile-
rek veyahutta test yagi igersinde konsentrat hale getirérek
test edilen parcga iizerine verilir.Gatlak olan yerlerde mag-
netik direng artar, Aki gizgilerinin yogunlugu azalir ve yon
deﬁistirirler.Daha iletken olan ve gatlak olmayan bOlgelerden
akisini devam egilimiyle bir sapma gdsterir ve bu noktada
magnetik tozlar yigilirlar.Busayede 1/10000 mm genigligindeki
gatlaklara dahi bir optik yardamciyagerek duymadan ¢iplak
goznle gormek mimkiindir.Hata yilizeye nekadar yakin ve kesit yli-
zeyli magnetik olarak ne kadar g¢ok doymus olursa bu olay bka-
dar kuvvetld meydana gelir. X
o2 MAGNETIK MUAYENENIN ESASLARI:

| Magnetik tozparcaciklari ile muayene ferro magnetik malze-

meierin ylizey ve ylizeye yakin kisimlarandaki hatalarain bu-

1urma51nda kullanilir.Ferro magnetlk ( Demir esasla mlknatlsl—

T

eden rqox 17-4 PH , 17-7 PH ve 15 4 PH sertllkte—
kl paslanmaz Qellkler gibi sertlestirilmis gelikler,miknatis-

la rmanln zaylflanma51ndan sonra magnetiktirler.Bu malzemeler
fofro magnetiktirler. Bu malzemeler ferro magnetik ozellikle-

\ rini kaybederler.Bu sicaklik bir cok malzemede degigmesine W,
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. kuvvet tatbikleri hata dogurucu kaynaklaridir.bir gok atdlye-

\__

\
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karsin Curnie noktasi bir gok ferro magnetik malzemeler igin
760 derecedir. '

Ferro magnetik olmayan malzemeler bu yolla incelenemezler
Bu malzemeler Al alasimlari,Mg alasimlari,Cu alasimlarai,Pb,
T, ve Ti alasimlari ve austentik paslanmaz geliklerdir. '
L..3 MUAYENENIN UYGULAMALARI:

Magnetik toz pargaciklari ile muayene prensip olarak

endiistride son inceleme-kontrol,teslimat incelemesi,islemler
¢snasinda inceleme ve kalite kontrolu,bakim ve aktarma endiis-
ﬁrisinde periyodik bakim,atdlye ve makina bakiminda ve bliyiik
ﬁarqalarln incelenmesinde kullanlllr.
| tatbikatta magnetik toz pargaciklariyle muayene malzeme
ve parcalarda mﬁmkﬁn olan en erken zamanda islemler sirasinda
hatanin incelenfiesini saglar.Tgslim alma islemleri sirasinda
kitmemi$ alinan pargalar ve ham malzemeler incelenir.
Magnetik parcgacik muayenesi genellikle rotlar ve gubuk stok-
lar ic¢in torsiyon pargalari ve . kaba ddkiimlerde kullanilair.
Tasima nalkliyat endiistrisinde ( kamyon,demiryolu ve ugak)
planlanmis peryodik bakim ¢izelgelerinde kritik pargalar cat-={:
1ak i¢in magnetik parcgacik muayenesine tabi tutulurlar.
pianlanm1$ kontrol programlaranda atdlye cihazlarinin servis
ebnasinda kirilmadan islenmesini saglamada kullanilair.Pres
kranklari,gdévdeler ve volan tekerlekleri.Gilinki ani ve degigik

lerde ving kancalarindan emniyet istenir,Clinki bir araya top-
lanmis yiklerin agirlagi iginsertlestirilmis kancanin hatal:
gatlagay lzerine biner.Buhar tilirbinlerinin kagak valfleri,
saftlara,dokiim kisimlari incelemeleri kisa zamanda planlana-
rak yapilir. '
oL GORULEBILIR HATALAR:
bgit gseklilde magnetize

edilmis blr demir parcasi U-

zerindeki hata Sekil-8 de go-

rens e

riilldigi gibidir.
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Ha:anin bulundugu bélgede magnetik aki ¢izgileri demir kiit-

lenin iginde ve hava tabakasina dogru itilmistir.Yani bu nok-
tada yﬁkSek bir Magnetik direnc¢ varligi gorilmektedir.Magne-
tik tozlar bu bdlgede hata boyunca yigilarak hatanin varligi-
n1 bize bildirirler. |

Sekil - 9 - Zincir bakla- Sekil -10- Biel kolunda
sinda enine hatalarin go- enine ve boyuna hatalarin
rintsi : gorinisi '

Malzeme yﬁzeyindeki hatala-
rin goriilebilmesi i¢in hata-
larmagnetik alan igersinde
magnetik aki c¢izgilerine diN
bir konumda olmasi gerekir,
Sayet hatanin yoni yani u-

zantisi magnetik aki ¢izgi-

; ) : lerine paralel ise bu hata-
SEKIL -11- Bir krank milin-

y1 gormemiz mimkiin degildir.
de enine ve boyuna hatalarain

L Bu nedenle test:parcasi
porunusy lizerinde aranan hatalara

4 . dik dogrultuda test pargasi
lizerinde magnetik alan yaratilmalidir.Netice olarak enine

gatlaklar ig¢in test malzemesi Sekil-12 de gorildugi gibi dog~'

J

rusal yonde magnetize edilmelidir.
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. bir gorinim meydana getirirler.Eferhata derinde ise gdsterge

\_ | Y,

J
p - N

Boyuna catlaklar.igin test malzemesi dairesel olarak magne-
tize edeilmeli. Sekil-13

| —~\_—
s R A

SEKIL - 12 - SEKIL - 13 -

Yuzey altinda kalin hatalarda ylizeyde silik bir toz birikin-
kisi halinde goriilebilirler.Bmin bir yargiya varmak mimkiin
degildir. Bundan dolayadirki bu metodun imkanlari yiizeysel
gatlaklarain testi olarak sinirlandirilmistar.

4.5 MAGNETIK TOZ MUAYENESiNiN YARATLART :

| Magnetik parca muayenesi ferro magnetik malzemelerde

Ufék ve belirsiz ylizey catlaklarinda ¢ok hassastir.Gozle go-
riilebilir biyiiklilkteki catlakliklar efer magnetik parcacikla-
rin kopri kuramiyacagi kadar gok genis iseler bir parqa sek-
illenmesi meydana gelmez bir ¢ok sefer yiizeyde gorilen ger-
cekte hata olmiyan belirtilerdé bu sistemle anlasilair.

Jabiki belirli bir ylizeye kadar,Egr bir siiresizlik ince kes-

kin ve yilizeye yakinsa,uzun metalik olmayan kataklar keskin

daha az belirlidir.Yiizey altinda derinde bulunan ve genis
hatalarin bu sistemle bulunmasi zordur.Magnetik toz ydntemi
1le test isleminde parcganin izerinde bulunan hata direk ola-
rak hakiki gorinimiini verir.Bazen operatdrler gerqeée yakin
tahminler yaparlar.Alan yoZunlugupu tahminen tayin ig¢in alan
kuvvetini tahmin etmek gerekebilir.ince parcalarin ebadi ve
sekli hakkinda ¢ok az veya hig¢ bir sinirlama yoktur.Genelde
nassas on temizlige ihtiyac¢ yoktur.Ve yabanci maddelerle dolu
tir cgatlaktlta belirlenebilir.
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4.6 MAGNETIK TOZ MUAYENESINDE LIMITLER(SINIRLAR):
Magnetik parcacik muayenesinde ope}atbrﬁn ka¢inmasi ge-

réken kesin limitler vardir.Mesala ince boya kaplamasi,diger
magnetik olmayan kaplamalar ve metal kaplamalar,bdylelikle
magnetik pargacik muayenesininduyarlilik Slgisiinii etkiler,
Diéer limitler gunlardar;
1.Bu metot ferro magnetik malzemelafe tatbik edilir.
2.5kn iyi netice ic¢in magnetik alan hatayi kesecek se-
kilde olmalidir.Bazen bu birkag magnetik saha degisimi
gerektirir.
EQInceleme sdnunda miknatisiyetin kaldirilmasi sik sik
gerekir,
,Yizeye yapisan magnetik parcaciklarin miknatisiyet kal-
dirildiktan sonra temizlenmesi gerekir. )
5.Gok biiylikk parcalar ig¢in yiliksek akima ihtiya¢ duyulur.
6.0lektrikle temaslar esnasinda i1sinma ve yanmalarin
bitmis parcgalari bozmamasi gerekir,
7;Magnetik parcacik muayenesi kolaylikla goriilebildigi
gibi,zeka yoluylada tahmin bazen gerekebilir.,

/

5 MALZEMELERTN MAGNETIKLESTIRILMEST :
Magnetik toz yonteminin uygulanabilmesi ig¢in parcanin mag-
netiklestirilmesi ( miknatislanmasi ) gerekir.Miknatislama

.....

deney konusuna,yapilabilirlifine ve diger sartlara bagladair.
thimal bir veriyi,alan hataya dik bulunursa elde edebiliriz.
Egér hata herhangi bir diizendé bulunmak istenirse birbirine
dix iki ydnde magnetiklegtirilmelidir.Alan yoniiyle beklenen
hata yonleri arasindaki. acgz 36’dereceyi gecmemelidir,

Egre hatalar farkla farkli ise her hata igin parga ayri ayri
magnetize‘edilﬁélidir.

. 3 Y,

st Sl S AR S e S by
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5.1 MAGNETIZE YONTEMLERT :
5.1.1 Icinden gegen alanydnteminde,magnetik alan malzemenin

- 10 -

igine iletilir.
5.1.1.1Jochmagnetizma (Boyunduruk):

Burada magnetik aklm,fefromagnetik jochlar lizerinden
-ﬁarqaya iletilir.Ama alan yonii jochlarain her iki poliiniin
vaglantil ¢izgisidir.Bunlar gerilim yodni olarakta ortaya
qikabilir.ﬁekil -14-a.Bu arada tiim malzeme magnetiklestirilir,

Py tiir magnetizmaya tam magnetizma adi verilir.El magnetleri
parca Uzerine konur ve poller arasindaki bélgeyi magnetikles-
tirir .Bu tir magnetiklestirmeye kismi magnetizma .adi verilir.

Bu durum sekil 14-b de goriilmektedir.

SEKIL - 14 - a Sabit magnetize yontemi

o
N
i
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SEKIL -14-b . El magneti

Sekil -1i4-- Bobinle magnetize isleminde Ornekler;
WS:deney pargasi '

JO:E1l magnetine verilen isim(Boyunduruk)
SP:Beslenen bobin

FK:Germe ve kontak ylizeyi

F :Tipik Lesbit edilen hatalar

H :Tipik alan dogrultulari(Aki cizgileri)

G :Alternatif veya dogru akim ig¢in gig kaynagi

T :Test malzemesi igindeki akim

5.1;1.2 Akim gegiren iletkenler yardimiyla magnetizma:

Malzeme igindeki magnetik alan sabit bobinler yada hareket-
11 iletkenler ile iiretilir.Alan yonil akim yodniine diktir.
iletken sarimlari malzeme sonlarinda poller meydana gelecek
sekilde yapulir.(Sekil 15-a ya bakiniz)

Yada alan malzeme iqindé yer alir(Sekil 15-b ye bakiniz.)

_ | | .
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flinci halde malzeme igin bosluklu parqadlr.(Bilezik,Zincir
baklasl V.S.) Bu bir rondela olabilir.Mesala pir tencere
dipli parcayi her ikl yandan yer kontakt edersek iginden del
me iglemi mimkiin degildir.Sekil 15-c ye bakiniz.

iSekil 15~ Kendisinden akim gegen ve yardimcl diizenekle akim

gegirilen diizeneklerdeki magnetik alan

SEKIL-15-
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5,1,2 Igten gecen akam yontemi:

Igten gegen akimda alan malzeme. iginde akan akim sa-
yesinde olusturulur, Alan akim yonine diktir.
5.1.2.1 Kendi icinde magnetize gtme:

Akim parcaya disaridan kontak ettirilir.Bunlar perilim
vilzeyi olarak oluaturulabilirler;Bu turlﬁ bir stasyoner
sistemlerdelki tam magnetiklogtirmen&ekil 16-a da gosteril-
nistir.Eger gerilim ylizeylerli parga iizerine bastiralirsa
k1smi magnetiklestirme s8z konusudur.Sekil 16-b de gorilmek-
tedir.

] F y o s

SEKIL -16-a Malzemenin kendisinden akim gegirme
(Tiim malzemeler magnetize edilir)

$EKiL —léLb Bir sacin kendisinden akim geclirme

(Kismi magnetize etme)
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5.1.2.2 Indikksiyon yontemi:

Bir demir jochuna giren alternatif magnetizma kendisini

cevreleyen malzeme igersinde transformatdr yontemine gore

akim olusturur.Bu akimda magnetik alani meydana getirir.

WS

Sekil 16-c

SEKiL —16-c Bir daireden indiksiyon akimi gegirme
5. 2KOMBINE YONTEMLER:

Gatlaklarin bulunmasinda iki yada daha fazla magnetizma
ir anda yapilabilir.Sekil 17-a Alanlar birbirine yaklastik-
ca diklesmelidir.Alanlarin zaménsal akigi farkli olmaladar.
Bsylece parca iginde yonini peryodik olarak defistiren bir

b:leske alan olugur.Alanlar malzemenin magnetiklestirilmesi
 konusunda Dbelirtilen agi miktarini kaplamak ve her yonde

homojen bir magnetizma elde etmek icin biyliklik oranlarainda
Firbirlerine olan uzaysal agilarda uyumlu olmali ve faz du-

rumlari birbirine tutmalidar,

1.Bir faz kaydirmasiyla iki degl§&nalan1n st uste gelmesi
Faz1 kaydirilmis magnetizmalar sayesinde uzaysal degisgik
biyiikliilklerde gevreliyen bir alan olustururuz.Bu olay alter-
natif akimin 120 derece kaydlrllma81yla yapilirusSekil 17-~b

=0 ile BGDdeféce arasl faz kaydirmalar:y kombine deneyler igin
uygundur.By durum disindaki alan siddeti degisimi bir yondeki
k\“Tatanln saptanmasini zorlastairar. 4//
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SEKIL -17-a Malzemenin kendisinden akim gegirme ve bo-

pinle mapnetize igleminin diizenlenmesi

Birbirine dik alanlarin 9d)derecelik faz kaydirilmasinda
}Malan giddeti her yerde aynidir.
. A
: =
’ . ) / ':{\
‘ SN

b

Zamana bagli Alansal gorinis

H . 0
2 apgiL, -17-b 120 Derece itilmig alternatif akim

IN ),
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2.Defisen ve aynl iki alanin toplanmasi ($ekil 17-c)

3ileske alan yoni ayni alan cevresinde alinir.Eger her iki-
hatada esit biiyliklikte ise agisal bdlge :90” as1lir.Bu bdlge-
yi biiyliltmek igin deéigeﬁ alanin ayni alandan biiyiikk segmek '

tavsiye edilir.

Hy §+*

. Zamana bagli {  YGSrinebilinir agl
alani
Alansal gorinis
SEKIL -17-c¢ Depisgken ve dogru akim |

5.%, MAGNETIZMA T€IN KULLANILAN AKIM GELSITLERL: ,
Magnetiklestiren akim zaman-igindeki gidisi,gerilim degil

akim cesgidi olarak adlandirilar.Akim Gesitleri zamansal gidig-
leri v.s. sekil 18 de tablo halinde gosterilmistir.
Dogru . akimda malzemenin tiim kesiti iletir.Alternatif akimda
ise malzemenin ylizeyinden iletilir.Akim gotiiren tabakanin
kalinligl mesala 50 Hz frekansta tim' geliklerde ortalama 1.5
mm dir.Tam dalgali dogru akim,dogru kismin (% 63 Tazlaligil
nedaeniyle )Dogru akim gibi kabul edilir.Yarim dalgaly dogru a-
kaim ve diger akim turlerini,bir dogru,bir degisken kismin top~
lanmasi scklinide dislinebiliriz. |
-Magnetik tozlarla catlak test cihazlarainin yap1m01iar1
perellikle gerek%i test islemi i¢im uygun akim tipini belirt-
belirtmisleridir. Magnetik tozlarla catlak test metodu sadece

yizZzeysel qatlaklarin testinde emin olarak uygulanir.Yiizey al-

tinda kalan qatlaklarin testi bu metoddan beklenmemelidir., .
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5ayet kiitlesel hatalaran yani ytzeye yansimayan hatalarin

Loabi ndzn konuen bae haoamag igin »1_1]_'\;ra.son,‘i_k,r'(inl;p;@n veyn
gama test yontemleri tavsiye edilir.Bu test yontemleri bir-
birinin rakibi degil bilakils tamamlaylclsldlrlar.Alternatif—
alk:imda alternatif akimin frekansi nedeniyle bir iletkenin
sadecedlé geperi magnetize edilir.Bu EFFEKT Skin - Bffekt

( DEri - Effekt ) olarak tanimlanil. '

Akimin gekirdege doéru-derinliéi iletkenin gapina veya
kesit alanina Ve akimin siddetine bagli olarak lmm ile Zmm-.
arasinda defigir.Akimin niifuziyetine bapli olarak magnetik
alanin nufuziyetide akimin karakterindedir.

Kesidin geri kalan kisml cekirdege dogru etkisizdiry
yani akim gegmez. Dogru akimda ise dOgru akimin dogrultma de
recesine gore akimin gegme derinligi dolayisiyla magnetize
derinlipl cekirdefie kadar iner.Kiiclk test pargalarinl test
ederken parqanln'kendisinden alternatif akim gegirmek sure-
tiyle magnetize edilmesi tavsiye edilir.Sadece uzun ve genis

pargalarda induktiv direnci azaltmak gayesiyle dogru akim

ie magnetize ederek alternatif akima gore daha iyi bir ne-

tice alaninir. Magnetize pbobin kutuplari galisirken daha

bncede belirtildigi gibi test pargasinin dzelligine ve test

igleminin geréktirdiéine gore alternatif akim magnetize bobin

kutuplarla veya dopru akim magnetize bobin kutuplarla gali-
. oslir. '

5.%.1 Akim Cinsihin deney alanina etkisi:

Dogru olarak tam magnetize sekil -1lh-a akls yogunlugu
kesit alanina diktir.Degisen alanda bu yo@unluk yuzeyde de-
ney pargasl gevresine ters orantllldlr.Aftan cevre ile akig
yogunlugu zaylflamasl ( yada kesit artmasiyla ) bir dogru a-
landan daha az etkilidir.Kismi magne tizmada dogru akim joch-
lariyla sekil :lq—b gerekli uyarma yapildiginda akls yogun-
Tugu magnetiklégtirilen kesitte Sabittir.Eger,magnetikle@—

tirilen kesit Joch kesitinden kiigikse yukaridaki ifade her

~k\durumda geqerlidir,Magnétiklegtirilen keslt yerine parganin
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sekiir.
5,%,2. Akaim cinsinin akim hareketi Ulzerindeki etkisi:

Dogru akimlai tam magnetizmanin alan siddetd ylizeyden

frekans yikseldikge homojcnleqir.hlsmi magnetizmada ayni
zaintilar gegerlidir, .
9.4, Magnetik alan icingerekll bliytklik ve kontroller:

s etizmadan sonra yapilabilir.

5.4.1 Duslama esnasinda magnetize etme:

ragimlidir.B'nin birimi T (Tesla)(l T :1 vs/m2§ 10 kg)
ragnetik deney igin Bp1lT 1lik bir yogunluk yeterlidir.

Jik olmasi lazimdir.Sekil -19- da B nin alan siddeti

bilmek gerekir.

L

pol aralifi ve kalinligy deéigtirilir.( jochlarin ortasin-
daki basit pol araligi normal sartlarda max .deney genigligi
olarak kabul edilir.) Magnetiklestirilen kesit biyirse akig
yopunlufunun artmasi yilizeyden igeriye dogru goz Oniinde tutul-
nak zorundadir.Meselaj joch kesiti 4O X 4O :1600 cm2 joch
aralipl 160 mm yani 1600/160:10 mm kalinligina kadar magne--
tikleaﬁirilir.ﬁegisen akim jochlarinin magnetiklegtirilmesin-
de yiizeydeki alan giddeti gitglde sac kalinlagindan bagimsiz-—

dlr.ﬁo@ru akim akim magnetizmasinda yiizeydeki akigda daha yiik

Qrtaya dogru artar.Dairesel kesitlere alternatif akim uygu-
landiginda ylizeydeki yiizeysel alan @iddéti aynl akim gidde-
Eine,dogru akim geglsinden- oldugu bﬁyuklﬁktedir.Dairesel ol-
mayan kesitlerde dzellikle kenarlarda yiizeydeki alan siddeti

Vumusak magnetik malzemelerde magnetik alan duslama es-

rasinda yapilmalidir.Sert magnetik malzemelerde duslama mag-

Malzeme hatasil olarak gikan cizgisel aklg yvogunlugu B'ye

BEf:B X Cos DBf nin kompanet ylizeyine paralel ve hata yonine
7 .a( 1kA / m : 10/cm Ybapgimlilgl srnek olarak alinmistir.
EUm ferromagnetik malzemelerde B ve H arasindakl bagim-

1111k'1ineer’ﬂggildir.ﬂ dan B ye gegebilmek igin bapgimliligl

B=1T geliklerde magnetizma fonksiyonunun ddniim noktasi

J
<

bha-

_/
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alan siddet yer degeri Hw nin ¢ kati H depgerine ulasir.
Ru dlforaHSLyel permeabilite /M‘d nin maksimum noktasidir.

%
w

15
=

1 3000

2000

d

S ——

1000

1.5 kA/m

SEKIL -19- Tipik magnetize egrileri

KA/m. Bu malzemede H>0.9 KA/m olmak zorundadir.
nagnetik alan giddeti Srnektekinden fazla olur.
( Mesala ; H»10 KA/m )

Hw bir ¢ok QOllk tirlerinde Hc ye tekabiil ede

bilirligi arka plan yansimaslyla bozulur.

lMesala: Sekil 15 de verilmis magnetizma egrisinde Hw 0.3

Karbon bakimindan zengin celiklerde ‘deneyin gerektlrdlg

dlqn siddeti ©nerilen degerin lizerinde ise verilerin anlasilatg

Z

T Eper

)
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0 I R Aki@ yogunlugunun akisin Slgililmesiyle saptanmasl:

k

efisen magnetizmada #lcme teknikleri farklidar.
5.p.1.1.1 Ayny alanlar: U: - W ) % W:Sarim sayisi
garilimler entegre edilir.(Mesala,elle kullanilan elektronik

=
&

Y
a1 - - )

{1etkenin Ust ylzeyd

7: 314
r= 0,05

/L# Wechselstrom .

S |

N W ,_ ]
. 0 0,05 - 01 m 0,2

r N

.
l
|

5EKiL - 20 - de dlz ve yuvarlak malzemenin
' alan siddeti

Saptanma jndiksiyon kanununa gore bir bobinde indiikleme
srilimden hesaplanir.fkis yogunlugu igin B:Q/A, A etkill
esit gereklidir.Aklsln zamansal degisgiml gozlenir.Ayni ve

Dopgru a2kim nedeniyle agma ve kapama s1irasinda olusan

Re

W .Ua) )

kis 6lgii aletlerinde Q:
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me:integratorin zaman sabiti
Ua: T n cgikis gerilimi
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endiiklenen gerilim U direk olgllerek buradan Q bulunur.
QT

f:Frekans

Seri efekti nedeniyle etkili kesit 50 Hz de ortalama l.

kalinliginda bir tabaka ile sinirlanir.Dairesel kesit i

A:W;d.l,5 (mm) , d:Test malzemesi ¢apl

S.helela? Magnetik'alan siddeti ve gerekli akim siddet

5.4.1.1.2. Degisen alanlar: Sinis dalgaly akls degisiminde

/
N

5 mm

¢in

inin

test parcgasinda yeterli bir magnetik alanin olusmasl s&
Dratik deneylerden elde edilen deneylere gore test parg

cevre uzunlfunun her cm ne 25 119 50 Amperlik bir magne

cok sarimli bir babinin alan siddeti su formiille hesapl
)
H:**"liu‘A/m

He Alan siddeti ,T1: Akaim- siddeti, W: Sarim saylsi
i,: Telin boyu |

Test parcgasinin kendisinden akim gegirilmesi halinde
rekli akim siddetini hesaplamak gayet kolaydir.
Mlesala,100 mm gapindaki 1 milde 800 ile 1600 amper aras
bir akaim giddetine ihtiyac vardar.

Formiil ¢ Gewm oD

' T: G.(25-50)Amper

Lmin: 2,14 o 10 . 25 ¢ 800 Amper
Im

ax 2,14 o 10 . 50 1600 Amper

k\_fﬁirenin cevresi veya bir parcada kesitin cevresi cm ci

den hesaplanacaktir.

hesaplanmasi : Hatalari iyi bir sekilde test edebilmek igin

okim. tesadiif edecek sgekilde hesaplanir. Bu deger altina inilH
dipi zaman magnetik alan giddeti zayaf,bu degerler listiine ¢iA
x1ldif1 zaman ok yiiksek bir enérji gerektigi halde hatanin

daha iyi goriinmesine etki eden gok az bir iyilesgme gorilir.

rttar,
asiniry

tize

anir;

ge-

inda

nsin-

_/
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gekil -21- de bir krank milinde magnetik alan siddetinin

alan siddetiyle 6lqulmesi,gbsterilmektedir.

sEKIL - 21 -

Seljele Magnetik alanin dagilimi Ve hatalarin durumu:

indﬁksiyonun'tuhwkesitté esit olmadaifi kam milleri,denk
kasnaklaril gibl karisik rormdaki test pargalari magnetlize €-
dildiginde test pargasl izerinde hatanin yeri ve yonu dikkate

alinarak olusgan magnetik alanin yoni dugﬁnulmelidir.

Mesala,krank millerinden akim geqirilirken kivraimlarin
i¢ tarafinda alan qizgiléri'yoénluslr faturala yilizeylerden
alan qizgileri gegerken yizeye uyarak , keskin bir gégls arz
etrezler.Sekil §2 de gdrﬁldﬁgu gibi pilhassa i¢l bos olan ug
k1simda alan qiigileri alt tarafta daha yogunlaglr.Burada ha-
tanin varlifi daha emin olarak ortaya 91kart111m.Ma5netik bo-
k\bin kutuplarala magnetize isleminde Sekil 23 de alan yoni
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de@ismigtir.Fakat ayni szellikler izlenir.

Gekil - 22- ' Sekil - 235 -
Test parQ351ﬂdan akim '~ Magnetize bobin kutuplarla
geqirmenin srnegi - test pargasinin magnetlze
| edilmesi

‘rank millerini test ederken milin kendisinden akim gegirme
yani dairesel magnetize etme i§1emini hir defada yapllabilir.
‘ Y41l boyunca karsllaﬁtlrllma51 miimkin olan esit magnetik alan
| gartlari garulur.Magnetik-bobin'kutuplarla yani doprusal
ragnetize ederken milin ortasina dogru magnetik alan zayl1flar
dolay151yla\a1an qizgileri seyreklesir hatalari gorme hassa~-
aiyetd diigmig olur. .
Keza yanl duruml kutuplyastlklarlna yakin bolgelered iz~
o lepir.Test parqa51.bobtin igersinde bir yonde nareket etti~
rilerek maghetizé edilirse her tarafta hatayl esit sekilde
porme hassasyyeti ha51$'olur.Bobin sablt tutulursa bobine

vakin olan yﬁzéylerde gorme hassasiyeti mevcuttur.Kaynak di-

k\kislerinin catlak kontroliinde gerek parganin kendisinden akim

geqirirken gerekse magnelize boblin kutup ile ma@netize edi-
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1irken: dikkat edilmesi ggreken depisik alan farklilaklari va-

rdair. Kaynak dikislerinin kontroliinde .test pargasinin kendi -
sinden akim gecirirken kutuplar arasindaki meésafe 10 cm den
kiiglik olmamasl gerekir.Glnki kutuplarzarasi 10 cm den kiiglik
olursa bu kisa mesafede esit olmayan alan bzellikleri gozle-'
nir. »

5.5 Muayene igin kullanilan aparatlar:

ot S el RpnpiapeepiegV RSB Sl el e e

5,1.,Qergeveler:iki basit sekilde cgergeve tabir edilen mag-
netikﬂﬁa?ggagﬁ—meydana gelmigtir.Sabit miknatisli ve elektro
magnetik olmak uzere iki Sekilde\tanlmlanlrlar;ﬂer ikiside
haraket edibilir sekildedir.Sabit miknatisli ¢ercgeveler elek-
t~igin olmadifl yerlerde veya ark yapfianin mimkin olmadigy
pdtllyabilir ortamlarda kullanilirlar.

Sabit miknatisli gerceveler:

a) Genis alanlar bu sekilde miknatislanmaz, glinki miknatislan-
ma glicll azdir. '

b) Vayilma yopunlufu fazla degildir.

c)Bir parganin miknatisiyeti gok kuvvetli ise onii ayirmak g¢ok

zordur sekil 24 te basit bir cgergeve gbrulmektedir.

mongghk qqucut

i'?i Pc’f;¢'0$;|

_ hotdor
‘ SEKiL - 24 - .
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ilektro magnetik gergeveler bir bobin ihtiva cderler bunlar-
ja sabit veya ayarlanabilir.iki bacak vardir. Diizenli olma-
yan pargalarin muayenesinde bu bacaklar istenilen acida ayaryg
lanabilir.Sabit miknatisli cergeveler gibi elektromagnetik ,

qerqevelerde anahtar vasitasiyle ag1lip kapanabilir.@erqeve—

relerini saélar.Elektromagnetik gergevenin diizeninde akim Olg
arak ya laternatif veya dogru akim kullanlllr.Yoéunluk alani
dogru akimda bobin izerine verilen akimla deglsir.Dogru a-
wim tipi cergeveler daha derine nufuz ederler.Buradaki hata-

r1in bulunmasinda kolaylik Saglarlar.Alternatif akimda ise

APARATLAR

“lerin bu 6zellifl parganin {istiinden rahatllklakkaldlrllabil—

narga yuzeyindeki daha hassas ylzey hatalari belirleni

relde siireksizlikler alanin bir merkezinde her ki

PRV R

maina konursa Ve dikey olursa wekil 2L de goriildigu gibli ka-

cak sahasl hemen belli olur.

%.5.2. Bobinler: Vel halkall veya Gok halkaly ( kondilktor)

‘ S
bobinler,dikey m

Olusan alan igindeki pobinin yonu pellidir.Ve magnetik alan

kutup araq

1knatlslyet,parqalar1 yapiminda kullanilar

¢izgileri onun i.ginde gider.Magnétik alan yogunlugu: N

sgittir. N: Sarim sayisi , L@ Akam siddeti(Amperdi

Magnetik alan siddeti bobinin sarimina iginden gegen akimin
tuvvetine baglldlr.Bﬁyuk parqalarda bobin birkag sarimli
olwhﬁlir.ﬂareket_edebilir kablolardan yapllabilir.(Parqanln
gfrafiny sarabilecek uzunluktaki kablolardan) kablonunAal—
tinda kalan goriniimler gozden uzak olur.Portatif miknatais
vobinleri bulunabilir.Elektriée ba@lanlrlar.Bobinler saft

Lipi pargalarin incekenmesinde kullanlllr.(Tren-yolu atolye-

yelerinde) Tren ray parcalarl (Traveslerin) kisimlarinlin

natalri ise bu aekildé bulunur.Kisa miknatislama 1

1an111r1ar.BLlhassa sabit izevler ig¢in arcanin boyu ile
: J Y 3

ve genisligi ile ilgili olarak secilir.Basit bir p
Lesir sahasi mesafesi 154-179 mm ve bohinin kenari
154-179 uzakliga dek olur.

r)

,1eri,uqak,kamyon,trakt6r tamir atélyelerinde,otomobil atol-

¢gind

arca

ndan

)

r.Ge~

I ya

e kul-

igin

_/
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Parga 304-457 mm boyunda ise bobinin kalinliga 25,4 mm olur.

- 27 -

Daha uzun parcalarli incelemek ig¢in parca bobin iginde hare-
liet ettirilir.yeya bobin etrafinda dolagtirilar.Boyuna mik-
hatislanacak pargalarda boy,qap oranl hesaplanlr.Mmknatlslnv
kaybolma tesirine ba@lldlr.Bu,tesirin boy,qap orany 1/10
dan kiic¢iik olursa yeterlidir.En az boy,cap orani 1/% olmali-
dir.Kutup parcalarinda veya benzeri kesit alanlarinin tesi-
rini vii kseltmede boy,gap oranl gok ©nemlidir.
@agnetik alan yogunlugu ;
N I : 45000 ( L/D)
I, Boy , D:Gap , N:Sarim sayilsi I: Akam @iddeti (Amper)
Parca bu dilzeyde miknatislandigil zaman ve miknatis bobininin
altina kondugu zaman sarimina gore magneﬁik alan yogunlugu
25,4 mm 70000 ¢lizgi olur.Istenilen miknatisiyet

N.T : 43000 r/h belli olur. '

r:Bobin gapr , h:( 6 L/D »-5 tir. ,

obin ortasinda bulunan parga bobinin % 10 nundan kiigiik olma-
“malidar. Sekil 25 ve 26 da bobinle miknatislanma Srnekleri

gosterilmektedir.

CATLAL. BOBIN MERKEZINDEN

— " LS Q—CA .

_ AFAe\wumAﬂxé—BlNQ Q2ERINDEX

I ‘ . MESAFEDE OLMALY CATLG
LA

CATLAY TOZU

|
SEKIL - 25 - SEKIL - 26 -
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5.5.%. Protlar:

Protlar bakir elektrodlar seklinde olup kontroli istenen
parganin Uzerine bastirilarak iki prot arasinda magnetik alan
olusturulur.Bu bdlgeye magnetik toz parcaciklari atilarak
malzemede gatlak olup olmadigi arastirilir,Protlar arasindaki
nesafe engok 200 mm olmalidir.Sekil 27 de protlarla bir mal-
smemenin test edilisi gérﬁlmektedir.gekil 28 de test esnasin-
¢a meydana getirilen magnetik alanin etki alanlariy gorilmek-
tedir.Sekil 29 da bir kaynak dikisinin test edilisinde prot-

larin tatbik sirasi gosterilmektedir.

,\(é},}} )

—— i w et

—= «— CATLAK iSTH-

- TN KAMETIVIN
TESBITH

pARCA D2E- |
TRINDE AMEYDA
NA GETIRILEN
MAGNETIIC.
ALAN LA
CATLAGHN
TESBITH

ISLEM  SIRALARINI
05T GsTeE GETIRME

SEKIL - 29 -
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Jandirma) : Deneyde aydinlatma glicii en az 1000 Lix olmalaidir.

icaratilmig bir odada yapilmilidar.Hafif igaretlerin(izleri)
5.2.3%. Isinlanacak maddenin 1g51n kuvvetinin arastirilmasi:

Deney parg¢asinin izéirindeki 1sin giici belirtilerin taninmasi

1gin esastir.Isinlanacak madde ve lambalarin ylpranmasinin

uygun olanidir.Olglimler cereyan verildikten en erken 15 Dak.

| _/
- 29 - - \

6, DENEY KISMININ ISIKLANDIRILMAST VI ISINMASi:

6¢.1. Florasansiz miknatis tozubkullanarak aydinlatma(1sik-

deneyci; ne deney gubugu ylizeyinden yansiyan 15181n ,ne de
i@lk kaynaginin 151k etkisi altinda olmamalidir.

6.2. Florasanliyan miknatlis tozu kullaniminda ultraviole ’
1sinlari: Miknatis tozu florasaninin etkisi ultraviole isima
320 ~400 nm 1lik dalga boyu ve dalga yogunlugunun %65 nm dekil
maximumuyla (Black light) olusur.Bu 1$ima (UV.bolgesi A)
insan organizmasi 1¢in zaraslzdir.

6.2.1. Isinlama giddetinin lgiimii : Iginlama siddetinin

vani alan bagina giiclin 61gumi 365 nm de max. hassasiyete
sahip 320-400 nm 1lik bir Blgiim aletiyle yapilir.Bunlar 365 nm
ik dalga boyunda W/m2 olarak kalibre edilmiy olmalidir.

{1 W/mgz 100 W/cma)A11c1ya egik gelen isinlari (Alan norma-
line 45 1lik bir agiyla gelenlere kadar) dik dilgsen 1sinlara
nazaran % 20 den daha az bir hata ile 8lgiilmelidir.( Cos de=.
frerlendirmesi)

6;2.2. Deneypargasinda gerekli 1sginma kuvveti: Deney parga-
sinda 5 W/m2 1ik isinlama kuvveti a§1lmama11d1r.ﬁger tek-

>
a3k nedenlerden dolayl 5W/m“ ye ulasilamliyarsa deney iyi

slmamasina dikkat edilmelidir.

saptanmasi hakkinda karara varabilmek igin filtreden ve am-
pulden 0,5 m uzaklik#a olmasi ve acik durumda bulunmasi en

sonra yapilm&lidir,
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$prdekler kiiglildikege kiigilk hatalarin gorilme hassasiyetleri

‘arasinda bulunmasl gereken 1sik yogunlugu ve renkiz kontrasta

\ Bu gsekilde daha nassas araliklar gbrﬁlebilir.sﬁspansiyon

| %
S

Deney malzemesi olarak,magnetik tozun slispansiyonu ve ta-

7 « DENISY MALZEMEST ¢

giyict ortam gésterilmektedir. )

7,1. Miknatis tozu partikiillerinin gekirdek bUyUklukleri:
Cekirdek biiylikligii imal verilerine dahil edilmemelidir.@ék—'
artmaktadir.Kiglk partikiillerin tutunma etkisi nedeniyle
pliriizli yiizeylerde dahi,bilylik taneli tozlarda oldugundan
daha frazla arka plan floransi elde edilir.

7;2. Miknatis tozunun optik smellikleri : Hataya iyi tani-
yabilmek iqih gevre ile nata arasinda yeterli derecede 151k
yééunluéu ve renk kontrastai olmalidir.

7;2.1. Florasan olmayan miknatis tozu :Belirti ile malzeme

mélzeme izerinde ince bir renk tabakasi ilavesiylé artiri-
1abilir.Mesela siyah tozla calisirken beyaz taban rengl kul-
lﬁnllabilir.

Te2e2 Florasan miknatis tozu:llorasan miknatis tozlaryi ge-
n=lde yiiksek 1sik yogunlugu nedeniyledaha iyi taninabilen
belirtiler verirler.Tloresan bix floresan katsaylsi ile
balirtilir.Deney karartilmis deney pargasina yapilmalidir.
7.5. Deney gesidi ve magnetik toz tagiyicl maddeler:

T.5e1. Kuru deney: Deney alanl magnetik bir tozla serpigtira
ilerek tozlanir.Veya deney pargasl bir kaba batlrlilr.'

By durumda , magnetik tozlarhava tiirbilansiyla ylzer durum-~
da tutulurlar.Bu uygulama yiizeyin ve deney sirasinda sicak
kisimlarin islanmamasSi gerektirdiéi durumlarda_avantjlldlr.
cenelde kiigiik hatalarin gbrulebilirligi ve 1slak deneye na-
zaran daha zor isede buyﬁk hatalarin belirtilerinin tanin-
m551 daha kolaydir.

“,3.2. Islak ¢eney: liggnetik toz denky pargasinin 1slati-
lécél bir tasiyicl sivi iginde sispanse vaziyette asili kal-

1r.Ruru deneye nazaran daha kiigiik gekivdekler kullanilabilir}
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Ve buda hatanin taninma olanagini: azaltir.Deney malzemesi

 1likle mjknathjlktan\rlndlrmadﬁn gonar karar verllecekse dik-

- 31 - \\

yaplmlnda imalatcinin vermis oldugu bilgilere dikkat edilme-
lidir.Magnetik toz kisminin karakteristigi ( g/1 olarak)

ncrmalde asilmamasi gereken kilavuz defer olarak alinmalidir}
UQ katina kadar olan konsantrasyon kritik degildir.Daha yiik=-

sek AonuanbLa,yonlur arka zemin belirginligini artirabilir.

kollto i igletme zamanina bagli olorak bdzulur bununda nede-
ni deney malzemesinin magnetik tozu azalmasyi , deney malze-
mesinin pislifi ve tozun hidro mekantk yilkleme nedeniyle
tozun kullanilmaz hale gelmis olmasi.Son olarakta deney mal=-tpr
zemesinin isletme dengesi olarak gdsterilen prelligidir.

Bu nedenle kalite siirkli olarak kontrol edilmglidir.
7.%3,2.1. Magnetik toztagiyici savi su:Tasiyici sivl olarak
su kullanildiginda buna gerilimi dilgiirlici su madde , koplik ki-
ric1 ve pastan koruyucu madde katihmalidir.

754242 Taqulcl s1vi deney yagi : Uygun denenyaélarlnin
6zélliklo hafif yaplanmis yiizeylerde ve sudan daha iyi 1s-
laflcl Szellipi vardir.Deney malzemebinin isgleme dayanakli-
g1. daha biiylktir,Vizeydekalan artik yaglara daha sonra yap-
1lacak islemler(Kaynak, ylzey muameleleri vs.) yOniinden
dikkat edilmelidir.Floresanllyaﬁ magnetik tozlarigin ken-
dinden floresanli deney yaglari uygun degildir.Suya oranla
daha viskoz(Viskozitesi daha yiilksek) olan deney yaglari
denhey malzemesinin yiizeyinden daha yavas akarlar.Bu nedenle
duslama esnasinda magnetize etme bolimiinde belirtilen tek-
rardan miknatislama siliresi daha uzun tutulmalidir.Buna 6zel-

kat edilmelidir.

8. DENEYIN YAPIMI:

8.1, Dgneyin kurulmasi kaide olarak eldeki deney bilgilerine‘
ve deney spesifikasyonlarini gdz oOniine alarak olabilecek hata
ciunsleri ve deney uygulamalarindaki durumlari hakkinda bili-

nenler,deneyimler goz Oniinde tutularak yapulir.
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8.2, Miknatislama segimi: Miknatislama iglem cinsinin segimi
deney malzemesinin cinsine,blylikliigiine ,deney konusuna ve ya-
pilabilirligine baglidir.Deney konusu,deney pargalari ara-
sinda bblﬁstﬁru1melidir.Deney parcgasi deney konusunun tekbir
miknatislama ve sulama iqerén kismidair.Deney kisimlari(Par- .
celari)birbirinin izering oturtulabilmelidir.Kutup ve kontak
konulari deney pargasl olarak sayllmaktadlr.Uygulanacak mik-
nettislama islemleri ve cesitleri deney pargasiyla benzesebi-
lén deney pargasl i¢in saptanmalaidir. By ayni zamanda bek-
lenen hata durumlari ve miknatislamanin biyikligl nedeniyle
ydniin saptanmasi anlamina gelmektedir.

8.2.1. Deney malzemesinin segimi ¢ Deneyin kurulmast igin
goriilmesi gereken hatalar ylzey Szellikleri deney malzemesl
saptanmalidir. | )

8.% Deney igih nazarilanacaklar: Isleme tesisatl veya kutup
temas alanlarl efer varsa malzemeye uymalidir.Bunun disainda,
temas yilizeyleri iyi ileten olastik ara malzemeyle donatilma-
1idir.Malzemeden akim geglrme esnasinda yerel asiri isinmala-
ra engel olmak ig¢in yeterli temas basincina dikkat edilmeli-
dir,Alan akimnda kutup kisminin uyumu amaca uygul olabilmeli-
dir.Glinkil bu miknatislanmayil olumlu yonde etkiler.Joch mik-
netislamayla kendinden akimin birlikte uygulanmasli si1rasinda
kontak(Temas) malzemesi mimkin oldugunca ince yapilmalidir.
Ama diger taraftanda yetecek kadar az olan gegis direncide
szglanmalidir.Deneye baglamadan once miknatislamanin,isik-~
1andirmanin ve deney malzemesinin ayarlanmasl Ve kontrol
edilmesi gerekir, _

8,4 Test malzemesinin majnetize edilmesi ve maghetize islemi
i@in hazirlanmasi:Malzemenin kendinden akim gec¢irirken ku-
tuplarin malzeme ile Gok epik kontak etmesl iyi bir kontak
saglandaiktan sonrd akimin sartellenmesi gerekir.

8.l4.1 Duslama ‘esnasinda magnetizme etme: Duslama magnetize
isleminih baglamasi ile birlikte veya snce baslamali dusla-

- ma sliresi boyunca magnetize isleminin devam etmeli duglaia-—::{
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nin bitimifiden sonra magnetize islemi en az -1 sn kagar sir-

melidir.Hatanin bozulmadan kalmasi ig¢in bu gok Cnemlidir.
Aksi takdirde duslama sizintilari toz birikimlerini boza-
bilir.Net bir gdrintiyu engeller.Duslamanln bitimi ile magne-
tize isleminin bitimi arasinadakl zamanl. son magnetize za-
man1 denir.Ve lsn den az olmamaligir.Kuru tozlarla. test
ederken son magnetizma zamanina ihtiya¢ duyulmuz .Tozlama

ve magnetize ayni anda baglar ve aymi anda biter.

8.L4.2. Test malzemesinin test sivini vermeden dnce magnetize
etme; Remenenzi yliksek,sert magnetik malzemelerde yani kalici
mdgnetikliﬁi yviksek olan malzemelerde parga once magnetize
edilir.Sonra test sivis verilir.Magnetize islemi ve sivilama
islemi arasandaki zaman sinirli degildir.

8.5. Deferlendirme:Magnetik tozlar malzeme Uzéirinde magnetik
gesinin yani saira diger gostergelerde vardir bunlara yan gos-
tergeler deniry

8.5.1. Degerlendirileecek gdstergeler (hatalar) :

petalarin deferlendirilmesinin sarta beklenen hatalarain tird
ve yeridir.Bu bilgl test probleminin ¢Ozilimiinde Sncelikle dik-|:
kete allnmalldlr.Deéerlendirilehdirileen géstergeler ig¢in o~
nemli karakteristikler:

- Yer ve yer tayini
.- (Ustergenin sayisi

- Uzanig (dofru catlak gesidi sapmalar gosterir durumda)
Gdstefgelerde derinlik ve genislik hakkinda bilgi ednmek mim-
kiin degildir.

8.5.2. Yan gostergeler:( zahiri gostergeler)

?an gostergeler magnetik alan igersinde bulunan malzeme ylize-
yinde mevcut olan yuzeysel yvapidaki bozukluklardir.Kazintilar
oyuklar, vs.latura kiéseleri,kdseler,kama "-ig:Ve dis kogeleri
ve! homojen olmﬁyan magnetik alan gegirgenlik adimlari,magne-

tik ¢izgiler gibi ylizeysel yapi nedeniyle tegeklkiil eden yan

géatergélerdir.Yiizeyin temiz olmamasi halinde bazr toz biri-

_/
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kimleri gosterge olarak goriilebilir,

S.F.Z 1. Magnetik aki alanl igersindekil yan gds stergeler:

b 2.1.1. Yizeysel yapi: Yeterli 1sinlandarma ile ylzey goru

labilir hale petirilebilir. Viizeysel yabidaki bu yan goster-

g2 olarak goriilen yerler mekanik bir calisma gerektirir.
8:5.2.1..2. Reskin kdgeler nedeniyle yan gostergeler: Kdge-
lerde ,kamalarda,diglilerde toz birikimleri zorunlu olarak
olusur.Alan gliciinii zayiflatarak kogelerdeki gosterge ihtimali
zsylflatllabilinir.Maénetik alan glicini hata gostergelerini
gﬁsterecek giigte olmasi sarttar.
8.5.2.1.%. Magnetik homojensizlik nedeniyle yan gosterggler:
Fezla duslanan ylizeylerde tozbirikimi onlenebilir.Bu nedenle
bilgesel olarak bu bdlgelerin yeniden magnetize edilmesi
gerekir.Bu alandaki gostergenin yikammis sivanmig sekilde
gériinen bir yan gostergedir.
8.5.2.2.(Serpme) Alanlarla olusturulmamis olan deney malze -
m:sinin toplanmasiyla olﬁsturulan yan gostergeler:
B sekilde gostergeler ylizeyin veya test sivisinan temiz ol-
memas1l nedeniyle olur.Yiizeyde damlaciklarin akma51btest S1vVi-
sinin sivama o6zellifgini yltlrdlglnl gosterir, Viizeyin temiz-
lznmesi sivinin degistirilmesi halinde durum diizeltilmis olur
8,6.Sonug calismalari : Test esnasinda tesbit edilen gos-
tcrgelﬁr hata olarak depferlendirildiginde tam yerleri isaret-

. lenir.fisaretlemenin cinsi,rengi vs. test protokoliine yazalir.
Igaretler renkli boyalarla yapilirsa,boyalarin silinecegi
dilsiiniilerek hata yeryeri fixe edilir.oilinme halinde hatanin
yirint tesbit milmkiin olur.Hata veri boyandiktan sonra yilizeye
renksiz bir boya siiriilerek silinmesi dnlenir. Dotograf cekerek
veya hata yerlerl isaretlenerek hate yeri tesbitide yapilabi-
lir.Yapilan iglemlerin hepsi taést protokoliine kayit edilir.

. . J
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1arda gesitli ddkiim igleri yapilmakta ve bu pargalarin ge-
nellikle yizey alti gatlaklarani tesbit etmek igin magnetik
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9, BUYUK DOKUMLERIN MAGNETIK TOZLARLA MUAYENEST ¢

5@ Ton veya daha agir komplike sekilli blyik dokimlerin
magnetik tozlarla muayenesi TSOTEST 10000/3" tesiri dle

tolaylikla yaplllr.Dbkﬁmhanelerde gofunlukla degisik ebat-:

tozlarla muayenesi gerekmektedir.Muayéneyi yaptigimiz 1s0-
tegt 10000/3" ~aletinin szellikleri @unlardlr.bﬁtun dnite-
n“n ii¢ bagimsiz magnetize edicl devresinden her biri 10000
Anper tam dalga dogru akim saglar.ﬁu akim trifaze bir kidpri
devrésinden alinir. Kalinta titresimi %5 tir.Devamli cgaligma
sirasinda en fazla lg dakika devreye sokulur.Nnormal ¢ikis
gilcii yani max 3.10000 Amper, 2.10 m lik kablolar ve 16 m
uzunlugunda buna uygun ebatta bir resistans yardimiyla kul-
lanilir.Kablolarin her kutbun 8.90 mm2 1ik destelerden ya-
pilmigtir her kablo destesinin ucunda temes yiizeyleri degi-
geblir.Deney aklmlnin cereyan siddeti (yogunlugu 1Kilo Am-
permetre vasitasiyla gbsterilir.Seconder voltajl gdstermek
mac1ylé her magnetizasyon devresi icin bir voltmetre monte
edilmistir Muayenesi yapllacak‘olan parga uygun karelere

b5 1liiniir standartlara gdore yarim dalga dogru akim bakir gu-
tuk elektrodlarla malzemeye verilir.Her kare toplam 6 kere
ragnetize cdilmesi erekir.Bir hava hortumu iizerinde kuru
ciyah toz magnetik parcacik iifleyicil ile parcaya pliskirtilir,
Biitiin galtlaklar sariy renkte jgaredlenir parga yizeyinde
yﬁzde yiiz inceleme yvapildiktan sonra 60 Hz lik alternatif
=z1mla demagnetize edilir.Bundan sonra parqa ve kalapta
vulunan enine catlaklari tesbit igin 2000 amper sarimlik
bir bobinle magnetize edilir,boylece muayene sonuglanmisg
clur.
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cihazlarin hassasiyetini yokeder.

parcaciklari hataya sebep olur,parganin omrinl kisaltar.

N

- %6 -
10 . MIKNATISIYETIN ciDERTLMEST ( DEMAGNETT 2E ETME) :

10.1. Minatisiyeti kaldirmanin sebeplerl
1- Kullanilacak parca ( muayeneden gegmis) tizerinde ka-
11int1 magnetik alan ,hassas cihazlar yaninda kullanilacaksa

2~ Yapi inceleme sonunda parcaya yaplsan magnetik toz

%~ Temizleme esnasinda ylzeye talaglar yapistigindan
daha sonra yepllacak ihlemierde(boyama,kaplama) ylizey®n
diizglin olmamasinl saglar. '

i~ Zaimpara tesiri olan bu toz parcgalari. miknatisli par-
galara yapistiklarindan aginmayl gabuklagtirir veya yaglama
dolwk]oanl tikar.

5- Baz1 elektrik kaynak ig slemlerinde kuvvetli magnetlk
atan kalintilari kaynak -arkinin istenilen noktaya degil
baska noktalara gitmesine neden olur.

© 6~ Kalinta magnetik alan miknatisiyet ¢odziiliirken alan
ybéunluﬁu dilsilk oldufundan dolayi tekrar miknatislanir.
10.2 Miknatisiyetin bozulmasina sebep olan nedenler:

- 1- Yumugak celikten yapilmig disiik bapglantisi olan parga-
Tar magnetik alandan gikarilinca kendiliginden miknatisiyet
kaybolur.

5. Curie noktasinin iizerinde 1sinan pargalar magne tik:
ouelllklerln kaybeder.

%~ Parga kalinlifginda magnetik alanin zararvermeyecggi
yer olmalidir.

- Parca tekrar bu teste tabi tutulacaksa veya bir mikna-
tis tarafindan tasinacaksajMes ala, dikine mlknatlsll parca
sonradan daimi miknatislanirsa biri digerini kaybeder veya
]hlSl birden kuvvetli alan olusturur.

10.3, Mlknatlsljgln QOZulmOSJnln limitleri:

Arzin miknatis kuvvetinin miisade ettifil noktaya kadar

mxknatislik ¢ozulur.Lfer isteniyorsa bu sinir daha dteye

gotiirilebilir. 4)/
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Bir parcanin miknatisiyetinin ¢oziilmesinin bir ¢ok yol-

Jari vardir.lepside ters yonde magnetik akim meydana geti-
rilerek ve yavas yavas arttirilarak yapilir.Bu durum Sekil

»0 da gorilmektedir.
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11,MAGNETTK TOZ PARCACIKLARIYLA MUAYENENIN USTUNLUKLERT
VE EKSIKLIKLERL -

11.1. Magnetik tozla muayene yonteminin istinlikleri:

1~ Bu yontem yizey ve ylizeye ¢k yakin kisimlardaki
cetlakliklarin ve siiresizliklerin saptanmasinda uygundur.

2~ Her nekadar servisten alinan bif parganin bu yontem-—
le muayenesinden once ylizeyin temizlenmesi gerekirsede cat-
laklardaki tiim pisliklerin mutlak olarak temizlenmesi gerek-
me%.@atlaklarda geriye kalan pislikler muayenenin duyarli-
lifini fazla diglinmez.

" %3~ Magnetik olmayan ince bir tabaka,mesalajkadmiyum ile
kepli parcalarinda muayenesi mimkiindiir.Yalniz duyarliliktan
biraz kaybedilir. ,

- Biiyiik ebattaki parcalarin muayenesi mimkindir.
11.2. Magnetik tozla muayene yonteminin eksiklikleri:

 1- Yéntem sadce yuZey ve ylizeye yakin hatalarin saptan-
masinda uygulanir,

2w Ferromagnetik olmayan malzemeye uygulanmaz.

3~ Karisak sekilli parcalarda uygulanacak magnetik alan
siddetini ve dogrultusunu tayin etmede gliglilkler vardir.Bu-

nun sonucu parca icinde yeterince magnetize edilmemis bolge-

- Mimkiin tim doprultudaki hatalarin saptanmasindan emin
olmak icin muhtelif dogrultularda seri magnetiklestirme yap-
mak gerekir.

5- Parca lzerinde “nceden kalmig magnetiklik muayeneyil
olumsuz yonde etkiler.Bu nedenle,muayeneye baglamadan oOnce
arlik magnetikligi gidermek gerekir.

6~ Kullanilan tO%ﬁ@lndlrlCl karakterdedir.Parca lzerin-
deki oyuklara do}ar,dolaylslyle bu yontem muayeneden sonra
emniyetli temizlemenin miimkiin oldugu yerlerde kullanilir,




//""

MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

CESITLI MAGNETIZE
YONTEMLERINDEN ORNEKLER

_

CBAE

ALAN

L

* BOYUNA CATLAGIN
‘ROYOTEC ALTINDA
@orliNLEU :

BANYO . -
- | )
/

| i»j?!%—-(zaiggrégv;gjﬁai -

S

o

pi WE CATLAG
BIYUTEG ALTIN DM
GOROWOgY

AKIM GOBINY

-~
)
N




MARMARA UN!VERSITESI T e T T | AT
FEN BILIMLER] ENSTITUSU , GEgTILT MAGNLTI ZE
YONTEMLERI NDEN ORNEKLER

AKIM BORIN{

% PARCAYY
a6 ceve ‘ .
B

g veEDdS
e ATLAKLAR




MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

creTTLT MAGNETT 7T

YONTEMLERINDEN ORNEKLER.

A

x

COAKIM

: BAsL\V_L.AILO AP»/-\:SHODA
PARLAY! 90 CEVIR

[
\
I




\

MARMARA UNIVERSITESI . I
FEN BILIMLER] ENSTITUSU DUSLAMA 1ILE MAGNETT ZE ETML

D%
w




Voavd

NFOF 3L

Wity

.
;7

.

AWLT WZTLENDVI WINTHOd 19,

NSNLILSNT (43T 118 N3
ISTLISYIAING VEVIWNIVI

J




-~

MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI! ENSTITUSU

( BoLUM II°)
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1. PENETRANT (airIcT-NUTUZ pptci) SIVILARLA TEST:

Plorenan ponntrﬂnt gvalarla malzomenin ylizeye agiLlan
catlaklarinin tesbi.tinde gabuk ve pozitif bir tahribatsiz
muayene metodudur.Bu usul alﬁminyum,magnezyum,pirinq,baklr,
netik olmayan alagimlar veya seramik ve cam gibi malzemeler
tizerinde basariyla kullanllmaktadlr.Magnetik malzemeler U=
zerindede kyllanilabilir. Fakat genellikle bu malzemeler
I.BOLUM'de pelirtildigi gibi magne Lik tozlarla daha 1yi
netice verirler.bu yontemn imalat kontroli Qlarak kullanila~
caksa imalatin ilk safhalarinda tatbik edilmelidir.Bu yolla
kabul edilmeyecek malzemeler iizerinde gok pahall_iglemler
yapilmadan malzeme red edilir.

Penetrantin bagarisSi niifuz edici sivinin ylzeye agllan
catlapa girmesine ve bu gatlagin operator tarfindan gdrﬁ4
lmesine ba@lldlr.iglemden gonra parganin gbzle tetkiki
gerekir.@atlaéln igine glren penetrantin parlakligl gat-
lagin kolaylikla tesbitini saplar.Yorulma catlakliklari,
taglama qatlaklarl,lsll islem Qatlaklarl,kayhak dikisleri,
dovme katlari,dovme qatlaklarlndan baska yapilsma noksan-—
11klary gibi ylzey natalari tesbit edilir.Penetrant givilar
hem biiyik pargalarin nemde ok sayida kiiglik pargalarin test-
inde ekonomilk olarak kullanllmaktadlr.Bu metodun prensibi
gerrcekten basit olmakla beraber giivenilir sonug igin esas
olan metodun uygul olanak‘tatbikidir.

1.1. Islemden once parganin hazirlanmasl.:

Penatrant s1vilarla malzeme kontroliinde bagari igins

igleme pbaglamadan dnce parcalar temizlenmelidir.Parqalarln

temizlenmesinde buharla yag giderilmesi tavsiye edilir.

Eahgirmesiﬁexmani olduklarindan temizlenmelidirler.Parqala—
rin lzerindeki pas Ve kabuk catlagy kapatabilir.Veya pe -

netranty emerek gsasirticl catlaklar igaretl verebilirler.

o/
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sbkﬁlmelidir.Kuv
isini azalttik-

ama testen once vetli kostik
netrantin floresan etk
lidirler.Penetrantln floresan

Boya ve kapl

asit malzemeler pe

ve
temizlenme

tarandan pargadan
1lmasi neticelerin

akina 1le igleme,l
¢i1lan kisimlarinl kap
trantin girmesini

nt sivi-

Lrligini azaltir.
slemlerl gatlaklarl
at-

etkisinin aza giivenil
Kumlama ,parlatma ve
a hatali kismin yizeye &
lara pene

takdirde penetra
len hysuslar

pozan vey
eden olur.Bu da bu kisim
timkineldugu
n once yukarida belirti

haya n
imkansiz hale getirir. M

1larla malzeme kontrolunde

yapllmalldlr.
5 KULLANILAN MALZEMELER:

e
».1. Penet
Penetrantlar tam

sarl,yesil 151k s8¢

lirler.Metal veya metal olma

ﬁaksat ve tabikatlar iginde

rantlar(Giricl givilar):

amen suyla yikana
1klarinda hemen kullani

testi igin ozel

r.Parga

pilir siyah 151k altinda

arlar.Alind labi-
yan malzemelerin

penetrantlar mevcuttu
ten sonra penetrant pitiin ylzeye
alar el 1lé vey& bir kap iginde

abilir.Biyik parcalar iizerine
ilir.Mihim olan

uy gun olarak temizlendil

sathilk edilir,kilglik parg
oldurul
firga ile tatbik ed
in_penetrant ile 18-

pénetrant tankina d

penetrant hortum veya
itin panga,yuzeyin

dildikten s0
irmesd
da parganli panetrant
kalipler(kllcalllk
ziyet

atbik sekli depil b
.Penetrant tatbik e
angl bir hasarli kisma g
By bekleme zamanli
¥inki penetrant
fuz eder.hper pargad niifu
558 penetrantln sil-

lanmasidir nra‘mevcut olabi-
. lLecek herh igln yeterli za-
man hirakilmalidir.
iqinde olmasi gerekmez.
olay1l ile) catlagin igine nii

hekleme zamaninda siiziilme rafina konmu
altlr.Penetrantlar

amen suyla yikana-=
an 1sinlari yayma
1e(siyah 151k)

g1 yikama 51 ragindakl - zamanl az

ziilmes

fevkalade yiksek niifuziyet kalktesi,tam
1k altinda yiksek flores
ultrovio

liyetidir.

hilme ve siyah 18
cabiliyetine ‘haizdirler. Tloresan;

altinda gbrﬁlebilir,lglk verme kabl
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. Bu gok diiglik miktarda penetrantln siyah 151k altinda
incelendiﬁinde son dereceé parlak kiz1llak yaymasl aplaminda-

dlr.Nﬁfuziyet zamaninin uzunlugu wontrol edilen parganii

'geqirmig oldupu i@lemlere ve beklenilén Qatlak tipine bafli-
dlr.NUfuZiyet gamaninin wzunlugu ipdikasyonun parlakllélnln
biraz artmasy Ve penetrantll yﬁzeyin ylkanma81n1n guqlegmesi
dlﬁlndalsonuca etki etmeZ.Gerekirse penetranta yeniden dal-
dirmak penetrantln hitin yaikani¥ 6zelliklerini geri vyerir.
A@aﬁldaki tablo hazl tip malzeme testlerini‘ ve penetrant

igin sperilen en a7 nufuziyet zamanlarini gdstermektedir.

: Niifuziyet
Malzeme gekli Hatanin tipl Daldllsa
.EEEQEEZET Dokiimler PBurulma qatlaklarl ' 5—}5

gozenek 5-15

Katmer ( 5-15

Dovmeler Qatlaklar : - 15-3%0
Katlanma %0
Kaynaklar gatlaklar 30
‘ Frime poksanligl %0
azenek %0
Bﬁtﬁngekiller Yorulma Qatlaklarl 30
 Magnezyul Dokiumler Rurulma qatlaklarl 15
] gozenek 15
KatmeX 15
Dovmeler Qatlaklar 30
Katlanma %0
Kaynaklar Catlaklar ' ' 30
' Yapisma noksanlifl 30
gozenek %0
Bﬁtﬁnéekiller Yorulma Qatlaklarl 30
Paslanmaz ¢ Dokimler Burulma qaﬁlaklarl 30
celik Gbzenek 30

S

Katmer 30
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Malzeme

R

Plastikler
Can
Cam Metal

N
cor.talar

e

et

t ra
Sert maden

Tur.gsten
Kablo
Titanyum
ve_yiuksek

harsketli

ucla takaimlar

Selkli

Dovmeler

Kaynaklar

- L2 -

Hatanin tipi

GCatlaklar
Katlanmalar
Catlaklar

Frimé noksanlifi

Gozenek

I3t in @ekillerYorulma'qatlaklarl

Dokiimler

Dovmeler

Lehimler

GCatlaklar

Gozenek

Katmer

Gatlaklar

Katlanma

Catlaklar

Yapisma noksanligl

Gozenek

Riitiin sekillerYorulma gatlaklari
Biitiin sekiller Gatlaklar

Riitiin sekiller Gatlaklar

Bitin sekiller'Qatlaklar

Yapisma noksanllﬁl
Gﬁzenek
Taslama gatlaklari

Biitiin EFbatlar Catlaklar

pPlitiin sekiller Hepsi

Niifuziyet
Dakika

JURSEESE. L

60
60
60
60
60
%0
10
10
10
20
50
10
15
15
30
5-30

5-30

10

1-24 saat

Sadece sonradan

Emiilsiyon yapan
penetrant
kullanilar
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Uygun niifuziyet samanindan sonra yuzeydeki penetrant

Qlkarllmalldlr.Ylkama isleml penetranat gadece QatlaklarviQin—

de ‘kalana kadar milkemmel olarak yapllmalldlr.Deliklerin ve
d4slerintam olarak ylkandlélndan emin olunmalldlr.YUZey giz-
gileri ve yiizeysel lekeler kolayllﬁlé ylkanarak temizlenmelidir.
Yineysel hatalar tesbit edilmek istenirse ozel penetrant S1Vl-
1ar kullanmak gerekir,bu ozel penetrant su ile ylkanabilir ya-
pi.mak igin lcili bir tertip haline getirilmiatir.Uygun-bir
yikama igleml ig¢in su basincit 50 pound'dur.BUtun yilzeyde yika-
ma islemini gbrmek,iqin yi1kama iglemi karanllk'odada ve siyah
18k (ultruviole) altinda yapllmalldlr.KUQﬁk parbalar tek ba-
g1ina veya bir kap iginde ylkanabilirler.Parqanln yuzeyindeki
pehetrant Qlkarlldlktan gonar yikamaya devam edilmesi tavsiye
edilmez . As1rl y1kamadan k891n11malld1r. a1 cak su Genis veya
fazla yiizeysel qatlaklardan penetrantl Qlkarttlgl igin tehli-
ke idir.Y1kama igleminde su s1cakligy 350 dereceyi asmamalldlr
u.ﬁEVELOPMENT(EMiCi 57pLLIGT OLAN TOZ VEYA SIVI):

"—“—-—-"”—‘MM

Yaikama iglemiyle parga yuzeyindeki penetrant temizlendik-
ten sonna parqadaki catlaklar iqine girmis olan penetrantl
yiireye gikartmalk igin pargaya development tatbik edilmelidir,
u bir emme olayis olup 1ndikasyonu bitt iin parlakllgl,ile orta-
ya‘91karmak icin yas veya kuru development kaplanmasinin biz-
ati kendisil floresah degildir rakat siyah 1s1k_alt1nad bakil-
dlilnda koymdur.O zeminin florensinl azaltma etkisi yaparak
ca:lagin (hatanln) yiksek derecede kontrast ile gbrﬁlmesini
sajlar. ' _
hole Yas developer(Suda eriyen veya suda erimeyen):

Yas developer luru .veya Loz olarak siparis edilir.Ve su
ile karlgtlrlllr.Suda erimeyen yas developer gﬂnﬁn-baalangl—
ci~da qalkanmafifve gerekirse siispansiyon olarak muhafaza

edleelidir.Suda eriyen yasg developeri Qalkalamak gerekmez

o suda erir.Parcalar yikama isleminden sonra yas developere

e
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daldwrlllr Vags developer firga veya sprey ile tatbik olunur.
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baZli vas developer karigiml parGa kurutmaya konmadan once
kisa zaman iginde parcalardan akmalldlr Parcga developer top-
lanmasini onleyecek sekilde yerles stirilmelidir.Developer biri-
kintileri gatlaklari maskeler,bundan sonra parca sicak hava
sikiilasyonlu kurutucuya yerlesgtirilir.Parcga yiizeyinde toz fi-
1imi kurutma iglemini tamalandigini gosterir.
.2, Kuru developerler:

Kuru developer kullanildifinda yas developer igin anla-
t1lan slem sirasinda bir depisiklik yapilmamasi gergkir.
Kuru developer tozunun tatbikinden once ylizeyin kuru olmasi
gerekir islak yiizeyler asiri derecede mat olur.Bu nedenle yl-
kanan parca kurutulduktan sonra xuru developer tatbik edilmell-
dir(vas developer yikanmadan hemen sonra ve kurutulmadan tatbilg
odwlLr) Kuru developer kiigikk pargalara bir kap iginde,biytk
pargelaradg toz tabancasiyla tatbik edilir. ffazla toz pargasa-
1llanarak veya parga yavasga vurularak,veyahutta bir kompresor
havasziyla iflenerek alinir. Kontroldan 6nce hatali k 1s1imlara
giren penetranti yilizéye ¢gikaracak kadar bir development zamanl
beklenmelidir.Development zamanl niifuziyet i¢in miisade edilen
camasin en az yarisl kadar olma 11d1ir.Agiry uzun development
zamarl genis derin ha talardan penetrantin akmasina ve kaba le-
keli indikasyonuna sebep olabilir.
5. KUFUTHA ISLEMI:

et

Parcalarin kontrela hazirlanmasi sirasinda yas developer
kullanilmasina miiteakiben veya kuru devloper kullanildiginda
su ile yikanmadan sonra kurutma en iyi sekllde sirkiilasyonlu
hava kurutucusuyla yapilir. Eniyi netice i¢in kurutma sicakligi
60 derece olmaladar.Zira penetrantln iginde gaz haline gele-
bilen bilesimler ugar.Ve ko ntroliin hassasiyeti zayiflar.

Asiri kurutma zamanl, s1caklik yeterlide olsa penetrantin bu-
harlzsmasina neden' olur.Kuru developer kullanildwgainda yeterll

dercede kuruyuncaya kadar kurutucuda tutulmalidir.Kiigiik parca-

\i_Aln kolay ta-inabilmeleini temin icin bir kap iginde kuru-

_J
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tulmalidir.Sogutma s1rasinda developmennt zamanida uzayacagln-

dan eger yas developer kullanilmissa ince gatlaklarin (hata-
Tarin ) poriilmest kolay 1 .."\:;::‘1 cnllr.

 Parga sofudufundan taginmasida kolaylagacaktir.Kuru deve-
loper parga kurur xurumaz tatbik edilmelidir.Isitacinin 183151
gatlaklar igindeki penetranti 1s1tarak developerin gorevini
rand-manli olarak yapmasind saglar.
6. KONTROTL, ¢

E—————

Developuent isleminden sonra parcalar karartilmis blir yer-
de veya cadir iginde yliksek giddetli (siyah 1sik veren) Ult-
roviole lamba ile kontrol edilir.Genis pargalarin yilzeyinde
portatif el lambasi kullanilmalidir.Kigik parcalar sabit 1sik
altina tutulur.Dalga uzunlugu 3650 Angstrom iinit olan bu 1sik
(siyah 1sik) diye adlandirilir.Bu 1sik goriilebilir ve ultro-
viode 1sinlard arasindadir.Bu alandaki 151k deri ve gozler ig¢in
tehlikeli degildir.iloresan indikasyonlari siyah 151k altinda
pakildipinda parlak bir sekilde gorilir.Ve indikasyonun uzun-
lugu, hatalay kismin uzunlugunu gbsterir.szenekler ve kagaklar,
parlak noktalar,qatlaklar da floresan hatalar seklinde gori-
niirler.Cok miktarda penetrantin nifuz ettipi genia Qatlaklarda
indikasyon ylizeye yaylllr.Kullanllan metottaki tecrﬁbe;bu ya-
yailen mesafelerden gergek catlak boyutlarinin tesbitine imkan
saplar.Kati gatlaklarin taslanmasl veya kesilmesi,siyah g1k
altinda bakilmasi,kontrol edenin cegitli tip indikasyonlarin
‘altihdalki catlaklarin karakteri hakkanda tecribe ve bilgl
kazaamasini, Saglar.iyi bir netice igin kontrol karanlik bir
alania yapllmalldlr,baha karanlik kontrol alani cok parlak bir
indizasyon gosterir.Bu gok ince gatlaklara bakarken son derece
Sner lidir.Keza kontrol masasi rast gele floresan maddelerdeh
korvnmalidir.lhper penetrant kontrol alaninda masaya galisan-
laran ellerine v8.s1gramissa parlak bir sekilde gorilecek

ve kontrol edeni yanlltacaktlr.Kontrol tenisyeni kontrola

baglamadan once kontrol alaninin karanligina gézlerini'al;g—

&ilrmalldlr. A,/
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Keza karanliktan aydinlijfa girerkende gozlerini kendisine
ayarlamasi i¢in misait bir zaman beklemelidir.Gozbebeginin
icindeki sivinin floresan etkisi nedeniyle goz bebegine giren
siyah 1siklar dumanli bir gorintiye neden olurlar.Bu durum
insan saflifl icin zararli de@ildir.Sadece yorgunluk nedeniy-
le kontroliin hassasiyetini azaltir.Pratik olarak biitiin catlalk-
lar: tesbit edebilmek igin siyah 1sifin siddeti 100 HMum olarak
bulunmustur.Bdyle bir isik siddeti 100 Watt ampulden 15 ing
mesafeden-elde edilebilsir.Siyah isikta hat voltajindan son
derecce etkilénen lambalar kullanilir ve kuquk yizeylerde
voltaj diigmesi lambanin sdnmesine neden olur.Voltaji sabit
tutmak ig¢in bir tmansformtor kullanilmasi onerilir.Kontroldan
sonra kuru veya yas developer pargadan hemen temizlenmelidir.,
Uzellikle suda erimeyen developer parga lizerinde uzun miiddet
birakilmissa temizlenmesi giliclesir.

7 PENETRANT TSLEMI UYGULAMA USULU: )

Fenetrant kontroliinde takip edilen yedi madde vardir.
Sekil -31- | |
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GATLAL - CATLAK
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1Penetrant tatbikinden ©nce pargayitemizle.
2 Temizlemeden sonra parcayl kurula.
%yPenetranty sadace kontrol edilecek ylizeye tatbik et.

h)Penetrantin ¢iksrilmasi
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5) Developer tatbik et.

varisl kadar olmalidir.Fakat bu zaman 15 dakikadan az olma-
malidir.

6)Deferlendirme

bakimindan kontrol et

dejfenlendir.

7) Son temizlik,kontroldan sonra pargayl servise vermeden

nce developer ve penetrantin kalan izlerini temezle.

8¢MAGNETIK TOZLARLA CATLAK TESTI I1E PENETRANT SIVLARLA
CATLAK TESTININ SONUC OLARAK KARSITASTIRILMASIL:

- L8 -
a- Penetranti parcanin yiizeyinden kullanilan penetrantin

tipinde belirtilen usulde gikart.

a--Sadece susuz ve yag sprey developer kullan.

b--Developer bekleme zamani penetrantin bekleme zamaninin

a-Parcayl uygun bir isik kullanarak penetrant indikasyonu

b-indikasyonun (isareti) 5 ile 10 defa biiytilten bliylitegle

N

demir kbkenli metallerin testi mimkiindiir.Otomatik cihazlarla
bir parga icin test siiresi.3-4 sn'kédar indirilir.Yilizeyler
bcyanmlg,kﬁflenmig dahi olsa catlak testi mimkiindiir.Penetrant -
savi metodunda lse her gesit malzeme metat,sentetik,porselen,
seramik vs.gibi test imkani varaidr.Yalniz catlak vegtzenek~

1
yaf veya siviy tarafindan doldurulmus olmamasi sarttar.

Cok ince kilcal catlaklar ig¢in bu metod pek uygun defildir.
1
her test pargasinardiisen test siresi magnetik tozlar metoduna
giire daha uzundur.,Sonu¢ olatrak,magnetize edilebilen celik
parqalar icin magnetik,tozlarla gatlak test metodu ve biitin
d:fer test malzemeleri igin penetrant sivi metodu tavsiye
edilir.Her iki’ metodunda test sahasi ylizeysel ¢atlaklar,de-

1

Magnetik tozlarla test metodunda magnetize edilebilen

erin yilizeye agilan delikleri olmasi daha onceden baska bir

0-30 dakikalik bir nilifuziyet zamanl s8z konusu oldugu icinde

ikler,gozeneklerdir.

/
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