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MARMARA Ot * sl = Olgme ve kontroliin tanimi,
FEN BILIMLERI . JSU 0l¢me ve komtrol araglarinin B
\ " siniflandirilmasi . ';J~

1.1. Olqmenwn tanimi : Bilinen bir birimle ,ayni cinsten

. 1.2. Kontroliin tanlml'r‘Geqmetrik cekil ( Form ) veya dlgli-

1.3, Olgme ve kKontrol is- ’ araglari
- : . o ' — [ '
lemlerinde k”.lldnllan Gostergeli Yardimci Kontrol
: e agl ara¢lari
araclarin siniflandaril- Olgme araglari araglar ac
; [ — %_‘
masi: .
Babit Harcketli

ta ozel Jﬁlerde knllanilan gegitleri vardair,

Olgme ve kontrolun tanlml bu ‘iglemlerde kullanilan
ara¢glarin siniflandairilmasi .

blljnmeyen bir boyutnn karsilastirilmasina OLGME denir.‘
Orneggin , milimetre,santimetre V.b. ‘birimlerle olgulerin3‘
derece ve dakika'birimleriyle ac¢llarin kargilastirilmasi|
yapilir,sonu¢ bilinen birimle ifade edilir,

lerin ,saptanmls defferlerle  kargilastirilmasidir. 0rne~{
gin, sabi£ gonyelerle agilarin,catal ve tampon mastarlar-
la mil ve deliklerin karsilastirilmasi yaplllr.

Olgmede sonug 'séylsal" , kontrolde ise sonu¢ " iyi"veyé

" bozuk" olarak belirtilir. "
lgme ve kontrol

a-Gistergeli slgme arag- I !
lari.
b-Yardimci araglar. %@ E
c-Kontrol'araqlarl.
'( Sekilolol.) Cetvel Kumpas cata;aggaﬁampon

Gizgi boHluntili cetvellen

Toknikte en g¢ok kullani- lﬁ
lan olgu arag¢larindandir,

Bu .cetvellerin , bir yuZU * . Binir rastari Kow uarator

. e e . (O1gl saati) masiarl
ve bir kenarina b~luntu
. » - y ' - L] ;//l ‘/1
yapildigyr gibi ,her iki % l
yiziine ve her iki kena-
rina bolintii yapilmak- A¢i sinmir mastar: ACl ghnyesd Babit ginye

tadir. o o Sekil 1.1,
Makina urotlm ve tokn1k resim atelyelerinde ,incaatcilikw

Radi'is

e
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Cizgi bAliintiili cetveller

\\‘\
(

'lﬁntﬁlﬁ yapilmazlar.Buna kar~in 0,5 mm b/ lintili olan-

. metre Ve santimetreyi gosteren ¢izgiler milimetre

Sekil 2.1.de cetvel Qeglt]ern goriilmektedir, Bunlar <\\
genellikle iki ¢izgl arasi 1 mm olarak boliintiilen-
dirilmisierdi?. Okuma esnasinda gozli yordufn ,dola-

yisile seri okumdyil engelledi®i ig¢in daha kiigiik b&~

lary vardlr.-Cetvel bOynnca ookluk]a 1er santimetrede
bir ral ram Jaz1lm1°t1r.

Bu Cetvollerwn nzellwvlerlne ynro belirli tole~
ranslar igerisinde olmalarl gerok1r. 20°C'de ve 1 m.
boyda aranan tbleranslarp,m olarak sekil 2.1. de
gosterilmistir,

‘Okumada kolaylilt safflanmasi ig¢in her bes mili-

gizgilerinden daha nzwn ¢gizilmiglerdir.Cetvel boyunca
her santimetreye bir rakam yazilmigtir,

Bazi cetvellerin bir kenari milimetre,dier ke-
nari da parmak (Inch) olarak bdliintiilendirilmistir.
Parmak biliintiili  cetvellerin bdliintilerd goﬁwhlukla
1/64, 1/32, 1/8 parmalk olwrlar. '

Tolerans um Knllanildik-

AN

Gizgl bilintiili q?fvglingfl L:1 m,20°C| lara yerler |
Mukayeseli cetvel !Mwifwrf — +1.0 ' Diger cet-
Kontrol cetveli | . 7 I vifnlgb ] Xgéigfégde

s ocetveli . Chai 7 |4s0..100 |
—"EEEQIQEIZIQMégével R v D i75 L:500mn., ,

“Pant cotvel(Fant netre) . @0 | S5 Skemel
j{atlénéibillr cetvel o H000

2 ’ )
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3, 8lirplili kampaslar .

3.% Slirmeli. kﬁmp&slahlnvﬂlgme alanlari: Siirmeli fomeaslarin

_

/
| 3
34l Milﬁrnotrﬁl{ kampaslar - Qiapi biiliint n]jik,ixiﬁﬂ mi Ve
kadar 8lgme kapasiteli (DIN 369) y 1/10,1/20 ve 1/50 mm
dnyarllllh:nda olurlar. Okuma giigliiftii noden1v1o 1/50 mm
:duyarllkll kumpa lar ydpllmdmlkbadlr.ﬁu kompasiarla A1 g,
ig veederlnlik olcmelori'yablllr.Ancak mituboyo firmasyt |
tarafindan gikarilan  gelkil 3.1 de gosterd len  tiplelki |
knmpaslarla faynl zamanda markdlama islemleri de yvapllmakd
tadir, '

‘ Hekil 3,1
3424 BlUrglili knhpaslnr1n~kmo1mLa11 o Blrpildl eemradlar 1k
ana parcadan olugirlar, Bunlardan biri iizerinde parmak

(inch) bslintileri bolonan cetvel kismi ,diferi  iizerinde

verniye denilen bélﬁntﬁlorin‘bwlnndw*ﬁ slirgld aosnidir,
@ekil 3,2 de slirglili knwpasin krsimlart’ giriiluettodir,

Sleme, a1aﬂ]dr1 asafirdaki ribldwr‘ ,
0-120. ~ 0-135 0-160 0~700 0=7250 0-300
- 0-500 0-750 = © 0-1000  750-1000 1000-2000. o
750-1000 ve 1000-2000 mm Ologme kapasiteli kompaslarda 1)
z : :
. ) : o o
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'Acetvel

Dis  yernive s sirpil “mm DALt ait

P O—

5 4. Surmeli knmpas Qon1t1or ! Depicik amagldr‘

knmpaglar. yapllml tar. Sekil 3.9 de knmpag ¢a it

kullanlldlkl&rl'y@rLer poriilmelkt hd*r.

a-Normal b-Saatli' ¢c-Diner ceneli d-Kalipgl e- hk"(j“le~
bilir Qeneli‘aféDerﬁnlik g-Kanal h=Delikler arasi |

niinde kullanilan lkuompas.

— ' i : .
. Ey‘(\‘rll 770?’-

fB.ﬁ.'Sﬁrm@li'knmphslarda dayarlilik : Cebvel . fio e

veya dsha fazla béliintil ile,verniye iizerindeld

&rﬂglnd&ki,f&rkﬁlr.uokil 3.5,1 ve 3.5,2 de postort lmiatie
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- Ornek: Olgll 42,7 mm ise cetvel {izerinde gakizan cizgi

Mo INBERSITES] N
FEN sii.. - TUSU : Burgiili  kampaslar )
| | . 4 . . . | | | . )
—-—-——»— ‘a ' focmiems - ! ‘ ' v - ;a. .
' . . Cetvel o T Cetvel -
T —«u— uﬂc : I . \—~w~, wit-C l } | [
0 p—rik A 0 - !
- . Vernﬁyo ' b Verniye
‘' e=a-b o | c=a-b
@@&11 72.5.1 wekil 3,5,2

c; ﬁhyarlillk-- _
av Cetvﬁlfﬁiefindeki bolimtil veya‘bﬁlﬂntﬁler
‘b: Verniye biliintiisii
Ge l/iO mm dnyhrllkll kumpaslar,
Bu knmpaslarda dny1111llk4 Q. veya 19 mm,verniye lizerinde
10 &g 1t pargaya bolunorok elde edilmigtir.Sekil 3.5.3 .

'll : l jiL_
5 10

a=1 mm I 8= 2 mnm :

b=0,9 mm L " b=19/10 mm : -
c=. a-b . ' , ¢c=a-b |

¢c=1-0,9= Olnm : ¢=2-1,9=0,1 mm

Olqmede cetve uuarindekj gakigan ¢izginin bnlonnasi
o : “Cakipan ¢izgi S
¢ = Olcli+ Ondalik sayix b

G = 42 '7-F '/ x 0,9 = 49mm olarak b BRIFSLER S
_ Yukarldaki ornek vornwyn ballintiisi b= 0,9 mm olan
1/10" .mm duyarlikla kumpus i¢in verilmisgtir . Ayna 0lcl,

'Verniye boliintiisii b= 1, 9 mm olan aynl duyarlikli kumpas
i¢in vorjldi@inde oakllnn ¢izginin hesaba

Ge= 4? y7+ 7 x 1,9 = 56 mm  olanak bulmnnr, Gekil 3.5.4

de b 6lelil er vo' (“*m 1Lean ¢l ze 11 er rAgtborilnt hip,

s




MARMARY Wi ITES| it i
FENBRMM«MEN&PHBU Slirglili kampaslan

[Ilgl lll%}Jlllll “lugﬁbﬁ%ﬁhTLlefq"“UJJ

S i; mw.‘ Olqu 42,7 mm
o o Sekil 3.5.4

) 7. 1/20 mm duyarlikla knmpaglar

Bt kumpa larda 19 veya 39 mm 1lik olgu]@r vornlyo uzerinde

20 eQiL pargaya bolinerek 1/20 mm duyarlilik sajlanmig-

tir., Okumada kolaylik sajtlanmasi icin goffinlnkla ver-

niye 6l¢iisii -39 mm alinmaktadir.Rakamlar verniye uzerin

N

‘dé 'ondallk'gfzpiléfo'konmn@tnr.
0 1 2 3 4 5
1/20mm MH&MWMHE ) I/ZOmm}J][[‘HjLI_i i”‘l]]ln'l]!“l“’“l’ l‘ \! :
bE" o 2 4 & 8

a= 1 mm . a= 2mm
b=19/20 mm . - b= 39/20
Ce=a -b '_’ cza = b
c=1 - 19/20 ='1/20 mm c= 2-39/20 = 1/20 mm

. f@lqmede cetval lizeri ndeki gaklwan,qingan hesabl .
g ¢ Gakigen  cetvel gizgisi -

k¢ Verniye firerindeki gakigan Qizgﬁnin numarasi ,Or-
'njyenﬂn SQQmﬁ@ﬂsi gak;@mmg ise k: 5 tir. |

’olqﬁsﬁnﬂ@ ; obvel uzevﬁnde hangi qizgi~>l"'

;jx 19/?0'* 68 mm (68 mi ve iﬂabob eden
. Q1zgm Qak1§m1"L1r )

I =63,25 |




MARMARA UNIVERSITESI ‘

FEN BILIMLERI ENSTITUSO Biirgiili lmpaslar

S |

3.9, Saath kum]as.v

),8 1/50 mm dnyarlikli kompas Lar. o : \\
Pu knmpas ]urda 1/50 mm dnyarlalik,49 mm 1ik nlou verniye
ﬁzerinde'5o eﬁlt pargaya biililnerek saflanmigtar. Oknna
gl glLiigii nedeniyie bn knmpaslar kwll&nllmamahtadlr.

JT~@% . T Cetvel - Y
"ﬁ“& Ly Ll 1/50mm Ji%%%gw%wg% lLuJ[LUJJlJ
6 8

I
‘ lf[1<llll .
b&% - J“.;a l ' Vorniye

’a:.lxﬁm o | | o ' |

b: 49/50 mm : - ——r—
N - ‘ yﬁH1HIH+H+L1TH+H+h+FqﬁQ+Ly =738
c: a. b , gﬁ “LLI" 3' : L 5 7 :':7

c: 1l - 49/5012 1/50 mm

Qaklﬂan oetvel uzorrnﬂoh cizpinin bnl nmasi
Go Olguq—k xb
k Vorniye bfluntujﬁnde cgakican gizgl
'Grnek : 73,28 @m yi gost@ren dl¢ilde cetvel {lizerinde
E ,hangi QiZ@ihjn akl Aafinin b»anma 1

»ﬁl%%E:%%fz ?O- k=19 oldw%nndgn

"Cgi:019ﬁ4—k'x b = 7%,384+19 x 49/50 = 92 mn,
.Belifli ‘duyarllllkta:4bir‘sﬁrgﬁlﬁ knmpas verniye
Dbblintlisiniin hesabl : ¢ : a ~b Tormilii knllanilarak’
verniye buLunbusn saptanir., Ornefting 0,08 mm dﬁyarllkll
knmpao igin  verniye bﬁ1ﬁhfﬁmu, a : 1 mm alindiifinda
¢ ta~-b |
0408:1 =b ;' b i 1-0,00 = yg&-= "wé
Su haldo cetvel u4nr1ndo 23 my ;lik dl¢i ,verndye lizerinde
25 % it-pargaya béliinerek saftlanan
dnyar1111{1 0,08 mm olur.

(.surgulu knmpasin

Ibrell bir 61¢il aracidir. 0,05 mm ,0,02 mm ve 0,00ln
dﬁyafllllﬁlndﬁ"olunlarl vardir, Kadranin gevresi esgit
pafqalaﬁa.bﬁlﬁnmﬁmtﬁr. Tki glzpl arasi kompasin Anvyarla,.
ligginy verir., Olgmede tam gayi kompasin cetvel biilintisii-
.ilé,kesirli ylizde 4se ibre ile belirlenir. : J

\

7
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e Aoy ’ILIML -+ SIS Stirguli ],m_;mjpas»]_,a;r.j

vktale ) gObt@rgeln Lﬂmpd°7aP.   :
Baylsal mo¢f@rpol|dlrlor.‘ lnttrox
yah ,, 61np pille Qall,lr]dr Ulqu doprw
dralk be]irlonir..

d a n

SR

/  gekil 3.9.1
e, frmh' ) bollmLuJu surmﬂn 1\11mp(1<‘”1'u?,

_,8 ,1/64 ), 1/1?8 we 1/]000 ' duy&rllle

ca 1/198 1le 1/1000 duyarllkll oldn14r1“

01111 »I”U:' ] e
dc,lh,‘.@ QQkT

'daya bolunerok oln tnrulmHOLnr. Tki trdgl 1/16

1@90 ﬁuyarllkll knmpaslarin cetvel bolLintiileri

Gl ol

gnden’  iki ¢izgl arasi 1/40 = 0,025
1/32 parmak dnyarliklay
Bu kumpaslarda, cetv01 izerinde 6/16
 Hzerinde 4 @gif pargaya billinerek 1/32
‘~ lanmlstlr.r“

Tir.
kumpas]ar.f

ik m]qu-,vornive
n

Canyarlalak oatie

"': s afen O ow ~
> = /1634 ...6/64 P

gk : ~ "
e - 6/64 = o/enz 132"

14 01Qﬁ ¥ ,esit pargaya bolunerok moyd*mcz m,t n«ﬂ...' L

4. 2 p

.1/64" duyarllkll-knmpaslar

;Bu kumpaslarda’

cetbvel Uzerinde

7’)/1(% "L:lk ()]ou vm“nl‘y(,

lizerinde A4 eﬁjL

;lanmLhtlr.;_

b

e r

-

e
o

-
w———

1/16
/16-'

va»b

kigma bélinerck J/L”

- o

(,u)} W') yIRE ]1" <,{f)‘..'

. : | o , | "
e=1/i6 = 3/64
e =l/64
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SUrgiili knmpMHlnﬂ

i

;\(

Ge P C&kl@én ¢lzgi:
k : Verinye bSlintiisii iizerinde \
 gakigan gizpi (Yukarldak1 Slgiide Z.¢izmi ¢
QQ Ulgu#—k X b o
QQ““T?F'+5 x E%"ﬁ*f%g' Cetvel lzer: inde %/16

3 . n ) ' t . .
4,3, l/ 128 dnyarliklw knmpu Tlar. o
' Cotvel'ﬁﬁorinde 7/16 oLQn verniye fizerinde
‘parc'uya bolunct ek | 1./.L 28 davarlilile ol

a._,1/16 ' 5
. HJTI i

b= 7/16x8= 718"
C(

.. e= a - b. :
S c':_,:L‘/16 ’-—-7/19 = 1128 )
Ornek : 5/16+3/128 = #43/128 1/128 Ve
‘ 61thunun Fedels! Lor111 i ve Gakitan

Q@ e (,'ﬂcn san ¢lzpdi

o Olqu +kx Db k : Verniye biliintiiniin
' Lo giwri. Drmekte lo-

Gg = 1+%/1P8 3 x ,L_',Q?T

Q¢ = 1/? olquﬁunﬂ ai't giepi cakidar,

4,4, l/lOOO dnJﬂTlJ]]l kompaslar.
farklldlp.'lr ﬁlgu N0 eoit HﬂTQﬂyT‘b?]ﬁﬂ“Tﬁ“
biliintilers QJ.‘,;Lwi‘ 1q11wtwKP.(jﬁﬁ\W“1 et
Vdfniy@ “lizerinde 25 e it parcara 1n1lrv

yarlilik oldo ed11m1 ir. ‘
ax 2/1~LO | :
‘b= 4—9/40 -25
¢z a = b = 2/4036-49/40 = 1/1000

0 $

ﬁrnek. Tgfézr Blelisiiniin T e 4 - Cetvel
gostor:limc i ve caki- L] Irh } T
gsan ¢lzginin  bnl nmasi L g! Verniye

grsteren ¢izgl galkioir,.

crntye Hol.

- RERL R
- g¢izginin hOHL‘lbl : N 1/1286%;1 o

B knmpu... .,La.rdn cetvel bilintiller’ diver o optn

o de T
el
1 ‘

akyomaktadal

eyl

oot
vEevlmastore

Verniye

Lvn

Ao cakisan

AL,

pelan

Y {”’\ I }{r\ !

?7 3 1. Q 1 y
70 "y

1/1{\0() An-|

{[’ Yerniye

l,]‘ S
,’Qetvel'

R

K | . ’ . ) ‘ 9 1”000”’1“ NSO




‘°5~“MARMARA[“ VE NTES( o Slirgiill kimpaslar
v‘FENBHJMLF flTusu ; o ' R

'4/\4¥ __f,’f7 &

fKump&Sla ngmode olngabilecek hata1ar1n kaynx‘W&ri B
 'f a~Baskl yayinin yeterince sikmamasi nodon!§7“ -

‘ T'lgme yu7@yler1nim ‘paralel Olm&mﬂSl' e ‘
’7ﬁ/;“019m9 yuzeylernnjn duzlomqel olmaynfl .

' ﬁlgme kuVV@tlnln buyukluvu . |
,;iiaﬁpar@asm voya 8lgme. YUZPVLOPIH*H kirli veya Va’13 '
fffT;olma81 E
";le- Okuma hata51 ( Yizeye dik balmamak ) :
 f fn @1Qme vapilen ortamin sicakligy ( 20°C 'den s dpm& )
:f“OKuma orncklerl H Parmak boluntu]u knmpaslarja A

1/64 "s Duyar11k11 kumpasla Slgme. O #

. | ru |
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B lelmlarl gowﬁlmcktodnr.

’ aw

;:..Mikromecrelerde duyarlilik . |
0,01 ve 0,001 mm dnyarlikly yapilmaktadirlar.
1‘Tamburla blrlikte ddnerek hareket eden vidanin adimi O,5mm
~dir ]Tambur uZerjndokl boliintii sayisi 50 oldn#mdan -,
Quyar
Vida ‘adimy 1 mm--olan 0,01 mm dnyarlikla mikrométreler de
 vard1r. Vida adimi 1 mm oldn{n Jgin aynil dnyarlilafy
i ﬁa@lamak izere tambnr bslintil sayisi 100 olarak alinmig
VgVe tambur Qapl da daha buyuk yapnlml tir.  Sekil 5.2 de_
Wmﬁma adlml 0,5 mm ve L mm olan mikrometreler girilmektedin|

.uzerine ayrica 0,1 mm duyarlikli verniye boluntuleri'ya~7
pLlmLg, bmyloce ‘dnyar11iiak i Vida adaimi / tambur bEliin=

NlVERSlTESl R ' g
*ENSHTU&J ) - Mikrometreler

ﬁlqﬁlmesinde ,kwllmnllahf‘

»$®k51 5 1 de ‘ dl@ olqmelorde knllanlJan mwkromotre ve

Serb metal”plate(ors)
b- Tesbit mandalyl b
o= Adlml O y 5. mm olan |

vidala mil SRR
dw Ayar BOmunu ‘ Lo
‘1M boluntulu kovan ,
f—KOVan Ve tambur boluntu]er1

Sekil 5.1,

guTambur .
h~01rclr ¢ Yaklaglk N 11k baski knvveti sa@layan
, yayll terbibat) ‘ | 1
?alltkan “plaka ( Bl isisinin givdeye intikalini tnler)

’llllk 0, 5 mm / 50 = 0,01 mm olarak bnlunur.

O 001 ‘mm- dnyarllkll mikrometrolerde ise iizerinde
mm boluntuleri bulunan; Hekil 5.% de porn]du {1 gibid kovan

tu aaylsl x o= O OOl mm. . olarak  olugwmugter., )
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3 IS Milkrometreler
FENBILIF . ENSTITUSU UJPLOWP11(10T

AN
>

Kovan % - b

563 »Parmak-(jnch? b Liintiilil mikrometre

¥

Olgme &rnekleri

-

0 sl

R [ s
TTambr 000 2703 045
1000 - 3534 4895

0,001 mm dwyarllkh; mi kromet -

renin kovan15 0,5 mm - aralaikla
o],étr,"uk b lintiilendyriln: o ve ver— ,
niye bﬁmﬁhtﬁler* de yatdy olorak’
G % 1n1§jvbjfr. _ : .
) . ;f//JMWNfTMK

U

Y | b
6 e e ] | Boliinti ‘ s

e S [ Olgli
S 10 Kovan 10,50 mm

q”m“”qqﬁﬁL-‘ - . . Tambnr 0,09 mm
' 14 )

5‘ — ; | Verniye - 0,005 mm
N . / T
— 3 Toplan 10,595 mm
_ 2 |

Oleit : 10,605 mm

Pafmak'mikromqtrﬁlrrﬂo',tamh'rWn b*rﬁfktu d"nerek hare-
két eden mil Bzerindeki vidanit adimi l/NO” tir. Tambor
gevregi de 25 esit narcaya bﬁlﬁnmﬁﬂtﬁfi Bylece . olwran |
dnyarlilaik Vida adimy / Tambar bolintl sayisi
Dayarlilik /40" / 25 = 0,001 tir.

Kovan lzerinde her dart biiliintiide bir rakam yazil-

. . . . 1]
migtir. Bn rakamlarin ait oldw#n ¢izgiler 100/1000 61—
gliyli ~1fade etmektoedir.Boylece okomada tam sayilar daha

pratik:olarak"b@lirlehooektjr;vﬁokil 5e%al ;)
( S 212 \
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FENBIL alEnsTITOSO | tkrometreler

'

b vt i e

Boliinti - Olgi

| ; o Kovan 0 qu
T: T 'T T ’T uKovan 0,0 5
. Kdvan Toblnm | 0,447

ek.il ).:.\01

5 i Dljltal C Dig1ta]e‘) posbcrgoli mnkromotre]or‘

-Bﬁ mjkrometrelcrln yalniz saylsal olarak Bleiiyil pu‘f@
ren tipleri’ oldngu: gibi , e kil 5.4 de roruldnuv uaero,

hem ‘sayisal hem de Db~ ]untulu tilrleri. vardlr D1v4r11~ 

Jlklarl 1/1000 mm dir,

)

Bekil H.0.-

5,5, Dehik mlkrometrc]orﬁ .
IQ Qap1dr1n olqu]mcawnde knllantlan bn mikromntrmler :
yqeﬁltliiturde vaprlmaktadirlar. Sekil 5;5 te poriilen |
mjkromotr@ninfyerﬁni daha pelicstivilmis olan ve
-@ak11 5.) 1. do guruTnn tipler almiclardir,

1%
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MARMARhu_ i ' . Mikrometrelenr

‘h“mikrometresi ,delibe i¢ noktadan temaq etmektedir.
"fBoyla”1 4 m ye kadar nzatilabilmekte ve derin d011k1er1n

5 6 Mikromefrelerin knlldnllmual .

FENBHJMLERIhNSﬂTUSU . :

7&e;il 5. 5.1 de~' kendisi ve i¢ Anrymn bﬁfﬁibn ;deik(v 

7qaplar3n1 o]@pak miimkiin olmaktadir, Ei
' Delik gaplarinin seri olarak dlgiilmes indé, délik

fkomparat&rlerl, dollk mikrometrelerine +tercih odilmek-
~bedir. | -

$Mﬁlf%5;l

F ekl 5.5.2

Mlkromotrelor gorl nlqmo fg]anOr“ndn bir tatnen a1t~,\
ll@a teshit - edilar@k_kwilgnlllrlar.‘Bir elle g parcasy
ﬁﬁtnlﬁr,digér“¢lle - circir dindiirtilerek ig {izerinde
belirli baski knvveti saflanmig olur. Sekil 5.6.1

- Bir élle'ié parcgasi ,difer elle de mikrometre twtﬁ#'
larak ta 61§me éerceklamtirilebilir. Ancak bn dnrumda
tambur bag Ve imar@t aﬁﬁaﬂl ile gevrilerek ig ﬁmerindé;)

]

-




MARMARA UNIVERSITES] -
FEN B! ' 7 “NSTITUSU

Mikrometreler

tahmini bir baski gaflanmisg olnr, Gekil. 5.6,

© Tutucu altlik

Sekil 5,6.1

-

Olgiiliicek ig parcasinin sabit olmasi halinde

dekl mibi ,s0l elin bag ve inarcet parmail ile

govdesi tutulor , safl elle circir c¢evrilerck

gergeklestirilmis olur

- ek 5 1

15

S

A

.
o

D a

Setil5e6.5

i kronetre

dlome
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MARMARA ONIVERSITES. | st ot o
FEN BILIMLERI ENSTITOS Hilrometreler

\

;j

\\;
g

.vMikrbmetfelérin* ﬁ*arl.
N

<

( o
O PB mm Sleme kapa,|1ﬁ11 olan mikrometreler lJuonatilaraky

di&erlerl ise knbtnlarinin icinde balonan  dzel  mastar-

lara gore ayarlanir. Once. taburla vidali milin 1ligkisi

Xkesilir .Mastar olcme cenelenri arasina kounr ve tambur

81flrlanarak csabitlegtirilir. Sonra circir la sikila-

rak‘ tekrar ,miflrlmma,kontrolﬁ yapilir.

14

-Vidali milde boslnk varsa ,konik somvn sikilarak

gldorwlwr.
5.8. Mikromotroioznn tlome alanlari ve kapasiteéleri:

- Mikrometrenin dlgebilecepi en biiyiik 8lcli ile en Xiiciik

Glei arasindaki farka ©lgme alani denir, DBn alan mili-
‘metrik mikrometreler. icin 25 mm dir.
Mjkrometro1nr1n Uzerinde dlgebilecefi en Wigiik ve
en biiyiik 6lgiiler yaz1lidir. '

Bir mikrometrenin Olg@b?]ﬁbb“i en Dbiiyiilk dle¢ii,kendi-

ginden sonra @elem mﬁkrometwenin Rleebilesefti on kiiglik
8lciiniin  aynidir.
'@lgme‘kapasiteimrﬁ agafilda ;09 LOPWTM"LIP.
0-25 mm |
2550  mm
50-75
eeTwas MM
475-500 mm
5.9 Cegitli. m1kromobr010r.
De@igik anma¢lar ic¢in gwpwjmi Qemﬁtli"miQPOm«troler
Vard;r,.ﬁokil.SLQ. Catal wmastar ribi kallanilan ¢ift
milli 'Mikrométrolér de yabllmlﬁtlr; Dekil 5,0,1.

Y&ndaso;OOR mm dnyarli-
1atinda bir=mikrométre

.g»rulmo]kodlr».

16
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 MARMARA ONIVFRSITESl | Mikrometrelor
ENMUW S HTOsO : '

)

5.9Q1 _Vida'mikrometrél@ri .

Metrik, Whitworth” ve dlfcr'vidalarln profilleri’ ve bil-

'-olgumv yapl]aoak vidaya uygnlanir. Sekil 5.9.1.

.\

Vidalarin bogir ve dis dibi caplarinin 6lgiilhesinde lknlla-
nilirlar.By mikrometrelerin , ¢esitli profillerde ,deptis-
tjrf]ébﬁWQn dzelliklere sahip ceneleri vardir, B ¢eneler,

yukluk1or1ne gire 'yap111r]ar Olciilecek vidanin cinsine
gore 3991lccek bn ceneler mlkromotroyo takilirak kullan1~
larlar. Geneler takildiktan sonra mikrometre ,ideal ola-
rak kabul edllen " vida magtarina gore ayarlanir ,sonra

Kimme

‘Kegel .

g tel ydnteml uygnlanir.gekil 5.9.2

‘nelerle yapilan'_éléme iglemlerinde sonng yanlig sapta=-
nabilir, Ug tél‘yﬁntemi ile b

Sekil 5.9.1. ' . Bekil 5,072,

Vidalarin biglr ¢aplarini daha dnyarli olarak saptamada
Bﬁgur'aglsirhatularlmdan dolayr Hekil 5,9.1 deki ge-

agklncq giderilmi$ olur.
Bu yontem, tiim vidalarda en bdk knlanilan ve en doffrn
gsonug¢lar veren bir yontemdir. Ug telli geneler vidalarin
adlmlérl esas alinarvalk hAzlrlanmlﬁ'olwp, bidiirlerin orta-
sindan vidaya tcmaS'eﬁmektedﬁr.
Biyiik boyntln ¢ vidalarln bafgiir caplarinin  saptan-
asinda ) konik ve ¢entikli takma ng¢lar kollanilir ve se-
kil 5. U.ﬁ te goruLdupu p1b1 i¢ vida wikrometresine taki-

larak uyvn]unlr.} ‘ 18 : v ‘)




" MARMARA UN* I Mikrometreler.
FEN BILIMLER/ givr .. (24 \

~

Sekil 5.9.4 C T gekil 5.0,3

Kﬁqﬁkvqapii’ngvidularln Slciilerd dse. i¢ vida kom-
paraﬁérﬁ ilé'sdptanlr. Mikrometrelerde oldnit @ibi, ayar
Vida”mastérlariné rore .yaprlir., Sekil 5.9.4 de edrildiidi
gibi' ﬁlqme~¢énelerind@h biri a diifmesine basilinca ha-
reket eder 3b5ylece cenelerin ¢ vidaya ot rmasil safh-
lanmis olnr.

5,10, Mikrometre ile dlgmede olusan hatalarin kaynaklari:
a~Vida adlmlnin hatalyl ol=gn.
b~0lcme ylzeylerinin dlizlomsel olmaylsi .
c-Oleme yiizeylerinin paralel olmayilsi,
d-Ig pafgaslnln ve(ﬁlqme yizeylerinin kirli,ya®li olusu.
e~ Olgme, kuvvetinin etkisi ( Yaklarik 2 N olmaly )
f-0lcme araci .ve i3 pargmsi 20° ¢ sicakliktd olmala
ngkﬁma hatasy ( Béliintiilere yanlic agidan bakma ,'yan~‘

1lig' okuma )

Olgmede baski hatalarindan Kortolmak icin  ibrelj
mikrometrelar yapilmistir., Banlarda circir yoktar.
Sekil 5;10,d& QBrﬁldﬁﬁﬁ'wibﬁ a c¢enesinin hareketi yayla
manivela aracilijfy-ile iﬁroym intikal eder ,boylece
baska kﬁvvéﬁiﬁin belirli tolerans icinde olmasi safilan-

1

mLg olnr.
.19




F'Vé’;RB“;‘Gﬁt:W'VERS'Iﬁ?L : Komparatirler (Oleil coatleri)

Y

6. . Komparatdrlersy
‘quﬁ saati'de denen ve ¢ok knllanilan d¢l¢il ara¢laridir.

Gels KomparatﬁrgnAgallﬁma prensibi :
Kramayer-ve’dﬁz,djwiilerden olnzan bir diizena sahiptin,
Komparatoriin ig doromn  Celkil 6.1.de giviilmekbaed e,
Ol¢me mili’ &, 0,01 mm dnyariikli komparatirlerde 1 mm
hareket _ettiftinde,biyik ibre bir tam devir yavar. Kad-
ranin ¢evresl 100 esit nargaya bolindiirtinden ,biiriik

')ibrénin iki Qizgi.arasi.kadar ddnmesi ,a olgue milinin

_ 0,01 mm hareketini perektirir. '

¢

a-0lome mili | .
p-Bliylik ibrenin bapli oldnfn disli
-~ gark : : \ ,
c—KﬁQﬁk-ib?@nin baptll oldafin
disli Qérk |
Biiytiik ibrenin devir sayisi JKilgiile b=
‘renin hareketi ile belirlenir’
‘Komparakdrin kisinlari, gekil 6.0
a-0Olcme mili |
=beeﬁi@tirilébilen ngG
c~Béliintiilor
d-Kiigiik kadran

e~Tolerans gisterpesi




“MARMARA i7" 5]

FEN BILIMLE:. L1 USU Komparatérler

Y

S | C Gekil 6.2

81t paﬁgaya b6lUan$tﬁr. Glgme mili O,1

arasl kadar donmesini gaftlar .
" 6.42. Komparatorlerde ole¢me alani

Bu ¢l¢ll kiliglik kadranla belirlenmigtir,

- BB Komparatérléwih ko1 lonaldrklar verler,

Komp&r&tﬁrl@r atelye ve 1mboratuvur1ﬂWdu

Delik ganlarinin “l¢iiluesinde doha oo
safladiklary i¢in  deld% lom- ceatirl e

relirine tericih @d*lﬁrler.

A

0,001 mm duyarlikli komparatdrlerde .kadran c¢evresilOO

mm harcket

edince ‘biiyiik ibre tam bir devir yapmakbadir. Bdylece
$leme milinin 04001 mm hareketi biiyik ibrenin iki c¢izgi

Olgme milinin harcket cdebilecefti - maksimm olgiidlir,
Olgme: alanleri standartlactirilwmis olnp 0,01 mm  dnyar-

likli komparatorlerde . %-10 mm arasinda defticmekte |
0,001 mm dnyarlikly olanlarda isc 1 mm dir.,

ok deri ik

anaglar i¢in. kollanilarlar., Amaca nyemn olarale vanilmis

cihazlara monte edilapek kolTanilmakbodrirlar,

Sleme ol anal* L

dalit mikromalt -~
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MARMAR. VERQTEN Komparatirler
FEN BILIMLEK ENSTlTUSU “ \

g

.

Deljk,kOmﬁ&ratBrleri , Ulgme arzlaryi degistirilorek
.gegitli i¢ dlglilerin saptanmasinda kollanilirlar, {ekil
6.% te  delik komparatorii ve takima girilmektedir,

Sekil 6.3 .

Dél&k{kompara+6rierjnﬁn ayart ,ayar bileziklerine ~'re
yaplllr Bu bwlez:kWer Qo~1l11 gaplar igin takim aalinde
ha21rlnnm1~t1r.t ' _ '

Ayar bileZIpi olma(lfl taktirde ) para]o] ywz1u a1
mastarlarl ile de ayar YJDllJbl]JT.
Delik komparatorlorw pratik olarak 0,01 mm dnyar\xlnl11

mikrometre ile de ayarlanabilirler.

ﬁekil.6;4lde goriilen oynal tertibatili lkomparntirle
galglr kontrolil ydpllmactadlr{

.S&lgl mikthri komparatorin
ibr@si'ile_belirienir;

Mastarla is parcasi arasindaki fark
komparatirle saptanébilir.$9k11 GeDa

012 mm . ..
e a~-Mastar ‘
b-Ts parcasa
e \' . ? ' w"»‘ e
Sekil 6.5 . S Sekil 6.4

Z
)

a\
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MARMARA ¥ - TESI Komparatirler
FEN BILIM ¢ = 80 -

" g ~ !"‘: . A - : | | . \

\_
e

oy
v

E'Komparatﬁrierin- knllanaildaiiy gesitli yerlen

5 ., .
. '? t
! /;/ :_.:_

Rulmanlarain salgilaranin Ts tezrahlarinda cositli
kontroliinde - S salpr ve dleme ialomlerinde

2%

e




MARMARA(nﬂgﬁRNTEﬁ o ~Agi Olgme ardglarl :
FEN BF “%ﬂTUSU : :

/ B

7v AQl o]qmo araQ]arl :  Sabit ve gosterpgell agil Hlceme

)
3\

araqlarl olmak uacré iki béliime ayrilirldr.Buy araglar
duyarlnllk larln& ve cinslerine gore farkli dSzelliklere
 sahiptirler , \ '
7.1. Babit Olcme araglari ¢pc:) ,
Vﬂ‘ Sabit gﬁﬁy@lerv:_Bu goinyeler 900 , 60° ,«450 olarak
Qeliktenﬁyapllmlmlardlr,'Duz , apkalyl ve kil @“nye
Qlafak.adlandlrllan geﬁitleri\vardlr; Sekil 7.1 de

sablit ginye gecitleri piriilmektedir,

Diiz gonye . - apkali gonye Kil gonye
. ' . Hekil 7 .1,

Babit g@nyélerle'a91lar;n deferlendirilmesi , ig pargasi
"yﬁzeyi ile . gonye arasinda olugan araliltban (; ¢on 101k
dikkate alinarak yaprlir.Bilhassa kil ghnyelevle cok
kuguk a¢1 hataladarinyi saptamak mnmkundur.
b= A¢1 S1NLP Mas Lnrlar : Babit agr “leme araci olup,
- tek olarak knllanildiklari ribi, sekil 7.2. de gi-
riildiigi gibd birlestirilerek &e kollaniliviar.

' . 15°L5°+30;‘13°

o
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MARMAr "“Qliv - s | Sleme ¢ 1# 311
FENBHJMLERIE 50 . vAQl l¢me araglary

Tl GOabergﬂll agl Hleme araclari

Bu araglar dnvarllllklarlna ve cinglerine ﬁﬁfe
farkli tzelliklere éahjptirler. Basit biliintiilil acy
_gonyemn,univer,al agL gﬁnyosi (vérniyeli‘mqm minyoesi)

optikli lniversal agi gényesi , komparatirli adx

61g@r1ef ve ginls cetveli ,géstergmli acl nleme arag-

larindendir.

'.7or.l.-B&SJt boluntu]u acl ginyesi .

'Bu gonyolorln dnyarllllﬁl {wnolWi%1e 19 llr Ancﬁk,
1/2% ve 1/# dwyarllkll olanlarda vardir.
Bu ?Onyolerdc rakamlar simetri ekseninin saﬁ\vé sol

tarafina, on deroce araliklarla ,900 ye kadap ;1,11an—A

'blr.900den buyuk anlarL oknrken ,dar aglyl'lﬂﬂ den
Qlkararak gonuca varmak daha pratik bﬁr~y01dwr;,

Sekil 7.2.1 .basit bElintilil agi rinyesi ve sa’ yanda

105°ljk aginin  belirlenmedi H’IUl'wwL”U“U.

90°+ 90°=180° M-\ ' |
180° - 750 =105° \i

“rowl 7.u Lo | 1 :

7e2.2., Verniyell aci gonyeleri :

Bu Fomy@lere Universal’ agl pﬂnvabrf'da denir. iy
gonyelerle c¢onitli mqkwnd pargalarinin i¢ vo dig
agllariny saptanak mimkiindir, o

Verniyell aci gonyesinin duyarli ]JJ skala iz rin-

deki bir veya daha fazla bMWHntuTGrle,varniy@ Hzarin-.

deki b Liintil (1t cizpl arasindaki 1¢il) arssinda olusg

f&rk‘tlr. w@kil /Qf-o(a 25

AL

anf

)

3
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_ b~Verniye

e-Agrly diner cetvel

MARMARA U ~ ¢ “TES| = . |
FEN,’BILI:EILE@». ~wpso. | Aer oleme araglar:

Verniyeli a¢1l@anyesiﬁin
ﬁuyarllllﬁl ' “

a«Skala u&orindokw boliintiiler.

b~Verniyo uaerindok1 bHliintl b Verniye
C=8~
-Duyarllllk ' ) cxDuyarlalik

Sekil 7.72.72

V@rniyoll agy ponyo yinin parcalapy
a~Diiz cetvol '

¢~Tesbit somunu
d~Derece boliintiilll skala

V@rpiyeli agl ‘gonyelori ¢gacitli dnyarlltiktm ydpllm

maktadlriar . ﬁn ¢ok knllanilani 5 dikika dnydrlikli

olanlardir. 2 dakika ve 10 dakika dnyarlilkli oianlar

da yapllmaktadjr

5 Dakiksd dnyarlilla .:a91 ponyeleri

Bu gpny@l@rde,dnydylllik,250 lik 8lg¢il verniye iimerinde

12 egit pargayd bbliinerek saplanmigtir . BB1imbill er

véfniye‘Aslflé cizgisinin saﬁ've sol yanlna'dm yapill-
1abir, . : ’ .- . .

_C':ja —-b . '

o = 2% 23/L?Q,‘1/1P° 5’

T

aynl duyarl:11k a=1° allnmuk suretiyle de  sallana-
bilirdi. Okumada kolaylik olmasi igin verinwvns b iintiil
2% /12° alinarak biiylitiilmistiir, | ’

as1% 8~wb
L . o]
e=1/12° l/l

26 [an

b=t> b =11/12° (Verniye bdlin-

',/

AL

e
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FENBHJMLERI Jsu, - -

1 “dlcgme araclari

'17;2.3; ' Agilarin okunusu : - Tam doreceler.verhiyeﬁihféifif“ 
¢izgisl ile , dakikalar ise verniye lizerindeki difer |
| Qizm;:llerla belirlenir. Sekil 7.2.3 te gorildiisi gibl
4025 11k aginin belirlenmesinde,verniyenin sifir
' ¢lzgisl 54° i ge¢mis olup, 5.¢lzgl skala fizerinde
o6l ye karglllk olan ¢izgiye ¢akismigtir, (ki megj ;
arasl verniye izerinde 5 yi1 ifade eder) '
‘ -vAgl.saptanmannda Q&klﬁdn‘

skaia Qizgisinin matamatiksel ' ”%’Rfl
Sl i ;«w\«o\
olardk bulunmasi : w{& //
5u°zs o

Q¢ ¢ Gakigan skala g¢izgisi —

'QQ.3 Acr + k X.b= Q& Wf MM
k' : Verniyenin g¢akisan ¢lzgisi ﬁm“ »

!(Aﬁrﬂékt@’SLQiZﬁj cakigtitaindan

Cs
‘.)O t . ‘.

"5f'alrnacakt1r)

Grné : 54 P) 11k olou jecin skala uacrwnﬂo

han?1 Q*zgintn vennlycnwn 5. Qizgl ine ¢akigta’ “wln
bulimmasi . . ' . i

Ce b Agl 44 k x bo . b-*VOrn1yo béLiintiisi
id¢_‘: 54*%8;P5 xw%gm = eu° ( 640 ye 1&rwlllk'01an_qizgi‘

vernlyenin S.cingisine
gakisir,) :

.'7.2.4: Belirli duyarlikliy. bir verniye bilintiisiiniin

S olugturulmas: : ¢ —a-b formilil knllanilarak isteni-
l@n duyarllkba verniye boliintiisii  yapilabilir, Ornepin,

lO duyarllkll bir gonyo dein verniye bALintlist a ?O
altndlﬁl takfirde, 0, ; S 1 k
¢=8a -b; o= 10s-m o ; ,a::2° B (39'»6 i y '/ Gkala
. ’ f : A L L
.*':,,/ S . . \ \ [ r
. '.L" e T 110 6
"""é""" =2 - _b ==>- b:"""'é"" Verniye
fu halde 11° 1ik agr ,verniye c=a-=»b

\_ izerinde ' 6 egit par@@ a  bilinidr . | _ .
o S ) ¢ = Duyarlilik g



©ssar RAPNIVERSITESL Net 51 cme amdal s
a T ENSTITOSD Ag1 Olgme araclari
¢

Vernjyeln agl aonyolorwn;n ygolanma alanlarina
A614

daha genilg d1rnm& ﬂntwrm@k igin , gonyeye ce
:fonksiyonl@ra,ga1Mp “parcalar eklenmistir. 7.2.4

o

Se)k:tl 70005 Sekil 7.0.4

g Okll 7 2 5 te vern’ycii'aol gtnyelerinin Iy
gorulmoktodjr.eCwLVOlln nglary u5° ve 30° a agrly
tir. Ojomode bm a011ardnn da yararlanilmaktadir,

7 2.5, Siniis’ cetvol1 ile agalarin olglilmesi :

Aglldrln dahn duyur13 Jinr ﬁ@kllde aptanma inda kw]]anllan
olgh aracldlr, unnu cetveli ile 0° ve 60° arasindaki

acllam K vv lO duyaerLmkla saptanabilmektedir,
' Einus‘cetvell s bir cetvel ve iki silindirik mastar-

.danzoln@mu@tur;_Sinﬁs-c@tvwlleri ,Silindir okre
Slhdaki 6l§ﬁ'100 ve 200 mm  olwnak lizere iki ¢
mlﬁlardlr
Aga konbroln bir pleyt ﬁﬁe“ﬁhdm' gehpall
torle ynplllr. Gekil 7.2.5 to gb. '
rildigi givl b gainir masbarinin
| 8lglisii b ::Sinot}c L férmilii ile

llanalaiga
i glenmi g- |

nleri . ara-
evit yapirlo

kotapara~-

b=sine - L

hesaplanir, B 6lgiide alugbyrnlan
mastar silindirlerden birinin al-
taina konur  Sonra komparatorle

28

T Selil 7.2.?j/
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Gl¢lilmesi

Oleme halkalara ile agilarin

N

N

Tg@/az%% (1) N

‘x:: I *?“

b = ~%~ +( Ll, . )y - .;“WMQWWN,N,

agisl Olglilecek parga ylizeyinin pleyite gore paralel-
1igi aragtyrlllr Kompwratﬁr ibregsindekl sapma miktari

-aginin hata51n1 ‘belirler.

Sekil 7.2.5 te a-Cetvel,b-Is parcasi , c~ Silindirik
' mastar, d- Sinir mastarlari ., e- Komparatér ( Olcii saati)

'f*_Pleyit  gﬁrﬁlmbktedir./

7.;.6. A011ar1n'619m@ halka]arm ile #lciilmesi

IQ arlJarln olqulmo inde. nygnlanan bir y@ ntvmd»r Un]k1— k

lar belirli Qap]wrda ve belirli tolwvans igerd

haaananml"]ardnr. Hekil 7.7.6 da gérﬁjdﬁﬁﬁ bei~,ha1ﬂ,3'
kalar kan&lln icerisine yarlagtirilir ve gsinar
1/1000 mm
duyarlikli olqa aletleri ile saptanip Tormiilde verine

buyuk gapli. ha]kaya desteklik yapar, I &lciistl

“kondufin takbmrde., .ha}kalarln caplari da belli

igin‘ RT@&X/E',bulnnmwﬁ‘olur.

-(D=d)

Mk /255 MG g /).

<

Formiilin Qlkl@l :

a = Q~%Ji o o - )

- .4

ainde

coldnfha

f;)ij
N\

mastara

Sinar
Mesbory

5 = 5%, - D f-d mf 2L, ~( D-d )
- z

a ve b (-1 ) de yerine konwr0d
D-d .

tgm/E* ok
2L = (D - ad)

)

formnld ¢Lkar,
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}xﬁﬂ“ﬁafgﬂh' EM, - Olgme halkalari ile agilarin

Olguilmesi -

~

N
s

7.2@7;’Ul§me halkalari ile V kanalinin Olgiilmesi
,"3Hh1kalar,;kaha11n igerisine gekil 7.2.7 de Fornlw
‘auigi gidi yerlegtirilir. L Slelisti 0,001 mm dnyarliikli
olqu aletleri,ile sapbunarak agaprdakl formiilde yverine
~ konur., Halka gaplary .dq,bilindlglnden Sin /2 nin
degteri formﬁlie:}bnlnnmna olar, '

D ~'d |
2L = (D -a) | b

‘Sinoc/ 2=

‘ Hormulun Qlklsl :

Sine/ 2 & L | : @T {
a = 2 5 dﬁ. X g ] j
b = x+——%~ N iﬂ \ l lk
x-—L-?%‘. - ) | l;% \
b=L-2+%. ==
b= 2L = (21) -4 ) Sekil 7.2.7
‘avve b for@ul-(l) de yérine konursa
mncr/z =7 ”(% formiili giker.

76248 Bi]yalar]a jQ konaklik1or1n olcu1mo¢1

Olgulecek konik]iﬁim gapina uygun bilyalar 50@1]1r.

 Daha sonra §ekil Vet .H dekil gibl Dbilyalar  konik par-
‘ganin igine yerles stirilerek ,a ve A Slgiileri , 171000 m
dnyarlikla derinlik &lgme cihazlari ile saptanir. Bilya
¢ép1ar1 belli oldﬁﬁund&n y belirlenmisg bulonan bittin

Jdegerler agafidaki formﬁlde_yerine konnlaralk 5koniklik |

aglsl o -nin cyarisi Sin. olarak belirlenmts olnr.

Sin =Sk - D - d
T TE T TR0 ek )= (-a)

/
<

m

30 ' kT, /
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,,\ 

Bilyalarla koniklik dlgiilmesi

N

\
g

'

Bilyalarla konikllk olqulm@Qi :

mn¢/2—5 D -.d
. 2L - (D-d)

formuluaun glkl

Sin<x/2 ’E“ (1)
e=D -4
St
'2'+X+7

=a - | D+A )

b—g+w{mﬂﬂ+§ |
2(a - A) - (D - d)

c ve b (1) de yerqnp Konnlnrsa .

Sincx/ 2'_'61 ? EDd~vd)' formulﬁ'glkar.

1

7634 Elekﬁronik uzun oleme araglari:
Elektronik slgme arag-
lari ile O,Olt5m dnyar-
l1likla dlgme gergekles-
tirilebilir. Sekil 7.3te
@6rﬁlén‘a:qlg 0,0lpfm;
duyarlmllkla,§1Qme«yup11—

maktadir. Olgme alani,
(043 =30)mm arasindadir.
Sekil 7.%.1 de . gorilen

N

' leéglamall 6lgil araglar: Wt
ile pargalarin paralelliff |l

daifesell@gi ve agilarinin (8°

, doﬁrn]n@n-vkohtf¢l‘edilq—
bilir. o o |
Uznnlnk1ar1n olgvlme in4

dejpnomabik dleme araclari da

e

i Mastart

knllanilmaktadir,

o 31..
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MARMARAl”“VERﬁ’T”" " | Tampon ve catal mastarlar.
FENRHJMIFD‘“M’ Ly R N :

s

J
N\

8 Témﬁbﬁ'Ve gatal” mastarlar : B mas tarlérla ig ve
"dl@ olgulorin ,belivll toleranslar 1Qinde olnp olmadik-~
' 1ar1 kolay ve hlle bir sekilde belirlenir. Sonuq,
~ 8leme araglarihda oldu#u gibi sayisal degil ,iyi veya

‘bQZuk olarak ifade edwlir.

8 1. Tampon mastar]ar.

Bu nastarlarla delik ve kanallarin kontrolil yaprlir,
Mastarlarln uzerlndc ait oldnklari dlciiler ve tolerans-
larl yazilidir, Bir tarafi gecer,differ tarafi pegmez o=
1arak‘yap11m1mlafd1r. G@g@r taraf en kiigiik 6lqﬁdo megmez
taraf ise en biiylik Hlg¢lide olnr.Geger tarafta acafyl 8lcli
farkl,geémez'tarafta ynkari 6lcil fark1§Lm.'olarak~be«
lirtalmistir. @ekil 8.1

Ornek 30 7 8leli ve toleransinda i@lenecek'bir
4delik kontrolu igin kullanllan bir tampon mastarinin

olqulerl,_ , 7
3@H7 Yukarl olgu farki 21&;mz’ Gegmez taraf:30,021lmn
' Asaﬁl C81l¢l farki - Opom. Geger tarafl :30,000mm

Asa@l ve ynkurl 6lcli farklara 91 olrodo alinmigtair,
a - Geqer tarafl N b %‘
. b~ Gegmez taraf : ‘@,”muﬂMmum&{'

wgrent

L?ﬁ

z g
Bekil 8.1,

Tampan . mas tarlarlnln peger Laraflavm daha nznn olnr,
geqmez taraf ige kisa yapilir ve nyrmn bir yeri kirmizilya
boyanlr. ' ' '

Bele Qatal magtarlar: Bu’mastarrafla disg 61Qﬁlcrin be-

Lirli toleransviginde olnp olmadiklari gaptanir.,Mastar-
larin'lizerinde - ait oldnklari &lgiller ve tolerans de-

‘FerlériuyaZJlldlr.,Dls tlglilere ait oldnklari igin toles

ranalar kuquk harflerle 1fade odilni shir,

| © Geger ve_ﬁugmoz olarak iki tarafli old- klara gibi,
tek tarafllngéger ve gecmeyz barafi sabit ve ayarla-
nabilir tlirleri de vardir. fekil 8.2 de iki tarafla,

i52~. R,
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MARMA ~ sl Tampon ve c¢atal mastarlar.

\_
a

Clari ayarlanabilir tilrde ¢atal wastarlar gorilmektedir,

Sek11548;3 te ‘tek tarafly pecer ve gegmesz kisimlary
sébit;Sekxl Bel de ,tek tarafla geger ve gegmez kisim-

Selil 8,2 . . Sekil 8.7% Selcil O.4

C 3

mayi azaltmak i¢in sert metal den de yapirlabilmekte-

pegnez tarafln olglileri,

_1ecek hnsuslar: .

(3] ekil 8 de gnrn]duﬁu p\bw , kontrol Qenéleri , asan-

djrler.l o

Yukarl ve a{agl dlgl Farklar , ailt oldnklur Cem-
nelerdelp.m Qlarak belirtilmistir. Yukari olcu farku:
geqer;a$a31”8lgﬁ farkl gec¢mez tarafa konmuigtnr.,

© " Ornek : 30:6 6l¢l. ve toleransinda i&l@ﬁecek bir
mil - kontrollli igin knllanL]ucmk ¢atal mastarin geger ve

Yukari olqu farkyi: - 3um, Geger taraf:29, 997 mm

306
BS.  Agapg - Gl¢i farki: 20 wm. Geomez taraf29,980 mm
Yuk&rl'v@‘aéagl 8l¢li farklary ¢izelgeden alinmistir.

Tdmpon ve gatal magtarlari kw11an1rken dikkat edi-

8- Mastar ve - konbrol edllecok wurqanln ulCdkl]P 20° ¢
' olmall._

b~ Mastarlar;kendi affrrliklari ile géqmeli .

c~ Mastar yuzeylerj bereli olmamaly .

a- Uygnlamada masbar nygnn konnmda tutulmala

33 | o <,/‘




MA S Al _ Gatal ve tampon mas Larlar.

* FENBIL. .eRi ENS - USU

' .Tambon vefgatal magtarlarda aranan ozellikler:

a=- KB@elorjneipah'klrllmlg olwalil,

b= Elle tutulacak lelmlarl valitkan maddeden yapil-
., m1g olmall.

| ¢c=- Gegmez tarafain nygn bir yeri kirmiziya boyanmall .?

3~ Mastar Qellﬁinden yapllmlg olmalw,

e~ Bertlikleri yaqu‘lk 62 HRC olmalwi .
f~?M1knétislanmama11 . '

8. 3. Tampon Ve Qatal mastarlarda imal ( Uretim ) ve
aginma toleraﬂs]aLl° o
Teorik olarak tdmpon mastarlarda geger tarafin en
kﬁqﬁk,geqmez'tarafin en biiylik dlclide olmasi perekir,
Ancak en duyyarli igleme yontemleri (WLepleme,hdnlama)
iie°dahi, b;r‘élqﬁ tam olarak elde edilemez.,0lcl ve
‘kallite esas allnarak belirlenen toleranslar igerisinde |

parcalarin imal edilmeleri soz konnsndur. Bu toleransa
‘imal toleransi denir. '
Imal toleranslari tampon ve catal mastarlar i¢in,
.Volgu ve kalite durumlari esas a1nn¢rak hazirlanmisg
¢lizelgelerde bellrtilmlntlr. ,

- Tampon ve c¢abtal mastarlar honlama veya lep]omé
yﬁnﬁamleri'ile',imal edilirler. Agafidaki Qﬁaolwodo
gorildiigi lizere,genel olarak 01 01 2 3 ve 4 . kalite-

 ler.maétar1ar'iQin'86z konngndnr.

, . , Kﬁqﬁk toleranslan
ITS0-Kaliteleri =~ O1° 0 1 273 4

Uygulama alaniv 'Kontrol araglari

Uygwlanan J;lem ‘Lepleme -, honlama

! ISO'?ﬁ ek ) 20 dll@tlr a kalitesi olngbrulmistar.

Bnnla? kﬁqdk orta ve buvnc toleransli olarak iig rruba

alelqutlr. Niimaral andirma 01 den basladida #ein s J);

l\s - ' - B




MARMARAUN-  esl | el
FEN BILIMLER: fusuT Tampon ve gatal mastarlir

X

U

eﬁ soh kalitehin-nqmafa51 18 dir. Ilerde bun konuya:
depinilecektir,

Tampon ve g¢atal mastarlarda imal,aginma ve genel
“toleranslarin durnmlari ‘

' O Tolerans
LN B ‘
[ YRR 2272/
P
O .
4o
,...,'
10
= . oo ,
g fe f : .
o Gegel Gegmez
<. taraf taraf
Tampon mastarin lmal,asinma ve genel toleransi
' Gecer taraf : 30,000 mm o E
P . Delik dleligiinde.,
Gecimez " ¢ 30,021 mm elik 30 Teiiatinde |
:
i : . Tolerans. .
J -
cedl
0
_P .
£
Al Geger' ‘ Gecmer
it tarar , taraf
R T RpE

“Qaﬁal mastar imal ,aginma ve parca toleransi

‘Gegervtar&f
Gegmez taraf:

.'_29,99? mm M1l 30 5 dlgiisiinde
29,980 mn >

-

35
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. MA. Al SRSITESI 1 |
FENBnJMLBwLNSﬂTQSU f - Vidalaran V1da mastav]nrl ile

. , S kontroli.

9. Vidalaﬁln. vida mastarlarl ile kontroli: Cobunlmkla
videlar vida nastarlary ile kontrol edilirler. Wyvnla—
mada kolayllk safladiklari i¢in,gostergeli Gl¢l arag-

'_larlna gore deha. knllanis slidairlar.

V Dl$ vidalar: iqin halka ve gatal mastarlari , ig¢ vi-'

dalar igin ige tampon vida mastarleri knllanilir.

. 9,10 v Halk& vjda mas tarlarlnln lizerinde ait oldnklari vida-

" pan olgusu ve toleransi yvazilidir.(Sekil 9.1, ) Talag,kir R

Vb . maddolerin y2wida ile mastar digleri arasina giré- -

rek slklzlkliga'ne&on oim&malarl igin , bazi halka mas-

tarlarnnln iq1ne kanal agllmlsflr. '

‘ " Mas tar vndaVa elle uygulanlr,tam olarak gecmedifti
taktirde vida .boznk kabnl edilir, Mastar vidaya |
ngti&i‘takrirde s vidanin mastara nygonla@fin,kontrol
yapan kiginin karari ile "lyi" veya "Boznk" olarak
sonca baglanir, . v

['Catal vida mastarlari ise , dig isti capi, dig daibi
gopi ve boﬁur Qap]aranl kontrol edecek ces itte tek
tarafll -olduklari: pibiy geger ve pegmesz olmak Uzere iki

1 tarafll el&nlarl da vardir. _
© Sakil™ 9 2 de, geheleri ‘deégistirilmek siretiyle ,
bogﬁr ve - dJ@ dibL Qﬂpldrlnln kontrolunde knllanilan

vida gatal magtary Forulmextcdir.

Sekil 9,3 , de',kontrol makaralari depisen vel
MlOédah MBO'a‘kadér olan vidalara gore ayanlanabilen
%ipté‘ bir Qaﬁgl vida masfarl gﬁrﬁlmektedjf.

FEITO.TT O TESRILOTETTTT
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MARMARA UNI\ . ESI | Vida magtarlari
FEN BILIMLERI ENo i 1TOSU

(,ﬁ ‘ Oleme - araclari ile
yapllamvélqmelerde sonnG
éaylsalide@erle belirtilir.
_Kontfbl,araglarl ile - yépl-
‘lan kohtrollerde,sonug "Lyt

veya "Bozuk" olarak ifade.
edilir. - - o
: Sekil 9.3
9.2. Tampon vida mastarlarl ¥
Tampon vida mastarlari ile dig vidalarin kontrold ya-
pilar. Mastar, 1ki yan11 olup,bir yani"Geger" taraf"
diger yani "Gegmez taraf " olarak adlandirilir.
Mastarlarln uzorinde kontrol edecefi i¢ vidanin
olqusu ve toleran31 yazllldlr. Geger taraf uan,peQmQV
taraf kisa yapllmlgtlr. ,
| Geqer.tarafln-uZlende , kir ve kiiglik talaglarin
toplanmasi i¢in bir kanal bnlomur. Sekil 9.2.
‘ Mastarln‘ﬁnco ﬁeqor tarafi vidaya nygnlanir. Geger
tarafin Vidaya pecmesi ‘;geqmez'tarafln ige ﬁe¢m@mnsﬂ
&orekir. Geger taraf vidaya gectiffl taktirdé‘, vidanin

"Bozuk" olarak belirlenir. Mastar vidanin ig¢inde iken ,
saplnln konnmu, vida ekseninin parga yizeyine dik olnp
olmadm@mnl gostorir. ' :

i amGeqer taraf
ngegmez taraf
c-Kir kanala .

Gekil 9.2

mastara uygnnlingn  kontrol yapanin karari ile "Iyi" veya

" - R . - _



y MARMARAﬁNﬁ*RMTEM, - Vida toleranslarai |
FENBILIMLERI - riTUSU o

C

‘onf Vida tolerans]arl : Vidalarain dig listi,boglir ve
' ,di@ ‘dibi Qaplarlnln belirli toleranslar igernsinde
volmalarl gerekir. I80'ya gdre,vidalar ig¢gin tolerans
'-buyﬁklﬁkleri 3den 9 a kadar olan kalitelerle belirtil-
mi$bir. Bu kaliteler g gruba ayrllmls olup 3,4 ve 5,
"kaliteler ince, 6.kalite orta, 7 , 8, ve 9. kaliteler
kaba . dlarak aflandirilmistir. Ideal vida toleranslariy -
i¢in. , iq,vidalarda G ve H harfleri , dig vidalarda
e y g ve b harfleri knllanilmigbir, |
' ,jISO'ya'éére vidalarin toleranslandirilmasi , vida

/
<

gemboliinlin yanina bir tire ¢izilerek , dnce kalitenin

humara81;:yazx11bisonra harf yazilarak yapllmis olur.

Ornek : M 13 - 6H |
‘te¢ vida tdleranslary ,bo"ur ve dig dibi ¢aplaraina ,

dle vida bolerahs]arl ise. dia iisti ve boyur gaplarina
vaittir. v | : , 53
Ornek 1i M 12 - GIi vidasinda |, .
M2 vwdanln gemboliinli, H i¢ vida (Disi vida )
toleransalanlnl y © rekamy ise toleransin kalitesini
ifade eder, H ayn1 zamanda en kiiglik #lgiintin nominal
,olgu oldngunu gbsterir,

Ornek 2 ¢ M 36 x 2-7g vidasinda , |

M %6 % 2 ,metrik ince dis bir vidanin dembo-
lﬁnﬁ,'\7 rakami toleransin kalitesini , g das vida( Er-
kek vida ) toleruno'alanlnl ifade eder.

Ornek 31 M 20— 165G vidasinda, -

| ) : 'M.20_ vida gsemboliinii , 4 rakami bogilr gapir-
~n1n'kaljtdw1hi' 5 rakami. disg dibi g¢apinin kalltesini,
G harfi ise tolerana alanini ifade eder..

. .

U L 4) |




MARM  “WERSITES| | | ’
FENBHJML:RiENfg“ﬂSU : I80-Tolerans sistemleri

‘ ll. ISO - ToleranS' sigtemi \ ,
o »IS@ - Tolerans gisteminde ,toleranslar harf ve oayllar]a,
1ifado edilmiabir. Harfler,sifir legnsine gore tolerans

1erini ifade eden kaliteleri be11rlemode kullanllmls~'
. lardir,
ISO'ya gore kaliteler y O1, 0 ve 1 den litibarens
18 & kadar sayllarla ’ goster11m1° olup 20 gegittir.
Toleranslarln buyukluﬁd yalnlz kalitelere baplyi
defildir, ayni z zamanda, nominal Hl¢lilerin bliylikliikleri-
ne de baﬁlidlr. Ayni harf ve rakamla ifade edilmig kil~
/ Quk 6lgliler jgvn kiiglik toleranslar, bilyiik olqnler igin
buyﬁk toleranslar 862z konnsudnr. : .
‘ 1 mm den 500 mm ye kadar olan tlgliler 13 pruba
ayrllml gtair.

2 ] 5 | & 5 6 | 7

gy 1 e 326 | 6-10. |10-18 | 18~30 | 30-50 |50~80
| Geoplar| 8 | 9 10 | 11 12 13 |

L

i

*@iggl@vaoalaﬁf120*18C18Q~250F50~315'315»4oo+00-5oo

Héf-@lgﬁj@fubu foin ,kalitelere"gﬁre depisik  tole-
ranslar sdz konnsudur. Tablo 11,1 de ,8. 81¢l gribu

»k ('80el20mm>) icin tolerans de*erlorillm olarak pojte, 75
Rominal . . : o o
51 Algl alam X ‘ .
L[ B0e0m | 1
) i
w b
Hoaf 3
| b N |

: ! ca 2|3

t o

o Kaliteler — = %

Tablo 11,1
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Herikaiite.iqin', 6l¢l grupla-
rina gore tolerans degerlerl-
nin dé@iﬁ%igiﬂﬁ Tablo 11l.2 de
goriilmektedir,

k]
B

Tablo 11.2.

‘Kalitelere Vex6lgﬁ gruplarina bapli toleranslarin
bﬁyﬁklﬁkleri; ya ISO-Temel tolerans sirasina gore dii-
zenlenmlg tablodan bnlunur, veya matematiksel i ]omlorLc
hesaplanlr..t ‘

. Tablo 11l.3 de,20 gesit kalite, IT O1 , IT O , ID 1'
,dan IT 18'e kadar ( 'IT.: ISO— Tolerans sirasi ) tole-
ran8191ras;na-konmuﬁ',ve 0lci gruplarina gire tolerans
degerleri g.m;dlarak* gbaterilmigtir. |

K&lite we Blgl gruplarlna gbra pm {1 pm=0,001 mm)
voleranslar.

|é0{<a_;.1 teler | .01 0‘ 1l2]3][4a|s|6]718
' IT 01 no W1IT2|T?|T4|T5 6| IT7(1T8

‘ﬁﬁ  1Bmm 0651081121 2 3 5 8 111872
' - 80 “18mm
'”5 ‘ 30 mm 0.6. ) _1»1 1526 4 6 9 | 13 21» 3'%
Be _ SUU R SRR AN NEPN I N .
[=3]=% ' 30 mm - _
, G B0 mm 0611 1161264 4 7 |11 )16 )2 |39

Tablo 11.3
Toleranﬁlarln hesaplunmaql :  Ol'den 4.kaliteye kadar,
gap grnplablnan geometrik ortu]amaql esas alinarak ,
formille hesaplanlr Sfnék : TT O1 : 0,3 — 0,008+ D

V ‘5.kaliteden 18, kaliteye kadar belirli cap grwpla~
_rlna ant toleranslar, formiille bulunacak 1 tolerans biri-
mipin , her kalite igin belirlenmig birim faktori ile
abpilmesi sonucn saptanir. -

_m )
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| N

120,45 %/ﬁ“ 4+ 0,001+D ( i— m. $ D= mm )

 :D._ D, formiili ile saplanir.

' le_ Olgu grubunnn ilk rakami .

sz._ Ylei grubunun son rakami

Urnek : Nominel &lgiisii 24 mm olan bir milin 6. kali-
’teya gore toleransi kagtlm. dir, |

Cd= c)usw/ +<>oqv

 ‘molérans,§,To1@rams birimi » Birim faktori
  Bfrim faktori Tablo 1l.l'den 10 olarak alinir.ve
- formiilde yérino,konnrsa, | ‘
.Tﬁl,apmwioizla vm._olmxm'Mﬂumnu _
( Butolerans deperini Tablo 1l.3'deki tolerans deferi
- ile karsilagbiriniz) N

Vnarak y Kiioiik ,orta ve buyuk olmak lizere ii¢ tolerans

[

‘ B Tolerens birimi i 1¢in _
i DiPim faktbrlerl
hso 1SO- 1S0- ..
|gatie | PaktOT |karive | FARBOT | oy iy | Fakbor
1.6 ) ;7 ,

'8 o0 11 100 16 1000

, ' 18 1 12 |, 160 | a7 1600

' j% A % . 13 250 18 2500
L R PR 14’ 400
A0 | 64 15 640

.

gTablo 11.4

i: Tolerans birjmm

‘uﬁbminal Bleii gnubuw»yeomobvmk ortalama;ldar.

iy}

'\/18 mm ¢ 30 mm._'\/buo mm - = 23, ?579 mm,

120,481/25,2575  + 0,001 25,2579 = 1,5 pm.

IQO~ Kaliteleri ,uygulanma alan1ar1 dikkate alyr -

grubuna ayrllmlslardlr. .
3_ Tablo 11, 5 te IB0 -Kalitelerine gdre tolerans
grub]arl ve ve nygnlanma alanlari poqterw]m1rt1r

L  ~‘;13, . 7  _ J)‘ .

ke )
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;. ‘dJk
JKncuk 1010rﬂn 3lar Ortn hnlﬁrﬂnﬂlwr ( l&fvﬁkikolor'nnlnr ' ‘\\

I_so Knlitoloim 0 31 o3 ouls gy 8' 9 10 11112 13 1 15 16 17 18

e T e : I Tolernanaalrs
TT.YR:nlnm:r ‘ Konj,’rol araglary Iq porgniary ] Fhgiih op
“verleri . T A - . ! i
' " Tn kontrdlii . Makinn flnddelenmis veyn dsdviilmiig
o ) anlm1ndn‘ pargalarda
o ' m-
Islome I o Taglama, Fremelen, . . .\
FERY cpleme, Honlamn Haddelere,Divme, Frenlome
yintomi e . Torn']in\ ‘ rent

. SRSV R — - e S e e
I80~Kalitelerine :'r'u to'lm ang rrenlari, ve vy ul anmi a] ml arl

11.1, Tolerans alﬂn]nrlnln. durnmu:
Tolerans alanlari harflerle belirtilmi stir. ¢ 6lcli-
lerin tolerang alanlari bliylk,dig dlglilerin tolerans
alanlary K§¢ﬁkvharf]orlc gOsterilmigtir, Bazi isaret-
 16§&6 (. ﬁrnegin gsayrlarla) karistirmayi &nlcmek wqwn
T ¥ L » 0 y Q ve W bliyitk harfleri ile 1 , 1 ,o0
W kuguk harfleri knllanilmamistar. '

. Tolerans alanlarinin biiylikligi ,0le¢ll grnadbn  ve
vkaliteler&kbagll olarak'degigmektedir;
Tablo 1l.l.'de goriilen tolerans alanlari

y Q4 Ve

. ]
’|7.kaljte ve 25 mmilik 81¢ii(Cap) icindir,
' , ' Delik @sembolleri
pm-
B +300 A'#‘.' ISR R IS S I S l % G DN N
1+ 280 k L L 6 0
+260) B falite 7 T
a0 AR # 25Z277d0n N
¥+ 200} L R T e S o e |
, . 25 ye [LCLLT
g I . gadar.
Tabloll.l

¥omingl &lgi

: 1 ';i‘¢ ;51':nn,p P5 e adur:
Ve WU T TR T

9 m@O@@@@@@@@@@@Q@@@mmmmmwm'
-Mil sembolleri -
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e

11;2;fA11$t1rma &e tolerans sistemlerinde kullanllan

) i .

deyimlerin anlamlari .
">Nominal'6 'ﬁ' N : Resim iizerinde belirtilen 61gli-
lerin anmldlgl eaylsal deggerdir, Bu nedenle bu olqu

Manma olqusu " olarak da adlandirilair,

Ornek ﬂ'20 - 8 é 'de nomina1 81lcii 20 mm dlr.

Slflr Qizgisi -2 Teorak bir deger olan nom;nal

olquyu ifade eden Qizpidir. oapma miktarlari bn Qizn'

giyﬁ gore b@]irlcnir.

'querans T Nom1nal 6lc¢l teorik bir degerdir. Bu
81¢li,en hadens i@lemlerle dahi ‘tam olarak elde edi-

lemez. Bu nedenle nominal oOlgiiye gore Dbir sapma deffe~|
ri . belirlenir. Bu sapma deferi ,'Tolerans veya "Olgii

toleransi" olarak adlandirilar,

Sapna A"a : Nominal $lciiye gore , " yukari sapma
degeri " ve "agagi sapma deferi " olarak belirlenen
degerdir: mm veya pm. olarak belirtilir,

~ Yukari sapra- deﬁ;ori A, : Nominal &l¢iiye gire ynkar:s

'sapma deferi olup, en buyuk dloli ile nominal ©lgu
araalndakihfark olarak belirlenir. ,
Asaga sqpma degeri :Au : Nomjna1‘6lgﬁye gore agafhil
gsapma deferl olup, en kigiik 0l¢ilt ile nominal olgl
aréélndakx fark olarak belirlenir.

| Enfbﬁyﬁk olgli- G ¢ Nominal Olg¢liye  ynkari sapma de-
gerinin ek]enmesi 1le bnlunhn olglidiir.

En kuguk olgu K Nominal 8lgliye agapa Bapma depe~
rinin eklenmesi ile lennan defferdir,.

Tolerans: doﬁorj , en biiylik 6l¢il 1le en kiiciik
_p@gu aradlndaki fark veya ynkari sapma doﬂorw ile

aﬁaﬂl sapma deferi arasindaki fark olarak hesaplanair,

03

N

J

v
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\
(

' En biliyik

En Kiglk.
| *En.kﬁéﬁk

' Toieréné-
_lToiérans ‘
"Toiéfané

.. Toleransg !

»Ornék SN

Ndminal‘ﬁlgﬁ'N =

Yukari sapma deperi

 Agagi sapma degéri

En biiyiik 61l G =25

1ol K=25

,‘Ton

Sl @ =

olgu K =

T =25,

Az +0,009 mm

A =-0,004 mm
uv

N-' AO

mm 4 0,0d9mmm:: 25,009 mm

N~ A

mm — ( - 0,004) mm = 2#,996.mm

T=G K veya T-AQ Au

009 mm — 24,996 mm=0,013 mm

- A
u

T= 0,009 mm — (~0,004) mm = 0,013 mm

A\

f “giff\ybf N : Nominal &le¢ii
! N NS ;
‘ G : BEn biiyik 8lcii
ol K : En kiiciik #lcii
: F
5] . w| T ¢ Tolerans

e

.
o = P

Srfir gizgisi

- Delikte tolerans dnrmmu -

1y

Yukari sapma deper:

: Agafty sapma defferi

A
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7

11;4.5A115t1rma‘sistemléri :

K ~ Bu sistemlerde gegmeler ig¢in ,delik ve mil-

il,%;l. g Tek delik sisteminde ,delikler H tolerans a-

Ctirilerek  olngturnlmugtur.

g-M11 -
f-Brfar Qizgisi;
N-Nominal &l¢l .
a-Delik toleransi H
b=Ara gegmeler
c-Pres gégmeleri o
dwﬁareketli'gegmeler

de@itliﬂgegmelerih belirli bir siraya gdre diizenlen-
mesine,"ali@tlrma sistemi "denir.

U "Mek delik sistemi” ve " tek mil sisteni" ol-
mak‘ﬁzer@“iki cesit aligtirma sistemi olusturalmegtar

<l§rin nomihul gaplari ayni defferde olmaktadir.

laninda olup,millere ait tolerans almnlari degig-
’tirilmek gnretiyle ( a dan 2z ye kadar ) g¢egitli 8zel-
‘iiklerde'gégme1¢r dlnstnrnlmuatur. Bu sisteme gire
gecmeler iig grupta toplanmigtir. Sekil 11.4
. 1. Hareketli gecmeler : Delik H tolerans alaninda
olup,millépin tolerans alanlari a dan h ye kadar
depigtirilmigbir. | |
2+ Ars gecgmeler-: Delik H tolerans alaninda olﬁp,
millerin tblerans_alanlarl j den n ye kadar deitis-
3, Pres gegmeler : Delik H btolerans alaninda olup,
'millerin{tolerans alanlari p den z ye kadar de#is-
tirilerek - olngbtirnlmuslardir. |
'Tek delik sisteminde y delippin en kiiciik &8lgiisii,

nominal Slgiye esittir.

Gekil 11.4
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tur. 96Kil 11.5

i-délikl@r J dén' N ye kadar defflgik tolerans alanlarin-|
B PresAgquelQr : mil h tolerans alananda olup, delik+

}‘N- Nomihaif&lqﬁ 
a4

- ¢- Pres gogmeler
. @&~ "Sifir gizgisi
- Ml

, ¢egitleri gbrilmek-.
_tedira

"Tekhmil‘sisteminde,'mjller h toleranginda olup,
deliklere ait tolerans alanlari degistiprllerek ( A dan
7 .ye kadar) gesitli Szelliklerde gegmeler oluftur lmughf:

 "Bu sisteme gdre de gecmeler ic¢ gruba ayrilmistir.
1. Hareketii'gegmeler ¢ mil h tolerans alaninda olup,

‘ delik tolerans alanlari A dan H ya kadar de@i$4,'
tirilerek elde edilmislerdir, | b ‘
2 Afa‘gegmelérp: milsh'tolerans alanina. sahip olﬁp,

da oleamlk olfigturnlan geqmeierdir.

'ler(P'QénnZ ye kadgr)‘demigﬁirilerek ‘olngturnlan  geg-
melerdir, ‘ ' '

L1 ]ad o)
b a2

AU

- Mil toleransi h d i "‘
8- ‘Hareketli' ‘gegmeler : 5,///44%/4% 7
P <

QO?m

b- APra gegmeler

Sekil 11.5
Tek.delik’sist@mindé milin en biiylik Slglisi ,nomi-
nal 8lgliye esittir. . ' Delikler

" - Sanr
) s : 3 2t e
Yanda tek mil sz“f

sisteminde gecme ‘?f

—_———— -—
-
%

"f_Bareketli gegmeler

46

,rxr&_seqmelerr Pres gegmeler
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. Kaynaklar

- Packunde fir Meotal Bernfe

Europa  Lehrmittel

~ Tabellenbuch Metall
Europa Lehrmittel
~ Der Werkzeughan -
CImropa . Fehrmittel
[ .

~ Hitte =-Taschenbuch
- Messen von Gewinden

- = Precision Measuring Instriments
Mitutoyo '

1979

1978

1959

11965

1970

1980

AL




