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i)'sO 
OlGme ve kontrollin tanlml, 

OlGmo ve kon'trol ar8.GlarJ.D1n 
slnlfland1r1l~as1 • 

1. 01Gme ve kontrolun tan1m1,bu'i 91emlerde ku11anl1an 

araGlar1n Sl111flancl1r1lmasl. 

1.1. dlGmenin tan1ml: Bilinert bir birimle ,aynl cinsten 

bilinmeyen btr boyutun kar::,nlaf;'t1r1lmas1na (jLQME denir. 
(jrnegin , miljmetre,santimetre v.b.birimlerJe olGlilerin', 

derece ve dakikabirimleriyle aG1lar1n karq1la~t1r1lma81 

yap1l~r,sonUG bilinen birjmle ifade ed11jr~ 
1. ,2. KontroHin tan1m1 :- Geometrik ,~eld 1 ( J<'or.m ) veya olGu­

lerin ,s8.ptanml$ de~erlerle .karql1a~t1rl1ma81dlr. Orne-. . , 

~in, sabit gon;yelerle aG1lar1n,Gatal ve tampon mastarlar;'" 
la mil ye delfkler4n kar$11a$tlrl1mas1 yap1l1r. 

61Gmede sonuG ·saY1sal" , kontrolde Ise sonuG " iyi"veya 
11 bozuk" olarak belirtiljr. 

1.3. 61Gme ve k~ntrol i~-
OlQme vc kontrol 

araQlarl. 

lemlerincle knlltlDllan 
araQlsY.'ln slniflandlrll-

masl: 

a..:.Gostergeli ()lQme araG­
larl. 

b-Yard1mc1 araGlar. 

c-Kontrol araGlarl. 
((;ekil.l.1. ) 

r----·-·-·-. 
Gosterv.eli Yard~mc~ 

OlQme araQlar~ arnQlar 

1 
Kontrol 
ara<;larl. 

r-~-·L----I 
Sabit 

Getvel 

ilarckrtli 
I 
I 
1 

~~I 
Kumpas Qatal ve tampon 

mastar 

2. Oi zgi b,:';Hintii1ii cetvellcn 

Tok.nikte eri Gok kullanl-~ 
lan olGli araGlar1ndandlr. ~ 

. ~"': 
~ -

I I .. "$ 
Bu.cetve11erin bir ylizli 
ve bir kenarlna b~llintli 

yap1ld1G1 f,ibi ,her iki 

ylizijne ve he~ Uci kena-' 
I'lna bc)llilltil yap1lmak-

Sl.IHr r~astarl Ko;r,!Jurat(ir Rodi 'js I 

&~ti\~ 
AQl B1n1r mBotur1 AQ1 ~gnycBi 8abit gHnye 

tad1r. r:;,oki 1 1.1. 
1"'lakina liretimve teknilc resim atelyclcri nde , in;-aatc1la."poI. 

ta, azel i $lerde k1111an1lan Ge r;:j tl eri vard1r. 

1 
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Cli zgi b;~ l1.intiilij c etv(~ 11 er "'" 

.,) 

"' ~ckil 2.1.de cetvel QeQitlerigBrUlmektedjr. Thlnlar 

genellikle 1ki Qizgi araS1 1 mm olarak bBIUntUlen­

diri1n'1i91erdi~. Okuma esnas1nda gBzii yord'lt1;l.l ,dola­

Y1S i le seri okumaY1 enge11edj :'1:i j Gin daha IdiGiik b(j­

li1ntiili.i ya:p11mazlar~Buna kar"ln 0,5 mm b;"liintiilii olan­

lar1 vardJ.r. Cetve1 bO;)T1 lDCa qokl1)1<la her sant:i rnetrede 

b:ir rakam yazl1m1s:t1r. 

Bu, cetvellerin nzellikleri ne g(~re belirli to1e­

ranslar iQer~sinde oi~alar1 gerekir. 20oC'de ve 1 m. 
'1 

boyda aranan tolerans1arlk III olarak ;';8ki1 2.1. de 

gBsterilmis;tir. 

Okumada kolayllk saC;lanm~ls1 iGj.n .her be;,; mili­

metre 'lie santimetreyi r;Bst(c:ren Qi zgi 1 er rni l:Lmetre 

Qizr,ilerinden do.ha 'lz'.ln· Q'i zJlmi Qlercl:i r.Cetvel boyunca 

her santimetreye bir raknm yaz11m10t1r~ 

Baz1 cetvel1erin bir kenar1 m:i li.rnf;tre,dH~er ke­

nar1 da parmak (Inch) olarak boliintlilendirllmi;,;tir. 

Parmal\: b;~llinti.illi cetvelleri n b;~liint;i1Grj Gor;'lnl1lkla 

1!6l.j·, 1/32, 1/8 Ilarmak ol'lrlar. 

I~ -~T01eran~&ni- Kll·11e~nJ.1dJ.k-
9i zgi be 1 un tul ii"e:t'v~~~er ___ . ___ L :Lm_~?Q __ G /l",r;t._..Ye:r 1 er 

-;1~~';~-~~li"'~etve1 l??;o; _ ! ±10 Di~er ?et-
----.. -.--....... _-.-.. _ ....... --.-...... -...... - ........ -..... .... . .: ... - .. -- .- -.- veIl erJ.n 

Q t'''''!'''''''''! I +20 kotro1 Unde Kontrol cetveli 
.............. -......... . ...... -_ ... ---/ .. -------4 

! 9 cetveli .1 i i I +40 •• 100 

Biiklil~bili-;··6·~~~el··-·· .. - Li;J-'-'---ii-- 0) +75-L-; 50~mn . 

B;~t .. ··~·;t·;;~i·(~~t···~~t~~-)·-··---·---:--- t). +l;~ .-... ----r r~~!!l~;r~~, 
_.,· ...... 4 •• -.~.- _ ••••••• _ ~_' ....... _,.,_~ ____ ~ ___ •• _-..-. 4' ___ •• , •• " ••••••• ~,, __ _ 

Katlanabi1ir cetvel h '" jj 1:!1000 
1---..,-- "- ...... _ ..... -'- ....... - ... '--'"-''''-'-''' .---,·.-----.---.--.--.~-I-_.. .. .. . ..... .... .... ...~ 

$eki1 2.1. ~"-. 

2 

.~~--~------------------------.------~----------------------_# 
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"X S" ""I" k ]' :,;.urp;u:.t,u . 'lmpaS .. ar • 
, . ,- '. 

B'i.i reii 1 ij 1\:11 IDJ) aB 1 ell' 

3 ' Mi11' t ... ··1 k 'm .'n] .... , " (~" r '1,,1 bi'] ii' ·l·iil ': ')()(l() .+" .... me Il.C. n pni.:> .d.l .' "".lZf-".L )\ ... n .... ,11 " \ Inn: ye 

kadar ()lqmeicl:l:panj tc1:i (InN (562) , 1/10 ,]-I;~O vc 1 ISO mm 
1 

dnyarl~;t:lt(;J.nq.a ol'l:rlar. Olcllrna gi.ii;ilU~:ii neclenj ylc' 1/50 mm 

Q1J,yarlilcJ,l. l~umpi:J.S IJl.r, yaTnlrrll3.mnkt;Hd~r. 13;1 ]<:"'!n !'I1,H} : 11'1 Cl. d~ ~}, 
, . 

iQ ye: d.erinLLk (51qr.l1c<L cri ·yarnllT'. Anc(3.1c m:i. tl1t o;vof'irrnan:L 

ta.raflndan Qilcarllan i.~;old1 3.1 dn gost;(:::?':i Le:)') t'ipl;clU. 

kllmpaslarla,' aynl zamanda markalama i[11em:U::r:i de -y,·J..PJ.lmak 

tadl.:t'·l 
i ·r .. .Q 

~ 
\ -- I 

'I. ; • ~ 

fL lit; 

J\r'!h 
I:· 'I' 

0, • , , 

~ J...--:-:r., 
.".~ ~ 

f!z/~"L." .:9. 
.... • ......... .,.,.".r~~ 

) ~ • .:.....-'~.:.-.t1~ 

f '. '. ~.~~" 

trL~ .. 1" . :.lu. <'-1 -~. ,,_ ::::::~ 
"""j . 

I 
• I 

'.:,- t-Jf 

--~-------.---.. -.. - .. --.---" -.--

,llt: "''>/ q"'il./' 
t.-:--lJ/ I .' ,'" ;:!:;.'?:§~"J 
, P . .t-7--J~~-; 
, l;t 

f:J~ 
............. --~ 

!. "'(' "'./'f'~,,-
~ ." " .. '''-. . .< ... ~,>jt. 

.f" ............... r <.~. .!c> 

c ......... ·-JV· ". '~""'>"-.. /' 

----·-.. --.......... · .. ;·-.. --(";--··}·-; .. ·1 7, 1 
98.Cl .J. 

, -. J: '" n.~ ;\Il 
,.[1. , "'" .. ,,,./ ~; I i I 

LJ, : SQ. r" 1'\""" l:~ : ~--?o 
,:1" ,'" --:;:. "~'-"'f--~T'~;J: : ~~:rr.1C 8lSl; , ,-----1~.--.- I .' 

• 'H[!GH' 

I 
.~. I .... :' .. 
.' .'. ' _ .__ ",". \,'.'.': .. ;~ I .:~i~- .~~\,,~,,\,">~ ~ 

J:::.:::.____ ~ ... \.J, .... L .... __ ,=~]._ 
----

3.2.SUrgUIU b,~paalnr~nklS1mlarl ~)Urf':ij 1 fik".I'l" ~J[U ar iki 
. . 

ana parq~tdan olnFJ11rle,r. B,mlo.rdan biri iizer:i n/;'n rnT'mak 

(inch) bolUntUlert b'Jlllnan cot~~:~l I" '] c' ''11 (~ .\ :~!. (·.\r "j i j ., p'r"; Y' ('l e· \.~_ ... )Jl~_ .. ,J,., '. .~.J., .•... 1 .. J 

'y9 . d', . J., b"l'" . ,\-"1 .,,:..,' b", J '1' • ~ "e'!"" 0'" ,,,,,'1 ' .... ''''I:'' 'l '''0 vernl. en:L.8n 0 un ,IL <llTII" lllCt I.. 1 ,~Llrf:,l." \, .. L. .... LlC 1.1. 

c:.' 1',,-11 A"'? d srr·· .. l .. lr, , ... ", J 1- r:' "I"" :1"; ·'·i1,·· .. ,1 .. ·I'·,·1··· 99 ~.J, ?_r... e <.1. p,U. U .. \ .. Hrll),,; ... ,::!.n '] .•. ,J,llL.D.ll r.,c.l.'l. ... I"(·"" .,I ..• t .. I.r. 
3.:3 Siirmcli k'lmpaslcn'ul ijl.C;ino a] "1'\J n.J.'l: Siirrn (' 1\ b'lllll:wlaI':Lrl 

"I .. \ ]'] v 1 '1' . b' '1 . o Qme. a .. an ,.aJ?l af;:aU;lCtr'.l CL (j1. '.I C 11'. 

0·120, 0-135· 0 .... ;'00 O-,~)~50 

0-500 1 0-750' 
0-160 

O-lnoo 7S,O-lono 1000-.~)nnn 

0-300 

750-1000ve 1hoo-?000 mm ijl qtnc l':,:q,af:; i t co 11:., :li1I':J,C J. nrda 

-~~_~-L-__ :3 .~ ____ ~~ _____ ~ ...... ,,,,.,,. 

.:.~~ 
;, 

,'/1 
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I 

. b "'\'1" . t'''l' . . l':"t .... 1-' ;] . ,]. l' t " . 04. un . \lOT.' a· VG U.Frc El J.n:Lr.~I. 0.1' a:C[1.sJ.n(.LD. yar':L ,:n:.\.{;UU.J.J:'. 

- mm b;;l :.1:I1:i: c1j 1 

r,'-' 

______ ~....:,_ ~_, .,_._'" ~~dd 1 :3.2 

3.l~.Sijrmeli kumpas 'Qo};dtlc::rt : De?1;i~~il{ amaQlar JGhl Qnr!itli 

k· , '1· l' <0' t c ... '\ .... ] cz 7 '1 . 1 1 ., ")' 0 rl.' ,; ,10'1' ,yn" .. , . umpas ar yapl.. mJ.,.,~ 1r. ",le.,] .. '). ,.I (e c lIf\Lcl...\ <; .. ' I .... , I vc 

kullarn1dllc1arl:yer18r C;c:'I"iilrnc!,;·t {,cl:i r. 

a-Norma.lb-Saat'Ii' c-minor Qonolj d-KalJ.pQJ. e.;..Kr~'y(lJ:J:'11a-
• I 

biLtr Qeneli ·,.r";Der:inlilc g-Kann.l h-Dolil;:lt;I' .:U'Cli",l ;~l<;i.i-

mUnde kullanl.lan, knmpH8. 

~":""'''''':; 'lii .••. · '. /~' ..... ~... ~ . ....Jo ..... ,. 

a. ~.p-~~ .... J: .. ..~. '. ";.::.l\.t 

b 

~~ , '-" .. -:-- .. __ .... J .. ..,.,~ .. -. 
~(W'lj 

f 

" 

i 
I' 

; ~~. IJJ.!!!~~~' • 

.~
'C'-' .. - ...... - ...... C . .,,~-·"""r.;;: •• ,.r' "\..""'1\ 

[" h:;T'+. "'~ ..."" I .. .I,;,LI" , ",,7.;;,],,1 

g h 

~~e le:i 1 :3. 3 • 

3.;-,' Siirmel:l 'kllmp'~.1.s1arda c!'1YllrIJ.Ll.k Oc t:;vcl ii ?,!-'T': wl (~l';'j btr 

veya'daha fazla' biiliin'tU :ile,vern:iyo l1/jc:I"'incl(,j.::·i b::liintH 

aras1n~laki .farlct~r.f;lek:Ll· 7.5.1 vc 3.'S.;:: de p;cir';tcT,jlmil.:tiJ.' 
, l~ 

I 

, ~ 

(.1 

A 
I 
J 

,.:,', 
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, 
c;: D~yarii111{ 

, \ 

SUrp.;iH U kllmnasl n1' 

a 

01 -P 1 I 

Vern:l.ye 
c::a-b 

:.}ek:il ~).~).2 

a-E' Cetvel' iiz01'indold bi~liinti.i veya biiliinti.iler . " . 

b:, Veriniye bi'ilUliti.,isii 

:3.6.1/10 mm d 11yarl,lkll kumpaslah~. 

Bu knmpa.slarcla d11yarll.J;J".k,,~9,veya 19 mm,vc::rl1.iyc i.i zor:i.nde 
I . , 

10 .$it p~rqaya bBllinc~ek elde edilmi9tir.Gekil 3.5.3 • 
, 

l
a - ' 

. _c .' 2 'N '. 
1> _~ . 

.::> 10 

a = -1 mm 

b= 0,9 mm 
c.::: a-b 

c -;:: 1-0 t 9 :::: Q ,1 mm 

') 

II1 I I I I[ l ! ILL 
r r 111T-
5 10 

a::: 2 mm 

b:::.19/10 mm 

c::: a-b 

c :::: 2 -1 , 9 :::: 0 ,1 mm 

Olqmede cetvcl' lJ.zer:; ndeki Qak1i:,;an Qizgj n1n b"l11tHlnrn 
QQ : :Oo.1<:19an 'Qizgi , 
QQ'::: 01Qi.:i.+ Ond~11lc say:Lx b 

Or'nek: 019U 4·2, ,? mm :1 so cotvel Uzcrinc1(~ Qaln:;:.an Qizgi 

OQ = lj·2,7+ 7 x 0,9= ll·o/mm ola:J'ak b Il'1ll111' 

Yukar1da~i Brnek ve~njye b~lUntUsli b= 0,9 mm olan 

lilO' ,mm d.liyarlik1J. kurnp;s iQin verilrni $tir • Ayn1 o19U, 
verniye boHintUsU 'b::: 1,9' mm olan aynlduyar1,1k11 kumpas 

. . 
iqinverildlf:1;inde QIJ.kif)rm Qizp;lnln heDabl 

99:::: lj.2', 7 + 7 xl, 9 56 mm 01 nnak b11111l'111r. I)nl\'i 1. '3. 5 .l~ 
de bl.l ()lQUln:r. y() «nlu. ~an Qi ZF'''11flI' rr,~int(,l"i 11:1'; I~'; I'. 

5 

I---..... ---~-------------...... -...-.... ........... ,-... ~-.. ,..,.-, ....... -.. -.---:--
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o1.lJ.'f,1.11u ('1rnpn:llar 

1· .5. . I~ 5 I 6 

I I't I I,r Ijl t! 11 U· ~l..llll 1 IJ,LI 111l1..1

' Ilt..L11J 
ri, I, 11 I ITn In IlL 

, ' 5 IO I " 5 10 
: CJ1Qu : 11-2,'7 mm -

; f;lekil 3.5.4 
3.7. '1/20 mm d~lyarl~kl.J. k"mpaslar 

I ' .,_ ',- .. ___ ....... "",,,,,,,,, ____ r._ ,. '. =~ 

'Ell kumpaslarda 19 veya 39 mm Ll.k i:)lQiil(~r vDrniyc Uzcr:i.ndle 

20e$it" ptlT.'Qaya brilUJH)relc 1/~~0 mm d'lyar1llllc sar~ll,mm~'$ 

t~r. Ok'lmada kolayl~k sat~lan1Tl1u,n iQin qot!;,ml"k1a ver-! 
/ ........' . • .- • I nj.ye olQusu' 39 mm al:Lnmaktad~r. Hakamlar v(~rnJ.ye uzerln 

de ondal~k .Qj:zgilere ·kOnTIlllf~~tl1r. 
o 1· 2 3 ' 4 0 1.. 2 3 4 5 

1 /20mm ~~~&~IIIIII,IIIIII ill ulL 1 /20m m ~ffPi':':lDfl'l,llf+Y.~'L"-H,",~-''''''~~ .. ~--
'0 2 4 6 B 10 , () 2 4 6 8 10 

a= 1 mm a= 2mm 

b::- 19/20 mm b= 39/20 
C::;::' a - 'b c= a .... b 

c:::- 1 - 19/20 ~ 1/20 mm c= 2-39/20 =- 1/20 mm 

,OlQmede cetv~l ijzor~ndeki Qakl~anQ1zgjnin hesab~. 

,,"Q~: Q-a,kJ..~a.n, ,cetve1 Q1 zr~i sj, 

;,:.;JJt;:ver~iye U~er:Lndek:t Qak:L~mn e;iz.g:l:riin nllmarllr.u • ~r­

';J,:}itbi/ti~j~ii#~:*ern;i.yen~,n ~.~:L2\gl,siQa'lt;;~XJi·1lJ,1? :tee ·k: 5 tir. 
;;'\?' , A. ··,·i::,,':: ';.' .' " 

if, I- I,) li,;i~,J:,.l +·It;,'x.b 
:!('/':~: '. ~~/;.:~f;? \:.,:::'.; : ::: . '. ~ ,', '. .' 
~k,;;::,}I'l!~i" ~lQUsUna.eale~I;Ve1Uzer:tnde hangi Qizgi-, 

,;.~,.,t~k~;~~'¥~~~~n blJ,lunmas J." " ' 

,\r:t=;'rhiye UZ9!':lnde 5"QizgiQaln.$tJ.p!;:thdan It:.? 
taktl:t' 

0:::: 68 mm (68 mm ye l.sabet eden 

Qi,zgi Qak~li}m~$t:t.r ) 

,>, 

Lf[~ -----=c~.~,,_ 
I, '6 
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MARMARA ONlvERSlrESI 
FEN ,BILlMLERI 'ENSrlrOsO ' 

Siirgiil: i k~lrnnaslnr 

~ ---"~ .. ,.,,,,",''''.''''''-''----' 
I' 

:3.8. ,1/50 mm d,wa:t?l:Lkll 1cllmpanJ.ar. 

Rn knmpaslardal/50 mm dnynrlJ.llk,l,jJi mm l'j le (i1QU varn:lyG 
I 

lizer.ind'e 50 e$it' parQaya bi~lUnoralc saP.;lanm:,u,:t]"I'.Okllma 
I 

gtiQliip';ii nedeniyle bll 1cllmpaslar k,,11 arlllmamaktadlr. 

J
' a '1 C'"' 1 _ ...... -":', a'I,ve 

" .jt~;rlt .. t-t. hLl,·,LLJ: ,LJ 
o 1 2' 3 '4 5 ' 

1 /50mm ~jf*Plil:"Uil,IJII,III,w!~~~lr~Yr~fW~tlL\~JlwlJ 
b . h - ... Verniy'e 

o 1 2 3. 4 ~ 6 7 8 9 10 

, l' 2 

'a: 1 mm 

b: 49/50 m~ 
c: a.- b' 

c:1 - 49/50 ~ 1/50 mm 

[~1,7 '!I!I~"l\'\lilrltlll/lllf:~' f3 ;0 il11111 j. tin I - I 

I 3 4 5 7 8 
- ~. -,- - - - ---- ~ .-. 

Oakl $an cetvel, i.izerind e1~j q i zf,r,ini n bnl "nmns]. 

Oct': CJ1gU+k X b 

k . V j ) b'''1'" I· " "." 'd 1 •• : ern .. ye ( " un'CllSlln" 0, Qa Cl :.'an gl ZP;1 

. CJ:bn,e,k : 73, 38 mm yig5steren Hlglide cetvel , . . 

. hant5i Qtzginin 9akl:;:tl(,:,'llun b'l~,'memSl 

38':"'li...._ k 
~:100-~.". 50 k= 19 01d11U;1111dan 

Uzer:i.nde 

. Oct =- C)lctU+k' x b 73,38+ 19 x ll,,9/50 = 92 mm. 
Beli,:rli , dllyarlllJ.ktab~i.r sUre;Ulii k1Jmpas v81'niyo 

,bi:ilU.ntUsuniln hesabl: c: a -b formUHi k1111anllarak' 

verniye bijll tintiisU Elaptalllr. Orner~r;'i n~': 0,013 mm d,'lyn.rlllclJ 

blInpas'iQin vorniyc b(ili.inti . .i.l1U, a : 1 mm alJ.ncll.!:;J_nc1a , 

c :' a ~ b ( 

O~OS:l .;.b J b: 1-0,C)(.~=~= ~~-
Cl h' Id·" ·t '1" . d· 23 1 . ]. "1 ". .. :I " • ~ 911'13. e ce -ve 'uzcrJn 0 mIll ~ ]., ( (I 9U ,vol'n'.lye uzer:Lll.Cle , . 

25~$i~ parQ~ya b~ltincrGk 8a~lnnan (,sUrr~lli ~lmnasln 
dllyar111J.tf;1 0,08 mm alur. 

3.9. Saatli k",rripas. 
. ' 11 

!br~lj bir B1Qti aracld1r. 0,05 mm ,0,02 mm ve 0,001 

dl,yar1J.llt~1nc1a . 01an1ar3. vardJ.r. Kadrarun 9f)VI'(;o:i et;dt 

par~9alHra ,bc:·rLlnmLi.,::tlir. 11<::1 9i7.Jr';:i i:trCl.~ll k"mp:unn (hyarll. ... 

l~i~~nl vertr. (~lQmf)d e tarn EJayl k"rnpn~nn c etvc 1 b,:: 1 i.inti,i sil 
. . \ 

i1~,kesirli yli~d~ ~se 1fu~G i.1e belirienir. 

7 
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.•.. MKkMAR.AONlV~ 1~:~;ltEsl 
.f'EN.BILIMt . ..i I i-OSO SUrgUIU lCl)mpaSlar 

'1" 

')t.ii )·*vjJ"!~·\~.~'~fq:", ~ 
", _ . ~ .. " ' _ • f" 

.... itHtf l+,a;l (·,:Q+Sit.a1e ) gosterge1i k '1rnr)(lslar. 
, / .. _,:'·~:.;f,~.:'i"i i:~·/·<:-.':~:·'-'·'.· ,,'- ';'.. ".:' ,_' 
:;t!u~';"::ik:t).mpasls:rsl;3.y~sa1 goster(';el:i.<1.irler • 

":'.';"~~~:~~~' a's.J;).:I.polnp p:L11e ga1~~;nrlEir .51gU 
, "~}'_:' ;'.',:: :_;? .'_.' ',1, c':: .,-..... __ ,'_ :',' .' " 
·:·':;i~f~1·'61aJt.ak belir1 Emir. 

"1 
'01 

, .1 
';"'j.' 

I1 

! 
i , 
1-
i 
I I. 

-- .. " ..... '''.,.,..J'''~". •. ''''"'_"' ... _, 

. . Qeki13. 9. 1 
j . - { , 

4~ ,l?li'rd'ak,·'C':tftQll ), 'b()1(jntU1ii sUrg;i.i1ii kumpa81~.\r • 
. <;;.-. 11.' ': " It. .11 . . . " 

1./~2 \1/64 ...•. 1/1.28wd 1/1000 d.llyar1J.klJ. 01111'1a:t~.· 
. .... ... It . " 
.Anbakl/l~8· 11e 1/1000 . duyarlik1~ olan1arJ. dahagok 

. Y'apJ.lm~).tta V6 1~ul1arlJ.1m\aktacl:1.r1ar. 
. .' , , . " :au 'ku'mpaslarda cetvel bcHUnti.ller:L 1 IJ.k olgli 16 e r;,j,t •. . . ; " 

.. ·P:·~:QIl,Ya. bc)lUnerelt 011l~·tll:r.ulml.1Slt;l1r. n::i q:l.zgi :".tJ:n£l~ 1/16 
'L~"l>;< .. It . 
,~'~i;I';,":l;'1000 ,a\ty~li]tlJ.· kllrnpasla:l:'J.n cotvel bcillintiHeri 
. 'it .... .., , . 

"'1 '1£)'(; olq1i 40, EHiit parC1aya bi51iinerek meydanCJ. g'oti 1:'i1-
. . .' .' . . "" 
di~:~rl.den'. iki g:1.zgi ara.s~ 1/40 = 0,025 tar. 

4.1:~ 1/:32 i:l arm ak. drtyar1J.k1J. k\1mpasJ.nr • 
. ' "..': .' 11 

Bti 'k6.Inpaslardf3, .~ cetvol liZOl':i nde 6/16 IJ.lc iiHgU, vcrrii.ye 
, '. ". 

'U ··'1 ... ·1 "'d '4 ····:t:t :."'- 1"1'" ,)""1" 1/7-0 d·" ·:·~~I···1 1" (1f.11·_ ·ze ... ,.n e ,er~ .. J pargllyn )() DneTe I.. :Jr.. n,)TdI .. J ... l .. i'Jdt:> 

ls.hml E}t~r. \ ~a 1 . . ' . . c 

..... ' ..... ' ......... '.' .' .... ' ... :'.' ,If .' . ". '. . '-Cl,. ~~,cJ .. I,L I,·_·J·J la· =.a/16", .' 11 . r 
bi-J:6/16:4 ::::6/6l~ ~,"Io- b '-
0::=' . a: "':'Ili . .11 • " " 
'0:.::;.'.2/16·- 6/64·::- 2/61+";" 1/32 •. 

4~2.1/6LI.lt duyc:lI,·llklJ.kllmpaslar 

. Bll kumpas1arda'. cotvol . lizer:inc1o 

U~erinde 4 etit klsma b6iUnerek 
" 3/16 1J.k ~lQ~ vRrniye 
11 

] '/E" /1· (1 . '\;;'l't' 1 '1 1 :J'1 r "r,f'j> 
... ..) J' t1.1,J-I...<\. ..• ,. • . , __ .~ .. '" ~:)":)".~)_ 

.1anrn:L 9t~r. 
. .' " 

$;" ...:... ,1/16 
• fI ft 

.b = ,3/16e1 lj: 

_"JthL ... a 
I ~. = 1/16" .... 3/64 ....... .c .... ··. '. __ L.L--' __ _ 

., IJ 

.' 0.= 1/6/"~ .....b..· 

o ::. a-b' , B 
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MARMARA QNlvERSITESI 
FEN .BILJMLfFd ENSTITGsd .. 

Parmn.k bi',lii\\t;;il;; 

Siirc;iilii k'H.'1i)[;lr:lrn' 

Ornek: fbttzr-:::.g.}-, iHqi.isuniin , - Get vel 
1/ n' It L I 

goste~i1~m:Si ve qab- Jfr~l--1Ll 
~4.~1, qJ.zgJ.nJ.n bllJ_'mmas1 0 ~. Verni VE' 

vg Qm.lcu~';8'l1 qizgi' 

k Veriny~ bB1~ntlisU ijzerinde 

Qak1s1a:q qizgi 'Yllkar1dald olqi:ide 3. qizp;:i. c;aln.:·'maktad1h 

'vQ = ,OlQli ~ k ~ 'b 11, It 

1]/1 .3 r:: ' " QQ=bZt"+3 X ~=,--fb Cetve1 uzcl':i.nde .5/16 i~lQ;iyii 
g~storen c;izr;i Qaklr1r. 

" 4.3. 1/ 1~~8 d\lynrlJ.1cl:L k,lmpIlDlar. 
, 11 

Cetve1Uzerinde 7/1G (ilQii, vern'j ye iizo"C"'H\ C~ ;";, C' :"i t; 
• 11 

part;llya .boliin0c'ok, l/Lle d11.ycu~1]_lJ.1c ol',:.;t;1L··)Ln\',,~rt;'lr.· 
, 11 

a :::: 1/16 ' 
. ". 11 

b = 7,/16x8:: 7/128 

o . b 4 g V ern i ye 

... '~ r~~ll·hll·l·---T 
a 1 ~rl'p I 
'<:,4 .. / (ictvel 

c = a - b , 
Ill' " " 

c=..1/16 -' 7/12e = 1/128 " fI . 11 11 

'{jrnek ':5/16+ 3/128 = ll,3/1:?8 1/1;,?E3 V ('}'n'~ ;y(; bOl. 

"1 .. .... .... 1- • l' . o Qusl.mun :gOf.1'Cerl. ,J. :'J 

9i'~gj.ntn,heSabl. 

vc; Qalu, ~,Dn 110 4 8 

. 1/ 128 t~J,..~~IT;':"~ , -o 1 
("i~ .• 0 c 1 (:' '" '" . ~ .,' )/'( . • d. n, ,,,,an ':(1 ZP,l 

09 ~ 01QU + 'k x b le V(~J:'n:i y(~ bi';liint i; <I:~d c li Cl \:1 ::., an 

11 C .'J '7 rt'.'! (\] .... 1.1 1 '.1\-.1 .. (" 1" ...;; I .. : I' 
:)1 •• , ~ . .1 .. ., _~ . ., ... . 1, "\, .. 

11 ' '7 
QQ -'- '+3/128 + 3 x '~) 

11 _Lr'() 

Qq 1/2 ()lQUr:li.inc El'i 't; q:1. 7. Co nl':l r;' J. r • 

11 

L~.I.I·. l/ioOO d,jyarlJ.kl:L ]:.1l1l1prtr:l :TI7. 
" " : . ! 

1311 lcllJY1PHslarda cc:tvcJ b;;li inl:i:lcl'; c]:i '''(H.' ;.";,.,:,1,,,,1;'111 
. . tf ... • • \ 

farkl1c11rl' (;lQij liO eC"i'l- ,\:'rc'-!\/'-! j):'1 :;'1""'('1.· (.,d·H,,'1 
~"'~"" :~ •• ~~." .~ ",'".J '''',',' ,!' ~ ." ," ,"-ri ',-

b "]" t"l . ] 1- '1 t (Of I .,.. "'1 -1 £ "'I" (\ lJn -U Cc'r'J 0 "l::'C'll'''ril'lf;'',n' / .. · ... :V(\ 11";("1" ~(,(, '"'''' !) ell . ,.. . ,.... .' . .... c, .. ·.. • '. '. ., . . '" '0 " .. : ' , 
. . I 11' 

verntye . UZeT.'jr1Cle~\r5 8,J t pn.rqa:·rl. j)'."liin(;rc i'· l/H)OO dl1-

1 1 1 Id " d'"1 " 't' "'ab r~ yar 1. 1:C 0. "El e.1 ml r,~ :1 r. --. . . . '/. \.I.
r ('::r.nt y e 

a=- 2/40 0 . -rJrr I, ,I r r 1'---· .. · 
b .- 49/40"2' r'''' c, ,CctVGl 

._ • ~ • f'~' a. -1 l,l 

. 11." . , 
c:: a -' b ::: 2/ll·0·1~-l~9/ll-0 " l/IC)OO' 

o 5 " I~ 2Q 21 
. "', I' . ! , , l'J ; I ; 1 I 1 /10001 n h"";' ~!:''':'.'' "',"":"" ~ ''1f1TJTrI1nrrmmr~ 

I " !, '1'1'''1'''1 o 1 .2 j • ~ ; ) ~ q f 1 1 3 4 ' 
9 

,.l;i! 
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M~~MARA Ol'tlv,S; Slil~sl 
FEN ,OJUMLf, rltOsO 

SiirgUIU b,1mpaslar 

" 

">" "'. < 

4.'~'Kumpt:is 1 a. 01 (,}rried e 0 111, ~lab i lee e k (la t ah:\'l' l:D Imyn a 1.'; 1 f.lr J. • 
,"."' ., , 

a ... :easkl: yay;tn1.n yetorince sJ.kmamasJ. nedell.i;yJ.e 

<o];Qrn~yUz,eyierinin paralel olmamasl:. 

'D,-.t)lQmeyUzeyleri,nin dUzlemsel olmuYJ.(:i,l • 

6~ :O~Qmekuvvetinin biiyiiklii.f!;u 

(1"": :tFJpa:r(,}8:Sl. v,eya elQme yiizeyler-i.n:l.n Idrli veya yal'::lJ. 

olmasl. 
. " 

e.i. Okllmahataen ( Yiizeye 

·:e .... OiQme,yapllan ortamln 

'Oltllma. (Sr:p.ekleri : Pa.rmak 

i " . ;', 

1/64 's DUYl{l:ril.kll 
, , 

k1l.mpasla 
! ,':11 11".. " 

t)lQU: 3/1;$+3/64 .. '""",15/6'+ 

Gg,£ dicu+ 'k ~ 'b I' 
,0". : '", ',' •. : " ,,' .• 'e:·· ': . 11 tI 

dikbakmamak ) 

s1cak11~1 ( 20°c 'd0n sapma ) 

bcHi:intiili5 knmpaslarla • 

olQme '0 • I l~ 

J 
l I' Sih:-,,.'· I',r T~-r-+-rr-f'" 

o .. Getvel 
11 " 11 

I . QQ',;:;.15/6!j.]'t.~ X ,3/6l~3/8 
'di;!';L::~'jl{' .'.', : . , 

OlQli 7./1(" '-, /'C/ 15/0 '.) :)+) / b·l· = .. ' .. C}-

1/128 'Dhy~l:tkli kumpasla olQmE) 

__ f",J .~ 
rrn.. . 1 1'" rJ·rL'J..J1-.. I· .. ·.J .. 1 .1 

t)lQ{1:5/1~ ,+ 5/128":; 4·5il2S I.1 
, 

"--Qc), ,::.blQi.i +k' x' b 
. 11 • " 
09 :::. ·'45/128 + 5 x 7/128 

(' 'If . 

,QO· = 5/8, 

b. 111111 
1 

CJ1Qi.i 
,i , " 11 

5/16+ r)/J2n_~ 
. 128 

,', . 11 . , . . . t 
1/1000, 9.uyarl~kl~· kl1mpas1a 0 5 10 , 1 

oiQ~e'.', ,' .. It ' . • ,; .. fTTTTTIT[Tn*MJ-rITH,ll~,Jrh'THTln1L. 
01Q11:; 300/10PO + 5/1000 I . i 2 3 ' $6 » ".\ ~) , 

, ·It O· . 1 
t)lQu: 305/1000' 

{' ,. " ()lQU = 3()~;/lOOO QQ :' Ol'QU + k x' b 
QQ '%; '305/1000 If + 5x ~1~9/40" 

, 11' .' 

GQ :: 550/100Q- ( Oetve1lizerinde bl1 olQUye ait Qizgi 
verniye bBllintU1erinden 5. QJ.zgiye 
Qak11}lr ) 

10 
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,; , ' .... ,~~'~'~.':::<,''''' .""~. ", . ' . 
. ·1't1~ItMA~ 'i'1NiVERSI'fESI 

Fi!NBILIl'- \;i::Nsrll'OsO 
. i:"' . 

Mikrometreler 

'i, 

. ;.::'m$kr6m~t~eier 
£ih~~';'iJ·i9· i,~:'a;~~'iihlik olQmel.or:tnde ,vida ,di qlt Qark g:Lbj. 

,tnakinEi;slerna111ar:L(11.uQef;d tli olQUlol-;ini saptama,da vs 
. ,olt'e11,~lere ,€J.i t 'llz1m111\Cl'ar1.U c)1Q1ilrnesj nde . k'111anJ.lah 
.. ;v:l.da.'1ioI'oU· ara'Qlarldir. 

, -"':"",":' .' :: ,; ... , .. :,' • /. I, ,- '. . ' ;.1.< Mila'orn.etrelerin In.sJ.mlarJ. 
''"'1.'' ,'<, , ";. .', \ .. 

e$k~.l ;;.1 de;, d1.1i} olQmelerde kll11al1J.lan m'; krometre ve 
. k:Lsim1arl g~~Ulmekted:tr. 
•.. .'. j' .. '" .' ,:,,-·,,·-,,·--·~~,-,-~"o~~··-'····'·~--··"'O··"·~·------·-'-a 

s,JOio .S'e~t m:et~l'plate(ors)'- .. ... ._--, 

b-).T~sbit.'mandah ! . ~,~ 
0"', AdlmJ. O,5,inIll olan I.. • ..... ~ .. _i .4,,~11, .~ 

.v'id$.li' rrd 1 ' , 

<1... Ayar S om11D.U: : 
e ... 'mm bcHiintU1U kovan 

;e;;"Ko.v$.l1ve tam"?ur boltintUl€:bl' 

g-TambuI" 

'M~'.~ ____ " __ "._._,_.~ __ •. _ 

~ektl 5.1. 

. h~G:Lr~J.r ( Yakl'ar,p.k 2N IJ.k baBln knvvet:t sat:f;layan 

yayl~ .tert1bat) 

i.·i:YalJ. tkan . Plaicf1 ( El :1.S:1.S:1.n:1.n gi5vdeye :l.nt:t 1\.13.1:1. rii Qnler) 

5. 2',M1krome'til' el.'erd'e 0. 11Y ar 1 :1.1 :tk 

0,01 ye 0,001 mm o.'lya1"1:1.1I:1:1. yap1.1maktad:1.r1ar. 
,. ',. 

'i'ai:nbnrla, 1?irlik'te donorelc hareket eden vidan1.n adJ.m:1. 0, 5mm 

<1j.r.,Tambnruzeripdek:i bc)1iintiJ. say:1.S:1. 50 old,1t!:'111dan, 
<lftyai":lllJ.kO,5' mm / 50 =, 0,01 mm olarak b"l"n'lr.' 

Vtida '41dJ.mJ. Ilnm· 'olan 0,01 mm d11;Y'arlJ.kl:1. m1jk~ometrel er de 

V',ardJ.I". VldaadJ.mJ. 1 mm oldl1t!:ll j, Q:l.n aynJ. o.ll~rarl1.1J.t1;J. 
. . . 

l5a~larna,k . uzere tam'b1l'I' bollintU say:1.sJ., 100 olarak alJ.nri1J.G 

','\1'stambltI' oap~da daha biiyUk yapJ.lmJ.1)tJ.r. ~~eJ{i 1 5.2 de 

" .. *~"aacilmJ. 0,5 mm' ve 1 mm _olan m:Lkrometreler p;i;ri11mektedin 
'O,.,QOlmm'dnyarl1.klJ. m:i.krometrc·)18ro.o ise iizerj nde . ' . 

nitn, b(51,lintUl eri bnJ urtan J f~)e1c:l.l 5.3 de e;oriildHttU p;1b'i kOV€tl1 

HzerineaYl:>l6a , 0,1 mm d1lyarlJ.klJ. verniye boHintiilerJya ... 
pl.lrtll./iiI bi.i;11~)cedllYI:'l.rJ.1Jj.:.l.k : V:tc111 HdJ.n1J. / "tambll:r:' boli,in-

tUS)3.j7'1.Sl.x.' 10 = O,OOl mlI\" 'olarak Ol'1~1'lrn'1 f;;tllr. 
,\ . 11 
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MARMARl .'.. lVERSITESI 
FENBILlf' I ENsrlTOsO Ill; krolJl otr (-; 1 er 

0"1 I .. J 1 . . Gme o1'ne \. erJ_ 

, 

'-----.. ----.~ •.. ~.,\ 

40 
35· 

30 
'~)~~))ffi.;:,~ 4~ 

404\ .UifJ , '~l, 
'1 . , 

, , 
l 

Kovan' ,ii-
0,0 

l:·arriolir-o,oo· 
10,00 

}5 40 
0,0 0,5 
.~4_·· ______ .9~~ 

'35,34 48,95 

0,001 mm d'1;y!).rLL1,,1\l Il1"i kr'or:l f:t-
4 

ren in kovaYl.:1:, 0,5 mm· :-\r:J.1.J. kl'~L 
r,.(:l; 'i 1 rj. 2 

olarnk b:·li;ntiil(md·ir-j ll:li:: ve;ycr-

ni ·ye b;"':liii'ntiilc:r-i de) Y:ltdy olnT':l.k' 
P ,. ,_ 

, '1 ...... <1 -, Z 1 . ml .f""!,·J 1'. 

~~~i~;c=C~_ -.-: 115

1 

~r0~ Il.O 

- '5 ' 

. .-------... 
'0. ~ 

) 
Biili.intii , .l51Qil 

, 
I 
I 

---_._,,-.. .. 

( 
Kovan 10,50 mm 

, Tambllr 0,09 mm 
Verniyc: 0,005 mm --,.--... -"-~ "----/ 

,---~ 
CJ.1oplal'l 10,595 mm 

........ 
, , 

tilGii 10,605 mm 
$ck-i 1 5.3 

5.3 Parrnn.k (jnch) b: li.int;ilij m-ikromci.;re 

Parmi":lk mi krOHI otr r~l'L'd () , t run 1\ '~I'·l n b i I'll let (~ d·· n (>r (' 1<: lWI'E;-
. fI 

1.ce,t eden m:il ilzcri ndf'ki v·; cl.nrn:l· adli'll 1/'1·0 tlr. ~\amb'lr 

Gevres:! de 

d"yarll1lk 

D'lyarll1lk 

')5 e:"i t 1"nrC'lV'l b i "l iir'ltlii "tiiJ' W;vl ('CC' ( .. ~' ... _~-<l.~)c.., .. ! ~."_. _",)~_ J 

Vid:a ac'l:l.lIll / r[~r:urlb'lI' b;~liintlj SQy]_~n 
, " 11 

1./40 / 25 = 0,001 tlr. 

ol'l::nn 

Kovan iizerlh.dc her diirt b";1Iintiid(~ bi r 1:'0.!::3.[11 vazll-
I • • , " 11 

mlGtJ.r. 1311 rakamlarll1 cd t old'1"-""'1 <;(:i zv:ilcr 100/1000 1·)1-

QUyii . 11'ado etrllektccl i r. Hc);yJ.nco Ok.lllluldn tam r.::n;YJ..lt1:r cllJ,ho. 

pratik, olarak . h01j.rlAn8ccktj r~ l)ck11 5.3.1 
12 



~1:i lcl'omctrcler MARMAIt t ONlvERSITESI 
FEN.Bll' 'll ENSTITO~O 

>f ff'.! < 

··-·'-'-!-~o f -- / 

~~ ( 
__ ~ 15 I 

\ 
, 

I\ovan 

~;e ld 1 5."7,. 1 • 

] "1" 1-" 
, (l IJn":.:~ 

}{ovnn 

Kovan 

'1: 11~IDl?":'1'[' . 'f' 

'1\ 0 i" 1 rU:l 

() 1 <;ii 
"n o ,LIOO 
fll 

0,025. 
11 

('\ O?? I.J.., • f.I.. . .. ·· .. -~r 
0, Lj.Ll·? 

5.4 Dijital ( Di.gi tale) gostergeli. mikrometreleT'. 
, 

'B~f mikromet~eler:i:n yalnlz sayisal mlElT.'ak cHqUyii f ~;i"ste!-
·t.t 1 .0' Id l1f 'bj ('.1 '] 1- l d " .. l~ .. "·'.. . ren .I.p ~~rlo. 11r:::q p;1., , ',)erel. .) •. ,. e forl.l. 0.111':1.1. llzere, I, 

hem fsaYlsal' h~m de b·:,li.int(ilU tiirlf)l'i Vardll'. D'l fvarl:L­

llklarl 1/1'000 mm d:il< 
I 

1:;;('.l<j 1 's • " • " l 

5 • ..5 ~ Deih.ik mikrom.etreleri: 
1(,; QaplarJ.n, cHQUlmcni nd.e" bl11arnlan bn rni krom(~tr()lor 

QeF;d.tli, tlird.e yap~1.lrni1ktadl.I'lar. £;\eki 1 5.~) te r:si)I'iilon 

mikr0metrenin'yeri r i ,doha Geli~tirilmjp ola~ vc 
Qelc:i: 1 5.5.1. f de giiri.il0')'1. ti fllor .':llnn ~~l:~rdJ_I'. 

l ~ . ,; 



MARMARA_, '---~~ 
FEN.sIUM LE R/l;i\'ISTITOsO 

Mikrometreler 

$~k.i~ 5.5,.1 de kc~n.d:LG:i ve :Le; dnT1 1m11f,01'LL1.GTl del ik 

. mikrometr,eSi ~de11t~;e He; noktadan temas etmektedir. 

Boyia'r~ 4m ye k~daruz[-dnlab5.1rnekte v~~. oortn cH)J:Lkler:i.n 
. 'Qapla:r.'J"nJ.ol~mel$:· mUrnlcUn olmaktuchr. 

I 

DeJ)k Qapl.'arJ.nlH seri olflt'ak (llQi.ilmooinde, d61fk 

komparatIDJ;'leri, delik mlkrometre1erine tere:Lh 0c1:i.lmek-

. tE3dir.. , 
e:~!~-

""'<.-Jii'V -----
~eld.l ~.? i ~leki1 5.5.1 

, 

.Geki1 5.5.2 
; .. 

5 .. 6 fJIikrometre1er:i.n k"llunJ.1maSl • 

Mikrometr(~l er, sor:L iil Q11l0 :i i;;l ('1nl (~r" n(](~ 

IJ.~8.' tesb:1 t E:1d:l.1orclk j\""11~rnlJ.rlar. Bir 

tiJtlllur, ditf,er' <?11e 'eJ.rel!' di .. ~ndUr1ilorek 

bJ Y' t'l·t~"e" alt-

0110 i~ parQos1 
:1. q iiz,(~T'-; n~le 

b~IJ.rl:l baskJ. k,1Vvetj sar1:J.n.nmJ. ~ 0111.1'. ~1ekj 1 5. ().1 
- Bire11e' i ~pa1'QaSl ,cH(~;eI' 011e' de mikromc~tre -r",'liU­

le.rak tu olQIne f:~erQ0kl0 F,;rt~:l.r:i.lebi l:lr. Aneal<: b'1 dll1:'11mda 

tambu'.r bas ve if';;aret parmftf,i,'l :ilo f'evrilerE::k is i.i:?ier:Lna.e 
lr .• .. 14 .. y, 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BI' "-- -'·'\-5TITOSO . . l"1ikI'otnntrelcr 

tahm}):Q.i hir basIn so.t1;lannn.f) 01.'11:'. ~,lckjl 5.(-").2 

---- b 

------ a f3n ; ,- 5 1. E,",; It r ,),., :~) 

Tutucu tlltllK 

gekil 5.6.1 

l)lQiiliicek i:;: parQcLSTlUn sab-it olmn;";:l il'-ll:il1(lC ;,('!:j15.6.3 

<field (.:1'j bj sol e] j n b'l.q vC' -i! .'1J'ct O''}-''111'-'(1 -i 1,; 'n-ilt"1~o\Jletre . ~ ~~~... - t . .i ~ , . {~,; " •. "., '.. ( •• (,_1.,'.' • _ ., . , .J. I .• 

gov(iesi tllt1 111lr , san; elle cl.rq:LI' Gevri J (:l'uk 

gerQekle9tiri1rn~_9 01111' 

~,,:(~ k -i 1 I:> • C'. ::; 

] c) -, 

()1 ({mc' 

---_/ 
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MARMARA ONlvER'sI-:-~:1~" 

FEN .aILIML.FRI ENsrITU:,!; 

5.7. M:i lcr'6metr(:~l'eI'j n' 

fil:.i l(rop\ (:'[;1' (1 1 Cl' 

.ayarl. . . ( 

0-25 mm i-i1Qme ka'p,'1f;~i t ('l~i 01an mi kroTl\etr(~l er l:.:n n:l.tlla~ea 

di{;1:erlel'i 1801 1 ' t J" ..,' ,'·i· 'Cl (' l· ']", ~ .. :C.lI1L,<..lI'J.ll.LD .1 \' 1\(. ) l.,llcUl rizel mc:1~c;tar-

1aragi:)re ayar-j.an:u:'. Once tnb'lrln vidn.l1 mn'j tli l:i :Jcj si 

lces11il' .~1a:stD,r iHQme Qcnolec'j araSl.na leonlll' ve tambuI' 
, , 

s~f1.r1anal~alc ,sabJt1cr;rt:i r:i.lir. fion1'a C1I'G1I' la SJ.1ulD.-

rale' tekrar. S1.f:u:l~l!nH kontroHi yaplllr. 

Vidnl1.; milde bo:;;ll]lc varsa ,konik Gom,m slkllaralc 

gideri 11.r. . . , 

5.8. Mikrolllctrelerin ci1crrne o.lan1arl ve knp[:1.si.b~l()rt : 

Mil t · j "1 b' 'L ,< ' 1""1 "1 " '1 1" "I :crome ren .. n o. QO L ocee;:l en . )Uy1H O. QU 1, e on C11Q1U: 

(51Qu arF.-IBJ.ndald, far lea ii1Gmo nlarl1. elenir. 13n nl "m mi lj -

metrik mikrOm6treler_ iQ1n ?5 mm elir. 

M.! 1 . t J ' " . ';:) .. ] b ' 1 " , 1'" '1 . J. {roma -re .. '31'111 uzerl nU.8 O.QO J. eCOf;] en ,(119;1 ( ve 

en bUyiik olQiiler yazi1l.d1.l'. 

Bil' mikrometI'8nj n (51Qeb; lec8tr;~i en bii;yii.k i51<?ii, kcnCl:i­

sinden 80nrfl p:(~ten mi lcr.'ornetrOll i n. ;ilQobi lc.'utl,;i l~tl ki;Qiik 

olQUnUn ~yrllc1.1r. 

OlQme kapar:d .. tolor:l ~H!at;).da r;c)steri lnl! ~. lI5 r. 

0-25 mm' 

25-50 mm 

'50-7.5 mm 
•• T'", • mm 

ll-7~:"500 mm 

5.9 Qe~itli.m~kr~m0tr8J,or~· 
D ~1" "'11 ,", 'c ,']. ,',.' ·'.r. 'i

l 
] ":-' ee:.,J.. '"',, C 8,Ll<1Q •. o.r l(.,.J.n .. :. ,1\ J .. m.L., Q(~:j tLL mtl(I'ortl(trcler 

Vo.rdl.:t;'·. ~k~ki1.5 ~ 9. Qata1 TlH)'Dt~t' c;ibj lC'lJ.lmnl;:m Qi ft 
, 11 . 'rr\' .' I ., .( ... , " 1 < d . ' .) ]. " 't· .,' C:.' " 1r.' J [. () J m). . J, .1..Cl'omc ,1 c er . e yn!.J ... llll •. J.ll.. ~.,I(~,.L: ) •.• ". 

Yando., 0,002 mm dll;ya1'l1,­

·ll(';J.nda bi1' t m:i. kl'omet1'p. 
! 

g;",rlilmd-.:ted·ir 

16 
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MARMARA ONlvFRSITESI 
FEN ,BILlM,'trOSO 

5.9.1 Vd,da'mikrometreleri • 

l"lilcromctre1er 

Vidala1'lu ~o~Ur ve di q doi bi QaT)la,t'lnJ.n 01qiiltnes i nele k'111a 

nJ..l1rlar.13\l milcrometreli;r:i n , Qcrri tl:i, profillercle ,del1:; G­

tj.~n. ebi 1. (m 'cizellikl'ere sah:i P Qen 81eri vard1.r. B,1. Qcneler, 

,Metrik,Whitworth'vC:) diC:er vidalal'ln profillcri' VG bU- . 

ylik1U~10rine gHr~yaplllr1.ar. 01Qli1.ocek vidanln c1no1ne 

gcire seQilece~{ bU 9<'me101' m:i,kromntreyo taln1.1.rak blllanl-:-

11.rlar. Qeneler taJ.nldJ. ktan sonI'[" rwi krometr'e, id.eal ola­

rak ka~~l edilen vid~ mastarlna gore ayarlnnlr ,sonra 

01 QUm'U, yaI)J..laoak vidaya ll;ygulanxr. ~)ekil 5.9.1. 

, . 

. ------------'~--------~' 
-.. -~"--.".--- '., ... --~~~- ----_ .. --. 

£jo kll ,5.9. 1. ,., 1 .] c: ge CL.. ). <1,;, 2 • 

VidaIar1.n ,b()C:;i..irQapla1'J.nl daha d'l.yarll oLl'rak saptamada 

liQ tel y25ntomj llygll1arl1r.(}olcil 5.9.2 
J3o~;Ur' aQ1S1 l~lI:ltular'lndan dolll;YJ. i}c~kil 5. C).1 clekl QB-

nelerle yap'llan' olQme i.f;?l('Hrllo:e:! ndo sonnQ ;yanlJ.Q sapta­

nabilir. HQ tel y()ntemi 5.10 b,) cnlanc"j gider:i.ll:1i f,~ olllr • . . 
1-311 yontem, turn vjdalnrda en Qok k'll,<:m:Ll.;::m vc on do(1;r" 

8mnuQlar veren bir yHntemdir. UQ tol1i QoneJ.er v1dalar1.n 
. : ' 

adJ.mlarl esalj, allnarak 1-] a~nrlan\111 r-.:: ol',p, b;;i'~;iirl (;T'oi n OJ:,ta-

slndan vidaya tc~as'etmektedir. 

Bliyuk bOylltlll :1,Q vic;lnla.rll1 bi)['l;iir c,aplarJ.nl,n Daptan'­

mnflJ.nda , konik ve qentikli talcrna 11Q1a1' k'111arnlJ.r ve ~;e­

kil 5.9.:3, to g<irii Idi.i [)'ii pjb:i :i.Q v'iCla ~,'ikrom0trei'lhle tfll\.1-

larak uyglllnnlr. IB 
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. MARMARA 01\" 
FEN .BILlMLERr a::.i .. ~ . 

f}eki1 5.9.4· 

- ~ .. 
. ' ...... ...J 

~1j lcrornctrclcr. 

C'l"l5(')'Z ~)(~ Cl. .' .~) 

KUqUk qapli iq vidillar1n (nqiil,~~r:l j 8.0 lq vi da l<:om­

paratorii i1e 8aptapJ.r. rUkromctrc18rdc oldl1f~·r·'1 (,,:ibi, ayar 
" . 

j d <, t l' 1''' . ] C' .' • 1 r:: r. I cl ,,' 'ld"?<-" v ... a lTId[:> ar. ar111a rore ,yap1 .].r. '..,lClO 7.').~· e r"'()rll . U"U 

gi b1. (51qlTIe Genel crind en b:i ri a dLi~;lTIcnine baDl.l :Ln ca ha­

reket odeI' ',boyloce Qcneleri 1'1 i q vidaya ot'lT'l1111GJ. sa~i;­

lanlTI1G ol!1r. , .. 

5.10. lYIikrQrnetre lle· 251QJllede ol'lL'an l.Hltalo.r:Ln kaynakl.'lrl: 

a-V:Lda adl.m.U.llnllut aLL 01'1 :'IIl. 

b-OlQme yiizoyler:i nin di.izl0111[H.:l ol:nn.;Y:U;ll • 

c~OlQm~ylizej1erintl1 puralo1 olmaY1Q1. 

d-!r;? pci~QaS]_nln ve .. (~lGme yiize,ylcr-i.1.·Lin k'irli ,;yat(:J.1 oln$11. 
r, 

e- 01QlTIe, kllvveti nin ctl\:1.s:i ( Yakh.u":i1c 2 N olm.'llJ.) 

f-01Qme a~~ci vc iQ parqAs1 200 C slcakllktrt olmall 

g-Oblma hatas1, ( J3(n jintii lC'l'C! ;yanl1 i,' [lQldan ba1qq[J , yl1n-

'llf~i ole"Ima )' 
" . 1 

LJl.c;mcdc basIn hataJ rirJ.l1 r1 n.n \c'rt'11f'lok :i r;; :') ~ b!'c;} j 

mi lcrometrcl or Yl'rrnlml :.1tJ.!'. Bllnlarda ClrC1r yo !~t'lr. 

~~oki 1 5 ~ lO. Cia r:()riildiiff:ii' [,::1.b'j n Qen c[1in i n har(~k('t'i ynyll 

a :iV '~]'l "'1' J] "r· .']. 'l"':"r"'i ·\7'].r·:l (,'I,.,··, l"r],," m n .. (c.,( d .. ac ... l.f,l. 1 .0 1. n (,) (. 11,1,,1.'(,1 ,)0;) .f,(·8 
, 

bnskl kllvve'l:::i.rl'in bnl'ir'li, tolc:rans j(iindo ohwra fJ8.(:lnn­

ml (~ 01 '11' •. 

19 
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FEN ,BILlMLt ''f'''T'''I,;fO 

KomparD.t(~,rlo"L' (Cl(,(ii c::.lcrt1eri) 

~ ~ 

... -.~., ...... ~.~--~ .. 

::,.;eld1 5.10 

6. ' Komparator1er~ 
01QiJ eaati a,El denen VG Gole k'111nnJ.ID.n (il(,(ii a1'aGl[1r~dlr. 

I 

6.1. Kompar,atffirp.n Qal~'r}nw prensi,bi 
Krau1ayer ve diiz. d.i.r;:Lilc:rden Ol'l;~:::m bi1' dUz"t](! FW:l'lpt:Jr. 

Komparatc)riin 5'9 d'l1'Hrll1 ;.~i'k-jl G.l-de [T,r)riil.rPr';!;:t-;"di 1". 

{)1Gme mtl :i,,' a,O ,01 mm d'lyarl:l.klJ. komparat')l'l'\I'cl ;, 1 mm 

hareket' ettj ~;incle, biiYlik i bre bi1' turn devi r' ;y un:Jr. Ko.d­

ran~n' c;evr,est 100e[~j t narQnyn b()liindiii';'iindnn ,bii,"ilk 

ibrenin :lkf qiztr,i, a1'af3J. lcadar di:'nmesi ,8 ()lG:~IC nrilhdn 

0,01 'mm harelcotini rr,erelctirir" 

'a-{)1Gm~ mil:i 

b-BUylik ibrel'l:in ba~t1~ olcbP;ll d t !~;Li 

; Qark 

K" "1' l' "] Id" c- uquc.].bren:.n ba('; __ ~ 0 '1f":'1 

d:L l:d1 Qark 

BUylilc ibrc·min dev:ir i3ay~s~ ,kii9i1k ib­

renin har'eketi j le bcl·j rlon-i re: 
. KomparakorUn iq.sJ.rnlrH'J._. ~:;:ckj 1 G.? 

a-Olqme m'i J.j 

.' b-De!:1;j. !?tir:tlebl1cD 1)<1 
, I 

0-1301 i.i n tU J. CH' 

d-KUqUk kadran' 

e-To1erallS g(itd~(0rf,;en:i 

20 

a 
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'MARMARA fji'.,i,: ',1;; ,- :1 
FEN ,BILlMU::i ,. j usO 

c 

a 

b 

Komparati"rler 

~;elcj 1 6.,2 

0,001 mm dllyarl].kl~ kompnratmrlnrde ,leadrn,tl c;evresi100 

e~~i.t parqaya bo1.iInmii $tiir. 01Qme m:i 1:t 0,1 mm baI'nket 

edtn,ce 'b1.iyUk lbre trun b'll' Clovir ;yllprn ... .llcGl,J(,llr. J3t-)ylcce 

olQm0) mi 11n:1. n 0 ~ 001 mm harck()tt bLiyiik ibrcn5n 'i lci Qi zgi 

ar~as~ kadar dO:nTlH~~:d ni satnar • 

6.2. Komp~ratorlbrdG olQmr; alanl 
"\1 . J" j l' It:.) 'b' '[ 'r • l' , .. ] .. ..:l •• V C;me Hl} "In .. n ,1arc (e CCle :I.OGct;'I' IlHl.UJ],Ill'lfil (),.«III.I.Ur. 

Bu, r1C;11 kUQuk kadranla belirlenm:i f::tir. 

OlQrne' a1an1arJ. stanc1i1J:'tlar;tlrJ.lnn r: 01 'Jp 0,01 1lI1ll d"yar­

l~k1i komparat()rl(~rdo >1-10 mm arcunnda, det1:i:~n1C\kt() , 

0,001 mm d'lyar1J.kll 01all1ar'da:i ::0 1 mm (Hr. 

6.3. Komparatcirlo:T:'i n le 'll.;'ln:l.]dT,kl~:)~:L ;Vi'L'ler. 

Irom'r')~'·l···:>'t--;'r'·l (Y[' ~l'l"(~] \,'C' ,Vr" J Lll'(Y]"<1.t·1'V"'I,'1 "IT'c'l:) <:0\, d .-:,,"i ' ii le-\. C.t., ~ LA.I .,.: _ J_ ~ <.. J .•• ,... _. _ ( .J .• • ( <..L. '_:j .' • \.., . ' '"-

amaQlar ,:iqin.,l(·llJnn:LIJ.f'l:lr. Amrlcn 1.1YP:'l1'l ol:ll'nk .\r:lnllrnl~·~ 

cliw,z1aT'n nlonte ()(li 1. ',j'ckk, ·l'UU111.1Il:1 !:t '~(l J..I'1;u'. 

Dc Li'l\: (~:1.111 ::,11':t I', :1.n ;'1 (~i ~ 1. '11 c-r;i 'Id () 

,,0,)/" "lll~'l 'l]"il '.\ .. ",1.':,1'1.,,(·, ".,' .. , ,1,<,,11 cl t::t ,; '!':. k OIl1 

rc]jr;j ne tC:T"j c:ih ocl"li rlc:J.:'. 
, , 

;)1 

cl:',ll:\ C1r'r i ,:;'1 (~11\(,o1 :l11;"\,"':l 

".~Jl;;:'rl ",1' i (ll.~li~: 1;1; krornat-



Komparati-'!,lor MARMAR; c;~IVERSITESI 
FEN ,BILlMLE.K~ ENSTITOS'o 

Deli kkoml;aratc)rlc~ri , i;lgme af);]. zlarJ. d.of~i ~:;tj ri 1 (:1' ck 

. gOF,lj tIt ig, c5lginerin' saptanmn,slnda k1l11anllJ.rlar. i,,~d!Jil 
\ 

6.3 to' deJ,ik komparatciril vc talo.tYll. g,~·:·rlilrnolde(:!:ir. 

~, I 
AII'-"'Itc;: .. 

. '1'( ""/It.: 

----..:----.. ------~------. 

Gold.l 6.3 • 
, . . 

D~l12k 'komparatorlorinin ayarl ,ayar b'ilez:l.klc,r:inc rc'·ro 

yaplll:t;'. Bn bilez:i'.kler go ':d tli GaplEI,J:' 1((:1n talcJ.tn '.lrtl·i ndo 
. "', ,," 

hazl;rlanmi I;tir. 

Ayar bile~-i}~i olmachr:l takt:l.rde , pru'alol ,yiizlii f:lnlI' 
, \ 

mastarla:tl t1e de ayar yapl1ab:i :J:ir. 

De1ik kOlnpnrat~rlcr'i prt1,tik olnrn.k 0,01 mm d.llyarLLJ.Llna 

mikrdmetre i1e de ayt1..t'lm1l:1.b:i l:lrlGr. 

gek~_1 6.4· {le goriilen oynalc tort:i . .lwtl.ll lcompnp ".ti;I'le 

fJalgl kontrolU yapJ.lmaktadlI'., 

SI11g1 miktarl kOrnp{J.I'nti()riin 
, 

ibroSi 11e belir~enir~ 
Mastarla ~ $pargasl' araslndaJd fark 

komp:aratr"irle saptanabi lir. ~)ekil 6 •. 5. 
0,12 mm 

, 

El. 
... " • .,.,.,1.",:;: .. ,!. i/ '/17777"""'»1/7;» 

gekil 6.5 

a-Mastar 

b-tQ parGaSl 

;?2 

.. 

\ 

gek11 6.'1 

')r 

/ 
/ 



MARMARA''''· . 
FEN .B tLl M , .. 

:, ~. \ 

')~TESI 
:50 

KOTllparati~rl er 

Komp~l.rat0i"'lc~]:':tn· k'111anllc11[:':1 ger:::] tLL YC1'lor 

" .---.---.-~----

,\ 

15~r:1nli.k (~,i1Qmede' 

" 

... ~ ... ' 

'. ",". ' . ....:~ I" . 
,- ~ . 

~--' 

.... L. 

AQl olQmede 

" 

--- .. 1.........,;. __ ~ ...... ---_ .~~-_ .......... ~-___ _ 

:c() 

HulmanlarJ.n ~algilarHnn 

kontrolUna:e 

23 
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MARMA[1?A ONJ\(ERSITESI .. 
FEN .BI; '· ... ~TITOSU 

AQ1 ~1Qme araQ1ar1 

7., AQ~ 510me araOlar1 S~bit ve g5sterce1j BQ1 519me 

~raQlari <;>1mak Uzere ilel. bi;l rime nyr:Lll.rlar. 13u nraQlar 

duyar1J .. l1k larina ve cinsler:i.no gi'ire ,farklJ. i"izelli klere . ' . 
sardptirler , 

7.1. S~bit 01Qilie araQlarl (~~,) 

• . ' 

a- Sab1t gHnyeier :Bu gHnyeler 90° , 60° ,,45° olarak 

oel1 kten,' yap11ml ;"lard 11'. Diiz ,Qapkal1 ve 1nl fl:'~nye 

olarakad1andu'11an Qer,dtler:i' vardJ.r. I;;cldl ?1 de 

sab1:t gclnye Qerd,tler:i gc)rUlmektndi r. 

~, 
~ 

'~'f-

'--~-~'~'-"'---"'-'-----:,--:-""""'--. ----.-... , ...... --.~, ... -.~ ...... ---. 
Dliz gijnye 911pka11 grin;yc K11 gi~in;ye 

~~e kiJ. 7. 1 • 

Sapl t gi5ny'e1erle' BQ11ar.J.n de(;erlendLcilrnoni. , :u:;: paI'Q<:lSl 

yuzeyi Lte gonye arar:nndB ollHian ara1].1~tan c; (; on lJ'11c 

dikkate al1Jrlal'l:lk yarn.1:Lr. B:ilhansa 1nl p;iilJ;Y'o10t'io qok 

kliQUlt BQl hataldrul1 . saptamak miirnkiind.'iir. 
I 

b- AQi' El 1nl!? ,rnat3tl1rlar1. : Snb:t t aqJ.'lQlDQ araC1 O]l.lP, 

. tek olaral-c )Cq llanl1cl1.kll1rl r-:i bi, r.;cdcl1 ? 2. de p)',­

rii1dU~ij gib1 birle:·;~t;'; I'ile:eok die lc'111ar11111~lo.r • . . 

150~SO +3° ;'130 

24 



MARMAr. "j;~~lv 
FEN .BILlMLERI E 

'TESI 
.. ~SO 

AQ~ o1Qme araQ1ar~ 

7.2. Go~t~rg91i' ~Q~ B1Qme araQlar1 

Bu.: araQlar dll;yarl~l:Lklar~nH ve cinsleri tW :':~re , 
farlrl1 ()zel1iklere sahi l)tirler. Basit b;;1l1ntiHii nQ1 
." ." i' '} .. '( ']' .. ') gonyesJ. ,un. ,ve:r,:'sC1.. aQ:L gnnyCf:lJ. v(~rn}y(~ .:1. (1Q:1. f.':0l1:/08J. , 

t ~ k1" ., " 1 .. . k """] '.' . op ~ J. J, un;t:verSD..D.Q1 gonyosJ., . om'[mrncnr .. ll aq:l. 

olQerie~ ve~inlis cetve1i ,goster~8li aQ1 51Qme araQ-

1e.rl.rtdD.nd1r. 

7 '')1''13 'tb"l"t"]" " , '.c.. •.•. aS1 . 0 un, U.U aQ1 g()nyeS.l • 

Bll. g5nyelerirf duyarlll~t:1;~ g':'noll:ikle 1° d5 T. Ancak 

1/20 ve 1/4 0 d'l;yarl~klJ. olanlarda vard:u.'. 

Du e;onyelerde .,rakf3.rnlar s5 metr'i. elu;erdnin ~)a:', '\/8 no} 

tD:'raflna, on der'ece aI'al1.klarla ,90° ye ka()::u;' .- :'l~!'J.clnn ~~­
tar.-900den bHyUk aQ1.1~r~ ok'1rken ,daI' o.<;;-:L;y:L 1,1500 (len 

Q1kararak' $onuoa vm:rnak daha pratile b:ir :/ol.d·l]:'. 
Cl .. ,]".' 1 r7 "> 1 'b·c:'·'t l-r·L"nti'l'''· r:';': 'T'C.'·' . 0", ·.r': 1· 9C .\..1" • c... . 8., .. ,'\ l) ... U. .1 U a91. " I\/ C ... ..l ve ,)(, ,j tlnc a 

105 °Ll k 8.QUl1.11· belirl ()run(~Ed. f'.:-"ri.iln!,' ;-::tc(i -i 1' • 

. " 
c' 1 .' 1 '? 'j 1 ";re .C J 0 (~ or." 

'7.2.2.\ V.erniyeli aQl gonyeJ.0ri 

Bn ~onyeiere un:l.v()rual· 8.Q1. FJinycl(Yr5 (le dorii r. :.'11 
.. . l] ", ~. J." 1" , l' , 1 gonye. or.e QO ;,:,:I'C ], mD. Cl na parGI.1. ,m·1.n~ll. J, G VI' <1. q 

a:Q~larln1 s~ptarnE\k miimkiind1.ir. 

Ve:r-n:tyel:1.' 8.Q~. g()UY':D.l ntn c1ll;Y'9.rll,lJ.t~1., skulrl li~:HI'Jn-

deld. btr veya daha fn.z,la b,:niintiil c:t:"le, vern:i ,ye i,]ZI:P'i 11-­

d.ek5 brilijntU (Hd QJzl:~i ara';J.tlC'[,''llci ;'IQ;;) ar~)S].ndCL olur;;an 
n ') ') ')[.-

• {H., • ('~QI c_ 



MARMA~A () '-r. 'TESI 
FEN ,BIUMLEi".~f)SO, 

Verniyel:l. aQ1' gon;t.8siJ.1i:Ln 

duyarl111t1;1 ~ 

AQ1 ()lQme araQ} ar1 

\~l\/~~a 
o 15 a-Ska1a Uzerindeki, bBltintliler. 

b-Verniye Uzerindeki bHllintli 

c-Duyarl111k 
b 

Verntye 
c=a-

" 

,Verniye1iaQ~ gonyes~nin parQalar1 

.a-DUz cetve1 

b-Verniye 
! 

c-Tesbit somnmi . . 
d-De~ec~ bH1UntDIU skala 

e-AQl11 dHnercetv~l 

d 

o~ 

c=DllyarlJ.l1.k 

R k'] r7 ') ") 
f",S 1. .,'.', 

"-~,--... ,..,~,,,,,:.-.~::.-.~ ...... ,.~,~~.~~::~-,""~~.::-:::~';:"~,",,,~,, .. , .. , ..... - ....... , ... ~"""'...-,..,..." 

V('lrniyeli BQ1' gon;ycll)r:i Q(~dtl:i. cl',ynrl1.1.1,ktn :Yiqn.l-. , 

'maktad:!.J:,lar • ~n90k kll11ariJ.lllnl 5 dik:ika d '1,,/tlY'11.klj. 

01anla-rd1r. 2 dakika ve 10 dakJka d'1yarU.kLt olanlcu'" 

da yapJ.:lmaktadJ.r. 

5. Dak1.ka.' d
'
.l.yarl11111-J. (19,1 f';onycl cri : 

'B ,. ] d" d l] J ')2 0 ]'l .... "', u grmye .. ere" nyar. 1".11:, r:..j .J. C nlQu vernTY(;U7,Crl nde 

12 €l$it parQaya bi:)li.ine:t:'ek satI;lanm1~:;tJ.r • BHli:l1tiil er 
, , . 

verniye slflT 9izcj,sinin sa~ VG sol yan1na Ja yap1l-

m1f;lt1r. . . 
c =- ~' -' b 
c "-,' 2°":'23/12°::::. 1/120

::: ,5 I 

ayn1 ,d,iyar1J.lilc a~l° 13.1J.nmnk G',rcd:;i,yle elf' Gn~;:].ana-

b:Ll:i.rdi. O,k1)rnada lcolayl:Llc 01111I::U31 :i Q:in V(~J"i ny(', b' 'Tt i.ntiil en. 
. ,,0 l...... ", .. 23/1c.' al~nHrak bl1'ylJ't~1)lml1 [)tur. 

"1 0 
9.::::- ' 

c~ 1/120 c/-=l'::>S - b] 0 b 'b 11/120 C' V' . '], "}" ~c.. :=: .' - ~>:= ,_ CJ:'lD ye ·on .. un-
tii l"ii ) 26 



, 
AQ1 ~51Qme a1.'aQ1a1.'1 MARMARA ONIVERSIT~S'I 

, FEN .BILIMLERI 'J~O, 

, t " 

7.2.:3~ AQ11a1.'l,.n OknnUE;!u Tarn do1.'ecele1.' ve1.'niyenihs1flr 

Qizgisl il~' , 'daktkllla1.' iee verniye iizerindeki dit~e1." 
i 'l'I'b'11 1 j c'1"17?7t .. ··ld·;f< .. ··ll Q Zgl ere . e' .. r en.,,1.'. .;)0 ,Cl. • c.. :) e go1.'u .11f':;U gJ.): . 

. 54°2,'\ l1k aQ1n1nbel:lrlenmesind0, verniyenin SJ.f1r 

Qizgisi 5l t-° yi ge<;mifJ olup, 5.Qizgi skala iiz<"'rinde 

64° ye' 'kar:i?111k o~~:m Qiz~iye Quk1$m1/'lt1r. (lki Qizgi 

a~a,s1 v~rniye iizorinde 5 y1 i fade adoI') 

AQ1, saptanma~nnda Qak1$an 

skala Qizgisinin mntamatiksal 
, . 

ola1.'t:J.k bnlunmas1 , 
QQ Qak1Gan skala Qizp;i.si 

~~·~~~\~i.\\\I~~'wrwifr.~4~~ ~~~\\\\\\. 11.1. Lj 110 ,,/ !''!"I'::'Ij/ 
\! - ~'-. r.f./ "<i .~. 54°15' """ 

r--.-.... 

, 4i'iI~riW0;;;~~ 
v'e1.'ni1eni n Qal0.~:;an Qi zp;i si ~JJ-;o:~~"·.~/ 4/1/1/}~ 

QQ ': AQ1, + k x b .. ' 

k 

, ,(' Ornekte 5~ Qiz(';:I QakH,;rt1f'·"J.nc1ari 
1)0 1\. 1 /./ ') ') I , 

k ':5'T)a11'Ilacald1r) .. .~. 

:- <" ° . . ,6rnek , 54" Z5 l1k olQLl j c;ln sknla Uzer:i ndn 
/ 

1 1 • 'I i;L 19,ngl Q~zg.n_n venn:iyeyd,n 5. Q:l z[:r,is:i ne c;al0 .. :~:t:L'\J.r)].n 

bul\J,nm8.s1 • 

QQ ": ,A91 6+ k x bo''' 

QQ 5'~+5 x-H- -
V, . bOO]" tOO .. b:::. erruye ()._I:Jn~W:;1i 

64° ( 6L~0 ye karr;:1.1J.k olan C;izf!,i 

vern:lycmiri :). c;.i ::"r,:i c:i ne 
9a1n f$J.r. ) 

, 7 .2.4; B~l:1rlt duya1.'lJ.klJ. bi1.' ve1.'niye bi;hinti:iniinil11 

01" r{t;ll,1.'ulmasl~ : c :::.a-b fo1.'m1ili.l k 11J.larl1.1nl·ak :i.sten:i.­

le ri, cluYo.1.'l1.ktn v(~T.'n·l ;y(') b(iliirl'~i.lr-Ji:i ynJnlnb i li r. iirnot'!;:in, 
t .. .• ,. .... .... 0 

1~ duyarl1.k11 bir gonY'c'J Q1 n ve.rn·I.Yo b',l:lnt:!f311 a 2 

al1.nd1~1 'takt1rde, . 
, ' ., 1°' 

(l = a - b; c:::10:::1 -,,~..r. ; 
~ . ~'. 

!~~:,.I" .f.~., 

,a ::: 2° 

, ~ I. ...' 
.~, .. ,. . ° 
. ld ' ' 11 
-:::. 2° - b ~> b:::~ 

6 '.. 6 

C' h' Id '1' 1° lj 1 . 

r-
Q 0- \..:6 ~lO . 

.. ~.~ ~(III f:i Gkala 

VerIl" lyO 

C :::. a -: b ';u .,' a e '.,.C 8.Q1, ve1.'n1ye 
uZGrj 1:1cle '6 ~f;dt pnr'C;I1::2Q. b;:l1inul:'. 

c DUYiJT:IJ,IJ.k 

" 
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" ,J." 

" 

'~(r RAPN!VERSITESI 
J ENsrlroso AQ1 BIQmo artiQ1ar1 

VerntyelJ aQ:!. G;c)nycl ort n:i 11. 1i:1gnlanma a1:1n1<:1. run. 
.' . ) 

dah~ g(:)rli§ 'd;lr11i:na.v:(~t:i.rmek 19:;n ,gonye:;ve Qe :I.tli 
fonKsiyonlara ,sah:hp 'ill'lrqalar ek1enm:iGtiI'. 7.2. LI·. 

, " 

1, 

t?f\\2r.. ~*'~,t~,;", " "',"',""'i"~",,-,' 
:' b ' 

.$~k:t1 7 .~2.5 nl'l '7 'j lj t;,:.(Y, Cl. • (;, • " 

r:;, eki1 7.21"5 te vernJyeIi '8.q1. p:nnycler:injn k'111rnnl1.$1. 

gO;'i.ilmeict()dir ~; 'C()'tIrel:i n 11Q18.1:'1. ll,50v(') 30° £1.Q].11 j q1enm:l f~­
ti~. OlQmede 'b1,). aq11n::rdaIl cla yaI'aI''lan:L1maktacl:L1'. 

7.2.5. SinUs cetvel~ 11e aQ1.1a1'1n olQlilmosj 

'AQ:!.laI'1.n daha' duY,:lr1]. ,hir f,;:ekildcj saptannli:U31.nc1a 1\:'111a111.1a 
. "1' 'J~" d' '0' ',. t I' 'I 0° 1':00 ° ~~ araCl1.r e olnus ce-ve_1. 1.. e ve 0 ar£1.o1.ndaki 

It'. " 
aQJ.·litr. :5 ~-e 10 duya:r.:1il1.kla saptonab:tlmektod:ir. 

811n11s cetve1:L, bi1' cotve1 vc:) j Id. sjlindil'ik mastar­

dan 011l f;,lm11qtl1T.'. Sj_nl~it: cotvG11er.i~ ,.s51indir olG.:(;~l1nri o.I'o. 

81.J:l<lald cHQu'100 v0200 mm olmnk ul'~cre iki 9c:':i.t Y':lp:Ll 

111~ ~nard1.r. 

A . 1 t· I" 1" 1 ! ,.. . . 'I ')'L I . Q1 con' ro. 11 )J.1:' P cY'; UI.~CT'~lnce SO . .1pCLI <:Ol,lp!lr~l-

torle ;yapl11.:r.gek:il 7.:?~5 te g()_ , 
"] 1"~'" "bi b . I I'u .( Ut:';U [!;J; -9 8J.IUT.' mI18·;n.rJ.nlrl 

_. 'to .."- .'... -,.. .:' •• 

01911SU b =Sin<.:t: x L .Jo1'mtlllL 110 

hesaplaInr. Bn olqUde 01'lf}t'1T.'nlnn 

mastar s:i.1:1,nd~1.rl(,)I'd.8n b:i .. rtnin al~ 

tJ.nakonl1r. Sonra kon~uratHrlG 

28 
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MARMARA ONl kr;sl 
FEN ,BILlMLERI ENSTIT'OSO' 

OlQme ha1kalarl i.le aQl1nrln 

HIQlilmesi 

aQ~s~ ~lQlil~cek parQa ylizeyinin pIeyite ~6re porale1-

Ii~i araGt~rl11r. Komparati)r :i bT'OSj nd.oki sD:pma m"iktarl 

aQ1.nln htltaSl.rtl. belirler. 

Cl k'l f7 ") 5 t c t 1 b 1 ' Cl']., l' 'I ge:t. ..:-... e a- e ,VG , - G parQaSl , c- 1..)1..J.,nUlrl C 

. me.s'~ar, (1-., 81nl.r m,astarl.arl " e- Komparat()r ( (SIGH ~aat( 
f~ ~l~yit gGrUlmektodjr. 

7.2.6. AQ11arl.n 'lilQme ha1kalarl ile ()lQiilmes:l. : 

l ' J / "1' "1 . '1 1 ,,, 11 ] 1 Q aQl ;,arln, 0 QU. mOD' ne e nYr~l1. [Ulan bJ r y(ntcmc1jI'.·,a. {1:1,-
; 

lar beJ::l.rli Qaplardn VG bel:i rl'i tol:cans j Ger'; ;';'i ncl.e 

h "L ] cl (:" 1'>' 1 7 '') (~d .. . . J 1""" " l' 1 1 , aZl.r. anml r;. .ar l,r. qe \]. .' .:> a gorn.r W';H "1. :.n ,,1-''l .. -

kalar kanalln iQGris:ino yarlol]til':i.li.r VG SHlll:' I"w.staI'l. 
'. , 

buyuk Qapl1.' halkaya destekli le yapar. L (')1Q'iisi.i 1/1000 mm 

dl.lYar'l1.kli c5lQi.i alet1c:r:i. 110 saptanl.p formi.11dc ;yp-rine 

'kondu~;n t'akt:i .. rde , .halkalarln c;o})larl. d.e. belLi oldlJf\l1 , 

ic;:i,n :Tg cA./2 bul1mm'lq olnr. 

, D - d 
, '.Pg; cC '/ 2 = ?T. _ ' r n .:. iI ) 

j , 

r:{'ormUliin Ql.k~$l 

Tg(l; / 2 == b~ (1) 

D - d 
a::: "~" 

d ." 
b :: ... ~ .. +x 

2 'D 
x -=- L '.l.'· 
~ '-T . ; . 

. b:;: + + ( L - ~ ) 

~ .... ".-~---..... ---J 
I ~/' 
~ , ")2, /<-, 

.. 
~ . '() b ::::., cL, -"iD ± ,q := 2L: )i('D-d, 

a ve bel ) de' y(~r:in(; kon'1J.'oa 

t ccl 2 - D - d f" '1 .. . '\r ' g, _ .orrrl1L..u Q.t.,.ar. 
'2L - ( D -, d ) 

29 
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MARMARA ONI' 
FEN .SIUMI ,·",1 

; 

·~.sl Oleme halkalarl iIe aelIarln 

,olQuImesi 

7.2.7. Of9me halk-alarl j)e V kanal1nln olQiilmesi : 

• Halkal'ar, ,lcanalln iQerisjne r;;eldl ?2.7 de p;ori..il-
, 

dU~u gibi yerle~tirilir. L BlQusu O,OO~. mm ~lyarI1kl1 

019ii' aletleri.; :l.le snpt;.!::tnarak aqa~;lcll1ki formlild e yer::l.nEY 

konur. Halka q.aplar1 da bi.Li.ndjf.<jnden Sin tr..../2 nin , .'," 

d\e~;eri formiUle. bl]l"nmll $ ol"r. 

D -'d 
Sin,oc/ 2 = 2L ~'. (D ;.. d ) 

IPormul linQ 1k:1 I;?l 

Sin ,«:/ 2 

D - d 
, 2 a.:::::: 

, d, 
b .' x+ 2 

.~ 

x=T.J-2 

a. 0- (1) 

D . d 
b'-L-~+~. 

~
/' 

C'\l 

cs 

2L - CD -:_d 2 .b - . 2 . C' l~j 1 7 ') r7 ~$le '-.. • r: • 

,a. ve b formiil' (1) de yerine kon'lJ:'sa 

Sin ~/2=,-~ :C~. _ TT formUlii Q1kar. 
. . 

) 

7.2.8. Bn.yalarla 'iQ. konikltkle:rin olQUlmesi 

OlQlilecek; konikl::l.(.!::l,rl Qap1na uygun b::l.lyalar sCQiLir. 

1 
( 
') 

( 
\ 

D~ha sp~ra eekil 7.2.8 deki gibi bilya1ar konik par-

. qan1n :i.Q:i.ne, yerlel~tj .. ri.lerek! Q. ve A c-51QUleri, 1/1000 mm 
. J. . • 

dllyarlikl1. derin1:Lk 1nQme 9:i.haz1ar1 i1e sapt·an.J.r. Bilya 

Qapiar1 bel1:i old'lf:;llnd.an bel:Lrl enmi~? b,~ 1 'Innn biitiin 

, de~(~r1er B:i~s.~J.dak? forrtliil(le yerine kon'l,larak ,kon ilcli le 

, 'aQ181. . ex: nJ.nyarJ.Sl Sin. olarak bel:i.rl enm:Il~ I] 0111:1:'. 

IcY;:. 
Sin 2 D - d ---_._-.-"-'----

2( a-A )-(D-ct) 

30 



Bilyalurla konjklik Hlqlilmesi MARMARA 1"f~1·"r·Q;sITESI . 
FEN .Bll ' .. \ . 

Bilya~'arla konikli k 

Sin ex:. / 2 :;:.;. D -, d 
2L - (D-d) 

. ~ , 

formlillinlin Q1k1~~ : 
! _ e I 

S:l.n ~/2 __ -,,-(1) 

olQiilmeEli 

, 

1=1. 

~ . , . ~ D -' d . 
C -2-

b=D +x+ d 
; 1\ "tr r '/1 ' .0 .'. . fr· 

.~ '-" . 

X =' a. ,- ( D+ A ) 

b= ~ '+a-(D+~ ')+.~ 
bz2(a,-·Al..L CD -_ .. dJ~ 

C VG b Cl) de serino kOll1l111rsa 

C' 1 . 9~nl 

~ i 
t-

-0: 

7.:'> .e 

" '. . D - d. ' _ 
Sin<Y:./2 =~L - CD - d) formiilii Q1kar. 

. , ~ 

7.3" Elel<;:t'ronik UZlln olQme 

Elektronik o~Qme araQ-

araQ1arl: 

. , 

lari ile 0,01 p. m dnyar-

1~11~1aolQme gerQek1e~­

~iril~bilir. $ekil 7.3te 

gori.ilen arGla O,Ol~-Lm. 

dll:Yflr 1111.1<1 a ~n Gm e ;y rqn 1-

mal{tad1r. ()19me alan1,' 

(0,3 ~30)mm 8r~slndad1r. 

Cl ki1 '7 7: 1 d .... J 98c .• ?. e goru.,en 

klY~Blamal1 chyli araQ'lar1 

ile parQ,a1ar'ln paralell i t';:I,' 
da1rese11~~i ~e aGl1nrlnln 

doi?~rI1111€tl1 kohtrol' eCl.i1q-

bilir. 

U2'll1n111kl~rln 

~111anl1maktadlr~ 

31 .. 

o 

'"33 '\ ,\ ,\ ",' •• , I '~'. " v>, .' .... , 
_. '- I f 

---'-

.{l; 0 0" 

. B'" \\lll 
-'L 

C:' 1'] 7 7-':"e 0.. .? 

. . 

t
-----.-~ ~---. ~ ------_.- -.. -.~--

\ \1 I ' " I 

L~.~~Jl_'] [:,,::',': "~'~~:' 
11, 0 ", (I, 0 11 , 

si1J ~II 1\'" \\lA 

,~~:~l-[~~ 
~j~'1: [] i; . . t. '. 1 "" ~ ,~,'( /I ,~,~, 11 

P-i '~}l---' ihlll1 ", 11-
, ... '~ ,~ ~'?~ J.;-~.L _-._ ~.Jf~~~l., 
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MARMARA ONlvERSlp;,'J 
FENRILIMI"F;,pl'-',Il" ,I 

Tampon ve Qata1 mastarlar. 

8. Tampon' ve Qa~al' n1l:.1.starlar: Bn mastarlarla iQ ve 

chii' olQlilerin ,beliI'li :toleranslar iQinde oll1p olmad~k­
lar:.t' kolay ve 1;l1z1l. biI' F,;;eldlde bellI'lenir., SOTInG, 

o19rrie araQIlU'li1da oldu~u gibi saylsal de€.1;il ,iyi veya 

bOZllk olarak ifS-de edi lir. 
, I 

'8.1. Tampon mastar,lar: 

Eu mastarlarla del'lk ve lcanallarl.n kontroHi yapl.ll.r. 

Mastarlar~n Uzerinde ait oldllklar~ olQuler ve tolerans-
l 

lar~ yazl11d~r. Bir taraf~ geQer,di~er tarafl. ~eQmez 0-

larak yf,l.,p~lm~~:lard:Lr. GeQer taraf en kUQUk ()lQiicle, p:eQmez 

tarar ise en bUyuk, olQiide oll1r. GeQer ' tarafta 8.:'8.~~l. olQ{i 

fark~" geQm~z, tarafta y11kar~ olQ{i fark1~ m, olarak be-

1irti1mi~tir. ~eki1 8.1 
" x' k '::tOff? "1" t '1 ' 'd i] '1 bi ' urne: ~ 0 QU ve o.eranSl.n a . ~_enece{ "I' 

de'lik kontrolliiQin blllanJ.lan bir tampon mastarlnln 'I, , ' , 

"1 "I . o QU" er1, 

'30H7 ' Y.l1kar,lo1Qu fark~ 

A~a~l ,olQli farkJ. 

21,~m, 

O~m. 

GeQmez taraf:30,021m 

Geyer tarnf : 30, OOQnr 

Afila~J, 've yll.karl, ()J.,c;U farklFlrJ. 
, , Qizel~eden all.nm10tlr. 

a - GaGer taraf 
: ", 'b " , 

·;·~=C:~, 
k ..... " , ;f." 

Qokil "D.l:' 

, 
b ~ GS9mez taraf 

'l.'ampan '. mastarllU;l1'lln ,gec;er taraflaI':n daha" 7..11,11 ol'lr" 

geqmez tar?3-f" ise klsa yapl.llr ve' "yr"nn biI' ycrik.1.I'nuzlya 

boyan~~.' 

8.2. Qatal rnast;aI'lar: Bu mastaI'raI'la dll;? ()lqiilcr-iTl be-
, , 

,lj,r~li tolerans j,G:incie ol"p olmadlklarJ. saptnn],r. f';antar-

larln' Uzer1.TI,de ,ai t bld'l1klarl (')lgiilnr ve tolC'T'nns c1e­

~~rleI'iy"az:l.lJ.dlr., Dl $ (ilQUleI'e ai told" klarl ~j c;.i n tolep 

ranslarkUQUk harflcrle if~de odjlmi~t1r. 

Geger vegegrnez olarak :1.k:i. taraflJ. olel"k] 11.1']. CJb:i, 

tek taI'afll, :gQQeI' ve fr,ec;mez tarnfl f3abi t ve ayarla-

nabilir tlirleri de vardlT. 0ekj,1,8.2 do iki tarafll., 
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MARMA' 
,FEN .aILl" 

1"";£sl 
. ..,rl'i;:Vso Tampon ve Qatal mastarlar. 

fJekil' 8.3 ,ta telc tar'afl~ e;eQer ve geQmez klSlmlar~ . 

sabit~$ektl 8.4 de ,tek tarafl~ geQer ve geQmez k~s~m-

lar~ ayarl.anabd.l:tr tUrde Qatal mastarlar c;orulmoktodir. 

,;iehri 1 ' 8.2; Qekil n.3 {~c lci 1 r\. ". 

'f.? eki1 8.-2' de gc)1"iiIdiWJi' gibi , kontrol Qenelcrj , a$31n­

may~ . azal tmakiQin sert metal den de yap11ab:i.lmekte-

dirler. . ' 

Yukar1 ve' a~\a~~ (nQ11 :[arkla1"1, ai.t old"klarl Qe­

neler.de !fL m'~larak beltrt:i.lmi r;;tir. Yulcar~ 01Q1i fark1' 

geQor, aGag1 'olQil fa1'10., f!,eQmez tarafa kOnm1 lf}t'1r. 

Grnek :. 30g6 olQii ve tolorans1nda iSlen'ceek bir 

mil . kontrolil iQin bl1Ian1lacak Qatal mastar1D geQbr ve 

geQ~ez tardf1n olQ11leri, 

30g6 . 
Yukar1,olqu farlCJ.: - 3,~m. GeQer taraf:2g,997 mm 

A$a~l ·olQil farki: -20~rn. GOQmez t~raf29,9~O mm 

Y'tk;arl' ve ~f}a~1 olQil farklar1 Q:I zolge(l;~n al:Lnm:Urtar.· 

:> . Tampon Ve' gatal mastarlar1 kqllan1rken d:i kkat edi­

lecek h'lsn91ar:, 
.9.- Mastar' ve kontrol ed":i lee ok ,:1arQanln 91Cak1],("l 

olma11. 

b ... Mastarlar kendj. a~~lr11klar]. lIe 

c- M~star yUzetleri.b6relf olmama11 , 

geQme1i • 

• 
d- Uygulamada'ma.star llyglll1 lcon'lmda tnt1l1nwl1 
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MAt:;! 
FEN .Bll" "~I:.Ki EN~ . 050 

, . 

Qatal ve tampon mastarlar. 

. Ta.mpon ve 'Qatal mastarlarda. aranan ozellilcler: 
. i 

a:-, Ko'~~elerine puh kJ.rJ.lmH,il olm:alJ.. 

'. 

b ..... E1le tutulacak kislmlarJ. yalJ.tkan maddeclen yapl1-
, mJ.1il olmnll. 

I 

c- GeQlnez tar~f'ln llygnnbir yeri klrmlz1ya boyanmalJ. • 

cl"': Mastar Qeliftincl~n yapllmJ.~ olmall. 
\ 

e-;Sertlikleri yaklaGlk 62 RHO olmall • 

f-Mlknat.is+anmamalJ. • 

8.3. Tan{pon veQatal mastarlarda imal ( Urettm ) ve . .. 

a~lnma 'tolerar'lslaI!:L: 
Teorik ol~r~k tampon mastarlarda gaQer taraflll en 

kUQiik,geQmeztarafJ.n en bUyUk c)J.QUde olmaSl r:erekj,r., 
,Ancak en dtlyarl1 iE?leme y0nteml(~ri (:Leplerne,honlama) 

ii~ dahi~ ~~rolQU tarn olarak aIde edil~nez.blQU;e 
kalite ,Bsas al'lnarak beljrlenen toleranslD,r iQer:i.sinde 

parQalarln iroal ed:llmeleri soz konl1.s11dnr. Bu tolcransa 

'imal toleransl denir. 

tmal. toleranslarl tampon vc Qatal mastarlar iGln, 
61QU ve kali te dll,r 1lmlarl esas alJ.l'1I;.'lrak hazJ.rlGnrnlf;~ 

Qiz~lgelerd& belirtilmiQtir • 

. T'amporive Qatal ml1starlar honlama veya IGl'lome 

yont:omlerj, ile' I iroal edil:l.rler. Af,?a(tlClakJ Q:1zclr~8de 

gorUldUt?;i.i UZ,ere, genel olarak 01 0 1 2 3 ve 4 • }calf te­

leX' mastarlar' iQ:ln s()z kOn1l8'ld'lr. 

KliQlik toleransl~r 

ISq-Kaliteleri 01' 0 1 2'- 3 4 

Uygu,l'ama alt:luJ.· 'Kontrol tn'HQl~irl . ,. 

lJygulanmi iSlI'em 'Lepleme', honlama 
{t(1J'. . .,. , .. ' . ',!'OO'ye. go:rY~ 2,0 al~9tl:rma kaliteB:l Ol11~~:t'1'I",1rn',r1t·lr. 

-'-B~~il~;' Idi9lik,~ol'"l:;avo bil;viik tolerr.m~311 olarak i.iq ("T.'"ba 

ayrl1m'J.f;ltl:r.· Numllro.ln.ndJ.rma,.Ol . den baGlncl J.,'j'J. rr(~'i n , 

4 



MAItMARA ON· 
FEN .BILlMLER: 

,1::51 
,(05'0 Tam~on ve Qatal mastarllr 
.. 

arison kali tenin n'nnl:u'aSl 18 d:i.r. !lerde b1 l konllya 

de~~lnilecf)kt5.r'~ 

Tampon ve gatal.mastarlarda imal,aQlnma ve genel 

. toleranslarln d1Jrllm18X'1 • 

• 
r-I 
o 
..p 

7J1 
S 

.H 
I 

cri, GaQer 
<1'1' . tarai' 

--.,"",- .~ .. ---- --_.-----'--'--"-

TQ~ er[l~S dm-. --+ ~ 

.0 30 H7 

, 

r-I 
(\j I~" .- .. +, 

GCQmez 
taraf 

Tamponmastarln imal,ai:;;lnma ve genel tolerrUJSl 

Geger taraf : 30~000 mm 
Delik '30H7 

,GegID'ez 11 30.021 mm 

. J. 
_- ___ \ ~ ____ --'===7--

~I , 
o 
..p 

ct1 

~ 
rl 
en 

<Cl 

foo 
I 0 (\j 

I'C\ I 

-~~~i 
GeQer' . GeQmez 
tar,af taraf 

__ --H----~-~-.-.,.· ---·----T------

olqiirliinde. 

<r!i 

'. QHtal m.as-ear imal ,a~llnma ve parQa tolcranSl. 

Gager taraf 29,997 mm 
GSQIDez tara.f·. t . 

\ 

29.980 mm 
Mi 1 30g6 rilQiiniinde 

,:", 

" ';,:\ 



MA A! 1:RSITES,1 
FEN ,BiLlMLEt ... , .... ,~sTITOSO Vidalarln vid~ mastarlarl ile 

kontrolu. 

9.. Vidale.1ft1n vida mastarlarl ile !contro1ti: QO~'lnl~il{la 

vidalar v·ida mastarlarl lIe kontrol 8o.ll1r1er. (Tygnla-

made. .ico1aylJ.k satt;ladlk1ar1 iQ1n, gostere;e1i <)lQ11 araQ-

1ar1n~ gore dah~'~11ian1911o.lrlar • 
• 

, Dl.~, vidalar iQln halka ve Qatal mastarlarJ. , iQ vi-
dalar i'Qin lse tampon vlda mastarlarl k,,11anl1lr. 

9.1.,.1 Ha1ka' vida mastarlar1nln 1.iz(~rjnde al t olo."klarl vida.­

n1n ,olQusli ve toleranSl yaz1lu''hr. (gekil 9.1.) Ta1al;l,klr 

v.b • madd~lerifi ,vio.a lIe mastar di~leri ara81na gir$­

rek si~1e1k11~a ne~en olmacialar1 lQin , baZl halka ma~-
t~rlar1nln i~ipe kanal aQ11m1$tlr. 

, , 

1, Mast,ar vidaya elle 11yglJlanlr, tarn olaralc e:e9medit5i 

taktirde vid'a, boz1,k kab,)l edi11,r.1VJastar vto.aya 

gEH,(ti~i taktirde ; v:l.dan1n mastara llyg"nl.,,(!.;ll, kontrol 

yapan kl~;dr~in:' karar1 lIe "1yi 11 Veya "Boz"k" olm'ak 

sonea ba~lanlro 

Qata~ vide. mastarlar1 iee , diQ Ustii Qap1,di~ dibi 

QOP1 ve bo~iir Qaplarlnl kontrol edecek QeQitte tok 

taraf1'101o.uk1ar1 gibi, geQer ve geQmez olrnak liZ',ere ild, 

taraf11 G1arili't'1 da vard:1.r. 

" ~akir:t''9~ 2 d.e, ,9G:ihelerl'deEtif;;ltirilmek Sllret'i yl e , 

bo~Ur vedi$ dibi Qaplarln1n kontrolunde blJ.lanJ_lan 

vid~'~atal mQstar1 ~orillrnektodir. 

eekil ~~3 0 ,de,kontrol makaralarl de~i$~n ve 

M10; danM30 a ,kadar olan vidalara gc)re ay.anlanab:i 1 Fm 

tipte bir Qa~al vida fuastarl gBrUlmektedjr. 

J@t O-f€clL 
- ~ .A 

~-, ~,-------- l;1e kn---g-;1-;----- '---~61cII"--'g:""2";'--'--'- ,--
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MARMARA ONI\, ~\Esl Vidn mastarln.rl 
FEN ,BILlMLERI EN." ('rO~O 

<Jlqme I araq1arl 110 

yapl1an olqmclorde GOn1,lQ 
, " , ' ' 

saYl~al ;delSe;rlo bel\rt:i Li r. 

Kont~olaraQlarl lIe yapl-

,lanko'ntrollerde, son11q "lyi" 

veya 11 Bozul{~" Qlarak ifade 
, ., 

edil;tr~ 

'9.2., Tampon v:i.da. masta;r.larl: 

$oldl 9.3 

Tarppon v1.da mastarle.rl n.e dll;!' vidala:l'l.n kontrolli ya.­

pillr.Mastai-, iki yahll olup, bir yanl. flGeQer 1I 'taraf" 

di~er yan:l"Geqmez taraf '" olarak adlandlrl11r. 

Ma.starlarin lizcrinde kontrol edece~;i :l.q vidanln 

olq~sli ve toleransl ya~J.lldlr. Geqer taraf uZ'1D, geqmez 

taraf klSa. y):rpilinl ~~t1.r. 
Geqer, ta.itafln ·lizorinde , ldr ve kiiQUk talFu;~lRrJ.n 

toplanmas'1,iQ1D; bir kanal bll1'lrl1 1r. $elciJ. 9.2. 
MastaJ?ln cinc,e 'rt,eQcr tarafl viclaya llygll1an:tr. G(;:)qor 

tarafln vidaya ~eQm8~i ',goqmez taraf1n toe ~oQmem0si 
, - , 

gerekir. Geqer 'taraf v:Ldfl.ya geGti[~!;i takt:i rde , vidarnn 

mastara uyri'1nl11t~1l lcontrol yaparun' lcararl j le "tyi" veya 

"BOZ13,k" olarak beU.rlenir. JVlastar v1.clanln :1. Q:i nele j l:en , 

sa.pl.nln kon~l:mu, vide.· ekseninin parQa yUzey:i ne ellk olnp 

Qlm€l;d1~inl gosterir. 

' .... GeQer'tare.f, 
b"';'GeQm~;z tare.f 

.,' . 

c":Kirkanall. 

e:::"c,: ~ 
a. b 

j~;~e le 'i 1 9 • 2 • 
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V:lda toleranslar~ MARMARA ONi'i~ Q.SITESI 
FEN .BILlMLERI. . rlTOsO 

10~ fida toleranslar~ : Vidalar~n di~ listli,baglir ve 

dilildibi Qainar~n~n belirli. toleranslar iQerisinde . , 

. 'olmaJliJ.rJ. r;erekir. ISO' ya gore, v:i.dalar lQjn tolerans 
',... ' . 

bliYUkllikleri· ;den 9 a kadar olan kali telerle bel:i.rtll-

miJ;J·tir. Eu kaliteleI' He gruba ayr~ln1l.G Olllp,3,LV ve 5. 
, I 

kalitelerince j 6.kalite orts, 7 , 8, vh 9. kaliteler 
, ' 

kaha, diA.ra.k;l3:lil:1and~r~lm~ GtJ.r. ideal vida toleranslarJ. . 

iQin t iQ vio.alarda' G've H harrleri , d~fJ vidalarda 

e ,. g ve h· l1arfleri blllanJ.lm~t;lt~r. 

ISO 'ye. gc)re vidalar~n toleransland~r~lmas~, vida 

selnboilinlin yani'na ?ir tire Qizilerek , once ka15:I:;enin 

n1.1mare.sJ. 

Ornek t 

yazilJ.r,sonr~ 

Mi2 :- 6 H 

harf yaz~larak yapJ.lITl1.J;J olur. 

!Q vidat6leranslar~ ,boti;lir ve di9 dibi 9aplar~na , 

'b.t;;! vida tolera.nslari :tso,difJ l.istli ve bc)t:tUr Qaplarlna . , 
aittir. 

Ornek 1: M 12 - 6H vidasJ.nda , 

M 12 vio.f:tn1.n sembollinli, H 1.Q vio.a (Di9i v:tda ) 

to1eransalanJ.nJ. , 6 rakam~ iS8 tolerans~n kal:i.tAsini 

liade e.der. H ayn1. 7.,amnnda en lCliQlik r)lQi:inUn nominal 

olQli olful~lriU gosterir. 

Ornek 2 '::M :36 x: 2-?g v:tc1asJ.no.a , 
M 36 ~ 2 ,metrik inee di$ biI' vidanJ.n ~embb~ 

I \ I 

1Unii, .? rakam:t toleransJ.n kal:Ltes:i nt, g o.~G v:tda( Er-

kek vids. ) toleransalE,minJ. ifade eder • . . 
Ornek 3 M 20-'4G5G vi.das:Lnda, 

M .20 v::l.da semboHinU, 4 rakam~ biW;i.ir qEtrn-

nln kE;Ll:Ltesini , 5, rakanu. o.i ~4 cl:!. bj. 9apJ.n~n ka1:1. tcsJni , 
G ha.rfi .ise , .. t;o'loran.s alan~n~ :tfade eder •. 

1. 
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MARM ."" '!VERSltESI 
FEN .01 U I;h .. : RI Ef\l!"'~··')SO IS~-Tolerans s:i.stemleri 

11. ISO ..;. ':eoier~ns s~_stem:l. : . .' \ 

IsO - Tolerans~sistemi nele ,toleransla~_harf ve saYJ..larla 

. ifade ed1.1mi$-t;ir. HarfIer ,sJ..fJ..r Qizgisine c;<)re tolerans 

alan.larJ..nJ.. • saYJ..lal' i se tolerans alanlarJ..l1J..n biiyiikluk-, , 

lerini ifade eel,en kali teleri bel::lrlemecle k'lllanJ..lml.$-

lardtI'. 
I 

'ISO'ya gare kaliteler , 01,0 ve 1 den litibarenr 

18 e kadar sayilarla gosteriImi$ olnp 20 Qef}ittir. 

, .ToleranslarJ..n biiyi.iklil£:f;U yalnJ..z kalitelere bar;lJ.. 

de~i~(l:l,r, aynl. zamanda nominal ()IQiilerin buyi.il.::1Uklert­

ne de ba~lJ..dl.r. AynJ.. harf ve ral'l':amla ifad.e eclilm:i $ kU­

QUk. olQUler :i .. Qj~' kUQuk toleranslar, bUyuk olQi.iler iQ:l.n . .' 

btiy{fk toleranslar soz konllsndl1r. 

, 1 mtp den 500 mm ye kaclar olan olQiiler 13 grnba 

ayrl.lmJ. ir~J.r~ 

'G!t'i~~iliarl : l'· 

?Yf[h{tleIj , 1-3 -:~Dl ,_ .... 
,I G~t:1Pl~ 8 

'-------j"------'23 ' . I· 1+. I) 5 6 7 

3"Ei. !6-1?c,112::18 ! w:;-; ?'?::.5~:i9-~ 
~ 10 111 12 13 

, I ' 
" _. 11!~ ti'~. __ ~~~~.-.,,-I""-Yf....---¥'''.....,..,,-t---!~, ... \~.\ ... 1rI'\II .... ~ ... ..,., .. -~'''i/''.,.. .... h""t~ ....... __ ... """"""" •• i'NI"-" ... ~'1h> .......... "_\' 

;G1~ler 80 ... 12e:1120,..;18ct180 ... 250~50-315 1315-4-0014-00-500 
nun 

, ' 

Her' iD1QU ,grubu :tQin ,kal:ttelere . gc)re det!;i ,,'ik tole-

. :t'anslar ,sozkonusudur., Tabl0 11.1 de ,8. o1Qu r,rllbu. 

.(80-120mm.) iqin tolerans de~;erleri, ''t;l m. olarak .f!:c)ste­
rilm:t $tir. I~ . 

(, I I I 1."1-
Ilomjnnl 
i;lQi.i olanJ. 
80-120 mm 

S 4 -.-
::i» , . 
(I, 

:~1bd:J, III 7 I 3 

Ka1:\. t,~l(~r -- .. -

Tablo 11.1 
\ 
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MARMARA ONI""''''C;I.TESI 
FENSILlMLE'1,"'SO 

ISO- Tolerans sistemleri 
, , 

Her.kailteiQin , olQU grupla­

r~n~ gore t61erans degerleri­

niri d~~~e~i~~V Tablo 11.2 de 
gorlilmektedir.' I 

Tablo 11.2. 

Ka~i te1ere ve <5lQU grupl8.rJ.naba~l~ toleranslaI'ln 

bUyUkllikleri, ya ISO-Temel tolerans SlraS1na g()re dU­

zenl<7nmil;;! 'tablodan b 1Jlllnllr, veya matemo:tiksel j qlemlerle . , 

hesap1an:tr. .' 

4 Tablo' 11 • .3 de,20 Qe.;,dt ka1ite, IT 01 ,IT 0 , IT l' 
,deri IT 18' e kadar (IT.: ISO- Tolerans Enras~) tole­

rans *, s~raS1na Itonmu$ ,ve olQu g;rnplQ.r~na g(5re tolerans 
, . . 

de~erleri et- l'lL'.olarak gc)sterilmi $tir. 

lal1 te",e c51QU grupl9.I'l.na gore (Lm (1 pm = 0,001 mm) 
·1;oleraoBlar. 

ISo-Kalj teler' 
~- .. --- I~~I~ o+,~,-j'ih+ii 3h; 4hi5h~6 hhh~-B 
' ....... -,....----'---1-

1'~ ~~ ~~. 0,5 o~_ .,1.'~ __ ~._ .-=--t~-j .~_ ... ~.lj._1_B -f'~~ 
~ IgO J.~.~; 0,6.1 ~,5_ .:,5..,4, L~9 .. 1~ .... ~1 33 
Drl . 

I!I< IQ ' '30 mmo 6 1 5 2 5 4 I 7 50mm '. I I 
11 16 I 25 I 39 

''lla blo 11.3 

To1eranslar~n hesaplanmas1.: 01' den 4-. kl1.1iteye k:e,dar, 

Qap grnpltl.r~nil.n geometri. k ortalamasl. es'as aluwrak , 

formtille li'~sa:pian1rt ~rnelt : ·IT 01 ; 0,3 - 0,008'" D 

. 5~ lcaliteden 18. k,ali teye lcadar bel1.rlt Qap p;r"pla­

r~na ait t61e~tinslar, formlille ~11unacak i tolorans biri . , " . ~ .. 
m:l.~:ln , her kalite iGin bel:i.rlenmiSl birim faktc):I:'u lIe 

Qt1.tpilmasl. '96tt11on saptanJ.r. 

4-0 

.... ; 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN ,Bll . ',ER' ,ENSTITOSO 

ISO - Tolerans sistemleri 

, ' 
, /. ~olerans birimi i iQin, -

bir1m faktBrleri 
hso~ Paktor 

ISO- Fa~tor 
ISO-

..... , . __ ~i, Faktor 
,K.al_~:t,;l;l -.---.-. -,- _ .. _ ... '-',-

Kfllitp I'~alite -- .. 

~ 5 7 , , 
, ; 6 , 10 11 100 16 1000 

'A, 
16 '12 160 ·n 1600 
25 13 ' 250 18 2500 
40 11\ ; 1\00 

. '.10 ,~ 15 640 
.. --~ .. - .. _. .. - .. ~---

~-~'--'---~~~--

I' 

,Tablo 11.4 

it' ,To1erEl.ri's bi:d.,mi 

;~~ 0,45.\(D + 0,001-D (i-, m. ~ D- mm ). 

n ~ N'Omil1:'ar~lQu gv.:i1bu'" geometrik ortalamas~dJ.r. 

D=VDi ,Pt formlilU ilesat)lan~r. 
Dl.: blQUgr1!lbun1 lU ilk rakam~ • 

':02..: . {jlQU gr1.tbllnuu Bqn rakam~ • 
. 't}rriek : Nominq.l c51Qiisi.i 2'-1· mm olan bi r m:i Ij n 6. kali ... 

teye gor:e toleransJ. kaQ p. m. dire 

.In:i,/i\." D2.. ""7'y18 mm • 30 mm = V5-4-0-m-m ...... 2 = 23,2379 mm. 
':J . 

i::::; 0,45 .;vn- 'f: 0,001" P 

'1' ' 0,LJ~5\/23,2379 ' + 0,001· 23,2379 = 1,3 ~m. 
'1fo ItliJ? ana , i;" Tc>~eraJ)la bj.rim:t • Bir1m faktc)rU 
'Bilrlm faktorU ~r.ablo' 11.4 I den 10 olnrak allI1J.1'. ve 

formUJ;de yerj.'ne ,h:onll rso., 

, T =1,3 ~ m ~ io = 13 ~m.olarak bnl'lUur. 
( Thltolerans de~crini Tablo 11.3'deki tolornns dO~Gri .. 
ile.kare11alt~r~b~z) 

I'SO ... Kal:i teler:i ,1J.ygulanma alanlar~ di k1.ct:l,te al~ -

na:t'ak t KUQUk ,ortH VG bUyUk olmak Uzere liQ tolornns 
• ~ I , • ~ 

grll,bl~n~ layr~lm1Glard1r. 

Tablo 11.5 I te' ISO -Kali telerine gcire tolerans 
I ," 

grlllHar1 vs ve uyr,:1l1anma alanlarJ. gosterj lm:1. c-tir. 
I 
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RslTEsl 
1STITOSO ISO -To1erans ststem1eri • 

I' 

~~: K~;; 'q ,;:;'ii:~: 1 q::",,;~ :;:{ 11 ,:,;:" I :,'; :" , :: 1;1 ~;; ;~::-'~: :;',;" ':: ,,' '~~8 
--T-~-"" In;"-j K;; tr:;-:-ac-,1 or: t --t,:, ~'"; "~, ' ,"',,', "'I "i:; 1 :;~ ;~";;;-' 

"'r' ,,,.1 '-" .. -:',jt; ;,;,,1,;011; 'I" ';";00 r 110" ,) q ,,",,,,,,, ve,,: ");vii 1 m"'; 
--;~l:~\~ . I~J~l~l'nl:'I:~~l~~\J:ln 'j' :11;')' ~~~:1]1l:;' ~::::':I1~ ::~ ~ ·I]l~:~~~~,::·:l,: ,J);;vmn, i'rrnlnn'n 
y')n~ . \ (1.1),~.,tl,l,l. 
~ .. ~. . --' --.,.-----.---:--.~ ... ~.. ' .. - -.-----......... ---~-~ .. ~~.-.- ... --... ---.-.. ."_-_ .. ~~ .. ' '"' 

If.,Q-Ko.l·; t;nl,'I"; \1(' ,"c"t'c to:J,r'I':Inf) r~r"nl:lrl ve "yr':'11:mmn nl:ml'17.'1. ---. - ~- - - ~--- . - .. \ - ... _-."'_ .... --. '--'-".--' '---'~---'---"--'--'---"'-------'~-----

ll.l~ 'To1erl:.1.ns ',alanlarlnln durnmu: 

Tolerans a1an1arl harf1er1e be1irti1mif;1ti.r_ 19 01Q11-

1e;t"in to1e:t-ans alan1arl buy'i.ik,dl$ 019liler:i.n tolerans . . 

alllJ.li!lar':L ltuQiik' ha+fler1e gosterilmit;;tir. BaZl ir!aret-

le~~ ( o'rn~{;.in· saYJ.lar1a) karlf;tlrmaYl on1cmek jQin 

l ~ ~ t 0 ~ ~ ve Wbliylik harf1eri i1e i, 1 ,0 , q ve 

w kliqUk harfIeri k'111an].lmam19t~r. 

To1erans a1an1arlnln bUyi.iklii~f,li ,olGli grl1h11 ve 

ka1itelere"ba~11 olarak dett,i.r;;mektedir. 
Ta.blo 11.1.' de gorii1en tol erans a1anln.rl , 

7.ka11.te ve 25 mm.1ik o191i(Qap) iqindir. 

~m· 
Del~k aembolleri 

+ 3Z0'1--'-'- -['-I'j'T!" j -r]" f-"I' t i~~-~-~~: -- -~ 'T.: T ~"- := ~.-. 
+ 260· 1--'- ,-1 KalHe 7 
+240 ;" A7 .-_ ..... -. + 220,'",--.-" '/J 25 d£'n - - "'-'I + 200 -." -:. -- :- .'-.. 01 5ZC 7 .- . 

.. +180':,1_---'" ,,2 ye ...... _ .. ,_._ 
+1601--1-[-,,- -., kndar. _.--_ .. _,_-.-

. ~ l~ };~~: =:,:~ ":~ ~~,:I.·~= 
+. to-----.-·--.. 11111'1 .. 0J.f1r 
,~~ - --- -1·1~lli.~III~l •.. - - ~j zgid-: ~~ : -~. -~ .. ~I.I" .. : . III.I~~~C: ~~, ~~._ 

- gO- --~I .... --.... ,- r1~lllrl- _._-- lE, 

o ~ l!l.~~.'. ~.~ :':=H : ~~:~.'~ •. ",ll~l i: 
=: ng ~: '- :~I. - K~li t.l; 7 -.. .:::+:,_ ~ 
'- 240 ... . , . . '11 

Tabloll.l 

- 260 .. -.-:' yJ 25 (Inn ,/, ;)'j .'1<1 knoll.lr 
- 280 ....... -:ll . 117 . t' ",c7 -JOO .............. O' .... - .. -. _ ..... . 

-.]2011-- --.: . n·lfIlHJJ-EImmI 
, m~@@®IDaftW@®mn@®oorouoo000~".@ 

. pm Hil eembol'l.eri 
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. A119t1rma sistemleri 

11.2. A11/ilt1rma ve tolerans s:tstemlerinde k'lllanJ.lan 

deyimlerin anlamla:r1 • 

N'omina1c)lQii' N Resim uzerinde belirtilen cilQii-

le~in an11d1~1 saY1sal de~erdir~ ~l ~edenle bu BIQii. 
" "anma olQUsii " olarak da adland1.r111r. 

Ornek : ft 20: g:~ 'd.c nominal olQu 20 mm dirt 

Sl.f1r Qizgisi' -: .Teorik bir de(!;er olan nominal , 
olQuyii irade eden Qizgidir. Sapma miktarlar1 bu Qiz-

giy~gore ~~lirlenir. 

T61erans T : Nominal olQu teorik bir de~ardir. Bu 

olQti.,en haaeas i~lamlerle dahi tam olarak alde E)d1.­

lemez. Bn ned,enle nominal c51QUye gc)re bir sapma deg;e­

ri· be1irle:nti .. r. Bn. sapma de[t,eri ,'Tolerans veya "l:JIQii 
to'leran~i" olarak adland1.r1.11r • 

. Sapma .A Nomtnal olQiiye p;c)re , " yukar1 sapma 

de~e:ri;" ve "af,?a€t1.sapma de~eri " olarak boli.rlenen 

'de~erdir~ mm veya ~m. 01arak bcl:irt:il:ir. 
Yukar1 sapnia. ~e~eri Ao : Nominal iilc;iiye f:T,0re y,,1car1. 

. sapma de~eri ol1.lp, . en bUyi.i.k cHc;u lIe nominal iilQu 
. , ' 

aras1.nde.~1: "fark olarak beljrlenir. 

A~ai:!;1 . s~.pme. de~;eri ;Au : Nominal olQiiye' gi-)re ali,l8.r;1 

sapma de~eri olup~ en kUQlik olQli ile nominal HIQ~ . 
, ., . 

arasl.!il.dakifark cHaral{ belirlenir. , 

En bUyilk olQu' G : Nominal olQuyeynkar1 sapma de-

~erinin ~klenmesi l1e bl1.lllnhh ()lQUdur. 
!' 

EnkUQUkolQu K Nominal HIQuye aea~1 ~apmadeeG~ 

ri.nin ek.J.enmesi i le b'1.l ,man clel:;crdir. 

Toler'~ns de~eri ,. en bUyUk i:-ilQU 1.1e ~:rll' kiiQlik 
~il,;Qiioaras~ndald 'fark veya Y1Jkar:L sapma (let~<::ej i 1 e 

Eu;.mf:!.;1 sapma de[~;eri aras1ndaki fark olarnk hesaplarnr. 

1+3 
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Al~~tlrma sistemleri 

M k. 'rl 2'5' t.o,b09 
vrne. 'I' ,_ 0,004 

Nom:i.nal 01g'li' N ;: 25 mm 

Yukar:t s~pma detteri AirfO,009 mm 

Afila~J. sapma degeri 

En buyUk olQU G 

A =-0,004 mm u 

N~A .' 0 

En ~uyUk olQu .. ' G = 25 mm ... 0, 009rnmm = 25,009 mm 

• 
En l~liQuk. olQU K N.;...A 

. U 
\ 

. En ki.igilk o+Qu: K.;...25 mm - ( - 0,004) mm = 2~,996.mm ,. 

TO.lerans 

Tolerans 

T'olerans 

To'lerans / 

T=G· - K veya T=A - A o u 

T=~5,009 mm ~ 24,996 mm=0,013 mm 

T'=A - A 
o U 

T= 0,009 mm (-0,004) mm = 0,013 mm 

. .,~.' \ ~j . 0 ~<t, ~. ,"---8 ---
N Nominal i.;lgii 

~." ~I t.';l,. 

~I! « «('(I .'mn_ .... ~._._ 
'. 

~ 
'tSl. ' •• 

, " '\." ", '<"", 
mOl-. ....... " ,'" \ \" 

\,\ "';\;\ ;< '\ ,,'\':\ ~, \. '\ 

G : En biiyuk i:ilgli 

K En Idi<;uk r:.}gii 

T : T61erans' 

A : Yukari [:lC:l.pmn deM;e. r o .. b 

A : A~a~.J. snpma de~eri U '>' .. 

° : S~f~r Qizgisi 

Dell.kte tolerans d'lr'llTlll 
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11;4.: All$tlr~a .sistemleri 

~e$itligeQmolo1'iri belirli bi1' sl1'aya g51'o dUzen1en-
j ' 11"1' ,,- • I- 'lid' mes"ne, a 1 q'CJ.1'ma SJ.S\,e)1111 ,orar. 

"Tr.>lc c~e']J'lr c'j'c"'-('D11' 11 V'" If i-o']" ll1"1'] C"1 Ci-(~I"l"I" 01-v J ... ~ ~ _ .' .. l.. r...) • " 10.:'> v.' ~ C", J .~ .\. . _ ~ _ .,J .... L..) J ,'.! _ 

1l1ak 'Uzere'iki C;Cf~:i tal). f~t].rma 01ste1111 01'll]t111"J1111 11 qt'1r 

Bu sistemlerdle gec;meler ic;in ,delli;k ve mil-
I '. . 

larin ~ominal Qaplmr1 ayn1 deGerde 01maktad1r. 

11,.4.1.;' Tek delik s:i-steminde ,del:iklor H to1eI'ans a-

lanlhda olup,mjllore ait to1e1'ans alanlarl de~j~-

, tirn.mek 8 11r8t1y1e ( a danz ye kado.r ) Qeqi tU (,1zol­

iiklerde ge:Qme1er O·111~l'blrl11mll~tur. En sistelTlo gc.ire 

geQme1er UQ grupta top1anm1qtlr. gekil 11.4· 

1. 'Hareketli geQmeler : De11k H t01e1'ans a1o.nlnda 
, , 

olllp ,millerin to101'''an8 alanlarl a dan h ye 1\:,1dar 

de~i$tiril~19tir., 

2,. A~a geQmeler·: Del:ikII tolerans alan1nda 0111]), 

millerin t61erarts a1anlarl j den n yo kadar deti~­

t:lrilerek, 0111~?tl1rlllmlJ r;;tuI'. 

3. Pres 'g:eQmeler : DeliIc H tolerans alan1nda olup, 

mi11erin to1erans a1anlar1 p den z ye kadar de~i~~ 

tiri1erek 01119tllr"lmlH~lar(hI'. 

'Tek clel:l.k s:l stc:mJ nde , delil1;:i n enkii ~.iik ()lqii 8H, 
. 1 "1 .. , t t I ~om~na 0 Quye e:}1,'; :r. 

g-Mil 
f-8l.fl.I' Qizgisi. 
N .... Nom'~tnal Gi1QU' 

a-Del:l,k to1eransl. H 

b .. ;Ara geQme1er 
a-Fres geQmeler· 

f. 

-'1' 
" 

~ 

d~Hareket1i geQme1er g 
, ,f~;ekil 11.4 

<! '". 
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All~tlrma sistemleri 

TekLmilsisteminde, mjller h tolernnslnda olup, 

de1t-klere ait ~olerans alanlarl de~ti9~:\rlierek ( A dan 

Z,ye. kadar) e;e.91.tli ozelliklorde gee;meler 0111 illJ,lr'11mn~oi..·· '. 

,tttr: ee'kii 11.5 .• 
. Eu sisteme 'gore de gee;meler iie; grllba ayrl1ml f':tlr. 

1. Harekat1i'gee;meler : mil h tolerans alanlnda olu-p, 

delik~ .,t01erans alarila~l A dan H ya kadar det~i 9-
~ .> • . . 

tirilerek elde edilmi0lerdir. 
, 

2. Ara gee;meler·: roil ht01erans alan:t.na sahtp Oll1P, 

de'l'ikler J deJ;l' N ye kadar de~;:l. Gik toleru.ns alanlarln­

da ol.~lllk oltfil;!tur111an geGmolerdir. 

3. Pres g'ee;mel~r : roil h t01erans alanl.-nda olllp, de1:iJc 

ler(P d;enZ ye kadp.r) det:t,if"ltirilerek 'olllf,rt~1jr"lan gee;-

melerdir. 

N- Nominalol<:;ii 

d-. Mi1 tol,eransJ. h 
a- Hareketl:lgee;meler 

b-, Ara gec;meler 

0- Fres geq'meler 

Et- 'S:tflr c;izgis,i 

f":' Mi1 

~;;ekil 11.5 

1) 

Tekdel1k Bist()mJnde ndllll en bUyi.ik ()lGiisii ,nomi-
nal Cile;iiye e$j,:tt:Lr. ; .... ,_ ... ______ 3_,,~.~2~?e~ ___ ,._ .. ~ 

F 'H.Q N R 

; ij.lt'll' / r! 

Yanda fek mil <;jzrit,-j mt / 
, . " ~ .. fldM$§h ~ 

sistemind~ ge~me '~ ~ 
j tl i ~ "1 1 I ""'I N ~ 1 \\I 1 ' J \'\l ' I J Qe~.. er guru me cC-. ....; ). i •• 

• r! 
, ~ ted.ir. . \.....y ... _ . .J ~ .. -.J 

Hareket11 ~eQmeler Ara geQmeler ' ?rea geQmeler 
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KaynaJ{];_ q,r . ..:...... __ 

- ~laJ1tnndefu.r l'''jotl.3.1 

Europa Lehrmittcl 
I. 

- Tabellenbucb. f'1ctn.l1 

,];u.ropa. J.Jehrrn:i ttc:l 

DcI' . Vlerkzellc;bau . 

};1 rO T)1l r r>hrn1"i tt'ol .. ,11. .r" .J ",' .' j '. 

.... mitte-Taschenbl1ch 

- Messe~ von Gewindcn 

Berllfe 

Precision Measuring !nstruments 
Mitutoyo 

1979 

1978 

1959 

1965 

19'70 

1980 


