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, BUKME
 l-Tanimi

~ Biikme, malzemenin bir ekaen boyunca 1s1 ilé Véya 151\
yardlml olmaksizin biqimléndirilmesi islemidir.
i 5 ~ 2-Esaslari: '

| - Malzemenin biqimlendirild@@ihhu¢ﬁkﬂﬁé,ﬁ%lzémadeki
" ‘blikme qizgilerinin ortaalnaan ga¢ars($akml 1)

 Abkme ebseni
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- Sebif, 4 o | -
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Setil 2

o Kuvvetin uygulanmasi sacin egllmesine sebep olurken;
ig ve dig ylizey meydana getirmekbtedir.Kuvvet uygulandigifida
i¢ ylizey basilmaya,dvs ylzey ise ¢aki1meye galigmaktadir:
¢ ylizeyle dag ylizey avasinda uzunlugi dé@i@meyen tarufsin
bir eksen V&T&lraLgéﬁ malzerenin kesitl her Jerde ayni ina
- ve malzsmenin elastiklil Linmitd asalmaﬁm%sa,taraﬁsma dﬁzlum
malzeme eksenlyle c¢akigiy.
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Eger,malzemenin elastik limiti agalmsmigsa plastik
gekil degigtirme, ger¢eklegmez.Malzeme kuvvet kaldlﬁmldig%ﬁ%
da eski durumuna ddner.Fakat kuvvet kaldarilmayip srttirile
maya devam ederse, malzemede plastik bir gekil depigiklipi
meydana getirir. Tatbik adilen kuvvetin artmasi gerllmelerin

de artmasina neden olur.
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; Elastik S1ALTL agmak ve kalici bigim dééisikligi iwmn,
| uzama ve kisalma miktar1§ _ i

g;;%g;& olmaladir,

Buradan da; ,yo 848 bulunue, T

LQQ = Akma ganiri (kg/mm) P
£ = Elastiklik mé&uld(kg/mm )
Gy = (0;64~.0,8)

5a1~M&l26menin Durumy

Biikme olayinda, malzeme basilmaya galugan 1y kisminda
esas geniguiginden daha genis durume gélifiBuﬁun nedetil, bike
mede plagfik deformasyon siresindsa kaymanin almasidlr.Ayﬂi
olayin tam “tersi,tarafsiz eksenin dig kisminda yani malzeme
ylizeyinde,¢ekmeye qallganLkmsmmda biﬁ daralma $ék11naa oldu»

Fu gorulur.

Kalln parqalar kﬁ¢hk blikme radyualérinde‘bﬁkdidukié -
rinde bu genisleme ve daralma qok aqu qlarak g&fﬁl&r ve - $e~

{ seklini alir. Bunun dniine geqmwm igin malzemsﬂeu, kiilnie 2
: \'., '
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vvel, gekil. S'de goruildiigi gibi't kadar ﬁalas kaldlrlllr.

| _Behine EXSCO o |

Saetil. 5 |
_Bu degi$meleré kargin,malzens hadhi degisnfz kabul

edilir.(Malzome hacmi %l oraninda &@%i@ime ugrar. fakat ihm&l,
edilebilir, )

'
: i

: Harhangl bir aliéine iqin plaat;k $“”‘1'dégléﬁirmé?'
plikmenin piddétiyie orartils 6lariié dsghiie, plkits Wuavvetl | -
arttikea,plastik sekil- verdenih wilsare da ér@areﬁhmm@ @i@@éw'
tine etki eden baglica faktérler,malzeie kesdtinds neydatial
gelen degigmelere etki edenwelemaniﬁ%amr.Euniaﬁmﬁ @ﬁE&lérL gu |
,r”—sekllde olur. ' / ‘

f | aaMalzeme kalitesinin Ve kaliﬁlmgmnin Artmast bﬁkmé‘
3iddetin1 arttirir,

b-Biikme agasifian arfigl bﬁkme Bivvetint apbtisar,
, . c-Blikme yariqapmnln azaltllma§1 bitiewe $lﬁde{1nl.
artt: rar,

4-Bikme Radylsleri:

(4)
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Bikmne radyisiiybir malzemeninpcatlaklar veya diger
istenmeyen durumlar meydana getirmeden,bikiilmesini milmkiin
kilan en kiigiik yari¢aptir. _

En kiiglik bilikme radyisiine gunlar teslr eder'

a-Malzeme kalanlaipa :

b- Malzeme kalitesi

Ayrica parca yilzeyinin durumu,yapim usulleri, hﬁadb
leme yonii vesicaklik da en kii¢lk blikme radyiisline tesir eder.

4-1-En Kiiglik Blkme Radylsiniin Tesblti:
4~l~1aﬂafif Metaller L¢in:
loith, 2 3/0,67)658"v Cu,.‘...,. o O/5>
Sio

o= B Klglk blikne vady st (i )
$ = Sac kalinliga (i) "
Gy = Qekme dayanlml(kg/mm 3

#dL_.Kopma uzanasi(%) *

41-2-Celikler loin: ‘ ‘ -

Gelikler igin en kilelik blikme radyibH deferleri
Tablo.l'de verildigi gibidir,

Ayrica blikme igleémi ‘yapilan diger metaller igin de
tablolafdw defferler q1kar11mi$%1ri(mablo 2y

'5~A¢1n1m Bulin:
Bikiilmesi istenen parganiii 1ikel boyunun buliinmas

gercklx Blikiilerek uzatllecek ig parédsinin ilxkel hoyu ilé
biikiildiikten sonraki tarafsiz ekséninin uzunlugu aynadite

Againam boyu;ﬁakum k@llgrmnasﬁﬁkﬁﬁ pays eklenerek
oy ' \ o
pulunabilire 4 .

Fora B 24 °

Y 5.
‘l ¥ Kopma uzdmagl duﬂéym yapliam Qubugun uzunluguna D&mhl gla

rak ,deney ¢ubugunun Boyu b~10d iseSe 154 lde gy gaklidlile

yaznllr.
(5) :
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L= Ly+Bp + 1Ly
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r_h___*u_.m.*gu,xw
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e iq yiizey 4le. tarafazm akaaﬁ arasindall uzakimkhmm

malzeme kalmnllgl ve ri bukum yarigapina baglidid ve de
*_%& CRERGER
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'Bu durumda'

deperi apagidaki gibidir.

6 = 0@3309
& &Gg“‘ﬁﬁ
\W ‘50555§

(1)

alinir,

(2)

IJ=.-N+,7;°(

.
)4-Aé%~*ﬁ-a_
' haline gelir.
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2'nolu formiille elde edilen aganim dboyu,biraz biiyiik
Gika: Pu hatayl ortadan kaldirmek igdn (fd)faktdril kullani -
Llire ' ‘

0 halde formﬁl: | | : ‘,;

L=L+ /gg‘*~-/f“(w€{a:«€~)ff~ Lpwcocen — (3)

Diizeltme faktérll (£d), ry/8 oranina g87s ¢lzelgede
verildigi gibidir, R ff:

I
!

i e g e S T S T S S T

fd |65 085 Ei;,‘?fiam 686 |68 0,93 Ms opd| |

Dﬁzéltme (fd)faktoru dagerlafi

. N R —Ayrios, Felcﬁingéﬁ'é gére a@iﬁim bayﬁ AH g@kiiﬂ@
o ‘bulunur e ‘

45°  igin 4y

90 iein

ARy n?‘

S -durunda dSPHoayrl agrimm FobEi1l ¥aTsLnLEa ¢mkmak»
tadlriBir 8rnekle ilig%ilerin& Eouué& baglayalims
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L2004 /57 1!+36+£§,?ﬁi /%35 sw?&

L= 946 mm i
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L ZO%M({Q 0,96, 2, 5‘) 30.,
L= 20+ 1157, /72*30‘1’“0:'735#3;25—;»17“
1= 94, 4amm co

L 4'nolu fomdle gore.

L= 204 "““‘3"‘,24_;194 30 + L8 4 Bl AZ 47 _;%ﬁ =

.
Bunun

19~n vararlyl olur.Bulunan bu boya gbre kalip yapslid, ﬂumuna

~ 2'nolu formiile gbre:

42 (0.2 30,3

Lz 204 53041, 25+ 304 0,785.18,254 {1 =

L= 67+ 17,66 4 (04 = |

i: 95,06 rmm

‘ B'nolu tformille gore: /= 6,96 ‘%ﬁ§,(

+
!

L,_ 94,62 mm. |

Sonuug__ 3
goriildiipt gibi ddrt ayra f@rmﬁlden, éonuqlar birlblw

rine yakln olisa dahi ayri aginim boyu gikbta. Bger, lsbmen
parcada hassaslyet araniyor ise,hesap yolu ile 1lkel béy‘i:
yani aginim boyunu tam olarak bulmak mimkiin elmamakbaalr.;

lunan bu boy, biza hagsas blikmelerde 6n bukma*
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- elde edildikten sonra kaliptaki boy farkmhkmlmp ﬁiérindé y@w

_boyuna yakin bir deger olaaa@mndan kalipﬁa herhﬁngi bir deftl-

b
<

pilacak kiigik bir depisiklikle giderilmﬁw(ern dayamalarin
veri ayarlanir.) o

Istenen parga hassas defilse b&ylé bip iglems gerak
kalmaz,.Hesap yolu ile bulunan boy,kéiiﬁt&n ¢ikan filmunehin

siklipe gerek kalmaw.

GMBﬁkme Kaliplaribin FElemanlawrii
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Zimba Grubu
1-Zimba ‘
2-7Zimba tutucusu
- 3-~Darbe saci
. 4Ust kalap seti
| S=Sap "

v

6-l-Zimba Grubu:

L e ]

Matrip Grubu

| 6-Alt kalip setd
7-Hatris
8-Dayana

- 9-Itdel
10-Bajlama elemanlari
11-Yay -

AR AT

vmy;

(a)

: “Buane kaliplarinda
etkileyepn el emanlardirsZimba
‘kalip setl ve sapban olugur.

1 lar V&le?a

seiil. 10

olusturilan zimba gurubu blduguﬁgiﬁigﬁﬁdéﬁé #ifiBd Ve sap gibd
gok basit veya dena fazld el

{

P

gekillendizmeyi DOZIEiL yonde |
,zimba Fubucusu,ddrbs shea,lst
Bu payitén elemdnlBFan vimi 1le

$a)

enaniin Bdlundugd koil
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G l~1=Zimba

Matrisi biitinler ve malzeme Yﬁnﬁnaen matrisle aﬁnxm‘
dlr Biikme kaliplarindaki zimbalarin darbe ile ¢alistifi ghu
dniine alainarak, sertlegtirme igleml gonminda elde edilen Szl
likler kesme kaliplarinda kullanilen mabrisin Gzellikleri ile
VaynL vapllmaz.Kesme kaliplarindsa Kegminlik Ve aginmé mukave
meti istenir,biikme kaliplarindaki mebpis vé_z;mba&&“mﬁe dap-
belere karsi dayaniklilik,ylizey sertliii ve dzlililk isteniv.

6~1-2~Z1imba Tutucusu: S

Zimbalara tutan elemana dend¥P: Yapiminda iitalat ge -
14igi veya kalin sac levha kullanalhs: In8la%t gelifl ¢bpu kez
azun SmirAl olmasi ddténen Kelipla®bd uyﬁﬁ%ﬁﬁiﬁ ger 1 @ﬁtl%éa
tird 1mesd iqteniyorwa,saﬁtlik depérs w7w5 Te olumdlzdir,

Ainba tutusuisuiiin bhyﬁklﬁéﬁ Uhetilesek sla# par§a§&;
gbre b@iirlenir‘Ayrmca seqilen bligtiEl e uygﬁ‘ﬁnﬁ&ah kuvvesl
kargmlamalldlf.

donmemesi 1gin, énleimles allnmalmdlr Bu durum;k&qm@ kalxpla.
rinda da’ goruldr. ’ L

6-1-3-Darbe Baci: S
f | 7amba Buticusu ile Ust Kalip
sobi APBELNA Konan elemdia doiidar
oertle$ﬁ§fl}mr Ve ta$laﬁ}ﬁsGoréw;
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\\parmak otomatik dayama olabillr.(bkz H. Kurt) , ﬂz?) L/

T /
O

[t
1




NN .
1 L
— et 1

1 lar, Yavln baskisl yay kapbulu 1le arttlrlllr.

BUKME KALIPLARI
VE
KONSTRUKSIYONU

MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

~

6-2-4-Tticiler:

‘ Bukme kallplarlnda liretilen parqalarln digariya at;lw
‘masini sagla gn elemanlara denir, Yaylarla donatilarak bu gire
. vi yaparlar.Yaplnda alet ¢eligi kullanilir.Sertlipi,45- 50RoT
 arasinda olmqlldlr.ltlcisiz bilkme kaliplari da olabilir.Pres

Ust olu noktadan alt oli noktaya inerken zimba parg¢ayi biiker

ve o anda itici de asagi iner,yay kurulur.Pres kogu bu goreva;
den oonrayukarlya'ust 61l noktaya ¢ikarken yay gerbest kal&r
“ve itici p1m1 etklleyerek par¢ayl matrlsten daigary atar. Buyuk3
pargalaran atlamaol igin,kalap birden fazla itieci ile donat1ﬁ5‘

§
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b

| 1
/ oo
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| rubunda kalir.Nedeni de geri esneme ile matrise sikismasidiy,

e

| N

BUKME KALIPLARI e
VE

!
MARMARA UNIVERSITES] : B
KONSTRUKSIYONU — ~ / ‘:
1

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

~

Blikme kaliplarinda biikiilen parqa,geneldéﬁmatris+gdiﬁ

A
Bu nedenden &tiirli, zimba gurubuna itici ¢ok ender durumlards ' |

ilave edilii.Fakat par¢anin hemen ayrilmasi istenen durumlar-
da{ilmba gurubuna da itieiler(ayiricilar)ilave edilir. L
. . Bunlar; ’

,la—is pargasini zimbadan ay&fan yayli'ayiﬁiéiiér,
. l i 7 . ‘

p o

| Sebd. 15 i

ca geklindekl ayiracilar; ||

s

L
- 1

: NG/ \ A . e
- | \ i 2
i
ot

i
. - R
Sy 1o
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c-Big¢imlendirilmig ig pargasini,zimbadan;prea kogu
| Qreketinden'yararlanarak ¢ikaran gubuk,

yukari h

R SR




MARMARA UNIVERSITES] | BUKMERgHIPLARL
FEN BILIMLER] ENSTITUSU | KONSTRUKSIYONU ~/ Ej
- ' d-Zimbanin igerisinden gegen hava ile pres kogu yu-

kari kalktifar anda hava uflenir ve biten is pargasi zmmbadan
uzaklaqtlrlllr. ' g {

_;35 f 6=~ 5—Bag1ama Blemanlari:

SN Tum kalip elemanlarinin birbirlerine baglanma31nda
R v1da eksenel hareketlerinin Snlenmesinde ise merkezleme pimu'[
|lerd kullanilir. ‘ . N

, Vldalar Herhangi bir dik kenarl tabana belmek kaydm X
;;ile,silindlrlk veya konik yilzeyler lizerine sarilan dik Ugges
“lnin hipoteﬁﬁsﬁnﬁn 6luétur&ugu efriye helis,helisel ylzeylare
de vida denlr.Vldalar,gozuleblllr baglantida kullanilan en 3?,

) |6nemli makina elemanlari olup,kalipgilikta gdmme bagly tipi
- kullanilir. S&gl&m;lk ycnunden metrik vidalar tercih edillr.‘ M

Gomme vidalar(clvabalar) bmlmndigi gibi ﬂtandart 6 6-
manlardlr Bu v:dalarda somun gorevinl kalip elemanlari yapa ',
"T'ISll 191¢me tabli olan matris/ veya z1mba azerindeki vida ﬁel ke
““*““‘fnierl mumkunse boydan  boya ﬁellnmelidir.Baylece tavlamanin o Uu
| bo1gede’ dlizgtin: dagrlmasy jsaglanir, Ayraca kilavuz gekme iglemi
de daha kolay olur. ., /= - |

Kalpolllkta kulnanllan gémme basli vida bl yﬁklﬁkle~‘

. |ri M3 < M12 arasmnda ‘olabilir.Daha bliylik kaliplarda ise,
h Mo - M4 “11an111r Bu V1dalar, gekillerdeki gibi nonte. édil-

. | melidir. 7 L0t
1 e . _ . '
{ ‘ y"v‘,. l[ V|I // y. oy, e

Ml A ¥ ¥
\ X /\\n S\N ~ \ )“

““.L‘<§§5§? L )
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B ,5d T - o — L

\ (o) el t® e syt Y



MARMARAI%HVERyTEﬂ ‘ BUKMEtéLWLAR' , /
FEN BILIMLER] ENSTITUSU ° KONSTRUKSIYONU 7

- GOmme basla Vidalarln
‘merkezleri ile kalip pargalaranan
kenarlari. arasindaki uzaklik (e)y -

cenelde vida gdmme bag ¢apina lmm

ilave etmek suretiyle bulunur.

Gommie 0§ viddy.

0 crf::,ft);:sl&¢~ap/ M3 My |5l ae \mo \mio Mz (v
o .

.
i Mrenar

worty |65 | 8 a5 |11 | |7 {19 |25

setil. 20 :

“Tablo:3, Kenar uzakliklaﬁiﬁa alt miﬁ; sayiéal dégts
: ‘ : R

B Pimler:(oziilebiliz baglanﬁl elemanlarxndaﬂ cl&n pim»
‘ler kalpol]lkta morko&leme amasi ile kullanilas

e | AR H / : . .
_7»#';; AAAAAAA B | z | L ~| S ;o : . N( e )
e e w7270
paglanasak olan kalip elé=
mdnlarl vidalapla biﬁléf‘étirlld“{“; ‘
5@iﬂ22 ten sonra delifiiy ve rayba gekilinl
) a
senelde,l? mé gegme tiirleri uygulanir., Yapiminda qogunlukla i
ik 5 L
; civa celipi kullanlllr,yerﬁle@flylllribexul“‘ dey 45 § }E
| 50 ®e olur. . Voo -]
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MARMARAUNHERSHEQ BUKMESQLWLARI ’/‘E:}
12/" ‘ : : e : ~ ) /{ L#;
f? Kalln par¢alarin pim dellklerl kademell dellnlr, raT‘
: “balama iglemi 1se kademeden sonra. yaplllr. kﬂ%
‘pimler; @4 m6x20 DIN 6525,sek11nae gosterilir, |
> i Burada: | : | | o
\ _ ¢% pim gapina L
S "mb6  kalitesini ]
i 20 boyunu. o i
| ‘DIN 6325 stangart numaresini gdsterir. kil
B . \Parqalarln konum degigtirmemesi igin on az ki pim 1|
e P
§ kullanlllr.mger Adg parqa birbirine pimlenecekse uzun tek | f
| pim yerine iki’ adet ayni delige gegen kisa pim kullanalir, |
i 1
‘~r“””“ Yallplarda kalibin buyuklugune gére segilen vmdanlmg
dlsdlblne yakin pim’ kullanlllr Pim merkezinin,blrlestirdlgmw
| elemanlarin kenarlarlna en’ az yakinllgl,pim gapina 3mm ila ¢
:;_ ve- edllerek bellrlenlr. _' / S AT Vf*
;ﬁ / Kalip re91mler1nde pim deliklenln diger dellklérdqn:‘
e ayrlrm531\1q3n kar$lllkll 1k1 yer karalanlr. ‘
; ‘ﬁ = \Kallp9111kta sillndirlk plm kullanlllr. wa——
| Ty | | .
R . .
: , ”"h,m copr o 3z 4 ‘ 5 7 8 ’Q ’
Tablo:4.Pim merkezinin kenara olan uzakligi. _
| s
\\ |
Ny \
- o
L e
. » < )
7 . ‘j»
U B -~ . . {‘
L e g )




“ MARMARA UNIVERSITESI BUKME KALIPLARI /

FEN BILIMLERI ENSTITUSU VE /

KONSTRUKSIYONU

1§ POrcast

v harflne benzem981 sebeb;yle bu ad verilmigtir.V biikme ka -

n" zer.Bu tip kallplar abkant preslerde genig Slgiide kullanllln

S bukmelerg alt 6rnekler paragraf I-1'dekil gekillerde 5en1$

olarak rﬁorulmektedlr.

huqqk'boydakl A bukmelerde (SOOmm'den kliglik) 'V’
biikme kaliplary tim elemanlari 11@ blrllkte yapilarlar,

.rlleblllr Kallp,'V z1imba ve matris, ydayama,alt ve list kalip -

setlerinden oluﬁturulmustur Kallp ayrlca slitunlarla donatll
‘mistair.Situnlar kallbln ha88381yeﬁ1n1 arttlrdlbl gibi,prese
kqlayllkla bahlanma51n1 aa S&bL&LmAﬂ¢ab in dlgiik kapasiteli

.

V biikme " kallplarlna,bu kallplarlnln ‘kesitlerinin 1?

liplarinda, bukmo 1qlem1y¢e iiretilen parca da V harfine ben =

qekll 25 de borulen kallp buna en basmt ornek boster

//"
{
!

. \ [/ |
’ /o

T-"y'" pUKME KALIPLARI , . o ?ﬂ\ i

k_ﬁ;,;_%_____ﬁ,ﬂ_



BUKME KALIPLARI
’ VE

- MARMARA UNIVERSITESI 2
KONSTRUKSIYONU /

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

iO]maSl durumunda situnlarla donatilmamig olabiiir.&ékil'EB'
deki bilikme kalibinda,dayamanin biikme ekseninden uzaklaﬁtlrl-n

lip vaklnlagtlrllma81 ile Qe$1t11 blikme kollarlnda biikme
yapilabilir. ‘

Sy bukmu kaliplarinda li¢ durum ortaya gikar.

W

’ Sekil 84
a—»ww kiiglik se91lirSe,
boruldu U pibi bukulen parQanln
bukulme yari gapi,zimba kavlsin f
den buyuk olacaktir. o

b- -EL bliylik se¢ilirse,
gorildiigi lel bukulen parqanln
biitkilme yarl capl, z1mba kaviging,
den klgik, Plk&T Pargayi ¢apla -
mak igin prcs kursu agagi indipil=
diginde’ yaﬁulanmalar olur ve hatta
matrls k1irilabilir, s

v - »%L uygun dcﬁerde 0=

lurba,parqa bilikiil#tlikten sonra

istenen radyuse sahip olur.Bura-

da zimba radyusu parga radyusunr

den cok az blr miktar kuquk ali~ , ,
_ 7 |

nlllf‘.ﬂ o [ ' 55;4//;27 ; ‘

¢
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I-1-Tipik 'V' Biikme = Sekilleri:

Pl
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MARMARA UNIVERSITES] . BUKME@?LWLAR' JaR

_ v FEN BILIMLERI ENSTITUSU o Co- KONSTRUKSIYONU L/ £
T (,ﬁ g ST | pie T
4L ' | -2~ "V"bukmede Safhalar- ,/f”/ . :75

l.Safha: Zimbanin ug raayuaunun
parcea lizerine deginCeye kadar
1nmesidira, ’ ;@[
- ’
5.Safha:Zinba,1s pascasinun
merkezinden malzeme kalmnllﬁi
kadar asagiya bastiribeBu duru
da, malzemenln kollari yukaraya
dogru egnargmatrls;n rmradyan
lérindé kaymaya baglar. ‘

i
|
|

 _,safha,Bu ‘safhada sadecs zif-
ba ucu depil,zimbanin yan yi -
wmzeyleri de is parasini itdler

' - Setil 311 | S o i

| ,
I-3-Kama Tesiri: =
, B ny'pigiminden dolay1»21mbafkpm

tesirine sahiptir ve eber art
lar uygun degilse kalip goyde
sini qatlatabllir Asafi inmekt
olan z;mba malzemeyi kallp bo

lugunun cidarlarina dogru itme
tedir.Dolayisiyla yan kuvv§t1e
‘matrise nakledilir.Bu durum@a,

1 eger zimba asagl dopgru hareke

tlne devam eder ve matris de
‘ /yeterll kalinlikta depfilse|ka
. ima tesmrlnden oturu, matris ki

\\A/BQ} ., | ‘ n_"*s\,,‘ i R

TR rlllr..




BUKME KALIPLARI Va

MARMARA UNIVERSITESI VE

' FEN BILIMLERI ENSTITUSU B KCNSTRUKNYONU L

I-4- 3ukme Yarl Qaplarl.

En uybun blikme yarl Gaplari, het igin ozelllglne gore
depigir, sikne yari caplarini malzemenin cinsi ve kallnllblfj

etkiler.Malzeme kalin ve yumusak ise bilkme yarigaplara'r, i

buyuk seq111r. ser malzeme ince ve sert ise o kuquk Seqillr.

S R ~ Bu genel bir kural olmakla berajm
I\\§i/;/J | ber bir 8lgistl vaﬁalr.ﬁu da yak =
: ~ e “lagik ngosfmJ s arasinda deflgir.

Hassas bitkmelerde bu deferin biraz
altinda bilkme yari ¢ap1 yapmak"‘
uygundur. I

: Seé// 33 o

- Ayraica bikme yarl gaplarl bilkme &ag¢isina da bapglic lr.

“lenis agili bukmulerde bukme yari gaplari olduk¢a kuquk seqie
1ir., . -

. Simetrik olmayan "Vebilkmelerde &
' biikme yari ¢aplari farkli yapllmrw
" lar.Blkmenin. dar acali ﬁarafin%aki
S Tn daha biiyiik yapmlmalldlr. Bu'
‘ ;uayede biikme kuvvetleri dengelen~
Tmis olur. ‘

Biikme yarl Gapi ylzey kalite—‘

leri ¢ok 6nemlidir.lgleme dogrul-
tulafl,sacln kalip kalaip boglufu-,
na gekildigi dogrultuda slmalidir.




BUKME KALIPLARI.

~ MARMARA UNIVERSITES] ' ‘ VE 4
FEN BILIMLERI ENSTITUSU s , KONSTRUKSIYONU /

4 : | , ";,n“v :

:

T-5-Geri Esneme ve Kalip Ag¢isinin TeSbltl:

_ Bliklilmesi istenen pargalarda gerekli radyus ve P kuv~
veti uybulaylp esneklik siniri aslllr fakat max, dlrenql@r;

Idplldmaé.hu nedenle, malzemeye wygulanan P kuvveti kaldarail-
dlmlnda,bukulcn parga bir miktar ac¢ilir.Bunu gdyle agiklaya-
blllriz;bukmo esnasinda ig ylz basilmaya,digiyliz ise gekilme-
ve ¢aligmigtir.Kuvvet kaldlrlldmglnda i¢ yliz ¢ekilme,buna
kargl dls yliz basma kuvvetlerini parg¢a Uzerine uygular, Bbyla»

[
1
1

ce berl gsneme dediﬁlmlz olay meydana gelir,

| uerl esneme, malzemenin cln81ne,ka11n11g1né ve bﬂk»
me gartlarlna (s1caklik v.s.) bagladir,Geri esnema.ayrlcau |
>bukme yarlqapl 1le dofrudan 1lgllndir‘ o
Buna bagli olarak, bukme radyuSu ry sad kallﬁiigiisv
olmak lizere _fg_ orani.-ile kallp aqullpl w tyi diyagramlp
yardimi ile 8 bulabmllriz. o h

2

&0

15 TN

T - R
Sy kokdfi] & —e=
LMO) W Kanp acikliyl cegrkr!
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Bir Srnek yaparsak:

-5 = 6mn =7
2

G&: 35 Fg/mm
= 12mmn

|

! P -

N

i

nur, T ‘ o

'e_;:;;;i;:&$=:£; -44;N l

Cu M l'”\'\\\” [

/nluH(u)

Y A7

Ay

|
AN A
My i

AlCue Mq
; m/.ryr//

i 4",

AL Cie Mg}
sy

|
W 1 G
: e’

Jhsyeh

Veri;]_"enler: : . Istenen: ST

Bﬁkmeroraniiri/s 12/6=2 mn =5 ris 2.8 dipe
\'\(}x;_gfilgten y'g‘rérlanaralc kalip agiklifi =90 mm bull

_,uac kallnllgl biiyiik oldugundan Ly lO m allnabil“hf

““"w. ‘ Jl :
N

A,}\‘ e F
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*“‘~~i~\~;m\gﬂb111r K katsayisi bulunduktan sonra" kallp agisinin bulu

/ ‘ ‘ : ———
 MARMARA UNIVERSITES] ~ BUKME KALIPLARI -

S y Lo -V 1 ) //
FEN BILIMLERI ENSTITUSU -KONSTRU&MYONU* /

, i
uerl oonemeue, biikme yarigapinin blikme™ sonr451 yarl—
oaplna oranina gerl esneme faktoru denir. ‘

/
_ri+os.s o %z
/'Q+Q5 5 . a<l

R Malzemenin kopma ve akma sinirlarina ait yérilmeler
} blllnlyor ise "Siabel" tarafindan tavsiye edilen asagidaki
fozmul kulldnlllr.

K,m‘wj)(c‘fﬂw;]

T

.\

C%-—hopma mutdeméti (k5/mm )
»UGB..,,,,Akma o " 1t
az KatSayL,k 0, 001
b= Katséyl’_ﬁ O QOOOl)
.'s=HMalzeme kallnllgl o A : o

}uerl esnemade K katsaylsl diyagran yardimi ile bul£~

mdSl koldyla$3r. Hunun Ian‘

st |
(8 / folyg |
oo 2 :T‘__> O(, o e— |
Rl . K
i
|
K+ Katsayi | o |
' I i
. J" E
.\/eya,’ iy . ’ N g : z |
A [180-¢,) (riz &4) - | |
. /“" ‘1 B } i ‘
N $\ . . ‘ ;
- i 7 /"x ’
i
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MARMARA UNIVERSITESI BUKMEiéLWLARI‘
FEN BILIMLERI ENSTITUSU - KONSTRUKSIYONU |
| I
/ !
: |
Ornek:
Verilenler' Istenen Formiiller

s =6 mn

P4z 2.8 elaz 780 Ko
) I'i:: 12 mm

K:&lﬁ:»&,am

Malzeme : AlCuMg o K
ok = 88’ ' Be (8oL,
_Gaiim |
' ' !
oy /s=12/6=2 oram. ile diyagramdan K= 0,89 I
L buluhur,

K, = 180~ 88 = 92°

<i,:_§£;_ 03
hE y< :480:*/653‘:‘1 P2 By o
\ . »
. | B
"' T ' /

1-6—- Blikme Kuvvetlnin llegsabi:

P

i’

Uretllen parqanLn $eklllenm351 icin gerekll olan -
'.kuvvete L*kme kuvveti denir.Bu kuvvet,malzemenin cinsine,
kallnllﬁlna ve soklllenmenln durumuna baglidir. ﬁ
: 0 halde, 'O’ ‘noktasina gore mo -
ment alipsak,
Walp erirtp! Lalip ererklpt l
W PY . M.PV_ " |

Billndigl gibi Mb=W. G, 've esyttr

. \/ /
- b.s>

! . . G os . ;
l ) / ‘
| SRR 7 N SO A - b.gd - 2 ||
Sekil 35 S - é T8 _ . .5 12 ’ 8 ] »
43) , ‘, i
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~ |7 FENBILIMLERI ENSTITUSU e KONSTR&&HYONU /-

2 AR C
éﬁggﬁ mm5 - dayanim momenti

, - : 7

: $&£r/ 36 :
L "bukme faktdri eklenmrSe ,2/3 orani eniyet ybnlnden hesa-
: ba katllmaz Boylece*blllnmeyen yan kuvvetleri de hesaba katai
; misg oluruz.o halde, '

'!t’
-
v

""""" ~Bu formulﬁe._,iﬁ‘d ‘
Pv = blikme kuvvetl- (kg) \ Eh
b = biikiilen boy (mm) SR |
T \s = sac kallnlmgl // (mm) | B i
7“?F“N;$‘%;; 4 G@—-egilme gerilm981 (kg/mma)\ | }

R R S W=-Kalip a91kl;g1 © (mm) "
' | ¢ = bilkme Taktoriii = Genelde, a$agxda belirtirén
de@erlerde allnlr. !

. 1"‘
i b

Kalip aq1k11gliw W= 88 . iqin c=1,36 ’ n'?i
Lo "  w=1l6.s " e=1,24 Ch
¥ y=2he 621,20 ]

[
[

ile veya dijag =

! 'quq*ca "¢ "hitkme faktoru ¢ = 1+ £
.ram yardimi ile bulunabilirn ‘f

T

Kalip agikliga bﬁyudukde‘"c"faktérﬁ l‘e yaklagir,

NN

, . 1
B . : T a § ;
Wz -
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MARMARA UNIVERSITES| BOKME KALIPLARI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU ' KONSTRE&Q?ONU

: i
140 \ . T j‘ !
‘\ . l,30> . <
 $ .
*&;‘ 420 .
O 410 s
El ‘
\ .
o 8s ras - /53 203 FER 30:8 R
' 0/‘yagram/b ‘e watsayisinn  SrrnSs, 1
Simetrik oljmeyan bilkme kaliplarinda biikme kuvvetihin
olusturdugu‘aksi tesirler ealt de@ildxr.w', o R e

A&&a gdre mém@nt alsak
' Mb= Q'dan A’ Yo gére fﬁarmmf

dye. gé‘n: mew;erz/; ; -

’OV'WI-—%’ W A= _h__\;/\x/z

| , ruldugu gibi farkli blikme kuvvetleri quar.Bu du -
rum,gin%g yarigaplarinda glirtinmelerin egitsizligine heden ;
olur.Daha uzun olan bilkme kolu'daha kolay kayar ve liretim

" sonunda bu kisim resme gdre daha kisa olur¢Isﬁe bundan dola-
‘y1 lee W5 araliklarainin silrtiinme kuvvetlerini ésitleyebil—
mek inn\kallba egim verlllr.Bu eglm kisa kol boyu yéutitne o
gore olur.._ '

i
...... e o ’ g . ) f
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' : , ; |

! .

J

3 ™

‘ Bu durumda Wlfwts?‘ v a’ﬂl\,_g N ‘

-_"\,_!\.54/1 "

Ornek Problemler:

Mesae//e/e,{gg, Soreririeder esit oflur. o

Go= 40 kg/mm2 T

c=1,24

o ‘ g;b‘zﬁmé

“\';

5 31;24.40.52.40

Pv=

' Problem.l~1 40 mm genisliginde,ﬁ g kallnllgmda,‘
, _eﬁllme gerilmesi 40 kg/mmgolan gac 'V bdkﬁlecegine gbre |
‘;'~bukme kuvvgtlni bulunuz.Kallp a¢mklm§1 We 36 mm olacamtirsj
’ Verilen deferler '., Istenen n def, _Hormil |
f~\ks t': 3 mm ye Pv= ? Pye asb. 82 YRR
b= 40-mm. //: T v

Kallp a91k11g1 verllmeseydi ri/s'den bulunacakti. é‘

R

. ) %6 |
. l .|

Pv= 496 kg. N

)
(46) 5“f' it
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'MARMARA UNIVERSITES BUKME KALIPLARI

egilme gerilmesi 50 kg/mm2 olan sac abkant preste bdkulec@k{
w«
|

t;r.Bukme radylisii- g 7 mm, halip a91k11g1 40 mm olan mat

riste bukulecegine gore biikme kuvvetini bulunuz.
”& Verllen demirler Istenen de.
R 8= 5mm | Pvs 7
b = 600 mm | |

. Qb~50 kg/mm
S W=40 mm

‘ : . poa ‘ VE | y i
— , rENgnJMLERIFNgnTUSU : KONSTRUKQYONU / '
| Problem,2~ 5 mm kallnllglnda 600 mm genisllginde,‘[
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II- "U" BUKME TALIPLARI S

- Mamul parga 'U'harfine benzedigi i¢in buatip,kallp¥w¢.
1ara 'U' blikme kaliplara denir.Bu tilir kaliplarda direk bik- |
meyl etkileyen parc¢alar agagaidaki gekildeki gibidir.Diger

‘ parqalar bu elemanlari izerinde tasir ve gerek diizglin ig

 ¢itarmayi gerekse kalibi prese kolaylikla bajlamayi gaglar-
lar.

; e ) N+ it

e

B fﬂ ey |
5
‘ / e “Setil 40 |
0 Wo1-Zimba o/ - i . PR
’ . p-Matris ¢! o e i

3-ttici (s1kma parcasl) {
4-A1lt kalip. seti’ _ : S _ o
Sutticd tiw o | Nt
II~§eolkma Earqall Bilkeme ¢ ‘ ;
'U bdkme kallplarlnda igﬁenen gofited ulagmak iqin,
s1kma par¢asi yani itickler kullamlllrvﬁkaa par¢alarmqi$
parqa31n1n,presin inigi sitasinds,sach Fubarak Hew ﬁarafﬁa%
- diizgln akmaslnl,bukme gonunda tabahain dﬁmgdn;&@laymsiyla N
istenilen alqu ve duellikte olmasini, blikments BLtininde dé

15 parqa31n1n amsarl atmlmasmnm saglar.

K
/
o4

A




;?tenirse\ygylar istenirse de’ ‘lastikler vasitasi ile sikma saj

| asagiya.sarkitilir, R /

: o BUK :
MARMARA UNIVERSITESI i} ‘ ME%QLWLAM
FEN BILIMLER| ENSTITUSU \ . KONSTRUKSIYONU /

Sikma pargalarinin kullanildipi ve kullaniiﬁgdlgli
durumlardaki blikme safhalari gekil.4l'deki gibidir.

4. Soths

Srkericy ,oarcd_t/i v

! : seé#.4/ 5"" S u
\

Spkma parqalarlnln kgnstrukslyonlarl qesmtlidmrais»§

lanablllr.gok buyuk bukmelerde ige hidrolik preslerin itiei~
lerinden yar&&anllablllr., : . . |

Eger yaylarla smkma ve iticilmk saglanmak istenlyorw

| sa bunu qeaitli eekillerdé saflamak mimkiindiir.Bunlardan bi -

rincisi 1tichfyay itiedi altlndaki bosluga bairakilir. (gekil. 42

Ikincg halde ise kallp boaluguna bir kapsil ilave
dilir ve yay' ‘ordan igeri atilir. Bu sistemin istinlipl,yay
baslelnl ayarlama olanafa baglamasldlr.Bu sayede de ig para
Qa51n1n hassasmyetl sagglanir, (gakil, 43) Bu sistemin yaterli
‘olmadigy daba. buyuk yilkteki 'U' bilkmelerde ise ay baskisi |
sikma’ parqaslna itici tijler vasxﬁmsm ile ulagtarilir.
(gekil.44) Yayln “bu tasklnllél pr&s tablasmnln boslubundan

{

i

kxf?g) S | -‘ df\iﬁﬁ‘\jikﬂ;' 'f_ﬁ T :; 7;ﬂ w\2 i/E‘
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l‘«kapanlr Bu. da zimba uzerlnde ayri biy itici takllmasmnm ge~ 5

V:/caktlr.(sekll 41) ;  "‘>g L

1

‘ - ;“\*
_ ) ' ** BUKME KALIPLAF anE
MARMARA UNIVERSITESI vé LARI e

FEN BILIMLER] ENSTITUSU ‘ KONSTRUKSIYONU

S1kma pargali blikmelerde ,biten parga bir mlktar
gerl esner. Dolayisiyla biikme 90" 'den biiyiik olur.(bununla T
1lg111 bllgller gerl esnemede verilecektlr)

\

~ Sikma par¢asiz bukmelerde ise,par¢a tabaninin ddzgun‘

' ¢rkmasi igin biikme kuvvetinin lizerinde(2,5 ~ 3P) kadar kuv—llv

‘vetle bastirmak gerekir,Haliyle bu da daha buyﬁk glicte pres~ 

| lerin kullanilmasini gerektirir.Blyik kuvvetle bastirildi -

¥idda ve yanlardaki bogsluk sac kaliﬁligiﬂdaﬁ bilylik oldugunu |
da,pres kogu yukariya kalktipinda parcanin st ¥isma Bivas

Arektlrlr..a

i

 II-2- Slkma Parqa11 ﬁdkmelerde Bﬁkmé Olaym:

ngn bukmelerde,genelde sikma par¢alm bilkme kullanil
d;gl i¢in , sikma par¢asmz bukmeler&akl 6laylar anlatilmaya

R

Bu safhalars. ~
e 1, safha Zaimba is paran1 uzerine dAnmekte ve i$ par
'qas1 51kma paranl ile zimba arasmnda tuﬁulmakﬁadmr Bu saye~
de parganln Kontroli saglanir, Sikma kuvveti sikma parqasmnmn;
basincina eslttlr.Bu basing yayli ve lastikli tonétruksiybnnf

g Y

| 1larda glttlkqe artar.lakat; hidrolik ve pudmatik sistemlerdé.j‘

ise z1mbag;n alt 61ii noktaya kadar hareketinde sabit kalmr.

2 safha Zimba ,hareketine devam eder ve parda kéllari

yukari dogru kivrilmaya: baslar.Artlk bilkme baglamigtir,

3, safha:Zimba hareketmne devam ettiginde parca kol~
larl,parqanln kallp bosluguna daha fazla girmesi 11e daha da
yukari kalkar.Bu durumlarda parga tabani diizglinlilpglini korumnu
- maktadar. ‘“a\ : , o ?5

o
4, safha Is parcasil tamamen k&llp bogluguna itilirff
ve ;eklllendlrllme bltlrllmls oLur.fres kéq yukariya kalk?%~
¥inda is par¢asini yukarlya dogwu 1ter. S j,;?w
() R Y




' | me yapabilmek ig¢in, bu esneme mektarlnl bulup tedbir almamlz

\—/ 5'2)

| o BUKME KA |
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU | KONSTRUKSIYONU

: t

\.

S1kma par¢all bukmelerde

/7 _ dan digari gikmasi,yapilacak k

gibi ,gekil.42'deki gibi clvat
lar yardimi ile de olabilir.

il

5&///45

II 5~”U” Biikmede ueri Tsneme:

”U” biikme kallplarlﬁda blikilen parganln kollari bmr |

miktar geri esner.Blikme sonucunda istenen asi defgerinde bﬁk

gerekir.

kullanlllr. E
!

'Goruldugu gibl geri esneme malzeme ne kadar ince,

/
/

buyuk olur. f' _f'“—‘- _ : : o e
Burada. ” { - _ ’
gﬁ—blr taraf igin geri esnemse
Li'=kol mesafesm(r T 1,258) mm.

ﬁs;;yac kallnllgl (mm)

Co= gekme dayanimi (kg/mm )
E=elastikiyet modiili (kg/mm')}
gi:bﬁkma radyisii'dlir.

AN

Ch ly

deme yardami ile ﬁnlenebildi@i\:

Geri esneme aqzsmnln bulunmasmnda asa@maaki fOﬁmﬁl '

§§§g‘§§§ 74 Bikma par¢asinin kalip bosluéun%

aah

&_.

-
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Ornelk:

BSac kallnllE1 s 2 mm, bukma radylisii riﬂu mm olan L@
St 37 ka11t951ndeki bir parga sikma pargali bir bikme kalm -
‘binda 90" biikiilecektir, Gerd esnemeden dolayy dlizeltilecek
agl mlktarlnl bulunuz,
- Verilenler - Istenenler Fdxgﬁllﬁr
S= 2 mm L= ? , L
rgEh mm | {guz@’%?ryé“s “SL“
r. =9 mnm
GB 37 kg/mm S .
E = 21000 kg/mmg | C mel-g

L:rm+ T+ 1y258

'L 9+4+12).2
L=15,5 mm,

T, 4 : ‘ o 4 . -
= 2 2‘ mm - K= Oy455 diyagramdan

m:1~K=1-TQ¢@5:o,y@ o

f =0,75 . . - = 0,01876
90( 0,545,2 21000 ’

AN
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"U" bukme kuvvetinin bulunmasmnda Oehler tarafindan,

P O 22.501’.6—5

P =~ blikme kuvveti "(kg) f
s = sac kalinlaja (mm)

g Bukmede Blikme Kuvvetinln Hésab1~

L = biikiilen kollarin uzunlugu (mm)
Gu=¢ekme dayanimi (kg/mmgj

Dr.Ing. erch Ruhrmann tarafindan tavgiye adilen;§: E

"P - 0, 4-()b .s b formull@rm genellikle kullanmllr.; |

N\Seklldekl parganmn bukulebilmesi iqiﬁ gerekli bdkme?:

kuvvetlnl bulunuz Cﬂ»—#S kg/mm2

Qﬁrqekme dayanlml (kg/mm ) |
" siksac kalanliga (mm)

b= bukme kenarl boyu - (mm) |
I ‘Urnek: /

 Verilenler - latenen Barmuller ‘
| P= 7 Pz 0,22, n‘s.GL
":;1 ‘\
Ql i
C\-b 45 kg/mrﬂ g'dziini" ‘ |
L= 2 260 + 2,115 = 750 mm “;
P=0,22, 750. 5.45= 22975 kg.{ 7%3




7

o | T TN
B - . ' ;

MARMARA UNIVERSITES] o - BUKME KALIPLARI

FEN BILIMLERI ENSTITUSY : KONSTRUiMYbNuV /
- ’ !

- sine t981r eder.Zxmba Pq kuvvetinin tesiri ile i¢e dopgru itil

pundan biribirini dengeler.lFakat P kuvvetinin tesiri ile

fgl\durumlarda 1se daha ' degislk konstruks;yonlar yapiliv.

,bosluk]anﬂ 'sac kallnllklarlndan bir miktar biylk yapmllr.j

- Bu sayede'max. sac boglugu bulunur.Bunu formilde gosterirsek

II-5~ Yan Kuvvetler:

sebil.47 R
Bukme sivasinda giddetli yan kuvvetler kalip bunyeﬁfj

meye’ Qallsmr,”U" bilkmede ayni kuvvet karsi turafta da oldu

matris boglugu disariya do@ru 1ﬁilmeye qallsir Bu da kalmp

boslugunu ‘genigletmeye ¢aligir.Bunun Oniine geg¢mek iqin,'kﬁ :
mebafe31 k 1,5.H kadar(pratlkte) yapillr Ayrica Bu esnene-
yi onlemek igin pmmler kullanlllr. Pimlerih yetersiz kald »n

L Tl
L

i |

II 6— Sac Bosluklarl.

"U" biikmede yuygun blikme elde edebilmek ve milmkiin ol—
dugu kadar bukmedekl van kuvvetleri azaltabilmek iqin,sac

Bunun 191n.max. sac kallnllglna sac kalinliganin'n' gibi blr
ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen deger eklenir.

}

. ) 8.0
Zmax max.+

n:;katsayl (tablodan)

Z:\SB‘Q boslugu - B :
\\._‘ - '\\ . § P

i

/55)




MARMARA UNIVERSITESI | | ' BUKME 'f,'éupl"t‘m
FEN BILIMLERI ENSTITUSU  KONSTRUKSIYONU-

@ | @)

V' sikma | ,f‘géﬁ;w/a;m‘m kodphgs fmm). o
en boyet ' N N ; .

dzgef/éf"- |8/-f |12 |2-3 |34 |4=5 |5-6 |&=V | -8 |8-/0
rm 3| 5 |7 19 | | 1 |12 |43 |15 |
¢ |3 |4 [ 5|6 [8 [0 |5 |20 25

v

b deti "1r" bibme L(k./n K degers |
20 |25 25 | — | — | = | - | -
|25 |36 |30 | 35 |35 | = | - | -
30 135 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | =

35 | 40.:0 4o | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

. ff.”‘“[‘ U”&)ﬁémec/g ”, .éav‘.s‘c}y/ dej’v::/‘/&r/' (a/ ve b}'G"ﬂ

5, 008 |08 | go? | go?7 | qoé | qos_r _qog ‘c'ws"

610 |0,/0 |go8 | qo8 (07 |07 |qoé | goé

X2 tgr5 |agro G,/0. 0,'079”0,09' 0,08 6‘2«387‘

ot8 |g/8 |g2 |oi |all |gro (a0 (a0 ||

Tablo.5 | (*
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\ II-7- Tek Tarafli "U" Blikme: S A

, Tek tarafli "U" bilkmeler 'L' biikme olarak tanimla 4 1
nir, 'L'blkmeler 'V 'ulikme kallplarlnda elde edlléblllr.Fakat
baz1 konstrilksiyonlarda 'L'bukmeyi "U"bukme kallplarinda ela;
de etmagg,qallslrlz. ol
seki1.48'deki;bakme‘$ek11_f;;
ile elde edilicik parganin 81|
ol tamliffani saplamak igin,
81kms par¢asina ¢ok is duameku
tedir, Sikma parqasi,saci buka:;}
menin baginda yakalamali ve ; |
biiknenin diizgin olm331n1 sa@la :
P o Sebil 48 ‘malidir. ' : j_
Bunun dlslnda Z sac. boglu@u da uygun degérde seqilmélidir. |
| Aksi takdirde,saci gekmeye zorlaraBu da. 8lg¢li tamlipini etki- |
| ler.Burada dikkat edilmesi gereken diger bir husus da,ry ve
”‘r kav1slerin1n uygun olcude yapllmasl e ¢ok iym islenmas ey
-§¢1r. ‘ |

i :

 Bazi durumlarda,konatruksi~
\ : | yon kolayliga aqmsmndan (el buk»

— R '_’“ ‘5 meler gekil. 49'daki gibi elde‘

( |l edilmeye ¢aligilir,Yine burada |
] T da dikkabt edildigi gibi,bikii~
lecek sac,tutucu plaka ile bas-
tirilmaktadir, R |

Setil4s |
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| pinde dikkete alinmasi gereken biz faktdrdiir,Verilen bir me-

-~

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU ' , VE /
; ~ S KONSTRUKSIYONU /

II-8- Bilkllecek Malzemede Hadde Yonii:

selil 50

W,wwmsq@iqin hadqe yénﬁ,bﬁkmaAVé’biéimléndiﬁﬁé,isléﬁié w

tal parganin bigimlendirilecefd kabul sdilirse ,biikme ekseni

MARMARA UNIVERSITES: ‘ BUKME KALIPLARI - /

~"atmek koyaylaslr.Bunun'aksifqiar&k,bukmé sksent Haddé y&ﬁﬁﬁ

| paralel ise biikme sonunda ¢atlamalar meydana gelebilir.Malz

TN - ' il g ST 1 e i Y § RV I
me bozuklugu olmadifl &urgmlar&a min., gerekli oL a@msm‘malzq
menin cinsine baglldlr;l‘”'[ : : ' s .

|
1

%% T e

SR SR A

’ hadda_yﬁnﬁnerdikﬁoidgguﬂdé énikeskin radyisli bllloielerd elda

i
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II-9- "U" Blikme Kaliba Ornekleri:
/(esz’f: A-.ft» v o
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' da;reuel bukulmesmdlr.
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ITI- YUVARLAMA KALIPLARL RO

\

Yuvarlama bukmenin Ozel” bir $eklldir.Parqalar1n

. , Birinci gurupba,goruldugu gibi yuvarlama ek@ani
diiz blr hat! boyuncadlr.Bu tiir bukmelere ornek,mentese ve
borularln‘yaplml gosteritebilir. e

~ gxlnci gurup biikme ,olan dkiresel biikmelexrde billne

eksenldaireqel sekildedlr Bu tur bukmelere ornek Qekilmi$1f\
o \ >
| | = Sy |
I R o / )
' L o ) A
(2 S |

" Yuvarlamay: genelde iki gurupta toplayabiliriz.,gﬁ
a) Diiz yuvarlams ' (gekil.57) ' o RS |
b) Dairesel yuvarlesma (gekil, 58) T
T
T | pigd i
o) {h
T [ IR ¢
;‘;“ ‘( sgéz/ 57 / : . Seé// 58 s Iy

8
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III- l- Yuvarlamada Malzemenin Durumu:

_biikme olayindaki gibi malze-|

Bu nedenle,

; Yuvarlamaya baglamadan once,tama yakmn bir yuvarlak-
a, 11k elde edebilmek 1qin,par¢a ucunun bmr miktar blikiiimesi | |
geré&lr.Bu “olaya 6n biikme denir.Fakat on biikme ile birlikte
bile tam bir yuvarlakllk elde etkel milmkiin de@mldir.én bukme

yarl Gapl,” yuvarlama caplna esit olmaladir.

- malzemenin dis cidarinda u—

— =
1
1s
o/ ((dd*.23)
 sekil 59

v2 , 8

lﬂ"

“dolayi sarmanin mérkezina‘},
_Wlir.

allnmalldlr.

Yuvarlama igleminde de 1?“

mede kalieca deformaéyonlaris
meydana getirmek esastir. Bu
nedenle,yuvarlama olayas da

elastik bolge daginda yapml»
malidir.Operasgyon smrasmnda

zama meydana gelir.lé klslmw
larda radyal gérilmelérden

dogru 51k13mk11k méydaﬁa g =

e
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Seyet 6n biikme yapilmamigsa biikme: | "/#'-1 -

| seki 8/
Sekll 6l'dek1 gibidir. | : } g'
S ‘On biikme yapilirken,=80" = 9 alinabilir.Buw agi e

kadar buyuk.olurs& yuvarlanma kuvveti de o oranda kliglik olur,
Yuvarlamada da bukmedeki gibi hadde yoniine dik yuvarlama Yé~

III 2- Yuvarlamada Aqxnlm Boyunun Bulunmaslvl

B Yuvarlamada da bukmede aldugu gibi tarafsiz sksen

V’uzunlugunun blllnmesi gerekir‘ :

L L a2 o sw~éacln kalinllgm

o | - s adegi$en sac k&lmnllgl

DR | i-ic bitkme yarigapi™ |
‘ ‘ ,tarafslz eksen yafleapl

. R =digtan digs yarigap !

A oo vy = katsayi

k =kalinlik degisim Kat.

L = a¢inim boyu

 Sekd 62

Tarafsiz eksen yarigapi . Tz R - y.8 dir. , |

i
i

rﬁ[s‘yé Bagll y ve k deperleri tablo.6'da verildifi
gibidir. | |
AanJm boyunu veren formuller.

: L= L+ & LzTer . iﬁk-
o ’ lBg
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) , - Rodyas orons

hfs 142 | 436

|
Zo|22 |24 02,6026 |30 82| = |

1,55 | 475492 |20 |23 |28 |27

I Y o4 | a4z

I I T

ko Ler | ges

103 | 4o15|4ors| 4ot |roes | oo feqo | i

|
i
i

b

;,J 'Tablo‘6 E{H

= Be2,7 = 342,7 £ 8ylmm ~ o

. "\ : i
- I i
N A i ~ )
T L r B _ L
SN . i

T

S
1 i

: 0 : .,,_g.....‘. ‘! i

7 /8 = 2,7 Glur (tablo¢6'dan)

oiursa

| . 320 Coky
Lo B, 14, 8,1, el |
= n\ 5y * Oy 180" L

‘}7.‘

Lﬁaj45,2ymm
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III B Yuvarlama Kuvvetinln Bulunmasm.""

gibi elastik sinirin otesmn—
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. Yuvarlamada yuvarlama kuvvetinl azaltabllmek icin,
gorildigli gibi slirtinme katsayisini szaltmak suretiyle bu

1atllma11 ve yaglanmalaidar., Ayrlca, Snceden de belirtlldi@i

E

Seéﬂ‘54 L
III—4— Yuvarlama Kalmbl Crneklériz
sekillerde operasyon’ sayllarm ile birlikﬁe yuvarla-

sonuca gidebiliriz.Bu fedenle,yuvarlama kanali gok iyi parufl:'

ma 1slemlerl goriilmektedir. Sekil. 65'de ayni kalipta on blk &
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gibi yuvarlama kuwvetini azaltmak iqin 8n kivirma iglemi ya¥3 
.| palar. (sekll 64 ) ol
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me ve\yuvarlama,sekil 66'da 1ki ayra kalmpta on blikme ve yuvan
‘ ‘1ama,sekll 67! de ayni- kallpta dért on bilkme operasyonu : ile i

yuvarlama gorulmektedir.Buradakl yuvarlama igleminden sonya
¢1kan par¢anin hassa31yeti ile diger kaliplardaki yuvarldma

en yakin sek‘ldlr.
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- ‘Blikme - Kallplarmnln Yapiminda Dikkat Edilecek
Hususlar.

a) Uzama katsayilary biiyilk olan malzemeler,kilaiik 615@;
lardan daha kolay biikilirler, ?

b) Eger,bilikiilmesi istenen parcada déllk veya bozulma*
masl istenen kesik bir yer varsa bunlarin biikme ekdetine
olan uzakllklarl iy1 kontrol edilmelidir..

. $e£ /A4 4
e 9 uzakliphy yetersiz olan bir Blikme 1lle de yapllu'

: mak isteniyorsa,delipgin on‘klsmlnda blikie ekseninde bip b8 -
’"“”“*fw»wsglpma‘yapmak gerekir,Aksi takdirde delik ovallegir.

“C d) Biikme gifira yakin. raﬁyﬁsld istenirse, sekildeki
blbl kogeler bogaltilir. ,
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s et J

ejnﬁﬁkme radylisi ry daima .
Aksi takdirde,elastik siniri agmak zorlasgar.
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den biiylik olmalidir.

Sekildeki parqada uyguy bukme yapabllmek igin a nckw
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- rek aslndlrma yapmasi onlenmig olur., : i

t¢~f§;\\rlg,zorlanacaglndan,yeterli kalinllkta lealldmr.
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ta51ndak1 durum uygulanmalldlr.a' deki durum uygulanlrsa* ;
ylrtllma meydana gelir ve uybun bukme yapllamaz. ’ [

” uste “etirilmelidir Bu sayede qapaklarmn dlsi kalmba gdrte-

malldlI‘. B ' : /! e ‘;’ # o ¥ i
}1) "V" bukme kalaplarlnda kama tesirinden oﬁuru e

—

kalabllmesi ¢¢in zimba’ yeterll boyda olmalldlr.

taraftakQJ
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o k) Genis 'V'kanali ve hassas bdkmelerde iticiﬁin uau
S konik uqlu Qlarak yapllm&lidlr.‘ L

: : AR B

i a) Zlmba alt- konumda iken,parqa kollarlnln serbeﬁt‘”‘
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m) Uretlm kapasltesi dusuk hassasmyetl az olan kallp*
lar sutunsuz yapllabllir.,

n).Kalip acikken, sikma parca31 matrlsten O 1 - O 3 mm

m1s olur.

~yukarda o]malldlr Bu sayede blikmenin basmnda par¢a yakalan—“‘

o) Riylik biikme 1glemlerinde saleme parqalarlnl vé Liti-

ci tlalerl sertlegtirmek gerekmf.
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