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MARMARA ONlvERSlrESI 
FEN ,BII.IMLERI ENSrlrQsO 

t)NSt)Z 

, \ I 
BOKME KALlPLARI 

, VE 
KONSTROKS/VONU 

/:, 

~\ 
! I' , 

, Sari Urstimde kall.PQl.ll;(t:Ln ;rerinin sonSU2l bo;yut).~:r:8. 
~la~tl.~l.goz ardl. ed:Llemez .. Eu bo;rll Old:ftJtu halda ,~U;t;id:l+mt.tzd:a 
pu konudak1 QalJ.~ma.larbundaIl Q~dort ;111 once sine kadttrpi[,ioro 
~~se.bi1gi~i seviyosindeydi. J3u konu t ilk data \1'$ Sadeee :r~k ... 
sek okul 'olarak,Ankara Yiiksek Teknilc t)~retrnen OltUlunda 1~7,Or" 
1971 YJ.l1arin(ia resman okutulmaya ba,le.nd.!l.: 

• i ' 

'fJu anda, san.8L:1f"ide 11ex-i gi tmi, olan iilllZele:t' kal:i.PQ!l,,,,, 

'l ,;li~J.~ 0, bale g6t~w!'rn:LfJlerdi:t' ki, sauede bir,tU:>1ri :tie Qal:L~a:n 
matris ve zlmbayJ.;' 0 de. deS;1E$kenl1k gt:;siJerd.:tt!tiiQ1n ;Yapniakt,a.~, 
dJ.rlar. Di~er eleinanlnl:'l.l'l hepe:Llli (~"ahda:rj'tla~l'b:ifin1~lil~a!l.i:t." Vo 

, l~a~:t.p yapUUl.nl rn6tlta~ 1:1&1111& d0nuftbtirm{i~leif'd:titi.l:r r 
, , cc," .., , ' ,.- I " 

, Bizda <1obu koIiuaakj. ~all.~malarJ..n (;H~l:illa~J.ml1.~a@i~~nt(ij ... 

c,sinden' aonra.; bi:r~tlyl.El~ yap:1lmadi" difJ~!l. OnJ.ar.. ~a~ii~\, d.et1i:Llf~" , 
',<le bizde d.e bazl. kall.p eletrianlti.:t':L m'CQf1dar'ti ol ilt'IUC ;rapll:t.~ " 

'S"B,t,J.lmSk, t8d1l:',',FakBt bu~eterli 4el~141~,j,B, i~l~,,'~~~, O,~lR~1n,',lt0k~ 
,----,-,>cL noloj isineayak uydurabJ.ll11emiz :i.Q:.Ln, 'ltonuytt bilCln kl~ile:t:'t~ " 

-l~end.llerinedJ.i$en gQrevle:t'i ya:pl,p,bu i~le u~ra~tUilat,11n ;y.~1~;.c \; 
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malari, ic;in gE)rek aeru1rieJJlar VG ger~kse b:Llgii0;rihi .... aktEii.):.~'b:l...;; 
lecekloI'i eserle:t-irll. i1~(Yl.l1lamala1'*i. g.srekfiiektitH'lil1. 

Bu dUf}Uncedefi"'hElrek'$tle bel~ 'de iUl~lii&an& bu lt6iiUd.&: , 
bir$eY1Slr~ :yapIrtak isted.~;m.QaliLl'6rilalhrl.mc1a Bt1na yt\rdl.trt~ «f~11*~'· 
meyen aaiin bocam Pro£~Dr.Ru~en GEZ±diirs tiij~kkU~U bir ~~~~ 
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. MARMAI{A ONIVt/{SITESI 
FEN .BILlMLERI ENSTITOSO 

:tQ:tNDEK!LEH: 

BOKME KALlPLARI 
YE 

KONSTROKSI¥ONU 
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BU'KME 
Sahife I •• 

l-Tan~m1 1 
2-Esaslar~ 1 
3-Bi.ikme OlaYJonda Geril'melsl" V. M.:L21EJm~fi1n 

DurUlllU 

3-1-EUkme, OlaY1nda G6rilmele~ 
3-1-Mnlzemenin Durumu 

4-Bukme RadyUsleri 

, i 

4-1-En. KtiQUk Biikme R$;d.i1t1111ut'fttn Tesbd/bi 
-4-1-1-H~tit Metall~~toln 

4-1-2-QeliKl~r lOin 
5-AQl.Ii1.In Bulma 
6-BUkme K~1~~lar1.n1n Ele~~nlafi 

6-1-Z1.mbiGU~ubu 

6-l.-1-Z1trlba 
6-1-~-Z~mba mutuousu 
6 ... :t .... ?...;Darbe BacH. 
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MARMARA ONIVERSITESI 
FEN .BILIMLERI ~NSTITOSO 

VE I 

KONSTROKSlvONU 

". 

1 
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1-6-Bukme .Kuvvetinin Hesabl. 
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II- "U~' BttKME KAr.,I~LARI 
II-l-S~kma ParQali BUkme 
1I-2-Sl.kIOa·'Parqal1Btikrit,le:£id~ . BUkme O~a~1 
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MARMARA ONIVERSITESI 
FENBILIML~RI ENSTITOSO 

BUKME 
l-Tan~m~: 

BOKME KALIPLARI 
YE: 

KONSTROKS/VONU 

BUkme, ma1zemenin bir eksen boyunQ8 181 11' veya 
yard~m~ olmaks1z1n biQimlend1~il~$s1 ielem1dir. 

I 2-Eaaslarl.: 

/ 

'btikme 
Malzeinenin b1Qimlendir11d~~:trt;:.bu{/())l(,,:~~;,m~~1,zertlecteki 

Qizgilerinin ortaa~ndan g8Qer.(,ek1i.i) 

8" @nq~b~iJi 
.$. " lJit'kmt iiitJfjll' 

/ 

/ '''''1'::'''' ~--
;,!'-' ". " -

I" l; 
r-~....-I~\~~·-·< -., '-i/ 

~u#~ , 

BtikUlen malZGnHnl~n k:€Ullt'ti1tldi iftfJ,ii.ia ~il~ft ti:ijltiiii,i.I!·' 
, •• J ' , ! 

1e1" ~l.Ulrlara ba~1a.d.1~. 'i, I 

• 

;.---..._---. 

a-Malzemenin ki~,J,;;981fi8 
i 

b~Malze~ert1rt ~1~ift~'llD~ 
'o,;,;:SUkme aC;1Gl.rll /i, 

, d-BUkme yaX:l.Qapittn I 

e-BUlt:m$ kuvvet1fle 

--~-

I , 

l' 

BUkme if}lEini1ntle uyt?;Ulan.an ldivv6t7.mal!ementn ~8iit~~ilIi 
di~i kariil: <J.i:r:OllQttiil btitliii 61maliti:t~.Fiitat kalibiti1' ~~d'CI~""i 
di~i ka~,~ 11~efiQtefi kUOUk ~lmlli41~i ' 

I' 

,~BUlttne OlaYitid.a Geriim6i.~. vi Mi111l{jniEintLti t)\i~ti, i' 
, ,I 'I,,' I 

3 ... 1,.BUkme dla~J.ilda a,:riS.l'mile!h 
I ", , ',_ >i 1 

~Gkil. 2 'd~ tneta+ Sael-tt" "bill" ~~"i'ti ,.t~il~ 1~i .bUlttt1.GOI
\ 

me ye zorlandl.~~nda s~rJta tIlefd.a~a,i~lil\ 'e1,lii 1J~~111mi:t'1"1tl;\ 

_Lkonumu gorUlmektedir., ';' '\ 
,J :1 
! ,I 1 
~ I 
\: i \, 
, ' ~ 

( 
J ) , PM -,,", f . . p tiiiIiIu";m '1 e# 
1 'OIIiFTTTP - : 

',' I 
:,1 

il 
., •. __ ~_ ~ ___ .. _ .•.. . ... "R_'~_'''':';_~~'''' __ ..l:·'':~.~:"" ::._.~. _ •• "." •.. ' .. _____ ',.....,,'J, ..... ~, '~~--"~~--"~""'''T-I'-V-
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MARMARA ONlvERS rES I 
FEN BILlMLERI ENST roso 

;eJ:.il. 2. 

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSiYONU 

Kuvvetin uygulanmaSl S~Oln $8ilmd~1na s$bep olutk~n; 
iQ "le d:l.l~ yuze';y mEiydana gtitirl11bkted:1.l:'. KuvVet 'u;ygulandJ.E!;ifHla 

iQ yUzey basJ.lmaya,d~o ~u~ey ise O~kilm.l. Ol~~~m.kta~iri . 
lQ yUzeyle d1~ ;yiiz(~y a;t'i~s:1rtda. uzunlU~ti. d.e~ifJt11eyert ta~af9l21 
bir ekseft vard.J.r.Eaer rnal~amlh1rt kesit1 ~e~ ,~~de ayrtL Lme 
Vf4 mal2iemenin elas'tiklik l1mi'ti afj:i.ltnilltflifijsA t tara£ $1~ e1U~i~fU 
malzeme aksan1yle Qsk1Qlrt 

" 1 •. ,;/ 

<~!' 

(j 
q 

~-- >' .... ~jI( G.I--~---:-:~~ __ : ~ (3"/~I~~~·----· /' 

Ploslik 
8.;'Ige 

$t!i:ll. :3 

....... 
ci1t 

Eger,malzemenin elastik limiti a,Llmam10a8 plaatik 
fJekil de~iGtirme I gerQekle~mez iI Ma.lztlJm.~ kuvvet kaldJ.rl.ldl~a.Jlll.\o 

da eski durumuna doner.Fakat kuvvat k&la1rl1maY1p arttl~11-
maya devam ederse, .malzemede plas~ik bir ~ekil de~i,ikliai 

. meydana getirir. Tatbik adilen k\"lvvet1n artmaal. gerilmelarin 

~_a_r_t_rn_a_s_l._n_a __ n_e_d_e_n __ O_l_u_,r_. ___________ ----________ ~. 
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,MARMARA ONlvE,RSITESI 
FEN B/LIMU~RI ENSTlros(J 

----------

BOKM:, KALlPLARI 
VE: , , ' 

KONSnHJKS/YONU 
" ,I 

// 

....,....-,.~ 

! ' 

Elaatik 61fi1r1 a,mak VS kal~c~ b1Qim de~i~ikl1~i-i01n, 
uzama ve k1salma mikta~~4 

€>,cr~ olnUl:!.lc11:t', 
IF c::$ :z .""i§,.. " i It 

, .I, f c' 

BuI'adan de.; It' =: ,$..$, _ bulunUih 
2.C>$ 

I ~ • 't3) 
'Vs :: Akma. S:l.n:t.rl. (kg/mm' l-

e '::. Elastiklik lfiodU1U (kg/tnm2) 
G;':: ( () ; 6~ ... ,0 ; e ) 

3-1-Malzemenin Durumu: 

I 

,1 i r 

i 

'/ ! 

~-~----------~~---t -1 ____ _ 
'/I) 

\\ 

I, 

I 
-------.- -,..-~ / __ ,I -l,~ 

I 

I 
• I 

'.-=* .. ,",,,,.iI.. 
:"\ 

'i"'/'\ 't' 

s,((~//. 4 
BUkme olayinda, wal.&~. b~silma,a 9al~'lft iO k1jMln4a 

eses gerlili'\Li~inden daha. ganifi dUl'UMa ~$l~f".:But1Ut1 tledeni,' ~Uk". 
mede pl~s17:tk datormas;yon sJ..raiu.nda' ka;ymatl!Lh oll1'lad:LG11r.A1t11. ~ 

" " I ~ ,,'. • 

olaYl.n taJIl,",tersi, taratsl.z eksenin. dlli klSm1f1da 1ani malzerne' 
yUzeyinde, ~ekmeye Qall.tJanI.k:tm:tmda bif da!',€!-lma ~aklihd.e ~lC.u-
~u gorulUr. . / " j 

i 
, ;J l 

KaJ.l.n paI'~a.lar, kUQUk bUltn)e radyUslerinde buk;i.tLdukl~-
. I 1 

rinde bu geniQleme ve daralmB ~ok aQl.k Qlarak gHrUltir,~e~~-
. ,\ "' ,I i 

kildeki gibi bUkiim ra.dyusUniiti tiulundu~u yerdeki k,esit tra.pez 
. -'. H - i, i 
.~~., ""'m"'''~O'i''\ b{ tmln'''''de' n UU;l.J,.:i.lU I ... ""',",u; .l.~_.""_h;;l , i :;;elclini all-I'. BununonUne geQm~;k iQin 

I 
\ ~ 

(3) 
\' 

i' : , I 
I 



p 

?-

',. 

'n 
,\ , 

I} 

.-.,-" 

(. 

VI 

'" 

L'" 

\ 
'p 

le 

~, 

BOKME KAU?LARI '1 
VE ' j 

;;> I KONSTROKSIVONU .• ~ 
MARMARA ONivEI\,sITESI 

FEN BILIMLERI ENSTITOSO 

\ 
\ 

~ekil.5'de g~rUldUgU gib1 t t t kadar tala~ kald~rl11r. 

tlUlrme .£*.sra/ I ~ 

$t!..cil . .5 

, , 

, . I :" " BU deg;:LE;;imel~:t'~ ltaJ;i~1Il, ma:L2lem~ baSmi. de~~~W~~ kiibul 
edilir. (Mtal2lilHne ha.pmi %1 orEifiiLtidli a&i!t~r.bjil~j til!:~a~: fikAt illiihii 
edilebili:&. ) , , I ' 

Harhartgi bir Ifial~t!Hne 1Qji.h,f)liat~k $~k±i 4i~i~t1fro~ , , 
bUltmenin ~idd..ti:11e ol'artt1il.' o:ta~t!it iii~$t~!t'~ luttffi~ ~\t~tlti I •. 

. h' " ' ',,' '" .",.~ , ,I' 

al,ttlkQa ~ plastik~(Jkil: vf:'1X'tiietiiLfi' rna;~'ea~i1i ell iii't~r, 11Ukm@ '1'~ti"'" 
tine etki edl!m ba~l:LOa .faktorls~.mfll:i1tellie idH'\L'b:itidi i nlti,e!If1&\ 
ge len d~~ililmelere s'Cki eden(~~1ettiati:L!H?alJ.ti. Dunllt'!Ltl 0~kil.~11 Fiu : 
-/ileki 1.4_e 01 ur • 

, : 
I - - I 

I .a .... Mal!teme' kald. tesih~n 'Vs 1{aiil.Rl:L~j.nMi i~ttnalf1 bUki». 

~iddetini a~ttl~1r~ 

b-BUkme aQJ.IJ:t'tiJ.n art1i'J1 bUklmEJ 'iUvvetirii tl:t'ttlrl,1',l 
c-BUktn8 ys.r1Qap:LniIi ~zalt'i:Lma$:L iti1lUHiJ ij1:aa~t~!n:i , 

a'rtt rl,Ii.' '·.i 

''''~'I\' 

l,~-:aUkll1e ~adrUsleri: 
" 

'" 

~ '-
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MARMARA ONlvrRSITESI 
FEN BILlMLERI H/iTITOSO 

BOKME' KA .IPLARI 
, VE 

KONSTROK 'r 1 YONU 

"" 

- _______ '-, .• ,,~_ .c' 

Biikme radyiisii,bir malzernenin c;;:atlaklar veya diiSsr 
istenmeyen durumlar meyduna getirmederi,blikUlma8ini mlimkiin 
kl1an en kiiQUk yar1Qapt1r. 

En kliQ'lik blikme radyUsline ~unlElr teair eCler: 

a-Malzeme kal~n11~1 
b-Malzeme kalitssi 
Ayrlca parQB yUzeyin1n durumu.1sp1m usul1e~i,hadd~· 

leme yBnU v8s1cakllk da en kUQUk bUkmw rdd~i.isUne tesir edar. 

4-1-En KllQUk BUkme RadyUltlnUn ~esb1ti! 

4-1-1-Hafif Metallar tQiD; 

, . It (t.t, .• ). r mlll.:Z 5 ((M)O/b ,,~_...:f.. -+ 0,5 

S;" 

f;nil1,:::: En ktitjuk bUkme ;tiadyti~U(ififtl) 
.5 ::: Sac kali.nl1t';1.(I1i1n) ,. 

Gb :: Qekm8 dEiya.nim:L(kg/mtii~' 
• 6';6 = Kopma uza.nlaS:l(~) • 

4-1-2-Qeli~ler tQirt: ~ 

Qeliklar lQin e:il kUQUk: bU:ltma t'adyti§ijd.e~el:'lelJ1 
TB~lo.1Id8 ver11dili,~ibidir. 

Ayr1ca bUk~e i,1.mi'tapl1a6 'i~6~ mj'~lli~ 1;1h d~ 
tablola.rd.tIX de~erler <pJea1.":Lltilil$tl.X'. (Tl1lblch 2) 

?-Ac; l.hl.n:l Bulil\el: 

BUklllmesi i~tanefi pat~afilfi ilkdl ~6yunu~ bultirtm.li 
ga~ekir~BlikUlere~ ti~.til~6ek i~ par~8.1riJ.n ilkll boyu ill 
bUkiildiHl:t~t:Jn so'nraki tiarai'a:tz e,ltaeninin u!Z1..Hl1U~u a;yrHhdlfi 

A91nl~ bOYUtbUktl~ k~11~t:tnl~bUkUffi PI~~ jkllh.r~k , 
bul urtabi11.J.l, 

_ " .• ' '. ,,' .. , .. ,. . .' ,,' ""d -,:'/"-'- " 1- .:;....... 

* Kopma uzarrwsl. d(;~tleyi yapJ.l,9.r/i QUbUi;!jim UZ\li11u~urta ba~;Ll ola
rak ,deney <;ubu~ununboyu :l~::lOa. iseJ'/O "d ise d'd li 61k1i,iHl.e 
yaz1,11r. 
~.. ~<",Mv.~~Nr-"'" "'~~~ 
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MARMARA ONlvERS, TEsl 
FEN, ,BILIMLERI ENSr;rOSo 

Soc ' 
_, ,/rdllrtligl 
S (mm) Br1 t,:;~tJk Wkme rqtA'l r 

I 

BOKME KALIPLARI 
VE 

KONSTROKSlvONU 

I __ -1. . __ ,--!tJ.=-=~.,...........:..:.;~ ..... 
'It; ",6 1. 4.,5 

~.2,~ _---;;if " ~3"'==",, '.,~ 
= __ !-== "--'_ ~ " ' 'T ~i'--~, ' , -t=J 
__ ._,~__ _" __ L __ .. _" 1!~~,~.~~tL_. 

6 8, " 10, ,""" It; r , 

~_L-.... ~~ ____ ~ . -'ii._~:=:i.4 . ':~I 
_.i_~_, ' '.I.!. (5 ,.fL. 

,. ~..@"--"-~ .':..-, __ l~.".c ' =--'--~~.....ti ..:l6 ~I 
(2. ',' " 2,0. ".,t.~;'. ~,~~ 

"~~~~(,<:::~~ " 
\ Tablo .1 Qelikleft> iq;Ln, en ldiQUk, bU1till~ ,;t;t1a~'iHliltlJ~l 
i 

l'r4:Iae.rrut/lil' 
, , ;j),:'ik"~' rdfJrj'}·;1J ',' ," , ""'- " ' . . :&!,m."" , " ,,', iP:"~ r:,(,,(mrrU " , .. ,.. ..;. 

r:;W"y Cih7(.'fyc;n , . ,.' W ",' ',' "','"'' "" ", •• 

~'.l,r~~",,6!!t~.~~ o{g. }t!.(iO !i!:;./iiA.,~~,~6,4'~ . 
Orid JeIfM:r.e It', " ,',",'.. " ' 
b:t;.~Llir (,f) ~(j' ;i(j,,',.o,:!;GfiG~(,~,~ lj;i) jtl.~ CIa 
4}:'II-Ji",,",/lm

1i 
_, .• ~ ~ , ' ~I""--'-i"'-'~~' "",, 

-'l::~~ '!!.."Il , t!.'M t,iI ~,!l' ~;6 ~L i,a &D 2", ~ 
~/lil}/!q., dJ}8 46S MJ ,ftCj ~tJj,g)~,G"tLJ1;;;~':{)" 4~~" .~~, 

Set '\ ' ." ' 
tiJ.!.M!N'ItlJYt Itf~ . 46 ,tM();G (,9!,O l~l,,~,tJ~~'II;1, ~t" 

~/H!JCu iP( I~SOi6 lid 1~, 1,6 '!.!- i' ,~;'.!Jl6 i
4/eJ il.L l~ 

tl!~t!t!4B., ,,€I, ~/8 J fiG 1;i,I5 "id J1!tp~~~3( ,efri.~; ;0;0, /6", I1 

111/19 9 ':39, (;6/~.~ 2i~ l,' .!~I() ~/,~j, d,d ~I.~, f~~, ,/~ .. ~}~i·r. 

Tablo.2 Dill;e:r malzetneler ~qiI1 'iJU1em~ 'rt;tafU!ll~~:L, 
\ 

-

(6) "". W "nz) r14rrt·~· 

.. 

/' 

.i 
,.I 

I 

\ 
I 
i 

\ 

; i 

\ ' 

~ 
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MARMARA ONlvERSITESI 

FEN ,BILlMLERI ENSTIl'OSO 

o halde 8Q1n1m boyU: 

L.:: L,+Bp + 12,. 

... 
--! 

B' P" - 17.01,. 1;/>, h) ': - ""',' "',", l ' I if I;:i 
'ISO '. J .r 

)-:,4,"= 

UOKME i<ALlPLARI 
"/E 

KONSTRUKSlvONU 

:to: 

. ,'., 'ifJt1'ti '7 , I 
e 10 yUzey ~let.r'f$~~ ~kd.D .~a~lftda~~ u~.~likt1' 

s ma,lzeme k:all.nll.~l. veri b\ikUrn ;yaf'19aplt1tl bagiiailfl va de~ 
t!;i~kendir. ]'aka,t uygulame.d.a.' e;: .. t. a11n:i.r. 

~ 

2. 

l!~ormUl : 

L L 11. cl< I. A) L 
'=I'1-,-""",(r,'ffC + z' (1) 

qerqekte e ~eler~ ae.~1a~ki giblai~~ 

r < 2s ,'",.:$.,,""" r i=;:' ~a-4s 
l"i> 49, 

Bu duru~da: 

ise 
ise 
iee 

• ::: 0,,;,. s 
e:::Ot lhfij 

'e =.Ot;.fli all.I'11r. 

L:L,+ ~~'c:-.(ri+.~.)+L~·~~~~"-,a.., . ~ I, 

(2) 

haline gelir. 

'" 

i 
i 
! 
I J 

Y 
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MARMARA ONlv!' ,;{SITESI 
FEN BILlMLERI n,nlTOsO 

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONSTVOKSlvONU 

~ 
2 i nolu formUll$ alde edilen 8.Q:i.nl.ln boyu,biraz bUytlk 

Q1ka~ ~l hataY1 ortadan kaldlrmak iQin (td)faktMrU kul1~nl~ 
11r. 

o halde formul: 

L ::::. L/+· 1(, oJ.; • (ri--rf#. j", ) .. r La. "" ......... 
180 ~.~ .z . 

(:;, 

DUzeltme i'aktorU (fo.), :t"i/oora,1i111a gt$:J?@ ,izelged.e 
verildiBi gibidir. 

. ( 

", ~-"" / _ ,; ".,.,' /'_.~~;,.~".: -'~:'. :;~,:::.:·,:.,=r:C .. --' ___ L<'- ._.~~;_~"",,,-':''t,"~_::~_~"' 

If/'i t Cj5 L: M> .it 2~ 3 8ii;,4 '4;6 "5 

~.' "~/51~,~s ~;8 (MJt ~S601;' (j1~~"big~CA,fj I 
..•... .o.-~l.. ~-.;,~~ . 

I 

nU~11tffie (td~tjk~~~U dale~liji 
I 

····.Ayr1oa f il'td.ctiti~efi; a gat-a A~;1.nlM 'b"'fU ~u ~~ki1a@ I 
~-

bulunuII~ 

L¥," iQirl 
, '.. tt. ~i " ,Jj 

L ~, 1..; +l.t/. ..,.. -4 + T 

t := hi + L:;; Wf ~t!illf'~ 1'" ,iD .I 9Q iC;JoI1 
',c 

}
" 

.. (4" I 

<B\;i:'~iururnda d~P;~,::·ayi'1. flQ:tti:Etil t6~i!utilU ~'~~1.tti1;.Hl (J:L~miilt.,. 
tad~~~Bir grn~~le ili~~i~.~lhi ~.6d~ol '~!1~'l1L~ • 

V~ril.ti A~~~~ljl 
'r,' '<"7"·· ..... ""Jlc··"I', ... , • 

t1::!. 20mrrr 
~=30mm 

L3~ l? trlrrl '\ 
I 

.( 

\ 

.. J;lf~$UMI4~';"" 

lJ = 1 
.; 

\ 
~ 



-. 

" ".' 

, '" 
,,"~' / 

" 

~ ~, 
-' .H'· 

/ 

" 

'~ 

,\ ~ le 

('i 

',) 

I i 
'. 

<t 

i' ,,", 

';I 

'),[i , /\RA ONlvERsJrEsJ 
h.,; "~iLlMLE:RI ENSrlTOSO 

I 

BOKMF KALlPLARI 
VE i 

KONSTROKSIVONlJ 

> ... , L 

,> 

~§:-

~&'. ,/ 
; .;;;;;;.;, ;..;"'". • ,,";;G:;;;:'"' 

, 

1$~il'.!B 
n~:r @~aXlllJ :t,pl,~rn,till.~,rU 

, ' rr« ,'. . ' n~ (" .. ",' )' 
1 ... L::z. L'4r ""~ (ri, ~ e~ LJ..,. ~:t ,riJ 4- (!~ "/if ks 

i I fit;) dJO ' 

.. -'--" 

2-' L = LIT' r;;;J. (NI +- fJ+'LJi+1J;~ (l'~j/f1:)'P' lA"t,/" 

3- L::: L/+' fJ.CJ.LI, (1'</ + 14.A .. )+':a..,. 'i4itr!LJ ... (riJ.o/: #:J). ,I) ¥' k'j 
/80 "', .,.,.2. .' !lIb ' 

4',," '. 4 ft r· ...',. " ,..... .:;" , 
- L t:. +...:......J..J, ~ koii """ A.-I' rr. 1';(2. ,,1- ,I .;f). ",l' ...:i'l-,'" ' " , ....." -r :z 'r .,..;;.;..."",;., ' -r ""i3J '"T a, 
\: Z·: L. i ' , 

. '('1(1r;~,tf' 
iFi;_;J~:~~~~'~lilt,J~·*,*, 

11%1011.1 formUla go:f~t 

er:O'.I~5' s 
• 11-

fa ~'li 0 ~ ; • s 
~. ' 

" .......... , 

L =,.2($J+f: .. !},/~io$6 ((O~tJ4 ,il,d)+3fJ* ~~ 1111.1+ C)iS.Q.,5)4 /1 t:t. 
" f Sf; , ,169 I; 

, I', 

L~.2.0..,..'S~/{j ((0+1 )"t-36+3tjef( 12. Of j,~e)¥:j' t:: 
, Sl:. ' ,), \ ' ' ~, " 

, 

, Lti..2/j+ 1,~7. 1f +30+6, f86 .. 11:J,fitJ .,. j1~ 
, , 

, 

L:;;: Sit/of-mm. 
, "-::~_,_"', t, 

i> 
') , 

,.; 

~ 

; 
I 

, ; , 

'; 

i' 

(9) .• 'r;'" , " ' '_'=" . d" ',. "'f)!d' ',1eY '1' j ·,,1= 'pH' 'nl" J ' 

\ 

\, 
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MARMARA ONh'ERSITESI 
FEN ,IlILlMLERi LNSrlrOsO 

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONsrROKslVONU 
I 

~" 

i 

" ............. ---'- .• c., "'~'lI"~ '"'= .~< 

2'nolu formUla gor~: 

'r ,,-,'no 3,lit. SbD / PI /2,5) ':;fo\ ~!tiitt (I;» tL15) 1\0)" J.J -~, '1-"': ' " (tlil+~ +':>""f ,J,~ - ' ,.r;:;'f ~,= + T:::;:. 
180 2., ( 0 B 

L = 2.0~f I, 5'7.1(,2 5'..,.. 3()~ tJ, ;85.18/~5 -t f? :'.a. 

L.::;.: 67 'f 17,65 <t-IO,4 Q 

L.:=' 95, 06 '!LI?!.--.. ~ 

3'nolu formUla gore: rJ,~ 0196 IdJ,:: ( 

i, 

L::= 94, 48mm 
, 

4'nolu fomUle gore: 
'- .. -., 

L == 20+ 3,/4, 10'+ ~o 'f ,.z~fJ. ~ 1t.~lg ...,. /7.+ .:6 __ ,1.,'5 .:: 
, 2. :2" 2. 

L,,:::; 6t'+ /5,7- or 1,2.5 ..,..9/4~ f'(,2~ ~ 
, ' 

I 

." "\"<1 
, L ';;:' 94-,62. mm 
..........-' . ~~, 

Sonu....<l..!.. - ' 
GorUldUttU gibi dOI't ayx>l. £omUlden, sonuQlar 'b11"ibi-

rine yakJ.n ol!3a dahi ayr:L aQl.n:1.M boyu Ql.lttl.. E~Elt', is'tliIDon ' 

parQadahaSsasiyet a.ran.:LYC);t' 1stl ;11es&1' ;yolu ile iikel bOy: i , I I 

yani aQJ.uJ.mboyunu tam olarak,'bulma.k mUmkUn ol.mattlaktacil.r,. i 
\ : ! 

Tjunun iQin, bulunan bu boY', biz(~ hassas 'bUkm~lel~d.e t)n btikm'$! 
. i9~)~ yararlJ. olur.Bulunan bu (boys. gore kal1.p 1S,p:J.11:I',nuntutHf 

\. i 
(10) . :1 
~ .. ; 

------
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MARMARA Or<jER~;ITESI 
Fl:N HILlMLERi . ,. JS'dTOSO 

BOKME K\UPLARI 
V~, 

KONSTRC '(S!voNu 

J 

elde edildikten SOfira. kall.ptak1 bOy :taJ."lt:Llrkilll~p u:2je:l:'incie 'Ye,...,· 

p:1.1acak kUQilk bit' det5ifiiklikllil e;idetrilir. (om. da:1llmalar:Ui 
yet'i ayarlanl.r.) 

!sten$n par;a hassas 4e~il~~ b~71~ bir i~l~m~ ~~rlk 
kalmaz. Hesap yolu 116 bulunan boy; ka.l!Lptan Qa.klln fiUltlUneh1n . 

, boyuna 'yakl.n bir deg;er olaoal!tl.ndatt ltal:Lptll l'l~J.:thtnl~i 1):1.1' dElI~1~ 

Gikli~e gerek kalma~. 

, :! \, I ~ 

"--. - -,. - .. 

5 

4-

S 

2 

I 

9 

S 

b 

~ 

6-BUkme Ka11plarln~fi mlemafiil~ii 

-,' - .. .:.:~~~ 

:I , 

pdil.9 \ 

, 

1 
~ 
~ 
~ 

.s 
~ 
if} i 

1 

3' i : 

__ , .• "W'- ,', " 

"\ ,W' ,.t /.)1, l.'rt'\", "~'>I'. ""':"'~(AJ.'1. . "'I'J': .:" 'f ).I"i.-t\,.'h .. -'I.· ... 'WI'.'"~""4l'J.O'" ~"""'*IIAt .... I·'~'"·~\;1r,·~ ... ,..",. 

i 

\ 

I. 
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MARMARA ONlvERSJTESI 
FENBILlMLERI ENSTITlbO 

Z~mba Grubtt . . ¥ ... _. . ''-' ... 

l-Zl.mba 
2~Z1mba tutuousu 
3-Da;r.be aac). 

, " lJ.-Ust ka.;1.1p aeti 
5 ... Sap 

I 

6~1-Z1mba Grubu: 

;"'\\\ 

BOKME KALWLARI 
VE 

kONSTROKSlyoNU 

Matri$ GrUbu 
< .... .,rY?,~T'-··· - c· 

6-Alt ka11p sati 
7-ft1atr'1s 

, 8 .. 'Dayarna. 
9 ... :l:t1ci 

lO ... Jjat!il.atns, el~Ula:tlla:t'1. 

11 ... Yay 

(Cl ) (b) 

",,,.-} .. 
. 1::;;;.1' 'Ito.'· .+,C/,:/ ( .' 

/' I 

/ 
/ 

, I 

/ .,/ 

i I 

, ~':C13hw<;,tlle kalJ.p:L~r~nd.a ~e~i~~ij~a:~~~\1i ~8~t.tiL: ,,:ytsf1cte \ 
etkileY$p, ,j:\'!,em13.rtlardilh Z;J.ro'bill., ZiLtfil.'>a :eUtUCUSU, "UEFBe sttCl. t Ulij'b:, 

,-;- , . , '. . I 

kal:Lp f1jeti i/e sapiJafi olUE;Ul',:Bu ,l;rt1ift u:l.i3tlHifijJlli1i.fl' tUmU iLl~, 
olut;1tu.ruls.rt zitliba. t'juru'\'!)u oldutt;ti ';'gilJ:h, sML~?t} z:UnBtf Vtl Map g~btt 
Qok basi t V'i3ye. dans. ~azlt1' e:temah:iJi l:3t11\ini1u~ij lebfHf13lt"tlkl1.fetl\ ~ . 

, ',' I ' I 
.J \ \ 

laX' vard:t.~jj 

( . «,: . ) 
I ' 

i !: I 
\ 'i 

;i! 

.\ \ 

l (12) 
, ..... -

j 
11. 
I 
T _. 

i I 
I \ 

.. 1 ' 
, ~ 

i 

m'Jjp-y'"' 5'1 ·-",'"'T )" 1*"j' titti)ai'~"":;:'::"~ 
<",'I:fo:,~.:,," •. 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FENalLlMLERI ENSTITOSO 

6 ... 1-1-Z:tmbai 

i 

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONSrROKSlvONU 

Matrisi bUtUnler V'e tlu'llz~me ;y~nUnd.en flls.trisle a:jh:tr":' 
d.ll:'. Blikme kall.plarlndaki zl.mbalfJ.Vlh darb~ 11e 9all~ti~i go~~ 

onUne alJ.narak,sertlefJtil'me i$lew:L il~n\tnda @lde edilan ozel ... 
li~ler,kesme kal1plarlnda kull.n~l&n mat~imin H~$11i~lari ii~' 
ayra yapJ.lmaz. Kesme kallpla.r:t.nda ktHI\d.nlik V~ a~l.fiIfili mukave ... 
meti istenir,blikme kal1plarlnd~k1 m.'»is Ve ~l~ba"~'11 4~~
belere karf;11 dayanl.klJ.l:t.k ,yUzey ~Hlilrtl~H~i V'8 c;ltlUliil£ isten:L:r. .. 

6-1-2-Z1mba Tutucusu: 
.' :!,t 

21mbalar~ tutlh .ldmafia4$6"!'lp~fuiHaa liii.~ ~.
lit4;i v~y@.kall.ri saelevlUl kuilan:Li~~. iffi~+i\t Qeli§i Q6~u ke:z; 
'1~\m omU;plti tilniasl. d.s'tehen 1tall.:pla~'~ uygH±!inl.r: ];~~r fth?tlt}r~"'" 
tlrilrna§~ 4dteh~rdrsl~I~~~llk, dil.~' 41·~8 ic bl~jl~4'ri I 

Zlittiba ihttU.cUs\ihUh bU:rUklU~U' tn'etH.ii!l~~kol'n. pii;tt~t1J, 
gc;:t'~ b(31irleniilh AY:t"10fa sSQd.lirt buytiitiUre U~eJtn,§nfl~il(i 1(UW",,~ 
ka:t:'~~lamQl:td.i1"*' 'I 

I 'I 
" .-_._ Zl.rrtbala.r k(5~~j.i dei$ilse, ~llift1~i tutuouSUhUfi iQ1rid.a 'I 

~of1tnomliii si"iQin, CSnle:;ltllef t1i:Lfirna.l:l.d:dh BU d.u~Utn, k~§lll@ ka~:l.p1.4 i ... 

~:tnda d.~'gorU1Ur. 

6-1-;~Dar~§ §g6t: 

i.-.-.,. 
c, 

-.,J 

rr=- ,.0:::;1 
. J.~·ll 

1 II ,,' ' "",,'; I _ I " I 1.1 
(1'!;) ,~dl1. I1 " 

Zltii'6l1 ~utliousu l.le U~t lelitLi.p 
seti lfil:tnl kbrian el.clltia '~~~~11 
ea~tld.'l~l~ti v. taijl~6~i~d~r~~ . 
vi;Z1mbaaa 6iu$~n kUvv~t1rl list 
ka11p setind$'lialiiil~a' sebefS ~\!:t'me;;.. 
,dirti 6ri1Iffi.4l~. . I 

." 1 

i "' ' 
De.ft'b~ sa&:s. ,hef,l ltartUUi l{;u ~itf>,1}.. 

m~2~Ari61~ i~'lidi~i ,,~t~~§.~1~. 
....... ,~). AU" ~u· $ii.~~a' M. 1;;h~ ~ Iit·"'- >4. q .. ~; 
lIls.s.... u. '.il " tu.t1U ""Gill .... ""iIoi!>I(;\U,t;';ual;", i 

I 
1"\ 
\~ 

"',,,w "'''VM"' ""~re' ,," "So')""N '":(i<j;;\el "'"I;" '"6''' r::",",#I;;/l 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN .BILlMLERI ENSrlrosO 

! 

BOKME; KALIPLARI 
VE 

KONSTROKSlvONU 

/ 

~"\ 

, 

4-< 
" . 

p - P ~ P' - P > ' '2'5' k' "'/rnm2 olu' d' b - T""-'7""l? -8,. '6 .,,' Cl' . rsa· e.r e s~:c~ 
kul1anl.l~r. '. ,.! 

I , 
. P::: YUzey basl.ncJ. (kg/mm2 ) 

F = Z~mbanl.n bafil kl.sjUl.na &it alan;yani d.a:ttb~ sacl. 

i1e ternas edan alan. (mm2 ) . I • 

P = BUkmekuvveti(kg) 

li':::: a. 1:1 

: ) - I ~ 6-1-4-tlst'Rali.p Seti: 

21mba ,\;utucU~1.1 ve dartH1 saalti,l. tilterinde 1Hi~:irio 1311' , 
. ~~ak~rna zJ.mba gur1.1bUnUIl goV'ae, e~emahi .61/ltrt:tk ,kaBUi edilebir:1.:r ii 

Ka1~p sap~ bul untnta.Yflfl: bUyuk ,ka).l.pla±'ti;a, ~1.mba. @!UX'u1:)u pr~ a lto,.o. 

Quna ii. t \tail.p sat! 1 U M!tlah1rjllllliliUltil:!.plIlJliill1ti'Il.ii. ail t"",," 
1u ol~rl;l.k a1 t'ka1J.p' seti 11e/ ozde~ yap11it"i thllneld.~. tontt$.~, 
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Mlz:17100'e gore et 50. ,. 
\ 

~ u 
/ 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTlrOso 

J 

BOKME KALIPLARI 
VE " 

KONSTROKSIVONb 

FORM.D Duz FORM. DEOyuklu---

,I' 
:,1 
,I 

. 
• 

'J .. 't!If.ClDdCL• CJ;if.{lf,... .l'~.::::t; 

~ 
~ 

..J', .:::J 

'DiG!;a1" 01 Qiila1? .r O:t"ill 
',' ,_ ...... - -e;1~1d.,ir.·· ' 

""'dl~32"~~~ uzunlut;u l.=79 lll~ 9!ian!ri;'~~rmUnd~lti kal].!); Sap1fil. I' 
go~teri~i~i: D32X79 DIN: 98;9. 

-:l~ --dr-III.-~ 20, ,25 /1 32: 
I 1(1 ---~ / 

40"';1< 50 65 

2) ->L"-'\l " - '" " "":," ".;., .. , , ~8 6' 7. -?is I ~8~'-
I. _ 6! 79: 93 ': ~ .... 

r--' cl .,' ,( , .... jlll ; I 
,,--+-'_',1.0---... 2 S . ~32.·-

r 

.>,< .... I.~ 

Mlz. DIN 17100'e gore st 50 ') 

.'>"", 

" 

I 
f 

.'~,' _ [,1 1J):'I' ' .. ',.,. ·t 
-:'r' 

,. 'I 

,'I : I i : 
I 
ii 
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MARMARA ONlvERSITESI 
, FEN ,BILiMLERI ENSTITOSO 

: ~t t) 

f)iJ o;laf? 
oL.ti.2Ji. 

FORM.K Dtiz 

""" 

BOKME KALIPLARI 
YE 

KONSTROKSIYONU 

FORM.KE Oyuklu 

__ ' Dilt;(9:t' olQuli3:t' .t:omtt l< 
, gibidir. 

,I 

df" 40 mm::.olan KE formun~akikal1.p Eh1p~"1'1l.n goste~ilfiUH i 
"~_ _ .-: : ' il,' : i ; 

K::E1,40 DIN 9859. 
i / 
I -- , 

i . , .~ .~ 

---------- ___ "_ I 

!' -----. 

d, 'I dJdJ "0; / 4 ' '[ . '2 " ' .. <0 r 
d' , " 

I 
, , 

20 1 5 /1.116 X1, 5 28 ' 5 40 3 12,5 61 2,5 i' 

2 5 20,.,\c:'i/~20X1,5 J-' 5 45 4 16.5 70 2.5 . 

J 2 2"~,,,,-!TM24X 1,5 I; 2 (3 56 4 ' 16,5 El$ 25 i 

i: 

,'0 32 tv1JOX2 52 8;'70 5 26,5 108 " 
~. 

/50' 42 / M 3q X 2 62 B '80 I : 6 ~5 118 ~ i 
i-----+-, ,_. -- ---t---I--

'~" ! 
65 53', fvf-'2 X J 7 7 8 100 8 26,5 150-' I 
~ __ ~. __ ~ ____ ~~ __ ~ __ ~ __ ~~ __ ~ __ ~ ______ ~i 

Mlz:DIN 17100'& gore 

(2/r) 

st ~)O .. 
I 

( 

(" I' 

\ 

.-----~--

! 



" 

\~, 

'1 :-

,~ 

..... / 
! 

, 
" 

,'. 

v', 

.'-',"'.-' 

t 
i , 

I 

~, ~ ~ 

I 
I 

I': 
b 

.,,-' 

,-.~-.' 

'\\ 

( , 

,> 

MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTITOSO 

Kal~p Saplar~ iQin Yuvalar: 

#!/(~ NI. f;/8 

Q1karmas1z yuva· ..... ) 

CA) 

' ----..... "5"'"'4"'" -r-rT (·,AY/iV·· -... -

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSIYONU. 

CB) 

Ql.karmall yuva 

I';I~ i: j /L"lt1"-~ r 
iU I 

iBUt;Un OJ.Qi:ilESl' :L~Hi it £~r-' 
nhl.na.'Ba:k:1niz 11 

:"',--

\ 
di=32 mm ~a.plnda .A. .f.'qrt'rnti:h.aab1t\ Pir'8S 

--gosteriJ"mesi:, I " ..... . ... 

• '. i ,----' Ka.:ta. ytlve.Si ,A32 DIN a16. 

k~.taefu iuva s:ttta. , , 

~-

a, 
H7 

/ 
mln 

'," I ,," 

I.J 1$ 
C I 9 

,I 
r r , 

"'<; 

'.;:':'';~_~'!f.~.~'---':-,.{,. :\~t .. ;"'a::).·. ':,'i..'_', :;:... " .• 

Pi!?! guCu 
t 

'" 

f 
't" .-" • T 0" 'J~'l .. ·".· ~/ 
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MARMARA ONlvERSITESi 
FEN BILlMLERI ENSTITOSO 

6-2-Matris, GurubUl, . 

I 
BOKME KALlPLARI 

VE 
KONSTROKSIYONU 

/ 

/ 

,;~___ ._ •• ~~>" $el-I/. I ~ " 
Blikme tall.pl.ar1nda. 2:J;.~sa. 8jU;rU'b,UlLle blLt'i1kte l'JUu~ 

i! 

iqleminin tamamlarunas.J..n~ ,jatt;la~.M~tr1B!e.lt kal1.p setittf11et,~(Ij 
ler,day,anakla~ ve ba~lantJ. e~emanla~~rtdQ~'Olti,ur.atandart 

I • I I I! 

bUkme krl~plarl.nda bu elt!!tr1anl.al' bUlunur.1NHtat ,parQaril1.n dur' ~ ... t~ .--~',~' __ ~~~una ga,re bu elemanlard,an ,';baZi.larJ. ltull anl.l loll ) V'tlfya kUjilanl:r~(' 

f
1' i maz' .-~i-mdi ... bU elemanla,rl. ~yI·l. a;trl, :Lri6eleiYeliffi. I : 
• .' '.. I / ' ' I 

\ { - ., I ~ 1 \ I 

\> ., '6-2 ... i-Al t ·Kalb.~p S~'tfi t . . " .-.' : 

, ~ \ 

'}. ;, . ' Matt-iS gurubUi\~;.:}izer.:Ltide ta~Hi..r va ptes ta'blasina i' 
I: ba~lanrnas~t'lrt sa~lariHasStUJ ka:L1plamada zfLfdba @jtirUbu 11e sU' ~ 

u lltunlanJ.r:~'H;-:).z,eme olara.k Ust kal:Lp set:1. :Lle aiYh1d:t..it' 'le ,;;ihitt I'" 

ti 1 ~... ,,~ dartla9t;t.:t:'~lml.!1tJ.r. '" i ~ 
, , cl ~'~0~!5'~""~' ;'.'.,.~ .. ' ii 

\ I .-;1 i 

'6..l:2.!.'2-Matris: I i 
I 

Z:l.lnba ile, bir11k'be bUkme i$letqiii1 tamaft11a1h Mal~eme: ;".' '.' ,. _, ., . _ _ _ 1 

ve sertJ.eSiltirmel o~ell:L~i oia:N1k ~im'banJ.n a.ynd. C)~ell1kl~tt:tn;1 i 

t a Q J.". y" ~'Lnd .. n S on1'll S ~ lit 1 il $ t:b j.'j,lm eH Vij h ~ 1 !i!ll!1 11 li,1I.:ri • I 
Ma:tris~1:l. t t tyt1kSf3k.l.i~.~i i\ ' 

, 3, .... " •. . " -ri..~' I re 4. v j~'~/Q- ~\ 
;\ 
\ -.. --~~ -. 
'i __ ,_, •• L_ (2(,) 

, 

<I 

'. 
,\ i \ \ " I 

I 
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MARMARA ONlvERSITESI ' 
FEN ,BiLiMLERi ENSTITOSO 

6-2-3-Dayamalar: 

BOKME KALlPLARI , 
VE 

KONSTROKS/VONU 

~' 

ParQalar1D ~zde~li~ini sa~layan~elemana.denir.Daya -: 
, , 

malar, ka11p turlerine gore degi~ik biQim ve konstrUkslY0r11ar;-

dayap111r. Yap1m1nda tak1m Qeli~i kullanlllr. YUkseklig;i', ge or' 

nelde 1~5 mm den daha kliQUk yapllmaz.ParQal~rln konmasl iQiti 
dayamalar1n kenarlarJ.na 45°pah kl.rlla.bilir.Pah yiiksel<:li~i 
ise,dayama yUksekli~inin 1/3'U kedar olmalidl~.$aret tl~~ti ~ 
len parQa :Uzerindedelik varsa rGfer4hS bl.~ak 0 dllikl.tden 
yararlan11abilir.ButUr it;;lerae,pim ~eklinda dayamaiar kulJ"': 

, , 

,~an1l1r.Matris Uzerine veYB de~ieik IIkil1erde ba~lartabilir. 
," . . "- ". . I , 

-~'-- . 

-------;-----
! -----

--...... -

( c) 
J 

(b) 

, Slrwitrir:tyamc Plm// da'lItl~/1t¥1" 

"" 

" {"U!. I 3 i' . I • 
Dayamalar, 1$1n durumurla gore, Qe~1 t1111k gostereb!1-r 

1 ir. [;ie killerd~ ki g~ b1kullan11~~i11~, ke sme ka11Plarl.ndaki! I 

baz1dayama turler1 de ku~lan11;/,ibi11r. B~n~ardan bazJ.lar1 I I 
parmak,otomatik dayama olabil.ir. (bkz.H. Kurt) . (..2.~) .. -I t 

I . 

\ 
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MARMARA ONiYERSITESI 
FEN BILlMLERI E:NSTITOSO 

6-2-4-!ticiler: 

---.~.~~ 

(a) 

-~-. 

i'l, 

/ 
/;SeUI./L, 

/ 

BOKME KALlPLARI 
YE 

KONSTROKSlvONU 

~,~ '-.·.·· .. _· .. ,_.·:~t·~ 

(6) 
;1, I 

\ 

Blikme" kal~p'lar~nda liretilen parQalar~n d~~ar~ya at:t.l'r 

mas~n~ sa~i~~n elemanlari denir.Yaylarla don~t~larak bu gBr~ 
," ' 

" vi yaparlar. y;a.p~nda alet Qeli~i kul1an~1J.r. Sertli~i ,45-50Rc 
(I O'''')_<:·'''· __ IJ_,·" 

aras~nda olm~~;L.d~r.!ticisiz blikme.kal~plarJ. da olabilir.Pres 
. i 

ust alu noktadan al t alii noktaya inerken, zJ.mba parQayJ. bliker 
ve.o anda it:j..ci de a$ag;~ iner,yay kurulur'.Pres kOQu bu gorev8.IJ 

den sonrayukar~ya', list olu noktaya Ql.karken yay sarbest kakr
i 

ve itici pi.'mi etkileyerek parQay~'matristen dl$a.r~ ata.r.i3UyU},t 
. i 

parQalar~n at~ltmas~ iQin, kal~p birden fazla i tici 11e dona.tl~l: 
" . . \i Lhr• Yaym bask1S1 yay kapBulu ile ;arthr111r. ' 

", ' ' ( 
"'. \. 

~) '. . 

J 

.', I 
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I'vIARI'vIARA ONIVERSITESI 
FEN .BILlMLERI ENSTITOSO 

I 
BOKME KALlPLARI 

VE 
KONSTROKSlvONU 

// : 
/// I '! 

Btikrne kall.plar:J.nda btiktilen parQa, genelde matris~ gU' .. t! 
rubunda ka11.r. Nedeni :de geri esneme 11e matrise s:J.kJ.~masl.d~ti 
Bu nedenden otUru,zl.mba gurubuna. itici Qok endeJ;'-dut'umlaraa 
ilaye edililil.Fakat parQanl.n bemen1aYX'1,1masl. istenen durumlar, 

\ .; I 

da~l.mba gurubuna da itioiler(aYJ.rl.Ol1ar)ilave edili~. I 

.' _".t 

~. ~----.-.'-

, ....... -

, Bunlar; 
',,- I' 

.. --- -' .,~ 
.. 

I 

a-!~ parQaS1nl. zlmbadan aYJ.rah ,ayll a,1»1Dila., 

;SttJ./I. I ~ 

'. ,I 
b-Kall.ba eklen~n kanca. ,eklind~ki. aylrlQ~la»i 

Jjl I 

---------------------
'" 

" ;if!!l:il. 16 
I . . l' 'i 

c-B:LQil1i1end~rilrili~ 1~ pa.:rQas:J.nl., zl.mbadan 1pres _koQu", ! 

riun yukar;t, h/flreketindenyararianarak Ql.karan QubukJ 
\' 

~ 

,I I 

r 
l 
I' 

:>:>~I:;/. 17 I: 
""- \ - .. ~~ 

" 

'.-,-

.j \ 

B
l

-

······1 
·.l--i,".' 

i I , 

f 

----------
1I '\ 

\ 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN ,BILlMLERI ENSTlrOsO 

BOKME KALlPLARI 
YE 

KONSTROKSlvONU 

d-Z1mban1n i~erisinden geQen hav~ ile~prei/koQu yu
kar1 kalkt1~1 anda havaUflenir ve biten i~ parQas~ z1mbadan 
uzakla~t1r1l1r. 

6-2-5-Ba~lama Elemanlar~: 

Turn ka11p elemanlarlnln birbirlerine ba~lanmas~nda 
vida,eksenel hareketlerinin onlentnes1nde ise m~rke~l~me pim
leri kullan1.l1r. 

Vidalar:Herhangi bi~ dik kenarl tabarta gelmsk kayd~ 
.' ,:i;H~ ,silindirik veya :k:,onik yiizeyler Uzeri.n.e aar:i.lan dik UQg~';' 

nin hipotenijsuniin 6~u~turdU~u e~riye helis,hel:1.rsel ;yU:teyle~$ 
de vida de~ir.Vidalar,~BzlilebilirbaBlantlda kullanl1an sn 0 ' 
bnem1i makina elemanlarl olup,kal1PQ111kta g~mme baeli tipi 
kul1an1l1r.Sa~1~m11kyonUndeD 'metr1~ vidalar te~cih ~dili~. 

. Gomma vidalal:'(cl,'vl:rlialar), bilindi~i gibi Dtanuart ete ... 

..... IIlanla:dir" Bu v1dalarda somun,gorevini. kal1p elemanlarl. :rapar" 
, 1811 19l~me tabi olan matri~/veya zlrnba azeritla.eki. vid.e. aG1tk-

----·---::---l~ri_..!I!U~Unae boydan boya ,9-~linme1id~.:r.BQ;Yl&C(t, tavl.aIilanl.Il 0 ';'i·: 
bo1gede' dUzgli~da~l.lmas:t /sa~laIll.r.Ayrl.~a kilavuz c;alona ifJle~1 

(1 

de daha ko1ay olur.·,· !' ~- I 

Kalip911~kta kull.anl.lan gomma ba.~ll. vid.a bUyUklUkl~~ 
ri M3 ~ M12 araSl.nda~oi~~ilir.Daha bUrtlk kal1plaraa 1$e~ \ 

" . i; 
MI6' - M2Lj.:~k~,~}lan~11r. Eu vi,d.alar, $akillerCieki ~1bi. ttlohte. ed.;Ll-

1·" d" ;:+D+I me 1 1r. 

13 } (.:0, 

.. , .... " . -- -r---
.p: I, ScI 
c:: 2-d 

t5d:.;/.18 

.. 
'" ~I I(' 

«) 

i· ,) 

:;i 

,peLI/. 19 
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MARMARA ONi VE RsiTESi 
FEN BiLiMLERI ENsrirOsO 

G~mme ba~ll vidalar1n 
merkezleri l1e kallp parQalarBn~n 
kenarlarl araslndaki uzakllk (~~ 
Genelde vida gBmme baG QBplna lmm 
ilave etmek suretiyle bulunur. 

6Omm~ 60>' v/d,,_ 

""I d/~ u51'; 4'apl M3 M4 M5 MB 1'18 MIO MI2. 

... ' 
." .. 

" d" 

" ffer>ar 

U201r.ltgl 

" 

6,5 
", 

8 9,5 If 14 17 (9 

! 

SOKME KALlPLARI 
YE 

KONstROKSiVONU 

I~··· (. (, ~A ... 

C:iI 

MI6 

" 

2.5 
--0_' ... , , pe.il'l. .P.tJ 

Tab1o:3. Kena~ tl!akl1klarina a~t mih~ aaYi.al d~~. 

Pimler:Q~zUlebili~ ba~lirtt1 81.ilia.rl1a~1ria*ft 61ift ~ifu~ 
~er,kali~Ql1lkta me~kuzleme ~~*Ol 1ie kUl1ihl1~~," 

f \ j,.~ in. 

~-----i-------· -

~ I ,v,v rtl6 

i 

",I I 

~ 

'" It 
.; 
'~ 

;JjUJ/.22 

,I 
1 

Ba~lartaoak clan kalip el~~ 
m~fila~1,vid§1.~1~ bi~11'ti~iid1k~\ 

$ek~22 tert §dAt4 delini~ v~ ~A&b8 Q.kili~ 
,;enelde ,H7 m6 ~eGme tL\l'l~ri Uygtil~i3.:rttl.j:i. Ya.pitn1fida. C:6£~unlukla 
Clva Ge~i~i kUllanllir~,ertle~ti~iliti6.ftlik d~~.~i,i~' ~ 

.. \' 

50 nc olur. .1' 
(31 ) 



.i 

'i; '~ 

.:n, 

(, 

.'1 

." .,' 

MARMARA UNlvERSiTEsl 
FEN BiLiMLERi ENSTITOSU 

BOKME KALlPLARI 
VE . 

KONSTROKSIYONU 

\ 

'/ ',\ 

;' 

/' 
/ 

. Kall~ ~arc:;alC\,I:'ln pim delikleri l{:ademeli-d.;linir,-r~r" 
If;lemJe lS.6 kademewen sonra, yapllJ.I'. i ii I,; 

--" I i 11 

pimler; 04 m6x20 DIN 6325~eklinde goste!'ilIr~--- i' 

Burada: 
0'+' pim c:;aplni 
m6 kalitesini 
29 boyunu, 

I 

DIN 6325 stan!art numaraSltll ,~Bte~i~. 
I 

.' ",parc:;alarln ,~onum dei1;i~tirmemas;L iqin ell az ik:i. pim 
kullan1llr,~e:t!;er ';j9 parQa birhirine pirllleneCekae uzun tek , 

f . , ~ , " i ,: 

pim yerine iki" adetaynl deli~e geQen klBa pim kull.nll1~i ~'] 
~, , /" ,,,---~,,I---~"-- '-'-""""Kal:tplarda, kallbln bUyUklUgllne ~ore StiJr;i:Lenv~danJ.; 

·.di$dibine yak.ln pim k.ullari~ll~.1'im,l11~r'k~~:~,tlin; b~~le~tir~i~i\li': 
T I elemanl~J:'lI1_ Kenarlar~nB':en BZ /yakl.:n1J.t?;l, pim c;apl.na 3mm J.la :p 
_I veedile,rek belirlenir.. . ,/ , '''' i 

' ___ ,_'_: ) Kall.p resifulerind,e/;/~im deliklenin dig;er 
~. ---'t~yrl1m~~~;i9il1 ~ar$ ~ l~U Ilki yar ks.ralan1r •. 

I~·j, 
I,; 

L \j, "-

f

r.! ., 
'1, 

t . 
t 
'I 
~ , 
I. 
I 

'\ 
I 

,t-; 
c! 

. i \KallpC:;J.lllCta $ilindirik 'pim kullanllJ.r. 
',' 

I': 
'd" -::';'f:~(17 t;Of'1 3 4 5 6 7 8 10 

,.\,,{ " 

'--. " 6 8 9 ,Kt(lr9r'LI.2t1kl!ijl e" 7 10 (I 13 
--, ~ 

,I,·,: ,11 

.' . u' 

Tablo:'+.Pim merkezinin kenara olan,uzakll~l. 
/ 

l(32) 
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, MARMARA ONivERSITESi 
FEN BiLiMLERI ENSTITOSO 

1_I'VII BUKIVIE KALIPLAH:r: 

... ' " ',I:le ,~ 

. -,-, . -'- - ~. 

"'\1 

\ 
I 

~---~ 
$ei//!l3 

/ 

SOKME KALlPLARI 
, YE 
KONSTROKSIYONU 

I/J pG'ltt;OM 

!I: I 

v bi.ikme·\al.l.plarJ.'~a, bu ka;Ll.plarl.nl.nkesi tleripin 

i' 

r " ' I Vharfine bepzemesi sebeblyle bu ad verilmi9tir.V bUkros ka -
11.plarl.nda,bUkme, ie1emiyle Uretilen parQa ds V harfine ben , . '". . \ 

zer.Bu tip kall.plar,abkant preslerde genie BIQUde kullanl.ll.D 
. \' 

i,:u blikmele~~\:/fai t arnelder paragraf 1-1' deki eekillerde geni$ 
. 'i.F' 

olara!, tjar\il'~'ektedir. ' 
';i;;~.\~ ... __ ;~oi~ 

KUQ~~ boydaki 'V' bUkmel~rde (500mm'den kUQUk)'V' 
bi.ikme kall.plarl. tiirn elernanlarl. ile' birlikte yapl.IJ.rlar. 

~ekil.25'de garUlen kalJ.p buna en basit Brnek gBste 
I '" 

rilebilir.i\:'a,Jl.p, 'V'zl.mba ve matris,dayama,alt ve Ust kall.p , \ 

setlerinden olu§turulmu~tur.Kall.p ayrl.ca sUtunlarla donatJ.l 
, I .. ~. 

ffil.§tl.r.SUtunlar kall.bl.n h~ssasiyetini arttlrdlg1 gibi,prese 
ko layll.l&la bati;lanmasl.ni da saglarJKa.l:J~b:Ul dlif;Uk kapasi teli 

I' 

'~: ." 

(33) 
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MARMARA UNivERSITESI 
FEN BiLiMLERi ENSriTUSU 

BUKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSIYONU 

~ 

/ I , 

I 

olmeSl durumunda sUtub1ar1a donatl1mamlG olabilir.~ekil.23' 
deki bUkme kallblnda,dayamanln bUkme ekseninden uzak1a§tlrl~J 
IlP yakln1aGtlrllmasl i1e Qe$it1tbUkme kollarlnda bUkme 

yupllebilir. 

" ,-I ',tl 

'V' bUkme kallplarlnda UQ durum ortaya QlkB~. 
- -----::"L ~-,~,~ 0-'"'-',--' ~ 

~WI"'I 

--~--.-.- _.- . peWi.tlt 

( 

a- ~; kUQUlcssqilirse, 

~BrUldU~U gibi bUkUlen~parQanln 
biikUlme yarl Qspl,zl.mba kaV':j..sin 

\ " -
den bU~Uk olacaktl~~ 

l.l 

-;-------

b- ~ bli.yUk s€:iqi1iI'Se, 
...;. ,,11 

gBrU1diJt;ii gibi bUkUlen parQanl.h 
, \ ' 

bUkUlme yarl Qapl.,zlmba kavilih, 
\' . """ 

den kiJQlil);,;c,l.kar. ParQsYl G apla .... 
t-"J}.r 

mak iQin pres kursu a~a~l indiril~ 
dig;inde -Yai'a1anmalar olur ve hutt,a 

matris kl~ilabj1ir. 

c- ~ UYt'l'un dej':i'srde 0 .... , W ,> J 

lursa,parQa bUkUliUkten sonra 
istenen~adyUse sahip olnI'. B\'ra~ 
da zlmba radyU$U pa!'Qa radylisUif\"", 

lden 9?l< az bir mil<tar l<uqul< a1>;-
nlr.. ' ( 

f 

(3{c) ,\ 

:seti/ ~5 

--"-,~-",,,-
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I 

;;~i//.2 {; 

~ \~~~ 
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MARMARA ONivERSiTEsi 
FEN BiLiMlERi ENSTiTOSO 

I - "V" BUKME KALIPLARI 

BOKME KALlPlARI 
VE • 

KONSTROKSivONU , 

I-I-Tipik 'V' Blikme $ek:~ller;i.;: 

<)).l I' .', 
.".' 

1 2 

~-'\i-

'I : ---;".--' ----~ --,~--

',5 I . . , 
-=~,I;;'~;i 

L ~' 

6 

rc: . , 

···l (35) 
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MARMARA UNivERSITESi 
FEN 13i,LiMLERi ENSTITOSO 
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19 

BUKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSiYONU 
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MARMARA ONivERSiTESI 
FEN BiLiMLERi ENSTiTOSO 
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BOKME KALlPLARI 
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KONSTROKSIYONU 
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MARMARA ONivERSiTESi_ 
FEN BiLiMLERI ENST/TOSO 

i 
BOKME KALlPLARI 

VE 
KONSTROKS/VONU 

,/: 

! j 
, i 
, f 

J 
I,2-IV"Blikmede Bafhalar: , -,- ~-=t: -, -

$ei:.il.2;.9 

,,~ / /~"kL" 

W#~L 

_.~ ::'-'1[ 

\ ' 

) , 

~t//. $0 

/' 
,I 

$eii/. 31< 
1 

1-3-Kama, Tes1ri: 

~,~ 
";st:-c,J. 32 

-. i :! 

1.8afha:Z1mbanln UQ radyUsUn~n 
pal"Qa Uzerine del1;ince-ye--ktid.a~ 

, I, 
I, j inmesidir. I 
, , 

i 

I 

fty$at.J:),l;l,lZlJt1ba, i$ pat.'QaSl.r1~h: ': 
me~ka~~nd.h ~alzeme killnllB~ 
kad.ar a$a~:l;Y~ bastirl.:1;o~Bu dlu~UJ 
da,mal~emehifi k611arl tuka~1~' 
do~t'\i esnar,mst:t'iiti1n r,l'ad.y,u~;.. , m I" 

le~inde ka~ma,. baellfi 

! . ~~~~!~~~~~i~:!~:::rt~:d;:: 1$: 
! ,zeyleri de iQ parQaslhl Ut~ler 

I 

i 

I 
I 

"V"biQiminden dolayl. Zl.mba~·k~m 
tesirine sahiptir ve agar ~~rt 
lar uygun degilse kalJ.p goyde, 
sini Qatlatabilir.A~a~1 inm~kt 

\ 

~olan z~mba,malzemeyi kallPibo~ 
, .. I 

lu~unun cidarlarl.na do~ru ~tme 
, ..! 

tedir.DolaY1s1yla yan kuyv~tle 
'rna triss nakledilir. nu duru$da', 

~ . 

i" t 
,- ~-

I 
~l ," - l~ 

lOll) 
...... ' 

1 ,i~er zl.mba aGa.~l. do~ru hart~e 
~ine devam eder VG matris ~~ 
iyeter1:ikalln11~ta det!;ilsel ~a 
\'m~,tesir'i!l9.en otiirli J tnatrif_l~l 
1'3.111'.------1 I 

1 i 

j -
-----............--------

t-, 

I 

i.l ';-.,'''.' 
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MARMARA ONlvERSiTESi 
FEN BiLiMLERi ENSTiTOSO 

I-4-BLikrne Yar1 Qaplar1: 

BOKME KALlPLARI 
VE . 

KONSrROKSIYONU 

..... ; 

/ 

I1 
'/ . 

En uygun bilkme~arl Qap1arl~her i$in Bzel1i~ine gijr, 

det~if;1ir. 13Ukme yarl Q8p1ar:LnJ. malzemenin cinsi ~e-k~i:Lfif~g{7i' 
etldler.J:.1a1zeme ka11n ve yumu$ak'ise bUkme yarlQap18I'1.i1 rm i! :: 

'bliyUk seQilir • .sg;er malzeme ince Ve se:rt lse rmkti~ulc ~e9ilir~ 
,-,._. __ J, --~-_ BU !J°snel bir kU:t'al olmakla. berll-
-~-F'- ·0 '1 

, , ber bir ~lQUIU vardl~.BU da yak. 

~ ... i la~lk .. ~ .. s "-' • araSll\da 'delti~1r. (~ o' . '"' , w" .. ' "., ' 

. 

_ .... .. !I ass a" bUklllelerM hI.! det\iir;'1\ bll'a~ 
._: ' altlnda bUkrne ya~l Qap1 yapmak! 'It ,I 

uygund.ur. , , 

_~. Ayrl~a bUkme Y.:loaPlal'l.bUkml_a;lSinala"D~ll1~1" 
,;enlf;1 89111 bukme1erd~ bukme, yar1 Qsplarl olduIQ8 kU9Uk S~9i~ 

~e.i//o 33 

lir. 

i~B/. 3ft 

I 

l?imetrik olmaya:n "ViibuKilialerd.e. 
I i blikme yaJ:';b Qa.pla.rl. :t'tarkll yapJ.~:L:t'

lal'. Bukmenin~a.:t' aQl.ll. tarafln~ald 

I'm d~ha bU,yuk y a t:>J..lm8:1 1.d l.:: Du 'I " . 
,sayede.bukme kuvvetleri dengele:n~ 
mi9 olu:.:.'. 

\ 

Blikme yarl.~ap1 yUzey kalite-' 
1eri Qok onemlidir.!91eme do~r~l-, 

tu1arl.,SaCln kallp kal1p b6~lu~u-, 
na QekildiBi do~rultuda olmalidlr~ 

l . '\ 
(3'1) ( ", \' 

'-

, ... -..,>~ ... , 

.... -........ 
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MARMARA ONivERSiTESi 
FEN BiLiMLERi ENSTITOSO 

I 
BOKME KALlPLARI 

VE 
KONSTROKSlvONU 

1-5-Geri Beneme ve Kal1p AQ1elnlnT~sbiti: 

~ 

I 
I I 

, ": I 

_Uliklil~esi istenen p~rQalarda gerekli radylis Ve P k~v-
veti uygulaYlp esneklik Slnlr1 a~111r,fakat max. dirBnQlar~ 

C:I.~alamaz. Uu neciEmle, ma;l:zemeye uygulanan P kuvveti Itnld.J.rJ.l
dl(i;l.nclH, bUkiJlen pare;(a. bir mik"tar 8.01111". Bunu f;ldyle aQl.klaYl:\

l)iliriz;BUkme esnaslnde 1e; yUz besl1maya,dl$iyUz i§~ Qekilme
ye Qall$ml$"tl.r.Kuvvet kaldlrlldl~1nda 1Q yti~ 9~kilM8,bun~ 

ker$l. dl$ yUz besme kuvvetlerini parQ8 Uzarina uygUl~r.B~~leM 

,> 

, 

CB ~eri esneme dedi~im1z olay meydana geliri I 

'\,ieri e sneme, mal Zetnenin cinsine; kall.nll.tt;l.na ,VB bUlt ... 

me $ertla~lna (s~cakl1k v. s.) bai;i;lldl!'.Oari tlsneme, s'Y!'lCs,i, 
bUkme yarlQapl ile do~rudan ilgilidir, ' I 

Buna ba~11 olarak,bUkme 
olmaki.izere 1"i oral1.J;·ile kal~p 

~ '-' ' 

yardlml i1e S bulabili1"iz. 

radyUeU ~i saC kalirtl1~il s 
aQl.kll~l W '11 diJBg~aml~r 

~O, '(I )' jI' JP ,.,. 

__ ..... " · ~ ... 30".J,I"'n' 

'\ 

eoo~ - ··I----.-.-/--I 

1, 
--C':o<";; ',./50 

)f 
'i/J 

;:)~.;~:~'"~~'~" " 

i<·f 
\( ·/00 1- "-1 

~/ .. i~! d-l"~ 
oL._.J.. j J M I 

(

40) S'-'---"'<~' --L I J .... . " •. __ 1-

_
____ ~w~, ~I{.~~!!.£!!:.?l!_"~ ko.nI~l\ ~ ,. IS --,-qh~ ". ,J/, -, "" " . - . .." <j' 'eg~,..~r/ 

------
'->", 

~"''''~8:7~2.0rt/mm1-

.. 

,/ 
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MARMARA ONiYERSiTESi 
FEN BiLiMLERi ENSTiTDso 

Bir Brnek yaparsak: 

Verilenler: 

s = 6mrn 

GB ~ 3 ~ l:g/mm
2 

r ::: 12mm 

Q" .. _ozurn: 

lstenen: 
• , __ -.0. ....... _ .... 

, iI;;;. ? 

I -' I, . 

BOKME KALlPLARI 
YE , , 

KONSTROKS/VONU 

BUkme orani r 1/s 12/67:"..2 mm~. 1'1'1::2.6 d,ir. 
""""".': 

G:rElfikten yarar1anarak kal1p ilQ;l.kll~:t ','I == 90 mm 
nur. 

)' 

I 

! i , 
, I 
, i 

I i 

I " I 

"j ; j i: 

~l~ 
I' ' 
I 
I 

Sac kalJ.nlJ.~J. bilyUk oldu@und.a.n rm %'. 10 film al:tfiabilir. ., '''- , .. -, -'--'~"" 

0" 

I 

\ 

\ 
I' /"'IT :" ".'! ) " ~~-------::~'-"---,~- -1_____..... _ ______________.._ "'-'''''- " i 

I i I 
•. ,' t 

I ! { 

! 
~ 
"I 

L 

~------

'" '~ 

I 

/

1' 
, ':' rI , ~ 
-.::~(t '1, 

'W 

1,0 I ...k..:;;;;; l ! --- I, ...L, 

(('1"'-.....-..... I 

'I ....... "-.j, ,-, 
!'I " 
'I 
I q(~ 

{j".;,-

SII,~;'9 erNi, 
/11'1/1 

;IJII"'I/(III 'I:' I 
('i 

, , IF 
"lq!f~_~~'\1i:"..-t. at' \ 

\1, 

<.~ 

I "~. 
,\ 

(41) 
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CfJ VI, I 
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(('.' ':'~~" I({) b,:i' 11 \ 1,1 It; , 
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MARMARA ONivERSITES/ 
FEN BiLif\1LERI ENSTiTOSO 

BOKME KALlPLARI 
VE I 

. KONSTROKSlvONU 

, 
, " 
I 

.I 

Gari osname~te, bilkma yarlQaplnln bilkme< sonreSl yarl~ 

qsplne oranlna geri esneme faktBrti denir. 

K .:::: ri, + CJ, 5. S 

rlJ f"q" 5 

~2.. 

0<, 

Malzemenin kopma ve skms Slnlrlarlna sit ge~ilmaidr ' 
biliniyor isa "Siabel" tarailhdan tavsiye sdilen a%la~1dak1 

f.'ormul kullan111r. 

" : ~\-, 

K :~ I-[a ( ~.; ;,9§)+b (Cji?J.) ( if /"] 
~ 

". 

:~ 

Ds ;= Koprna mut~vemeti (kg/mm2) 

, .. ,\3"e.:: Akma 

a .:: Kat say.1. 

b ::::: KatsaYl 

Ii 

0,001 

0,000015 
", s-=-jvlalzema kal1nl1g;1 

It 

; Geri esnemEt<!-e K katsaYlsJ. d1yagrarn yardl.tnl. 119 bu1 

):---'-'---.'-----;::-'-~~Q~l:!:> K k~tsaYlsl buluriduktan sonra kal::Lp BQ1Slh1h bulu~ ... : 
" ' 'plasl ko,ie'-Yla$),r. Lmnun ~'Qin: 

~,e- (L 

i 
!\:~ 

il 

i1' 
H 

t; 
" i~ , 

I 
,A' 

I 
I 
[. 

(' 

T.r \ c.l !\::-:.:. __ 2. .. 
<, eX. 

I , 

:';/ 
) \ ol. 

Di...,=. ~ 
k 

,8,:::, (80- cX.,D.e.z.::: 180-~a 

'-=-.""'\i~"i, 

#"::)Kallplara verilmesi gerekli 891 
I ',._ .. 

9S.6~;~stanen 891 

K ~KatsaY1 

,Yeycr;. / ' ((0 _J ) (rh 1) , .4~-_ 00-'-"0", __ 

1 r.<, 

tlcX.,::" Gert e..5neme CUiISlr' 

;3 =- .D( 0·- .6C>( .•.... 

(42J 

- .. , ..... ~ .. 

'" 
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MARMARA8NivERSITESI 
FEN BiLiMLERi ENSTITOSU 

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSivONU 

", '. ~I 

0rnek: 

Verilenler' 

s :: 6 mm 

r i ::2.s 
J:' ..... 12 mm 
.~-

r!jalzeme : A1Cufvlg 

cl.", :: 8t.3° 
, 

'. 

lsteI).on 
a? 
t'" ==r • 

90zUm . 

.LI' OI'n1U 11 e l' 
~. -'T"i •.•• , ~ •. " ". ' 

","".L;' .Ii!J6. 0< b 

1'(_ 01.2, ., ",J. C;(' 
... ~ :;> ~I:' 7f 

)) i:: 180"'- ol.l 

r./s:::.12/6:=2 oranJ. 1113 diyngramdan K.=O;89' 
-~. . . bulunur. 

0(2,. = 180'"'- 68"-:::. 92" 

_I 92.· .. "'3-
0<../:: _,:-::. 10 

0,8,:1" 

f3 ::.1BO:;(O:!/ =. 77~' I3v!u/7t.1r: . . 

.I 

r'::'6-Biikme Kuvvetinin IIesab:L: 

U:r;etilen parc;an:tn ~ekillenmesi ic;in gerekli clan 
" I kuvvetec~,t>,i,~)cme kuvveti denir. Bu kuvvet, malzemenin cinsine" 

kal~nl~tt~na ve $ekillenmenin durumuna baf1;ll.dl.r. 

l1~) 
Y 

o balde,'O' noktasl.na gore mo -

I· 

r43) 

, -- - ~ - .......=...--=.11 II IC,,.~_. r- 6F._ 

p<!!.I:./135' 
-"'-

ment' all.llSal{, 
Kal,!, lY~tillJ / 

Mb ... ··\I/ x Pv_ ..... -;:r- -..r--,_ c:. 

/!oitl' Cf~/MJI 
'If_. Pv \' ' -4> MM ( j I 

'" 

Bilindi~i gibi Mb::: w. ~ 'ye e$~ttiJ 
I ' 
I 

\ . 3 
I b. S 

Lil :r: . I· --r2 
VI=--:1:-- ~ -- :: ~. -I:l\. S ·s -

. """7'-:r 

'b 3 .s 
1"7" 

2 . -s 
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,MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTiTOSO 

I 
BOKME KALlPLARI 

VE , 
KdNSTROKSlvONU 

2 ,...// 
'W ;/'p~/!. mm' dayanl.m moment1 -

b s2 
Mb .... ~" cs: " 11, b (2.) .----.--. ' 

'L 

1 VG 2 nolu fmrmUllerdell: 

'W.l?v, b.82 , 
1 i"'·"" ..... "-b".',.. CS"" • - ,: .. '" "", I 

~' 2" '+ b ~ "'~ {\t 2 b B ~ 
Pv:::. "ri,wSg

'., '~, ~f'~ft~'W)"'~! id , '. ~....... 3.' 
, I 

"luX'.; , 
, I 

I 
i , 

, ' ,,' " " " ,I i 
",\.I!c"blikme faktorU, ekleni.rse ,2/3 oranJ. EHfiliij'et yOhtlnd~n hes9.r: 1 

• , ' '-... ' I ' -' I 

ba kat1.lma~. Boyleee 'hilil1meya:rt yah k:uwetle~1 de llesaba kliit,l.;, 

m1.9 oluruz. 0 'h~lde', , PVo::: c. b~,S:<S'1? ol\1:r. 

, , , 

Bu formlilde: 
I)v:=. bUkme kuvvati' 

'Y'b;- bliklilenboy 
~ " 

'IS -= sac ka.:l::nl~~1.; / 
--r--_ ' / CSb -::::. ei'!;~lme ger~lm~si, 

--,-.<~-.. ,,-.-,~ ~.-~ .. -- . ,-, 

(kg) 
" (turn) 

(mm) 
(kg/mm~)" 
, (mm) ", 

,IN "I 

----~~~--w'--, Ka l 1. P a Q 1. k1 =7~l. 
\e -= bUkme 'faktorli: Genelde ~ a~a~l.da belirti:ten 

de~er1erde~,11n1.r. 

<ram 

Ka1;Lp aQ1kl3.~1. 
. pi 

II! 11 

"':?~ '~i-/ 
I ' 11 

W-= 8.,s ' iQin 

w:::16.s 
W ::: 24.,s 

11 

" 
,_;,L~,S~ 
A~!~\~.oa, "0 "bUkme f aktorU ,,:0 :: 1.,. 

yard~mJ,. i1e bu1unabi1ir.!I!; i;:' 

o =- 1,36 
e =.1, 2J~ 

0-::. 1,20 
\ . 

s.4 '1 'JI~' i W 1. e veya d..L.)""ag '!"'" 

Ka11p aG1kl~~1. bliylidukC;'B "cllfaktorii l' e yakla~l.r. 

\ ",;, 

\ 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BIUMLERI ENSTITOSO 

t I,'. 
I,~O 

1,30 
~~ 

I~ 
'i: 

(,10 

~ 
i 

U' ~ I, 10 

'l,OO 
. 5s (Q$ 

BOKME KALlPLARI 
VE . 

KONSTROKSlvONU 

,-,,-

h.;.f· 
~~Ji.,h 

IfJ,~ ,2(1i; u;;" ~O,$ 
;'(0'.1,0 /Yt;IJ/;'fji W " ., .• ' 

, . 
'I ~ L)/yc!lrcm/c "e" /(dl.s~YI.slnl/1 bt.Ilvnl'tJd.J/, 

b(;ltme k\lVjtGti~in Simetrik o~mayan bu~me kal~plar~nda 
, I : .. _ I 

olu~turdu~u aksi tesirler e,it-de~ild~r* 

'~·····l.:~v -:. T'" .... ~... A~~;~a. ~or .. 9 momGnt .alSa.~~, 
~ Mb::: ~. da.n A I yo *t!! m"~f',.li 

.A n. . ... ". .. A';'" 4. w, rv.w, .... w.(b:::0'7~=. ...... . 

,8' ye., #~ mtYnl!./l! i 

LJ _ J:i W ~ .1"l .: I"y. \Xli rv. Wl - "lA" ..... ".. rVI? - -----.-.-
'XI 

"',,:," 

:' ff.1:./ /.J 3 7 " . 

I 

Gqiriildtitt;li gibi farkl:L btikrne kuvvetleri Qllcar: Bu du -
'f 4'i 

rum, gir,;~ .. ~:-~,rar~c;aplar:Lpda sli'rttinmelerin eli1itsizli~ine nede:n ' 
olur.Daha~zun olan' bUkme kolu\9.aha kolay kayar ve Uretim 
sonunda bu k~s:Lm resme gore daha k·l8a. oltl:r. :t~te bUlidan doie. ... 

. ' y~ \'1'1 ve ;,v 2 ara1~klar~n~n sUrtiinma !tuvvetlerini e~itieyebil-
I . ' .' . . . . ! 

rnek iC;in. kal~ba e~im veri1ir.Bu et;im, k:tsa kol boyu yQn:i.tne! fD( 

gore olu~; 'I 
{ ,i 

i, l 

(4 5 ) 
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MARMARA ONlvERSiTESi 
FEN BlLiMLERI ENSTiTOSO 

'lieJ:.!/. 38 

Oroek Problemler: 

I 
BOKME KALlPLARI 

VE 
KONSTROKSIYONU 

~ 

~ .. "... --.: ; 

Bu du:rumda INl":!!··~2:':9~ac:111.~:l:·.' ' 

Mes/ud ierc/etJ $or'lijnmi!k:r i!!! ~il- 011.11", 

Pr()blem.l-J;;~40 mm. geni~liltinii~ t:; mm ~all.nlJ.tt;1t1t1, 
e~ilme gerilmesi 40 kg/nun?olan Sac i V'bUltUle(H}~1ne ~()r~ 

.; , I 

bUkme .lt~vvltini bulunuz. Kall.p/aQJ.kl.1.~:1. W Z'. ;6rnm ol,,~eakt1r. ' 

Ve~ilen de!erler tsteneD4e~~ , ]'0 ···j1 
. "'.~ r . :r;:m;q;..;~ 

13 ' ;' P ? _ , . 8 -= mm '/ . V::: ~. .0 .'" ,2 r. PVe: _."". a .~b ------.,-----

, ~-b_;,-40-·mm", 

~~_= lJ.O kg/mm2 

C ':: 1., 2~ 

. ,I' 

// 

Qozilm: 

! 
! 

-.in 

W 

.--::~ ""::"" \::~ .. :-/ 
Kal':J.paQJ.klJ.&!;J. verilmeseydi :t'i/s'den bulunacaktl.. 

" , ' 

Pv =-. 1,24.40. 22 .• 40 
·36 

" . , 
Pv;:; 496 kg. 

i 
,"' I 

I 
I 

l
· , ! 

I ' 

. 
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MARMARA ONIVERSITESI 
FENBILlMLERI ENSTITOSO 

I 
• I 

, 

BOKME KALJPLAR( 
VE I 

KONSTROKSIYONU 

Problem. 2- 5 mmkal~nl~~~nda, 600 mm genifili~indEl ~ 'I! . 

e~i1me gerilmesi 50 kg/mm2 olan·sac.abkant preste biiktileo~~H 
t~r.Blilane radylisli 1.'i '7 mm,kall.-p- aC(l.kll.~l. 40 mm-ora.n-firat~+li· 
riste bUklilece~i'ne gore bUkma ku'vvetini bul unuz ~ ': I; 

\

'.; I' ' 

: l.l.l I ~ 

: . V '1 d (.1;i 1 !stn d'f:!: F':rro"l ,i. '\ ' er~ en er. a,r ........ ,e,e.,n . . e .... , ... · .. 9.::.)1;._.. . I ,I: " 

..-,;,. 

5 l? ? '. b ..,2 r. ! I ! 
S - m - ". "'l:J I..Jb ,. - m. . V ':"'" Pt"::.. ,··21".' ",'if ,O!. , " I 

b :: 600 mm W· , 

cti::l~ 50 kg/mm2 

W :;: 40 mm 
c -= 1,36 -"-t. 

" ~ g;~zUm: 
: 7 

Pv :: 1 , 36. 600. 52 • 50 .... 
~I-O 

/. 

, 

25500 kg. 

"j 

. " 1.1 , .•.. , . 
I I, 

I 

1 , ' 
}f I I 

\: 1 ---.~,; 

/ 
·i ~ 7wil~;;;t- ; 

I!~"~'H I-~-
--J-______ _ 

! .i' 

'\ I' 

• ... ;1 

"~ 

l\' . rl 

.I 

I 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILIMLERI ENSTITOSO 

BOKME KALlPLARI ' 
VE 

KONSTROKSlvONU 

~II- "U 11 BtlKME TALIPLARI .. 

Mamul parQa 'U'harfine benzedi~i iQin butip kal:l.p~ 
lara 'U' biikme kal~plarJ. denir.Bu i tiir kalJ.p~arda.'direk bUk
meyi etkileyen parQalar a~a~J.daki ~ekildeki gibid~r.Di~er 
parQalar,bu elemanlar1 tizerinde ta~J.r 'Ve gerek dUzgiil1 ifi 
Q~tarmay~ gerekse ka11bl. prese kolay11kla ba~~BmaY1 Sa!lb~
lar. 

, : v~ 11 

_~.'.w~ ...... w ........... _ •• ....... "''>,.1 
.... : 

... ' / .' ... ,:.: ...•....... + ..•. 12. 

.. :w l .· .. ' I~~::;;~~:;;~; 

I' 

-""';1 

-'- '~ : ~~~//. 4o 
---'/-----_._------...: 

, :' ' i::za:rnb a' 

, 
/. 
/. 

/ 
2-Matris 
3-tbici (s:Lkma pe,rQs,S1) 
4 .... Al t ka.l:l..P·S6'~'fl 

:2::Jti~i ti~h 
"w ·"~.~f 

II ..... ~.-SJ.kma p~r<ia11 BUltma: 

I,' 

.~~.-

~;~'!~lI:" ~!~f,.~:. , 
'U 'bUkme kall.pl'arinCta iE?tienensotiUoa U1i~fiH!lk 191ft , 

s~krna pat'Qasl. yani iticj,ler kUllhh11a.:t-jSij,kma parea1a~:l.i:L' : 
. ' 

parQa.s~nl.n ;presin lnir;1 si.~aSirid.a pilaol1..tuta±>ilt 1i~:t' ta.rUi:Hih i 

dUzglin aktnaS:Lfi:L. ~ bUltme sOntitlda 'babtdliLh ciU~@Ufq tllola\1is1.:yla.;) \ 
istenilen "o19U ve ozellikte 01ItU~Eb.n!L, DUk:m~hifi lj:L'e:ltitLrHle d~ I 
ifil parQas:LnJ.nd:LE~Hti.rl. at:Lltna~J.ltll \sa~lar.! ~ I ! 

I~ .\. I 
. !·I 

i i 

'l'T'"'' rT" .",c~,·'·)r".! tfz4~: 

" ) 
)J 

~: 
,'. ~ """ I 

...... ~ 

.. 

,.~'- . 

. i 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTITOSO .' 

SOKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSIYONU / 

S1kma parQalar1n1n kullanl.ld1~J. ve kUllanJ.lm~dJ.~J. \ ' 
uurumlardaki bukme safhalarJ. liekil.41'deki gibidir. 

" " : i.~' 

I 
I 

\ 

cb rjJ-
~::f:r:~'~ J. SQ/hQ 

~~~ .. 
I 

I 

2.St:}/n'l 

3; s~ll?t:) 

4, SC'Jfhc 

(a) '(b)' 
.5ti:n1C1 l"t!J'r~JI.t.. j/J.ma ~I"ioll 

""\1 ~t.;I. 41/ 
! " 

SiLkma parc;alarJ.nJ.n k9nstruksiYQnlarl. Qefii tlid.ir. la .... i 
. ____ . { . I 1/ _ .... '. . :1 

" tenirse-Y-~;ylar, istenirse dellastikler vasl. tasl. i19 sl.kma sa~ 

( .. 

lanabilit.Q~k·bUiijk .biikmelerde ise.hidrolik preslerin itiei ... 
, , i I, "._--

lerinden yar~anJ.;labilir. 
i 

Eg;ar yaylarla, SJ.lona. ve i tioilik sa~la:runak isteniyor-l' 
sa bunu Cfe~it,li'fiekillerd~ sa~lamak miimkiindur.BWllard.an bi -' 
rincisi,itjJ:~\~f.yay itici altJ.ndaki bo~lu~a. bJ.rak1.11.r.(liekil, .. 4,2 

I /~_ ' I 

lkinc;-~ halo.e ise ,kall.p bO~lue-;una b:Lr kapstil ill3.Ve 

dilir ve yay'ordan ic;e1"i at1.1J.r. Bu, si.sternin ustufilU~U ,yajt 

bask~s~n1 ayarlama olana~l. sa.M;lam~$J.411". Bu sayede de i~ P8.t1-' 
\ . '.. 

GasJ.nJ.n hassasiyeti sa~lanJ.r,,(tia.k:il.43)Bu sistemin ;yeterl:L 
, I ;!.J 

olmad1E:5J. daba. btiyUk yukteki 'U.' bukmelarde ise ay basklS1' 
'. 

s1kma'parGas~na itici tijler V~s1tes1 11e ula,t1l:'111r. 
(flekil. 4-4-) YaYlI'l."bu ta~kJ.nlJ.~1 p:&~)S tablasJ.nl.n bOfillu~undan 
afl a k1;1ya.sark1t1l"1r. 

(49) 
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MARMARA ONivERSITESI 
FEN BiLlMLERI ENSTlrosO 

. BOKME KALtPLARI 
VE , 

KONSTROKS/YONU 

SJ.kma parc;alJ. bUkmelerde ,biten par,s. birfuiktar 
.geri esner. DolaYJ.sJ.yla bukme 900 

'den buyuk olur.(bununla 
ilgili bilg~ler geri esnemede verilecektir) 

I 

SJ.kma paroasJ.z bukmelerde ise,parQa ta.banlnln dUzglin 
9:l.kmasJ. iC(in biikme kuvvetinin Uzerinde(2, 5 ... 3P) kadar kuv- ! 

vetle bastJ.rmak gerekir.Haliyle bu da. daha. bUyUk gtiQte 1'1'e8-
lerin kullanJ.lmasl.nl. gerektirir. Eil;yuk kuvV'~tle! bast1i~11c.1:t. ... 

~i;J.I:ida ve yanlardaki bO$l uk sa.c kall.filll1;1fidtUi bUyuk old:u~tin ... 
da,pres kOQu yukarlya kalktl~lnda pa~oan~ft net kiS~~ bi~.~ 

J):.BpanJ.r.Bu da zlraba uzerinde ay:t'l. hir 1t1oi taltl.lmtiS:L:tll ge ... 
rektirir. 

... I~.-2-SJ.kma FarQall. Hiikmelerde BUkmiS Olayl. t ". .1 

"U" bukmelerde,genelde 9l.kma pa~Qall. bUk)ll~ kul1at1ill... 
d1$J. iQin , sJ.kma par~a~l.Z bUkmei;~d~k!' 6181181" anlatl1mayJ 
c~kt1r. ~$ek:iI.41)'1 

\ 

tEu safhalar l' 

---7:l~~-~---~~1.safha :ZJ.mba i i~ l?arQasJ. uzerine.~n.mekte "le i$ ps.:r" 
9asJ., s:Lkma parQasJ.. 11e zlmba aras,lnd.a ,tutulmaktadl.r.1'3u say~_ 
de parc;ariJ.n kontrolu. sa~lanJ.l'. Sl.kroa kuvveiJi s1ktila pl1liij"isl.nin 
basJ.ncJ.na ~~ittir.Bu baSlnQ yayll. ve lastikli tonstrUk$iyOh~ 

-. :J, :' 

larda gittikoe arts.r.]'akat: hidrolik ve pnomatik sisteihlerde 
,. 

ise, zJ.mb~"i:A! aIt clii noktl3lya kadar hareketinde sab! t kall.r • 
"'V; , 

,1 • I 

2.s~fha:ZJ.mba ,hareketine devam eder ve paroa kollar1 
"J. ... """ .... \.~- \ 

yukarJ. dO~tu:kJ.vrJ.Imayaba$lar.Artl.k blikme baf}la.ml.liJt1.r. 1 
. \ ' 

3.safha:ZJ.mba hareketini devam etti~inde,parQa kol~ 
I' I 

larJ. ~ parQan:).n kalJ.p bO$luti;una de.ha fazla girmes! i1e dahs. 4a. 
yukarJ. ka~kar. Bu durumlarda parQa tabanl. duzgiinlUg;UnU ko:t'Utt.~~ .. 
maktadJ.r. ", . I : 

I . 
, 1 

4. safhe.: 1$ paroasJ. ta.m'a~en kal1p bO£ollut!;Uha, i tilirl i 
.' !. '. I I 

ve qelCillendirilme bit~rilmi$ o;~ur.Pre$ kOQu yukarl.ya kalki;,l,-
. ....." • . I : 

i?;J.nda i$ parQasJ.nJ. yukarJ.ya do~;c'u J. tar. . . r f 

(51)',11 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTITOSO 

~ef.//.4S 

, BOKME KALIPLARI 
VE 

KONSTROKSIYONU 

,Sl.~rna parQall. bti1Un~lerde 
sJ.kms. parQasJ.nJ.n kall.p bo~lut;\.Uli 

dan dl.E;larl. QJ.kma8l.,yapl.lacakkaQ(: 

deme'yardl.mJ. 11e onlenebildi~i 
gibi ,~ekil.42Ideki g1bi Cl.vata
lar,yard1m1 11e de clabilir. 

,> II- 3-::- "U" BUkmed.e Geri Esneme: 

"U IL biikrne~alJ.plar1.nda btikulen pa:t"Qah1rt kolJ.atl. bir' 

miktar geri esner.BUkrne sonucunda 1ste;nen aQl d.~~erind.e bU~ ... 
meyapabilmek iQin,bu esneme mekta:t'l.nl. bulup ted.bir Eilrtiam:L~ 
gerekir. ; 

Geri esneme aQl.Sl.rtln pulunmas1nda tUiaftl.d.ak1 i'oVtfiUl 
kullan:d.J.r. 

i 

'. I 

'GorUldugu gibi ger;i. esnerne ,malzellfe ne kadar ifloe', 
---na-kada:r_e~rt, ye buk¥1e! r;il'dyusU ne kad.a:t',buyUltse 0 kada:r 

pUyUk ~iur.--· / 

Bu:r;ada: 
~~bir tara! i91n gari esneme 

I., • 

,L '::: ~Ol mesafesi(I'm+ ,ri'" 1,2;8) mm 
s~"."+,;,nac kalJ.nll.~l. (mm) 

,r 

m =;:~.,.lt (}If ~ ri/s oranl.na gore say:!'s. 41' deki Cliyag to 
.,<iF.<:i'f."'-:-i •• ~.1-. .... . . 

~ 

r/ ,>:' ramdan alJ.nacaktl.:t') 
Gi,~;~ekme dayanJ.mJ. (kg/m~~) 
E=/elastikiyet modU1U '(kg/mm2) 

~i::: bUkmet radyUsU I dUI'. 
-'>", 

_ts 0( =: 0, 75 -=-.. \\b - . m.S -;::---
". 

i' 
'\ 

'" 

;Se.b'/.4G u 
'.'--." 

i 
I I 
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MARMARA ONiVERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTlliOSO 

' , 

Ornek: 

BOKME KALlPLARI 
YE. 

KONSTROKSlvONU 

I' 

........ , 

St 37 
bJ"nda 

Bsc lcalJ.nlJ.fit;J. S:;: 2 mm, blikme radyusu ::t'f::.4- nun. oJ.~n 

kalitesindeki bir parQB s~kma par9al~ bir btikme kall ~ 
o , , , ." , , 90 bUkiilecektir. Gel'1 esneUleden d01ayl. dtlzeltilecek 

'a9~ miktar~n~ bulunuz. 

!stenenler 
. '-y - a .,. 

0(::. ? 
Fox-mUller ", ..... , - . l'V .... 

4, _' ...' Fj, L.. r.:', "(;~ _ Ch I:'C ............ .}le , ' ~ m.s' r 

Verilenler 
s = 2 mm 
ri=~' mm 
rm,=-9 mm 

" Cfb=- 37 kg/mm
2

, 
1srm+ Iti .,. 1,2;s 

'1
1 

E ::: 210do k$/~nl2 
Q" .. ,O~J~tl;U 

L= 9 + 4 + 1,25.2 
L::: 15,5 mm, 

r. L~ 

rh to l-I; 

, ---.!:::: --7,-:: 2 mm 
I s c. 

K =. 0,.455 diyag:fll:trndan 

m.:: 1 -K -== 1 - 0,455.:::. 0,545 
I ,-

15,5 37 
-t~::0, 75· --- • _ :::: 0,01876 

0,545.,2 21000 

" 0(-;::..1 7" 
\'; 
" 

:;i 

it),-,I 

) 

'" 

l (53) 
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MARMARA ONlvERSITESI 
, FEN .BiLlMLERI ENsrlTOSO 

SOKME KALlPLARI 
VE , 

KONSTROKSIYONU 

II-4- "U" BUkmed.e Blikme KuvvetininHesabl.: 

IIU 11 blikme kuvvetinin bul.unms.sl.nda. Oshler .. tararl.naan 

p = 0,22. s. L. Gb 

P ';:. blikme kuvveti ' (kg) 
s ::. sac kall.b1J.tsl. (mill) 
L -= biikUlenkolla.:t'ln uzunlu~u (nun) 
\S"i,-;:.Qekme daya.nl.ml. (kg/rnm2 , 

, 

Dr.Ing.Erich Ruhrmann ta.ll'af':!.n.dan taV'siye edilen~ 

: i 

P:::, 0,4. G"b :'s~b formUll;ri gEJn~il1.klt13 kulla:tl111:r.
i 

:' . 

··::· ..... 1-'·--

. , 

\}to':. Qekme dayanl.mJ. 

s':k sac kalJ.nll.it;J. 
b ';::. bilkIne kenarl. boyu 

'urnek: 

(kg/mm2) 
(mm) 
(mm) 

I' 

I I 

i 

----:-_.J ' 

~'-------:~~--9-el.s~::L~,~ki pa:rQa~in bUkglebilmeSi. iC;in gerekli oUlt4ai 

; 
'. 

-/ 

,kuvvetini bu1unuz. G""b::: 45 kg/mmi 
I ' I 
\ 

' .. ~ 
Verilen1er :tstenen 

_. ~ .• - •. , ·f i' 

p= ? 

l1f .1 ~ . '" :i" 
='~).i-:;'-.:; - - - - ..... -= 

"I I ,:;;,S:::3 mm , 
;-.-.,.,.-Ir-:==?;;;.;.;,;;. ~'i".:: • I" -, ii~- i 

I.cI 'I' .... 
'" 

260 
r.-" 2. 
'-l b =>4,5 ~:J /fT1!71 yozUm :, 

\ , ..... 

L -=- 2 ~260 -+ 2.115:::: 750 mm 

( )9.) 

, 
P =0,22.750.,.45= 22~75 kg.· 

"~'\:' 

ijl" '''m'' "1,' l' .... .11 vI· U·,· ·e ... · 
·'_·'_"_"f '-y"'r-'~ ··0~'~ 

P.::= 0 t 22. L. s .cr6 

i 

I 
I 

'I 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENsrlTOso 

II-5- Yan Kuvvetler: 

~e:Ai/. 4 'l 

BOKME KALlPLARI \ 
VE' I 

KONSTROKSlvONU' 

i 

BUkme S~ t'a.sJ.nda filiddet1i :ran kuvvetle:!1 kaia.p buh1e...;, 
sine tesi~eder.Z1mba P1 kuvvet1nin tesi~i 11e 10e dbl~U ~ti 
meye c;al~9~r" flU tI bUkmed~ ayn~ kuV'Vet ka:t'f9l 'tHat'aita Cia oid~ .,.. 
~undan biribirini dengelerlili'ak8:t P kuwetinin tesirl 119 I '.: 
matris bOQlu~u d1Gar1ya do~ru it~lmele ~al1'1~.BU ~I k~11a . 
b091u~~~u~eni91etmeye9all.~~r. Bunun . onunegeQInelt .,ic;1il, I k'll 

.~ I mesafesl. k:::1,5.H ka.da.r(p:r:·at~kte) ya:pl.l:l.r.Ay:ttl.OaoU esnett1,-
'\ ;' - '.' .. ' 

, yi bnl~mek ic;in pimlerku11an111r. Pimlerih yetersi~ kald-
,--- -'1-i'l~<l,,,~,l,nlardaise daha: de1';i~ik konatrilli~i:yonlal' yap1111'. , l 

, " . . I ' 

~ .. 

i~1 
,jlt", 

J .. -I 

'j 

'II-6- Sac Bo91uklar1: 

"U Il' bUkmede, u;ygun bUkme elde ede bilmek Vs mUmkUn <:;11;.. 
dug;u kadar\bUkmedekiyan kuyvetleri azaltabilrnek iQin,sao~ 

'. I. .' 

b091uklav:i!;~;j,sac kal~n11klar~ndan bir miktar bUyUk yapl.l1;r •. 
Bununi9;~max. sac ka11nll.~1na,Sac kal~nl~~1n1n'n' gib! ~i~ 

r. 'I'_~~<"':-""" ~'\'l' 

katsay~ 11e.'.Qarp~lmas~ sonucu elde edilen de~er aklenir. 
,1'-1";'1; .. ,' 

Eu sayede max. sac bOGlui!)u bulu,nur.Bunu £ormil1de gosterirsek, 

(55) 
\ 

.' 

Zmax.~ sm~x.+ s.n 

Il'::;; kBtSBY~ (tablodan) 
Z = SBQ bOGlug;u 

'" 

;,; 

) 

. 1 

I 
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MARMARA ONlvERSITESI , 
FEN ,slLlMLERIENSTlrOsO 

(~) 

z 

I.J " tJUrl1lfi , ,lJiil<iilttCl'tk' set: /(ollnllAI .(mm), .. 
,r./n ~"t 
<tifgttr!.:d 0,1-( (-2 2-3 3"4 J,-5 

I'm 9 5 '7 9 It) 
.~ f---

t 3 .4 5 6 S' 

BOKME KALlPLA~1 
VE i 

KONSTROKSIVONU 

( 

.. . -'.- > •••• "CO-, 

" . . . . . ", - "., 
•• - 1 

5 .. 11 is ... ? ~"'8 1J .. ltJ 

fl '2. Ij /g 
, 1O /5 .l0 1!.S 

1.., ;t'oI boy£! '" b'l "" k &hep" I dei.i U btJJh111l. 1i;.ln -
2.5-50 ' 15" 20 .25' 2.5' 

.,. 

.. 

5"0- 75· ;2.0 25 30 30 

75 -100 ',2 5" 30 35 35 
i 

100-150 .30 35 -40ic,i,,:. 4() 

.' ';),1 , 
11 , --'-~~,f' ... 

L' I 'q1'17l' 11 LJ" biiirntl!! de 1'1 

0-25" 
~,,,'i;~~<i!~ .. >JP .. ,. 

0, ((h: 0,08 0,08 qa., 

25-50 415 '0, ,(0 o,ltJ (),tJ8 
, 

4 18 5o-ICKJ 0,15 41-!i 4 10 

(CO-.J!.oo o,t.o 0,18 c,/$ (J,IL 

~ Tablo.5 

- - - - -. . 

35" $5 - - -
40 40 40 40 -
50 SO 50 50 60 

I 

KQ.f.rt:'lyl dt!~krl' (Cl V~ .6) ,t;/n ~ 

qa'l 
1---

QOtS 

0(10, 

O,I'( 

) 

(, 
,\ 

406 qOb 

0,07 0,.07 

0,09 C,d;)' 

qll Or 10 

q05 405' 

o,CJ6 1J06 

opB (.}(,$ 

'" l?IO 0, 10 
~L""""""""'" 

i 

Ji 
, .! , 

! i 
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. MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILiMLERI ENSTlrOsO 

II-7- Tek TaraflJ. "U" Blikme: 

I 

BOKME KALlPLARI 
I VE 

KONSTROKSIYONU 

Tek taraflJ. "U ",bUkmeler 'L I bUkmeolaraktatil.mla 
nJ.r~ 'L'bukmeler 'V'biikme kalJ.piaI'J.l'l.da elde edilebilir.Fs.1tat 
b~zJ. konstruksiyonlarda 'L'bUktneyi "U"bUkme kal:Lplarl.tlda e1-
de ',etmeU,~yalJ.9J.rJ.z. 

" : l/ I ~ 
.~. 

~ekil.4Sid!ilki, btikme ~~kli 

ile slde adilicik paroahlh ~l-: 
Qil tamll.~1n1 aa~lamak iOiti; 

'1 i 
Slkma. parQaSl.ntl Qok i~ d.i.i$me~- i " 

, 1 ,11 

tedir.S:Lkina. parQEls:1.,Sac:i. bilk.., , 
, I 

menin ba~J.nda ya.kalamal1 ve ' 
'blikmenin cl{1~gU:n OlmaS!Lfil. sa.~:I1a. 

~d:JI'48 . ,'mall.dlj.',... .. . '. I. 

~~~.:~n t:~:~::: ,!a::CQ
:.,. :~~~.u. ~:.:1:~. ~:::~:~:.:. ::m.9~~.::~!. ~d~.:.·~.l 

l~r. Burada dikkat edilmesi gereken di~er bir hU8US Id.$. t rIll v~ " 

_ .. -'-.. _. ___ . , '''-.' r~ kavi~ler&nih uyg~ OlQU~~ yapl.ltl19.sJ. ve <)ok :1.y1. i l11enmE'JSj-
I i ----------.:--I.---q,J.r.' . '/ ' 

~ . '-------------------._- // 

t.{ ~,: 

~,II. .. 

{.i. 

I 
I, 

:'1 

1-1 

,. 

r 

l (57) 

[fiT 

',i '\ 

I 

Sdi/' 49 

,/ Bazl. durumlarCLa,konst;rUks~-

3 r 
yo~ k()layll.~:J. aQl.sl.ndan 'L1bUk 
meler '~ekili49Idaki gibi alde 
ed11meye oal:J.I111r.Y1ne burada 
da dikkat. edild.i~i gibi; bUldh .. 
lecek sae,tutucu plaka ile'b~a 
tJ.rJ.lma.ktedJ.r. 

\. 
) 

.,." 

.. 

, I 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BiUMLERI ENSTITOSO 

BOKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSIYONU 

11-8- Bliklilecek Malzemede Hadde Yonli: 

']. '-~ 

'. ,UatJ #4dd1:)/"" 

~gj~ 

fjt!Jf.I/. Sb 

/ 

_geri.din hadde yonU, bUkmave biQj.tIl1efid1~me i,lemle *>l 

rinde dikkate al~nma.sJ. gel1eken bl~ faltto:t'dU:r .. V6:t"ilen bir me' 
tal par<t'an~n biQimlendi:t'il(fjoe~1 kal:rUl~d;11:L:fse f btiknle eKsani 
haddeyuJ+line dikoldt;t~und~ en ,keSkin radrUs1u bU1Othl~,.r1 eldE:',i ' 

.... ,., etmek ko~a;YlaIP.r.Bunun' a1f:si ~la.rak, bukme 61<:8$n1 liElddi youtin , 

. paralel fse blikme sonund~ Q$tlamalar may'darts. £t.·lebi1ir~MEl.lzJJ.~' 
---;;-b-ociu~lU~U_Q~mfld~l?;l. durumla:t'da min. gertltkli at 4QiSl. malz~' 

, .~ / I 
menin cin$ine ba~ll.d.l.r., ",.' 

:"''-;'','; 

,[:! 

'" 

I 
I 

I .,' 
) 

I 

\ -

~ 
.-.._---
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN-BILlMLERI ENsTlroso 

BOKME KALIPLARI 
VE· i 

KONSTROKSlvONU : 

II-9- IIU" Bukme KalJ.bl. (jrnekleri: 
Xe::J,/f A-A- H~.JlI iJ_~8 

:),1.. .' 

.~,,\! < ,,' 

'I 

/ . 

-'-~----'-'--'--;:--- id::: \ I:X::: ' -, 

(\. 

, 
j 
~/;t • 

\ " 
:\ 
J 

1 

(., 

I 
i 
," 

II.r 
i.. 

'~f 
: i 
( 

i L()J) 

~;'~1t3~-.t:~>,~ . 

~ 

'q; 

......... 

I. 

;>.e.i//. 51 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILiMLERI ENS:rITOSO 
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BUKME KALlPLARI 
VE 

KONSTROKSIYONU 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN BILlMLERI ENSTIJOSO' 

SOKME KALlPLARI , 
, VE , 

KONSTROKSlvONU 

III- YUVARLAMA KALIPLARI 

, ' , 

~' 

Yuvarlama,blikmenin 8zel~ir ,eklidir.ParQalarln 
dairesel bliklilmesidir. 

'-, 

: I)' 4 ~ 

1 

--~ 

(J 

) 

Y.uvarlamayl. genelde iki,gurupta toplayabiliriz, 
a) Dliz yuvarlama ! (eekil.,?) I 

~b) ;Qa.iresel yuvarlarna (~eki:t..;8) 

I ----- ____ 
I.)/. ~------~ __ .. _.I / .~. 
\' f,e.i/l57. / ' . $t.i!J./t ~lJ ' 

I.' ... ..---

c J3irinci guruptm, ~orUldiiitU ,gi bi yuvarlarna ekseni 
diiz bir hatlboyunC~dl.l:'.Bl.1 tUr biikmelere o:rnek,mentef$e va 

" r"".,,,: . 

borularJ.ni yapl.ml. gO'steri:Leb.;i.lir .. 
; I:i'! " 
<~~~~;kinci gurup bUkme. olan dli,'iresel bUkmelerde bilkInG, 

eksenid~~~~~el ,ekildedir.Bu'tUr bUkrnelere ornek,Qekilrnie 
",,",,"'rx" I . 

kaplarl.n~~,:q.arlarl.nJ.n yuva.rlatl.~masl. gosterilebilir. 
, I 
I 

, , 

i 

i·f 

'" 

:1'1 
'11 

I
! 

"~, · •. ·.·\1, "," ,"". ' ... <1~"t' 
... ' .•... 't'''' ~J:"..I'~ 

. ' _ ..... ". ".< ' • ,,!! I 
" . ~~ \: ., .' . . >". "<" . , ' ~t~/.,,'1 ! 

' ',< "I' . (62) . . .. "J .. 

' "'I~' 
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MARMARA ONivERSITESI 
FENBiLlMLERI ENSTITOSO 

SOKME KALlPLARI 
VE I 

KONSTROKSlvONU 

s 

11I-1- Yuvarlama.da Malzemenin Durumu: 

~ 
~ 

bJ "l 0, 

cJ,;i«d~-.2s ) 

$e~;1 5'9 

Bu neden1e, 

Yl,lvarlama if/leminde· de .• i 
- III • • \ - ~ I 

bukme olayJ.ndakigibi malzei-
mede kall.cl. deformasyonlar I 
., i 

meydana getirmek'esast:lr.Bu 

neCten1e ,yuvarlam8. 01&.;11 dil.'. 
elast:lk bolS~ d:l.,,:ltlda yapl.l.
mal:td.lr.Operas;y'Ot1 S:I.:rasl.nda 
malzE!menin ,dl~ oiCLa3:'1tid.a, u .... [ 
0a.ml meydana g$li~.fO k1S~~-

'... . . " I 
le.rda ractyal It(n"illfi~lerdt!ln, 

dola;y:l. Sarmatl:1h fiHU,\kezirta I 
I , 

dOlr~ s1k1~1kllk m~,dan. ~e~ 
lir. I ' 

" d.; ~ ~ 2" IS .all.nrna11.d.:t.r. 
""'"'(1.: '11 I , 

\ :Yuvarlamaya ba,91amadan onc.s, tams. yak:t.ll bit' yU\1s.rla~4 
I .- .. , I .. . . . . 

l1k elde edebilmek iQin,plil-rQ8. ucunun bi.r miktfl:tt bUkiilmesi 
-~-~;~kIr;-Bu·-olaya on blikme/ denir.Fakat o~"bUkme 11e birlikte 

;bile t~m. biry~var·laklJ.k alde etkakl, mUmk'i1n 'de~ildir.~ btikke I 

yar1 Qap:l," ;yuvarlama c;apJ.na efiji t olma1J.d.J.r. 

(63) 

$ayet on bijk.me'yapJ.1ml.~sa bUkme:' 

s .. d 

gekil.60'daki 

ij 

:;el:(/· b(J i .. ' 
\ 

~~ \,,-1 
I!!J.J.LJ .... , 

i' 

" 

, I 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN ,BILlMLERIENSrlTOSO 

BOKME KALlPLARI 
YE 

KONSTROKSlvONU 

$eyet on blikme yap~lmam~~s~ bUkme: 

~, ' .t:: '/~. ~.",/~ 

, :"eci/. 01 

$ekil.61'deki gibidir. 

,,:1\ "bn blikme yap:Ll~rken,C\=:8d' - 9r:! all.nabili~.BUI ~91. ne 

kadar bliyli~~~olursu yuvarlama kuvveti de 0 ora.nda kUQUk olur. 
/' : '. . 

Yuvarlamada dablikmedeki gib-i hadde yonUne dik :yuvarlturta yat 
-pJ.lmalJ.d:Lr. ", I 

1II-2- YuvarlamadEA,AQl.nl.m :S0yullun Eulutifilas:l.: . 

Yuvarlamada. de. blikmede Qldu~u gibi ta:ra£E3l.z'(Jksan 
uzunlu~u~un bilinmesi' ge;x:-eki,;t';o '" 

-'-_~_11~ __ _ I ~. : 
--..:... 

, ,I 

(,::, 'I 

, $~I:>/. 6'2 

s:: saOln. ke.,ll.nl:l~l. 

81= de~i$en sao kallnl1.~J. 
'ri=iQ bUkme' yarlQapl.

l"n;:;::taratsl.Z eksen yarlQap1 
R :: dJ.~tan dJ.~a ya.:.cl.Qap· 

y::. katsayl. 

k = ka.ll.nll.k det;ililirn kat i i 

L:::: aQl.n:Lm boyu 

TarafsJ.z eksen yarJ.Qapl. " r -::. R ... 'i. s dire , n 
I 

rrl,/'s I ye bai:Sll. y ve k de/te\l.'leri table. 6' de. 
" 

verildi'Y;i 

gibidir. ' 

(6ft) 

A9J.nJ.m 'boyunu veren forrrl~,iler: 

. L= L + a 
n 

L:::ll.r • n<, n, 
" '. ~~, 

c.,Lr 
~J-

~., . 
laO r 

, " 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN ,131L1MLERI ENSTITOSO 

,,6 
"'/s ('.2. 

If -':li/~ ~"Qi"II ,~ / oS 

fig 1.,0 :2,2. 2,4 

1,36 f, SS I, .,of ,,11. 

2.,6-

.2.,11 

BOKME KALlPLARI 
VE I 

KONSTROKSlvONU 

/~// 

1.,8 '3,0 8,.2. 

2,3 J/S :J./l 

Y O,It 4'.2 "/~i' "'~, 41.,8 t#ld 40f D;r 4'~ 
" 

.-,-, .. ,_. 

k f,f I,tI' ~o1 , "eoJ'- ~tJ'f' ~r;( ';iiDf. " it" 
..... ,,6 

. ~ .. " ' 
, · __ V··· , ' 

'1'ablo.6 

drne;k: '~(ski~4ek1 pa:t'QartLn s'Q1hl.Ifi ,boYUtiU bU1Wlt~z j 

EJ,~dllh,~~ I 
li' L'· ,*" a I" JtJ~l1 ' 

, ~: 

Verilenler -. . _. -
:tstefiGl1l 
~""p""E'f)·Ifn-'SiM·lii·.··· 

)J=? 

Jj, ~fr. ~·\1· b':LeOr 
n I; 

1,1 'I' 

~,J 1T'--'}r--' -r-

"---,"'" 
~' / 

! 
I 

",Ill i 

i 

9pztimJ.. 'I ;' 

--i------_, ____ ~_, 
-", 

I r 

~65) 

f 
I 

< " R, - -l2.-:: :;,3:; 
·T 1- '~3: 

olursa 

• \1! 
:'1'1 

,--"''', S 2 7' 3 1";,;"1 
-~ft';::' • , ::::: .. G ,I :: 8,lmm 

'I i, "-........ ,, I'," 
. ., .: ~ .. \. -; !: ! 

olu~. (tablo.6·d~n) t:n/S :20 2,'7 
! : 

~~!~t 

L~,=-:;' 14.8,1 ... 2.2Q-,' 
\ 180· 

: .. 
;;;Jtj.~lo .. ~.~;::'{;, "\A: 

'''j/U'1'r.r 
illl;,1 1 n· 

0.<. i -
180 

-:::;> 

it' 

" .. / 
Ln=45,2, mm 

.,'~>, 

D,~ LnT a 

L =- 45,'4 ... 100 ~ 145, ~ nl9'r.' " 

--

I ': 

-----...:.-

i 

I 
I : 
I I 

,I 
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;t-+-I'" 
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MARMARA ONlvERSITESI 
FEN,BILiMLERI ENSTITOSO 

BOKME KALlPLARI 
VE , 

KONSTROKSlvONU 

11I-3- Yuvarla.ma· Kuvvetinin Bulunmasl.: 

",- , 

$et.;/' ~.3 

Yuvarlama, he.tl.r~_anEica.Sl. 
gibi elastiksl.nl.rl.n otasin
de meydana gelir. 

burada Qtikme momenti~ 

I 

M ",~·t [3,s'-{:!;~l (" j] 
I 

( ~rs r ). i 
"'''"'pt'! . Ifad.eei ()O~ , 

kUQuk de~er o:t.d.u~ut1~art : 'Ii, 

Mt::. ~.~."t 
., j ...... 
\'~ 

ya~11l'ib:tli:tJjj 

gekilden, ~'k~de,r yuvarlamn(LfJ.yap1:t.an i",: 

. '~= M. 0<. =7> A.:: P. ~'. 0(. 01 ur • 
')1 I, 

; 
i - . 

~'_~ ___ I_ , Moment deg;erleri' ye:rina yazl.ll.rsa.; 
. -i-_________ ~ f • / 

'\ 

I -----~-~, 2 ' / / 
; A.=\J~.b-.s:'j:s;p~,..,. o(./olur. 
, , . 2~~ . 1 I 

p=_()s~,b. s olur. 
4 'n • n , , 

I', ,,'.' 

Yuvarlama s~ras~nda sUrtUnmelerden oturU bir 
·.i:! ' . 

art~iil1 gQi;li~JUr. Surtunmeden meydanagelo,n kuvveti d.e 
. suretiyle t:9plam yuvarlama kuvveti, 

p;"';;~;,b. s2. + P. f 
,4·;n 

, f(t..,?) =- C\~ .. b.52.. 

" I 4 in 
", 

P;"~~' b. ~1.. 
. .. 
4 r';"Il- )1) 

t'.- :sLlrliiflmt! Msay,.l( 

(Gb) 

\ 

olarak bulunur. 
i.· 

) 

",_.-

lruvvet 
eklemel,t 

,; 

,i 
I 

II 
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Yuvarlamada yuvarlama kuvvetini azaltabilmek iQin, 
gorlildlig;ii gibi siirtiinmekatsaYl.Sl.nl. azaltmak suretiyle bu '" 
sonuca gidebiliriz.Bu dedenle,yuvarlama kanal:t Qo-k1yi--par": 

I 

latl.lmall. ve ya~lanmall.dl.r.Ayrl.ee., onceden de belirtild:t~i 
gi bi yuvarlama kuvvetini azal tmak iQin, on It). V l.:t'n1 a iEillemi "1e.~ 

pl.ll.r.(~ekil.64) 

~lr"tSi1'fiI-r -n n 

'$ekJ/. 64 

1:(:1:-4- ,Yuvarlama"KalJ.b:t <Jrnekleri: 
~' , 

, geltillerde operasyon' saY:Llar:t. 11e bir11kte ',yu'V'arla. 
\ ' ' ' 

ma i~lem}eri gorulmekted;i.r.gekil.6;'da,ayn::l. kal1.pte. on bilk 
-m~--ve---Y-llY]l.rlama,~ekil.66'"a: iki ayr:t kal:Lpta. on bUknle ve YOU'Ve. 
, lama, ~ekl.l--:67Ide' aY~l.kalipta dor~ on bilkIne 'operaSYOn~~ilel 
yuvarlama\ g?rlilmektadir'. Bura,daki yuvarlama i~lemii'iden SOrit'a i , 

Gl.~an parc;anJ.n hassasiy;~ti i1e ditt~:t' kal:Lplard.e.ki yuvarlamai .... 
larl.n hassasiyeti farkl:tdl.r. Son ~,ekildeki yuvarlama ,yuva.rlta~8. 

'. 'I" . 
en yakl.n ~~k11dir. y . 

": I. 

,(. i 

g " 

I 

~l;1. 65" ,'Stet;/' G, :·r' .set//. 67 
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3[- Blikme Kal~plar~n~n Yap~m~nda Dikkat Edilecek 
Hususlar: 

a) Uzama katsay~lar1 buyuk olan malzemele~,ktlQUk 
la~dan daha kolayblikulUrler. 

b) E~er,bukijlmesi istenen parQaaa dalik ve~a bozulma
mas~ istenen kesik bir yer varsa bunlar~n bukme ekasn1ne 
clan uzakl~klar1 1y1 kontrol edilmelidir.' 

)'" ./' . / W<~ .. ' ., ' ,', ' t[ Jr... pC 'h _. I~ ""~ • 
$6/:.//.77 I 

", c) f uzaklJ.~1. yete:f:'SiZ ol8,n hir bukme :l.11e de yap:s.,l-
mak is~eniyorsa,deli~in~n k1.lm~nda,bUkme ~ks~ninde'b1~ b~ • 

··-.~~:1.~ma yapmak gerekir~Aks;i takdirde delik ovalleEjir. I 
. . ! 

. d) Biikme ~~fl.rayakl.nrs:d.ytislU 1mten:l.:t"se,tiiekildek~ 

gibi kBGsler bOGaltl.ll.r~ 
, 

~ 

~I//' 78 

e) Biikme radylisu r i daima rmin.den bUyiik olmall.dl.r. 
Aksi takdirde,ela~tik Sl.nl.rl. a~mak zorla~l.r. 

,f) 
'."" f . ~a\~: : _~<b1~ ~~ni 

I' )I..l , a'\ . 
/ $el/l. 7J 
\ 

$ekildeki parQada. ,uygut.L blikme ye.pabilmek ic;in a ,1",)_ no~-
-~.--~----~~----------·~'I / 

I! i 
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,.l 

"1 

--/-/ 
1 _-

tas~ndaki durum uygulanmal~d~r. a I deki durum uYgulanl.rsa--
'y~rt~lma meydana gelir ve uygun bUkm~ yapl.lamaz. 

I . "" 

g) BUkiilmesi dii~iiniilen pafe;ada QapaklJ.· yuzey -------
v~ 

·1 

. lis~~ getirilmelidir.Bu sayede oapaklarl.D di~i kall.ba 
rek, a~.l.nd~rma yapmas~ onlenmi~ olur. 

,,' 

h) 

_ru1 
" ,.' " ) ~ 

. ~;~//.tJ(;) 
Biiknle siras,l.nda, gerilrnelfjlr:Ln meya.IlUlti 6Efb:1.:rd.i~i kat' ,} 

tesirlerden otiiriiaynl. a,nde. dortlU bUkme iE;:leminden a.alia 
",' ~--T'blikme yapmaktan kaQl.mllal:Ld~r., ' 

-' "" / . " 

~) "U" biikmele:pd.~ ,ko:l. 'yUlt$ekli~i." en az 2. s kada:t" 
';:--~; , 

, .. ' 

mall.d~r,. /, ' 
." ""- ~ . " I 11' 1 

11 ) "V" biiklll~, ka.;tJ.p~a'rl.nda, kama ,teairinden otu:['u, ma' 
t-·-~7'~;:.J_· I.'i.~~orianaca~l.ndan ,yete:rli kal:l.nll.kta 'Qlmall.dl.r. 

i ~-'---___________ i ; //~ " "--~, ~~ 
\ ' j) Z~mba a;t t kon'Umda ike~tparQa kollaX'l.nln serhet.t,' , 

kalabi':t.mesi IlrC;iJ.n zJ.mba( yeterli boyda olmal1dl.r. . ........... 
, '",,:, I • I : 

I 'i : 

k) GeniE} 'V,'kanall. ve hassas bUkmelerde itioinin \le'U 
• ''-, _.; ,~ I 

".-1 

konik uol:ui?larak yapl.lm&~:tdl.r. 
i 

'j 

-::'_-:-',~~,\,;;':-J, I 

+);:?Biikiilmesi istanen parQa ~ekildeki gibi iSe genif$,' 
~ . . i 

taraftakiJ~,,;"'~~siyiisler daha bUytik yarl.Qapll. yapl.l:Lr. :, ! , 
, .• ' ,.,,' , I ! 
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rn) Uretim kapa~itesi dli~Uk,hassasiy~ti az olan ka11p

lar slitunsuz yap1labilir. 

n);,Ki!l.l~p aQ1kken,s::t.kma pal'<taS1 matristen 0,1 ... 0,3 mm 
yukarda olma11d~r.Bu sayede blikmenin ba9:t.nda parQa yakalan-' 
1I119 olur. 

0) BUylik bUkme i~lemlerinde s::t.kma parQala~1n1 ve iti
ci tijle~i sertle~tirmek ge~eki~. 
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