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ALET BILEME

Metal igleme endlstrisinde kullanilan kesici aletlerin dof~
ru olarak bilenmesi, tretimin verimini, tezgahin yipranmasini,
ve en Onemlisi de ¢ok temiz.ve hassas igleriniiiretilmesini sag-
lar,. :
Kesici takimlarin bir kismi elde bilenirse de modern liretip
de alet bileme tezgahlarinin kullanilmasa birer zorunlulukture
Basit'zlmpara tagiarlnda vargel kalemiys nokta, keski, matkap vs.
elde bilengbilirler. Fakat istenilen ag¢i, &lcli ve standarlara
uygun olarak bilenebilmeleri mimkin olamaz.

Modern seri imalatta genellikle cok afizli kezici takimlar
kullanilmaktadire. Gok aZizli bu kesici takimlarin kesici uglari-
nin ag¢ilari ve konumlari ayni olmalidir. Kesici takimin talaq
kaldirmae esnasinda herbir kesici ucun gidrev yapabilmesi salgisiz,
ve ayni agldaibilenebilmesi ile mﬁmkﬁndur. Bu hususlari ise elde
bileyerek sapjlamak mimkin defildir.

Tim bu nedenlerden dolayl gegitli alet bileme tezgahlari ya-
pirlmigtir. Alet bileme 1 ezgahlarinda r@ybalar,/matcaplar, torna
kalemleri, vargel kalemleri, her gegit freze cakilari vse dooru,
uygun formda ve hassas gekilde bilenmeleri miimkimdiir.

Alet bi leme te7gah1ar1nda tamamen bitmig ve 1s1lislem gor-
miig kesici takimlar iizerinde iglem yapilir. Derin bir teknoloji
wygulayarak elde edilmig kesici takimin Szelliklerini kaybettire
meden alet blleme iglemini yspabilmek igin bileme kbnusu igeris
sinde kesici taklmlarln cins ve Ozellikleri de anlatllmaya calie
s1lmigtir,
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BOLUM I o
KESICI 1 AKIMILAR

1-1- Kesici takimlarin ii¢ Snemli kurakteristigi.

1-1-1- Malzemesi

1-1-2- Kesici agiz sayisa

1-1-%- Kesici agiz form ve pozisyonu
1-3-1- Sivri digli freze gakilar:
1-3-2- Profil disli freze c¢akilara
1-3-

1~
1~
1~
1~
1~
1~ 5~ Taekma uglu, freze gakilara

Bu Ozellikler kesici takimin kullanma dh581n1
belirledigi gibi mamulin kalitesini ve meliyetini de
belirler.

1-1-1- MiLZEMEST

Kesici takaimlarain malzemelerlnln geligtirilme~
sinden sonrsdir ki bu takimlari kullanabilecek takim
tezguhlara gelistirilebilir ve dolayisiyla uybun mali-
yet te mamul imaletil mimkin olwbilir.

tndistri devriminin baslarinda kullanllan kesi-
ci tukim malzemelerinin yiksek kesme hizlarinda miiscde
etmemesi tokim tezgahlurini konstriksiyon ve prodilksi-
yon bakimindansginirlayen en ¢nemli etken olmusgtur,

Hiz ¢elifinden mamul kesici takaimlarin kullanllmuya
baglemesy yeni imkanlaer yaratmig, 1930 lu yillerda
sinterlenmiz karbir uc¢leérin pilyasaya aerzedilmesi neti-
cesinde kesme hizlari artmis ve bundun uOluyL yeni tip
Gahe yiksek siiratle gulizabilen ve daha prodiiktif tez-
gehlorin ge llsllrllmpsnne vol a¢gmigtair.

Bugin seramik kesici tekimlar sayvesinde kesme
hizl rini deha da yiuksek hizlara vvkseltmek mimkin
olmug ve c¢ok ylksewx devirlerde ghllebjlen Lolkiim teg-
eunliryl ortiya ¢lkmistir. Tabiatiyvle tezgehlurde devir
arimesyt Litresim ve 1 enniyeti ibil bir ta«im prob-
lewleri de bver-berinde getirmistir.

1<l-2- KESICT A:I7 5 .YISI:

4217 sey18l bakimindarn beimlar beaglice 1kl wne
grube avrilirlar.,
' a) Yek apizly takimlar, (vorna, Fl.nys, Delik
tezeoahi, v.s, ye ait kelemler)

b) Cok aiizly tekimlar. (rreze bigaklari, mat-
Kuplar, broglar ¥.s.) '
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-1l-y~ Ka&SIcI AGIZ‘FORM Vil POZISYONU
1-1-5-1- SIVRI DISLI FREZE CQAKILAKI (

L

|
Bu tip freze ¢akilari diglerinin sirt tarsfind.n
bogluk agisin. gbre bilenirler. Diiz ve helis kanalli
freze cqexailera, permak freze ¢okilara, kanal freze G-
kailery, agi freze gakilari, alin freze ¢okilari, teste-
reler ve raybalar bu gruba dahildir.,

=

gewil I1-1- Cesitli sivri disli freze cukilura
1-1-3-2- PhOFLL DISLL bruss CARTLART
3 Y

Miglerin sirta istenilen profilde eksantril
olarak bogweltilmi tir, Bu tip freze c¢akilarinda bileme
Lelog ylizeyinden yapilir, Talag agisi O olduiu slirece
tTreze gakilari, azdirmalar, kilavuzlar ve dairesel
profid kelemleri bu gruba girerler. (fekil 1-2)

l-l-3-3~ TAKMA UGLU FREZ© . KILARI
Torna kalemlerine’ verilen agilar aynen bu tek-
ka uemadada verilir. (Jekil 1-%) .

1-2~ IYT BIR KuSICT ©AKIM MALZEMUSTKDEN BEKLENEN
OZuLLIK LR
1-2-1- SERTLIK:
Kesici takim kesme esnusinda, kesme isglemi yapi-
len malzemenin: sertligi ile vakim sertliii arwsinda

olan orun ile degismektedir, Bu bakimdan kesici takaimin
sertliginin mimkilin oldufu kuadar yiksek olmasi gerekir.,

\__ R j
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Sekil 1-%- Takma uglu freze c¢akiSt. .
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1-2-2- SICAKLIKLA DEGLSMEYEN MEKANIK DAVRANIS

YDS’Cl takim kesme esnasinda, kesme hizine ve
kaldirilan talag miktarina bagla Oldfdk isinir, bu ba-
kimdan kesici takim malzemesi mimkiin oldugu kadar yiik-
sek sicakliklarda sertlik ve mukavemet 8zelliklerini
korumslidar,

1-2-3~ ASINMAYA DAYANIKLILIK:

Kesici takamin uzun silire korlenmeden ve tahrip
olmadan kullanilabilmesi ig¢in malzemesinin asinmaya
duyanikli olmasi gerekmekterir., Agsinmaya dayaniklalak
bir dereceye kadar sertlik ile ifade edilebilirse de&
bu gekilde degerlendirme kafi degildir. Kesme iglemin-
de aginmanin asgari diizeyde tutulebilmesi igin iglenen
parganin takimin ylizeyine yapigmeémasil ve kesilen malze-
me ile takim malzemesi arasinda diffilizyon meylinin
fazla olmamasi gerekir. Ayrica i¢ yapiya dlizglin bir
sekilde dagilmig ser tanecikler aginmaysz dayanikliligy
arttirmaktarirs.

l-z-d= BLASTIKIYET:

Takim malzemesinin elastiklik modulil miimkiin
oldugu kadar yiksek olmalil ve dolayaisi ile kuvvet al-
tinda ¢ok az elastik gekil defistirmelidir; aksi halde
iglenen malzemede hassas boyut kontrolli miumkiin degildir,

1-2-5- TOKTLUK
Takim malzemesinin darbeye..dalanikla olma81,
kolaycea kirilmamasi gereklidir,

1-2-6- IYI ISI ILETKENLIK:
Kesici takimla talagsin siirtinmesinden ortaya ‘
¢ikan 1s1 dolayisaiyla takim slirekli olarak isinir,
bu 1s1 takim melzemesi tarafindan koloylikla taklm
tutucuya iletilebilmelidir.

1-2-7- KUGUK ISIL GENLEJME KATSBYISI:

Bu sekllde, takimkeserken 1isinmesil neticesinde

QOK az bir onub ueg,_l_,‘;.l.mlhb ugiaya(an ve J.:; pargasiniin
boyutlari hassas bir gekilde elde eéedilebilecektir.

1-2-8~ KOLAYLIKLA SEKIL VERILEBILME OZELLIGI:

Takim malzemesinin takimin geklini alabilmesi
igin tatbik edilecek gekillendirme usuli basit ve kolay

olmalidar.
L )
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1-2~9- EKONOMIKLIK:

Takim malzemesi ucuz ve koldy tedarik edllebll-
melldlr.

1—3- KESICI TAKIM MALZEMELERI

Bu ginin endiistrisinde takim mulzemesi olarak
kullanilan malzemeler su gekilde siniflandairilabilir:

1-3-1- TAnIﬂ MALZEME ELERI (QELIRLDRI)

1-3-1-1~ KARBONLU 'fAKIM QELIRLEhl

1-3-1-2~ ASIMLI CELIKLER '
1-3-1~2-1- YAG QELIKLERI
1-3-1-2-2~ HAVA CELIKLEKL

- 1-3-1-2-3- HIZ GELIKLERI

1-%3-2- STELLITLER

1-3-3- SINTERLENMIS KARBURLER
1-3-4- SERAMIK TAKIMLAR
1-3
1-3

-3-5- ELMAS -
-3-6- TABIL VE SUNI TASLAR
"1-3-6-1-1~ DOGAL KORUND
1-3-6-1-2- KUVAKS
1-3-6-1-3- KOSELE TASI
1-3-6-1=4- ELMAS
1-3-6-2- SUNI TASLAR
1-3-6-2=1- ALUMINYUM OKSI®T TAsLAR
1-3-6-2-2- SILISYUM KARPIT TASLAK
1-3-6-2-3- ELMAS ZIMPARA TASLARI
~ 1-5-6-2-4- BORAZAN ZIMPARA TASLARY
\ — 6 -

N
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\_€edilen sertlik artar, karbon miktari % 0,6 yi buldufu

1-3- KES{CI TAKIM MsLZEMBLERI

1-3-1- TAKIM CELIKLERI -
1-3-1-1- KAKBONLU TAKIM CELIKLERI

1-3-1-2—-  ALASIMLI TAKIM CELIKLERI
' 1-%3-1-2-1~ YAG QLLIKLLRI
1-3-1-2-2~ HaVa CELIKLERI
1-3—1—2—35 HIZ QELIKLERI

1-%-2-  STELLITLER

1-3-3- SINTERLENMIS KARBITRLER
1-3-4~ SERAMIK TAKIMLAR
I-5-5~ KLMAS
1-3-6- TABII VE SUNI TASLAR
)
1-3-6-1~ TABRII TASLAR
1=%=0=1l-1l~ DOGAL KORUND
1-3=-b-1-2« KUVARS
1-3-6-1-%- KOSELE TASI
1-5-6=-1-4- KILMAS
l-5-6~-z~ SUNI TASLAR
1-%-6-2-1- ALUMINYUM OKBIT TASLAR
1-35~6-2«2=- SILISYUM KARPIT TASLAR !
le3-6-2-5- ELMAS ZIMPARA TASLARI
1-3-6-2-4~ BORAZAN ZIMPARA TASLAKRI

1-%-1- ©AKIM QuLIKLERI

velik iginde % 2,06 ya kader karbon ihtiva eden
bir demir karbon alagimidirs Bl alagsimin celik olarak
tanimlansbilmesi ig¢in i¢ yapisinda bir fezz halinde ser-
best karbonun bulunmamasi gereklldlr karbon kisman kata
eriyik ig¢inde ¢dzllmilg ve kaluni ise bilegik halinde
(beBC) olarak bulunmslidar.

¢eligin kesici takim malzemesi olarak kullanila-—
bilmesi i¢in su vererek sertleytirilmesi gereklidir,
Dolayisiyla takim geliklerinin ihtive ettigi karbon mik-
tari su verme yolu ile sertligstirmeyli saglayabilecek
miktards olmalldlr.(gekil 1-6)

1-3-1-1- KARBONLU TAKIM CELIKLuKI

19. asrin ikinci yaxlslnln baeglarina keder kesici
takimlarin imalinde kullinilan yegane takim malzemesi
karbonlu g¢eliklerdir. Karbonlu takim g¢eliklerinin s.hip
olduklari karbon miktari erttik¢a, su verme sonucu elde

_J

A

___7__
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zaman su verme sonucu elde edilen sertlik degerinde bir
artme goriulmez. v

Bu ¢eliklerde karbonun yanisira filizden gelen
ve ¢eligin dzelliklerini olumlu olaruk etkileyen bir
miktar Silisyum ve manganez gibi refakat elementleri
ile olumsuz etki yapan kikkirt ve fosfor bulunur.

1536
911 Fe C Sementit
(Kdrbiir)
793 : _ I_ . Ferrit
ferrit+ perlit | perthé%ﬁﬁ- o
iy @ Otektik yapi (Perlit)
0 0B 2.

Sekil 1-4 Demif‘karbon denge diyagraminin c¢elik

‘bolgesi.

Ancak suda sertleptirilebilirler, Tam bir marten-
zitik yapir elde edildigi zeman iyi bir kesici takim ola-
rax kullenilebilecek sertlife sahiptirler. Su verme 55—
leminden sonra ortaya g¢ikan asiri gevreklik 150- 300°C
arasinds yepilan bir tempgrleme ile giderilir. Bu ¢elik-
ler galisma esnuasinda 300°C yi agmamalidir.

HB
~ 800 ‘
. e e
‘2 -~ ~
SR SR AN SN DI A 600 /1 N\,
1 I / N
600 Asri [sogutulmus / I T
-
400 ST ckenit ] 400
no | M '\Qﬂq'rtensit— n : :
200} My \‘\\ tesekkUill 200 LT
ol_| b G _+—TNdrmalize
Karbon mik. — 0 ledlllm‘!;: »
O 04 08 12 16 %C
: —_—
sekil 1-5 Martenzit tegek-~ gekil 1-6 Tavlama ve su
KUlipnin basl.masi ve sgsonu __verme sertligi

N
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Karboniu takim ¢elikleiil ile ancak disik hizlar-
da kesme yapilabilir. ’ :

Karbonlu g¢eliklerin kritik g¢aplera oldukga kiuglk-
vir, Bu bakimdan biyilik kesitli takimlari tamamiyla bitin
kesit boyunca sertlestirilebilmelerine imkan yoktur,

Bu husus bazi hallerde bir avantaj saglar, zira pres
keliplara zambalar v,s, gibi darbeli yiiklere maruz takim-—.
larin digi sert ig kisimlari sertlegtirilemedigi ig¢in
yumugak kalen bir m:lzemeden yapilmsasi daha uygundur,

Celiklerin aginmaye dayanikliliklari genel olarak
sertliklerinin yanisira, yapirdaki kablir miktarina bagli-
dir. Karblr miklarinin’ artmasa takimin toklugunu azaltir.
Aginmenin On plands oluaufu yerde fuzla kerbiirlii, darbeye
dayenikliligin On plunda oldugu yerde ise karbiir miktar:
az olen Otektold veys Gtektoid alti gelikler tercih edi-
Lir. ' :

Karbonlu tukim ¢elikleri bilhussa ¢ge, raspa,
<eski ve tegtere gibi el «letlevi ile afug igliyen el
takimlarinin imalinde genis gapta xullanilir.,

1-3-1-2~ aLASLHLI TAKIM CELIkLSRL

Alagim elemani ¢elige, 1sil islem neticesinde.
meranik fiziksel ve kimy:s#l 6zelliklerini geligtirmek
amacy ile ilave edilir. Kritik su verme hizini disiiriir.
CTRY diyagramlarinda burun saga cekilir,

Dolayi1slyle toliaimi daha az giddetli sofutma yapan
ortamlards ssrtlestirmek mimkin olur. Bu da catl:oma ve
garpilma ihtimallerini sgzaltir,

' Alagim elemenlurinin miktarleri ve cinsleri o ge-
wulde ayarleznabilirkil celigi su yerine, yagda ve hatta
nhaved:. sofutar:k sertlegtirmek mumkin olur.

Sertle tirme esnasinda sogulma hizinin wzalmasi
geligin kritik gapini artirarbu cins geliklerden yapil-
mig takimler bltin kesitleri boyunca sertlesirler.,

Ostenit
—— Hava

Kursun banyosu

Martenzit —

~

\ gekil 1-7 Ostenitin sofumahizina bafli olrrak dbndgﬁmle%i)

~
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koybetmeden daha yiliksek sicakliklardu c¢aligabilirler.

4‘\

: -
~ '

afinmiye kar 1 dayanikliilk durumu ise ayni sert-

likteki iki g¢elikten, alasim elemenlerinin meydana getir-
kKarblirler ne denli ¢ok ve ne denli ufak zerrecikler

digi
halinde yupiys dagilmigsa az olana nazarsn daha gok a-
ginmays dayaniklidair, : .
Elemontler| Faydali etki gbsterdigfi 6zellikler
Karbon: Mukavemet, sertlesme kabiliyeti
Krom Sertlegme derinlifi, 1s1l muk. , korozyona day.
Nikel Sertlegme derinlifi, siineklik, i1s1l genlegme
Man ganez Sertlegme der. , sineklik, sementit tegekkili
Silisyum Yik. sicak. day. , manyetik 6z. , grafit tegeldilil
Molibden: : Is1l mukavemet, temper gevreklifi, korozyona day.
Vanadyum Isil mukavemet, temperlenmeye dayaniklik
~ Tungsten Isil sertlik, temperlenmeye day., , aginma muke
A lUminyum Kavlanmaya karsi dayaniklik
, | ; . ,
eliok 1= 4laigim elementlerinin ¢eligin Ozel-

) izelge 1
llklergne Toxisl
3y

le5-1-2-1= YAG CBLIKLERI

Alagaim elemanlarlnln\miktarlar;nln artmasy kritik
sogume hizini dilglirdiifiinden sertlegtirme ig¢in su i¢inde
sogutme yerine yag banyosu iginde sogutma yaparak yiksek
sertlik elde etmek miumkiin olur. Yafda su verilen ve so-
guma hizinin azslmasi dolayisi ile Garpilina, gutlama
tehlikesi bakimindan daha emniyetli olan bu g¢gelik grubu-
na yap gelikleri =di verilir,

1-5-1-2-2- HAVA CELIKLEKI

Aluagim elemanlarinin miktarlarinin artmasi kritik
sogume hizini diglirdiiilinden sertlegtirme igin su iginde
sogutme yerine havads sogutulurlar. Bu grup celikler
agir iglerde blyilik bir aginma mukavemeti ile yeterli bir
kirilmazlik saflameak ig¢in kullanilirlar. Bu celikler
havada sofuyarak da su ayriklarindan 1s1l iglem sirusin-
di gutloma veys deformasyon bakimlerindan son derece
emindirler, Bunlar hiz g¢elikleri derecesinde "Kiz1l dere-
ce sertligi" ne swhiptirler.,Bununla birlikte adi karbon-
lu veye digik alagimli takim geliklerine gbre sularini

L e
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1-3-1-2-3- HIZ QELIKLERI

Hiz ¢elikleri yUksek miktarda c«lasim elementi
ihtive eden ledeburitik i¢ y pirli asil ¢eliklerdir, Bun-
ldrdakl alugim elementlerinin miktari agirlik. orani ola-
rek % 30'a yaklagir, Alagim elementi olarwzk karbonun
yanisira krom, tungsten, molibden, vanadyum ve kobalt
kullanilir, Kobalt haricindeki elementler karblir tegkil
edip sertlik artirirlar. Kobult ise ylUksek sicakliklura
deyaniklalagi saglax,

Tip | Sembol] | Kaébon Tuségsten Ké(;m Vana;;iil;m Moll}‘k;den
| . o

18-4-1 1 070-0,80 | 17,00-19,00 | 3,50-4,50 | 0,90-1,30 IR

Tungs-
o 1842|5090 J1r00-19.00f 350450 | 180-220 | 060000
‘14-4-2 0,75-0,80 § 13,00~15,00§ 3,50-4,50 1,80-2,20 .-
otp. | MW 075-085 | 1.40-1,60 | 3,50-450 | 080-120 { 7,00-5,00
dengy | VMot 0.80-0901 6,00-675 | 3,50-4,50 f 175-2,05 | 500-550

Mo-V | - 0,80-0,80 - - - -} 350-4,50 1,80-2,20 7,00-9.00

Gizelge 1-2 Qok kullenilan bazi hiz geliklerinin
terkibi. ‘

Hiz gelikleri icersinde % O 6~1,5 arasinda karbon
bulunmaktadir. %z Qellklerl suratll kesme hizlurina

dayanikli ve 600°C a kadar sertliklerini korurlar. Hiz

¢eliklerinin sertlestlrllme51 ve temperlenmesi ozel iti-
na ister Sertlikleri B0-61 Re dir.

Hiz ¢elikleri diger c¢eliklere nazaran 5 defa duhd
pahall olmalarina ragmen en ¢ok kullanilan talag kalé&ir-
ma malzemesidir. Bunun nedenleri:

1- K1zil derece sertligine hdlzdlrler.

2~ Aginmaya dayanikliliklari diger tekam oellklerlne

nazearan daha fazlaudir.

5- Kiz1l derece sertllgl ozelligi sebeblyle tam
icabeden gekle yumugak bir yiizey hasil etmeden, taglena-
rdk sokulabilir, /

4~ Yalniz hiz gelikleri ®Nitriirasyon" 1le sertleg-
tirilmeye miisaittirler. Boylece tekimin Omrii N 50~ 200
mertebesinde artar.

- 5- Su alma kabiliyetleri yliksektir, i¢ kisimlarda
su alir, karigik gekilli parcgalar ig¢in daha emindirler,
1]
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1-3-2~ SYBLLITLER

Yelik degillerdir. Kobalt, krom ve tungsten alagi-
midir. Bununla bzraber bir miktar demir ve karbon ihtiva
ederler. Tipik bir stellit alagiminin igerdifi «lagim
elemanlary ve % oranlari gdyledir: Cr 25, W 17- Co 35
¢ 3 kalani Fe dir. Bunlar:. verilen diger Lir isimdae sert
dokum alagimleradir, Isil igleme gerek gostermezler, esa-
sen 1811 iglem yoluyluds sertlegmeleri miimkiin degildir.
Normal sicakliklardaki sertlikleri 62-64 Re dir. (ok
kirilgandirlar, Omirleri hiz geliklerine gére gok fazlu-
dir, Stellitler kizil derece sertlifine s.hiptirler,
$Q0"C ye kadar sertliklerini korurlar.

Stellitler ¢ok kirilgan olmulari ve buglin bunler-
dan ¢ok daha avantajli dzelliklere schip sinterlenmig
karblirlerin var olusu nedeniyle kesici takim malzemesi
olarak fazla kullenilmazlar. ‘

Stellitler aginmaya karsi deyanikliligin arandigi
yerlerde doldurma kaynaS1 ile doldurulabilmeleri sayesin-
de mexkine pargalerina kaplanarsk korunur. Ornegin, Buhar
tlirbin kanatlarinin kavitagyona maruz bdlgeleri bu tarz-
de korunur, . : \

1-3-3~ SINTERLENMIS KARBURLER

- Bunlere Qiirkiye piyasasinda yanlig olarak "BElmas®
tabiri kullenilmaktadir., Bunlarin ne elmas ile nede gelik
ime hig¢ bir iliskileri yoktur, Hatta bir alasimda olmayip
metalirjik ve kimyas«l bir usul ile hazirlinmis demir ih-
tiva etneyen Ozel cisimlerdir, Sertligi iyi olan Tungs-
ten ve titen karbir fanecikleri baglayici cimento olarak
kobalt ile birlegtirilir. BOylece ¢ok sert, mukavim, tok
rijit, 1siyi iyi ileten ve 1s1l genlegmeleri az olun en
iyi kesici tukim malzemesi elde edilir, /

Blde ediligi, oz metalurjisi usulleri tatbik edi-~ .
lir, Ornegin, Tungsten karblir elde etmek i¢in tungsten
toz halinegetirilip taneler yuklagik bir kag¢ mikron (#)
buyuklugg indirilir. Kimyasal bir ka¢ ugemazdan sonrc,
800~ 9007C de bir elektrik firininda hidrojen ilave edi-
lerex Loz halinde Tungsten elde edilir. Bu toz karbiirin
kimyas 1l formilinin gerextirdigi miktarda komir tozu karig-
tirilarak 1400-1600°C da bir elektrik firininda tungsten
kKarblre ihtive eailir, Titan karblr gerekli miktar kuder
hazirleinir. Nihayet hepsi de toz halinde bulunan tungs-
.ten karbilir, tdtankarbir, kobalt, karbir takimin cinsine
gore muhtelif oranlurda bir arwda iyice karigtirilarak
4000-5000 kg/cm” basing altinda istenen gekle gore kalip-
lanir. Sonra kobaltin sert karblir taneciklerini iyice

- 12— 7 - J
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

N

(r.sarmm51 ig¢in pargalar ilk defa 850-950°¢ sicaklikte pi-
girilir. Kauguk baglay60111 taglar ile son gekil veril-
uliten sonra 1400-16007C ye kalar son pisirme vapirlir ve
béylece karblr takim elde eailmis olur. ‘
Pigirme esnusinda % 60 kadur bir hacim kiiglilmesi
mevdan- gelir,
certlivieri 1300-1300 HV arasinda fepfigir.
Sertlin artiikga coinmaya dayaniklilic ot
Bune muikabil toklus ve efilme wuka-emeti az.lir.
= Slcarlik Gegi melerine kari:i ve darbe zorl.nme—
larine karsi hassasivetlidirler. Kullarma Slcakligina
lenimleme sicaklifa teyin eder, . '
- Darpelere doyunikli de ilairler, titresimli
galigmalards hemen wirilirlar,
, - Siligyum xerbir veya elmes- toglerla gexillendi-
rilebilirler, _ ‘
Ozelliklerini maddelendirecex olursal:

1~ Ruginca karsy yiksek mukevemet: (450kg,/mm<)
«- Yuksek gertlik musahip ve aginmaya Korgi mucavemetli
5- dpilme mukavemeti diiguktiir,

4- Usama miktari gok azdir.

De Keriik hissasiyeti gok yuksektir,

Bu takimleari Almen mormu ¢esicli renklerle sembo-
lize etmigtir. Takimin s=p1 bu rengi boyanura< hengi
gruptean oldugu belirlenir. Ayrice sap Uzerinde sembolde
mark. lanir.

J

1-%-4~ SERAMIK TAKIML AR

seramik melzewelerin ajirl sertligi ve sicakliga
olen dayaniklifi, aragtirmecilary bunlarin kesici takm
olarak kullanilmzsi yolunda ¢ulisméya sevketmigtir. In-
ce Ozutilmig alliminyu m oksit az mikterda buzi difer me-
taloksitlerle karigfirilary, presle on ekil verildikten
~sonra tekriben 17007C. ta sinterlenir. Bu gsekilde elde

ligi iyi iletmez. Bu tip kesici takimlwura oksit seramik
takimlar denir.

- Sapi ozel sert lehimle veya yapigtirilaruk titu-
rulur, , i

Talag aldikleri metalle kaynama, diffilizyon ve
Kimyasal reaksiyon meydana getirmezler.

Basinca dayaniklidirlar, egilme mukavemeti g¢ok
digilik, darbeye ve titregimlere kargi ¢ok hassastirlar.
Kullenildiktun sonre bilenmelerdi miimkiin degildir. Kater-
lere tukalarak kullanilairlar,

\__ 13—
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edilen kesici takim malzemesi metalsel olme«difindan sicak-
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" nilmayan lekeli elmaslar, uygun sekle getirildikiten sonra.

- o= Yatak alagimlara

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

1-3-5- BLMAS

~ Tabiatta mevcut en sert madde olan elmas da kesi-
ci tekim malzemesi olarak kullanilmaktadir. Elmas nadir
bulunmasi nedeniyle .¢ok pahalidir, Kuyumculukta kulla-

sert lehimleme veya metal tozlari icine yerlestirilip
sinterleme usulu ile ufak biiyiikliikte bir katere baglanir,
Bu kiiglk kater sonrwdan tezgahin kuaterine baglanir, El-
mas kesici tekaimler, kirilganliklar:y nedeniyle cgatlama-
lara mani olmak igin hafif kesme basinglarinda son paso-
lari vermek i¢in kullenilir., Elmas takim ile vapilan ig-
leme sonucund& gayet temiz ve diizgln ylzeyler elde edilir.
Pahali oluglari nedeniyle difer kesici takimlarla yeterin-
ce yuzey dlizginlUgli elde edilemeyen malzemelerin iglen-
mesinde kullanilar, ‘

ELMAS IL=z ISLENEN\MALZEMELER

1- Hafif metallve alagimlariy (Pistonlar)
2~ Demir olmayan met=l ve alagimlar

4- Altain ’

5~ Kauguklar, plustikler, sert dokular
6~ Tagslama takimlara

7- Cam

8~ Qelik, dockme demir.
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1-5-6= 4IMPaka 1agliil

dir. Bilegiminde en fasla silisyum oksit (sloé) bulu-

N

1-5-6-1- DOGAL TAGL/R
1-3~6~2- YAPAY TASLaAk ' 5 '
1-3-6-1-1- ALUMINYUM OKSIT (DOaL KORUND):

Kilin kristel hale gelwig durumudur. [¢erisinde
% 90 dol:yinds Allimiyum oksit (Al 0z} bulun.r, Bu gin
yerini suni taglams eraglarina blrdﬁélgtlr

Korundum (Doiwl korund) genellikle demir oksit-
leri ile kirlenmiyg sluminyumdur. Qamur sarisi renginde
bulunur, ' ’

I-%-0-1-2~ XOVALS:
Tabiatta ¢ok bulunin sert ve LGV(EK bir mineral-

nur, ¥uwars hi¢ bir igleme tu tulmaden dogrudan dogru. -
vu temigleme dolaplerinda, agki arweci olarsk, kdsele
tagl yaupiminda ve zimpara kagidi imalinde kullanilar,

7

Sertligi 7 Mohs dur. Rengi safken soydamdil,
1-3-6-1-3~ KOSOLE TASIL: / ,

Kuvars kristalleri ile kilin karigtirilmasindan
mevdana gelir. Afac isliyen takimlirin b¢lenm851nue
kullenilar,.

1-3-0-1-4~ KIMAS:

Ozgiil agairligir 5,5 olan saf karbon kristalleri-
dirm Klibik gistemde billurlagairlar. 10 Mohs sertligin-
Leair, Kimyada simgesi C, endugtride gimgesi ise D
(Ulamona) ile osterlllr. 1200 C ye kadar 0Ozelligini
kaybetmez,

: Siyah renkte olan karbonada denilen elmas turi
diger elmaslsrin iglenmesinde, zimpara taglarinin bilen-
mesinde, "Bort'" adi verilen ve kirilarwuk toz haline
getlrmey e uygun olan elmas ¢egidi, elmas tagluran
yapiminda kullanilair.

blmas erimez ve elektirigi geglrmez. Iki ylusz
sene oncesine kadar elmas yalniz hindistenda ¢ikari-
lirdir, Sonralari Brezilya ve Avustralya'da ve Ozellik-
le Gliney Afrikada c¢ikarilmaye baglandi. Ancak endlstri-
nin ¢ok uygun olan elmasi kullanma egilimi, yapay ola-
r=zk elmas elde etme g¢aligmalarini baglatmigtir.

1-3~6-1~5- YAKUT:

Kromoksitle kirlenmig aluminyum oxsittir. Yegil
y
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VI OZulLib oD GOSTBRIK TABLO

PQ?MPQE Tagin cinsi|Kimyus. 1| Sertlil| pagin| ktiket
Te S LI sembol | tiohs rengij rengi

L1 eS100
, MK Normal
’ Korund

U Yarisaf

Lorund

AIZOB S AV
Kahive| Tahverengi
1 &ri ari

A1 ,0 Sari

279 9 kuhve
gri

K |'Sat Loring

p) 9,25 beyiz|. 1rmizl

. SENY; Silisyum
karpit

S1yveah
Yeail

Yenil

CBN Bornitri.

Tox

vizelge 1-3 qr

. ; Sari

) s lmas: ) et

] Elmas ¢ I b
| ‘ Yegad

glarin cinsleri ve ozellikleri.

| Taglerin cinsi

IsliyeceZi malzeme

‘ Normal Korund
’ Yorise: Korund

remper Gadkiim, Kerbonlu celik
Alagimsiz gelik

Saf korund

Sert ve alagimliy gelikler,
0S8, HSS, Cam

Siligyum Karpit

Kirilgen malzemeler,
Hif, GG, GH, Cu, Aluminyum

Bornitrit

seri gelik, Nikel alagimli
60 Hc nin lizerindeki ¢celikler,

nilme.s

L, “erro, Tic, GG, Cam
Yluksek kerbonlu gelikler

» Yizelge 14
tegir melzemeler,

raglarin cinslerine gore ixliye-~
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renklidir, Ziynet egy«si olarsk kullenilir.
1-5-6-1-6- SAFIR

Titan oksit ve demir oksitle kirlenmig aluminyum
oksittir. Mavi rengindedir. Kuyumculukta kullanilar,

1-3-6~1-T- TURK TAST
Mavimsi yesil renkte ziynet tagidair,
1-3-6-2- YAPAY (IMPARA TASLART

wlmasin elde eailmesine galisilirken 1891 yilaindu

Pennsylvanea'da Biward G. Acheson adindaki elektrik mii-

hendigi begka bir kristal elde etti. Caligsmalar gelig-
tirilerek, dogal zimpars tagslarinin ana maddelerinden
yvararlanarak yeni bir asindirici krigtel bulundu. Bunun
lizerine taglama yolu ile talag kaldirmaya yariyan zim-
para taslarinin yapimi saglandi. Bu galigmalar bir sana-
yu Uretim kolu olurak geligti. Ayrica yapay olarak zim-
para tagi yapilinca istenilen tamlikta ve seri olarak
tales kaldirmak, Uretimde zaman ve ylizey kalitesi olarak
blyiuk gelisme sagladai,

- Endilstride yupay olarak elde edilen onemli agin-
diricilar agefirdad tanitilmsktadir,.

1-3-6-2-1~ ALUMINYUM OKSIT {KORUKD) ZIMPARA TASL:.RI

Alliminyum oksit zimpara taglari aluminyumun fili-
zi olan Boksmtten yapilir. Eoksit Once merdanelerde kiri-
lar. Kirilmig bu daneler kok ve demir oksitle karigtli-
rilarck firinda kavrulur. Bu esnads kilin suyu gideril-
mig ve kireglest%rilmi§ olur, . Bu karigim elektrik ark
tirinlesrida 2000°C ye kadar isitilarak ergitilir.

brgime sirasinda agir olan demir dibe ¢dker. Saf
korund ise istte ylzer. Bunlar alinarak sogumaya bira-
k1lir. Blok korundelde edilmig olur, -

Al + 3¢ + c¢Fe + 3COT+ 2Fe |

Q03 —==77E=T

Blok korund kir er
eleklerden elenerek tane iriliklerine g0o
esnada maknatisli bir tambur yardimi ile
az de olsa demir ayragtiralir, ‘

Elektrik firanlerinda ergitilerek korund elde
edildigi i¢in bu taglama aracina ayni zamenda emektiro-

korund denir.
- J

1 1araie dedivmenl 5}
e e AL, LAY \A\Jb-&-.&. IIXTJL&J_ b _

Yy Buv
¢inde bulunan
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lanmasinda kullanilar,
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Aliminyum oksit zimpara ta.lari ug kolitede bulu-
nurlar.

1- NORMAL KORUND(NK)

Bilegiminde % 94- 97 A1,0_ (Aliminyum oksit)
bulunur. Sertlik derecesi 9 Mo%s’dur. Normal korund ma-
vi, kahverengi, gri reklerde olur. Kullanilma sirasinda
koley ufalunmaz. Sert dokim ve sulanmig geliklerin tas-

2- YARI SAF KORUND(HK)

%98- 98,5 Al 0, (Aluminyum oksit) olup sertlik
derecesi 9 Mohs'tur, Normal olarak Kahverengi ve gri
renklerde yepalair. -

normal kKorund un kullanildiga yerlerde kullanilir.

5~ SAF KORUND (EK)

Asal korund veya kalkteli korund olarak adlandi-
rilan bu taglarin bilegiminde %99- 99,5 Al 0, bulunur.
Beyuz veya guil pembisi EK . ile sembollenenfe? ise beyaz
renklidir, Yaklasik olarak 9,25 Mohs sertlifinde olup
oveyaz renklidir, Sert ve yumugak her tiirli celik dokiim
ve kesicl wletlerin bilenmesinde ve taglanmasinda kulla-
nilair, .

1-3-6-2~2- SILLISYUM KLRFIT (KAKBORONDUM) ZIMPARA
TASLART

BEdWard G. Acheson, 1891 yilinda elmas elde etme
¢aliginulary sirasinda yeni bir kristal buldu. Yeni kris-
falin adi silisyum karpit, kimyasal sembolil ise SIC dir,

forund cinsi taglira nwezaran sert ve keskin Szell-
Lik tagir. Cok sert ve corx yumu,ak metaller ile meval
olmayan melzemelerin taslangesinda kullanilar.

Silisyum ve kerbonun bilegimidir., Bu bilegimi el-
e ecebilmek igin % H6 kuyvars kumu, % 35 ince kok tozu,
vo 07 testere talagy ile %2 tuz olan bir kariim hozirl.nir.

g . o~ 1600 - 2500 . oo
51 0p + 5 0 =ppozatef2oom §1 C » 2 col

Testere talagr bogluklariyi ve bu bogluklardan kar-
bon monoksit gazinin ¢ikmasinil saglar, Tuz ise bilegimin-
temizlenmesini saflar, Yukeridaki hazirl-nin k-orisim
iyice karigtirildiktan sonra elegtirikli firinlerda 1600 -
terece civarinaa ergitilir. 25007°C kauar 36 saat boyun-
cawvasrtilir, Eritme esnasinda 16007C den itibaren CO

— | il _ y
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{kaebon monoksit) gaza ¢ikmaya beglar. Bu gazin glkguSl
bitinceye kauar isitmaya devam ecilir, Bu 1s1 2500 (
de sona erer.

, sofgumeya birakilan irgiyik SiC kristallerine donii-
gmeye baglar. Sofumaya birakilan blok hulindeki silisyum
karpit kristalleri, kiricilarde kirildiktan sonra degir-
menlerde Sgutuliir. Asitli sivilarla yikanir, kurutulur
ve elenir, .

Yesil ve siysh renkte olan silisyum karpitin sert-
ligi 9,b Mohstur,

Silisyum karbir zimpawva taslari kopma direnci:
diglik olan malzemelerin taglenmasinda kullanilir, Bakir,
piring, bronz, aliminyum, tag, cam ve sert maden uglu
kesici-taimlarain bilenmesinde kullanilir,

Siligyum kaerpit vaslema sracani imal eden firmalur,
farkli ticari adlarls ifade ediliyorlar,

Norton Company e..evceveee.. CRYSTOLON
Ccarborondum Company ........ CARBORONDUM
Exolon Company ...seeeeeeees CARBOLON
ueneral Abrasive Company ... CARBONI'E

Aliminyum oksit taglema aracini imal eden firmalar-
dan bezilarinin ticari «dlendirmalary agagidaki gibidir.

Norton COMPany ..eeveeeeeoes ALUNDUM
- Carborondum COmpany........s ALOXITL
general Abrasive Company ... LIONITE
Abrasive COmMpany .esesee.eee BOROLON

N BXOLON ‘COMPANY «sevvenonesss EXOLON

C) WLMAS ZIMPARA TASLiRI (D) SINTER

Labearatuarlardsa elmas elde etme ¢aligmalari 1830
yilindan bu yane devam etti. Dogal elmas zor bulunwbili-
yor ve endistride kullenma ihtiyasini kargilayamiyordu.
bu ylzden sentetik elmas elde etme caligsmelerina hiz ve-
rildi.

Sentetik elmus 1959 de Amerika'da ve sonralar:
bagke Ulkelerde elde edjilebildi. Ilke olarak 30,000
atmosfer basing ve 5000 c nin Uzerinde sicaklik kulla-
narak elmas elde etmiglerdir, &lmas billurlari genellik-
le kiigiik pargalar ha«linde ve koyu renkli olarak imal e=-
Lil LWL e .

Maliyeti, dozal elmasin maliyetinaen diglik olmeamak-
le beraber Ustln bir agindirme Ozelligine sshiptir. Bu
0zelligi nedeni ile endiistride toz haline getirilerek
elmas zimpara tagl.rinin yapiminda ve ayrica dofal elma-
sin suaneyide kullanildigr yerlerde kullanilmaya baglunda,

Dinyanin en bilyik elmusini Japonlar iuretti. Suni
elm sin 6mm ¢apinda ve afirliginin 1,2 kirat oldufu be- 4)
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liptildiy Suni elmasin, karbonlagmig Wolfram m.-aeninden
yapllmabir kabin ig¢inde, demir nikel, kobalt, gibi maden-
lerin katalizOr kullanilmesiyl. grafitin 50,000 atmosfer
basing altinda sikigtirilm:siyla ve sikiglirme sirusinda
1500-16007C nin lizeride sicaklik esnesinda elde edildigi
agiklanmigtir, -

D) BORAZAN (BORNITRIT) ZIMPARA TASLARI (CBN)

#lmas kristallerden dehe keskin kenarli yepiye
Salllp Bornitrit kristallerinden elde ediljir. Taslarin
y&pilmi ve yapisl elmus zlmpara taslarina benzer, Sertlik
baximinden elmasa yakin ozellikler gosterir. Bu ngdenle
en sert metallerin taslanmasinda kullanilir., 1940°C
sicaklifa kader daywnabilen bornitrit zimpara taglara
sert metalden yepilmig kesici takimlarin bilenmesinde ve
ho#lama araci olarsk kullanilmektadir,

Yukarida tanittigimiz egindiricilar diginda bir-
¢ok agindirici dahe vardir, Bilindigi gibi b..zi metalle-
rin oksijenle veya karbonl. birlegmesi sonucu elde edilen
al-gim asil metallere gore ¢ok sert ozellikler gioster-
mektedir, .

Karbon bilegiklerine karpit, oksijen bilegiklerine
oksit adi verilir. Metalin adi ile bilegik yazilar, Alu-
minyum oksit, silisyum karpit, gibi. Bunlardan borkarpit
berilyum oksit, wolfram karpit, venadyun karpit, seryum
oksit, tungsten karpit, demir oksit v.s. bilegikler, par-
litma tozu, parlatme posiasi ve bazilari zimpara tasi
yapiminda kullanilar., Ancak bunlardan zimpara tagi yapi-
m1 deneme w=gam. sindadir,

N —~ 20— -/
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1-4- ©¢AKIM OMRU VE TAKIM ASINMASI

Kesicitakimin omrid, talag keldirme igleminin
ekonomikliZi bakiminden en Onemli faktdrlerden bir
tanesider. Kaba iglemlerde, takimin ekonomikligi igin
gerekli, kesme hizlari, ag¢ilari, ilerleme miktarlari
cizelgelerde mevcuttur. Kisa Omirli gartlar, takimin
bilenmesi ve takim degigtirmenin yiliksek meliyeti dola-
yisiyla ekonomik defildir, Takimip Omrini uzatmak 1i-
¢in, diglik devir sayisi, diglk ilerleme miktari ve
diiglik kesme hizlari imalatin yavag olmasi dolayisiyla
ekonomik degildir.

Bu yiizden optimum gartlari tesbit edebilmek
amacl ile galigmaler yapilmig ve bu galigmalsar devam
etmektedir, '

Bir kesici tukimin omr ikl sekilue sona erer.,

1-4-1- Galigma aninda Bedrici bir gekilde azinma.
1-4-2- Ani olarak kirilma.

CEDRICI »AKIM ASINMASI

Aginma gegitli gartlarda, ¢e itli sebeplerden
olebilir, : '
1-4-1-1- ADHEZYON

1-4-1-2- ABREZYON
1-4-1-%— DIFFUZYON |
1-4-1-4- ELEKTRO KIMYASAL EPKI
1-4-1-5- YORULINA

ADHEZYON ASINMASL:

Adhezyon aginmasi siirtiinme mekanizmasina dayan-
m:ktadir. Tekim malzemesine nazaran yumugax olan ig
parcasl malzemesi xismen sert tikinin ylzeyine kesme

alizlarina yakin bir bdlgede ‘kaynemekta ve dolayisiyle

ot bolgede slirtiinme meydans gelmektedir, Birbirlerine
koyneyan kisimlar kiralirken veye birbirlerinden ay-
rilirken, yumugak metal .kesici tlakimin xesme a@lzl a-
rindsan da bazl pargeclxklarl beraberinde gitirir. Bu
sekilde kesici takinin gerek talag yiizeyinde ve gerek-

se tabaninda bir aginma meydana gelir,
ABKEZYON ASTNMAGL:

rtalag kelurirma esnesinde ¢lien talegin &lt kKis-
m1, kalemin talag yiizl Uzerinden kayarken, ig¢inde bu-
lurien sert tanecinler, gayri scfiyetler, oksitler,
yiksek derecede gekil degigtirme gsertlesmesine ugramig
tenecikler veya adhezyon yoluyla talasa yepirgmlg takim
malzemesi pargaciklari bu olayw yol agar.

,_21 _
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\ gseklinde &, inma olugur,

DIFFUZYON ASIKIASL:

Katy hal diffizyonu, yiksek konsantrasyond: bu-
lunan atomlarin, daha dizlk konsantrasyonlu bdlgelere
gitmesidir. Bu olay artan sicaklikla dehz da giddetle-
nir.

Metwl iglemede takim ve is parcasinin siki temas-
ta oldugu yerlerde yliksek sicakliginda etkisiyle takam
melzemesinde 1) parg¢asi atomlarinin diffiizyonu milmkiin-
dir. Son galigmalar diffizyon oleyinin ajzinmayil olusg-
turan. sebeplerden biri oldugunu ortays koymugtur.

Unegin koball bafleyicili tungsten karblir ug
kullanilarak yumugak g¢eligin iglenmesinde kobaltan
demire karsa yuksex affinitesinden otiri karbir ugtan
kobalt aLomlarl ig pargasina (talasa) difflizyon yolu
ile gegmekte ve bu suretle takim yizeyinin zayiflama-—
sin& sebep olmaktadir. .

- Diffu zyon sicakligin bir fonksiyonudur. Burada
1ge tekim ve talag sirtlinme slUratinin bir fonksiyonu-
dur,

. BLEKTRO-KIMYASAL ASINMA:

Kesme esnusinda olusan. ylksek sicwaklak dolayi-
siyle takim ig pargasi arasinda elektrik akimi olugma-~
sina gebep olur., Bu ise is parcasi ve takim arasinda
iyon aligverigine ve wolayisiyle tukaimin ylizeyinin
zayiflemasina sebep olur,

YORULMA ASINMASI:

Bu aginma mekanizmasi Rus aragiiricilar tara-
findan teklif edilmektvedir. Gerilme degisimi, malzeme
iginde, Ozellikle ylizey altinda dalga deformasyonu
meydena getirir, ’

Takim malzemesinde dalgenin durumuna goére bas-
ma ve ¢ekme gerilmesi ile zorlanmaktadir. Bu gekilde
gerilme deZigsimi dolayisi ile malzemedé& yorulma meyda-
na gelmektedir. Malzemenin ig¢ kisminda tegekkiil eden
yorulma catleklara zamunla yuzeye dogru geligir. Weori-
ye gdre againma, ylizey altinda tegekklil eden ve zamanla
yukeri Qlkan bu guatlaklar Sebeblyle meydana gelmekte—

dir

W U T )

KESICI TAXIM YiiZEYINDEKI ASINMA SEKLI

Zamanla meydana gelen asinma genel olarak takie
min iki bolgesinde kendini gOsterir. Birinci bdlge ta-
kimin taban ylzi Uzerindedir. Iglenen malzeme Uzerinde
takimin taban yiiziinin surtunmeQ1 neticesinde bir bant 4;)
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTiTUSU

TAK LM OMRU

A
A

a- Krater derinligi
L “Asinma bandi
W

Talas genisligi
/!
i Takim
p
q
by |
s parcasi
e _‘/-——~—~’«_/———-*”‘/_/
Sekil- 1-8- Kesici takimin aginma formu

Taban yUzu uginmasi:

lalas kaldirma esnasinda tekimin taban ylzlinde
‘dnce isah edilmis asinma sebeplerinden dolayi taban
ylizl aginmasl meydanc gelir. Aginma geridinin genigli-
g1 genil olarak aginmanin bir Slglsiu olareak kabul
edillr. Takim mikroskop vasitasi ile tesbit edilebilir,

Ki Kesme siUresi

Sekil 1-9- Aginma bandinin kesme slUresi ile

L deg:i.g;imi.’ —23— -/
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W

Kesme silresiyle aginme bandi geniglifi erasin-
duki egriyi etiit ettigimizde:

1- Baslangigte hizli bir ajginma ve kirilma
2—- Aginmenin iiniform bir gekilde gelisgmesi,
Bu bolgede takim rsinmaya kargl fazla hassas degildir,.

J
“\

55— Takimda tam bir aginma siirati artigi goriulir.’

Takim bu bolgede sicaklifa hassastir. Aginma bendinin
geniglemesi dolayisi ile ortaya giddetli bir isi g¢ikar,
: rakimin tehlikeli bolge diye isimlendirilen
lglinc.. bolgeye girmeden yeniden bilenmesi gerexir,
Yeniden bileme, yani takimin Omriiniin sonu tesbiti ic¢in
taban ylizil iizerindeki aginma geridi genigliZinin dege-~
ri muhtelif arastiricilar tarafindan farkli olarak
verilmekterir. Bu geniglik duruma gore 0,3- 0,4-0,5-
0,7 mm olarak kabul edilmektedir.-

KRATER ASINMASI:
Kesici takimin talag ylizeyinde meydana gelen

bu asinmu sekil 1-10- da goruldigu gibi meydanua gelmek-
tedir. '

|, Asinma  seridi genisligi

Ky Krater derintigi

Ky

Sekil 1-100 Kesici takimdeki aginma formu

Sekil 1-10. da goriildigi gibi bir kraterin taki-
min talag ylizeyinde oluymasina sebep olur.

Krater asinma, talagin kaba olan alt kisminin,
tukimin talas ylzi lzerinde keymasi doleyisi ile olu-
sur. Kesme kenwrina'yakin bir bolgede aginma olmaz.
7ira burade dengeli bir yepisaik kenarli talag yigilme-
g1 tegekkil eder ve bu takimi korur. Kesme hizinin
yliksek oldugu durumlarda krater a inmasina Kismen dif-
fiizyon aginmasl sebep olur., Takimin lzerinde tegekkil

— 24...
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S

edenen yilksek s1cuklik derecesi pilindigil gibi, taki-
min Kesme Kenarinin biTr paree st kismand# meydana
“gellr. niffuzyon aglnmaslnda pilindifl gibi sicaklik
fnemli bir rol oynamuktadlr. y1ceklipan maksimum ol-
dugu nok talwrda asinmada meicsimum oluaKktadils

Kraterin mak s imun derinligl Yoo kraterin orta
noxtesinden regme Kenarillw 0L em mesefesl Km’ wr:ter
cenoyrinin kesme cenarina olon mescfesi yuzu as1nmasinin
pir olglsi olerak wulleanylmaktadir.

Kraterin geligmesi sopucunda takimin xesici ag-
1 zayrflar Ve Lakimin kesicl afzl kirilir.




MARMARA UNiVERSiTESi }’\ESICI TAKIMELARIN AQIL’\RI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Y

c-1- KBSICI TaWIMLARIN ACILARI

Herhangi bir takim gdz Oniine alinirsa, "Takim
malzemesi-ig pargasi malzemesi" ¢iftine en uygun erfek-
tif kesme agilari biliniyors«, ancak ozaman mevcut bltiin
kesme kenarlarini daha iyi inceleyip tekimi kusursuz o-
lar«k realize etmek mimkin olur.

Herhengi bir takim igin effektif kesme agilarinin
ca gu genel kriterler gOz Oniinde tutularak tayin edilir.
1- Jakim omrid
o- Kesme kuvvetinin buylkligu ve gﬁé sarfiyata
%. Iglenen parganin ylizey duzginligu
4~ Talag akigindaki kolaylik v

0 halde her tzlas kaldirma durumu igin bitin
kesme kenarlarainaait en uygun (effektif) agilar: ayrica
tayin etmek ve gerek takim iizerinde gerekse takimin par-
caya gore du.rumunda realize eidilmek gerekir.

en uygun degerleri talag kaldirma deneyleri ile ve bagli-

N




MARMARAUNHERQTEQ KESME YONTHEMLERL
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

¢~2-  KESME YONTEMLERI

2-2-1- DIK KESME

Kesme kenari (AgZz1) ilerleme yoniine dik ise bu
halde kesme diktir denir.

! . . sr7
Koyma dyzlermi ywzy

 leawan7
Kayma ag_'/sf/ gS

K

Py BN ACIS | = 0N

, 2= |
e TAT \\\\Kbsnmykenln

Takim harekel yoid  (Seil dizlenyne dik bir kenar)

/

‘Oﬁ-f-ﬂ-i‘- 6’::.900

Sekil 2.1~ Dik kesme - asma talag tipi

Kayms agisi: Talagin kayma dizlemi ile teiimin
hereket yonii arasindeki agidir. Bu aginin "dnemi biytktir.,
Ciinkii @ acgisi degigtik¢e a, talag kalinligida degigir.
a, paso derinligini sabit k. bul edersek, @ agis1l kiliglkse
a” bliylik, ¢ agisi bliyikse a, xiiglk olur. halbuki a
kSlinliginin kiiglik yani talagin ince olmasi talag rgjit-
1liginin daha az, dolayisiyla talag ile tulag ylzl arasin-
daki slrtinme kuvvetlerinin daha kiliglik olmasini saglar,
Bu dg takim Omrintin artmesi demektir, a; ve az,degerleri
ile agisil -arasinda gsu baflanti vardirs

ay n x cos
5 =n 1se 8= T ~S1m

ve

, . SR 2
g= Kesmeden evvel talug kesidi alani, mm

NG — 27—
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MARMARA UNIVERSITESI KESME  YONPEMLERI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

¢= Islenen mudenin 6zgul agirligi

m= (ikan taloegin mm uzunlufu bagina digen gr. cinsinden
agirligil olmak gatiyla,

gy X U
n = 0,00173 e dir.

Kesme duzlemi: Kalemin kesici kenari ile ilerle-
me dogrultusundaki Guzlem

Referans dizlemi: Kesici tawimin harexel yonine
di< olan yilizey.

222~ MEYILLI WaSMaE

Kesme a; z1 ilerleme yoniune meyilli ise yapilan
<esme iglemine meyilli kesme denir.

.

=
LL AN Reterons oiizierns

5

‘ &
‘&§g§§§§§§§§¢mggppwn§xng \
\ R TR
@bsm DA

1

Terern

Tolas ocis . ¥

}
1]
1
Takun komo.ocrs: 8 PN
-

Jaban ciis: &

Sekil 2-2 Meyilli kesme
A Meyilli kesme agisi (Te<im. gelen ylic M agisi kadar
bliyudixge wzoalir, Xesme dizlemi Uzerindexi agilur
kKeskinlesir,

o<+[3+\(\ _-900

B : Kuma agisi
NARE palag aglsi

N — 28— | J)




MARMARA UNIVERSITESI | ALaT  BLLuMi
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

\
g

“alet bilemede muliyetin ne sekilde g¢ikuriliobileceginin

/
R

c=5-  ALWT BILEME YoZFAHININ CESLTLSRLI Ve TaNLTILMaSE
DON - NIMLART ,

Met-l izleme endistrisinde kullanilan kesici alet-
levin wogru olaraw bilenmesi, Uretiwmin verimini «xrttir--
nest yoninden kesici aletlerin keswin olarck worunmasi ,
gerektigi aciktir. (Unki, yapirlan sragbtirm-liore gore kes-
“in aletler, bileme ve ayaricma sliresini kiscltir, Ureti-
mi arttirir, tezgahin yipr.nmusinl zaltir ve en Onemli-=
i de ¢ok temiz ve h.ssas ijlerin dretilmesini saglar,

Bazi durumlarda aletlerin elde bilenmeleri yeterli
olebilirsede modern liretimde kesici «letlerin bilenmesi
icin alet bileme tezgahlarinin kullanilmusi zorunludur,

UYGULAMANIN AM:ACIL

ilet bileme tezgahlory ve bunlarla ilgili dona-
nimlarl teniyabilme, bunlarin kullanilma yerlerinin bilin-
mesi, alet bilemede ¢aliima kurallarini SZrenmeleril ve

etiidiinli yapabilmelerinin s«flunmasidir,

UYGULAMA SONUNDA a2 aNILMASL GEREKLN BILGL VE
BECERILER

1- Alet bileme tezgahinin g¢egitlerini ve bunlari ku-
rollary uygun ¢ali tirmayil oOfrenebilmeleri.

2~ Alet bilemetezgahil donanimlarini tanimalari, bun-
larin ne gibi iglerde kullanilacagini bilmeleri ve tez-
gaha nasil baglanacaginl uygulayarak dgrenmeleri.

3_ plet bileme tezgehlarinda kullanilacak taglarin
bicimlerine gdre hangi bileme iglemlerinde kullenilaca-
£ainl bilmeleri '

4~ Bilenecek takimlerin alet bileme tezgahi donanim-
larina nasil baflanacakluarinl ogrenmeleri

5- Bilenecek takimlerain cins ve malzemelerine gore
zimpars tesinin bigimi diginda huengi Szelliklerde, boyut-
l:.rda secilmeleri gerektifini ve bunlarin tezgah miline
ne .ekilde takilacakl.rini Ogrenmeleri,

6- Alet bileme tezgahlarina baglanacak aparatlar ve
bu paratlar vasitasiyla bilenecek takimlerin, bilemeye
huzir hale gelebilmesi ig¢in, gerekli ayarlamalar igin

.
o~ o

gececel slireleri, difer bir deyimle bilenecek tukimlarin
pilemeye gec¢ilmeden Onceki hazirlams siireleri hakkinda
on bilgilere sahip olmalar:,

7- Alet bileme tezgah i1iatlarina gore Amortisman,
Electrik sarfiyati , bileme siresince kullanilacak zim-
para tasi, sofutma sivisi, yag v.b. malzemelerin ve ge-
nel giderlerin ne miktarda olabilecegi hakxinda yakla-
giminin tu tarli olmasini Ugrenmeleri, 4)
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. getirmemelidir, Once g¢akinin takildi@r malafanin salgu-

<

8- Alet blleme tezgahlarainda, kesici tskimlarin bilen-
mesi igin yukarida belirttigimiz hezirlik zaman harlcln—
de bileme igin zamanda eklenerek, toplam igcgilik sliresi
ve fiati ile ilgili aragtirma yapabilmeyi ogrenmeleri
gerexir, -

2-4~ ALET BILEME KURALLARI
l- Kesici aletin diglerinin bileme igini aceleye

11 olup olmadigini komparatorle kontrol etmek gerekir.
Sonre freze gakisinin salgisiz bir gekilde buflanip bag-
lanmedaiginin kontrolu kontrolu yapilmalidir, Salgi duru-
mu 0,02 - 0,03mm yi geg¢meyecek gekilde baglanmalidar,

¢- Dayama mandalil. mimkiinse bilenen dise saihhatli bir
gexilde ayerlanmalidir, Bileme aninda esneme yapmayacak
gekilde dayuma aparati tesbit edilmelidir,

5~ Tag mutlaka kesici «gza kurgi ddnecek gsekilde
dondirilmeli ve boylece kesici agizda ¢epaklarin meydana
gelmesi Onlenmelidir,

4~ Alet bilemede, bileme genellikle kuru olaruk ya-
pilmalidir. Bileme esnasinda da bazi nedenlerden dolaya
kesici agizlorda menevigleme meydana gelirki bu da isten~
meyen durumdur, Kesici agizlarin isinmasina meydan ver-
meden talag kaldirilmalidir.,

5= Blleme igleminden sonra kesici aletin dlslerlnln
kilagizinia almak gerekir. Bileme esnasinda kesici agizda
meydana gelen ylizey bir blylte¢ altinda incelenecek olur-
sa girinti ve gikintilarin bulundugu goriliir. Bu ¢ikin-~
tilar kesici aletin talag iildirmasi aninda kairilir ve
daha basta kesicl agiz korlenmig olur. Bunu onlemek 1gln
gaz Lagl ve ozel mllagl taglar: ile meydan: gelen plriiz-
ler giderilir. ,
NOT
I- Zimpara tugl salgila donmemelldlr. Aksi takdirde bileme-
den istenilen ylzey kaliteési elde edilemez.
II- rasin kesme ylizeyini azaltmak (slirtinmeden meydana
gelen 181yl en aza indirmek) igin mutlaka taga 2-3° aci
verilmelidir, Qevrede tek noktaudan kesme temin edilmeli-
dir, Bilenen yuzeyin temiz ¢ikmasi 1y1 tra lonmlg bir
tasle mumkindir, ‘

2-~ - ALaT BiLEME»TEZGAHLARlNIN QESiTLERI VE TANITIMLARI

1l- Elde bileme iglemi yapilun w«let bileme tezgahlara

Bunlar ya basit bileme zimpara tezgahl veya sulu
e )
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU '

\
”

bolintiist bulunmaktedir. Tasin takildigr mil iki taraf-

bileme gimpara tezgahi diye ixiye ayrilir, Faket her iki
tluriide en busit etelyelerde bile; noxta ¢izecek, keski,
natkap gibi el aletlerinin kabica bililenmesinde kxulanil-
digindan lzerinde durulmayacaktir.

e~ Universal alet bileme tezgahlari ve tanitilmasi:

Esas konumuzu ve uygulamalarinizi kapsweyan bu tez-
zahl.rda her freze bica@i, raybaler, torna ve plenya kalem;
leri, matvaplarin dogru usuline uygun ve hassas olarak
bilenmeleri s.glanir,

Bu tezguhliorda, kesici aletlerin bilenmesi igin
tegan alete ve aletin taga gore gegitll pozisyonlards
ayarlanmasl yaplleabilmexteair,

Bu tezgahlarin ¢gesicli tinleri vardir, Her tipin
iendine gore bugsléma ve ay.r dizenleri bulunmaktadir,
h-ngi tipten olursa olsun blitin alet hileme tezgahl.-ri
diigey eksen ectrafinda dondiridlerex 907 ye kadar efZiklik
verebilen bir tablaya sahipcivler, : '

Tabla llzerinde parg¢anin begzlenmasi ig¢in iki punta
punta-ayna veya . punt« ve bolme dizenleri vardir, Tablanin
boyuna ve enine harewetleri. birer volanle saglanir, Tag-
lorin bagla bulunduiu bagligin agasiya yukariya hareketi

i¢inde ayri bir volan bul.nur.

volanin tamburunia milimetre ve ve Kesirlerin
ladar, Bu bakimdan -iki tene tag «yni anda takilabilmekte-
dir, taglerin takial.1f1 bu sutun duszey mil etrafanda
3607 dondiiriilebilir ve isteunilen dereceye ayarlancbilir,

L

T
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MARMARA UNIVERSITES] ALET BILEME TRZGAHI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

_

Sekil <=3 Univrsal alet bileme tezgahl gemasi

1~ JPablaya agl veren Kol .

?-~ rabla tesbit videsa

%. niversal baflama bagliya

4 Tabla tesblt civatalara

5- Zimpara buglari

H- Baglak

T- Zimpara tagi mili

s- Gezer yayli punta

9- Tabla (Masa)

10~ koriklu kKoruyucu

11- Yayli masa dayamasl

12- Ince ayur kolu

1%~ (6) Bagligaini asufil yukarl hareket ettiren kol
14~ Blextrik tesisati kontrol kapagi

R
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

N

(r 15~ mlektrik Enahtarl

16~ Enine hareket voluni

17- Ince ayar diizeni

18- Yon degigtiren dayama
19~ Yayli masa dayumasi (Sol)

Alet bileme tezgahlurinda kullanilan donanimlar

v Agagidaki gekilde alet bileme tezgahlerainda kulla~
nilan donunimlardsn bir ¢ogunun resim ve isimleri gostée-
rilmigtir, ‘

Biz bunlarin uygulumalarimizda kullenzbilecegimiz
en Onemlilerine inceleyelim,

N

Sekil z-4- - Alet bileme tezgahil yardiméi ‘eleman-
lara

e | ~ 33~ | j
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MARMARA UNIVITRSITLSI ALET BILEME TEZGAHI

LN BILIMUERT ENSTIIOSU

A

N

1,2,3,4~ Cegitli durumlara ayarlanabilen iniversal men-
geneler, . '

5- Tabla lizerine tesbit edilebilen ¢ift punta
6- Universal baglik

7- Matkap bilemede kullanilan diizen

8- Elmas ug¢lu bileme sephasi

9~ (Cegitli gezer puntalar

10~ Ayna ve pargalara

11- Sag ve sol puntalar

12— Cegitli bigimdeki taglar

13,14~ Preze bigagi daysmalari

15~ Baglama dizeni

/
N
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FENBILIMLERT ENSTI S PARCALARI

\
MEMELTL MATKAP BILEME APARATIE

Se de gorilen bu aparat, memeli matkuplorin,
kilavuz ve aybalufln ug konikliklerinin ve benzeri kesici
aletlerin bilenmesi 191n tusarlanmi;tir, Universal is
bagliginin bir benzeri olan bu dparutln mili silindirik
kKam geklinde islenmis olup, sabit bir takip ugu ile de-
vamli temas halindedir. Aherotin miline donme hareketi
Vcrlllrse, mil ayni zamanda eksenel dogrultuda hareket
eder. Is ba¥lama milinin hem doniip hemde ilerlemesi sonu-

cu, kesici dlet dislerinin sirti eksantirik olarak bilen-
miy olur.,

':S"‘
l—‘

Sekil,25 Memeli matkap bileme aparata

Tasin, bilénen di.in digindaki dislere degerek
zarar ermemesi ig¢in, aparetin arka tarafing bir day.me
konulmugtur. Ayni amegle yapilan bazi aparwtlarda, milin
hem doniip hem ilerlemesi yerine sadece eksuntrik olarax
donmekteair. Her iki Lip wpardita xesici «letlerin bag-
lanmesl pens sistemi ile ey mors xonikligi wracilifi ile
yuplilir. :

MAPKAP BiL.Mi APARATE
Bu dpdTutlurdd matc plarin baflundigl kisim, mat-

kabin ug aglsina gore aywrl.nabilir. Bogluk dgLSlnl Sugld?
yacak gekilde Jddnebilir,
/

v

Sekil 2-6 hatkdp blleme'apardt1 ' /)
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BILEME CUBUGe Vi KAYICT BILEZIK

oeklldegorulen bileme ¢ubuiu ve kaylcl bilezik
icerisi delik freze ¢.kilurinin ¢evresinde bulunan dig-

lerini bilemek ig¢in sol-yan punta yuvusina tekilarck kul-

lanailir,., Bu aparatla bileme yaplllrken tublanin herekeli-
ne perek kalmaz. Bileme yapmck igin bilenecek freze cgaki-
s1 uygun olcglideki kademeli bilezikler lzerine takildiktan
sonra bileme gubugu lUzerine yerlestirilir., Hassas olarak
tislenmis bilezikler silrtinmeyi azaltlr. Bundan sonra
plitiin sistem tirtilli somun yardimiyla birbirine baglanar,

geki1l2-7 Bileme gﬁbugu ve bileme gubugunun kullanili-

Bileme esnasinda bilenecek frezeyi tagsiyan bilezik,
pileme gubugu Uzerinde ileri geri hareket ettirilir.
Frezenin hareketi anindz bilenecek uigin, tablaya baglan-
mis W ygun ovir dayamesya dayuanmes. gerekir., Bazi tip alet
pileme tezgahleprinde bileme guu gu punta yerine inivesal
basliga tak11¢r. rreze ¢akilarinin baglanmasz ise bilezik
kullanmaksizin donrudan bileme gubuguna takarak saglana-
bilir. ’ : .

KAVLS BILEME ~PARALT

Kavis bileme aparati, kavisli kalip frezelerinin,
kiiresw1 uglu kesicileren e kogelerine yuvarlak pah kiri-
lacak alin trezelerinin bilenmesi ig¢in kullanilar, Bir
elektrik motoru ilave edilirse, Bu aparatle kiiresel yli-
zeyler tuglunir, Kesici ]pt]er is busligina ayna 1le
penslelle veya mors konksinaen yargrlunwruk buglunlr.

Tiliz kanalli kesici aleLlerl bilerken daycmaya gerek du-

yulmwu. Digli bolme pl.kasi xullenwrak 1,2,5,4,6,12,24
kinellas kesicileri kolayca blleebLllrlZ. Hell Kdnalll

kxesicileri bilerken dayame kullanilair. ‘

36— j
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Sekil 2-8 Kavis bileme aparata

Bu aparatta once kesicingén g¢erresindeki digler
bilenir. Sonre di lerdeki kavisler we alin digleri sirasi
ile birpasota bilenerek, kesicinin vz  ve ka.isli kisim-
larl arasinae herekli uyg.nluk saglanir,

DUZTLEM YUzBY TASLAMA APARALT

Sekilde goriilen ap rat bir mengene ile iki ayra
diizlemde agiscl ayar scglayan bir ara desteginuden olug-
mektodir., Aparat torna kalemleri, plenya kalemleri, bigim
kulemleri ve dig tareklari gibi yassi ve kure kesitli kesi-
cilerin bilenmesi igin kullanilabilir. Bir lglingi ara
parcasinin kullanilmasi ile bu aparat liniversel hale
geiirilebilir., Bazi durumlarda e=ra pargusida ¢ikartilarak
mengene, dogruden «lt tablaya baglanmak sureti ilede
kullanilabilir, Yizey taslama diglemi uygulenacak pargalar
her zam.n ini.ersal mengeneye bailunmazlar, Bazi pargalar
mengeneye baflanmasil imkansizdir. Bu gibi durumlarda
menyetik tubledan yararlenilir.

X : . . .
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Sekil2-9 Yiizey taylema iyleminde man, tab, kullanilid
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DELIK ©ASLAMA APARALT
gekilde goriilen aparat kesici waletlerin, delme

yuksiuklerinin, bileziklerin ve bunlura benzer hafif ig-
lerin deliklerini taglimaek . igin kullenalir.

Sekil 210 Delik taglama aparati

velik taylama yapmak igin, zimpara tasi baglik-
tan ¢ikartilarak yerine biylx gapli bir kasnazak tokilir.
Delik taglame upuretl tas bugliginin Uzerine ovaglandik-
can sonra, bily kelig araciligl ile kasnazkla irtibutlanar.
Bundan sonra tag ekseni, merkezleme mastariy yerdimi ile
punt. ylksekligine ayarlanir., Ta, lama aninda i.in uadndi-
riulmesi 1¢in i, basligina motor t.kilmali, kesme tagsi
en yiksek mil hizi olan «5.000 dev/dak. da dondirilmeli-
air.

SILINDLKLK DIS YUZEY PASTAMa APAKALT

Her g¢egit silinuirik taylama iglemi, sekilde go-
rulen dizenle =let bileme .ezgahlarinda yapilabilir.

Sekil 211 $ilindirik dig yiizéy taglama aparati

)
J

J
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TAS BILEMS APAKATI

Sekil 2- de gdrilen tag bileme aparuti, tablanin
T kunclina baZlanabilen ig¢i egik olarak delinmig bir
govde ile govde lizerindeki velife takilabilen bir elmas -
tutucudan olugur, -

gekil 2-12 Tag bileme aparata

Tagin bilenmesi ig¢in bileme aparati tablaya bag-
landaiktan sonra, elmas tas. deginceye kadar tabla eni-
ne hareket ettirilir. Bundan sonra her pasoda en ¢ok
0,025 mm talag verilerek tabla tasin Oninden saga-sola
hareket ettirilir. Elmas twbtan ayrildiktan sonra bir -
middet bekletilerek sofZumasi saglanmalidir.,

BOSLUK AYAR APARATI

Jekil de goriilen bogluk agisi ay«r apemrati, mala-
fa Uzerine tukilarak iki punta arasinda bilenen freze
diglerinin sairtina esas ve yuwrndimci bogluk agilarinin
verilmesinde kullanilar,

Sekil 2-13 Bogluk agisi «aydr . aparat:
___39__ .
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Aparatbaglica g par¢adan olu;maktadir. Uzerinde
a¢l bolintiusii bulunan arka bilezik, lzerinde sifir g¢iz-
gisl bulunan firdondu ¢evirme pimi bulunan on bilezik
ve firdondii, ' S

Aparat once sol punta .zerine takilir. Sonra fir-
déndi aracili | ile melafaya irtibatlanir, Diglerden
birisinin kesici ugzir punta ylkseklifindeayarlandiktan
sonra on ve arka bilezigin sifir ¢izgisi karsilagtirilip
ark« bilezik tesbit civatasi sikilair. On bilezik isteni-
len «gar kadar dondirildikten sonra lizerinde bulunan tir-
t1lli civata yardimi ile arka bilezigi buglanir, Digin
yUzeline dayame takildiktean sonra apaerat isten ayrilir.

UNIVERSAL SOLVE SAG YAN PUNDTALAK

Sag ve sol-yan puntalar, kesici aletlerin malafa
Uzerinde bilenmesinae ve silindirik dig ylizeylerin tag-
lenmasinda, yao Universal 1g baglifyl ile veya kKargilaikla
olarak kullanilirlar, boylece igse desteklik yaparlar,
Bunlar asagiduxi Sekil gorlilmekygtedir.,

Sekil 214 Sag ve sol-yan puntaler

! renel olarak govde, punta mili ve puntaden meyda- s

na gelirler. Sag yun punta yey baskilidir ve punte mili

govde ig¢inde belirli miktarda hareket edebilir durumdadir.
UNIVERSAL DIS DAYAMaSI /

'Universal\di@ dayamas1l diz ve helig xanalli freze
guxilarin bilenmesinde bilenecek Cigen tage gore dofru
ayarlenmasy i¢in kullunilir. ayrica bileme wnainda helis
asuanallara kilavuzluk, bilenen dige desteklik ve bilenecek
yeni digin bileme konumuna gelmesi ig¢in basit bdlme iglemi
yapar, Sekilde itniversal dis dayama fakimlara goriliyor.

M b0
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ve dayam: mandalimdan olusur,

ketli olmax tzeri ixki tiptir.
en dayama tablayw, helis kanallari bilerken ise tag bag-
l1Zina veya sabit bir yere beglanirlar. Sekilde gorilen
ceyvama nandoellarini(Sacglarini) defistirmekle degfigik

i lerin bilenmesi saflenabilir, Bileme iglemlerinde bun-
larin en uygunu secilir,

Re<i112-16 e

sieiv dovana saglart

if";;;fgljf'wn

Sekil 2-15 Universal davema takim

Bir dayame takimil daywama tutuvcusu, dug dayamasi
Dig duyamasi, sabit ve hare-

I

Dz kan«llili frezeleri biler-~

Diyama vikserli lnin wyarlanmasl, ayarliy dayamnzalar-
deomikrometrik bolintuld vidaly milun dondoer Ilmesi ile
. sabll dayamwlarda ise dovema Lutucusunun vidasini gevge- /)
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Ll dayeamayr Ltmesle soglanir,
Ukl sbSad Lo BAayLIo L

Alet bileme tezgahi doneriml:rindan biride agagi-
d=- wi gekilde gOriilen unlvOTSul is bagligidir, Universal
balik saplyi ve takma Supll alin ‘rezeleri ele 4a¢1 freze-
lerinin bilenmesi igin igin baglenmasind. xullanilir.

¥

(11 217 Hn¢vewuL1 is basgliin

v\"

Buncden bugke ig¢ e dag ylizeylerin tejlanmasinda
ceviriced elemkn'ol-vak kullonilir . Baslir milinin igerisi
s veb nolu mors wonifine go lenmistir. Bu sekilde konik
siply freze Qr.:.,klld.]..lllll’l , amerikan aynusinin ve pensin
uogluiun baflunmasina imkan saglunnigrir, Baglifain Uzerin-
de Ug tane agil boliuntilsli varair, Bunlaerdszn bir tanesi.

mil yuvasinin arka tarefinda bulunur ve bogluk d@lSlNI
ayarlamaya yarar Difer iki bolinti ise baslifan diigey
ve vatey konumdéa dhdrlqlmu&]ﬂl saglar,

e Qg

0

51, DESTEGE

Sekilde gdr len el. ¢e tegi, torna kalemleri, dire-
sel testereler ve benzeri kesici 51 tlerin bilenmesinde
ve teklik gbrevi yaparlar. Univer sal buzlik plekasiy tize-
ne takilan destel, (il ey eksen et rufinda 360° dénebilmek-
tedir, Aparetin bablés)y, ars elemani lUzerinde mafg=lly’
U,‘.UJI‘ vatay dizlemde 307 donebilmektedir, Istenilen konum-
da tutmer icgin baglamu somununu sikmak gprekjr Tabla lze-
rindi buyunan destek ¢ubufu tabl. Uzerinde donerek iste-
nilen agida ayarlanabilir, «wginin degeri tegpit civatasa
mili lUzerinde bulunan bolintt lizerinden okunwubilir., Da-
iresel testereler v.b. aletlerin bhilenmesinue, tabla lUze-
rinde bulunan dayama gubufu ve baglame elemany ¢ikarilir,
Universal baslikla birlikte kulleanilen diger bir eleman
parmak fréze bilese aparatidir, aAparat b numarall mors

S erigzm
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konigine takilmis bir bilezik icgerisinde kayabilen ve

/
N

bir ucunda iki nolu mors kovani bulunan bir milden olugur,

Sekil 218 £l destegi

Milin ucundaki mors konigi bileme aninda konik
saply parmek frezeleri’ tutmaya yarar,

Sekil 219  parmak freze aparati

Bileme aninda mil ileri geri hareket ettirilir.
fakat tabla sabit tutulur., Milin kursu miail izerinde bulu-
nan bir bilezikle aycrlenir.Bir digten digerine gecgig,

dig dayamadan kurtulduktan sonra mlll donaurmenle Scglanir.

PENS TAKIMI

sekilde gorilen pens tertibati, ¢epi 3-20 mm ara-
sinda olan silindirik sapli freze ¢axilarini bilemek i<
¢in y;pllmlo tir. Pens tertibati lniversal is basglifi ile
birlikte xullunilar, 13-

J

/
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Sekil 2.20 Pensli baglama tertibata

Bilenen kesicinin dig ag¢isi Universal baglaiktan \
verilir dis atlama iglemil ise dayema yardiml ile yapilar.

TAKMA UGLU FREZE BAGLAMA APARATI

Sexilde gorilen aparat, yarim m ¢upa kadar takma
ugyu alin frezelerinin bilenmesine imkan verip lniversal.
is basliginin daha bluylk bir moueli olarak kabul edilebi-
lir,

Sekil2.2! Pakme uglu freze bileme anarati

Mil yuvasinin arka tarafindaki bogluk agisi ayar
bolintislinin yanisira aparat lUzerinae iki ayri agl bolin-
SUstl vardair. Bir tar«fi en biylk freze gakisinan mors
konigine gore iglenmig olan bagliga freze gakisi takildik-
ten sonre ¢ektirme viaasi ile tespit edilir.

UZUN RaYBsn BILEME APARATT
Asaii1daxi gekilde gorilen bu aparat aligilmis olan-~

Lordun dahe uzun olan raybalar , i1lavuzlar ve dekik
bilyitme takimlarinin bilenmesinde kullwnilar,

\
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Sekil 2-22 Rayba bileme apar..l

Yilkgseltme altligi ile 150 mm, &are ywtagir ile 175 mm 1ik
kesiciler bilenir,

FPROILL PREZE BILoMB ~PARATI

gekilde goriilen profil freze bileme aparatl, gapl
50 mm ile 165 mm arasinua olan ig¢ ve dig blikey profil
frezelerinin , modil frezelerinin v.b, nin ¢abuk ve doi-
ru clarak bilenmesine yarar., bDakma sistemi ile kesme ya-
pan bu aparatlar bileme yaspmak igin, tag hagligl tablaya
90" cevrilmeli ve yaprak tag kullanilar.

. h b LR u
@A)

Sekil 2.23 profil freze bileme aperuta

Aparct, xesiclye degte<lik eden ve alt toblaye ya-
tuklanmiy bir govde ile freze buflama milinden olugur,

- Ap.r.uin Uzerinde ay rice de;igix gaupl ara gore ayarli,

nabilen yayl: dis da yamas: .le dig ylzeyini radyad
ol . rauk ayarlamay: yar.yasn bir mastar vardire Mg daya-
masy 1.e dig yvig atlatildigr zaman yaylanarak yerine
gelir ve bilegyiciye ,bileme auinda bir elle dig atlati-
ti1lirken diger elle tablayil ilerletme serbestliyi sagla-
nir. s
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TAS SECimi

KESICI ALETLERIN BILEMMESINDE

“\

\_
(

/
)

Taglama Tag- | Taglama Taglari Tak. Celigi| Hava CelQ Sert Metal |,
lara bigimi '¢aplar1 mm ; |
Bir tarafi 30 100 125 A 8L A8 K |[C100L
konik (Féy 22) 150 175 AGOK |A60J |C 801
200 250 Ad6I | A46J |C 701
Tabla 80 100 125 ABOK | A8 J [C 1001
Fdy 36 150 175 200 A 60K Ae6oJ C 81
250 A 46 7. Ad46J [C 701
ki tarafa
konik (FSy 24)] 80 100 125 A30L ABOK |C 1001
150 175 200 A 60 L AGOK |[C 801
250 A 46 K A46J |C 701
Silindirik
ganak (Edy 31) 50 63 &0 ASK | A8 J |C1001
100 125 150 A 60 K A60J 80 1
ice konik 100x6 100x10
(Foy 27) 150x6 150x%10 ‘A 80 K - -
| 150x15 175%20
175x25
Bir tarafa 1. : ,
faturali diz | 150 175 200 A 60 M A6OM |[C 40 J
(r5y 18) 250 300 350 A46N | AdeN |C 36K
500 mm ¢apa kadar gevre tag- A30M A 36K On tag.
lamas1 igin diz taglama tas. . , ~Sgn ig K
A 46 M Ad6 Lo [7g 8053
Ince tas.
| ' C 240 L
300 mm gapa kadar.gevre'
tag. igin diz ta§léma tas. . - - C 20L

\—

Cizelge 2-1 Kesic: aletlerin bilenmesinde tas secimi TS 291

~46m
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| ' N

(0) Alet Bileme Zamuni

- C —
(tr) Hazirlik Zamanll r '(ta) Islem Zamana
| |

] : T
(trg) Esas Hagzirlik| |(trv) Hazirlik||(tg) esas||(tv) Kayip

Zamani Kayip zamenl Zaman Zaman
- : : T I :

(th) Makina Zamuni| |[(tn) Yardimea

Zaman
(1) Alet bileme icin gecen toplam zamani ifade eder.
(tr) Igcinin hazirlanmasi, .ilenecek tekimin, alet

bileme tezgahi ve bileme aparatlarinin hazirlanip
i:leme baslayacak duruma getirilmesi igin gere
‘ ken zamanlarin toplamidir,
(trg) Tezgaha zimpara taginin, bileme aparatinin baglan-
' ma gamaninl kapsar., '

(trv) Bilemeden dnce tezgah ve aparatlarin hazirlanmasi,
kullanilir duruma getirilmesi ve bileme sonunda
temizleme zumanini kapsar, ' '

(ta) Takimin bilenmesi i¢in gegen toplam iglem zamani-
dir,

(tg) Parganin tezgaha baglama baslangici ile sokilmesi

, gonuna kKiodar gegen zamendir,

(tv) I:¢inin, makina veya tezgwuhin, igletmenin duru-

munden dogabilecek kayip zamanlardir. Esas zamenin
- (tg) % 15-%5 arwsinda kabul edilir,
(th) Bilenecek takimin tezguhta bilenmesi ig¢in gegen
: zunandir., Otomatik iglemlerde donme sayisi, talag
miktari, ilerleme hizi yardimiyla hescplunabilir.
(tn) Bilenecek takimin tezgaha baglanmasi, ¢dzlilmesi,
, aywrlanmasi, olg¢me ve kontrolu ve galter agip ka-
pama zamanlaril toplamidar,
Alet Bileme Zamwoni T= tr + ta
tr= trg + trv
ta= tg ¢+ tv
tg= th + tn
veya birlesik gekilde, ,
(P)= ( trg + trv ) + ( th + tn ) + tv
olarak bulunur.

Yukaridaki hesaplamalar bir adet bileme takima
icin godsterilmigtir. (

Ama birden fazl. takim (n tane) bilenecekse, huzir-
11k (tr) zamwni birinci bilemeden sonra tekrer harcanmua-

yecafl iging Hazirlik zamani (tr)

C
Bir Jdete digen haz. zamanl

— 48_

Bilenecek alet sayisi (n)
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‘yardimiyla eliyle yapar. Bu bakimdan gerekli zeamanlaran

FEN BILIMLERI ENSTITUSU o

seklinde diigiiniilebilir., O zaman (n) tane takim bilenmesi
hzlinde, tek takima diigen alet bileme zamenig
I'= Lrg ; trv_ ( th + tn ) + tv oyur.

J

Alet bileme igi genellikle Ozel bilgi ve becerileri
gerektirir., Bileme igzlemini ig¢l genellikle aparaklar

hesaplanmasi mimkin olmaz, Bu durumda, bilemede gerekli,
ayrintili blitin zamanlar ig¢in Kronometre tutularak za-
manlar ¢ikarilabilir. Yuani Kronometraj Metodu uyguleana-
bilir, . ' _
Kronometre gesitli iglemler ig¢in ve defigik zaman-
larda bir ¢ok defa tutularak, i .lemler ig¢in gegen ortalama
zamanlar tesbit edilebilir. .

Iscilik iicreti isej bu genelde devletin, ©zelde
igletmenin ig¢i igin tesbit ettigi bazlara gore tayin edi-
lir. Iggilik ficretinin birim bileme takimina yansimasi
i¢in, saat Ucretinin bilinmesi gerekir. :

Aylik tcret
Aylik galisma s.
Bu ac¢iklamalzr dojrultusunda alet bilemede, birim bileme
i¢in, '

Ornegin ; Bir saatlik ig¢ilik teretifIy)=

Direkt Igcilik Maliyeti (I) = Iu x T (TL) olur.
YAPLM GENEL GIDERLERI
Bir i;in maliyétinde en Onemli unsurlardan biri’ de
genel giderlerdir. Bu direkt maliyet unsurlari drzinda
kalan ve iretim icgin gerekli olan Oteki giderlerin tumini
kupsar Bunlar;

A) sndirekt igg¢ilik giderleri
4— Yonetici iicretleri; Igletme Md. v.b. , :
b- ‘Teknik eleman iicretleri; Mihendis, tekniker v.b.
c- Nezaretgi licretleri, '
d- Kalite kontrol ilcretleri.
e- Bog gecen direkt iggiliX giderleri ve digerleri

B) ©Personel sosyal giderleri
a- Sosyal sigortws veya emekli sendigl hissesi.
b- Ucretli izinler ve tazminatlar. | j
- ¢c- Yemek giderleri v.b.

¢) Isletme malzemesi we enerji giderleri
4~ Kesici aletler, ftakim ve avadanlik, Ustiipi, yag
yardimci malzemeler.
b- Elektrik, 1sitma, su ve digerlerinin giderleri,

D) Tamir ve bakim giderleri 4,/

49 -
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&) Subit giderler

L‘ | _ 50_ . m 1 J

i \
a- Makina ve tesisatin temir ve bakim giderleri,

b- Binwenin tamir ve bukaim giderleri.

¢c— Biiro malzemelerinin bekaim ve tamir giderleri v.b.

a- Makin:, tesisut amortismanlari,

b~ Bina umortismani.

¢- Bina vergileri.

d- Makinaz, tesisat ve bine sigorta glderleri v.b,

F) Diger giderler
a~ Seyahat ve haberlegme giderleri.
b- freknik bllyl alma ve tecriibe giderleri v.b.

Alet blleme 1c]er1nde, en Onemli unsurlardan biri
direkt 1$9111k oldugune gbre; bizde genel giderlerin direkty
igcilige gore dagitiminl bulacaglz.

Bu yonteme gbre belirli bir devre 191nde yaplldCdk
genel giderler (masraflar) toplami, o devre iginde Odene-
cek .irekt igcilik tutarine bolinlir ve genel gider kal-
gay1sl bulunur, Diger bir deyigle;

Hesap devresinde yapilacak

: Genel giderler toplama
Direkt Iggilife GOre Yapim _ ’
Genel Gider Katsayisi -

Hesap devresinde direkt ig-
‘¢ilik giderleri toplami

Formille etmek igin, _ , :
G1= Hesap devresinde yapilacak genel giderler toplami

I1= Hesap devresinde direkt igcilik gidefler toplama
g, = Genel giderleérin direkt ige¢ilige godre dagitim
katsayisi.,

v

g —-%&- bulunur,
I .

Direkt i,¢ilige gore genel gider katsayisi kulla-
nilarak bilemede genel gider payil gu gekilde heseplanir;
I = Bilemede direkt igg¢ilik maliyeti
Gm= Genil gider payx -

Gm= g, X I hbulunur,

Yukaridaki wgrklamalarimiz sonunda birim alet bi-
leme maliyeti su gekilde bulunur,
Direkt igc¢ilik giderleri , =I.x T o

U
Genel gider paya Gu= 84 X I = Il x I
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MARMARA UNIVERSITESI Matkap Bileme
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

\_
e

A

£=5-1- MATKAP BILEME

Tanim: Matkap, silindirik bir parg¢aysa boyuna

iki helisel oluk a¢llerak yapilir. Bazi matkaplarda daha

fazla oluk bulunur., Oluklar, kasici u¢larin maydana gel-
mesini ve talaglarin ¢ikmasinil saflar. Matkaplar sag he-
1lisli, sol helisli olarak. siniflendirilir. Sap kismana
gorede konik sapli ve diiz sapli olar.k sinifl:ndirilirlar,

MATEABIN BrZT KISIMLaRL

Uc agilari: kesici afizlarin grasinda Kalan agiya
denir. Bir c¢ok igler igin bu agir 118" veya matkap ekseni-
nin her iki yanins dogru 59 dir. Malzeme cinsine gfre
matkabin ug agilari kesme, hizlari, ilerleme miktarlara
degigir. Matkebin kesici wgzinin dIdelndd gerekll bog-~
luk ag¢isi bulunmalidir,

Kesicli Agizlar

Zairh: Helisel kanallar boyunca meyddnu getiril-
mig dar bir ylgeydir, Matkabin tam capl karsilikli zirh-

lar arasindaki mesafedir. Zirh ig pargasi ile matk.p ara--

sindaki meydana gelecek sUrtunmeyi azaltir,

 0Oz: Helisel oluklar arasinda kalan bir kisimdar.
Uctun supa dogru kalinlag S1T.

HELISEL MATKAPLARIN BLLENMEST

Helisel matkaplar, alet bileme tezgahl.rina ve
basit zimpar: tagl tezgahlarina baglanabilen 6zel bileme
aparatl yvardimi ile bilenebildikleri gibi bu ig ig¢in
6zel olarak yvapilmigs matkap bileme tezgahlurlnda da bile-
nirler,

Sekil2.24 de alet bileme tezgahina baglanan dzel
bileme dpurublyld matkap bilenmesi gorilmektedir. Matka-
bin bilenmesinde; ug c¢avine gore apar.ta doyama takilmasi
ve mutkap ugunun, g¢apinin y«risl kadar day.madan digari
glkwrllmuSl gereKlr.

3ekil2.25 de ise matkap bileme wparatinin gallsma

“rbuoLbL goriilmektedir., Capi 1 mm ile 15 mm &arasinda olan

m. tkaplar d: tagin zlni ile bllenlrler upar<L1n ayarlan-
musindaki temel prensip, bilenen yilizeylerin olugturdugu
bileme konilerinin ekseniyle aparctin donme eksenini
ayni dogrultuya getirmektir,

52 | Y,
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MARMARA UNIVERSITESI | MATK AP BILEME
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

[ SN STTR N,

el

N

Loy

ekil224Bileme aparatiyla $ekil25 Mutkwup bileme apara-
matkap bilenmesi tinin ¢alisma prensibi
a) Zimpera tasi b) V- ya-
Tag1, ¢) Dayama (hareketlq)
d) Aparwati tazgaha begla-
ma mili, e) Bileme koni-
si, f) Helisel matkap

zampars tasi bilenmesi, fezgahin lizerinde takila
bulun«n s«linim hareketli elmas tutucusuna elmus ug bagla-
virak yapilir, Bovle bir tutucu yoksa ve fuzla hassasiyet
gerekmiyors. kirik bir tog pargasi ile bileme islemi yupi-|
labilir, '

s

\ Malkep Bileme iclemilerd  Sekil 2.26
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MARMARA UNIVERSITESI MATE P BILwME -
FEN BILIMLERI ENSTITUSU |

.
g

sinlesince ince bilemeye geg¢ilir,

rek birinci ylizdeki konume gelinceye kadar talag verme ig-

/
<

MATKAP BITEMi I.LBM SIRASI

1- Matkap bileme ig¢in segilen uygun aparat tezgah
tablosin. uygun konumdw baglanir,

2~ Amaca uygun ta., sec¢ilerek tezgah. baglanair,

3~ Mutkep ¢apinan 1,5 kati kudar digari g¢arkacak

wekilde bafloma anwratinu b flanir. ,

4 - Beajfiluma aparatinin ucunda bulunan daywmu matka—
bin kesici kenarina duyanzcal ekilde ayuerlanir,

5- Tezgah tablasi amaca uygun olwruk tespit edilir,

6~ Tasin konumu ve diger baflamular kontrol edilir.

7- Mutkaba ne kadar agl vermek istiyorsck aparatin
dereceli boliintiisiinden faydalaniluarak agi verilebilir,

8- YAVAS yavas tagae yvaklagilair ve teknolojik
kurallara uygun olarck bileme iglemine be lanir.,

9~ Matkabln yanmanmasi' 1g1n s1k sik sofutulmasi
gerekir,

10~ Matkabin yunmemasl icin bileme sirasinda fagzla
telaes verilmemelidir, '

11- Bileme igleminde torma kaleminden farkli olarak
ceri hareket dpmi;ttdn saglarir, ‘

12—~ Matkep Once ke ba olarak bilenir uygunlugu ke-

13- Matkabin bir tarafinin bilenmesi bitince tam
burcaen bulundufumuz yeri ig.retleriz.

14- Tabluyl uygun bir mikter geri gekeriz.

15~ Diger taraf vygun konund. beilanwruk yavag yéa-
vag lLaga yaklazilair. '

16- Tubleyl geri gektigimiz miktar kudwr ilerlete-

limine devam edilir.

17— Isaretledifgimiz yere gelince yilizde iki-iig
kedar daho pasai veririz. Bu pasoyu tasgin o¢ginu.sinl goz
Oniinde tutaritk veririsz.

18- Matkabin u¢ agisinin bilenmesi bitince efer
521 kelinsa 6z inceltne igzlemi yapilair.

2~6-~1-1- MpaTK:T UG aAGISININ KOMTKCLU -

Bilenen m;ckuplarln agllurinin ve kesici wgiz
uzunyuklerinin kontrolu, degigik yontemler ile yapilubi-
lir. Bunlaran bllll baslilarly matkap dirbinleri, ayarla
agl gonyeleri,; dzel thkdp masturlari ve komparztor olup,
hnr birinin nasil kullenildigl agagidaki jekiller ile a-
¢iklunmektedir, :

Matkap afizlarinin yiksekligini kontrol etwex ig¢in
bir wontrol kuwlibina veva donel bir mile payluanmls mat-
xab1n ucu komparatdriin ucu ile tewmas ettirildikten sonra,
m. thap ekseni elrefinds dondiirilerek iki u¢ arasindaki
yulumvlik farki kontrol edilir, '

h
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MARMARA UNIVERSITESI MATKAP  BILEME
FEN BILIMLER] ENSTITUSO

TR

FRESNSNERGS
AN

b)Bgsluk aglsi

a)Uc agist ¢) Oz kenor agis|

g ' p s " .
9ekil 227 Matkap agilerinin iki ayri agl gonyesi
ile kontrol edilmesi :

0z kenar Uc acist - Bosluk acisy
ekseni ' e

N ’ .
dirbini ile mabkep ucunun kontrolu

sekil 229 Matkap ug¢ agilwrinin mastirls kontrolu

— 55 — Y,
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MARMA_RA UNIVERSITESI Matkap Bileme
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
- _
. ) )
Zirh geﬂ/;r//"y';, W 7//-19 ]
/>\ ™~ o I‘ GI_Mu/zé'?/c
an \\ ug aglsi
. - Lo
X d ' ® 4 ker.)s‘/rl;iaf/ﬂ
\/’ V4 o~ Met tHeap
D x - 17174 ;‘q/al
Talas yJZL}/ % | ,é—O”z Lalialigs
esil 230 Matkabin kisimlera
‘Matkap ¢geyitleri ve ug agirlar:
\
Delinecek mulzeme ug agisi | matkap cinsi
Oelik, sert dokim 1187 Normal
font 118 o Edam
Sag paineti 124 -130 '
Aluminyum alea 10- 140° o Kiiciik
lery, Bakir, 120125 Ad 11
Gelldlew, wocat, NN
sunl muadeler LI
riring, bronz, 1308
Mairegyum &l 1 l\)()o
%giif mermner 80 Biiyiik
iy y /
Pabuka h.olinde preo 80° Adam
\ maolzemesi ]
Cizelge: 2=2 Matkap cegitl ve u¢ ag¢ilarxy
0% | BILEME JuKLI o KULLANILAN ZIM,
INCRT M . TAST
Bl ile ik 60-M5 Keramik
Makina ile sk 46-L7 Keramik
Ug w1l ile sofutme Buyik ¢up Bk 46-M7 Keramik
Bileme s1visi kullanurek|[Klclk c¢ap Bk 60-M5 Keramik
Makinea ile sofut-|Biiyilk capl Ek 46/60-K8 Kerus
masivisl kullana- N )
rak Kotk o Hk 80-M6 Keramik
UGUK §aP gk 46-K7 Keramik

Gimelges 2~3 Matkap bileme gsekline gore kul. zim. taglara

_/
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MARMARAUNH&RSHLM PYURNA KALEMI BILEME
FEN BILIMLERT ENSTITUSU ‘

0

P52~ TORNA ¥ aLBMI BiLisME

Genel oluruk cesitli torna klemleri bilemek igin
bircok donaniml.re, aydinlatme leanbasi bulunan pbir alet
pileme tezgulina ve i e gdre segilmig zimpara tagina
gevek vardir, {ekilde kalem bilenigleri gorilmektedir.,

gekil123l Torna kalemi bilenigi

Z-5-2=1- Kaba telaws kaleminin bilenmesi

Sekilde kobe tolug kalemi ve wglleri gdsterilmigtir.

9eki1232 Keba talag torne klemi ve agilara

Degigik mualzemeler igin tulug ve bogluk wgrlarl
degerleri g¢ilzelge da gosterilmigtir, Kabd talay kalemi
bilemek icgin buradan gerekli agiler segilebilir.

Kaba talas kKelemi bilemek i¢an 3., lem sirasi

1- K¥aba talags kalemi bilemek igin kullanilacek
.‘5’7.._

Z
N\
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLER] ENSTITUSU

TORNA KALEMI BILEME

\
>

Ceékme | Brinell - | Kesici Alet Acitar
' P sertligi . T : }
“Malzemeler dayanlml (HB?' ser}. gelik lsert.MietaL_
i legfmm? kg[mm? o« | A 'y" A
1 Mak. yapt celigi < 50 | 7116 7114 -2
‘“ ’ o 5060 71 14 ] 7114 -2
.o 6070 | TU16 (4| 7112 4
! 70+ 80 7|14 7|10} -6
lsLah celi 85 »: 100 7110 7110 -4
Ci‘-—Nl—CE?IK 70+ 83 7114 l 74| -4t
Cr—-Celik * 85100 . 7110 ;4 7i| 14 -l
Mo-Celik 100+ + - 140 ' 71 8} | 7| 6] -4
paslanmaz Celik [ 60--:70 . 71 14| -4
Takim celigi.  [150--:180 7| 8 71 6| 4|
YikseK sl Cellgt > 180 7| 0] -6
7114 -4
Celik Dokim & 50 71100\ .| 7 A2 | -4 | 1
" > 30 EARTRIRE B4 AR
| pokme Demir W <a200| 7| 6] 4l 7| 6} -4
. " 200250 7 4 7 81| -4
Y ' - > 250 | 7| 2 71 6|4
Temper DOkUm 32.+-30 7110 4| 7| 6 -4
- Bakir 2233 10 20|. 611020 -2
Piring sert | 7| 0 10] 12| o
Haddeden cek|Lm|< orta 71 6 10112 o
Bronz 15418 | 40 .- 45 71 6 g 10| O
: sert 71.0 al101°0
. o ; orta 716 gl10] 0O
Kizil Dokum 1510 50-+470..| 7 6| 10112 0
. o, _
saf ALUminyum 7...41 | 15 725 | 8 a0 930 -
Al Alasimlart 18 ... 34 60-+-105|10 | 18 101 4| -2
(Yuksek silistiy N 4
AL, DEkiUm 30++-58 | 10| 14 10]16] 0
Magnezyum Alasim, " 101 6 10|18 0 {
Cizelge 2—4 Defigik malzemelor igin talag ve bogluk agilari’
Nots Kaba talag kaleminin bilenmesinde kullanilar.
—58 -~ J
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MARMNKAUthRsnLM TORNA  KALBMI BILILEME
FENBILIMLER]I ENSTITUSU

canck zimpara taginin Slglleri ve tezgahin devir Saylsi
cizelgelerden bulunur. (enak zimpar. tagl; Elektrokorund
20-36 tene bliylikluginde, sertlifi Jot-M, birlegtirme mad -
desi kerumik (seramik) olmalidar.

2. Kalem bilemede xullanilacuk ganak zimpara ta-
ainin ¢evre hizl ile devir saylsl ¢izilgelerden seg¢ilir,
% Rilemeue gerekli olan agilar ¢izilge dan
secilir., : '
A- Alet bileme tezgahindeki kKelem bileme aparatl
secilen agrlare gore wyarlanir. Destek lizerine, k<lem
uygun pozusyonds konularck egilarin dogrulugu kontrol e-
dilir,. :

/
N

5- Sofutma sivisi kullanilmusi mumkinse, bor vagl
tercih eailmelidir, Bileme baglamadan sogutma s1visi kont-
rol edilmelidir. ,

6~ Alet bileme tezgahi en az 3,% dak. galigtiril-
dikton sonra, bilenecek kaba talag kaleml wyarll destek
tizerine konarsk ve taga mormal bir baski ile itilerek
bileme i lemine baglanir. Bu esnadua sogutma s1visl zlim-
per: ta 1 ile bilenen’ yluzey Luzerine. gelmelidir. Sogutma
51visinin k. 1llunilmamasy durumunda, kaeleme daha az baskl
yupllmasl ve havada sogumasi igin periyodik aralarla
bilenmenin slirdurilmesi gerekir,

‘(= Diper agilar ig¢inde ayni iglemler yupllarak’
kalemin bilenmesi sagl.nir. ‘ .

8- Bilemeden sonre gaz tagl veya yaf tayi ile
cupaklar alinmalidir. tu s.yede kesici kenarlar daha
iyi keskinlegtirilmig olup, kalemin talay kaldirma iglem-
lerinde calipma Omrunin uzetilmasi saglanir.

0 5.2-2-  DELIK K.aLAMININ BILENMESL

gSekilde delik kelemlerin in gegitleri ve bunl.rain
Uzerindeki a¢iler gosterilmigtir,

v

3
153/ BRIt
15

womand

Kaba teles wotlemd

3G

batemd

Sekil 2.33 ‘elik Kalemleri
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MARMARA UNIVERSTTES - LORRa EabBMI - BIL-ME
FENBILIMUERIENSTIUSU '
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Delik k:lemlerinin t.ls ve bogluk agileri kabu ta-
lag keleminin aynisidir. Delik kalemlerini bilemek ig¢in
de, yukarid., wgikledigimaz i lem sirazlari aynen uygulanir,

2-7.2-%~ PLaNYA VE VAKGEL ¥ .LEMLSRININ BILENM&SI

Planyes ve vargel kalemleri, torn. kulemleri gibi
bilenirler. Islenen malzemenin sinsine baglil olarak talag
ve bo.,luk a¢ilarinda az bir degigiklik olur.

Vargel ve pleanya kalemlerinin yvanaklari i¢ bikey
bilendifi zaman kesme kenari zeyifleyacagindan, her kurs
buglungicindea Kalem ige ¢arptifind. kirilaebilecektir. Bu
tin kalemler sadece ugtdkl yuvarlak kisim-ta;a tutularak
bllen1rler.

Sag-yan ratga
Wala s

¥ Bitirme kalamd
Sekil2.34 Plenya ve vargel ktlewler'
1

Plinva kelemlerinin bilenmnblnue de torna kwalemleri -
igin uygllanan iylem sivalarl gecerlidir, ’

Pebepahe ¥ ANAL K ALBNLEL ININ BILoNMEST )

¥ enal kelemleri, torna ve planye klemleri ile ayni sinif-
ten c¢lmalarinea kargin ¢ok depisiklik gostereler., Yan ta-
las aglBl ya ¢ok az olur veym ni¢ olmaz, fukal iyi bir

on ve yan bo:luk uglblnln verilmesi bilhassa kam. yuvasi
acima kalemleri ig¢in gegerlidir.,

Kenal kilemlerinin bilermesinde oOzel dikkat gos-
terilmesi gereklidir, c¢iinkil kesici «fizin temizligi 1g-
lenen ylizevin kalitesine cofrudan evkiler, KotU veys hutalil
bilenmig bir wesici 1 lenen ylizeyin kotu gikm.sina neuen
olur.
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MARMARA UNIVERSITLS] ALET B“L“%EHTEZGAﬁINDA TASLIN
FUN BILIMLERT ENSTITUST) BAGLANMAST
[ camtdy A
‘{;t.:‘:-.-':w /]
Rondela %; Somun
i
RQndelﬁ/

Tezgdh mill

Tas

(%) Tagsin takiliy sirwesi  (b) Tagin mile takilmig konumu
Sekil Kiciik boyutlu taglarin tezgah miline baglenigi,
_ - UG y & $

- ®onik ganalk

Tezgdh mili Tas mili

(«) ftag ve tag milinin tezgah miline takiliga

Trrnakly Flens govdesi

gomun .

B I
Flens
kapaj:

Rondeld

Semun

(b) vTasin flensla birlikve tezgah miline takiligi

cekil2.35paglarain Degisik sekilde tezgeh miline tak1liglary




MARMARA UNIVERSITESI TESTERE FREZE QAKISINLN
FEN BILIMLERI ENSTITUSU | BILENMES : .

0abe%o pESTERE PROZE CAKLSININ BILENMESI

Bu freze ¢akilari sirttan bilenirler, rrezede
kesme dar kanal ve oluklarin iglenmesinde kullanilarlar,

/-5-%-1- TALAS ACLSININ BILENMESI

1- Bunun i¢in yapacagimiz ilk is, ¢akinin digle-
réni kontrol etmektir. mfer g¢guki digleri tam ise malula-
ya alinir, Sayet tam degll 1se veya digler ¢ok aginmig
igse aigler tamanen silinene xadar taglanciktan sonra
yapacaiimiz dis saylsina uygun (ayni veya bolinebilen
swyira) bagkes bir cakiy veys disk malafunin diger ucuna
baglenir, )

Bu disgi bilerken tagin her dige ayni pozusyonda
.e mesufede girmesini saglamak, dig yokse dlz gaki tus-
lazina uygun sayilda disi wgabilmemiz igin dayema mandelin-
dan foydalanmemizl sagler. n e

o s~

Sekil 2.36 tala; agisinin bilenmesi

2~ Yezgaha yarim tabak tug baglanir , Jayel yoksa
tabux tas takilir. Taboek tasin agisi, h mesafesi heswp-
l.nirken gdz oninde bul.ndurulur. |

%- Tag punte ekseninde oleacuk elddlde ayarlunir.
VE enine hareketl taburu safiprlanir,

4= Malafa iki ucu birvirine Jaha once tum sifir-
leniy,y i1ki punta arcesaine alinar, .

5= Sifirlenan tamburdan gaky, dah. dncdy;
h::—~%—— sino¢ formilu ile hesaplenan h kadur eksenden
kayd:rilirc,

b- Tabak tas bileyecek oldugumuz ige gore ayar-
loa1r.e »u vaziyvette daywna mandall bileyecek olduiumusz
dige en yakin dise dik gelecek gexilde dayatilir. Dayama
\\, mandall dise alindan owyebilmelidir, - 4

—_— 63~_
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MARMARA UNIVERSITESI * TESLERE FREZE GAKISININ
FEN BILIMLERI ENSTITUSU BLLENMBESI

. L)
T - N

7- toz paso verilerek bilemeye baglanir.

o~ Her dis bilendikten sonra dayama mandall yar-
dimi ile bir dis atlatilir. Bu arada el ile 1ig cakisinin
sertinsini engellemek igin dayamaya dogru bir kuvvet uy-
gulanir. Bu xuvvet daima sabit olmalidir.

_ y- L[.e baglamadan Once ¢axinin galgisl komparator
5le kontrol edilmig olmall ve en fazla 0,05 mm salgl
olmalidar. :

10- Bileme yaparken esas olin gakiylr bir an once
bitirmek yerine, emniyet sinirlari iginuekil tal., derin-
liginden fazla tal.g vermemektir. Bu ¢akinin bozulma«dan
yapllmasini -ve kesicinin omrini uzatir.

2~5-3-2- pOSLUK AGISININ BILENMESI

1- wezgahtean tabak tag sokiiliir. Konik ganak tag
takilir, ' D '

2~ Bogluk ag¢gisi igin tekror h= — gin o dan
h mesafesi hesuplanir. ' '

R
"
J h

Sekil 2.37 Boiluk agisinin bilenmesi

49— Mihengir 1le punta ylkseklifi olglilur. Bu ylk-~

seklijfie h kadur ilave edilerek, diglerden birisinin tepe
noktasinin bu ylikseklife gelmesi saglanir, p

4~ Eksenden h kadar yiksekte igaretledifimig dige
dayuma mandalini dayariz. Eger bu dige dayatamiyorsak
buna en yakin dige dayume yapariz Dayama man: ali alin
yizeyine dik ve dijer dige yvaslanacak gekilde ayarlanarak
sarsintl en «aza indirilir,

5- Tagin ylksekligini alttaki dige dokunmayacak
sekilde ayarlariz, < -

v- 0,01 mm talag vererek bilemeye baylariz., Bu
arcda elile mal.fayl dayama mandalina dogru normzl bir

N —h— ) _
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MARMARA UNIVERSITESI DUZ ULUKLU kKzZy GAKISININ
FEN BILIMLERI ENSTITUSU plLmNMDSL

\
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2_b¥4~ Dy ULUKILL FegZe CAK (HININ plDuibesl

Uiz oluklu freze gaekilarini bilemek 1i¢in silindi-
rik veya ganak vy wullanilebilir. sSilindirik veglar, \
bilenen yizeyin 1¢ buxey ¢iKmasilia neden oyur. Yeni freze
cuwikllarinda zirh genigliginin 0,5 wm ile 1,5 mm srasica
clusu, silindirik tagin yoletacagys 1¢ billveyligl Onemsiz

Chele getirir,

Cok seyrdaki bilemeler nedeniyle zirh genisliji
ariscogandan, dig tepaninin i .lenen ylzeye slirtinmenesi
i¢in disen sirtina ikinci bir bosluk w¢isgl verilmek su-
retiyle zirh geniglifi eskil durumuna gelbirilir. Bu ajagi-
da ekil gorilmektedir.,

ap

flas oost e e
K ",,_‘(,Grs Hoal vk gentsii

VLK

\-.‘.’

. e ___ ‘
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I o Bosluk agis

Agineng sonucy ‘\‘\ - ,
pilenen kisim ' N /- kel bosluk

GRS

N
Orijinal zirh
genislinine
agly

Sexil 2.38 zirh peni liginin buglangig durumuna ge-
tirilmesi : ’

Kesici dise verilecek bogluk agisi freze ¢akisinin
cuplna ve malzemenin ¢insine hagli olup, kiigik gapli fre-

zelere verilen bo luk agisi bluylk ¢apli olanlurdakinden
hyuktir., .

Cizelge defisik melzemelerin i lenmesinde kul-
Tunilen 75 mm ile 150 mm ¢aplarincaki yikselk slirat ¢eli-
ginden yapilmig freze cukilarina verilecek uygun bog- -
lTuk ve telag acilurini gostermektedir.

fslenecek Mz, | Esi§1??yluk Yrd, bo§%¥§l' Tala§'aglsl
SIS E-LY
Alagsimli gel. 2-3 derece| 6-10 derecce 10-15 derece

¥um; gelik 3-4 " 6-10 10-15 !
Dokme demir 3-4 v 610 " 10 "
Piring 3-4 " 6-10 i 10-20 "
Bronz (sert) 24 M 6-10 " 10-15 "
Aliminyun 6=10 " 6-10 " 10-35 "

Cizelge2.5 Gapleri 75-150 mm arusinde bul.nan seri

M

¢elik freze ¢akilarin. verilecek yaklajik bo lik agilari

J
‘\

/
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MARMARA UNIVERSITESI DiiZz OLUKLU FREZE ¢AKILARININ

FEN BILIMLERI ENSTITUSU ‘ BILENMEST

Simdé, diiz kanalli, sivri digli bir freze g¢aklsiuin
silindirik ve ganok ta,le bilenmelerini gfrelim.,

i N

2-fud-I~ SIVRI DIYLL FREZS QAKLLARININ,QILINDIRIK
’ PTASLA BLLENMBS.

gekil - de diiz kanplla, sivrl digli bir freze
gakisinin silinairik tuglwbilenmesi igin, tasg ekseninin
is eksenine gdre ayarlaenmasini gdriyorsunuz. Burada, ke-
sicinin sirtini esas bogluk ag¢isina uygun olarak bileme
i¢in, tas ekseni ig ekseninden H kudar kagirilir.

T

N
b
» IE:;;{ .
$ek112.P¥Diiz k.nully bir freze guxisinin silindirik
tugla bilenmesi igin tug ekseninin ig eksinine gore ayar-
Lonmas '
H mesafesi verilecek boyluk agisive tag ¢upl ile
oruntilidir., punun deferini bulmak ig¢in evvelce verilen
formullerden yerarlanilebileceZi gibi, (izelge 2.6 .en de .

yerarlanilebilir, .
Bileme i,lem sirasi

1- RBilenecek ireze ¢ukisil uygun bir malafa Uzerine takil-
diktan sonre iki punte wrasina alinir. :

o_  Malafanin iki punta wrasiua eksenel bo lik olmaksizin
rahotca uonebilmesil igin punta baskisi uwygulanir

Y- Dayuma takiml tezgahin lablaslna buglandikban sonra
Guaysmenin st ucu punta ylkseklifine ayarlanir ve bilene-

cek tigin &ltina getirilip tesbit edilir.

4- Merkezleme mastarinl (Ordedi) tabla ilizerine koyup,
tas ekseni ve 1ig ekseni ayni ylikseklikte ayuarlanir.

- rag bagligi, her hangi bir yontemle gelde edilen H me-
s.fesi kadar agagi veye ymkari hareket etvirilir.Bagligin
hareket et-igi miktar, diiyey el tekerinin bolintilu tam
burundan okunabilir, — 66 — ' 44/
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MARMARA UNIVERSITESI : Testere freze Qukisinin
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU Bilenmesi
4 \ )

kuvvetle bastirarak sarsinti engellenir, ‘

7- Her bilemeden sonra bir ¢i1t atlatilarak bog-
luk @c¢isiy temamlenir, : : A '
2-5=0>-2-1~ S1RKY BOJLUK AGLSLININ BILENMESI

1-7 Bu bogluk ag¢gisi galet esas bogluk agisina Gerﬁ
dikten sonra 2-5 mm den daha fazla bir sirt xaliyor ise
b:lenir,. o

2= Si1rt bileme i¢in yine konik taustan yararlanilain

5- pogluk agisi ig¢in

I

h= > gin X dan h-mesafesi. hesap-

lanir, :
4= Mihengir ile punta yiiks kligi olg¢iilir.Bu yik-
seklige h mesafesi ilave edilerek bu mesalfeye gelen dig
tegpit edilir., : ,
9= lsaretledigimiz ai: hig¢ oynatilmadan daysama bu
digse daywtrlar. '
v- tag alttaki dige dokunmay«cak .ekilde ayerlanir
Y- 0,01 mm pasi verilerek sirt wogallma iglemine
gecgilir, » '
o- Bu islem sirh 2-% mm kalincaya kadar devam et-
Ciriliyr, :
9~ Bileme bittikten sonre gaz tagi ile, capak-
lanmig yerlirin gapagl alinir ve i bitmig olur.

NOT : Dayania mandalinin bilenen dige dayatilmasi, eger

alT2ls yau. ¢ok bozuk dig var ise sorunludur, punun nedeni
eger bilenen wige takmaz isexk vozuk digekarsi gelen saglam
olur, '

diy yaprlomaml g

L)

'
rZBrﬂm-

Sekil240 birt bogluk agisinin bilenmesi ,

N 6o )




MARMARA UNIVERSITES] DUZ OLUKLU FREZE GAKIDARININ

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU BILYNMES!

S :

- ‘Tablunin kurs uzunlugu, bilenen digin her iki tara-
“findun cikacak sekilde ayari yapilir. bn ylksek digten
0,01 mm kadar talag vererek birinci di; boydan boya tai-
lanir. (aki mandaldan bir dig atlatilir. Mund«la yine
ayn1 miktar xudar baski yapilarsk, uygun baski ye«pilarak,
uygun kesici agiz elde edilinceye kadar-bilemeye devam
edilir, o
DIKK AT EDILMESI GEREKLI KURALLAK

Freze cukilarinin bilenmesinde ortaya ¢ikacak
sorluklarin baginda, diglerin tagtas<i aginma nedeniyle
aynil yilkseklikte bilenemeyi. idir, Freze gekilarinin silin-
cirik ol%rak bilenmesi ic¢in, bir tur yaptiktan sonres
cakl 180" dondiiriilerek bilemeye ilk buglanan digin tam
karsisindaki digten tala koldairilmaya baglanmasidir,

Bu hareketler .freze cekisiy yeteri kadar talag kaldirila-
na kedar tekrarlanmaladar,

Bileme bittikten sonra zirh genigliii kgntrol
edilmeli, 2-3 mm den geni. ise h ylksekligi 157 den hesap-
lunarak ayarlanmalidir. Istenilen zarh genigligi elde
edilinceye kadar ikinci bo,luk «gisini bilemeye devam
etmelidir., '

Bileme aninda tasln doniig yoniiniin kesici agiza kar-
g1 oldugu kontrol edilmelidir, Biledifimiz kesicinin mal-
remesini tanimiliyiz. Orneégin; HSS freze gakisini bilerken
500°C den yukari is1 meydana gelmeyecek jekilue 0,02
ile 0,0% mm lik en fazla pasolarla ve yeteri kadar hizla
table hareket etlirilerek diglerin yanmasinin Oniine ge-
¢ilmelidir.

P Geh=0=  SIVRI DISLI FREZE CAKILARININ CANAK TASLA
BILENMEST -

iz oluklu, sivri digli freze gakilarinin bilenme-
sinde bir bagk. yontem olarak genak tag kullanilir. Qanck
fug kullanmenin avantaji, bilenen digsin sairtinda bir
diizlem yilizey olugturmesidir ve bliyiik agilarin dahi rahat-
ce. Lilenebdlwme iliT,
|

Canak tag kullaparalk bileme vapliek icin, tag bag-
1181 tebloya 907 gevrilip Uzerine ganak. tiyg baglandiktan

sonr: agapideki iglemler y.pilary

1~ Bilenecek ilk digi merkezleme mastari ysrdiml ile
puni. ylUkseklifine ayarluylnisz. _ '
2~ Dayamayi punta ylukse 1i,.ine gbre H kadar Kaglrarak
bogluk agisiny verinig. byer tezgahta bogluk agisi ayar
anarazl varsa istenilen @iyl aparat lzerinden veriniaz.

3 Dayumeyl tabluya baflayarak, bilenen digin altina
alting ayarleyiniz, ( Sexil ) Dayama bazi durumlurda

lettende baglanir.

_ | 6o U
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FAAl{MARA UNIVERSITESI k DUZ OLUKLU FREZE Q.{\P\ZILARININ '
FEN BIiLIMLERI ENSTITUS(! - plILENMESI

Freze g¢akisinin boyu ¢ok fazla oldugu hallerde,
tagin ¢ift yonll kesme yapmemasi ig¢in tag begligina 1-2
lik a¢1 verilmelidir. '

Bileme ij;lemi ile ilgili differ hisislar silindirik
tagla yapirlan bilemenin aynisidir.

Sekil24) Canak ta,;l. bilemede dig konumunu ayar-
lama ydntemi,

_ —o- -
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'MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DUZ OLUKLY FREZE CARTILARININ
BLLENMEST

l

N
J

\
/

Wed 80(1,07(2,79 [3,49 4,18 4,80 16,03 0,32

Hoam ‘
I R A R MR
lo.16]0.21 [0.20{0,31 0,7 {0,52 {062 {0,770
pln.21{02n{0.35(0,42]0,4n 0,690,023 11,04
10{0.2610,25|0,44[0,5210,61{0,07 | 1,041,930
12{0001 | 0.42{0,52 060,20 1,04 1,25),50
ATTAl037 [o.40 0,61 [0,70]0,05] 1,22 1,48 1,01
160,42|0,560,70{0,64{0,0n|1,2911,60]2,07
18]0.4710,6310,70)0,04]1,10(1,56|1,07 |2,24
| aoogsaforalonz|nes| (22 [1,74{200(2,59

72050077 [006[ 1,15 1,04]1,00{2,2012,85

2500.65(0,0711,09{1,21|1,52(2,17(2,6012,241427 |
S anjezaloah|n2afi A6 {171 12,412,091 13,63 -
i azlo0ali 020139167 1,05|270]2.2
© {a6{0,94(1,26]1,5711,0012,19{3, 133,74
40{1,05)1,40]1,7412,0012,44 {246 4,16
A5{1,1011,57 11,9612,35 12,47 3,00 | 4,60
50J1,31{1,75(2,1012,61{2,05[4,34(5,20
o0 147|195 2,44 (2,07(2,41 4,06 [5,02
6011,0512,20|2,75[3,29|3,04 15,47 16,35
70|1,02]2,44 10,05|2,004,27|0,0717,20
75(1,96(2,6213,27]2,9214,57 {6,5017,00

—

852,22 2,07|3,71[4,44]5,10 7,27 { 0,04
00|2,0a| 2,143,902 [4,70]5,49|7,00|n,0
05| 2.40{2,32|4,14{4,96| 5,79 [0,2119,00

100 2,62]3,4014,36:15,20 6,10 18,67 | 10,4
: 105] 2,75| 366| 4,50| 5,40]6,40[9;,12{ 10,9
\ 10| 2,001 3,84 4,001 5,7516,7019.50 11,4
120/ 3,14] 4,101 5,23(6,27{7.31 | 10,4] §2,5|15.5

1250 3.9714,36)5,45 16,50 17,62 110,91 13,0
130{ 3,401 4,54]5,67 16,79 7,92 11,31 1.5
AN 2,661 4,00[0,1017,3210,53 {17,1 {146
{501 ,07] 5,24]6,5417,8419,14 [13,0|15:6

Te0l4,10]5,50 1600 0,6 [075113,9[16.6]2
170] 4,450 501|741 10,08 10,4 |14.0]17,7122,0| 2
100! 4.7116,20 7,05 19,41 [ 11,0 |15,6{ 1071223
100] 4.9716.62 {120 1003 |11,6{16,5]19.0|24,
g lsalaeainaztoaliag |i7.4]0,0125.
a0l as0l7a2 (005 o pan sz a,n a2
22006,76]7,67 (9,50 11,5 13,4 {19,1{229]20.5
240]610.07 10,5 [12,5 146 [20,0 | 24,9 |31,1

250 |6,54 |0,72]10,0 |13, [15,2 [21,7 26,0 |a2,4 {42,

mesufeleri

Cizelge 2.6 Sivri digli frezelerde bogluk, kilavuz ve
form Kesicilerde tala, g¢isinin olu,turulmasi ig¢in H
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

VALS FREZE QAKISININ BILENMESI

2=5-5~

Valafrezelerin bilenmesi igin diiz kunclli frezele-
rin bilenme yonteminden yararluncbiliriz, Aralarida Onem-
1i bir fark yoktur. Bunlurda da bilemede sil.ndirik veya
cunak zimpars tagi kullenilubilir. Bogluk agisinin veril-
mesi icinue dayamzdan veya bogluk ugilsi ayar aparatindan

yvarerl-nilabilir.,

2-5_5-1- ALIN DISTN TALAS ACISININ BILENNMESI

=

h

Sekil 2-42 Alin digin talag agisini bileme gekli

— 71—

TALS FRAZE CAXLSININ BLLENWMESIT

CABD dik iggeninde bilinen

0A -
0B = h o
'6A D === h=—§~ gino
b 2

J
Y

Alin freze gakisinin

uai; derinli.i wzwlmig ise
bu digin yeniden taslana-
bilmesi i¢in yandaki gseklin
incelenmesi gerekir,

rreze gaxisl kalem Dbileme
apar.tine 0zel mulafazi
vardimi ile baglanir,

Bilenecek di, iUstten
gbrunugte3oldugu gibi alin
aigin resici kenari tablanin
hareketine puralel oluncaya
kadar h'in hesaplundigi mik-
tarda dondilrtilmesi gerekir,

Dondiirme miktari olan
"h" 1n hesaplanmasis

Ust goriuniiste kesici
kenarin uzantisi AB kenura,
kesici kenwarin g¢evredeki ug
kesici noktasi A ve bu nok-
tanin merkezle birlegtiji
AD kenorlarl arasind. kalan

deferler arasindaki trigono-
metrik bir baginti kuralim

OAB ¢e181 alin talas agrsi

Oa= =—, OB = h Bu ili¢ deger

arasfndaki trigonometrik

baginti: '
OB

ginK sz — =;>.sino(:——%__
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MARMARA UNIVERSITESI VALSPREZE QAKISININ B:LENMESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

o
/'

-

olmasina dikkaut edilmelidir.

Cadaptorin baglamae kismindan, bollinemiyorsa ¢akinin bilenen

J
A

On goriniligte tuyin "a" derinligine verebilmek dg¢in

aparatten helis ag¢isi kKad.r sekilde goruldlgi konumda
dondiirilmesi gerekir,

NOP ¢+ 1~ 7Tasin bafli bulundugu buglik agilarlnln“oode
o 2 Ixi turafida agili tabsk ta, kullaniyorsak
7,5 ‘daha  helis agisininizerine ilave ederek apiratin
(et + 7,5 ) olarak dondiirilmesi gerekir,
2-5=5-2~" ALIN DIisIN BQSLUK ACTSININ BILSNMEST
Valsfreze g¢akisinin alin diginin bo$luk ag1n1 bile=~

yebilmek.?gin as§g1daki gekildeki gibi adaptOre baglamu-
miz gerekir, '

Sekil2.43 Alain uigin bogluk agisinin verilmesi

Qaxinin ekseni tablunin yuzeyi ile 7-8° gakinin
«lin kesici kenarl ta in ylzeyil ile 17 agi yapacak sekilde
alet bileme adiptdri tegpit edilir. .

Bilenecek digin kesici .llenari, tablaya parale
kenumdes iken dayama mundali tesbit edilir, i
Bu waralellik bir mihengirden yarcrlanarak yapilmalidir,

Cakinin dig sayisi bwsit bOlmeden yapilubiliyorsa

di;ine duyuma mandall esneme yapmayacas sekilde bag lan-
malidir,

Tagin bafli bulundufu baglik agilari sifir derece-
den tesbit edilerek konik ganak ta, veya canak tag bagla-
narak deger diglere, de;meyecek jekilde bogluk agisinin

il

‘bilenmesine gegilir. — 79— o /
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MARMARA UNIVERSITESI ValiS FREZE CAKISININ BILsNMEST

FEN i1 IMLERT ENSTITUSU

\
/’f

. " ;)
‘\

2=5-5-%-1~ SILINDILKIK #4a0L, BLLeNMBSI

sekil de helis frezenin silindirik tagla bileni-
Jinil goruyorsunuz. Bu i le /e en iyi sonuca ulagmak igin,

agufldak. hususlura aynen uyulmalidair;

1~ Tasin ug¢ terafi konik olarak bilendikten sonre yok-
lagik 2 mm yarligapind.: yuvarlatilmalidir. ;

2-  Twyin diniug yonll, bilenecek digil dayamay: bustiracak
o erilde ge¢ilmesi uygunaur, :

%~ Duy.ma ile bilenen cigin tek bir noktads temas etmesi
igin dayumunin ucu v|Vdrle11mu11dJr

4~ Blleme gidi; kursunduo ¥y prlmaladir. Bileme 1gin donug

hhem tayg hem de fresze gakisi ig¢in
Llr bilemeden nglnlnld.

Kusunun 141].drll]lﬂ A8,
tehlikell olduffund:n bu

9eki112445ilindirik tagla helis frezenin b.lenmesi

Bileme iglem sirasi
1- Merkezleme mastarini (Ordegi) tabla lizerine koyup,
tug mili eksenini punt. yiiksekligine ayarl.yinisz,
- Puy;mwyl tag bagligina baglaylp, dayama sacinl tagin
on L.rofina ay. 11ay1nlz.~

B Tdr*Jllr puntularini tablaya baglayip, aralarinoaki
agiilifl malafa boyunoe ayarldiyiniz,

4-  Freze ¢ekisinl uygun bir malafa lzerine takip, mala-
fanin bir ucunada firadndiyll bagladiktun sonra iki punta
ar:sina alimiz ve firdonal ile bogluk agisi ayur apara-
tiny irtibatlayinaz

5- Aparatin wga bo]untuounu s1farl. y1p tesbit ediniz.
6- Merkezleme mustaraini tusle, Uzerine koyarak bilene-
cek digin kesici &gzini puntea VUK'ekligine ayarlayiniz.
Herh. ngl bir yanlisligs meydan vermemek ig¢in dyarlanan
digi igaretleyiniz,

73—
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MARMARA UNIVERSITESI VALS FREZE CAKISININ BILENMESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU -

.
g

7~ Bilenecek disi tuga yanagtirip, dayamayl bilenecek

Gilgin altina getirip o konumda tespit edinigz,
8-
aywrleayinilz ve day.menin ucunu (tag merkezini) digin
yeni konuminéa getiriniz.

9~ Bogluk wgisi ayar apuretinl ¢lkartiniz.

10- Table durdurma dayamalirini bileme kw rs.na gore a- -
yarleyainiz. %urs baslarinda bilenen digin, dayamadan kur-

tulmudigindan emin olunuz.

] » o
Hels 29/ 5] 9

e 1857 |20
Nc ]
Gargnen | 390150\ 7°20/\3°10°|5 20
sarbast acs ‘

Xy ’ . ’ v g e o ’ .
Normol s 73 s NS s |3

JJarbast ags

25° 30° 45°

730'13°20'|5 50| 75" 3 50 |5 50|90 15 ' " \9%0"

Fraze fFop’

an. olarak A Ayar  ydksaklisi  mm olarak

10 027 (045 10,63 0,29 {046 |065 (029 [04F |0,67(070|a50|070 |0.37 0,¢7 |0, 86
12 lo,32|05% |0, 76 637 |0,55 |0,78 | 0,95|0,58 |08/ |0.36|0,¢0l0,85 o4/ [07¢]1,20
/% 033|063 |04s |0,39 |05 |a97 {04 |067 (094 (042 |9T0(ass 051 (0,3¢4,20
16 lo4qi0,72 11,0 |44 o141t Joué |0,77 | 1,1 1a48|0,80 110 |0,59.0,98|1 40
18  {o«8 | o8/ |t loso |0,83 (1,2 |o52|68é|12 |as¢|a9als30|q6é|(10:/50

20 los« a9 |126 |oss|092! (3 |qse|a96 135 (aéal(0 |al|anz |23 |tHs
22 059|099 |40 061|410 {14 |663\1,( |os5 |oéél110!455 08¢ |£35| {50
24 loss |1 | 150 o6l f10| (65 [ a69 |15 {61 (072420 |12 |q88 /50 |207
28 a7 | (26 | (17| | (29 |52 1089 |1,39|1,88 (0841440197 L03 |1,72\241

30 1aari35|490 |qas | 1391495 | 086 |44 |20 |090|1,50[200 |410\185 |26
35 los¢|is7 (2211097 {162 1227 | 100 | (68 | 2.36 | 1,05 \(76 | 247429 2,45 |3,02
40 507 | 1,80 1250|400 (485 1260 | 1,15 |1,92 |70 | (20 |204|2,86| 1,502,445 (340
50 V35 |225 {310 | 4uo |4,32 (525 |443 | 2,90 (3,96 |15 250|355 195 305|490
§0° ner |00 1975 166 |2,80|390 | 172 {290|¢,0 {180 (306|925 | 220 | 870 5,15 |
75 (205 |39 (470 | 2,00 |342 (4,97 |215 |30 |5,05 |2,25 3,80 |5,30 |275 |60 |4 90
90 242 |40 |560 |20 (4,36 (525|260 |4,30 6,05 270 |¢,60|640 |3,35|5,55| 7%

100 270 (4,50 (632 277 (4,63 |50 (2,87 |4,80 |67 |4 08 |507\7,03 |42 |65 |867
110 12,9 |¢,95 (8,50 \304 \S,00 (78 306 | 528 |740 |32015,60|720 |5,05 \§75 |90
/30 |350|587 |g20|q60 (402 \£05)|3.72 6,24 (875 |390|4,60|5 251|480 |80 V7
150 14,04 1675 |50 |4,/5 495 |374 |4, 00020 102 |4,50|755 1150|555 |925 (1,29

Cizelge 2.7 Helis kanulla freze ¢akilarinin bilen-
mesinie H ayer ylkseklikleri

Bogluk agisi eyuar aparatini istenilen bogluk agisina

/
<

/




MARMARA ONIVERSITES] 7ALS FREZE GAKISLMIN BIL&NMESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU :

s <

Bileneye hizir olan freze ¢ukisi duha Once anlatill-
a1g1r ,ekilde bilenir., Bir eelle tablayy ileri geri hareket
ettirirken oblr elle bilenen dig hafif fakat saflam olarak
doyomaya bastzillmeliclr,

breze ¢ukisinin bltin digleri bir defa bilendikten
sonr. mikrometre yardaimi ilekoniklik kontrolu yapllar,

Esas boglu agisai bilendikten gonra, eger istenirse
ikinci boglik agzsi ayni sekilde bilenir. Silindirik tag-
le bileme yopildifil -z man t.gl.nan ylizey i¢-bilkey oluca-
$1 1¢in, zirhin dizgin olmasi istenirse ganak tagla bile-
me y..pilmalicir,

2-5-5-3-2-  CGANAK TASL.. BILEME
Sekil wve silindirik helis frezenin ganak tagla

bilenmesini gosteriyor, i

\ .

Sekil 245 (anak tasls silindirik DIT frezenin i-

kinci boglux agisinin bilenmesi

Ganszk tagla bilemede izlenecek yol silindirik tagla
bilemede izlenen yolun aynisidir, arwlarindaki tek fark,
ganzk tagin wlni ile tal.s kaldirmak igin tag baslijinin
tablaya 907 cevrilmesidir. gurada Legln tek tar&gll kesme
Yapmasl i¢in tag bagligl 907 gizgisinden 1 ile 5°daha
fazl. dondirilir, (Sekil2.46)
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| ' MARMARA UNIVERSITESI VALS FREZE CAKISININ BLLENMESI

, FEN BILIMLERI ENSTITUSU
(,7 ‘ \Kesigi ap1zlar keskinlesinceye kadar bilemeye de-
vel edilir,  BEfer zarh 2-3 mm deg biylk olursa ikinci -
hir bo.luk agisinin dejeri 15-207 arwsinda olabilir, ls-

ten:len zirh genislifi elde edilinceye kadar bu agi altin-
da freze cakisinin wlin diyinin bilenmesine devam edilir,

2-5-5~3- HELIS DIGIN BILENMESI

Diz kenalli frezeler bilenirken dayamanin tuablaya
baflanmagina kargilik heli frezeler bilenirken dayuma
baglifa veya sabit bir yere buglanir, Sekil de helis

" Raenellil frezelerin cganck ve gilindirik tagla bilenmelerin-
e ayar, yontemi goriulmektedir, Heli, frezelerde gorilen
bo.luk agisi ile normul agi (helis agisina dik olarak
freze kesildiiinde goriilen =z¢i) birbirinden farkli olduZu
icin dayamanin freze merkezine gore kaydirilacagli H 01~
clislinii veren formiilde ufak bir defi iklik yapilir; :

D Sin e
r= N, lUI'
H d X o538 olu

Bur«da; H = Dayamanin freze merkezine gdre veya frezenin
merkezin'n tuag merkezine gore kaydirilacagy miktar (mm)
: ' = Silindirik tagla bileme yapiyorsak -tas cuapil,
¢-nek tasla bileme yuplyogsak»freze cakisi gapl (mm%
‘ ot = Serbest ac1 ()
$ = Helis cizgisel acisy (9)

A . Sin o 0
2.Cos8 ’ ol - Serbest age

é‘ - Hels g/’zﬂ/'&/l ag 1S/

Sekil 46 Helis kunalla freze gakilarinin, gan«k ve
: silindirik ta,le bilenmelerinde ay«r yon-
temi,

\_ | | ‘ ~ 76— Y,
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Sekil 47 Silendirik helig freze g¢akisinin ganak
tiy ile bilenmesinde dayamanin ayarlanmasi.

Pe5-f~ PROPIL FRuZE CAKILARININ BILENMESI

Profil freze gakilera, sivri digli freze g¢akilari-
nin aksine diglerin talag ylzeylerinden teglunaruak bile-
nicrler, Talag ylzeyinin dogrultusg galkl merkezinden ge-
cecek sekilde, yani talag agisi O olagak gekilde bilenir-
sede hem bosluk acisi sabilt xalir hem de diglerin profili
bozulan.z. :
: Prof{il freze cakilarinin bileumesindeuygulanan iki
ayri lontem vardir ve bunlar gekil ve dea ag1k olarak
gorilmektedir. ’

$ekil\48 Bir profil freze c¢akisinin profil freze
bileme aparati kullanarak tabak tagla bilenmesi

Profil freze bileme aparatinin .en biiylk avantejla-
rindan biri billeme aninda bilenen digin sairtindan kesici

NG e ~ 77 ~ | J
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MARMARA UNIVERSITESI PROFPIL FREZE CAKILARININ
FEN BILIMLERI ENSTITUSU) 1 Bl LENMEST
\ J

/

agiza yakin olarak tutulmasi, Obliri ise diglerin ayni
boyda iglenmesidir. Boylece kesme aninda her dige diigen
valas payl egit olur, Siirekli wve dofru bir bileme yapmak
igin, tag bileme aparatr da tezgahin tablusina bailanir
.e tablanin doniig kursunda tagin ylzeyini dlizeltir,

o . N é

Sekils9. &) Bir profil treze gakisinin malafayla
bilenmesi
b) Bazi igler ig¢in b8lme diskinin kulla-
niligi

Sekils9. da gosterilen ydntemle bileme yapmek igin
i1k olarak tasin talag ylzeyinin punta ekseninden gecme-
si ic¢in bir ayarlama yapilir. Bu iglem igin Ug ayakla
gonye veya malafall gdnye kullenilir, Bunuan sonra, mala-
faya takillarak iki puntae arasine alinmig freze gakisi
ekseni etrafini. dondiriilerik digin talas; ylzeye taga
yaslatilir. Dis bu konumda dururken tezgahin tablusina
buflanmig olan ayarli dayananin saci digin sirtina ayar-
lanar, T

Bileme aninda tablanin hareketi el tekeri veya elle
seglanir. Talag yizeyi dogrultusunun freze ekseninden
gecmesi igin talug ayarli dayamadan verilir, Tablaya enine
hareket higbir zaman verilmez. '

Bilemenin yeterince hassas olmasi ig¢in, frezeye son
bileme talasini vermeden Once tag elmausla dizeltilmelidir,

2.5_G~l~ MODUL FREZELERIN MALAF4A UZERINDE BILENMESI

Modiil frezelerin veye profil frezelerin, modil
freze aparati bulunm.digi durumlarda malafa lzerinde bile-
niyi icin diz kenarli veya konuk tabak tuglardan biri kul-
lanilir. Bir tarafx diiz vabak tazla bileme yaparken tez- J)
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MARMARA UNIVERSITESi ' PROFIL FREZE CAKILARININ
FEN BIiLIMLERT ENSTITUSU BILENMEST
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Cap1 D | Geniglifi B | Zarh £ | Zarh £,
6 0.6 0.15 | 0.2
8 0.8 0.15 | 0.3
lO 007 0015 003
12 0.8 002 003
16 0.9 0.2 0.4
20 1.0 0425 | Oed
\_ Gizelge 28 Raybu digbagy ve zirh genigligi (mm) ,)

/
‘\

gahir ayarlanmasi ¢ok basittir. Once tabak tagin diiz
tar:fi punta eksenine ayarlanir, sonra malafa lizerine a-
linmig modiil frezesinen diglerinden birisi tag ylizeyine
yaslatilir ve digin sirtina ayuarli dayamenin ucu ayarla-
nir. ve tegpit edilir. Bundan sonra bir tur bileme yapilair,
sger kuldirilan talag miktara yetersiz olursws, ayarla
dayamudan talag verilerek bileme iglemi tekrarlenair,

Tabak tagin konik ylzeyi ile veya yaprak tasgla
( 1kl tarafi konik tasla) bileme y.purkep tezgahin ayar-
lanmasi biraz deha zordur, Talag aglsi O oldugu igin
Teyln talag kaldiran ydrzeyinin dofrultusu punta ekseninden
gecmelidir, '

2-5="(~ RAYBANIN BILLNMESI

Raybalarin bilenmesinde dikkat edilecek pek cok
onemli nokta vardir. gekil230 ve raybalarin dis bicimleri
gérilmektedir, Dig geniglifZi butiin vigler icin yaklasik
(Cizelge 28 dgki) deperler kader olmalidir. Talas aglsi
genelllkle 07 olarak wlinir, fakat yumusak malzemeler i-
¢in 67 ye kadar talag agisi verilebilir.

e A Wl o B O

Z

gekil 2.50 Rayba diglerinin bigimi b) dis bagi ge-
nisligi ) Silindirik zairh genigligi, f_ ) Diz zirh
peni, 1ifi &) Bogluk a¢isi, n) zirh a¢isi

Makin.. ruybalarinda (sert maden uglu olanlardea
danil) f geni- 1ifi kader silimdirik zirh alinir. E1 ray-
bil.rinda zirh agisy verilerek diz zirh elde edilir.
sirh agisi bazen esas boyluk agisi kader olabilir,

— 79.___
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Celik igin el Dokme demir ve Dokme 4 emir ve
raybasi., Zirh Bronz igin el ray- | Bronz ig¢in mak.
gene 0,15 mm basi. Z1rh gen.O.6md ray. Zirh gem Obm
. | Dlgey ayar H mm Digey ayar H mm Diigey ayar H mm
Rayba : , : e
cap1l |1, Bogluk |2 Bogluk |1l. bogluk|2. bBogluk | 1. bogluk|2. bog.
mm |agisi igin|agisi igin|agisi agisi agisl aglsi
12,0 0.3 1.32 0.80 1.83 1.00 2,00
14.0 043 l.44 0.80 - 1.83 1.00 2,00
16.0 0.3 1.57 0.80 1.83 1.00 2430
18.0 0e3 1.70 0.89 2440 1.00 2.54
19.0 0.3 1.83 0.89 2.40 1.00 2454
20.0 0.3 1.95 0.94 2.40 1.14 3.17
22.0 0.3 2.00 1.00- 3..00. 1.14 3417
24.0 0.3 2.20 1.00 3.00 1.14 3,17
25.0 0.3 2 .40 1.00 3.00 1.14 3e17
27.0 0.3 2.46 1.00. 300 1.14 3617
28.0 03 2.60 1.00 3.00. l.14 3,17
30..0 0.3 2.70 1.06. 3.10 1e14: 317
32,0 0.3 2.85 1.15. 3.70. 1.27 4,00
33.0 043 3,00 1.15 3.70 1.27 4,00
3540 0.3 2,10 1.15 3.70 1.27 4.00
36,0 0.3 3.22 1.15 3,70 1.40 4ed5
38,0 0.3 3e35 1.20 4.26 1.40 4445
40,0 0.3 3.48 1.2 4430 1440 4445
42,0 0.3 3.60 1.27 4430 1450 5400
43,0 0.3 3.70 1e27 4430 1.50 5400
4560 0.3 3.86 1,32 4,87 1.50 500
4640 0.3 4..00 1,32 4.87 1.50 5400
48,0 0.3 4.10 1.42 4497 1.50 5»00.
56:.0 0.3 4¢24 1.42 4.97 1.62 5,00
5140 043 4437 1l.42 5048 - 1.62 5669
52 40 0.3 4437 J.42 548 1.62 569
54 .0 0.3 4437 1.50 5456 1.62 5¢69
5640 03 4437 1.50 5656 S 1.620 569
5740 0.3 4437 1.60 5466 1,62 569
5840 0.3 4437 1.60 5.66 1.62 5069
60.0 0.3 4.37 1.60 566 1.72 580

leelbe 2 9 Raybalarin ganak tagla
punta skseninden kaciralacagl H dlglsil

-80-~

billenmesi aninda dayamanin:

J




MARMARA UNIVERSITESI RAYBALARIN BILENMEST
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU ' '

N

N
/

Esas bogluk agisinin silindirik olarak taslenmusa
sekil25 de goriiliiyor.

gekil 2.51 k1 raybalurindaki esas vosluk agisinin
8ilin.irik olarak taslanmasi.

Raybalar iki pinta arssinda bilenirken disin sirti-
n.. verilecek bogluk agisi "Di:ey ayur'" metodu yardimiyla
saglanabilir, Diigey ayar deyimi ile dayamanin diisey konumda
punt« ylksekliZinden kugirilmasi ile bosluk agisinin
verilecefi ifade edilmektedir.(gekil 2.52 ) Rayba capina ve
beglule agisinin degerine gore, dayamenin punta elkseninden
kKaogiralacegl H Deferini ise cizelge29 den buliruz.

3ekil 28281 rayb:

Raybalar bilenirken dayama tas bagliZina baglandi-
g1 ig¢in baglik agufiye H ylkseklifi kadar indirildifi zaman
dayeme da birlikte inecefinden raybanin bosluk acisina
uygun digecefl bir deferde donmesine olwunak sajglanair,

_ e | J
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Konik g¢anak tasg kullunarck yukaride anlotilan ydn-
temle hileme yaparken su iglem sir.si izlenir:

1- merkezleme masturi kullenwreak tus merkezini puntu
yukseklifine ayuarlayiniz ve baglifi huareket ettiren el
tekerinin mikrometrik bolintill tamburunu sifirlayiniz.
2~ TDoeyamayl tas begligina buglayiniz ve ucunu tagin en
418 Kenarin. ayarlayinlz,

5= Merkezleme mastarini tablenin Uzerine oturtzurak,
dayemanin ucunu mestara gore ayarlayiniz,., Bu iglem sonu-
cu nda tag merk621, punte merkezi ve quumanln st ucu
Gyni yUkOAkll e ayarlanmig olur,

- Haybayl 1k1 punta lizerine yerlegtiriniz ve ruybe iki
punta arasinda eksenel bogluk Olmddan rwhat donebilmesi
i¢in punta baskisini ayerlayiniz ve kontrol ediniz.

b-  Diglerden birisinin kesici cgzini dayamaya yaslayiniz

o- Tag bayligini, Cizelge?28 den buldugunuz H deferi kadar

agafl indiriniaz.
f~ Bilenecek disi tekrar dayamaya yaslayiniz ve tubla
dayamalarini kuLrs boyuna gore ayarladiktan sonra tasa
gallzflraruk bilemeye baglayiniz,

Eier bilenen rayba el raybasi ise raybanin sz ve Ko-
nik kismini ayni ayarda bileyiniz, .
8- FlzelgeZ.Sde "Ikinci bogluk agisi sutununda ayni
rayba i¢in verilen M de/eri kudur basligil indiriniaz.

9~  Ruybayar tekrar dondiirerek bilenecek digi, dayamaya yas-

layiniz. ve zirh genigligi ayni c¢izelféde verilen degere
ulciancaye kodar bilemeye devam edinisz,

NOT: BEsas bojluk agisi, silindirik taglama yontemi ile

bilenirken ta meriezi ile ig nerk921 ayni ylksek-
lige ayarl.nir ve dayama kulldnllmuz. '

~
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MARMARA UNiVERSITESI 2IMPARA TASLARININ
FEN BILIMLERI ENSTITUSU BILENMEST
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26 ZIMPAXA TASLARININ BILENMESI

Kesici takimlarin:-bilenme eninda keskin bir ylzey
edebilmek ve tu in salgisainl almak am«si ile tagin

e
. o -y i : - T8
mutlek. bilenmesi gerekly. :

Tezgah, bileme konumlarina ay«rlenmaden Once elwmas
elmas baglame adeptoriine beflanir ve teggah tablusina bir
vidw ile teypit edilir. Tag bagligl 2-5 gevrilerek ige '
dopri bir bogaltma olacak jekilde tespit edilir. Bu ge-
xilue bgaltilmasinin sebebi baglifiagi vermeden kesicil
alete az bir ylizeyden temas ederek kesmeyl saflamak i¢in-
dir, '

Baglik tespit edilir., Elmas Tagin ekseninde iken
tas yilzeyinin ortasindun yenastirilir. '‘egmeye bugladigl
andun itibaren 2-4m/dak hizla ta,;in alnindan bileme ve
duzeltme iglemi yapalar.

slmas, baflama adapterine szglam ve titregim yap-
mayacak gekilie beglanmala, 0,02 mm. 1lik pasolarle. bileme
yaprlmalidir. Yalniz «let bileme tezguhinda soguima sivi-
s1 kullenilamadifindsen elmasin 1sinmasinl onlemek igin
ku rs sonlarinda biraz beklenmelidir. mlmas 1200°C kadur
dzelli/ini korudiunden bu i1sidan daha fazla i1sinmasina
engel olunmalidair. {able kurs hereketi mimkiin oldugu kadar
sabit 1lerleme yaptirilarsk bileme yapilmalidair.

Tagimizin bilenmesi ve diizeltilmesi tamamlandiktan
sonr. bileme ig¢in tezgah ay.rlanmali ve bilenmeye baglan-
malidir, :

Kesici takimlarin bilenmesi aninda tagimiz kdrle-.
niyorsa, bileme elmasla yapilamaz, Elnusla elle bileme
y.pllmamalidir, Yapilan biutin ayarlari bozmadan bileme
ancak iyi pisirilmig prizmutik taglarle tagin korlenen
viizeyine silrterek konlenen tunelerin dokilmesini sagli-
ver ek bilenir, ‘

— 83— _ w,/
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" ALET BILEME TAS FORMIART VE

M NI iTESI e X
ARMARA UNIVERS T STANDART OLGULERI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

\
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Alet bileme tagi 175 TS 291/4 - A 60K 6 V 25

Cizelge 2.10 Iki tarafi konik bileme zimpara tagD

Igare ti | D E d |U
{
c 15 75 8 13 |2
¢ 80 80 8 |20 |2
¢ 100 100 9 20 2
¢ 125 | 125 10 20 2
c 150 150 12 |20 |2
o 175 175 14 |2 |3

7 D
@ C S

Alet bileme tagi 5 0x32x16 TS 291/31 - A 60 K 6 V 25

Gizelge 2411 Silindir ik ¢anak bileme zimpara tagy

Igsareti| D B | d a [-C | r S
D 50 50 | 32 13| 16 744 3] 3
D 63 | .63 | 40 20 | 32 | 55| 4 4
D 75 | 75 | 40 | 20| 32 |67 | 4 4
D 80 80 | 40 | 20| 32 | 72 A A
D 100 |100 | S0 20 | 40 | 90 4 5

J
9
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A1ET BILEME TA§ FORMIARI VE
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Alet bileme tagi 100x35 %20 TS 291/33 - A 60 § V 25

Gizelge =2-12 Konik ganak bileme zimpara tagl

Igsareti| D B a a C f t
E 50 50 | 25 13|19 321 25 6
E 63 631 32 | -20 |24 45 | 38 8-
E 8 80 | 32 20 | 24 59 48 8
E 100 100 | 35 20 |25 751 65 | 10
E 125 125 | 45 20 | 33 92 | 80 | 12
1]
¢ D
)] o} \
g d
gC
Alet bileme tagi 150x15%20 TS 291/27 — A 60 X 8 V 25
Cizelge 2-13 Ige konik bileme zimpara tagi
Isareti D | B d a C T g
P 100x6 100 6 | 20| = |50 5|15
F 100x10 {100 | 10 20 | 1.5 | 50 | 5 | 3
P 150x6 150 | 6 20 | - 70 5| 1.53
F 150x10 |15 ¢ 10 20 | 15 | 70 | 10 | 3
F 150x15 |150 | 15 20 | 2.5 | 70 | 10 | 4.5
F 175x20 |[175 |20 20 | 3 70 | 10 | 6
: s

b,
3
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MARMARA UNIVERSITESI
‘FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ALET BILEME TA$ FORMIART VE
STANDART OLCULERI

f

N
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g C

Alet bi leme tagl 250x40x76 TS 291/18 - A 46 M 6 V 25

Cizelge 2=14 Tek tarafi bogaltilmig bileme taga

gid“

-

Isareti| D | B | 4 a C T

G 150 | 150 32| 20 | 20 80 | 3.2
G 18 | 180 | 32| 232 | 20 90 | 3.2
G 200 200 | 40| 32 | 25| 110 | 3.2
@225 | 225 40| 22 (251 135 | 5
G250 {250 | 40| 76 |25 | 15 | 5
G 300 300 | 501 76 | 30| 180 | 5

Alet bileme tagi 100 TS 291/22 - A 60 § 6 V 25

Gizelge 2=-15 Tek tarafi konik bileme zaimpara tagi

D B U | d c

80| 5 1 13 40
100 6 1.5 20 50
125 7 2 32 63
150 8 2 32 5
175:| 10 2 32 85
200 | 14 3 32 | 100
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Alet bileme tagi A 125 TS 291/354 - A 46 L 6 V 25

Cizelg e 2-16 Tabak bileme zimpara tagi ( TS 291/35A )

D B | 4 | C |b

& U
80 | 10 |' 13| 31| 4| 6 |2.5
100 . 13 20 36 5 . 22
125 ‘13 32 61 p ! 22
150 | 16 | 32| 66 |- 8 | 9 |3.2
# D
1 .b 2 C
YT U i o
ol L gld | o

Alet bileme tagi A 125 TS 291/35B — A 80K 6 V 25

Gizelge 2-17 Tabak bileme zimpara tagi ( TS 291/35B )

D B al ¢c | v a | U
go | 8 | 20 |30 | 4 | 6 |2
100 | 12 20 |35 | 6 8 | 3
125 |14 | 20 |40 | 6 9 | 3
150 | 15| 20 |50 | 7 |10 3 .
175 | 18 20 | 60 8 |10 3
200 | 19 32 {70 |10 |12 3

-87—
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ZIMPARA TASLARININ GAPLARINA
CORE CEVRE HIZLART

| Baleribl Dabebo - Dovir fdetlerd gizfeige: 2-18

S
Zimypura
cisimle SANIVEDE CEVRE B2
ngin gap ~ o
Cmm , / :
cinsindan 15 ’m 20m 25m 30 m 5 m . 45 m 40 .m - 80 “«‘ 100 m
45 4400 15900 | 7350 8800‘, 10300 {13200 {17600 |.23500- 1 29400
.75 3825 5100 | 4380 7650 1 9000 1 1Y455 115300 | 20400 | 25500
80 3600 4800 | [ 4000 7200 8400 {10700 | 14400 19000 ?4000‘
-90 3185 4245 15300 4370 7430 9560 | Y2750+ \7000_ 21200
103 2840 3800 4750 5700 46700 8600 . 11400 | 15250 | 19000
125 2300 3050 3800 4600 5350 6900 9200 -} 12200 | 15250
150 1900 2550 3200 3800 | 4500 | 5700 | 7400 | 10200 | 12700
175 1650 2200 2700 3300 3800 P 4900 6600 | 8800 11000
200 1430 1900 2400 2840 3350 (¢ 4300 | 5700 7600 9500
250 1150 1525 1900 2300 2700 &% 3450 4600 | 6100 7600
300 950 1270 1600 1900 | 2200 2900 3800 5100 6400
350 820 1100 1365 1640 ;'1900 1 2450 3200 | 4400 5500 -
400 720 950 "1 1200 1440 1670 .} 2150 2880 3800 4750
450 640 g50 1060 1280 1500 1900 }. 2560 3400 4250
500 575 745 955 1750 1350 1720 | 2300 3050 | 3800
600 487 440 | 800 960 | 1100 | 1430 | 1920 { 2550 | 3200
-750 380 510 &40 760 900 [ 1150 1520 2050 2550
900 320 1 425 530 640 75Q 950 1280 17001 200
1000 285 - 380 475 570 670 349 1140 1530 1900

CEVRE HI2ININ HESAPLARMASI

DEVIA ADEDININ HESAPLANMASE

Ty =Bl senive

£3

p o= vl
T

_.B‘

B = Meatre cingindon tey capt

w=1
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