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Tezin bu ba$1aﬁg1g klémlnda ileride datayl1 olaruk konu edilen ﬁZerinde"'
‘tartislan konularln k1aa bir ag1k1ama51 yer almakta,yani tezin kapsam1
V(igériéj) nedir sorusuna klsa basllklar altlnda cevap Vverilmektedir,

"By ybndyle ‘tez pratikte bazan ﬁg fazll asenkron mo toru bir fazli aebeke»,
) de qa11$t1rmak gerektiéinde uyeulanan baklamalarm igermektedir.

Baglamaya 11k bneren olmasl nadeniyle buna Steinmetz baglamasa denir, Ge~
nel halde kapasite yerine uygun bir 1mpedans baglanma91 dﬁ$ﬁnu1ebilir Den~
' 1ge1enmia yhk durumundu motor saf bir dbn&r alan makinael gibi Qal1$1r Den~

,gelenmemi$ diger yﬁk noktalarinda stator éhrgaaanda simetrili olmayan geri«

11 y1ldazn olugur, By nédenlo devresi aimetrisiz olduéundan kony ancak sis
‘metrili biléeeﬁlerle inoelenabiliﬂ Ceaitld Steinnets baglamaiar1 detayli
S blavak taz&s aﬁlklanmayn galiézlmaktudxr. '

Teorik Kisimlardan sonra tazin déneysal inceleme kieminiy Gamak Makina Sa=~
'nayi 4, $.'de Elektrik Makinalari Laboratuéﬁind& yapma imkani bulduk, Bhce -
yvaaéﬁkvwn 6 oen ﬂthndarﬁ den&yl&ri yﬁﬁildi Sonra bi]égen imgédanalari de;,r

ney yoluyla buluﬂdv;§§r113r1 ¢izildi, Agenkron ma%ﬁrumuza farkis $teinmét§

‘baglamaiarinda deti$ik ﬁlimpadanalara (R 5,0 .1éman1ﬁr1) vaflanadak dégerw“
16? Alindi ve agrileri qizildia : ’

neneyleraen elds edilen ngtiﬁéler igmé&nda balduéumuz dugerleri aanayide

:'kuilanmianlﬂflu karsilasﬁardmémmmzda dcéru aonuoa u1&$f1§im1z garulmektedir;ve
Sotug olarak en’ nyi randmmah ﬁggén Sﬁeiﬁmetz baglenaginds uygun deferdeki
‘ kapasitekile éld& eddilmig olﬂﬁrﬁﬂﬁiyiﬁin“kﬁliun&mgm,yzldxﬁ 8o dnme b2 ba#le-

ﬂﬁas;naﬁ tercih ediimémeai'g%réktiéi,déﬁeylarda:aquau gbriilmek tedir,
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Bana Yuksek Lisans Tezi olarak ilgimi‘geken Steinmetz baglamaslnln 8i-
metr1li bllesenlerle incelenmesi konusunda Qallpma 1mk&n1n1 bahgeden, hi~‘
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Motor pozitif bileaen gerilimiyle beslendiginde elde edz]en

ka1k1$ momenti

"Motor momentinin , motor pozitif bilesen gerilimlyle beslen~-

3d1§1nde elde edilen kalklg momentine oran1

B (,,.

b4 impedans1nln 39181~L>h 
S
Oranlanmag impedéﬂsinvaéisl?“

Motora baklanan imfédaﬁs;n motor impedansina orani
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Pratikte bazan hg faz11 asenkron motoru bir faz11 gebekede ga11$t1rmak

i - gereklyorsa, bu takdirde §ek 1 deki baélamalﬁr uygulanlr. Baélamayl 1lk

‘bneren olmas1 ﬁédeni ile buna Steinmetz baélamasz denir. Bu baélamay1 gerek~ 5
; jtlren 5art1ar, eldek1 motor ug fazl1, gebeke bir fazlldar veya fabr1kan1n i

A'elinde tig faz11 mofor vard1r ve bﬁnlarl bir f&zll olarak Satmak isfemaktedir.
Steinmetz baglamas:mda A 220 V//\ 360 V gerilimlerinde bir motoru ,pk 1.
,idekl baplamalara gore bnr fazlz gerilimle besleyebilmek igin gerbest ug 11e
' ;geri11m baﬁlanan uclardan biri araQJna uygun bir degerde kapaSIté konur ve

kapaqite devam11 o]arak aebekeye baélm kalmr. .

. $ak.1. Gepitld Steinmétz ba&lamalara 8t ﬁ@gen Steinméﬁz %aéiamaﬁm, b ngzk

yzldmz Sfeiﬁmefz baélamﬁam. ot Yiidmz bteinm@tz baélamaai.

‘ Kondanqator gerilimi yardlmlvla Steinmetz baélamas:ndaki bir fazll kondan

ator motoru iig fazlx §ebekedeki ozellikleri i]e tam b1r déner alan makinaax

i

'olarak gallstlrabillr. Motor ancak belirli bir yﬁk noktasl igin almetrlli




2
dumumé geleblllr. Bu yukte ug fazll 1gletmede faz geriilmi ile faz aVnma ara-
1ndak1 faz farka 60 olmalldlr. 3ek 2 de uggen Stelnmetz baplamaq1na ait
fa”or d1yagramlar1 gbrﬁlmektedir.‘“ i | |
| Kapasite iyi hesaplanlrsa ug fazdaki ghcun %80 i elde edilebi]ir Pratlkte
Hb]r motor Serlslnde 1y1 b1r s¢metrili qallgma elde edebilmek ionn, Sek.1l.a
' da o]duﬁu gib1, qerinln tumﬁ igin degigmeyen bir kapa31te ile deélqken bir

dlreng kullaniiie,

Seki2, Uggen Steinmets baglamasina ait fasdr diyagramlari,

Genel halde ha“aaite yé ine uygun bir impedans baglanmasi ddgﬂnu?abnlir,
\ekilde bellrtllmig olén dengslenmig y '3 durﬁmunda motbr Baf bip dﬁnpr aTan
makinasx givi Qalxgxf. Bﬁtﬁn di?@r dengelehmemig yhk tisktalarinda Wtotor

arri 11ndg qlmetrili 6lmayan geri!im yildizi eiﬁgurﬁ Ebvlsce matorda Aolru
dmner:ﬁlandan bagks bir de ebkili ters dﬁner alan meydana gelir. Bu dbnar
 31an]ar1n bﬁyﬁk]uklerl s1metri11 olmayan gerllim y11d1z1n1n do?ru ve ters

b1le$enler1n1n buyukluéune baé11d1r. =



: ,§ayet tahrik motorunun,Zaman zgman.ﬁg~vepbir fazll gebekelerde ﬂh)zgmp

vm~~~un1vﬁu ynk a, bu takdirde statoru ylldlz ba?ll utennmefy baé]a B2l U/pn-

4

]aﬂl?_(_‘@k 1 b o ) Devreqn snmetriﬂiz olduﬁundan ‘ancak simetrili bilrsen-

Terne incelenebillrtv

1.1 Yildag Sféjhmeﬁi baéléﬁmas;ﬁda'geﬁiiim bilegéﬁieri;

hlvphhoif perllnm ya3331n1 uygulayarak, gek ].c de verilen bag awsnln

-ﬁnée‘blmetrm 31 7 bolgvdvki denklemlerini yaza11m. g

oty '} : .....2 h-N ;
Uy = ,ﬁ»féwVQZ_g Up = Ug =2 I5 =0 (1.1)

By aimptriéiz g@ri]im &éﬁklemlori VGr11en baé]amaym nitpler. V)lduz

noktasi haﬁl; wlmnd1§1ndan garilim ve akimih emflr bilegenleri sifira p;ut
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"p3y1éce géﬁiyeqkalan ikifbiliﬁméyeﬁfgériiim'biieqeni pozitif ve ﬁeqétif
~simetrisiz gerilim denklemlerinden bulunar. Bu ama¢la, genel bilagen formile
Neri nygulnnarak, simetrisiz gerilim ye‘aklmlgr,gerilim simetrili bilegen-

" qewine gbre ifade edilebilir,
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Uy w0  .~ ..T.cs 0 o?dug*u d‘i;cl"h‘te nlimat*vk (‘I 3) denklemlem ve (1.4) rImi’nklmi; '
‘1pv¢¢n ifaa@Tefi gimétrmaiz geriiim denklamlérinde (1 1) ve (1.2) deki 4;nkn’
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‘1@m1or@ yer1a$tir11irse,.Up Ve U bilinmeyaﬂlerine gore iki billnmpjnnll iki

'ﬁéﬁ 1nm eiﬁe edilir.
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‘.$jmdi bu ikiabilinmeyenli~iki_ﬂenklemi yazalam,

Up (1+2”) + Un (1-8) =
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§imdi pozitif ve negatif gerdilim bilegen ifadelerini yazalim,
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( 1 < ) (‘Yp + +3Y ) o

Fu admitaﬁslaz aaéﬁkrbh mataruﬁ &qdé&éf devr@lé?iﬂdeﬁ h@ﬁabléhabiiff e

ilvp\a gtﬂtor aklm djyaéramlarmndan bulunablli‘

ukariaaki bilesen ‘i klemleri ile belli b r 2 yol Verme impedatiga vayaw |

$'1 admitanqxnda motoruh tek fazim bes émedéki tﬁm davranlei incelenshiliry Ve

 “:jbgeér1leri gizilebilirc;Sigtam admi anslarlnin motor hmz1na baglailaipa nede—k

“‘nnyle oldukga karmaglk olan bu hesaplama igin gerekirse elektronik heasap

e makinalarl ( komputdrler ) kullanllabilir. v

Bulunan bllesen ifadelerinde Y =0 allnmraa, ﬁQ fa211 asenkron mOtorun -

/:ktek f&’ll aklmla beslenmesinde elde edilen formuller bulunur ve ‘bu konu
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1, %, Steiretz baglamasinda ddndiipme moménti,

- C
i , , R , ; , e
M (s ) veM (8§ ) {ig fazla asenkron motorun g fazli anmse ge:diimd

ile hostlewedeki pouitif ve negatif dsndiirme momentleri olup agapain



‘bagintiya uyarlar




' olur, Hesaplamalardadeferleri yerine jtoyarken modil olarek yazacafaz, =

r‘birﬂnden f‘arlclx Qldu-»

Wydi; motor kalkamazd;




Jiéﬁi‘

Szel hal 2 : ¥ 20 alinarsa ! olacagandan totor kendilifinden kal-

. kiy yepamaz...

“TI,Mp; i Motor pozitif gerllimle beelendiginden eide edilen kalkmq mameﬁ?f
C K : | e ~ i
‘">*tid1r

(. 1,15 3 formulleri (’1‘16 ) fcrmﬁlﬁndé;yé. né kcnufsa, ka]kie anunda 7‘“

o  motorun momanﬁi bulunur.:_q,ywé;
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Mk lica g T e - \
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Sdmdd bu buldufuvmuz kalkig nomentl denklemindl impedensisva gtc | Taoy

edelin,



are cos. R/Z % aré tag X/R
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2 V3 ?‘Si_ii’ ($a-Yy) - |z
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. (1.20) =

z deé'lsken, sz kf’k pa:cametre ola:' i

'.'»‘.};j'azam:t degeri bulunur. Bu incelema kalk:&q momentim ne zaman Ve hangi ko;u]—u

,;L1atda en buyuk degerdan gegtiéini gagterir_lﬁ,:A;;;w;”

S

.'{olad#una g&ra S

1 [9 “ag® 4 12 aos (‘faﬂ‘f ) “

-4 5249320 i o (1,22)
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pulunur, 7 yi my da yerieqi;\iriraék en b{iyiik moment elde ediliy,
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(1.24)

gﬁ;eh parametre olarak allndlplnda, §ek. 3. de oranlanmmg kalk1$ momen~‘v:

h}gffinln oranlanmla ka1k1$ impedan81na gﬁre;deéisimi elde edil:r. Buna gﬁre

' ' ;;kaDakter18t1k eéri demetinde azami deger noktalarx z = 3/2 apsisinden ordi»"g

nat eksenlne gekilen paralei ﬁzerinde bulunur. Kalklg momentinin mut]ak

Y’ zami degerinin éﬁyez parametresine gbve azami degeri aliﬁarak tpabit edilir.

ek 3om s f‘(ez'za;;éama St

' Bu artms belivlj yerden sonra dugme gﬁstermektedir, Bu d@éer ige z = )/2
)
noktasnndan sonradlr, ' »
Ornek problem 1 Steinmatz baélamalmnda Z yerine bir R elemani baZlays-

lim. O zaman 2 = R = 2 Z, coe‘fk # 0,3 blglilmiyg olsun,

Bu deferleri formitlde yerlegtirecek olursak

‘//3' sin ( 0-0,3 ) -0 39 sakar,

My T g [1 - o8 ( i =0, k] )j

Noymal moment bir ige, kalklg momerti 0,39 olur. Demeis.
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Ornek problem 2: Aynxyproblemde  &é¥iﬁéfb¢ffpgelemanitbaglgrsgk;“ 




| Kirobhoff‘gerilim’ye ak;m'jaééiérlnx_uygulqyarak yukardaki_baglamﬁﬂan,

deﬁklemlerini'y&zallm;w:3

R

e

=0

el

Bu Blmeﬁr191z denklemler

I =l +Ip+ In

wéw‘;ﬁ;@*a.&g"‘%&ﬂ—

i

Iy = Lo + aly + a?ln
( 1.25)ve ( 1,26 ) denklemlerini genel bilegen formiillerine uygulaya-
rak, simetrisiz gerilim ve akimlar gerilim simetrili bilegenlerine gire

ifade edilebiiir,
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 denklemleri elds edilir, | |
 Buldnar bu iki bilinmeyenli denklemi hatris yolu ile ¢bzelim,

/.

(Lp by w4l (G dalnber) z0 (129)
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fx = azlp - agl, a

\ ’_' . - o —
r}:n + Y { 8 8 ) : Yp b xxﬁ' ' b f 8% o )
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&

atur,. Sdmdi sornen ymzalim,

.20

e )+.¥. ,( a4 af )y 1{ ( a2 - a )”
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.‘fgé-"‘ ‘h 4 ;
o

U"ﬁv;-zv< 5 ) X" iv-

x.py Vrieoa

M?faY “ 8 l e e ( s
SR 7°L"‘3" g | (1)

= |
T =

_éiurb Up ve Ug nin ifadelerinde paydalar aynidar, Simetrill gerilim bilegen~
1evi genellikle birbirinden farklidir, Bu nedenle olugturduklari d¥ner anlan-
1ar da farkli genliktediw,

Yukaridakd bilegen denklemleri 4le billi bir % yol verms impedaniy veys
Y admitanginda motorun bir fazli beslemedeki tim davranigi incelenebiiir ve

yrefrileri c¢izilebilir,

1ede ﬁqgen‘Steinmetz vallamasinda mx&m bﬂ‘egm 1@ .

SRR

simpteialis skam conblap’ ariode meed Pl 0
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Ly & alp + 821,

Ly & 8 Loy + 8%%n. Uy
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Yard1molsarg1gerllimi ve. bilegen geril1mleri yardlmlyla y01 verme imp@-vl[

:fdanem gerillmlnln ifadesi bulunabilir.~~~

j 6;

Sek,s, Agak Yildiz Steinmetz baflamagis -
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(L 32 DI 1. 33 R 34 ) denklamlerini genel bilegen formiillerine
uygulayarak, simetrieiz Eerilim ve akmmlar geriiim simetriii bdlegenl@rlne .

gbre ifade edilebilir.,
; i R
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5;ﬁ‘(fiﬁ;ﬂaé ) + In ( 148 ) & 0

MO.QY + Uy ( ~afy ) + 0y (- a%%, ) wo |

‘denklemleri elde edilir, Bulduviumuz bu fig biliameyenli funk oo






el L3 Yo¥n-3 Z.a._ﬁ+4Yo)-a( ¥ ~tp~3 Lodn ~ 3 Yolp +4%o)
Az ln = ip ozp ¥AZo.
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“olur, Sonucu yazarsak,
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S T IR

feed

T )

a°

( 25 *f?Xo ~ 3

Yo X

7 —

L

2Y, + 280 Y,

(a2

o
X

(4x - 3Y - 3Y )+xp+x§l(a25a)

;%géﬁAX - 3Lp= SL)L 4 X

)

B3

“ 3Y )+“f

Y - 57
ax ,3  L,

+lﬂ] -

"”;,,;(1.43) '

L ethr. U, ' wPV ve Un nin 1ik ifadaleninin pay&aiarx ayn1d1r. UP ve Uh niﬂ ;“

t5e 11k vé ik:nai ifadaléﬂihin pqydﬁIAﬁl aynmdmﬁ, Bime brdld Ferilim bileaenw,

S lerd genellikle birbirindan farkl1d1r. Bu nedenle oiugturduklara dgner a}an~qﬂ

fay da farkli genliktedir. E
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2. DENEYSEL INGELEME o oo

~2+¢1. Deneyde kullanilan aéenkrongméforunjplﬁkafdegerleri.

on 90 -1
A0 G, MOTOR ,,Nr/Q1Q58855
1O/K 220 /380y 6/354
S 15 e Tnfi ‘o§a¥aﬁ‘O,61

1405 min”) ifc“;~“7 *',”‘  $156-Hz*

11 - 984 iz kl B ’éﬂ» B3 IP 44

2.2, Deneydé kullaanan &ﬂenkron matorun Almanya'dan geten héssplarin kom-

plitirden Qiklﬂ daéerleri. Semn

| BAUGR,  §6£/4» DA ) 135 0o Ksﬁfa“ﬁﬁ75’7254d, GFE &1 - 5 05 -
,7ysdnmrwm S8 90/4 336‘ DI ao o KSR DA = .0 G A

W

Lﬁjgwg PAB [kw]‘ 1, 500;f,,,
NENNSTR 1 3¢55 6,3
~cospul '~"]ﬁﬁA 061 792
DREHZAHL SCHL 1392 01 1.2

10 - AL 80 1,885 3.33
IK = AL SK 15,49 27,40
1K/ IN 12" 437 2,68
Iz ' X COBPK 14,00 0,69
SRGN SRGK 2,26 11.79

wm
3]
3
=

S8TK 4,15 21,67
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BL B0 0,74 L 1,60
Bzl BIIM- 1590 1,45

Bz2 o BJg o L.74 1,47

KS o TAUL v*i;ssj‘:j.o,5 
VL WL 397,36 97.80
‘j"zvzl‘:_  VJ2 e !’179585 1> 4ié;72~i.#
AT SUMv.ffj  143.6s 717.40

DG BOTV. 0,00 4,25
VFE s 01 =02 0,00 0,00
VeUL . VGBS 179.10 39380
vouz . PAUF 116,16 1693,80

2.3, Doneyde kullanilen &senkron motorun bogta, kish devre, yiikte, gorilin

e

 depigiminde ificelenmesi Ve grafipinin ¢isilmesi.
(SRLGIN RSy O e L ek g s

Cod

2,%.1, Pogta galighé derieyi.

u, R T N I,

380179 222 243 2,20
574 166 2,08 2,02 . 2,06
404 : 232 ‘”2,74 2,69 2,73
535 119 1,55 1,45 1,54

256 78 1,026 0,988 1,058



2.3,2, Kasa ’ devrve &eneyi.

I, 1

Ly oo Tl

39
  5057
11323,
; é82 ‘
246

190

35

e 16
6,7 6,6

B T W

© 28,3 YUkte ¢ulagma deneyi,

iy

ie;sgfixs;aﬁ  i
"13'3»51&13!?- 
VIR VI
12?1' 3ié;0vF f
05 w02

Nom :

,555gdi:”
383
ES
a2
. 384

382
364

- 384

. L3
R
2,19
L%
0,96 |

0,17

0,72

10,0 ¢

12,75
14,10+
15,99

6,37
7.§4 o ‘;
4,70
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' 2.3.4. Gerilim degigiklili deneyi (Pm 1 sabit)

| _;4éo‘i,]3;ef7;:f3;§f;°” 3{§;JTf[1,36 1,5 1414 10,0,. Hf ,]7
30 3,65 3,66 3,68 1,8 1,5 161 1030

1,86 1,5 1405 10,10




2.3.5. T.S.E. igin anma yikinde sirekli calzgma demeyi. =

Zaman U 93 U

;S_aat. Ly v -;5;:5 ?;“

10,00 380 380 380 3,44
10,30 38¢ 380 380 3,4
“meen11,30 380 380 380 3

<

12,00 3803 3807 380 3445 < 3y
12,0 38 380 380 3,46
13,00 362 362 362 3,48 3,4
13,30 398 398 308 3,46 3

TABLODA tl : saraz s.:‘cakh_ﬁ;{ G :

tol : ortam sit&kli@i |

tg s govde sicakligy

LQ g -




2.3.6. Laboratuvar Grafik Cetveli (Tip:90-14)
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=~ ;3 i : 2 ! 3 B i 0 ded din koedid et i 4
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: | N
Sekil:6.Deneyde kullandafzmz ~asenkren motorun M=f(n},I=f(n)egrile -

T. . &

250 . Soo Zs0° - 1000 4250 } h n —
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2.3,6.1, Asenkron motorun moment ve akim:egrilerinde griilen titregimler,

Dbner maklnalardaki kagak reaktanslardan kaynaklanlr. Donpr makinalarda
kagak akllar ve bunlara ait ozindﬁktanelar bagllca dort kl,ma ayrilir,
1, Oluk kagaklarl ;" 'v‘ v |
2, Dig baga kaqaklarifﬁf'
’ 3, Bobin basl kagaklarl
4, Zig sag kagak akllarm (veya dlferansiyel kagaklar) -
‘ fBﬁ‘kaqak akxlar stator ve rotor hzerine dagmlmig sargill, Ornegin $

~;£ﬁrho - alternat&r vé muhtelif aSenkron makinalarmu demir aralzglnda magnetik

 alan harmoniklerinin tegkil ettikler1 kaqak akmlardmr.

Asvnkron ve kollekt rlﬁ hg tazll makinalarda demlr araliga kuoﬁk olduw
_féundan diq baea kaqaklarm gok kﬁqﬁk olupy: zigzag RHQaklar iginé allndbilir. .
: Rotor hareketsiz ve k&na devra vaziyetinde ikan, rotor sarglalnmn diren~
,'ci ihmai ediierek, bu sargidan gagen bileqke ak1n1n gifip oldugunu asenk;
| 'Hran makinalarin teorisinden b111y0fuz. Stator Barglﬂlnln bilegke ak191 ise,»f
~‘:91f1r olmayip; oluk Ve bobin baqz kaqaklarlndan baaka zigzag veya diferan~ !_f
~ siyel kagak ak11ar1ndan biléaiktir, v ,

7  Bu son kaQlear demdir arainéindaki ntatar ve rutor esag alaniarJnln g1
nﬂs blgim]i 6lmamalarandan dﬁlayi, yani bu alanlarda harmonikiéwpin mevoudi~ :
yetinden dolay1«meydana gelnektedir,

Statér ve rotor esas aiaglarifbasamakli olmayip da sinlls bigimli olsa-

lardi, zigzag kagaklar bulunmazdi,

2.4, Deneyde kullanilan asenkron motorun Z impedansinin deney ile bulunmasa,
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~,:$§k¢7s"Aééﬁﬁﬁéﬁﬁ¢6€é¥%ﬂ{ik#fféz;.jﬁ 1ﬁéfa§§i§iﬁ'gé%iiim uygilannasi,

Deneyi asenkron motoruﬁ rotoru qumkkaﬁ yaptmk Nadeni $ Rotorun stato~'

| f;:ra olaﬁ kar$111k11 durumu dolayiaiyle mator 1mpedansm deéiqmektedir. Cﬁnkﬁ o

‘"“'mohor reidktansm dégigmektedir‘;;ﬂfjn'

6naa bir fanly da@i@ik &oriiimleri iki faz bébiﬂiﬂé uygﬁladak ($ek 7 )

U sonoqiarl aldik, b

v ‘i,‘,,fi* ikd fézﬂimpédanniw
‘100;  ' 5,51  ' S 18,14

) 121 6,39 18,95
146 7,75 i 18,83

177 9,57 18949
201 11,0 18,27

220 12,0 18,33
250 13,6 18,38
269 14,4 18,68 - s

i

ortalama‘iki faz impedansa : 18,50 . dur.



(29 by "»4af8{55f‘ o
205 a0 g
. yééé_fh  24ééf:fA¢4(€i7  ~19;2§ E

'ilw dart imvédana dé&ékleri i@iﬂ urtalama déésr w 8 BBJm‘

Yina rotar gikikken motorun bir faz aargmalnln ofk direncini veston

L

U - Up erasa Ry w=4,84.n  ( 40°% )

n N 1] ',‘"’ g RéN = 4,35_{» ( 17°C )

kbpfhﬁuyle Blgﬁldﬁ




42
Biziﬁ igin,4OQdeeki,dééeffdahatmuféberdir;

2 %, Bllegen impedanslarlnln blgulmesi

2 5 1 Zo slflr biieqen impedanelnin bulunmasl.'b

v~kDengyin»prénalp'qam@g;ni(gi%@lim@vf;f;fﬁ“"“5'

Sek, 10, ZO s1fir bilegen impedansi demeyinin baklanti gemasa,



a3

: Deney esnaslnda bir fazll va*yakla gerilim aynrlandl ve deney mo tory
Tih akuple baéil bir doéru aklm motorunun h;zm ( 0 - 750 - 1500 ) min -1 11e d95m

| 7ffpi$tirllerek ﬁq deéigik deney deéari a11nd1. :

e -.o min ; iken allnan degerler,-_ix*' k

s ortalama daéer L1, ilk 10 deg zo”’"a 10 66 e
| 2 B{itﬁn deéerler z,, & 10 Gko |



“n % 750 min™ iken alinan dogerien, el |
R L

i 9827 5 9,16 10,69
. 103 3 30 2‘?_,’ ;5"vf‘16._"06}f 10,72

LM s, 71290 1038

150 43 e 4,60 10 27; |
o 226;, 69 ef*~?“"‘

3 : ortalgma ﬂééar ‘ 1‘ I]. 6 g



e ‘ortalama’ deger f1. Tk 6 dégérﬂ Z, = 10,55
2 Bdtﬁn deéerler Zo = 10;31_IL
peney esnasinda ortalama alcakllg1 1 15%¢ '
" o motorun gavde axcaklaéij§v40°C
. 'a}r:motorun sarg axoaklaga's»75°c s1gti1ad,

- Ortam s1cak11é1 oda termometresiyle, motorun gbvde sicaklifi motor ta-
q1ma halkasx gzkar111p dijital termometranin termolkupl eleman1 ig4ne #éokul=~
du ve deiik uam maounu ila kap&tlllp 819ﬁ1dﬁ. Motorun aarga azcaklxgi ige
 ayn1 termometrenin termoknpl eletiana sarga ya sokularak Slthdﬁ, Baza fabri-
:‘kalarda iae motorun aargl sxcaklméxnln bulunmaaxnda gavde s1oaklaga raferana
kabul edilip R*- R Ll.* % AQJ |  formiilt ile hesap ediiiyor. |

qimdi deéigik dQVir hiziarinda bir fazli geriiima kargln go e £ ( g )

dégerlexini grafikta ngtaxalim.‘

. | U IR R B o | i
G 20 40 60 80 100 120 140 160 280 200 #20

Sek,11, Asenkron motorur 5 safar % lasan dupedrr:
W=, . .220 Y

3



'"'Tcok fazla bir stator sargmsanxn her fazmndan gegen Io

Dikkat edilecek olursa asenkron matarun Zg amtax bilegen impedansa

',asenkron motorun rotorunun dBnmeai (yarx uenkron ve senkron h1zla) vé dnrma—

' s1y1a gok 8z deéigmekte olup biz buAd";gmeyi thual edebiliriz,
ﬁg degigik Z degerlerinin (dOymaya yakan deéarleri harig) Ortalamaaxnxlk‘

"'v,veya herhangi bir. hnzdaki degari alabiiiriz. ‘Bizinm deneyde kullandxg1m15 mo“;,?

o g‘tor igin fo = 10,55 . a11nm;at1r._;i‘wv;;‘;

Dbnen makinalafda akxman slfar‘bileqenlori qok razli bir dangeli aiatam 5&

teekil etmedikleri igin, harhangi bir dﬁndﬁrﬁoﬁ moment meydana getirmazler.fﬁr

s1f1r bilegen akamlarm i

}ahiﬁ roturda hasxl etﬁikleri‘magnetik ai aﬁ1n~biléq aBi a1f1r daz, Bundan~v

f?&alay&, aafar biiéqen impédanaznmn rorar aaﬁgxlarmnmﬁ @inaine bagii alm&dx&zﬂ,

'fan1a¢111ra Bﬂ impedans makinada biw amortis&r bulunup bulunmamasmna da bag11ﬁ77

“:aegiidir ve sadece, 8

fgeiiro negatif impedanatan daha}kﬁqﬁk fakat bun aidukga yakmn bir daﬁerdediy.

-
Upj Zp 5 T
' 'g"/'zm/l ,}h

P

Sek,12,Pozitif ve negatif bilegen impedanslari bulmak igin gerekli deneyin

prensip eemasi



Avn1 prenslp gemasl hem Zp, ham de Zn deéerlarini bulmek ig¢in geqerli«fﬁ}

dir. n negatif bilegen impedanslnl bulmak iqin ya motora uyguladlézmlz tig -

| f3211 gerilimin iki fa21n1n yevi deéigtir&lir, ya da asenkron motora uygu» k
/1~1ad131m12 gerilimin uqlarznl deéigtirmeden doéru akim mo torunun dbnme ybnﬁfﬂ‘
;';(sola) deéigtirilir‘ Deneylerimizi ﬂg deéigik hazda, yani smflr - yar1 sank*’

'ran Ve senkron hmzda yaplyoruz ki, acaba,zp ve Zn de&erleri devir aaylszna ;f 

: baéla olarak nas11 bir de&igma gﬁsteren

°k,saru9una eavap arayalmm,

’Li'” aimdi &eneyin ba&lanﬁm @émaamn” gizéiim.,

(z,)
(£
\ \

(Z)

Sek.13%,Deneyin baflanta gemasa,




Fabrlkasyon olarak asenkron motora Ll, L2, L3 ug fazll gerilin uypulan—
 Td1é1nda (Ul' 1 w1 uglarmna) motorun eaéa dbnmesi gerekiyor. Yani motorun
,,mil eksenine paralel o]mak gartlyla fan tarafanda bulunuldugunda (klemens .

kzkapagx sag tarafa geldiginde)motor saga dbnﬁycraa uygulanan gerilimin iaz

- ;sirasl dogru kabul edllmiatir.;':i'3'{k;%v» .

L Biz deneyi yaparken,,_p poaitif bilegen impedaﬁsan1 bulmak iqin bnce .

'/f5deney motorumuzu akuple agakken saga doéru dbndurdﬁk. Sonra yine akuple a="

”‘”«Qikken bu sefer dogru akim motdrumuzu aaéa doéru dSndurduk ve her iki motc«zﬁ”

i &urdurup akuplo baéladxk. Asankrnn motora fazlar aresy 3607 verip’ )a

“~ba§11 motorumuzun akam deéarlerini emf;r - yarm eankron ve sankron devip

eayilarahda Bl@tﬁk, cetvele kayf”xﬁikih _ ,; . |
v[;k Aynn gekilde bir de f@ﬁiar aress 220 V uygulnyargk deneyi tekbar eaip,.Q 

"~&eéerlerinde olduéundand1r¢, . -
' G negatif biléeenfimpedansmnxfd*=bu1mak 1gin, deneydaki deéigikii@imizﬁll

R sadeaa dcgru akam motarunun daﬂma yaﬂﬁnﬁfamla daéi@tirerak deneyleri tekraru

yladlk Yo ald;élmiz éonuglarl babloya kaydettik. e

i A1lﬁah deéerlere gdre Zp ve Zn”degerlerini hesapla bulduk ve hiza]arlua o

“"yazdzk, . . e G |
e Bty T e g T g g gy
B 1 B (R V) A R ’ L1,

om0 a5 234 2,31 8 104 1,60 189 189 18,9
380 12,4 12,3 E*#lé's ATy 'f"V 753 12,22 18,0 18,0 18,4
d 263 16 167 L O LM 163 162 16,7
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250 "’2‘,‘35‘," 2,35 2,35  ,543,17,"i‘d'_".*15o4, 6,720 18,9 18,9 18,9
.:220’ ﬂié;4lf qiéy4 .v 121435, 1@;25; ;i?755i ;'7;Q6f; “1aro ‘ '18’Ov‘ 18,0

Un

g Zn ™ LF "

gj i§6i

i‘ “*m
mins T s

Sek,14. Agf’nk‘ron motorun gp ve _E_n °§’il°“°.z.p:~“f(y_p). ; gn:fcgn)
‘.

e anand ‘4'13:”41;—: -%K oldufunay g't‘ire.A noktasindan baglayan efri bize dofru

sonycy varifo



) u“ éerler almaktadlr.

Grafikten de gbrduéﬁmﬁz gibi Z *n&gatlf bilegen 1mpedanal hzz deéigik»
& 1ig1 1le gok az degigmekte, hatta hig deéigmiyor kabul edebllirlz. ;

g? poz1tif bllegen impedans iae devir deéigikligi ila rok deéiqzk de~

| Fazbobinlerl 220 v olaugu igin bir de V ! katl kadar: kugﬁk bir gerilim-

,zle ayn1 deneyl tekrarladlk. Nedeni blgmﬁg olduéumuz impedans degerWPri doms’

f?*yumaa olup da. bizi yanlltlcl degerler w;@memesi igindlr. Her iki egriyl ds”

‘A”bir ara&a Qizdik ki fark aqlkca;belirmig olsun.‘,; »
Sekil 13. deki gfafiée dikkat~ .ieoek oluraa, Zn negatif b:leqen 1mpe~ u
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2'9- EDE kondansatdr fabrikasmln-b’ulduéu defer 1ile bulunan degerleri*kaﬁr-

gilagtlrma.

EDE kondansator fabrikasnl:m yaylnlanmlg oldug‘u katologda bulunan di~
: yagramdan bizim deney mo torumuz igin 97,5 /MF lak bir kondansator uy =~
gun gdriiliiyor. Bu delfer bizim.bu anar'kadar bulmug oldufumuz deferlere gok

Asagidaki dlyagramdan motorunuz igin. gerekli kondansator
kapasitgsini ‘,nkarabmrsnnizt
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Ol‘ﬁek 380 V/1kW a4 1,36 PS igin
22 pF [ 400 V' luk bir kondaﬁsamr gerekimektedir,

R

Sek,%9. Stéir‘imetz baglamada kullanilmasi geveken kondansatds diyagrmi,

-
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3, SONUG - ;

Grafiklerden dikkat edilecek olursa en iyi sonug ficgen Steinmetz bafla~
masinan 80...10§ﬂFdeEorlerinde alde edilmigtir.
| Yalnaiz motor anma vﬁkﬁnﬁ kargllamak igin anme akiminin yaklagik fi¢ kata
kadar ak1m gekmektedir Demekki motor Steinmetz baZlamapda anma momentinin %80 1
kadar yuklenirse yak1a41k %75...80 arasl verimle anma ak1m1n1n 1ki kat1 kadar\
~ bir aklmla gayet iyi bir 9311gma temin odilebilir. |
| Yildiz ve a¢ik y11d1z Steinuetz baélamaalnd& ise unma momentine hemen he-
'men hiq ulagilmam1§t1r¢90k kbtﬁ gnrtlarda %40, ., .50 yiikiiyle qallgabilir. |
Her lig Steinmetz baglamasxnda iso indﬁktans vu direng baglanmaa1 biri bir
:ineticeye goturememigtir.Sndooc ﬁggen Steinmotz ba&lamasanda inddktane bir
 parga ige y&rar gibi gbzﬁkmeye baqludarnadu ¢ok kbtﬂ verimla kargmlaqt1§1miz

g1 Bnﬁndudir ﬁiranvio iaé yui varwcniu kosiulikla snnucu ulsgilmadafi da ,’:, o

oy uq:kds gﬁrﬁlmektedir;

Steinmetz buglamalx aaenkron motorun mili yﬁkaﬂzkaﬂ kalkmunz gertkir.2a~
ten nsenkron matorlafan kalkman:ndu mildnin yﬁksﬂz olmasa géroktigini elbktrik.
makinaiurmnan teoriainden biliyovﬁwaﬁrﬁibiﬂim motarumﬁw biy haiur makinasy
44e Bnoe motar d&ndﬁrﬂlﬁx.sonﬁa yavey yavag yﬁk ynni humur 8Y, V.8, Akl tie,

 Akim yﬁksek oldugundan motor: aﬁrekii daéii fasilals gni:gt;rxlmaizdxr.

Motorun yalitama devamli bu tip qulxqtaralmadu ¥ tipi olmali ki motor

igin aihhutli bir galigma temin odilmi, olsun,
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