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ONSOZ

Programli hesaplayicilar konusunu tez olarak seg-
mekteki amacim,yapilmig programlarin bir derlemesini yapmak
ve bu konuda caligmak isteyenlere bir on kaynak sa@iamaktl.

Teknik efitim konusunda yazilmig olan programlarin
Ingilizce,Fransizca ve Almanca yayinlanmis olmasa ve Tiirkce
yazilmigs programlarin azlifi;karsilastigim en bliylik glclik
oldu.

Bu galismanda benden maddl manevi yardimlarini e-
sirgemeyen Hocam Do¢.Dr.M.Ali CQorlu'ya,Fen Bilimleri Egiti-
mi BOllimii Baskani Dog¢.Dr.Musa Sahin'e,Fizik Ana Bilim Dala
Bagkani Yard.Do¢.Dr.lsa Egme'ye ve Fen Bilimleri Egitimi

Boliml Sgretim liyelerine silikranlaraimi sunmayi borg¢ bilirim.
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Bu ¢aligmamizda mikro cep kompiteri Ti 59 ile uygu-
lanmigs teknik eéitim programlarainin bir derlemesi yapilmais,
basit titresim hareketinin periyodu ve serbest diigmede ali-
nan yol programlari ﬁretilﬁi@,PC 100 C mikro prosesdri ile

bunlara ait grafikler ¢izdirilmistir,

SUMMARY

In this study,Ve present a collection of technical

training programmes,applied to a programmable pocket calcu-

lator TI 59.By means of this special calculator programmes
of simple vibration period and distance covered in free: fall

were calculated and their graphs were sketched by a PC 100

C mieroprocessor,
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GIRTS

Programli hesaplayicilar konusunda TI 58/58 C/59 ile
daha dnce yapilmig,teknik efitim programlarini derlemeye ga-
listak.Temin edebildifimiz kadarini bir araya topladlk.Oriji—y
nal program olarak serbest diigsmede alinan yol ve basit titre-
gim hareketinin periyodu formiillerinin programlanmasini seg-
tik.PRasit titresim hareketinin periyodu (ki bu program basit
sarkacin periyodunun bulunmasinda da kullanilir) programinl
iki sekilde yaptik.Birisinde alt program olarak kdk alma
programini kullandik.Digerinde ise dogrudan dogruya kdk alma
tusunu kullandaik.

Derlenen programlarin bir kisminin programlhl,bir kis—~
minin da magnetik kartini temin ettik.Umidimiz bu derlenen
programlardan g¢alisma konusu olan arkadaslarain faydalanmasi-

dir,



1.GENEL BILGILER
1.1 Programli Hesaplayicilaran Tarihi Geligimi

Ilk hesap makinasi M.0.2000 yillarinda yapilan
”Abakﬁs”tﬁr(l).l642 Yilinda Balaise Pascal bir tafafa dog-
ru déndiiriilen disli garklaran hareketinden yararlanarak
"ikili sistem" lizerine kurulu ilk toplama mekinasini icat
etmistir.1672 Tarihinde Wilhelm Leibniz kendi adi ile arai-
lan toplama ve ¢ikarmadan baska ve bdlme de yapabilen car-
k1 yapmistir.Charles Babbage (1791-1871) kendiliginden Qé—

ligsan hesaplayicilar yapmaigtair.

1944 Yilinda Dr.Howard Aiken baakanllglnda‘"Harvard
Mark 1" veya "Otomatik Dizi Denetimli Hesaplayici' adi ile
anilan bilgisayar yapilmistir.l946 Tarihinde J.Maudhley ve
J.P.BEckert tarafindan ENIAC (Elektronik Numerical Integra-
tor And Computer) adi verilen ilk elektronik bilgisayar ya-
pilmistir.19,Ylizysl baglarinda jacquard'ln delikli kart sis-
temini kullanan dokuma tezgahlari yapilmig,ayni yuzyil igin-
de de A.B.D bagkanlik segimlerinde delikli kart sistemi kul-

lanilmigtir.Bunlar mekanik sistemlerdir.

1950 'den sonraki bilgisayarlar dort ddneme ayrilmig-

tir.Bunlar:

" 1.Birinci nesil'bilgisayarlar:1950-l960 yillari ara-
sinda vapilan lambali bilgisayarlar,bir odaya sifabilecek
blyliklikte, fazla elektrik enerjisi harcayan az hafizali bil-

gisayarlardair.



’*"2.IkinCi nesil bilgiséyarlar§i960;l968 yillari ara- :

Sinda yapllah~transistBrlﬁ’bilgisayarlangunlarfddlap}bﬁyﬁk—
liglinde hafizasi birézzartmls,harcadlgl enerji biraz azalmig

bilgisayarlardlrf

'_'B.Ugﬁncﬁ nesil bilgisayarlar:l968—l972 yillarys ara—
sinda yapilan integre devreli bilgisayarlarin boyutlari bi-

‘raz daha kﬁgﬁimﬁs,haflza51 biraz daha artmigtir.

4,Dérdiincli nesil bilgisayarlar:1972'den sonra yapi-
lan éilikon integre devreli bilgisayarlar,avuca sigacak bii-

yikliktedir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeyi saglayan fak-
torler;ucuzluk,hafiflik,hacimca kiigiiklik,harciyacagi enerji
azligi,ylksek islem hizi,calisma emniyeti (islemlere olan

gﬁvenirlilik)dir(g).

Programli hesaplayicilar 1970'lerden sonra ortaya
¢ikmigtir.1974 Yilinda Hevlett Packard ilk cep programli he-
saplayicisini yapmistir.Dili RPN (ters Polonyali islem dili)
dir.Bir avu¢ ig¢ine sifan hesaplayici,milyonlarca dolara mal
olan ve biiylik bir oda biliylikliiflindeki ENIAC'la mukayese edi-
lince aletlerdeAbir devrim olarak dﬁ@ﬁnﬁlmﬁstﬁr(a).Daha son-
ra Texas Instruments daha gelismis ve ucuz,dili AOS (Algeb-
raic Operation Systems)olan programli bir hesaplayiciyil pi-

yasaya Qikarmlgtlr.Bundan sonra diger hesgaplayici yapan fir-

mistir-



1.2.Programli Hesaplayicilardan Faydalanma

Alanlari ve Programli Hesaplayicilarin Gelecegi

l1-Analitik ¢oziiml miimkiin olmayan problemlerin ¢dzl-
miinii yapar,uzun aritmetik hesaplardan kurtar1£:zamandan ta-
sarrﬁf saglar,hatayl azaltir,

2-3irket,banka muhasebelerinde ilicret bordrolarinin
ve elektrik,su,telefon faturalarinin hesaplanmasi ve yaéll—
masinda kullanilair veya kolayliklar saflar,

3-Hava tahminlerinde,uzay ucguslarinda yardimci olb-
rak kullanailir.

4-Ev hanimlarinin hizmetindedir.Ornek:Otomatik ga-
masir makinalarinin zamanlanmasi.

. 5-Teknikte kullanilmaktadair.Ornek:takim tezgahlari-
nin otomasyonu.Gayirova cam igleme fabrikas;nda 1s1ya daya-—
nikli camlarin tavlama siiresinin kontrolii igin gelistiril-
mig 30 kanal PCM sistemi kullanilmaktadar.

6-11ml aragstirmalarda ve her yerde kullanilmaktadir.

Japonlarin 1990 ig¢in hedefi;gdren,konusan,isiten,
6grenen,karar veren ve kendl kendini programliyan besinci

nesil bilgisayarlar yapmaktir,

Buglin canla yonga(Bio chip)lar kullanilmaktadir,
Gelecekte cryojenik(listiin iletken),elektronik. hiizme,fotodi-
Jital hafiza(holografik hafaza)larla ¢ok daha istiin prog-

ramlayicilar yapilacagina kesin olarak bakilmaktadair,



l.%.Programly Hesaplayicilarda Programlama Dilleri

Bilgisayarlarin c¢aligabilmesi ig¢in bilgisayar prog-

ramina ihtiyac vardir.Bilgisayarin hizli cgalisabilmesi icin
program dili ve mantiffa dogru olarak segilmelidir.EnAiyi

program ihtiyaca ve igin Ozellifine gore yazilmig,kullanici-

ya hata yapma imkani vermeyen,verimi artiran,zamandan,para-

dan tasarruf sa#flayan programdir.

Program yazma dili olarak:Basic,Fortran,Cobol,Pasecal,
Assembler,Utllltles,Macro Assembler,PL 1,PL ITI,Algol,Palot,
APL,RPG IT,RPN,AO0S vs dilleri gelistirilmistir.Bu dillerin
kendilerine ait Ozel kelime hazineleri vardir.Programlamada

dil,isin 0Ozellifine ve makinanin cinsine gore sec¢ilir,

AOS cebirsel hesap dilidir.ve dinamik bir dildir.
Cebirsel i@lemlerdé ve fizikte dinamik hafaiza kullanilmasi-
na ihtiya¢ vardir.Temel pargaciklar fiziginde cebirsel dil-
lerin kullanilmasi ihtiya¢ halini almistir.Fortran'da sta-
tik bir hafiza vardir.Bu sebeble Fortran'a dayali REDUCE

dili geli@tirilmigtir(4>.
1.4.Programll Bir Hesaplayicinin Donanimlari

Mikrobilgisayarlar esas olarask iki kisimdan meydana
gelmigtir,

1-Hafiza:Bitiin bilgilerin saklandifi yer.

2-Mikro prosesdor denen mikro islemci.

Programli Bir Hesaplayicinin Donanimlarai sunlardar:
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1-Yazicilar (Termik printer)
2-0ptik okuyucu sistem.
3~Fk hafiza Uniteleri.
a)Sadece okunabilir hafiza (ROM-Read Only Memory )

b)Hem okunabilir,hem yazilabilir hafiza (RAM-Random

Acress Memory)
4-Fk veri depolari.
5-Magnetik kartlar.

6-Standart program paketleri.

Hafiza,'"O"veya"l" deferi bulunan bitlerden meydana
gelir.Bit bir isaret alan bir igsaret deposudur.Bitler yan
yana gelerek bir kelimelik (Word) hafiza meydana getirirler.
Buna Byte denir.Bir Byte 8,16,32 vs'lik bitlérden meydana
gelebilir.Bu makinanin cinsine,blylikligine bagli olarak de-
gigsik deferler alabilir.Kelime uzunlugu en yaygin olarak mik-
ro bilgisayarlarda 8,minibilgisayarlarda 16,bliylik bilgisayar-

larda %2'dir.

Her kelimenin hafizada belli bir yeri vardir.Bu yere

kelimenin adresi denir.Bilgiler bu adreslere yerlesgstirilir.

Istendiginde buradan okunur veya bir adresten digerine bilgi

aktarilabilir.Bir .adrese yeni bilgi gonerilirse,eski bilgi-

ler silinir,onun yerine yeni bilgi kaydolur.
Adresleme iki sekilde yapilair:

1-Charecter addressable system (Karektere gdre ad-
reslenenbsistem):Bu sistemde bir isaret yazilirsa diger bit-

ler bos kalir.Tekrar kullanilabilir,



2-Word addressable system (Kelimeye gore adreslen-
mis sistem):Bu sistemde bir isaret yazilairsa diger bitler

de kullanilmig olur.Fakat hizli caligir..

Bilgisayarlarda bilgi kodlamasi ikili sistem(Bindr-

Dual sistem)de yapilir.
1.5.Algoritma (Algorithm)

Bir problemi ¢dzmek i¢in tespit edilmig;iyi tarif
edilmig,sinirli sayida kurallar gurubuna algoritma denir,
Bir problemi algoritma yardimi ile ¢Ozmek ig¢in problem ana-
liz edilmeli,girdi ve c¢aiktalar bilinmeli,degiskenler tespit
edilmeli,algoritma belli kurallara,bilgisayar diline gore
yazilmali ve sonug c¢esitli degerler verilerek kontrol edif-
melidir.Bir programin ya21lﬁa51nda en az yer,en kisa zaman

kullanan algoritma sec¢ilmelidir.
1.6.Ak1s Diyagrami (Flow chart)

1>Bilgisayarlérda bir problemin c¢dziimi icin takip e-
dilmesi gereken yollérl gosteren samaya akis diyagrami de-
nir,Bir problemin ¢dzilmesi ig¢in,once akig diyagrami ¢izi-~
lir,sonra bilgisayar dilinde program yazilir.Programin dog-

ru olup olmadigi bilgisayarda denenir.



AKig aiyagrami (Flow chart)

Giris ve g¢ikigs (Input-Output)

atematik iglemler

~—~ Bkran sonucu,degerlendirme sonucu

Temel programdaki alt program(SBR)kismi
veya Onceden tanimlanmig iglem gosterimi

HAYIR Karar verme

EVET

( \ Sirekli ¢evrim

—_— Akig yoni ve sigramalari gosterir
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1.7.Mikro Cep Komputeri TI 59 ve yazicisi mikro-

prosesdr PC 100 C

Yastiffimiz porgramlarda TI 59 programlil hesaplayi
cisi ve PC 100 C mikroprosesdri yazici olarak kullanilmig-

tir,

TI 59 progfamll hesaplayicisinda herbiri 8 bitlik

120 hafiza deposu bulunmaktadir.Ve 120x8= 960 adaimlik prog-

ram yanilabilmektedir,Makinada%i tus sayisi 45,iglem cgesiti

108'dir.
PC 100 C yazicisinin sagladifir faydalar:

" 1)Bir islemin bilitiin sonug¢larinin kaydedilmesini
saglar.
2)Tek bir kumanda ile programin kodlarini kaydeder.
3)Program yapmayl kesmeden bir yada bir ¢ok sonucu
kaydetmek i¢in programin ig¢indeki adimlari araya sokar.
4)E1l ile yada programin kontroll altinda sonuglarin
guruplarini ayirmak ic¢in araya beyaz c¢izgiler gizer;
5)Grafik c¢izer.
6)Yaz1 yazar veya resim cizer.

7)Sonuglarin yazili bir ddkimiini hazairlar.

7T 59 makinasinin kapasitesi kiicliclik bir SOLID
STATE SILISYUM CHIP igindeki hazir programlarla artirilmis-
tar,SOLID STATE SOFT WARE olarak adlandirilan bu hazir prog-
ramlar istenildigi an (2nd) Pgm mm ¢ift haneli mm program

numarasi ile c¢agrailabilir,
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2. DERLENEN TEKNIK EGITIM PROGRAMLARI

1)Ters matris,determinant ve hemzaman denklemler<5>:

Bir matrisin karesinin (nxn) determinantinin ve ter-
sinin hesaplanmasi, n bilinmeyenli, n denklemli bir sistemin
¢cozimii.

2)Matrislerin toplanmasi ve garpllma81(5>:

Tki matrisin (mxn) toplamln;n gerceklegtirilmesi,
(nxp) boyutlu bir matrisle (mxn) boyutlu bir matrisin garpi-
mi.

3)Kompleks sayilarla iglemler<5):

Kompleks iki sayinin (x ve y ) toplami,farkl,garplml,
bdliimi, N , §f§-ve log x hesaplanmasi.

4)Kompleks fonksiyonlar(E):

Bu programla biitin x kompleks sayilarinin X2 ,VG?,
1/x , e® , In x degerleri kufupsal koordinatlarda hesaplana-
bilir,

5)Kompleks trigonometrik fonksiyonlar<5>:

Bu programla biitin x kompleks sayilarinin sin x ,

1 1

cos x , tg x , sin"t x , cosTt x ve +tg *

x 'i hesaplana-
bilir,

6)Polinomlarin anllml(B):

Polinom katsayilari reel sayilar ise,degiakehe reel
sayilar verilerek polinomlar hesaplanir,

7)Bir fonksiyonun k6kleri(5>:

Kullanica tarafindan tanlmlanmls bir fonkéiyonu si-
fir yapan defferlerin bulunmasi,

) '8)Slrekli fonksiyonlarln integrali i¢in simpson yak-

la$1m1(5):
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Xy Xp aralifinda hesaplayici tarafindan belirlenen
bir fonksiyonun integralinin hesaplanmasi.
9)Kesikli fonksiyonlarin integrali icin simpson
yakla@1m1(5):
Xy Xn aralifinda fonksiyonun deferi n+l noktasinda
verilmis ve bu aralikta noktalarin egit dagilamli oldugu
durumlarda fonksiyonun yaklasik integralinin hesaplanmasi.
10)a-Bir {liggenin Qézﬁmlenmesi<5):
U¢ kenardan veya iki kenar bir acidan yola c¢ikarak
geri kélan elemanlarain hesaplanmasi,
b~Bir liggenin ¢ozlimlenmesi:
Uc elemandan,bir kenar ve iki acisi bilinen ligcgenin
alaninin ve diger elemanlarin hesaplanmasai.
11)Daire yayinin hesaplanma31(5):
Daire yayina ve kirigsine bagli problemlerin ¢dzlimi,
12)Normal daglllm(5):
Normal dafilim egrisinin altinda kalan alanin hesa-
bi.
13)Ihtimali sayilarain elde edilmesi<5>:
Program diizenli veya normal dagilimli tesadiifi sa-
yilari iretir.
14)Kombinezon,permﬁtasyon ve faktbriyel hesab1(5>:
n Elemanli bir kiimeden, r elemanly alt kiimelerin
variasyon ve kombinezon hesabi,pozitif tam sayilarin fakto-
riyel hesaba. |
15)0ynayan ortalamalar(B)i
~Bir sayi dizisinde n adet, n yeni degerin kayan or-

talamalarainin hesaba,
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16)Faizin raizil®):

Faizin‘faizi formiliinde dort degiskenden birinin di-
ger lginlin verildigi durumlarda bulunmasi.

17)¥1111k ddentiler (Rant hesabi)(®):

Rant hesabinda diger degiskenler bilindigi durumlar-
da bir defiskene gdre ¢ozim.Alinan rant gesitleri:amortisman
fonlari,on odemelil rantlar,sonradan odemeli rantlardir.

18)Tki tarih arasindaki glin sayisinin hesaplanmasi,
belli bir tsrihe diisen haftanin giniiniin belirlenmesi(6>.

19)Ciro ve tasarruf hesaplarinin tutulma51<6>.
20)Derece,dakika,saniye iglemleri(6>:

Derece,dékika,saniye bicimindeki sayilarin dogrudan
toplama,¢ikarma gibi iglemini yapar.Bu sayilarin desimal bir
say1 tarafindan ¢arpmasi,bdolmesi saglanar,

21)Uzunluk birimlerinin Qevrilmesi(6>. |

22)Hacim,agirlaik,sicaklik birimlerinin Qevrilmesi(6).

23)Istatistik hesaplar(7>.

24)TT 59 ile devre analizi(®):

Seri R , seri C , gont R, gont C , seri RC ,g6nt RC,
seri RCR , gont RCR , seri CRC , gont CRC devrelerinde em-
pedans bulunur.

25)Fourier analizi(g).. :

26)Cift alanla ta$1y101(lo).

27)U¢ alanla tasiylcl(lo).
28) n alanllAtaSlYlCl<1O);

29)Gerilme momentleri<lo).

30) W metoduna gdre 1/10 'luk noktalarda efilme veya

“momentlerin hesabl(lo).
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21)Frenleme ve rﬁzgar(lo>.

32)E#ik kiriglerde kesme kuvvetleri(lo>.

3%)Kesit deéerleri(lo)_

34)Gerilmeli dortgen ger@eveler(lo>.
35)Simetrik olmayan kogeli kesitler<lo>.
36)8ilindirik halka kuvveti(i0),

37)Tek boyutlu taglylcllar(ll).
38)Yiikleme organlar<ll).

39)Kesit degerleri<12>. |

40)Tekli yliklemede tek boyutlu tasiyicilar ve eéilme<12>
41)Boylu boyunca yiliklemede tek boyubtlu tasiyicilar

ve e@ilme(lg).

42)Depolamada tek boyutlu tagiyicilar ve egilme<12>.
45>Alan lizerinde tek boyutlu tagiyici ve eéilme<12>.
44)Tek ylklemede egilme(12>. |
45)Boyuna yiklemede egilme<12>.
46)Tekli yik icin I defiskenli e@ilme(lg).
47)Dek1i yiik icin IT defiskenli epilme(iZ,
"48)Boylu yiklemede I degigkenli egilme<12>.
_ 49) I Degigkenli tek ylik altinda tek boyutlu tagiyi-
c1 ve egilmé(lg).
50) I Degigkenli boylu yiik altlnda tek boyutlu taslé
yicli ve egilme(12>. |
51) I Degiskenli moment ylkii altinda tek boyutlu ta-
s1iyici ve egilme<l?).
52)S1caklak farki sonucu egilme(lg).
53)Gerilmeli uqlar(lg).

‘S4)Enerji birimlerinin gevrilmesi(la)

J



'hesaplanma51(23)

hesabl(l

programi

(18)

masl
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55)Gl¢ birimlerinin Qevrilmesi(15>.
56)Magnetik birimlerinin Qevrilmesi(la).
57)Basing birimlerinin Qevrilmesi(la).

I
58)Termoelement TYP T (1}>.

59)Termocift TvP B (),
60)Termogift TYP J (14>.
61)Termocift TYP K (l4>.
62)Termocift. TYP S (14>.
63)Termocift TYP R (14>.
64)Termogift TYP B <lLL).

65)Termocift tip NI 100 dyn 'lik normi™),
66)Termocift tip PT 100 dyn 'lik norm(lq).
67)AE kasminin devre hesaplanma81(15)f
68)Statik caligsmada transistor hesaplarl(l5).
69)FET'ler ic¢in devre hesaplar1(15).
70)Aktif,yliksek,algak ve Band Pass filtresinin
5)

71)Transistor kuvvetlendiricisi<15).

72) 1,%,7,13 gibl boliinemeyen asal sayilarin
(16)

73)Az islemle hesapli asal sayi aq1klanma51(l7).

743Verilmig O noktalarindaki fonksiyonlarin kurul-

- 75)Kompleks matrisler<19>.

76)Toplama program1(2o>.
77)Fonksiyon egrisinin arastlrllma51<21>.
78)Boru problemlerinin qbzﬁmﬁ<22>.

79)Is1 transferi "kaksayisinin ve basing dﬁsmesinin

)
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80)B1kaistiralamaz akiskanin basincinin boru hoyunce
dis me%1(04>

Bu program hem laminar hem de turbilan akista sikig-
tirilamaz akic skanlarin basing diismesini hesaplér.

81)Borularda Hazen-Williams formﬁlﬁ<25).

82)Egdeffer boru metodu<25>:

Bu program dnce herbir boru igin standart cap ve C
degerinde \egdeger boyu hesapnlar ve sonra seri ﬁe parelel
bagli borular sistemini tek bir boruya indirger.

85)7eymouth gaz borusunda basing dunme81< 6>

84)YTT 59 ile polinomlarin goster11m651( 7>

85)TI 58/59 ile seri olarak uygun tel boyutu seglm1(28)
86)Diferansiyel denklemlerin qozumu( 9) |
87 )Harmonik sallnlmlar( 9>.

(29)

88)Sdnen zorunlu salinim
89)Rezonans(29>

90)Birlesmis salinim,normal sa11n1m<29>.

91)Belirli integral(2?),

92)Glines 1ginlari spektrumu lzerine integrasyon<29).
93)Entropi ve zamanin relat1v1t681( 9>

94)Alfa partikiillerinin daglllml( 9>1

95)Merkezi hareket(gg)

96)Harmonik osilator icin Schrodlnger denklemlcgg)
97)Potansiyel kuyusu( 9).

98)Mesleki mithendislik incelemeleri ig¢in programli

cep hesaplayicilarinin etkili kullanlml(ao).

99)Programlanabilir hesaplayicilarla test kontrolﬁ(al).

IOO)Dinamik mekanik analizdr ile hesaplayici baglan-

. tisa veya koprusu(3 )
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101)Termo ILuminesens dozimetre (TLD) verilerinin ané—
lizinde TI programli hesaplayicilarinin kullanilma51<35>:

LIF Termo Luminesens dozimetre yonga (chip)sinin ka-
librasyonu ile ilgili program;once PDP-II bilgisayarinda
Fortwan ile programlanmis,sonradan bu program TI 59 ile uy-
gulanacak gekle doniigtirilmigtiir.

102)Programli cep heéaplaylcllarl ile transformator
'projesi(aq):
Uc alt programln kullanildafa bu programda istenen
voltaj,akim, frektans,akil yofunlugu ve magnetik akl icin uygun
agirlik,direng,bakir tel agirlifi,yalitilmig tabaka sayisa,
tabakalarin tecriti gibi faktdrler bulunur,

103)Test program1<55>:

Bu programda Ofrenci deneylerinin istenen sinirlar
i¢inde sonug¢ verip vermedigi kontrol edilir.Deney sonucu (X),

)

max
deerleri verilerek;deney sonucu ve hatasinin kabul edilip

teorik deffer (xt) ve izin verilen en Dbiiylik (sapma)hata (4

edilemiyecegi ekrandan gdriilmektedir. +1 , sonucun kabul edi-
lemiyecek kadar bﬁyﬁk; -1 , sonucun kabul edilemiyecek kagar
kiigik oldufunu belirtir.Deney basarili ise ekranda X ve A
gorilir.

104)Kare kok alma(55>:

Bu programda verilen bir sayinin koki istenilen has-
saslifa kadar yaklastirilmaktadir.Istenilen duyarlikta kok
alindiginda program kendiliginden son bulmaktadir,.Program
herhangibir programin alt programi olarakta kullanilabilir,

Programin algoritma31n1nvdayanaglzBir dikdortgenin

alani,kckil alinacak sayi kabul edilerek kisa kenar ile uzun
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kenar ortalamasi siirekli arttirilarak kdke yaklagilmaktadair,
105)Fizik sarkag (Tersinir sarkac)
Bu programda:

a)Fizik sarkag deneyindé Ti::fCi:hi) grafiginden

1, ( T, )::(—%hi ) (- h, ) kargailiga T, , 1; defer ¢if-

2
ti ile gfzﬁi;2_~£i defferleri i=N ¢ift ic¢in istatis-

T

He T

tik kayait yapilir,ortalama alinir (g )

b)Program baslangicinda girilen teorik 8, deferi ve

izin verilen en Dbiiylik hata Amax sira ile A wve B ‘tus-

lari ile girilir.

c)Programin hesaplama sonucu ortalama g 'nin gy 'den
sapmasi (mutlak hatasi) izin verilen hatadan kﬁgﬁk ve egit
ise hatasi ve g degeri ekranda goriliniir ve deney kabul edi-
lir, (+1 ) wve ( = 1 ) sonuglari c¢ok bliylik ve c¢ok kiiciik

sonug¢lardir.,
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%, PROGRAM NO:1
Serbest Diisme:

Bu programda A ve D adresleme tuslari kullanilmig-
tir.Yer c¢ekimi ivmesi (g), A tusu,zaman (£) B tusu ile gi-
~rilir.C tupuna basilarak ekranda h deferi gorilir.2nd OP
07 tugu ile ekrandsaki deferin karsiligi olan nokta grafik-

te igaretlenir,
DROGRAM NO:2.a

Basit titresim hareketinin periyodu (veya basit

sarkacin periyodu)

Bu programda %k (veya g) B tugu ile,cesitli m

(veya 1) deéerlerl A tusu ile adreslenir.C tusuna basila-:i-

rak ekranda ’ - (veya / )gdrilir.R/S tusu ile T (2ﬂJ

veya 2/ /é )Sonucu ekranda gorinlir.2nd OP 07 tugu ile ek-

randaki deferin karsilifi olan nokta grafikte isaretlenir.

PROGRAM NO:2.Db

Bu programln 2a 'dan farka ’ x tusu yerine kok

alma alt programi kullanilmig olmasidir,



- PROGRAMDA KULLANILAN TUSLARIN GOREVLERT

CE (Clear Entry)-Ekran giri@ini temizleme tusu.

CP (Clear Programme)-eski programlarl silme tugu.

RCL (Recall)—gaglfma tu@u:RCL xX emri ile xx numarali depo-
da bulunan deger ekranda gorilir. ' ¥

STO (Store)depolama tusu:STO xx emri ile goriintiideki defer
xx numarali depoya kaylt edilir.,

INV-ters fonksiyonlari elde etme tusu.

RST-Hesaplama yapmak i¢in programin baslanglg kismina don-
me emri,

LRN-Program hafizasini a¢ma veya kapama tusu.

R/S (Run-Stop)-tusu iki anlamlidir.Devam eden programl dur-
durur veya duran programi harekete.gegirir.

SBR-A1t program c¢afirimi.

2nd-tkincil tuslari elde etme tusu.

2nd Pause-Programi 0,5 saniye durduran tus.

2nd Int-Sayinin tam kismini almayi emreden tus.

2nd §>,t karar verme (sartli dallanma) tusu.

x% t ekrandaki deferle (x),t deposundaki degerin yerini

degistirir,



| 2
3-2 Program no:l




- Baslik : seremer. ppgm .

e s e

PROGRAM

YERKODU TUSLAR ve ACIKLAMA  |YER KODU| TUSLAR ve ACIKLAMA
0, LRI | 1S LRI
1 2nd - 1bl. 7 RST
2 A 8
3 STO - 9 |
4 01 — B 0 ORKEK, 1
5 R/S )
6 2nd 1bl 2 g=9,81 —A
7 B | 3 |
8 STO 4 t=2—> B
9 02 —b 4 > c .
10 R/S 6 h=19,62 ekranda .
1 . 2nd 1bl 71, |
2 C 8 ORNEK, 2
3 ( 9 ‘
A ( 0 g=10 —»A
5 RCL ‘
6 02 21 | t=5 ——»3B
7 x2 -3 | C
Pogl 3 4 h=125 ekranda
9 RCL 5 ‘
20| 01 6
- ) 7
21 - 8
3 2 9
4 1 0
5 R/8 ]
c- . TARIH

22 KODLAMA FORMU



w1 g L
..

5

5 u ]

[ L

oo Jo Pl T

Tt 0 00

da g v

[

s

I

I
e
[ - |

A

R3]

-
-
| U

™

)
5 e 0]

23

OEHEE 2

I n Ol ln o n

P Tad T

10,
ia.

TR
Sabd,

200,

125,

':|

s

e

o
;
i

R

™

Rr

rarr



ETT DUSMEDE
IHARM YOL

i
]
e 71

[ e
| v

e
DR

| 1
S, 81
2. 81 A
i:lﬂ
o, -

24

5
" L]

T

S

w7

L}

P n]
L
h

LSSy
n

]

" L]

oot
n

oo forals fromads Juuets foreete

L AN T I
n R N T U W Ry

B Fa o T T

U Pl Tl Tl 30 000

e

- T

el
b
mar



25

[ RN ] ol . ] | W xS | by o A | e
p— e e i L - [ -, - - N L - I -
P e W e ju L DA i [0 2 5

a & s u o a m v a m o WY . W u u @« w oa s @ w owow o IR LY w R ¥
! L TR T [T N i I ] oo oo oy g i 5 )0 DY I N ] (RN N R Nl Fan B T B N I T

AR . h om )0

=

» 3 [y =
e 0T 0 0T [

P (i Ty .
B i R KN | [T oL TR L
el el £l T Ty e
ot
o K iy el g et o o o ol . . .
b T, et e L i WL e I K b e e i =L = REE -
R e 0 =L £ e iy o o W o 0
u u “ w ow w 8 & w & et e (T W " " s 8 u s w & w ® e S B = x|
LR L e R R i I S o ol S ol ot R I I e S R e

u u u n et redoored ol » 8 ) u "
T £ T O a DS RN N o} LN
e o L7 i |

= ] gl



33

26,

."'

Program no:2a - 1

&)

m/k

BRASIT TITRESIH
HEREKETIHIH
FERIYODU
AKIS  DIYAGRAMI



Prog no: .2...a....

27

KODLAMA FORMU

BaSUk Basit titresim hareketlnln periyodu

T- ?_ﬂr

YERKODU TUSLAR ve ACIKLAMA  |YER KODU TUSLAR ve ACIKLAMA
0 2nd CP IRN 6 %
1 2nd 1bl A 2
> A 8 %
3 STO 9 2nd J7
] o 0 )
5 R/S ) R/S
6 ond 1bl - 2 LRN
7 . 3 RST
8 STO 4
9 02 | i 5
" R/s [ 6 ORNEK : 1
] 2nd 1bl 7] m— A
2 . " 8! k — B
3 RCL 9 B —c
| l,' 01 0 M= 05 }«‘3]
I — \ k=124 N/
6 ROL 2| C — [ :0n¢35
7 02 T“3‘ I RS — T-0393935
8 — 4 ORNEK : 2
9 [x B M =01 I<c3
0 R/S 6 k=100 '\/,/m
1 8T0 Tl [ gp34007 1764
2 03 € {k ./' -
3| ( 9 T= 019869 s
4 RCL 0
5 03 1

 PROGRAMCI

TR
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3-5 Program no:2b

— .
<, r;[‘:2)7 m/k

Hz=IT TITRESIH
HEEKETIMIH
FE:I;DDH

AKIS DIYAGREAMI

“ALT PROGREAM ILE:X



36 KODLAMA FORMU

Basuk Basit Tltre ;im Hareketinin Periyodu

Prog no: .....~....<.A.l+..pm.%m kullonim le)
IYERKODY TUSLAR ve ACIKLAMA YER KODU TUSLAR ve ACIKLAMA
0)  |2nd CPv LRN 1 61 I"ReL -
1 2nd 1b1 7 03
2 A - 81 ¥
3| |smo | 9 >
4 01 30 *
S /S ) 2nd J7
6 2nd 1bl 2 )
7 B 3 - R/S
8 ST0 A 2nd 1bl
9 02 15 E
10| |mr/s ___L 6 STO
1 2nd 1bl | il 10
20 C 8 STO
3! |RCL g 11
40 jo1 . 40 nd 1bl
: 5‘ - : 5 .
61 RCL 2 RCI, -
7. |02 3 10
8 = 4 -
9 SBR 5. RCL
20 E 6 11
1 2nd 1bl 7 —
2 2nd A" B ST0
-3 STO - 9 12
4 oz ' 5 0 (
5 ( -

PROGRAMCI "~ TARIH |



37 KODLAMA FORMU

Bastk:. ....... ........
‘Prog no: .......
YER KOOU TUSLAR ve ACIKLAMA YER KODU TUSLAR ve ACIKLAMA
0 6 ORNEK : 1
51 cE 7 m—s A
2 + 8 k — B8
3 RCL 9 c—"%->T
4| 11 0
5 ) ] m.—.ngTL A
6 - 2 k= j20N/ B
7 > 3 7me
5} — 4 C
9 S0 5 £ kranda
60 11 6 [ oipa
] 2nd Pause -7 Rk -
’ e 8 T- 094, .. S
3 LNV o | |
4 ond x—t ol | -
5| | 1 ORNEK : 2
6 2nd_1bl 2 m= 02 koé A
7 2nd A 3 ks 1d Nm B
8 INy 4 C
9| _|SER 5 Ekconda .
7 0 LRN 5 f'—f;'_’—olllg-'—.m
‘ ) .
! RST 7 \/ ko -
@ ’ 8 T< O,?'~ .S
3 9
L 0
5 . ] o
TARIH .
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SONUG VE ONERILER

Mikro cep bilgisayarlari veya programli hesapiaylc;lar
buglin glinliik hayatain bir parc¢asi olmustur.Evlere,okullara
ig kurumlarina girmigtir.Okullarda bilgisayar kullanmasini
ogreterek efitimde kolaylik saglanabilir.Bunun ic¢in de bil-
gisayar kullahma51n1 Universite ve Yiiksek Okullardan orta
ogretime kaydirmak gerekir.Bunu baslatma gdrevi de orta ofresw. .
time OZretmen yetigstiren kurumlara yani egitim fakilteleri-
ne digmektedir.Egitim fakliltelerinde baglatilan bilgisayar
eitiminin Once Anadolu liseleri ve Fen liselerinden bagla-
mak lizere kademe kademe biitiin orta Jgretim kurumlarina da-
gilmasi saglanmalidir.Orta Sgretim miifredat programlari goz-
den gecirilmeli ve OZrencilere en azindan bir programlama

dili Sgretilmelidir.
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Peter BaubBmann A.g.e s 57

Allan Tremblay Procrammable TI 58/59 Specialty
Pa¥ettes 1978 ss 11/1 - 11

David Black Aig.e 88 8/1 - 8

Elliot Weisman A.g.e ss 7/1 - 7

William Wheeler Programmable TI 58/59 Specialty
Pakettes 1978 ss 7/1 - 7

K.Rogers A.g.e ss 6/1 -6

R.Lovelock New Electfon (GB) 20 .mart 1979 ss 12,22
Douglas Varney Electron Des (USA) 19.temmuz.,1979
c.27 sayi.l5 s 102

Robert M.Eisberg Physik Taschenrechner
R.Oldenbourg Verlag Minchen Wien 1981

Do¢.Dr.M.Ali GQorlu Yiikksek Lisans Ders Notlari °



