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ONSOZ 

Programll hesaplaY1Cllar konusunu tez olarak seQ­

mekteki amaclm,yapllml::';; programlarln bir derlemesini yapmak 

ve bu konuda Qallf,;;mak ist~yenlere bir on kaynak saglamaktl. 

Teknik egitim konusunda yazllml::';; olan programlarln 

!ngilizce,Franslzca ve Almanca yaYlplanml::';; olmaSl ve TurkQe 

yazllml::';; programlarln azllgl;kar911a::,;;tlglm en buyuk gUQluk 

oldu. 

Bu ~all::,;;mamda benden maddi manevi yardlmlarlnl e­

sirgemeyep. Hocam DOQ.Dr.Jl1.Ali Qorlu'ya,Fen Bilimleri Egiti­

mi Bolumu Ba9kanl DOQ.Dr.Musa i)ahin'e,Fizik Ana Bilim Dall 

Ba::,;;kanl Yard.DoQ.Dr.!sa E::,;;me'ye ve Fen Bilimleri Egitimi 

Bolumu ogretim uyelerine ::,;;ukranlarlml sunmaYl borQ bilirim_ 
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OZET 

Eu Qall~mamlzda rnikro cep kornpliteri TI 59 ile uygu­

la..Y1rnl9 teknik ee;i tirn prograrnlarln1n bir derlemesi yapllml9, 

basit titre~im hareketinin periyodu vc serbest dliQmede al1-

nan yol prop;ra1111ar1 ijretilmii;' ,pc 100 C mikro prosesorli -ile 

bunlara ait grafikler Qizdirilmi~tir. 

SUI-1i'.i.ARY 

In this study,VJe present a collection of technical 

training programmes,applied to a programmable pocket calcu­

lator TI 59.By means of this special calculator programmes 

of simple vibration period and distance covered in free:fall 

were calculated and their graphs were sketched by a PC 100 

C mieroprocessor. 

III 

• l ' • 

. . . :.' .~: 



--- ~ --~----~ 

IC;IIJDEKILER 

sayfa no 

Giri9 ............................................. 1 

1.Genel Bilgi1er 

1.1-Program1l Hesap1aYlcl1arln Tarihi Ge1i9imi ••••• 2 

1.2-Program1l Hesap1aYlcl1ardan Fayda1anma A1an1arl 

ve Program1l Hesap1aYlcl1arln Ge1ecegi .••••.••• 4 

1.3-Program1l Hesap1aYlcl1arda Program1ama Di11eri •• 5 

1.4-Program1l Bir Hesap1aYlclnln Donanlm1arl ••••••• 5 

1. 5-Algori tma ....................................•. 8 

1.6-Akl~ Diyagraml ••••••••••••••••••••••••••••••••• 8 

1.7-Mikro Cep Komputeri TI 59 ve YaZ1C1Sl mikroprosesor 

PC 100 C • • • • • • • . • . . . . . • . . . . . . • . . . . • • . . . . . . . . •• 10 

2.Der1enen Teknik Egitim Pro~ram1arl ••••••••••••••• 11 

3.Hazlr1anan Orijina1 Program1ar •••••••••••••••••.• 19 

3.1-Programda Ku11anl1an Tu~larln Gorev1eri 

3.2-Program no:1 Serbest DU9mede A1lnan Yo1 

. . . . . . . . 20 

•••••••• ~'-':21 

3.3-Program no:2a-1 Basit Titre9im Hareketinin 

Periyodli .••..................................•• 26 

3.4-Program no:2a-2 Basit Sarkacln Periyodu •••••••• 32 

3.5-Program no:2b Basit Titre~im Hareketinin 

Periyodu Ca1t program i1e) ••••••••••••••••••••• 35 

SonuQ ve Oneri1er •••••••••••••••••••••••••••••• 43 

Kaynaklar .....................•...............• 44 

IV 



1 

GIRIf;> 

Programll hesaplaY1Cllar konusunda TI 58/58 0/59 ile 

daha once yapllml$,teknik egitim programlarlnl derlemeye 9a-

11~tlk.Temin edebildigimiz kadar1nl bir araya topladlk.Oriji­

nal program olarak serbest dU$mede allnan yol ve basit titre­

$im h~reketinin periyodu formlillerinin programlanmaslnl se9-

tik.Basit titre$im hareketinin periyodu (ki bu program basit 

sarkacln periyodunun bulunmaslnda da kullanlllr) programln1 

iki $ekilde yapt1k.Birisinde alt program olarak kok alma 

programln1 kulland1k.Digerinde ise dogrudan dogruya kok alma 

tU$UllU kullandlk. 

Derlenen programlar1n bir k1smlnln programlnl,bir k1S­

mlnln da magnetik kart1nl temin ettik.Umidimiz bu derlenen 

programlardan 9a11$ma konusu olan arkada~larln faydalanmasl­

dlr. 

\ 
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1.GE0EL B!LG!LER 

1.1 Programll HesaplaY1c1lar1n Tarihi Geli~imi 

Ilk hesap makinas1 M.O.2000 Y1llar1nda yap1lan 

"Abakus "tur (1) .1642 Y1l1nda 13alaise Pascal bir tarafa dog-

ru dandurulen di~li Qarklar1n hareketinden yararlanarak 

"ikili sistem ll uzerine kurulu ilk toplama makinas1nl icat 

etmif;>tir .1672 'l'arihinde Wilhelm Leibniz kendi ad1 ile arll-

lan toplama ve Q1l{armadan bai;;ka ve balme de yapabilen Qar-

k1 yapm1~t1r.Charles Babbage (1791-1871) kendiliginden Qa-

1 1.';' an hesaplaY1c1lar yapITl1S,3t1r. 

1944 Y1l1nda Dr. Howard Aiken ba;"kanllg1nda "Harvard 

Mark 1" veya "Otomatik Dizi Denetimli HesaplaY1c1 1I ad1 ile 

an1lan bilgisayar yap1lm1$tlr.1946 Tarihinde J.Mauchley ve 

J.P.Eckert taraf1ndan EN!AC (Elektronik Numerical Integra­

tor And Computer), ad1 verilen ilk elektronik bilglsayar ya­

p1lm1~;t1r.19. YuzYll ba~lar1nda Jacquard'ln delikli kart sis­

temini kullanan dokuma tezgahlar1 yap1lml$,aynlyuzY1l iQin­

de de A.B.D ba~kanl1k seQimlerinde delikli kart sistemi kul-

lan1lm1~tlr.Bunlar mekanik sistemlerdir. 

1950'den sonraki bilgisayarlar dart daneme ayr1lml$-

t1r.Bunlar: 

1.Birinci nesil bilgisayarlar:1950-1960 Ylllarl ara­

slnda yap1lan lambal1 bilgisayarlar,bir odaya slgabilecek 

buyuklukte,fazla elektrik enerjisi harcayan az haflzall bil­

gisayarlardlr. 



2.:tkinci nesil bilgisayarlar:1960-1968 Yl.llarl. ara­

sl.nda yapl.lan transistorlli bilgisayarlar.Bunlar dolap bliylik­

luglinde hafl.zasl. biraz artmJ.9,harcadJ.gl. enerji biraz azalmJ.9 

bilgj,sayarlardJ.r.-

3.tJQlincli nesil bilgisayarlar:1968-l972 YJ.llarl. ara­

sl.nda yapl.lan integre devreli bilgisayarlarJ.n boyutlarl. bi­

raz daha kUQijlmli9 ,hafl.zasl. biraz daha artmJ.9tl.r. 

4.Dordlincli nesil bilgisayarlar:1972'den sonra yapl.-

lan silikon integre devreli bilgisayarlar,avuca sJ.gacak bu-

yliklliktedir. 

Bilgisayar teknolojisindeki gelL;>meyi saglaya,n fak-

torler;ucuzluk,hafiflik,hacJ.mca kliQukluk,harcJ.yacagl. enerji 

azll.gl., yuksek i9lem hl.zl., Qall.;;;ma emniyeti (i9lemlere olan 

guvenirlilik)dir(2). 

Programll. hesaplaYl.cl.lar 1970'lerden sonra ortaya 

Ql.kmJ.9tl.r.1974 Yl.ll.nda Hevlett Packard ilk cep programll. he­

saplaYl.Cl.sl.nl. yapml.9tl.r.Dili RPN (ters Polonyall. i9lem dili) 

dir.Bir avuQ iQine sl.gan hesaplaYl.cl.,milyonlarca dolara mal 

olan ve buyuk bir oda buyiiklUgundeki EN:tAC'la mukayese edi­

lince aletlerde bir devrim olarak dU9uniilmu:;;tur(3).Daha son­

ra Texas Instruments daha geli9mi:;; ve ucuz,dili AOS (Algeb­

raic Operation Systems)olan programll. bir hesaplayl.cl.Yl. pi-

yasaya Ql.K:arml.;:;;tJ.r.Bundan sonra diger hesaplayl.cl. yapan fir-

malar da programlayl.cl. piyasasl.na girmi:;; ve rekabet ba9la~~ 
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1.2.?rogram11 Hesap1aYlcl1ardan Faydalanma 

A1anlarl ve Program1l Hesap1aYlc11arln Ge1ecegi 

1-Ana1itik QozUmu mumkun olmayan problem1erin QOzu­
( 

munii yapar,uzun aritmetik hesap1ardan kurtar1r,zamandan ta-

sarruf sag1ar,hataYl azaltlr. 

2-f;,irket, ban'ka muhasebe1erinde iicret bordro1ar1n1n 

ve e1ektrik,su,telefon fatura1arlD1n hesap1anmas1 ve yazl1-

mas1nda ku11an11lr veya ko1ay11klar sa~lar. 

3-Hava tahmin1erinde,uzay uQU$lar1nda yard1mc1 018:­

rak ku11anl11r. 

4-Ev han1m1arlnln hizmetindedir.()rnek:Otomatik Qa-

ma$lr makina1ar1nln zaman1anmas1. 

5-Teknikte ku11an11maktad1r.()rnek:taklm tezgah1ar1-

n1n otomasyonu.QaY1rova cam i$leme fabrikas1nda lSlya daya­

nlk1l cam1arln tav1ama suresinin kontro1U iQin ge1i$tiri1-

mi$ 30 kana1 PCM sistemi ku11anl1maktadlr. 

6-!lmi ara$tlrma1arda ve her yerde ku11anl1maktadlr. 

Japon1ar1n 1990 iQin hedefi;goren,konu$an,i$iten, 

ogrenen,karCl.r veren ve kendi kendini program1lyan be9inci 

nesi1 bi1gisayar1ar yapmaktlr. 

Buglin can1l yonga(Bio chip)lar ku11anl1maktadlr. 

Ge1ecekte cryojenik(listlin i1etken),e1ektronik hlizme,fotodi­

jita1 haflza(ho1ografik haflza)lar1a Qok daha listlin prog-

ram1aYlcl1ar yapl1acaglna kesin olarak bak11maktadlr. 
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l.).Prop;ramll HesaplaYlcllardaProgramlama Dilleri 

BilgisaJarlarln Qallqabilmesi iQin bilgisayar prog-

ramlna ihtiyaQ vardlr .13ilgisayarln hlZll Qall:jabilmesi iQin 

program dili ve rnantl3l dogru oli:lTak seQilrnelidir.En iyi 

program ihtiyaca ve iGin Hzelli~ine g5re yazllml$,kullanlcl-

ya hata yapma imkanl vermeyen,verimi artlran, zarnandan,para-

dan tasarruf sati;layan prof~ramdlr. 

Program yazma dili olarak: Baslc, Fortran, Cobol, Pase.al, 

Assembler,Utllltles,Macro Assembler,PL l,PL II,Algol,Pllot, 

APL,RPG II,RPN,AOS vs dilleri geli:;;;tirilmi:;;tir.Bu di1lerin 

kendilerine ait 5zel kelime hazineleri vardlr.Programlamaaa 

dil,i:;;in 5ze1ligine ve makinanln cinsine gHre seQilir. 

AOS cebirse1 hesap di1idir ,.ve dinamik bir di1dir. 

Cebirse1 i$lemlerde ve fizikte dinamik haflza kul1anllmasi-

na ihtiyaQ vardlr.Temel parQaclklarfiziginde cebirse1 di1-

1erin ku1lanllmasl ihtiyaQ halini a1ml~tlr.Fortran'da sta-

tik bir haflza vardlr.Bu sebeb1e Fortran'a dayall REDUCE 

dl'll' l' t' °1 ° to (4) ge 19 lrl ml9 lr • 

1.4.Program1l Bir HesaplaYlclnln Donanlm1arl 

I\1ikrobi1gisayar1ar esas olarak iki klslmdan meydana 

gelmi9tir. 

l-Haflza:Butun bilgi1erin sak1andlgl yer. 

2-Mikro proses5r denen mikro i 91emci. 

Programll Bir Hesap1aYlclnln Donanlm1arl $un1ardlr: 



PROGRAMLI BiR tv.AK i NANIN CALI~MA MANTIGI 

Matema trk 
i)temler 
., -,x, +-

.. . 
YONETIM 

.. TustAR (jjT~R(i 
Giri~( Tu~ 2 Clki:.,(Ekran) 

Hazlf Progr~ m 
_,Modu.ll~Ji _,_ 

mm (oo:.,-.,,2.~ 

rnY~k 
t<,art1ar 
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l-Yazlcllar (Termik printer) 

2-0ptik okuyucu sistem. 

3-Ek haflza liniteleri. 

a)Sadece okunabilir haflza (ROM-Read Only j\lemory) 

b )Hem okunabilir, hem yazllabilir haflza (RAj\1-Random 

Acress l'lemory) 

4-Ek veri depolarl. 

5-Magnetik kartlar. 

6-Standart program paketleri. 

Haflza,"O"veya"l" degeri bulunan bitlerden meydana 

gelir.Bit bir i 9aret alan bir i 9aret deposudur.Bitler yan 

yana gelerek bir kelimelik (Word) haflza meydana getirirler. 

Buna Byte denir.Bir Byte 8,16,32 vs'lik bitlerden meydana 

gelebilir.Bu makinanln cinsine,bliy"liklligline bagll olarak de­

gi9ik degerler alabilir.Kelime uzunlugu en yaygln olarak mik­

ro bilgisayarlarda 8,minibilgisayarlarda 16,biiylik bilgisayar­

larda 32'dir. 

Her kelimenin haflzada gel1i bir yeri vardlr.Bu yere 

kelimenin adresi denir.Bilgiler bu adreslere yerle9tirilir. 

!stendiginde buradan okunur veya bir adresten digerine bilgi 

aktarllabilir.Bir ·adrese yeni bilgi gonerilirse,eski bilgi­

ler silinir,onun yerine yeni bilgi kaydolur. 

Adresleme iki gekilde yaplllr: 

l-Charecter addressable system (Karektere gore ad­

reslenen sistem):Bu sistemde bir i 9aret yazlllrsa diger bit­

ler b0 9 kallr.Tekrar kullanllabilir. 
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2-Word addressable system (Kelimeye gBre adreslen­

mL;,> sistem): Eu sistemde bir if]aret yaz1l1rsa dig er bi tIer 

de kullan1lm1$ olur.Fakat h1Zl1 QaI1$lr •. 

Bilgisayarlarda bilgi kodlamas1 ikili sistem(BinBr­

Dual sistem)de yapl.l1r. 

1.5.AIgoritma (Algorithm) 

Bir problemi QBzmek iQin tespit edilmi$,iyi tarif 

edilmi$,Sln1rI1 saY1da kurallar gurubuna algoritma denir. 

Bir problemi algoritma yard1m1 ile QBzmek iQin problem ana­

liz edilmeli,girdi ve Q1kt1lar bilinmeli,degi$kenler tespit 

edilmeli, algori tma belli kurallara, bilgisa;yar diline gBre 

yaz1lmal1 ve sonuQ Qe$itli degerler verilerek kontrol edil­

melidir.Bir program1n yaz1lmas1nda en az yer,en k1sa zaman 

kullanan algoritma seQilmelidir. 

1.6.Akl$ Diyagram1 (Flow chart) 

Bilgisayarlarda bir problemin QBzumu iQin takip e­

dilmesi gereken yollar1 gosteren $amaya ak1$ diyagram1 de­

nir. Bir problemin Qoziilmesi iQin, Bnce ak1$ diyagraml Qizi­

lir,sonra bilgisayar dilindeprogram yazll1.r.Program1n dog­

ru olup 01mad1g1. bilgisayarda denenir. 



Akl§ di.JagraJ!ll (Flow chart) 

c ... _____ ) Giri~ ve <;lb§ (Input-Output) 

EV~T 

(""") 
... ~/ 

I 

~atematik i§lemler 

Bkran sonucu,degerlendirme sonucu 

Temel programdaki alt program(SBR)klsml 

veya ~nceden tanlmlanml§ i§lem g~sterim~ 

HAYIR Karar verme 

Stirekli <;evrim 

Akl~ y~nli ve sl<;ramalarl g~sterir 
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] 7 "~C· '1 _. • hl;(rO Cep Kompliteri TI 59 ve yazlclsl mi~ro-

proses5r PC 100 C 

Ya)tll~~;lIrllZ pore;ramlarda T;I: 59 programl1 hesaplayl.~ 

C1Sl ve PC 100 C mikroprosesBrli yazlcl olarak kullanl.lml.$-

tl.r. 

TI 59 proe;ramll hesaplaYl.cl.sl.nda herbiri 8 bitlik 

120 hafl.za deposu bulunmal:-tadlr. Ve 120x8= 960 adl.mllk prog-

ram ya::)1.1ahilmektedir.Hakinada~d tUf;) saY1Sl 45, i$lem Qe$i ti 

108'dir. 

saglar. 

PC 100 C yazlC1Sl.11111 sat'tladl.e;l. faydalar: 

l)Bir i$lemin blitlin sonuQlarl.nl.n kaydedilmesini 

2)Tek bir kumanda ile programl.n kodlarl.nl. kaydeder. 

3)Program yapmayl. kesmeden bir yada bir Qok sonucu 

kaydetmek iQin programl.n iQindeki adl.mlarl. araya sokar. 

4)El ile yada programl.n kontrolli altl.nda sonuQlarl.n 

guruplarlnl. aYl.rmak iQin araya beyaz Qizgiler Qizer. 

5)Grafik Qizer. 

6)Yazl. yazar veya resim Qizer. 

7)SonuQlarl.n yazl.ll. bir dBklimlinli hazl.rlar. 

TI 59 makinasl.nln kapasitesi kliQliclik bir SOL1D 

STATE s!L1SYUM CHip iQindeki hazl.r programlarla artl.rl.lml.$­

tl.r.SOL1D STATE SOFT WARE olarak adlandl.rl.lan bu hazl.r prog­

rarnlar istenildigi an (2nd) Pgm mm Qift haneli mm program 

numarasl. ile Qagrl.labilir. 
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2. DERLENEN TEKN!K EG!Ttl"1 PROGRAl\'1LARI 

l)Ters matris,determinant ve hernzaman denklernler(5): 

Bir rnatrisin karesinin (nxn) deterrninantlnln ve ter-

sinin hesaplanrna(":3l, n bilinrneyenli, n denklernli bir sisternin 

Qozlirnli. 

2)l\latrislerin toplanrnasl ve <;arpllrnasl (5): 

!ki rnatrisin (rnxn) toplarnlnln ger<;ekle9tirilrnesi, 

(nxp) boyutlu bir rnatrisle (rnxn) boyutlu bir rnatrisin <;arpl-

rnl. 

3)Kornpleks saYllarla i 9lernler(5): 

Kornpleks iki saYlnln (x ve Y ) toplarnl,farkl,<;arplml, 

boli.irnli, yX , x1Y've log x hesaplanmasl. 

4)Kompleks fonksiyonlar(5): 

Bu programla blitlin x kornpleks saYllarlnln x2 ,R, 
l/x , eX , In x degerleri kutupsal koordinatlarda hesaplaaa-

bilir. 

5)Kornpleks trigonornetrik fonksiyonlar(5): 

Bu programla blitlin x kornpleks saYllarlnln sin x 

. -1 -1 -1 cos X , tg x ,sln x, cos x ve tg x 'i hesaplana-

bilir. 

Polinom katsaYllarl reel saYllar ise,degi9kene reel 

saYllar verilerek polinomlar hesaplanlr. 

7)Bir fonksiyonun kokleri(5): 

KullanlCl taraflndan tanlmlanm19 bir fonksiyonu Sl­

flr yapan degerlerin bulunrnasl. 

8)Surekli fonksiyonlarln integrali i<;in simpson yak­

la91ffil (5): 
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Xo Xn arallglnda hesaplaY1Cl taraflndan belirlenen 

bir fonksiyonun integralinin hesaplanmaSl. 

9)Kesikli fonksiyonlarln integrali i~in simpson 

yaklai]lml (5) : 

Xo xn arall~lnda fonksiyonun degeri ntl noktaslnda 

verilmir;; Ve bu arallkta noktalarln er;;it daglllmll oldugu 

durumlarda fonksiyonun yakla91k integralinin hesaplanmasl. 

lO)a-Bir u~genin ~ozumlenmesi(5): 

u~ kenardan veya iki kenar bir a~ldan yola ~lkarak 

geri kalan elemanlarln hesaplanmasl. 

b-Bir ii~genin ~oziimlenmesi: 

U~ elemandan,bir kenar ve iki a~lSl bilinen ii~genin 

alanlnln ve dig er elemanlarln hesaplanmasl. 

11)Daire yaylnln hesaplanmasl(5): 

Daire yaYlna ve kiriGine bagll problemlerin ~oziimii. 

l2)Normal daglllm(5): 

Normal daglllm egrisinin altlnda kalan alanln hesa-

l3)lhtimali saYllarln elde edilmesi(5): 

Program dlizenli veya normal daglllmll tesadiifi sa-

Yllarl liretir. 

14)Kombinezon,permlitasyon ve faktoriyel hesabl(5): 

n Elemanll bir kiimeden, r elemanll alt klimelerin 

variasyon ve kombinezon hesabl,pozitif tam saYllarln fakto-

riyel hesabl. 

l5)Oynayan ortalamalar(5): 

Bir saYl dizisinde n adet, n yeni degerin kayan or­

talamalarlnln hesabl. 
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16)Faizin faizi(6): 

Faizin faizi formi.iliinde dort degi:;;kenden birinin di-

ger u<;1inlin verildigi durumlarda bulunmasl. 

17)Yllllk odentiler (Rant hesabl)(6): 

Rant hesablnda dig er degi$kenler bilindigi durumlar­

da bir degi:;;kene gore <;ozlim.Allnan rant <;e$itleri:amortisman 

fonlarl,on odemeli rantlar,sonradan odemeli rantlardlr. 

lS)!ki tarih araslndaki gun saYlslnln hesaplanmasl, 

belli bir trJrihe dU$en haftanln gUnunun belirlenmesi (6) • 

19)Ciro ve tasarruf hesaplarlnln tutulmasl(6). 

20)Derece,dakika,saniye i$lemleri(6): 

Derece, dakika, saniye bi<;imindeki sayJ_larln dogrudan 

toplama,<;lkarma gibi i:;;lemini yapar.Bu saYllarln desimal bir 

sayl taraflndan <;arpmasl,bolmesi saglanlr. 

21)Uzunluk birimlerinin <;evrilmesi(6). 

22)Haclm,aglrllk,slcakllk birimlerinin <;evrilmesi(6). 

23)!statistik hesaplar(7). 

24)TI 59 ile devre analizi(S): 

Seri R , seri C , $ont R , :;;ont C , seri RC ,$ont RC, 

seri RCR , :;;ont RCR , seri CRC , :;;ont CRC devrelerinde em-

pedans bulunur. 

25)Fourier analizi(9). 

26)Qift alanll ta$lY1Cl(10). 

27)D<; alanll ta$lY1Cl(10). 

2S) n alanll ta$lYlcl (10)'. 

29)Gerilme momentleri(lO). 

30) W metoduna gore 1/10 'luk noktalarda egilme veya 

momentlerin hesabl(lO). 



31) 1 "~(10) Fren eme ve rl, zgar • 

32)Er;il::: kiri:;;lerde kesme kuvvetleri (10). 

33)Kesit de~erleri(lO). 

34)Gerilmeli d~rtgen GerQeveler(lO). 

35)Simetrik olmayan k~~eli kesitler(lO). 

~6)Silindirik halka kuvveti(lO). 

37)Tek boyutlu taC}lY1Cllar(11). 

38)Ylikleme organlar(ll). 

39)Kesit de~erleri(12). 

40)T '1" ""11 d tl b tl t - 1 ~"l (12) _ e~ 1 yu< eme e e( oyu u a~lylcl ar ve eb1 me 

41 )Boyl u boyunca yiiklemede tek boyutlu taf;;lYlcllar 

ve egilme(12). 

Cl ve 

42)Depolamada tek boyutlu ta~lYlcll~r ve egilme(12). 

43 )Alan iizerinde tek boyutlu ta:~)lYlcl ve egilme (12) • 

44)Tek yiiklemede egilme(12). 

45)Boyuna yiiklemede egilme(12). 

46)Tekli yiik iGin I degi:;;kenli egilme(12). 

47)Tekli yiik iGin 11 degi9kenli ""I (12 egl me • 

148)Boylu yiiklemede I degi9kenli ~"l (12) egl me • 

49) I Degi 9ken1i tek yiik a1tlnda tek boyutlu ta~lYl­

egi1me(12). 

50) I Degi~ken1i boy1u ylik altlnda tek boyutlu ta~l­

Y1Cl ve egi1me(12). 

51) I Degi~ken1i moment yiikli a1tlnda tek boyutlu ta-

91Y1Cl ve egi1me(12). 

) 

52)Slcak11k farkl sonucu egilme(12). 

53)Gerilme1i uGlar(12). 

54)Enerji birimlerinin Gevri1mesi(13) 
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5r.:)G" b' '1 ' , '1 ,(13) ;; UQ J.TIITl erJlnn Qevrl meSl • 

56)Magnetik birimlerinin Qevrilmesi(13). 

57)BaSlnQ birimlerinin Qevrilmesi(13). 

58)Termoelement TYF T (lL~- ) 
• 

59)TermoQift T1T E (14) 
• 

60)TermoQift TYF J (14) 

61)TermoQift T1T K (14) 
• 

62)TermoQift. TYF S (14) 
• 

63)TermoQift TYF R (14) 
• 

64)Termo9ift TYP B (14) 
• 

65)TermoQift tip NI 100 dyn 'lik norm(14). 

66)TermoQift tip PT 100 dyn 'lik norm(14). 

67)Ag klsmlnln devre hesaplanmaSl(15). 

68)Statik Qal1S,lmada transistor hesaplarl (15). 

69)FET'ler iQin devre hesaplarl(15). 

70)Aktif,yuksek,alQak ve Band Pass filtresinin 

hesabl (15). 

71)Transistor kuvvetlendiricisi(15). 

72) 1,3,7,13 gibi bolunemeyen asa1 saYllarln 

programl(16) 

73)Az i91emle hesapl1 asal sayl aQlklanmasl(17 ). 

74)Verilmi9 0 noktalarlndaki fonksiyonlarln kurul­

masl(18) 

75)Kompleks matrisler(19). 

76)Toplama programl(20). 

77)Fonksiyon egrisinin ara9tlrllmasl(21). 

78)Boru problemlerinin Qozumu(22). 

79)Isl transferi :katsaYlslnln ve baslnQ dU9mesinin 

hesaplanmasl(23) 
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80)81kli]tll'11amaz akli;?kanln baSlnClnln boru boyunca 

d "... .(24-). U.C!roesl . 

Bu program hem laminar hem de turbilan a].\:l;~ta slk1f?­

t lrllamaz akl~~.kanlarln basln9 d-:if?mes ini hesaplar. 

81)Borularda Hazen-Vlilliams formi.ilu(25). 

82)Ei]de~er boru metodu(25): 

Bu proe;ram once herbir boru i9in standart 9ap. ve C 

degerinde e$deger boyu hesap1ar ve sonra seri ve pare1el 

ba~11 borular sistemini tek bir boruya indirger. 

cep 

) d" . (26) 83 vleymouth gaz borusunda baslIl9 Ui]meSl • 

84)TI 59 i1e polinomlarln gosterilmesi(27). 

) / 1 b t .. (28) 85 TI 58 59 i1e seri olarak uygun te oyu u se91m1 

86) Diferansiye1 denklemlerin 90zijmii (29) • 

87)Harmonik sallnlmlar(29). 

88)80nen zorunlu sallnlm(29). 

89)Rezonans(29 ) 

90)Bir1e$mi$ sallnlm,normal sallnlm(29). 

91)Belirli integra1(29). 

92)Gune$ l$lnlarl spektrumu uzerine integrasyon(29). 

93)Entropi ve zamanln relativitesi(29). 

94)A1fa partikullerinin dagl1lml(29). 

95)Herkezi hareket(29). 

96)Harmonik osi1ator i9in Schrodinger denk1emi(29). 

97)Potansiye1 kuyusu(29 ). 

98)Mes1eki muhendislik ince1eme1eri i9in program1l 

heEiap1aY1CJ.1arlnln etki1i ku11anlml (30) • 

99)Program1anabi1ir hesaplaYlcllar1a test kontro1u(31 ). 

100)Dinamik mekanik ana1izor i1e hesap1aYlcl bag1an­

tlSl veya koprusu(32 ). 
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lOl)Termo Luminesens dozimetre (TLD) veri1erinin ana-

1izinde TI program1l hesap1aYlcl1arlnln };u1lanl1masl (33): 

LIF Termo Luminesens dozimetre yonga (chip) SlnUl ka-

1ibrasyonu i1e i1gi1i program;once PDP-l1 bilgisayarlnda 

Fortlil'an i1e program1anml,C}, sonraclan bu program TI 59 i1e uy-

gu1anacak ~ekle clonliQtlirli1mliQtlir. 

l02)Program11 cep hesap1aYlcl1arl i1e transformator 

projesi(34 ): 

tlQ a1t programln ku11anl1dlS1 bu programda istenen 

vo1 taj, aklm, fre 1:ans, akl yo[!;un1 ugu ve magnetik akl iQin uygun 

tabaka1arlYl tecriti gibi faktor1er bu1unur. 

l03)Test programl(35): 

Bu prograrnda ogrenci deney1erinin istenen Slnlr1ar 

iQinde sonuQ verip vermedigi kontro1 edi1ir.Deney sonucu (i), 

teorik deger (xt ) ve izin v:'ri1en en bliylik (sapma)hata (A ) max 
deger1eri veri1erek;deney sonucu ve hataslnln kabu1 edi1ip 

edi1emiyecegi ekrandan gorli1mektedir. +1 , sonucun kabu1 edi-

1emiyecek kadar bliylik, -1 , sonucun kabu1 edi1emiyecek kadar 

kliQu.k oldugunu be1irtir.Deney baQarl1l ise ekranda i ve A 
gorli1iir. 

l04)Kare kok a1ma(35): 

Bu programda veri1en bir saYlnln kokii isteni1en has­

sas1lga kadar yak1aQtlrl1maktadlr. !steni1en duyar1lkta l{ok 

a1lndlglnda program kendi1iginden son bu1maktadlr.Program 

herhangibir programln a1t programl olarakta ku11anl1abi1ir. 

Programln a1goritmaslnln dayanagl:Bir dikdortgenin 

a1anl,koku a1lnacak sayl kabu1 edi1erek klsa kenar ile uzun 
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kenar ortalamasl siirekli arttlrllarak koke yaklaf,;almaktadlr. 

l05)Fizik sarkaQ (Tersinir sarkaQ) 

Bu programda: 

a)Fizik sarkaq deneyinde Ti= f(+ hi) grafiginden 

1. ( T. )~(+hi ) ( .~ h. ) kar,~:lllgl T. 1- deger Qif-l l l l l 

4· 2 1. ti ile n degerleri i:=. N Qift iQin istatis-gi= J 

CLl? l 

tik kaYlt yaplllr,ortalama allnlr (g) . 

b)Program ba01anglclnda girilen teorik gt degeri ve 

izin verilen en bHyi.ik hata A ~max Slra ile A ve B tU9-

larl ile girilir. 

C ):r:)rogramln hesaplama sonucu ortalama g 'nin gt 'den 

sapmasl (mutlak hatasl) izin verilen hatadan ktiQuk ve e9it 

ise hatasl ve -g degeri ekranda gorunUr ve deney kabul edi-

lire (+ 1) ve ( - 1) sonuQlarl Qok buyUk ve Qok kUQuk 

sonuQlardlr. 
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3 • PHOG-HA~l NO: 1 

Serhest Diif;?rne: 

Bu prograrnda A ve D adresleme tu;~llarl kullanllrnlf;?­

tlr .• Yer gekirni ivrnesi (g), A tUf;?u,zaman (t) B tUf;?u ile gi-

rilir.C tus~una basllarak ekranda h degeri goriiHir.2nd OP 

07 tu;:;u ile ekrandaki degerin kar91l1g1 olan nokta grafik-

te i0aretlenir. 

FROG-HAl\1 NO: 2. a 

Basit titre~im hareketinin periyodu (veya baeit 

sarkaCln periyodu) 

Bu programda k (veya g) B tUGiu ile,ge;~itli m 

(veya 1) degerleri A tUGiU ile adreslenir.C tu~una baslla-;' 

rak ekranda J 7:' (veya J ~ , ) gorlillir. RIB tu§u il e T (211 J 7~ 
veya 2n J ~ ) sonucu ekranda gorUnur. 2nd OP 07 tUGiU ile ek­

randaki degerin karGilllt;~ olan nokta grafikte iGaretlenir. 

PROGRAI'l NO: 2. b 

Bu programln 2a' dan fark~ ~ tu§u yerine kok 

alma alt programl kullanllrnl§ olmasldlr. 
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PROGRAiv[DA KULLANILAN Tm~LARIN Gt)REVLER1 

CE (Clear Entry)-Ekran giri9ini temizleme tU9U. 

CP (Clear Programme)-eski programlar~ silme tU9U. 

RCL (Recall)-Qag~rma tU9u:RCL xx emri ile xx numaral~ depo-

da bulunan deger ekranda gorlillir. 

STO (Store)depolama tU9u:STO xx emri ile gorlintlideki deger 

xx numaral~ depoya kay~t edilir. 

INV-ters fonksiyonlar~ elde et me tU9U. 

RST-Hesaplama yapmak iQin program~n ba9lang~Q k~sm~na don-

me emri. 

LRN-Program haf~zas~n~ aQma veya kapama tU9U. 

RIs (Run-Stop)-tu9u iki anlaml~d~r.Devam eden program~ dur-

durur veya duran program~ harekete geQirir. 

SBR-Alt program Qag~r~m~. 

2nd-1kincil tu~lar~ elde et me tU9U. 

2nd Pause-Program~ 0,5 saniye dtrrduran tU90 

2nd Int-Say~n~n tam k~sm~n~ almay~ emreden tU9. 

2nd ~ t ~varar verme e ;;;artl~ dallanma) tu~u. 

x~ t ekrandaki det';erle ex), t deposundaki degerin yerini 

degi;;;tirir. 
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8asllk . SERGEST DV";::'I;T1l' .......... . '][~ .. . 
22 KODLAMA FORMU 

Prog ·no: ~: ... l).~J,/.2. gt~ ..... 

YER ~ TUSLAR ve ACIKLAMA YER Krnu TU$LAR ve ACIKLAMA 

0 LRN 6 LRN _. 
1 2nd -lbl. 7 RST 

2 A - 8 

3 ·STO· I 
9 

4 01 ~g 0 ORl(EK.l 

5 RIS ) 

6 2nd Ibl 2 g= 9,81 ~A 

7 B 3 

S STO 4 t == 2 --:+ B 

9 02 -4 t 5 C 

I 10 Rls 6 h =19,62 ekranda . 
1 2nd Ibl . 7 

2 C 8 ORNEK.2 

3: ( 9 

4' ( 0 g=- 10 ~A 

5' RCL 1 I 
I 

---r-~--" 

6 02 2. t::::5 ---J> B 

7' x 2 3 C 
I 

i 8 * 4 h=125 ekranda I -
9 RCL 5 

20 01, 6 

1 . ) 71 

2· . 8 -• 

3 2 .9 

4 ) 0 
- -

5 RIS 1 

PROGRAMCI· TARIH . 



AL I r'lAr'~ ''!'OL 

o F.:t·~E K 1 

'~ . . 

'3 . 

q 
.' . 
q 
.' . 

:3 13'11 
:3 13.: 

1 ,~ .' . 

i:! 1 

,-, 1 ':-

,'W, 

a::. = 

.-, 
~t; 

.:. 
0:.. • 
. -, 
a::.:a 
.-, 
Co;! 

.-, 
;.::= 
.-, 
a.::. = 

4. 
4. 
4. 

,-, 1 Cl 

::: 1 
24 
24 . -, 
'::'11: 

E.2 

-i h lOll 

::;TO 
1 

F.: ..... !:; 
STD 

.-, 

.::. 

F.: ..... ~:; 
( 
( 

PCL 
.-, 
.::. 

::.::2 

::< 
PCL 

1 

'. 
.I 

) 

f.' .. ,-. ...... :. 

(tYl) 

23 

OPt'~EK 
.-, 
.::. 

1 C! I: ::::10 
1 

1 o. 
F' ".-. ...... :1 

t:' 
.. ..1 ~ ::::10 

-;, ..... 
t:' 
,-le 

F.: ,/!:; 
5= ( 
t:' 
,_I a:: ( 

5,: F.:CL .-, 
.::. 

51: 
t:' 
,_I ;; ::.::2 

.-,t:" c.. ,_I;; 

25= ::< 
'-It::'" a::. ,_I. F.:CL 

1 
i O . 
1 O. ) 

250 . 
250. 

.-, ) z::.c 
1 '-It:" .::,.._1. 

f.' .. ,-. 
•••• ,_I 

:+: 

:+: 

:+: 



::5 E F.: BE STD U Sr'lE DE 
ALINAN YOL 24 

o. :::;TO 
1 

O. 
P ,,'0:-

•••• ,_I 

Cia ::no 
,-, 
.::. 

O. 
F.: ..... ~:; 

o. ( 

O. ( 
1 ::;TO O. PCL · ,-, ,-, .::. .::. 1 O. · 

O. '",I":. F.: ..... !:; 
I"I~ 

1 ( O. · 
O. 1 · ( ::< 

i PCL O. PCL · ,-, 
1 .::. 

O. 1 · 
O. ", 1 · ::.::;:: 

", 

1 O. · 1. ::< O. 
1 F.:CL ,-, 

::. · .:::.. 
1 O. 9 ::: 1 F.: ..... !:; · 9 :-. 1 ) · .:. q · ::: 1 -

'3 · ::: 1 
.:- ) .:..... 

4. 905 
I~ 1-' 1 ::;TO F.: ..... !:; -' . I:' 

1 
q ,-, i -' . Cl 

F.: ..... ~:; 
o. STO ,-, 

':::'11 ::;TO ,-, ,-, .::. .::. 
O. ,-, 

;::a= 

F.: ..... :3 p ,,'0:-.... ,_, 
O. ( ,-, 

( ::=. • 
O. ( . ::. ( ..... -

O. RCL ,-, F.:CL .::. ,-, .;, .::. .... 
O. ,-, 

'::11 

O. ',,1':-, ......... 2. ::.::;:: 
O. 4. 
O. ::< 4. .... ••... 
O. F.:CL 4. F.:CL 

1 1 
q ::: 1 I~ ,-, 1 -' . -' . Cl 
q ::: 1 ", q F! 1 ) -' . " -' . _, 

O. :~:'3a 24 
O. :~!'3. 24 ,-, "I ,-, 

) .::.. " .::. . 
O. 19 • . " .-. 

tic.,. 

R·····~3 ~ • ... ~c; 'O' ,_ 
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.-, 
.:::. .-, 

.;'111 

F.' .. ,-. ...... :1 
.-, 

( . • ;111 
.-, 

( .;'111 
.-, RCL .;111 

.-, 

.:::. .-, 
• .:. Cl 

.-, 
.;.- 11 

_"I":. 
I"" loo. 

q 
o· • 

'3 . >:: 
q o· • RCL 

1 
'3 . ::: 1 
'3 . ,-, Cl 1 ) 

::: ::; a 2 13 
CII:' 
'-, ,_I 11 2'3 

.-, ) &::11 

44. i 45 
F.~ ..... !:: 

4. ~:;To 
.;, 
..... 

4. 
F.: ..... ~:; 

.:1 I"" , . .. 
4. ( 
.:1 ' . F.:CL 

.-, 

.:::. 
.:1 , . 
4. I.}":. ,'-', '-

1 .:: I_I. 

16. . ... •.... 

16. RCL 
1 

q Cl 1 o· • .... ' 
q 
o· • 

,-, .:- 1 ) 

15t' a '36 
15E' a 96 

.;- ) ...... -,.-. 
I" ':'11 40:' '-' 

F.: .~., !:; 

25 

1 

J::" 
,_I = :::no 

.-, 

.:::. 
5s: 

F.: ..... !:; 
·5a ( 

5c ( 

5= F.:CL 
2 

J::" 
,_I a 

5a 1.,1':' .... , '-
'-It:: c::. ,_I 11: 

'-It:" .,;:..._111 >:: 
'-It:: 
~._Ig PCL 

1 
'3 1-' 1 . Cl 

'3 ,-, 1 ) . Cl 

24511 .-, c: 
.::. ._1 

24511 .-. c: :::,._1 
'-1 .. , 
C-a .. 

'-1'-, 
'::'t::.a: t·25 

F.' ", c· •••• ,_I 

2 

E,c ( 
El 11 .:: 

6. F.:CL 

El p 

El 11 

.-•• *' .;. t,. 
::::E.II 
:3 tl 11 

'3. E: 1 
'311 :31 

::::5:~:1I 1 El 
::::5:3. 1 El 

, •• 1":, 
,'-', I-

2 

F.:CL 
1 

2. ::-

''''',., ., 1 ,,-. "". "j ',I "'/1" . '. -0, " ,'11 
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Program no: 2a - i 

m/k 

T:::2 n[rn/k' 

" BA:::;I T T I TPE::: Hl 
HA P EKE T I t,~ I t·~ 

PEP I ',(DIIU 

At::: I::: 11 I 'y'ACiF.:At', I 



27 KODLAMA FORMU 
Basllk : .Basit .. ti.tTe.}}.im .hareketinin periyodu 

P · ' r;;: rog no, .2. -:-.a. . . . . . .. .... T::: 2J7 'Vk 

YER keD- TUSLAR ve ACIKLAMA YER ~CDU TU$LAR ve ACIKLAMA 

0 2nd OF LRN 6 * 
1 2nd 1b1 7 2 

2 . 8 3r A A , 

3 STO 9 2nd rr 
4 01 0 ) 

5 RIS J RIS 
6 2nd 1b1 . '. I 2 IJRN -.-
7 3l 

I , 
RST B 

8 STO 4 

9 02 5 

0 RIS • 6 ORNEK : 1 
. 

1 2nd 1b1 '7 m---lt-f4 

2 I j' k -.8 0 ,8 ; 
-- -

3 ROL 9 IIE~c 
4\ 01 . 0 M=05 J~ -51 . - , 

k=I2.4 N/m r· . 
-

6 ROL 2 C -7' ~; 0J::L635... 

7 1 02 -. 
'3 R/s --') T=D~2i'~ 

i 8 - 4 ORNEK 2 I - : 

9 R ···-5- ------..-- ····m-. D.1 k_Q . 
.. 

Cl 

0 RIs 6 k =: I 00 ~ Im 
1 STO 7 r;;;1l --. f'} rl "< I 1 ?.2..2.7 L / 

. , 

J k I ..., -- ' U'Q 

2 03 Ij! 
\ . 

3 ( 9 T= fl19'B£3 .5 

4 ROL 0 

5 03 
, 

PROGRAMCI TARIH 

I . 



BRSIT TITRESIPl 
HAPEKET I t·~ I t·i 

F'EF.: I 'lDDU 

0.5 

0.5 

124. 

0.5 
O. 5 
D. 5 

124. 
124. 

a Clj]4CI:~:225::: 1 . 
= ell] 4 Cl :~: 2 2 5 !:: 1 
.0635000635 

• 06350[10635 

.0635000635 

.0635000635 

.0635000635 

" 0635000635 
• 0635000t,35 

.-, 

.::.. 
:3= 1415 132E.54 
::::= 1415'32E,54 
Cl. :~: 13 ::: '3 !:: 2 E, t~ El 

STD 
1 

[::0 .' ,-. 
Fo. ", .:-

!:nD . -, c.. 

F.: ..... ::; 

.-, 
c.. 

= 

F.: ..... !:; 
STD 

.-, 

.~. 

( 

F.TL 

..... . ... 

.-, 

.:.' 

F.: .····:3 

ZB 

0= 1 STD 
1 

O. 1 

100. STD 
.-, 
c.. 

100. 
e, .. ' 0:' 
,""" ,_I 

lOO. PCL 

O. 1 
O. 1 
O. 1 

i 00 . 
100. 

0= 001 
O. 001 

r: CI:31 E.2277E.t, 

.: CI:3 1 t.2277E,E, 
&: l]:~: 1 E.2277E.t. 
t: CI:31 E.2277E.t, 

I: Cl:::: 1 t.2277E,t. 
= CI:31 t.2277t.E . 

. -, 
'::'111 

3. 14 i 592654 
:3= 1415 132E.54 
= l'~:::E,'31 7E.5:::: 

20xT . (s) 

:+: 

:+: 

:+: 
:+: 

1 

PCL .-, 
c.. 

= 

[ , ... , 
,", 

e, .. ' 0:-
F-." ,_, 

( 

.-, .;,. 

[::0 •• ' 0:-
F-." ,_I 



124. 

o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

124 •. 
124. 

O. 
O. 
O. 

o. 

o. 
O. 
O. 

o. 
O. 
2. 

::::a 1415 132E.54 
:3= 1415 132E.54 

O. 

0.5 

. O. 5 

O. 5 

O. 5 
0.5 
0.5 

124. 
• 0040:;:225::: 1 
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· 06:35000635 

.06:35000635 
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a::. " 
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3.141592654 
Cl It :::: Ij !:: '3 ::: 2 El tl El 

STD I 

STO -. 1 

R.····S 
F:CL 

1 

RCL 
2 

= 

r ... • ., ... ~, 

STO 
:~: 

( 

RCL 

11 
) 

.-, 

.;0 

F.: ..... ~3 
RCL 

1 

RCL . -, 
.::. 

= 

[' ... ' 
. " 

c' ",c, 
r;'. " ,_I 

STD 

( 

RCL 

11 
) 

----------

1. . 

1-

.1-
1-
1. 

124. 
124. 

• 00:::0645161 
• 00:::0645161 
O. 0:::9:::02651 

o. 0:::9:::02651 

o. 0:::9:::02651 
0.089:::02651 
O. 0:::'3:::02651 

O. 0:::9:::02651 
O. 0:::'3802651 

.-, 
Co. 

:3a 1415 132E.54 
:3. 1415 132E.54 
= 5E.424E1E,1374 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 
1.5 
1.5 

124 • 
124. 

.0120'367742 

.0120967742 
• 1 CI'3'3:::5:~!:3EI:3 

" 1 [1'3 '3 !:! 5 :~: :~: f~, :3 
It 1 (1'3 '3 !:: 5 :~: :~: El :~: 
a 1 Cl '3 13 ::: 5 :~: :~: El :3 

11 1 [1'3'9::: 5 ::::::::t.:3 
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SOlWQ VE ONERILER 

Ihkro cep bi1gisayar1arl veya program1l hesap1aYlcllar 

bugun gun1Uk hayatln bir par<;asl olmw;,tur.Evlere, oku11ara 

i9 kurum1arlna girmi$tir.Oku11arda bi1gisayar ku11anmaslnl 

ogreterek egitimde ko1ay1lk sag1anabi1ir.Bunun i<;in de bi1-

gisayar kul1anmasJ.nl tlni versi te ve Yuksek Oku11ard an orta 

ogretime kaydlrmak gerekir.Bunu ba$latma gorevi de orta ogre~,. 

time ogretmen yeti$tiren kurumlara yani egi tim faklilte1eri­

ne du;;;mektedir.Egitim fakultelerinde ba;;;latllan bilgisayar 

egitiminin once Anadolu liseleri ve Fen 1iselerinden ba$la­

mak uzere kademe kademe butun orta ogretim kurumlarlna da­

gllmasl saglanmalldlr.Orta ogretim mufredat program1arl goz­

den ge<;iri1meli ve ogrenci1ere en aZlndan bir program1ama 

dili ogretilmelidir. 
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