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l.1 Arx a's tirmanin Konusu

" Bu galismada kolemanit, pandermit ve teriigit mine-
rallerinin ¢dziiniirliikleri incelendi.Kolemanit, pandermit
ve teriigit minerallerinin EDTA ¢bzeltisindeki ¢&ziiniirliik-
leri iizerine bir degerli tuzlarin etkisi g¢aligaldi,Cozii-
cii cii olarak kullanilan EDTA konsantrasyonu O,1N' dir.Ca-
ligma sabit sicaklikta yapilmigtir.Sicaklik ve EDTA kon-
gsantrasyonlaril sabit faktor, bir deferli tuz ve tuzlarin
konsantrasyonlari defisen faktorlerdir. |

Yine bu ¢elismanin iginde, farkli EDTA ve HC1l kon-
santrasyonlarinde pandermit ve teriigit minerallerinin ¢o-
ziintirliikleri incelendi,Bu kisimda ise, deffisen faktdr
EDTA ve HCl konsantrasyonlaridir.Siceklik yine sabit fak-
t6r olarak alinip, gerek pandermit, gerekse teriigit i¢in
~ayri ayri EDTA ve HCl konsantrasyonlari degigen faktdrler
olarak ¢aligalmigtir,

Kisaca c¢aligmanin konusu,kolemanit, pandermit ve
tertigitin sabit sicaklikta, 0,1N EDTA ¢ozeltisindeki ¢o -
ziinlirliigliine bir degerli tuzlarain konsantrasyonlarinin et-
kisi ve pandermit ve terligitin sabit sicaklikta ¢oziinlir-
liiklerine degigen EDTA ve HC1l konsantrasyonlarinin etki-
si, olarak sdylenebilir,

1.2 AT a starmanin Amacai

Bor hammadde rezervleri bakimindan halen diinyanin
en zengin lilkesi Tiirkiye'dir.Ayrica biitiin bor mineralle-
rinin genis sinadl kullsnim alanlari vardir,.Biitiin diinyada
geligen teknoloji ile birlikte bor minerallerinin kulla-
nim alanlari de gittikge artmaktadir.Kullanim alanlarinin
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artmasina paralel olarak bor hammadde ve iliriinlerinin tii-
ketimi de giin geg¢tikce artmaktadir. , |
} Diinyanin en zengin bor mineralleri rezervlerine sa-

hip olan Tiirkiye'nin, bu kaynaklarin avantajlerini kulla-
nabilmesi, bor mineralleri: ile yapilacek ilml ¢alismalara
baglidir.Bu ¢alismalara katkida bulunmak, arastirmanin
ana ve temel gayesidir.

Bor minerallerinin kullanim alanina sevki, mineral-
lerin ¢Oziinmesi ile baglar.Bu sebeple, adi gegen bor mi-
nerallerinin defisik ortamlarda ¢dzilinilirliikleri ve bu ¢&-
ziiniirliikklere etki eden bazi faktdrler incelendi.Farkli
¢ozlicliler kullanmak suretiyle, ¢dzlicii cinsinin mineral-
lerin ¢oOziiniirliklerine etkisinin tesbiti ama¢landir,Fark-
11 ¢Oziicliler EDTA ve HCl 'dir.EDTA 'main organik kdkenli,
HC1l 'in anorganik kdkenli olmasi itiberiyla,hangi ¢oézlicii-
niin ¢ozme etkisi amg¢isindan daeha iistiin oldupunun bilinme-
si Onemlidir.Ayrica ayni ¢Oziiciinliin farkli konsantrasyon-
- lari ile ¢alisalmakla da, ¢oziicii konsantrasyonunun mine-
rallerin ¢dzuniirliiklerine etkisinin belirtilmesi amaglan-
m1gtire ' '
‘ Bundan bagka, belli bir ¢oziiciiniin, belli bir konsan-
trasyonuna tuz ilave etmek suretiyle, tuz etkisini gdster-
mek, hattad tuz konsantrasyonunu degistirmek suretiyle, tuz
konsantrasyonunun minerallerin ¢dziiniirliigiine etkisinin gds-
terilmesi hedeflenmigtir. '

Ozetle, ¢Ozlicli cinsi, belli bir ¢dziicliniin degisik
konsantrasyonlari(¢oziicii kongsantrasyonu), belli bir ¢Ozii-~
clide tuz etkisi(tuzun cinsi) ve tuzun degisgik konsantras-
‘yonlarl etkilerinin adi gegen bor minerallerinin ¢dziiniir-
liiklerini nasil defigtirdifinin bulunmasi bu arastlrmae

s
8

nin amacini olugturmaktadar.

1.3 Tarihge

En ¢ok sayida kimyasal bilesgikleri bulunan element—
lerden biri olan bor, ylizde itibariyla yerkabupunun gok
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’kﬁgﬁk bir kismini olugturmaktadir.Buna rafmen bor mineral-
lerinin sayisi olduk¢a fazladir.Bunlardan pandermit, ko=
lemanit ve uleksit .biliylik rezervler halinde tabiatta meve
cuttur.Sayilari ylizi agsan diger bor minerallerinin rezerv-
leri daha kiigliktiir, - |

Yerkabugunun yapisinda %0,001 oraninda bulunan bor,
tabiatta serbest halde bulunmaz.En fazla raestlanan bor
bilegikleri, borik asit ve borun sodyum ve toprak alkali-
lerle olusturdupu bilesgiklerdir. . ‘

Element olarak periyodik tablonun igilineld grubunun
baginda bulunan, atom numarasi 5, atom agirligi 10,82 ,
Szgiil agirligy 2,84 , ergime noktasi 2300° ¢ , %19,57
B-10 ve %80,43 B-11 izotoplarindan olugan borun ticari
bakimdan Snemli olan minerallerinin isimleri ve bilegim-
leri Gizelge-1l 'de verilmigtir(l), |

(izelge-1l Bazi Unemli Bor Mineralleri

Mineralin ada Kimyasal formiilii %{3203
- Tinkal(Boraks) ee. Na20.23203.1OH20 secas 26,6
Tinkalkonit .. Na20.2B205,5H20 seces 47,8
Kernit coe N320.23203.4H20 seses 51,0
Meyerhoferit — +.. 208043B,0547H,0 seses U6,7
Kolemanit ove 20a0.53203.5H20 eesee 50,9
Hidroborasit soe CaO;MgO.5B20506HéO eseee 50,5
Uleksit 'y N820.2Ca0.5B203.16H20 sees 43,0
Kurnakovit soe 2Mg0s3B,05415H0 eoese 37,3
Priseyit(pandermit)40a0.53203.7H20 eesss 50,0
Datolit ess CaBSiO, (OH) seses 21,8
Borasit(Stasfrit). 6Mg;O.Mg012.83203 seess 62,8
Inyoit ees 2080.3B,05013H,0 eeess 37,6

Sagsolit(dogal borikasit) B(OH)a' teees »56,?
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1,4 Bor Minerallerinin mﬁfkiyeldekﬁ,Durumu

| Bliylik rezervleri olan bor minerallerinin baglicala-
'r1, kolemanit, uleksit ve pandermittir.Ancak, son seneler-
de bir kag yiiz milyon ton rezerv ile ortaya ¢ikan ve ta-
b11 boraks bilegiminde olan tinkal ( Na23407.1OH20 ) ve
‘kernit ( Na, B Oy e 4H,0 ) mineralleri, sinal bakimdan di-
ger mlnerallere ihtiya¢ birakmayacak kadar onem kazanmig-
laxrdar, |

Turklye'de isminden ilk bahsedilen bor minerali,
bilindigi gibi pandermittir.Balikesir ili Susurluk-Sul-
tangayiri mevkiinde bulunan bu mineral, bu gin i¢in tii-
kenmis durumdadir,Pandermit ancak diger ocaklarde ve na-
diren refakat minerali olarak rastlanmaktadir(2).

Turkiye'dekl bor rezervlerinin yayilma alanlari bag-
lica alty bdlgeye ayrilabilir(3).

1)Hisarcik ve ¢evresi:Emet'in gﬁneybatislndaki Hi-
sarcik bolgesinde Tirkiye'nin en biliyiikk bor isletmési bu-
lunmaktadir,Bolgenin goriiniir rezervi 9 650 000 tonun iize-
rindedir, » »

2)C1l¢af1rl-Killik:Emet'in kuzeybatisindadir,Goriiniir
rezervi 4 milyon ton kadardir, |

3)Seyitgazi bolgesi: Bolgenin rezervi 10450 000 ton
olarak belirlenmistir. :

4)Bigadi¢ bdlgesi:Balikesir ili Bigadi¢ ilcesi si-
nirlari icindeki bolgenin rezervi 4 620 000 tonun iize-
rindedir. ;

5)M,Kemalpasa bGlgesi:Goriinir rezerv 50 000 ton ka-
dardar, ’

6)Balikesir'in kuzmeydogusunda bulunan bu yataklar
Tirkiye'nin ilk bor yataklaridir,Bolgede toplam olarak
1 000 000 ton cevher iiretilmistir.Su anda rezerv tiiken-
mis durumdadir.Arsmalar sonunda yeni rezervler bulabilme
ihtimali vardar,
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- Tiirkiye'de Snemli bor minerallerinin bdlgelere gdre
genel dagilimi gdyledir(4): |

Kirka-Sarikaya'da genellikle tinkal olmak lizere,
az miktarda kolemanit, kurnekovit, inderit,'meyerhoferit,
inyoit ve uleksit bulunmaktadir.Son yillarda ¢ok bﬁyﬁk
rezervler halinde ortaya g¢ikarilan tinkal ve kernit mine-
ralleri, Tirkiye'de difer minerallerin yerini almsk iize-
redir, : ;
Hisarcik ve Espey'de ¢ofunlukla kolemanit olmak ii-
zere, Bigadig¢'te kolemanit ve uleksit, Sultangayiri'nda
pandermit, Kligiikler'de kolemanit, Kestelek'te kolemanit
mevecuttur, | ,

‘Diinyanin en zengin bor mineralleri yataklarina sa-
" hip olan Tiirkiye, 1960 lara kadar bor iiretiminde bir var-
lak gosterememigtir, 1955 yilina kadar diinya tretiminin
% 3 iinli asamamasina ragmen, 1960 dan itibaren diinya bor
iiretiminde Onemli bir yer tutmafa baglamistir,Diinys bor
{iretimindeki payl artmaga bagleyan Tiirkiye'nin durumu
1962 de % 11,8 e, 1977 de % 28,9 a yikselmistir,

Tirkiye'nin rezerv imkénlari bakimindan tek rakibi
A.B.D, dir.A.B.D. bor hammadde ve iiriinlerini en fazla ii-
reten ve bunun yeninda en fazla tiiketen iilkedir,Tiirkiye'-
nin 1960 lardan baslayarak diinya bor pazarlarina onemli
bir satici olarak girmesi, diinya tiiketiminin artmasinda
ve fiatlarin diigiik kalmesinda Onemli bir etken olmustur.
Tﬁrkiye‘deki bor cevherlerinin igsletme ve teknolojik avan-
tajlariyla, is¢ilik ve difer faktorler ydniinden ele alin-
digainda,A,B,D, iiriinlerinin satig fietlarinin altinda kalir.
Ayrica, mineral iiretimi olmeyan, fakat tiiketimi olan Av-
rupa'ya Tirkiye'nin yakinli@i ayri bir avantajdar.
TMirkiye'de bor minerallerinin tiretimi Osmanli done-~

minde baglamig olmasina ragmen, Devlet Istatistik Ensti-
tiisii yeyinlarindan 1945 yilindan itibaren liretim rakamle-
1 bulunabilmistir.l1945 de bor bor mineralleri firetimi
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5034 ton, 1960 da 100 000 ton, 1945 yilindan 1961 yilina
kadar toplam 414 722 ton, 1961 yilindan 1967 yilina kadar
toplam 935 586 ton bor minerali iiretimi olmugtur,

Bu rakamlarla Gizelge-2 kargilagtirildiginda, Tiir-
kiye'nin bor minerali iliretimi hakkinda bir fikir verecek-

tir(5).

Cizelge-2 Tiirkiye'de Etibank'in Bor Uretiminin Ko-
lemanit ve Tinkal Olarak Dagilami (ton)

Minkel(Kirka) Kolemanit(Emet)
al Uretim Satilabilir Uretin Satilabilir
1964 - - | 57254 51093
1965 - - | 81461 72491
1966 - - 111500 99000
1967 - - 95100 76000
1968 - | - 148837 100000
1969 - - 159195 106606
1970 - - 242185 162000
1971 38171 - 36162 220000 165000
1972 85500 68500 226000 170000
1973 81600 72400 | 64370 109823

1974 147500 128300 4OU5LE 328138
1975 138500 91400 513204 257567
1976 253200 161400 383964 164824
1977 233200 134700 415847 206803
1978 249465 158935 607729 312616
1979 155450 92900 306486 160853

Qizelgede 1979 iiretimi alti aylik ddnem icindir.Qi-
zelgede 1971 oOncesi tinkal liretiminin goriilmemesinin se-
bebi, Kirka tinkal yataklarinin 1960 larda bulunmasi ve
1970 den sonra iliretime geg¢mesidir,
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1.5 Bor Minerallerinin Diinyadaki Durumu

Diinyanin en zengin bor mineralleri rezervine sahip
olan Tirkiye'yi bor rezervi zenginligi bakamindan takibe-
den {lilke, A,B,D., dir,Tirkiye'nin borat yataklarainin gogu-
nun Bati Anadolu'da bulunmesina kargilik, A.B.D. de borat
yataklarinin gogu Kaliforniya eyaletindedir.Bu eyaletin
Kramer bolgesinde Boron yakinlarinda bulunan yataklarin
rezervinin 45-54 milyon ton civarinda oldugu tahmin edil-
mektedir(6),Bu yataklar % 75 tinkal ve % 25 kernit igeren
yataklardir,

AsB.D, deki difer borat rezervlerinin baginda, Searles
GSlu borat yataklari gelir.U.S.B.M. ye goére, bu bdlgenin
rezervi, 50 milyon ton B205 olarsk belirlenmistir67); Bu
rezervlérin ne kadarinin ekonomik olarak igletilebilecefi
konusunda fikir birlipgl yoktur.Ayrica A,B.D. de Kalifor-
niya Kern County'de zengin kernit yataklara vardir.Kerni-
tin ig¢inde az miktarlaerda borsks, tinkalkonit ve uleksit
¢i1kmaktadair,Bunlardan bagka, Kaliforniya'nin Inya Furnace
- Creek bdlgesinde, Utah ile Nevada eyaletinde kolemanit ve
uleksit bulunmaktadar, ,

Bor hemmadde ve iiriinleri konusundas iddiasiz gériinen
SeS.CeBs kendi kendine yeter durumdadir,Ancsk son yillar-
da Japonya'ya bor mineralleri ihrac etmegfe baglamigtir.Ya~-
kin bir gelecekte, bor mineralleri {iretimi olmayan, fakat
bor mineralleri tiiketimi olan Avrupaya satici olarsk gir-
mesi muhtemeldir,Kirim yarimadasinda, Ural nehri dogusu ile
Hazar Denizi kuzeyinde, Kazakisten'da bor mineralleri ya-
taklarins sahip olan S.S.CeBe. nin rezervlerinin tem olarak
bilinmemesine kargilik, A.B.D, rezervlerine egdeger oldugu
sanilmsktadir, ,

Giiney Amerikada $ili ve Arjantin zengin bor yatakla-
rina sahip iki tilkedir.Ancak Sili'de yol ve arazi durumu-
nun uygun olmemasindanverimli igletmecilik oldukca zordur,
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¢in Halk Cumhuriyeti Tsing-Hal eyaletinde ve Kuzey
Tibet'te bor rezervlerine sahiptir.Cin Halk Cumhuriyetinin
rezervleri tam olarak bilinmemektedir.Bu iilkelerden baska
Hindistan,fran ve daha birkag¢ ililke az miktarlarda bor re-
zervlerine sahiptir.Cizelge-3 (8) ve Cizelge-4 (9) diinya
bor rezervleri hakkinda genel bir bilgi vermektedir.

Qizelge~3 Diinya Borast Rezervleri (1000 ton)

Ulkeler Bor Egdefferi B203 Egdegeri
Kuzey Amerika :

Kaliforniya - 18000 < 57926,0
Giiney Amerika '

Arjantin | 4500 14482,5

Sili 4500 14482,5
Avrupa

SeBeCoBe 18000 ‘ 57926.0:
Asya ‘

Tirkiye 36000 115582,0

Cin Halk Cumhuriyeti 9000 28963%,0
Toplam 90000 2896%2,0

Cizelge~4 Diinyanin Bor Cevheri Rezervleri(1000 ton)

Ulke ve Bdlgeler Cevher Rezervleri %B205 B205

AeB.D. | 180000-231000 25  45000-57750
Tirkiye 135000-476000 30 40500-142800
SeS¢CaB. 6300-18000 20 1260-3600
Giiney Amerika 7200-13500 20 1440-2700
Diger iilkeler 4500-9000 20  900-1800

Toplam 333000-"747500 - 891.00-208650

Bor kaynaklarinin belli {ilkelerde olmasi hesabiyla,
iiretimi de belli iilkelerde gelismigtir.
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1.6 Bor Minerallerinin Kullanim Alanlari

Bor mineralleri ve bilegikleri, geligen teknoloji
sonunda, insan1 hayrete diigiirecek kadar yaygin bir kulla-
nim alanina sahip olmugtur,.Bir memleketin gelismigligini,
bor mineral ve bilegiklerini kullandigir miktar ve tekno-
loji sayisina baglanirsa bir hata yapilmis olunmaz,Bu sd-
ziin dogrulupunu gostermek igim bor mineral ve bilegikle-
rinin kullanim yerleri siralsanirsa: ,

1)Cam ve seramik yapimi ile lehim ve kaynak iglerin-
de, yliksek 131ya daysnikli camlarin yapaiminda kullanilir.
Alternatif mallar kullanilmasi kalitenin diigiisiine sebep
oldugfundan vazgecilemez.

| 2)Sodyum perborat temizlik tozu, deterjan ve sabun
yapiminda kullanilir.Sabun ve deterjan yapiminda alterna-
tif mallar miimkiindiir.

3)Deri, tekstil, boyama, deri temizleme ve igleme
ile boya ve kola iliretiminde kullanilair,

4)Kiiflenmeyi onledifinden meyva vederi gibi organik
maddelerin korunmasinda kullanilan iléc¢larin liretiminde
kullanilar. ,

5)Yavag eritici olarek giibre {iretiminde kullanilir,
Bunun i¢in alternatif mal yoktur,

6)Borozon denilen elmas kadar sert bir tiir ¢celik
eldesinde kullanilir,Celik tiretiminde fluorit yerine kul-
lanilmasi, dahse uygun ¢alisma sartlari yaratir.Kireg¢ taga
ile daha g¢abuk resksiyona girerek, ategleme zamanini azalt-
makta, ortamin asitlik derecesini ezaltarak, refraktdrle-
rin kullanim siiresini uzatmakta, duman ve cilirufun yarat-
ta¥r cevre kirlenmesi problemini kismen azaltmaktadir.

7)0ksijen yokeden eleman olarak, demir disindaki
metallerin elde edilmesinde kullanilir,Aliiminyum tireti-
minde temizleyici olarak, nikel kaplamalarda piirlizsiiz yli-
zeylerin elde edilmesinde, nikelin saflagtirilmasinda da
kullanilar.

 8)Gecikmeli kapsiil, radyo lambasi yapiminda kullani-
lair,
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9)Bor trifluorit, magnezyum yanginlarinin sdndiiriil-
m931nde,p011merlzasyon, esterlegme gibi organik reak31yon-
larda katalizor olarak kullanmilir,

10)Borat esterlerj, plastik, yapigkan, boya lretimi,
egyalarain yanmaz gomlek ile kaplammaslnda kullanilir,.
11)Kaplama iiriinii olarak glines bataryalarinda kulla-
nilir, ‘ |

12)Kégrt liretiminde kullanmilir, |

13)Termal notron emici olarak atom reaktorlerinde
kullamilair, | :

S 14) BoHg B5 9 BioHyy Ve alsyboron bilegimi jet
ve roket yakitlarainda kullanildigi sdylenebilir,

Bir cilimle ile, yenilen bir ¢ok bitkisel gidadan,
mutfakta kullanilan kaplara, banyoda kullanilan sabundan,
gbze takilan gdzliik camina, giyilen tekstil mamuliinden,
atom bombasanin radyosktivitesinden korunmak icin kulla-
nilan dzel koruyucu tesislere, arabalarin motor koruyucu-
lugundan, yliksek oktanli benzin liretimine, yanmaz boya
im8linden, biiyiik yanginlarin sdndiiriilmesi ic¢in hazirlanan
¢bzeltilere, dig macunundan,bdceklerin ve karincalarin
imhasina, kozmotiklerden, gazli bezlere,haystin bir parga-
s1 olan makinalarin im8linde onlara gekil veren torna tez-
gahlarinin bicaklsrindan, yurt savunmasi igin yapilan top
ve makinalia tiifeklerin top ve namlu agizlarina, kaynak ve
lehim iglerinde bol miktarda kullanilan zamklara, niikleer
enerji ile g¢aligan isyerlerindeki radyasyondan korunmadan,
hic elden diigmeyen kagirda kadar bor iirlinlerinin kullanil-
makta oldugunun ifadesi, ylizlerce kullanim alan1 hakkinda
ancak ciliz bir fikir vermis olur.

1.7 Kolemanit, pandermit ve teriigit'in tan1tilmasi

1l.,7.1 Kolemanit ( 20a0.3B203.5H20 )

Kolemanit ismi, Kaliforniya boraks endlistrisini ku-
ran T, Coleman'a izafeten verilmistir,Kolemanit ilk olarsk
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Kaliforniya'da bulunmugtur,Tiirkiye'de en ¢ok bulunan bor
cevheridir,Balikesir-Bigadi¢ ySresinde ve Kiitahya-Emet
bélgesinde bol miktarda bulunur.Ayrica S.S.C.B. de Kaza-
kistan ve Arjantin'de bulunur,Kolemanit genellikle havlit,
uleksit, jips ve kalsit gibi minerallerle beraber bulunur,

Kalsiyum borat hidrati olan kolemanit, ticarl dnemi
biiyiik olan bir mineraldir.0zellikle cam yiini ve borik
asit tlretiminde kullanilair,

Kristal yapisi monoklinaldir.Bir ¢ok yataklarda par-
lak kristaller, oyuklar iginde bulunur.Beyaz-gri ve yesgi-
limgi-gri gibi tipik renkleri vardir.Sertligi 4,5 ve
ozgil afrrligyr 2,52 olup, su ig¢inde ¢ok agir erir, fa-
~kat asitle kolayca eriyebilir,Isatildigir zaman, kolema-

" nit g¢atirdayarak pudra halinde kavrulur,Saf halde %50,8
B203 bulundurur,

1,7.2 Pandermit ( 4Ca0.5B,0547Hs0 )

Pandermit, Bandirnma'dan isimlenmistir.Kaliforniya'da
"priceit adi altinda kolemanit ile birlikte g¢ikarilir,Tir-
kiye'de Susurluk-Sultangayiri'nde jips ile birlikte bulu-
nur, .
Kristal sistemi. triklinal, sertlik derecesi 3 ve
Szglil aparlagy 2,42 dir. %29,%3 Ca0 , %54,59 5203 ve
%15,45 Héo i¢erir.Toprak parlakligindadir,Beyaz renkte
yunrular veys diizenli olmayan yifinlar halinde bulunur,
Yataklarda kolemanitle birliktedir.Giinki, alterasyonu
neticesi,kalsit ve kolemanit meydana gelir.Analitik ola-
rak bor reaksiyonu gosterir,Slilfat asiti ve alkol ile
kazdirilarak yakilirsa, yesil alev ile yanar,

Pandermitten bor asiti yapilir.Endistride deri ve
kogelecilik, ¢ini igleri ve emaye liretiminde kullanilir.
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1.7.3 Teriigit ( 40&0.MgO.6B205;A3205.18H20 )

Terigit ismi, Arjantin'li Minerolog Mario E, Teruggi'a‘
izafeten verilmigtir,Teriigitin goriinlisli karnabahar ¢icepi-
ne benzer,Teriigit ilk defa 1967 de Arjantin'de bulunmustur,
Genellikle inyoite, kalsit, uleksit ve saragonit gibi mine-
rallerle beraber bulunur,

Kristal yapisi monoklinaldir,Sertligi 2,5 ve Gazgiil

Cagarligyl 2,139 dur,Kimyasal bilegiminde % 32,76 B?O3 bue

lundurur,
Teriigit sicak suda bile ¢ok az ¢Oziinir,Fakat hidro-

klorik asitte iyi ¢ozlinlir,Tirkiye'de Kiitahya'nin Emet il-
- gesi Hisarcik mevkiinde ¢ikarilmaktadir,

1,8 Bor Mineralleri Ile Ilgili Calismalar

Tirkiye'de ilk bulunan bor minerali pandermit olma-
sina ragmen,Susurluk-Sultangayiri'nda ¢ikarilan bu mine-
‘ral bu glin tiikenmis durumdadir,Tirkiye'de 1950 lerden i-
tibaren kolemanit cevherlerinin kimyasal  durumlari, jeo-
lojik ve jenetik etiidleri ile ilgili ¢alismalar yapilmig-
tar(20, 11 , 112 , 13 , 14 , 15) .,

Daha sonralari Bigadi¢ yoresinde kolemanit yaninda
zengin rezervler halinde uleksit bulunmugtur.Bununla il-
gili ¢alismalar daha ziyade bu mineralin termik bozunma-
s1 ile ilgilidir( 16 ). |

‘Stronsiyun hidroborat bilegiminde olan tunellit mi-
nerali iizerine yapilan c¢alismalsr pek fazla degildir( 17 ,
18 ).

, Seyitgazi~Karka'da biliylik rezervler halinde ortaya
¢ikarilan tinkal ve kernit minersalleri genis ¢apta diger
minersallerin yerini almaga baglamigtir.Adl gegen bor mi-
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nerallerinin ¢esitli gekillerdeki ¢dzilinlirlikleri iizerine
yapilmig olan arastirmalarin saypsi oldukg¢a kabariktir.

Kolemanit, uleksit ve pandermit gibi gok bilinen
bor minerallerinin g¢esitli asitlerdeki ¢oOziinlirliiklerinin
mekanizmalarl, ¢Ozilinme hizlari ve bu ¢Oziinme olaylarina
ait fiziko-~-kimyasal veriler defalarca yapilan calismalar-
la agikliga kavusturulmus bulunmektadir{ 19 , 20 , 21 ,
22 , 2% , 24 ,25,26, 27, 28 , 29, 30 ).

Ady gegen minerallerin sudaki ¢ozlinlirliiklerinin ha-
z1 ve ¢oziinme ilzerine sicaklik etkisi incelenmigtir(3l ,
32 )0 :

Kolemanit ve pandermit minerallerinin degisik sicak-
liklardaki kelsinasyon iirliinlerinin sudaki c¢oziinilirliikleri
incelenmigtir( 10 , 33 , 34 ), R

Bor minerallerinin bazik ortamdaki ¢oziinlirliikkleri
ile buradan elde edilen iliriinler ilizerinde yapilan ¢alisma-
lar da vardir( 35 , 36 , 37 ).

Bor minerallerinin, Ozellikle kolemanitin COé 1i
bir Qazeltide ¢oziilerek, ¢ozlinmeyen CaCO3 yaninda borik
asit ve boraksa donigtlirilmesi c¢alismasi yapilmistir(38 ).

Son yillarda yapilan galigmalardan biri de, sabit
sicaklikta borik asit ve boratlarin ¢oziiniirliikleri lzeri-
ne tuz etkisi incelenmigtir{ 39 ).

@ozlinlirlik lizerine tuz etkisi ile ilgili diger ca-
ligmalardan bir digeri, kalsiyum ve magnezyum aconitate-
nin degisik sakkaroz ¢ozeltilerindeki ¢oziiniirliine, tuz
etkisidir( 40 ), ' v

Inyoite ve ascharite minerallerinin 25 ve 50° da
sudaki ¢ozilinlirlikleri lizerine ¢egitli elektrolitlerin
etkileri de incelenmisgtir( 41 ),

Kolemanit mineralinden flotasyon metodu ile borik
asit Uretimi ve arsenigin temizlenmesi jle ilgili ¢alig-
malar vardir( 38 , 42 , 4% , 44 ),
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1.9 (oziinme ve (3ziiniirliik

Genel manada ¢ozlinme, bir maddenin bir s;v1'iqinde
homojén'olarak dagrilmasidir.Céziinme olayindan sonra elde
bulunan karisima. ¢dzelti adi verilir.Gdziinme neticesi, ¢O~
zelti iyonlar igerdyorsa, yliklii taneciklerin olusabilmésig
ig¢in ¢oziicli-¢6ziinen molekiilleri arasinda yeterli etkilesme
olmug demektir.Gdzeltideki bir iyon ig¢in genel olarak kabul
edilen model sdyledir:lyonun etrafinda iyonik yiikiin oriyanta
ettigi iyona yakin bir ¢ozilicli tabaskassi vardir.Bu ilk kiirede
koordinasyon. kiiresi ki,¢ozlicli molekiilleri merkezdeki iyon
ile etkilesim halindedirler.Bu koordinasyon kiiresinin di-
sinda ¢dziicli molekiillerinin olugturdufu difer tabakalar
vardir,Bu tabskalardaki ¢8zlicii molekiilleri ile iyon arasin-
daki etkilesme gittikge azalir.0yle bir uzaklipe gelinir ki,
¢ozlicli molekiillerinin durumu artik saf g¢liziiciideki gibidir.

Gozilicli~¢gOziinen karisma miktarlarini géteren terime
konsantrasyon adi veriler.(dziinme olayr da bir denge ola-
dir.Denge konsantrasyonuna ¢oziinlirliik adai verilir.Verilen
gartlarda erisilebilecek maksimum konsantrasyondur.lyonik
bir kati ¢dziindiigiinde, '

Ay By= = YA +VBT

denklemi ile gdsterilir,Burada V4 ve V- katyon ve anyonun
bir molgramdaki sayisidir,Bu elektrolitin. ertalama-aktivi-
tesi , '

8y
'esitligi ile gosterilir,Verilen egitlikte Vc:“ﬂy4“9— dir.

( aif. - %

i

AB iyonik katisinin ortalama aktiflik katsayisi,
Va VAR ¢
Xﬁ: ""’*(\64. ‘Y.. )?
ve ortalama konsantraayqsu(molalite)
V‘ﬂt =S (m_\.‘*‘ W‘l___)
olur.
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1,91 ¢ 6zinlirlik Carpima

e V8

-+ | o
ApB, (katy)” ‘WA(Q6Z.) v B(Qﬁz.)
heterojen dengesi ic¢in yazilan kiitlelerin etkisi

v -
a_: Ps 8..’__ = K

8p
ifadesine ¢dzlinlirliilk ¢arpimi denir.Bu ifade iyon konsantras-
yonlari ile yazilirsa,

_, + ?" .
mq" P mi N f + ® Y,, - K

¥ 8p

geklini alir.Ortamin iyon giddeti ne kadar kiugiikse, asktif-
1lik katsayisi o kadar biiyliik ve bire yakandar.Bu durumda
¢Ozlinlirlik ¢arpami,

4.— -

o= ksp |
gseklinde yazilabilir ve ksp 'ye zshiri ¢dziliniirliik ¢arpima

deniro

mit , m

1.9.2 Qdziinlirliige etki eden faktorler

Cézlinlirligi eﬁkileyen gegitli faktorler vardir.Bun-
lari gbylece siralamak miimkiindiir:

1-Sicaklaik,

¢dziinme olayini sicaklifin nasil etkilediini anlamek
i¢in, ¢Ozlinmenin dengeye ulasma oldufunu g&zdniine almak
gerekir.(dziinme endotermik ise, sicaklikla ¢Ozlinlirliik ar-
tar,ekzotermik ise, azalar.Siceklik srtmasi, serbest ener-
ji degigimindeki, o

G = H — T8
esitliffindeki -TS faktdriinii biiyiitiir.

2-Ortak iyon tesiri,

Goziinlirliigii az olan bir maddenin ¢6zelti ortaminda
iyonlarindan bir tanesinin konsantrasyonu,disaridan bu
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iyonun ortamda ¢dziinen bir tuzunu ildve etmek suretiyle
artirilabilir,(8ziiniirliik ¢arpimi ayni bir sicaklik igin
gabit bldugundaniyonlardan bir tanesinin ortamdski konsan-
trasyonu artarken diferi azalir.Cdzlinilirliigi azaltma,
ozellikle yapiliyorsa, bazi noktalara dikkat etmek gerekir,
Cilinkii, ortak iyonun ortama yan etkileri olacaktir.Bu yan
etkileradsorpsiyon,ortamin iyonik siddetive komplekslesme
olarak sdylenebilir, |

Sozgelimi, AgCl'Nin ¢Oziliniikliiflini azaltmak i¢in or-
tama 0,001M KCl yerine 1 M KCl ilave edilirse,iyon sid-
detinden dolayi ¢Oziinlirlitk artmasi olacagr gibi,

AgCl + C1™ === AgCly

komplekslesmesinden de ¢oziinlirliik artacaktir.

3~lyonik siddet

Denge sabitleri, sicakliktan baska ¢Ozeltilerin iyon
giddetinin atrmasiyla da artar.@linkii,iyon giddetinin art-
masiyla ortamdski yiliklii taneciklerin sayisi artar.Dolaysiy-
la iyonlsrarasi etkilesmelerbiiyiir,Ortamin iyon sgiddeti si-
fira yaeklasirken, iyonlararasi etkiiesmeler de sifira yak-
lagir.Buna ideal ¢6ze1ti hali denir.

I iyon siddeti, 2z iyonun yiikiini gstermek suretiy-
le, ortamin iyon giddeti,

I= O,S'JE,mi’. Zs |
egsitlifi ile hesaplanmir.lyonlarin konsantrasyonlarinin bii-
- yikliigli ve yiiklerinin biyiikligii oraninda ortamin iyonik
giddeti srtar.Ancak bir ¢ézeltinin veya karisimin iyonik
giddeti belli bir konsantrasyona kadar ylikselir, ondan
sonra diismege baglar.Giinkili derisik ¢ozeltilerde , iyonlar
arasi kuvvetler,iyonlarin elektron konfigﬁrasyonu ve Van
der Waals kuvvetleri etkin olur.

¢ozlinlirligi az olan bir tuzun iyonlari icin f= 1
dir. ax=f . m egitliffinden a=m olur.
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ortama yabanci iyonlar girince aktiflik katsaylsi'birin
altina diigser.Aktiflik katsayisi ile iyonik giddet arasin-
da, | o |
log £ =~ 0,5 . 221

geklinde bir bafinti vardir.Neticede iyon giddeti artinca
aktiflik katsayisi kiigliliir ve ¢&zlinlirlik artar,

4-Gozlicli cinsi, ,

Suda oldukca iyi c¢Oziinen tuzlarin cliziiniirliigi orta-
ma organik bir ¢dziicii ilﬁvesiyle diiger.Bunun sebebi,kari-
simin dielektrik sabitinin suyun dielektrik sabiti altan a
diismesidir.Ayrica ¢dziiclinlin bagka bir ¢dziiciiye karismasi
veya yerini tamamen o ¢oziliciiniin almasi sonucu iyonlarin
atmosferleri degisir.Bu durum da c¢dziiniirliigi etkiler.

- 5-Ortaman ©pH 'a1,

Hidregen iyonu konsantrasyonunun ¢o6zinlirligi nasal
etkileyeceyfli ¢oziiniirliigii az olan maddenin anyonuna bagli-
dir.Tuzun anyonu ¢ok zayif bir baz ise, hidrojen iyonunun
¢Ozme etkisi sadece iyon siddeti etkisi gibidir.Ama anyon
kuvvetli veya kuvvetlice bir baz ise,hidrojen iyonu konsan-
trasyonu cozlinirliigli cok degistirir, '

6-Hidroliz,

Hidroliz oleayi ortamin pH 'ani degigtirdifinden, ¢o--
zunirliigii etkileyecektir, '

7-Molekiiler ¢&zlinme,

Iyonlar vererek ¢&ziinen bir maddenin bir kismi mole-
kiiler halde ¢dzlinebilir.(¢oziiniikliik, iyonik ¢Oziinme ile mo-~
lekiiler ¢dzlinmenin toplamina egittir.Molekiiler ¢dzlinme ge-
nellikle iyonik ¢dziinmenin yaninda ihmel edilir.Yalniz bazi
maddeler icin molekiiler ¢dziinme ihmal edilemeyecek biiyiik-
liktedir.

8~lyon ¢ifti verme,

Bazi maddeler iyon ¢ifti vermege yatkindarlar,
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~ | - —— a
mt 4 010 T—  Ppol
dengesinin sabiti K =37 ‘'dir. Bu durumda PbClzk'nin

¢Sziintirliigi, [1%2:] ile [Pb01+] 'nun toplamina esittir.

9-Kompleks tegekkiilii,

Az ¢Sziinen tuz anyonun fazlasiyla veya liglingli bir
iyon veya molekiille kompleks olugturabilir.Kompleks olugu-
mu dengeyi ¢dzlinme lehine gevirecefinden, ¢oziinlirliik artar.

AgCN + ON™ ;@ [Ag(CN)2] -

 AgBrO; -+ '2NH3 == Ag(llH;),Br0y
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Areg, Gereg ve T dyin M etodlara

2 1l Minerallerin Temini ve Hazairlanmasi

Gallsmada kullanilan bor mineralleri Qlkarlldlklarl
ocaklardan temin edilmigtir,Pandermit ve kolemanit Susur-
luk~Sultangayiri'dan, terligit Kiitahye-Emet'ten saf kristal-
ler halinde toplanmigtir, '

Ada. gegen minersller tamsmen mekanik olarak G¥litiil-
‘diikten sonrs 100 mech'lik eleklerle elenmig ve elepin al-
tina gegen kisim kullanilmak iizere alinmigtir,

Hazirlanan niimfinelerin yapilan analizlerinde asagl-
da gosterilen kimyasal bilegimde olduklara gorulmustur.

‘ Kolemanit( 2Ca0, 3B203.5H20 )

Ce0  : % 27,27
B0z & % 50.80 .
| v’Pandermit( 40&0.5B203.7H20 )
Ca0 : % 29033
B0z & % 54459
HQO 2 % 15,45
Teriigit ( 4Ca0.Mg0.6B,050A8,05.18H,0 )
Ca0  : % 18,09
MgO t % 3.23
3203 H % 33092
hsy05 : % 18,57
HO ¢ % 26,17
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2,2 Rlet ve Masddelerin Tanitilmasa

Bu ¢aligmada, NEL-827 model pH metre, Metler H-10
model hassas terazi, J.W,Towers manyatik karigtirici kul-
lanilmigtir.Atomik absorbsiyon spektrofotometresi olarak
HITACHI 180-80 model dlet kullanmilmistair,

Caligmada kullanllan kimyasal maddeler’sunlardlr:'

Titripleks IITI : E,Merck

HC1 : "

Fenolftalein : "

KCl . "

NaC1l : Central Scientific Company

Belirtilen kimyasal maddeler iizerinde herhanéi bir
iglem yapilmayip, piyasaden tedarik edildikleri gekilde

kullanilmiglardar,

2.3 Bor Tayini ile 1lgili Kantitatif Metodlar

Kantitatif bor tayini i¢in en yaygin metod,volumet-
rik metodlardir,Volumetrik metodlarin temelini, borik asi-
tin polialkol veya gekerlerle olugturdugu kompleks bilesgik-
lerin alkalilerle titrasyonuna dayanit,

Kentitatif bor tédyini i¢in, gravimetrik metodlar kul-
lanildagr gibi, instriimental metodlar ds kullamilir( 45 ).

230l Gravimetrik metodlar

Gravimetrik metodlarla bor sekkarat, bor tartarat
halinde ¢dktiiriilerek miligram mertebesinde tayin mumkundur.
Miligram mertebesinde t8yinin miimkiin olmasindan dolayx,
diger metodlarden iistiindiir.Ancsk elektrokimyasal metodlar
kadar duyarli bir metod deglldir,

2,3.1.1 Ca veya Mg borat geklinde téyin

Borun, kalsiyum borat veya magnezyum borat geklinde
t8yini uzun yillardan beri bilinmektedir, Metodun esasa,
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bilinen miktar kalsiyum veya magnezyum oksit ile eaterin
sabunlagtirilmasindan sonra, bbrun metil borat seklinde
ayrilmasi ve borik asitin absorbsiyongdur.Destilat kurutu-
lup sabit tartima getirilir. B2O3 miktari Ca veya Mg ok-
‘8itin artma miktara ile belirlenir,

Bu metodla,ig¢inde %3-4 oraninda bor bulunan 1 gram
rnekteki miktar %* 0.3-0.4 hata ile tdyin edilebilir,
bu metod ile mineral ve kayalardaki borun tayini yapilair.

243.1.2 Nitrontetraflor borat seklinde tayin

Nitronun %5 lik CHBCOOH 'teki ¢Ozeltisi ve %48 HF
agit cozeltimsi ile bor ¢oktiiriiliir.Bu sirada olsn olaylarin
kinmyasal denlemleri gOyledirs:

Gdzelti siiziiliir, kurutulur ve tartilir,
Nitratlar,perklorstlar,iyodiirler,tiyosiyenatlar,
kromatlar,kloratlar,bromatlar téyini bozar.Bu metodun a-

vantaji,¢dziinebilir bor floriirler, boru flordan ayirmadan
analiz edilebilmesidir,Dezavantajir ise, zamen almasidar,

2+3.1.3 Baryum bor sakkarit seklinde tayin

Yeni bir metoddur.Borun ¢dktiiriilmesi, bor baryum sak-
karit geklindedir.Cevirme faktdriiniin kiigiik olmasindan do-
layl mikroanalize imkan verir,

Bu metod ile deniz suyundaki bor tdyini yapilir.Kar-
bonatlar,stilfatlar,kromatlar,okzalatlar,kalsiyum ve magnez-
yum tdyini bozar.

2e3+1.4Baryum borat geklinde tayin

Bor, tartarik asit, baryum kloriir,ve smonyakls bar-
yum bor tartarat gseklinde( BasB,Cy pHgOpy o #H0 ) ¢dktiirii-

liir,Bilesi¥in kompozisyonu sabit,suda ¢Ozinilirliigi ¢ok
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diisiik olmasindan dolayl mikrogram mertebesinde tayin yapi-
labilir, ,

Bor tAyini i¢in daha bir ¢ok graévimetrik metodlar
olmasains ragmen duyarliliklari diisiik oldupfundan az '
basvurulan metodlardair,

2e3s2 Mitrimetrik Metodlar

Borik asitin direkt olarsk alkalilerle titrasyonu
miimkiin de#ildir,.Glinkii,borik asit g¢ok zayif bir asittir,
disossasyon derecesi oldukca diigiiktiir. Déniim noktasa yakla-
g1k olerak pH= 1l 'dir.Bu pH 'da keskin bir renk verecek
indikatdr bulmak oldukga gligtiir. '

Direkt titrasyon igin bazilari indikatdr olarak
tropaeline O veya thymolphalein teklif ettiler ise de ,
dogruluk derecesinin diisiik olmasindan dolayi yaygin
olarak bagvurulmamaktadir,

Yaygan titrimetrik metodlarin esasi,borik asitin
poli alkollerle, dsha kuvvetli asitik karekter gésteren
komplekslerinin olusmasi ve bunlarin alkalilenle titrasyo-
nudur,Bu ama¢gla mannitol kullanilair,

' 0,02-0,2 mg. mertebesinde bor miktari igin bu meto-
dun hatesi %+ 5 'dir.Daha fazla miktardarda bor ile
% % 0,1-0,5 h&ta sinirlari ic¢inde tdyin yapmek miimkiindiir,

2.3,2.1 Alkalimetrik metod

Direkt alkalimetrik metodla borik asit tdyini i¢in, -
mannitol,gliserin,invert seker,fruktoz,glikoz,... gibi
maddeler kullanilar,

v Borik asit ve olugan bazi komplekslerinin pK defer-
leri gdyledir® | |

Borik agit Ceeesse 942
Borik asit <+ 1M mannitol 4
Borik asit * 1M gliserin 6.5
Borik asit + 3,5M gliserin 5.7
Borik asit + 1M fruktoz 4
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Borik asit-mannitol komplekslerinin~kompozisyon1ar1 ‘
~i¢in degigik fikirler vardir.Bazilarina gBré, 3 molekiil
borik asit, 1 molekiil mannitol ile reaksiyona girerek
kompleks olugturur.Difer bazilarina godre,kompleksin kom-
pozisyonu mannitol miktarina baylidir.HB borik asiti, M
mannitolii gdstermek lizere, kompleks (HB)2M , mannitol faz- '
lasainda (HB)EMé kompleksine ¢evrilir,

" TMitrasyon sirasinda olugan reaksiyonlar gdyledir:

| | 5
, HBO2 + 2M + OH === LBO2M§ -+ HQO
- | o
2HBO, 4+ 2M + 20H™ == (BO,),M5< w4 2H,0

‘ Borik asitin alkalimetrik olarak t8yininin pren31p-
leri sdyledir:Analizin baslanglclnda, ¢ozeltideki asit faz-
laligr borik asit serbest hale gelinceye kadar metil orange
( PH 3-4,4 ), metil karmizisi( pH 4,2-6,2 ), nitrofenol

(. pH 5-7 ), bromfenol mavisi( pH 3-4.,6 ) yaninda ndtralize
edilir,Polialkol veya invert geker ildvesinden sonra olugen
kompleks asit, ikinei bir indikatdr yaninda titre edilir,
Yaygin olarak kullanilan indikator, fenolftalein'dir,Man-
nitol kullanilmasi kesin doniim noktasi verir.Reaktif ola-~
rek 0,1N NaOH kullanilmagy halinde, NaOH qozeltlslnin her
mililitresi 3.482 mg 3203 e kargaliktar, :

Bu metod, nikel kaplamacilikta elektrolitlerdeki bor
miktarini tdyin etmek i¢in kullanilir.Aliiminyum ve krom,
fazla miktarda megnezyum, ¢inko, SCN~ tdyini bozar.Bu me-
todun hatasi % 1 den azdar,.

2434242 Iyodometrik metod .

Mannitoborik asit, potasyum iyodﬁr ve potasyum iyo-
det ilavesi ile iyodometrik olarak tayin edilir.

6H 4+ 517 4~ 103 g 512 3Héo
Agide cikan iyod, nisasta yaninda tiyosiilfat ¢dzel-

tisi ile titre edilir.¢inko, kursun, arsenik, aluminyum
ve 8102 t8yini bozmaz.,
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2e342¢3 Kompleksometrik metod

Indirekt komploksometrik metodla bor tdyini sdyledir:
Borik asit, miktari bilinen baryum kloririin fazlasi ile
baryum bor tartarat ( Ba5B2012H8024.H20 ) halinde ¢oktii-

riillir,G6kelmeden sonra, siiziintiideki baryum fazlasi tayin.
edilir,Bu tayin ic¢in, siiziintii amonyskla kalevilestirilir,
Fenolftalein yaninda Coplexone III ile titre edilir,

0.1-2 mg. bor mertebesinde, bu tayinin hatasi %2 'den
kiigliktiir, Bu metod, baryum ve siilfat bulundurmayan tuzlarda
bor tayini ic¢in uygundur,

2.%.% Instrumental Metodlar

Bor tayini i¢in bir gok instriimental metod olmasin a
rafmen,galismada atomik absorbsiyonspektroskopisi kullanil-
digindan, kisaca bu metotdan bahsedilmigtir, |

Bir elementin atomal halde, buhar fazinda, kendine
has belirli dalga boylarindski radyosyonu asbsorblamasina
atomik absorbsiyon denir. '

Molal kolyonlurilceren bLLr gozolll, uysun blr nlev
lyeviolne pliskibcLULAEEInde, 111l elemontin atomil bulhnira
olugur,Alev hiilpanindel !l malol atomlarantn coffunlafiu emin.
von yapmavan karnarli konuma gelirler.u kararlt durumdslki
atomlar, karekteriatik rezonans dalga hnj]ﬂr1ndnk1 bhir
radyoayvona uratilirliaras ,bu 1ot abaorhlar.O1¢iilen abaor-
bans defteri, alevidekl atomlarin poptilesyon yoguniugu fle
avanty Ty,

Atomlk absobslyon gpohklbroshoptisinde sunltalonen olo .
men{, uygun bir al®v, ya da elektrotermal yoldan abom bu-
hari haline donilistiurliliir,Bu element icin uygun bir katod
lambasi kullanilir,Bu katod lambasindan gikanbelli dalga
boylarindaki radypsyon atom buhari tarafindan absorblanir.
Absorbsiyon sonrasibir monokromotordan geg¢irilen isik
detektore ulasir.Bodylece absorbans dlciiliirek madde konsan-
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trasyonuna gec¢ilir,
| Kisaca atomik absorbsiyon spektroskoplsinln temel
ilkeleri: :
' 1)Tayin edilecek elementin keskin rezonans Qizgiai-
ni yayinlayan kararli bir 1sik kaynaga, ;
2)Elementi atomal buhar haline doniigtiirecek alev g1~
caekligina sahip uygun alev sistemi,
3)Elemente has rezonans 91zglsin1 izole edecek uygun
monokrdmotor, »
4)Uzerine diigen 1gifan yogunlugunu bellrleyecek fo-
tomultlpllkatordur.

2e3e3s1 AsAeS.de tAyini etkileyen parametrelerin
kontrolil ‘

Atomik absorbsiyon spektroskopisi analizinde denet-
lenebilecek de¥igkenler, alev, dalgaboyu, g¢ozeltidir.

1)Alev sistemi, ;

Uygun alev igin yakici yiikseklik, oksidan gazin sa-
bit bir debiye aysrlanmasi ve pik absorbans allnacak‘se;
kilde yakit gazi debisinin belirlenmesi gerekir,

2)Dalga boyu,

Genellikle bir elementin ¢egitli karekteristik dal-
ga boylarindan en fazla absorbsiyon gostereni analitik
dalga boyu olarask segilir,

3)Gdzelti,

Analiz ve standart ¢Ozeltilerinin bilesimi duyarll-
11#1 ertairmada, dogrudun denetime alinabilecek diger bir
parametredir. :

2.30302 A.A.S. de 'dlc;iim teknikleri

Atomik absorbsiyon spektroskopisinde'analizierin,yﬁ-
riitlilmesi ig¢in Srnek ve standart hazirlamada uygulanan

islemler gbyle siniflandirilabilir:
1)Sadece ilgilenilen elementi ihtiva eden basit stan-

dart gazeltilere kargl yapilan tayinler
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B)Basit 8lgek genisletme ile yapilan eser element
tayinleri

3)0rnek ve standartlara kimyasal girisim bastlrlcl-
g1 ildvesi gerektiren tayinler

4)Karma organik-sulu ¢Szeltilerle duysrliliffan yiik-

seltildipgi téyinler
5)Analiz ¢6zeltisinin bilegimini taklit edecek bigim-

de hazirlanmigs karmasik standart qozeltller gerektiren

tayinler ;
6)Ekstraktif derigiklendirme tekniklerinin kullanima
7)Dogrudan ve tiim olarsk sulu olmayan Qozucﬁ sistem-
lerinde yiiriitlilen téyinler
8)Mekro bilegenlerin tayini
9)Kimyasal giddetlendirme reaksiyonlarindan yararla-
nan dolayli téyinler
10)Standart katgr metodu,
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B O L UM -~ 3

21 Deneyler

Bu Qallsmada, kolemanit, pandermit ve teriigit mine-
rallerinin sabit sacaklikta, 0O.1N EDTA ¢Szeltisindeki ¢8=
zinirliikleri lizerine bir degerli tuzlarin etkisi incelendi,
Tuz olarsk, kolemanit i¢in NaCl ve KCl kullanildi,Pander-
mit ve terligit i¢in NaCl kullanildi.Ayrica, pandermit ve
teriigit minerallerinin degisen HC1l ve EDTA konsantrasyon-
lari ile ¢6ziiniirliiklerinin depigmesi galigildi.

¢8ziiniirliik t8yininde kullanilan esas metod, mineral
ile doyurulmug ¢dzeltiye polialkol ilévesinden sonra, ayar-
11 NaOH ¢dzeltisi ile yapilan slkalimebtrik titrasyondur.
Ayrica, alkalimetrik titrasyon ile tayin edilen ¢oziiniir-
liige tuz etkisi, pandermit ve teriigit minerallerinin O.1N
EDTA Q6zeltisindeki ¢oziiniirliiklerinin defisen NaCl konsan-
trasyonlari ile degismesi, instriimental olarak atomik ab-
sorbsiyon spektrometresi ile de kontrol icin ¢aligilda.

3elel Kolemanitin 0,1N EDTA ¢dzeltisindeki ¢oziinir-
Liigi

EDTA 'nain suda ¢Szinlirligi olduk¢a az oldupundan,
¢aligmada disodyum EDTA kullanildi.,Bundan sonra disodyum:
EDTA yerine, kisaca EDTA 86zii kullanilacaktir, 1.,8612
gram EDTA hassas olarak tartilip 50 ml,lik balon jojeye
alindi.Tartilan 1.5000 gram kolemanit 250 ml.lik behere
konuldu.Behere alinan 50 ml. O.1N EDTA ¢dzeltisi mineral
ile birlikte manyetik karigtiricida 30 dakika karigtirildi.
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Bu karistirma sonunda bir miktar mineralin ¢oziinmeden kal-
- di¥a gorildii,Bunun anlami, ¢dzelti mineral bakiminden doy-
mus demektir,Gdzelti mavi bant siizgec kaprdi ile stiziildii.
Siiziintiiden alinen 25 ml, doymus ¢Szelti, 100 ml.lik balon
Jjojeye alimip, 100 ml,ye seyreltildi.Sey?eltilmis ¢ozelti~
den elde edilen 25 ml.lik Ornekler titre edildi,
| Titrasyonun yapilis sekli sOyledir:250 ml,lik erle-
‘ne alinan 25 ml.g¢ozeltiye fenolftalein damlatilarak ayarla
0.1N NaOH ¢ozeltisi ile titrasyon yapildi.Hafif pembe renk
’garﬁlﬁnceye kadartitrasyona devem edildi,Ddniim noktasinda
hata yapmamak i¢in pH metre ile pH=8 saglandi, D(-) man-
nitol ildvesi ile pembe rek kayboldu;Tekrar pembe‘renk
goriiliinceye kadar O0.1N NaOH ile titrasyona devem edildi.
Mannitol ilavesinden sonra yapilan titrasyonda harcanan
0.1N NaOH ¢&zeltisinin hacmi hassas olarak tesbit edildi.
Harcanan O.1N NaOH ¢6zeltisinin hacmindan pandermitin 0.1N
EDTA 'daki ¢Ozlnilirligi hesaplanir,
1 ml, O.1lN NaOH ¢dzeltisi 3.482 mg B203 'e karsilaiktir,
Bu deneyde 18.5 ml, 0.1N NaOH ¢Ozeltisi harcanmigtir.50 ml,
doymus ¢ozelti icin, ' ‘

18,5 x 8 = 148 ml.
0.,1N NaOH Qazeltisi harcanmigtir. Bukadar ¢ozelti,
148 x 3,482 515,3%%6 mg B203

ve 11,0139 gr.kolemesnite egdeferdir,

¢dziinlirlik == 1.0139gr/50ml,

3.2,1Kolemanitin 0,1N EDTA'daki ¢dzlinilirliigiine degi-
~ gen NaCl konsantrasyonlarinin etkisi

1.8612 gram EDTA twvet:.gtdlisilacaek tuz konsantrasyo-
~nunu saflayacak sekilde NaCl hassas olarak tartildi,Tarti-
lan NaCl ve EDTA 50 ml.lik balon jojeye alinip destile su
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ile 50 ml.ye tamamlandi.Tartilan 1.5000 gram kolemanit
250 ml,lik behere konulup, iizerine 50 ml. O,1N EDTA ve
¢alisilen tuz konsantrasyonunu ihtiva eden ¢6zelti ilave
edildi,Bundan sonra 3,1.1 de bahsedilen karigtirma, siizme,
seyreltme ve titrasyon kademeleri aynen uygulanda,
Galigalan O.1 , 0.5 , 0.9 , 1.3 ve 1.7N NaCl kon-
santrasyonlarinin herbiri i¢in ayri syri kullanilan 0,1N
NaOH ¢dzeltisi hacimlari Gizelge-5'de 3,1.1 dekine benzer
gekilde yapilan hesaplarla bulunan 13203 ve mineral miktar-
lara birlikte verilmigtir.Cizelge, Sekil-1l 'de grafife
alinmigtir, | , |

Cizelge~5 Kolemanitin O.1N EDTA'daki ¢ozinirliigiine
defigsen NaCl konsantrasyonlarinin etkisi

0.1N EDTA 50 ml.min 1/8 i grB,0;  gr kolemanit
-+ NaCl i¢in harcanan |

ikonsantras- 0.1N NaOH hacmi 50 ml. 50 ml.

. yonu v

| 0,1N 18,3 ml, 0.5098 1.0029

. 0.5N 18,0 ml. 0.5014  0.9865

| 0.ON 17.8 ml, 0.4958 0.9755

| 13N 17.2 ml. 0.4791 0. 9426

; 1.7N | 16,9 ml, 0.4708 - 0.9282

'3,2,2 Kolemanitin O,1N EDTA'daki ¢dziiniirliigiine degi-
gen KCl konsantrasyonlarinin etkisi ~

Kolemanitin 0,1N EDTA'daki ¢Oziinlirliigiine degigen KC1l
koneantrasyonlarmnlp etkisini incelemek ig¢in yaprlan iglem-
ler, aynen 3.,2,1'deki gibidir.¥ark, sadece istenen konsan-

s S A PP T
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trasyonlari saplemek igin NaCl yerine KC1l kullanilda,

. Qalaigilan 0,1 , 0.5 , 0,9 , 1,3 ve 1.7N KCl konsan-
trasyonlarinin herbiri i¢in ayri asyri kullsnilan O.1N
NaOH ¢6zeltisi hacamlari Qizelge-6'da 3.l.1 dekine ben-

zer gekilde yapilan hesaplarlg bulunan B203‘ve nmineral
miktarlari birlikte verilmigtir.Gizelge, Sekil-2'de grm
fige elinmgtir, ' . : '

- Qizelge-6 Kolemanitin O,1N EDTA'daki g¢oziinlirliigiine.
degigen KC1l konsantrasyonlarinin etkisi

0,1N EDTA 50 ml.nin 1/8 i grB,05 gr kolemandt
- NaCl i¢in harcanan |
konsantrag. 0.l1NNaOH hacmi 50 ml. 50 ml.
0.1N 18,3 ml, 0.,5098 ~  1.0029
0.5N 18,0 ml, 0.5014 . 0.,9865
" 0.9N 17.7 ml., 0.4931 0.9700
1,38 17,3 ml, 0.4819 0. 9481
1.7N 1649 ml. -~ 0.4708 0.9262

3,3,1 Pandermitin O,1N EDTA'daki ¢3sziinlirliigiine degi-
 gen NaCl konsantrasyonlarinin etkisi
(Titrimetrik metod)

3.1s1 de oldugu gibi, sadece farkli olarak kolemanit
yerine 2,0000 gram pandermit tertilap biitlin iglemler aynen
uygulanarak, psndermitin O.,1N EDTA'daki ¢dziinlirliifii,3.2.1
deki iglemlerle de, bu ¢dziinilirliie defigen NaCl konsantras-
~‘yonlaranin etkiai ¢alisgilda,

Galisilan O,1N EDTA ve O.1N EDTA'daki O.1 , 0.5 .
0,9 , 1.3 , 1,7N NaCl konsantrasyonlarinin herbiri igin
ayri ayri kullsnilan O,1N NaOH ¢Szeltisi hacimlari Qizel-
ge~7'de, 3,1.1 dekine benzer gekilde yapilan hesaplarls
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bulunan B20 ve pandermit minerali miktarlsari birlikte
verilmigtir, Gizelge, Sekil-3'de grafife alinmigtir,

¢izelge~7 Pandermitin 0.1N EDTA'deki ¢8ziiniirliigi ve
buna defigen NaCl konsantrasyonlarinin

; etkisi - 7
0.1N EDTA 50 ml.ninl/8 i grB,05 gr pandermit
=+ NaCl igin harcanan
konsantras- 0,1N NaOH hacmi 50 ml, 50 ml,
yonu
0 16.3 ml. 0. 4541 0.9107
0.1N ~ 16.2 ml, 0.4513 0,9051
0.5N 16,0 ml. 0,4457 0.8940
0.9 N 15,8 ml, 0,4401 0.8828
1.3N 15.6 ml, 0, 4346 0.8716
0.4290 08604

1.7 15,4 ml,

(ESVETRY

3,3.,2 Pandermitin O.1N EDTA'deki ¢dziiniirliitine depi-
gen NaCl konsantrasyonlarinin etkisi
(Atomik absorbsiyon spektorometresi ile)

,;.8612 gram EDTA vec¢alisilacak tuz konsantrasyonunu
salayacak sekilde NaCl hassas olarsk tartildi,Tartilan
NaCl ve EDTA 50 ml.lik balon jojeye alinip destile su ile
50 ml,ye tamamlandi.2,0000 gram pandermit 250 ml.lik behe-
re konulup, lizerine 50 ml. O,1N EDTA ve galasilan tuz
konsantrasyonunu ihtiva eden g¢gdzelti ildve edildi.Bundan
sonra 3,Lk'de bahsedilen karistirma, siizme iglemleri
uygulanda,Biizlintiiden 25 ml, Ornek ¢dzelti alimip, 0.1
0.5 4, 0.9 , 133N NaClgGzeltilerinin herbiri igin
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mineralsiz karsllagﬁlrma ¢6zeltisi hazirlandi.Her bir or-
nek ve kargilagtirma ¢dzeltisi 100 ml.ye seyreltildi.,
Bundan sonre her bir Ornek cheltiye uygulanan ig-
lemler gdyledir.Besg tane balon Jjoje alindi. 1 nolu balona
srnek, 2 nolu balona bu drnegin kargilagtirma ¢dzeltisi,
3 nolu balona 10 ml kargilastirma ¢dzeltisi4 1 ml 5000
ppm lik standart bor ¢dzeltisi 4+ 14 ml.destile sa == 25 ml,
200 ppm'lik standart ¢Ozelti, 4 nolu balona 10 ml., karsgi-
lagtirma ¢Szeltisi 4 2 ml, 5000 ppm'lik standart bor ¢Bzel-
tisi<+ 13 ml. destile su= 25 ml. 400 ppm* 1ik standart GO~
zelti, 5 nolu balona 10 ml. karsilagtirma g¢dzeltisi + 3 ml,
5000 ppm'lik standart bor ¢dzeltisi -+ 12 ml., destile sw
=25 ml. 600 ppm'lik standart bor ¢bzeltisi konuldu.Ornek
ve karsilagtirma ¢bzeltilerine 15 'er ml. destile su ilé-
ve edilerek 25'er ml. ye seyreltildi, |
Kargilagtirma ¢ozeltisi ve 200 , 400 , 600 ppm'lik

seri standart bor ¢Szeltilererinden faydalanilarak &rnek-
teki bor konsentrasyonu ppm mertebesinden tayin edildi.

" Her bir Srnek i¢in bu islem ler yapilarak tdyin ya-
pildi.Seyretmeler gdzdniine alindifinda,

okunan ppm x 500 = M g B/50 ml,

Pandermitin O.1N EDTA'daki ¢8ziiniirliitiine degigen

NaCl konsantrasyonlarinin etkisi Cizelge-8 'dedir,
Gizelge, Sekil-4 'de grafiffe alinmigtar,

\

 ¢izelge-8Pandermitin O.1N EDTA'daki ¢dziiniirliigiine
defgen NaCl konsantrasyonlarinin etkisi

0.1N EDTA'da Okunun bor grB/50ml  grBy0z o pandermit

NeCl kons, ppm 50 ml. 50 ml.
0,1N 271.2 0.1356  0.4369  0,8764
0.58 252.2 0,1261  0,4063  0,8150
0.9  250.8 0.1254  0.4041  0,8105

1.3N 2464 0.1232 0.3923  0.7889
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3, 4 Pandermitin degislk EDTA konsantrasyonlarinda-~
ki qozunurluklerl

EDTA'nin 0.0L , 0.05 , 0,10 , 0.15 , 020
0,25 ve 0,30N konsantrasyonlarinin her biri igin hassas
gekilde EDTA miktarlari tartilip 50 ml.lik g6zeltiler
ha21rland1.2.5000_gram pandermit tartilip 250 ml.lik behere
alindi.Mineral iizerine 50 ml.lik ¢dzelti eklenip, 3.1l,1'de
bahsedilen karigtirma, siizme, seyreltme ve titrasyon kade-
melerl aynen uygulandi.

~ Titrasyonda kullanilan O. 1N NaOH ¢ozeltisi haclmla-

rindan alinan sonuglar, Qizelge-9 da verilmigtir. Gizelge,
Sekil-5 'de grafige alinmigtar. ‘ |

Cizelge-9 Pandermitin degisik EDTA konsantrasyonla-

rindaki ¢odziinlirliikleri

EDTA 50 ml.nin 1/8 i gr 13203 gr pandermit |
konsantras ic¢in harcanan e ' :
yonlara 0.1N NaOH hacmi 50 ml. 50 ml.
0 0,71 0.0195 0.0391
0,01 N 1.8 m1 . 0.0501 | 10,1006
0,05 §  8.3m1 02312 044637
0.10 N 1645 ml 00,4541 0,9107
0.15F 2445 m1 0.6825 B, 3689
0.20 N 31.5 ml 0.8775 11,7600
0.25 N 38.0 ml 1.0585 2,1231
| 0.30 N 44,2 1 1.2312  2.4695

B, D Pandermitin deggisik HCL konsantrasyonlarindaki
¢oziiniiliikleri

3,4 t'dekine benzer sekilde ayni konsantrasyonlarla
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HC1 ile galisildi.Alinan sonuglar, Cizelge-10 da veril-
migtir., Qizelge, Sekil-6'da grefije alinmigtar,.

Glzelge—lo Pandermitin degisgik HC1l konsantrasyon-
larindaki ¢dziiniirliikleri

'HCI konsan- Solﬁi.nin 1/8 i gr'326; gr pendermit
trasyanlari i¢cin harcanan

] ' 0,1NNaOH hacm1 50 ml. 50 ml.
0 0,7ml 0,0195 0.0391
0.0l N | 1.2 ml 0.0334 -~ 0.,0670
0,05 N 4e% ml | 0.1198 0.2402
0.10 N | 8,.3ml 0,2312 0. 4637
0.15 N 11.8 ml 0.3287  0.6593
0.20 N , | 16,0 ml 0. 4457 0.,8940
0,25 N 19.2 ml 0.5%48 %.0727
0.30 N 23,2 ml 0,6463 1,2962

3,6 Teriigitin O0,1N EDTA'dski ¢ozliniirliigiine defisen
NaCl konsantrasyonlarinin etkisi |
(Atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile)

3.,5,2 pandermit yerine teriigit kullanilarak tekrar-
landi.Alinan sonuclar Gizelge-ll de verilmigtir.Gizelge,
Sekil-7'de grafipe alinmigtir.

Cizelge-1l Teriigitin O.1N EDTA'daki ¢dziiniirliifiine

depigen NaCl konsantrasyonlaranin etkisi
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0.1N EDTA'da Okunan bor gr B/50ml gr B203 gr teriigit

NaCl kona, ppm 50 ml, 50 ml.
0 230.0 0.1150  0,3706  1.0964
0.1N 231.6 ©0.1158  0.3731 1.1040
0,5N 177.6 0.0888  0,2861 0.8466
0.9N 266.8 0,133 0.4298  D,2718

1.3N - 174,2 ' 0.,0871 0,2807 0.8304

%,7 Terigitin degigik EDTA konsantrasyonlarindaki
Qoziinlirlikleri

Deney 3.4 terigit minersli igin aynen tekrarlandi,
Alinen sunucler (izelge-1l2 de verilmigtir,Doymug c¢8zdlti
igin 3.,0000gr teriigit kullanilmigtir. Sekil-8

Gizelge-1l2 Terigitin defigik EDTA konsentrasyonla-
rindski ¢dzilinlirliikkleri

TEDRA 50 ml.min 1/8 1  gr ByOg or bertiglt
konsantras-~ i¢in harcanan 50 ml. .
yonlari 0.1N NaOH hacma 50 ml.

0 © 0.3ml 0.0084%  0,0247
0,01N 2,5ml : 0.0696 0,2061 -
0.05N 10.7ml 0.2981  0.8819
0.10N 16,2ml 0.4513 B.3352 ;
0.15N 23%,5ml 0.6546 1.9%69
0,20N 27+%ml 0.7605 2.2501
0.,25N 30.5m1 | .0.8496 2.5138
030N 31.0ml 0.8635  2.5550
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3.8 Teriigitin defigik HC1l konsantrasyonlarindaki
o Qéziinlirlikleri
Deney 3.5 , doymug ¢ézelti igin 3.0000 gram tertiglt -
kullsnilarak aynen tekrarlandi.Alinsn sonuglar Qizelgé-l} de
verilmigtir, Gizelge, Sekil-9'da grafife alinmigtir,

Qizelge—lB_@prﬁgitin degisik HEL konsantrasyonlarin-
daki ¢ozilinlirlikleri

EOTA MBS M. nin 1/8 i””“gf"32o§ " gr terigit
konsantras- i¢in harcanan 50 ml. 50 ml.
yonlara O.1N NaOH hacml

0 0.3 ml 0,0084 0.0247

0,018 l.4ml 0.0390 0.1154

0,05N 5.3 ml 0.1476  0.4368
0.10N ' 10.1 ml 0.2813 - 0.8324
0.15N 14,4 ml 0.4011 1.1869
020N ’18;7,m1 - 0.5209 1.5413
0.25N 24,4 ml 0.6797 2,0111
0.30N 26,6 nl 047410 2,1924
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BOLUM-—#

S o n u ¢ :

‘ Calismanin konusu, bazi bor minerallerinin O,1N EDTA'-
daki ¢dzlinlirliiklerine bir deferli metal tuzlarinin etkisi
oldugundan, ¢ozlicliniin tanitilmasi yararli olacaktir, _

Cizelge-9 da pandermit ( 40a0.5B,05.7H0 ) in, Gi-
zelge-12 de teriigit ( 4Ca0.MgO.GBQOB.Asgos.laHéo ) in saf
sudeki ¢Oziinlirliiklerine bakildi¥inda, ¢Oziinlirliklerin g¢ok
diigilk oldugu goriiliir,Halbuki,Gizelge-9 ve Sekil-5 de artan
EDTA konsantrasyonlari ile pandermitin ¢Oziniirliinin axrt-
t1gr gdriiliir.Ayna gekilde, Cizelge-12 ve $ekil-8 de artan
EDTA konsantrasyonlari ile birlikte teriigitin ¢dziinlirliigi-
niin de arttifs goriillecektir.Saf sudaki ¢6ziliniirliiklerle,
EDTA daki ¢Oziiniirliklerin kargilagtirilmasi, ¢odziinme ola-
yinin ag¢iklanmasinin EDTA nin Ozellifi ile direkt olarak
- ilgili olduffunu gdstermektedir, |

Bir ¢ok amino karboksilli asitler, metal katyonlar:
ile safflam kompleksler olugtururlar,Kisaca EDTA olarak sad-
‘lendirilen etilen diamin tetra asetik asit,kompleksonlar
ada verilen bilegiklerin en fazla kullanilsnlarindandir,
EDTA nin kompleks tegkil etme kabiliyeti o0 kadar yliksektir
ki, psndermit, terligit ve kolemanit mineralleri saf suds
¢Szlinmedikleri halde, EDTA ¢ozeltisinde raehatlikla g¢dziine-
- bilmektedirler,Bu olaylar, ¢dziinmenin kompleks olugturma
ile yiiridligliniin gdstergesidir.¢oziinmeye etki eden bagka
fektdrler olmasins rafmen, etkili faktdriin kompleks olugu-
mu oldufunu kabul etmek gerekir, | |

Ayrica, pandermitin defigik EDTA konsantresyonlarin-
da ¢dziintirlikleri ile degigik HC1l konsantrasyonlerandaki
¢Ozilinlirliiklerinin kargilagtirilmasiy ve teriigitin defigik

EDTA konsantrasyonlarindaki ¢oziinlirlilkkleri ile defisgik
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HC1l konsantrasyonlarindeki ¢Oziinlirliikklerinin karsllastlrilg
masinda, her iki mineral i¢in de, EDTA daki ¢Oziiniirliikle-
rin daha yiiksek olmasi, kompleks olugturarak ¢&ziinmenin
kuvvetli delilidir.EDTA deki ¢oOziniirliiklerin bliylik ¢ikma-
81, olugan gelat bilegiklerinin karsrliliklarinin, mineral-
lerin gebeke kararliliklarina afir bastigini gdsterir.

3,4 pandermitin degisik EDTA konsantrasyonlarindaki
¢Oziinilirliiklerini gdsteren Qizelge-9 ile 3,7 teriigitin de-
glsik EDTA konsantrasyonlerindaki c¢éziiniirliiklerini gdste-
ren Gizelge-l2 nin karsilagtirilmasinda, ayni EDTA konsan-
trasyonlarinda, teriigitin ¢&ziinliirliigliniin daha biiyiik oldufu
goriilir, Bu durum, terligitin kristal gebekesinin, pandermit
kristal gebekesi sa¥lamlik derecesinden daha diigiik oldufu-
nu gosterir,Bu da terﬁgitte,'pandermitten farkli olarsk
MgO ve A5205 bulunmasinain kristal sebekesinl zaylflatmas;
ile ag¢aklansbilir,

3¢ls1 kolemanitin O0,1N EDTA daki ¢Szlintirliigi ile
3,2,1 kolemanitin O.,1N EDTA daki ¢O8ziinlirliigiine deZigen
NaCl konsantrasyonlarinin etkisini gdsteren Gizelge-5 ,
Sekil-l ve 3,2,2 kolemanitin O.1N EDTA daki ¢Oziinlirligii-
ne degisen KCl konsantrasyonlarinin etkisini gdsteren (i-
zelge-6 , Sekil-2 kargilagtirildiginda, kolemanitin ¢ozili-
niirliigiiniin artan tuz konsantrasyonlari ile azsaldipgl gdz-
lenmektedir,¢dzinilirliikte meydana gelen azalmanln’sebebi,
iyon giddetinin artmasina kargilik, ildve edilen Na' ve
K" iyonlara, kolemanit mineralindeki Ca’ w2 iyonlarinin
EDTA ile kompleks olugturmasini azaltarak, qozunurlugu

azsltmis olurlar.
Ortama ildve edilen Na ve K ' iyonlari hemen hemen

ayni etkiyi yapmaktadirlar.Ancak bazi konsantrasyonlarda
¢ok az farklilik, iyon ¢aplarinin aktiflik katsayisini
etkilemesinden dolayi olabilir,
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3.3.1 pandermitin O0.1N EDTA daki ¢Sziintirliigiine de-
¥igen NaCl konsantrasyonlarinin etkisini gosteren ¢izel-
ge-7 , Sekil-3 ve 3,3,2 pandermitin O,1N EDTA daki ¢ozii-
niirliigiine degigen NaCl konsantrasyonlarinin etkisinin
atomik absorbsiyon spektroskopisi ile incelenmesini gdste-
ren Gizelge~8 , Sekil~4 kargilagbtiraldiginds, degisik
gartlarda yapilan deneylere ragmen, ayni rakamlar slinma-
mekla birlikte, ¢ok yakin rakamlar ve paralel neticeler,
yani, artan NaCl konsantrasyonlari ile pandermitin O,1N
EDTA daki ¢dziinlirliiginiin azaldigr goriilmektedir,

Bu durumda, yine ayni gekilde artan iyon giddetine
rafmen, ildve edilen Na' iyonlari pandermitteki Ca
iyonlarinin EDTA ile kompleks olugturmasini onleyerek ¢o-
zinlrligi azaltmaktadir,

Kolemanitin 0,1N EDTA dakl ¢Oziinirliigine defigen
NaCl ve KCl konsantrasyonlarinin etkisi 1le pandermitin
0.1N EDTA deki ¢oziiniirliigiine deftigen NaCl konsantrasyonle-—
rinin etkisinin paralellipinl kontrol etmek l¢ln yapilan,
1.0 atomth abivor boelyon speblivoboptel Tle Luillpt bl O 1IN
BITA dakt ofmiinty Ete dafi baan Hart bbb esegan s v
etkisi ¢aligmasindan da paralel netice alinmigtir,

Sonug¢ olarak, EDTA kompleks tegkil etmesi sebebiyle,
bor mineralleri ig¢in HCl den dsha iyi bir ¢ozliciidiir ve
bor minerallerinin 0,1N EDTA daki ¢Oziiniirliikleri, artan
bir degferli tuz konsantrasyonlari ile azalir,
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