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Yedi ana boltimden olu~an bu yliksek lisans tez gal~~as~ 

ilk be~ bollimti glintimtizde elektronik bilim dal~nda oldukga geni~ yer 

tutan mikroi~lemcileri donan2m ve yaz2l2m ag2s2ndan incelemi~ ve bir 

temel mikrobilgisayar olu§turulmu§tur. 6., 7. bollimlerde olu~turulan 

bu mikrobilgisayarla, bir kimyasal i91emler dizisi gerektiren bask2-

12 devre hath igin kontrol prototipi ve yaz212m2 olu~turulmu~tur. Bu 

kontrol sadece bir ornek olarak dU9tintilmti~ olup, mikrobilgisayarla 

daha fark12 kontrol donan2m ve yaz2l2mlar2 geli~tirilebilir. ~u bak2m

dan mikrobilgisayarla, Universite'deki ogrenci arkada~lar yaz212m 

geli~tirme ga12~malar2 yapabilirler. 

Mikroi~lemciler glinlimtizde gok yayg2n olarak, ge~itli 

karma~2k kontrol i~lemleri ve olgme dtizenlerinde, Teleprinter, Telex, 

Telefax, SaY2sal Haberle~me Sistemleri, Bilgisayar Sistemlerinin 

aralar2nda haberle9meleri, i~ makinalar2n2n kontrolu, personel tipi 

mikrobilgisayarlar da kullan2lmaktad2r. TIonan2m gok amag12 olarak 

tasarlanmas2yla, ayn2 donan2mla gok fark12 i~lerin yaz2l2m yoluyla 

saglanmas2, mikroi§lemci sistemlerinin en onemli listtinltikleridir. 

Mikro i§lemcilerin bilimsel ga12§malara en btiylik des

tegi saY2sal analiz yoluyla fiziksel sistemlerin benze§tirilebilme

si konusunda ki kolayl~g2d~r. Ornek olarak oransal, ttimlevsel ve 

tlirevsel kontrol yaz2hm~ ile bir fiziksel kontrol sisteminin dav

ran2~lar2 oransal, ttimlevsel ve tiirevsel kontrol kats.?-Y2lar~n2n 

degerine bag12 olarak incelenebilir. 

/ . / .. 
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Mikroi~lemcilerle Qall~mada en bliylik gUQllik makina kodu

nun karma~lkllgl, anlamada gUQlliglidlir. Ancak yazlllm konusunda qall~

mak makina koduna a~inallgl saglamaktadlr~ Glinlimlizde yazlllm qall~ma

larl genellikle yazlllm geli~tirme araqlarl (Software Devolopment 

System) ile yapllmaktadlr. Bunun yanlslra yliksek dlizeyli dillerin 

makina koduna derleyen sistemlerde kullanllmaktadlr. 

Tez Qall~maslnda 6800 temelli mikroi~lemcilerden 6802 

kullanllmasl makina kodunun diger sekiz bitlik mikroi~lemcilere go~e 

daha kolay anla~lllr olmaslndandlr. Ayrlca68000 onaltl bitlik mikro

i~lemcilerine temel olu~turmaktadlr. 

Ekim 1986, Istanbul Kamil QZQXKl'1AK 
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BOLUM 1 
HIKRO:tGLEHC:t YAPISI 

1.1 Genel bilgisayar yaplsl: 

~ 

3ir bi1gisayar temelde ue:; an2, bplumden olu;;:;mw;?tur: :sunlar, 
qekil l.l'de de gosterild.ie;i uzere, verilerin i 91endigi ve ko:-, 
mutlarln yerine getirildigi denetim bo1umu, ver~ ve komutlarln 

saklandlgl bellek bolumu ve dlf;? dunya ilebilgisayar ara;~llndaki 
iletiGimi saslayan giriGie:;lkll;l bolumudur. Bubolumler araslnda
ki elektriksel baglantl tal;llt adl veri1en yollarla sa~lanlr. 

A9aglda her bolum ayrl ayrl ae:;lklanmll;ltlr. 

lw2. Bellek bollli~u: 
Bir bilgisayarln bellek bolumu ferrit e:;ekirdek veya yarl

iletken ~-lucrelerden olu$turulmu$ ie:;lerinde 0 veya 1 bir $eklin·,· 
de bilgi saldanan bi::-imleri ie:;erir. Bu birimler "baytlar" ve 

11 sozcukler" $eklinde gruplandlrllmls;tlr. Bellek, [-;;e1-;:11 1.2.' de 
gosterildi~i biQimde, ardlQll sozctikler geklinde dlizenlenmiG 
olup herbir bellek sozcusunun tek bir adresi vardlr. 

DENETiM I.. Kesme 

, 
',. 

Adresler, veriler/ 
ve komutlar, 

/ ~ 

/ 3. ~ 

"',.Veri 
"'-, 

'-" 

1< -loJ _ __'" I ~--------.. -~~iRl$/c;lKl$ r 
BELLEK r Dogru99n _ bellek birir:nl.er/'ml,erinden 

- erl!j;lml veya brnm enne 

Sekil 1.1. Bir bilgisayarln temsl yaplsl (1) 

..;,ekil 1.2'de bilc;isayarln suzcUk uzunlu:!,~mun 2 ba3Tt (16 
bit) oldu5U ~,,-ar8a~TllmlGtlr. Bellek bol-~imunlin bir parQaSl olan 
ad.res QO zLlr.lleyici, denetim biriminin gosterdiiSi 3.d1.'e8i alJ.r ve 

bu adr-ese sahip bel181;: kOl1umunu seyer_ek veri taGl tlna bat~lar • 
. \d--'e Q 1'1" ;:0'0" s-l-' e---'dl' >;.; ')ellel~ l-onU"j-l'ln'un rl(~ ;,-,~, 1 ,-)'1" ~""a'lr c' ef~ l l--[1e '" -i 'Te .M.. J.. .... ,.J •• J. (.) I LJ.1. 0-- L ... \.. '\.L .. J. .L \.. '-•• -! .. :)_l,. .. L-I._( \. d.J"-S"'~ ~l !J ..... I,.! 

buradaki bilginin verita~ltlna aktarllmasl (okuma) veya veri 



taSll. t~ndaki bilginin buraya i;;,;lenmesi (;yazma) belirlibir za

man gerektirir. Bu zamana I1bellek eri§im zaman~H ad~ verilir. 

Bilgisayar bellekleri genellikle IIrasgele eri:;::im" turunden olup 

eri;;,;im zamanlar~ 3 nanosaniye'den birkac;r mikrosaniyelere kadar 

degi$ir. Burada rastgele e:.r·i!~im terimi, bellegin herhangi bir 

konumuna, orayo. yo.zmak veya oco.do.n okumak iQingerekli surenin 

herhangi bagka bir konum iQin gereken ile ayn~ oldugu o.nlam~n~ 

verir. 

AIt bCl~rl:. 

11 

lUst bayt 

n-6 

0-5 

n-:2. 

n-1 

n 

;;;eldl 1.2. S(5zcuk uzunlugu 16 bit ',)lan bir bilgisa;;rar iQin 

bellek ol"'g21nizG.s;yonu, [.'licroproCi)S;)r data book, 

l\!Jotorola] 

2 

Yukar~da aQ~klanan bellek bolumu 'Ianabelleki! veya 'Ibirin

cil bellek" olaro.k da adlanchrll~r. Bilgisa;yara QevI'esel biI'im 

cHarak baslanan ve Qok buylik boyutlu bilgi sakl1yabilen ikinci 

biI' bellek bollimu daha' olabilir. Boyle bir bohime "ikincil bel

lelc!! ad1 verilir 'le kal1c1 man;yetik ..5zellikli ortamcia yap1l1I'. 

!kincil 'oe11ek birimleri ard1,~;,lk eI'i§im1i oluI', yani 3.ranan 

bellek konumuna eri;;,;mek iQin peS;pe:}e clij;er konumlar1 gezerek 

ilerleme cserekir. DolaYlsl,ylo. da lJir bellek kOU\lffiUna eri':~im 
konumdan konama degiGir. Ardl§lk eri~im, slrall eri~im veya 
do;i'r"lci:c;n p,'-'i "im t;;-"'u"lden .)l:l.bi']i(' S" -"":ll} 8 T 'i ~ii'l,"';e wh'e:ole1i

18 Cl I,.. LJ. _, .1~ _ :/ _"..... J. (_ _ - - • -'-..L.. ~. _. ~ .: 1........ ... .... - I.....' -~ I 

yoktur. Dilgi depolama ortaml alarakses kasetlerine benzer 

manyetik i;;1erit lcullanllJ.r ve bellelc konumlar1 ba$tan ba91ana-
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rak ard aL~da okunur. :uog::..~uian eri$ime ornek olarak ise disk 

bellekleri vel"ebiliriz. Bu tur bellek birirnlerinde adresleme 

yapllmakla birlikte verilen bir adrese ula$abilmek iQin geQerli 

sure, ok:J..YUcu kafanlno adrese ne kadar yalan veya uzak oldug·u

ns. t~ore degi$ir. 

Bellegin belirli bir konumdan yazma veya okuma ,;u 0ekilde 

gergekle$tirilir: 

1. Denetim bolumil, bellek bollimune belirli bil" adres gon 

derir. 

2. Denetim bolUmti, verinin transfer rontinti gostermek igin 

bellek bolumune bir OKU/YAZ (READ/~VRITE) i$areti gon

derir. 

3. Denetim boltimu transferin gerQekle$mesi iQin gerekli 

bir stire be~::ler. Bu sUre o};.:uraa L?leminde transferden 

once, ~azma i$leminde lse transferden sonra yer allr. 

Denetim ve bellek bolumleri birbirlerine Qe$itli ta01t

larla baslanlrlar. Adres ta.~;l tl, denetim bol-limunu kullanmak is

tedigi bellek konuBunun adresini ta"~llr. OIW/YAZ i$areti verinin 

transfer yonlinti (denetim bolumlluden bellek bolum.iine veya bellek 

bolumunden denetim boliimune) Sos terir. Veri ta,;-;>l tl ve::"'iyi bol um

ler araslnda ta:;ll::nakta kullanlllr. ,.,ekil 1.3 1 te okurna vs ;'t8.Z1118. 

igin iki ayrl ta~lt gosterilmi$ olmaslna ra2men gerQskte bu ta

jltlar tek Dir ta~lt olabilir vs hat~a ad~es i~in de aynl ta$lt 

.::mllarnlabilir. Bo;yle bir durumda n ca ~;l t z,·:;.man-pa;yla$mall" 

("time-shared!!, Iltime illultiplexedl!) bir qekilde kullanlllr • 

.jekil 1.3. 

D[N[T/M 

" " 11 

BOL UI1 Lt 

. A, uP.. ES T~31 T! )t~ l? ~~.s " 
I . I ' ...... Q..;.Uc:U 

OKU I. YA,z f-- - - - -

Ci-IK.I.$. VERI TA$ITI :;; 

~ 
G,' t!..(.$'--Y5i:20/ TA$l T I 

-v 

.BELLE/'_ 

" 11 

'BOLU 11U 

Denetim VG bellek D~l~mU a~a3l~daki baJlntllar 

(:lil;:roprc~es,wl'> d;;i.to.. book, dotorola] 



Bilgisayarln 5nemli bir 5zelli~i gerek verilerin gerekse 

komutlarln o.y111 her bir gosterimle (Iller- ve O'lar dizisi ile) 

a;yIl1 belle1\: boliimu iQinde yer almasldlr. DU tur bir makinaya 

Von Neumann makinasl adl verilir • .dellekteki herbangi bir bayt 

kornut veya veri olabilecegine gore bilgisayarln bunlarl nasl1 

a;Ylrdlt51 sorusu akla gelebilir. Bilgisayarln dsnetim b51umU, 

bellek boliimunde okunan bilginin ne zaman bir veri ne Z2nan bir 

komut oL.i:u.gunu bilir. Yazl1lmCl bir hata ~Taparsa ko:nut bi1gi 

'leya bile;i komut olarak yorumlanabilir ve sonuQta bilgisa;J'ar 

yanll$ bir i$lem iQine girer. 

1;2.1. Bellek tlirleri: 

Alt;boltim 1.1' de bir bilgisayarln bellek bolli~nlini.in ferri t 

<;;ekir-dek veya yarliletken hucrelerden olu$turuldu3una deginil

miQti. Bu altbolumde bellek Qes;itleri aQlk1anacaktlr. 

?errit Qekirdek, ferromagnetik serHsik malzerneden yapll

ml,;; min;yati.ir bir halka olup i9inden £?:;:en akJ.nl Joni.ine gore bir 

yonde ya da di2;er yonde mlknatlslanlr. Halkanln bu ka11cl !illk

natlslanma ozelli6i iki1i bilgi saklamak iQin yakln zaraanlara 

kadar ya;y-gln olarak kulla11111yordu. G;'inurrluz:J.e artll':: ~yeri11i, 

ozellikle bi=incil bellek ortaml i9in, yarliletken malzemeden 

yapllml$ bellek hucrelerine blrakml$tlr. 

Yarl iletken bellek elemanlarlnln yaygln olarak kullenl; 

lan ti..lrleri ;~ekil 1.4. I te gosterilen jekilde slnl':lan::1.J.rllabi

lire As;aglda herbir be_.lek turu ayrl asTl a9J_klannn$tlr. 

'bE.LL £,K L[iL 
I 

! 
L/(JUC{J 

t 
Rost.geie eri.~imli bQ.lLa.k. 

(R.AM) 

+ 
j t Cl. t /I:. 

1 J 

t " Dina.mik ROM 

l 
KALI C / 

t 
Solt ok.u he/le/:. 

~ 
PROM 

(aoM) 

I , 
[PR. OM 

} 
EARoM 

$ekil 1.4. ~Hrl iletken ballek ttirleri 

4 



5' 

Knllcl .;~on-volatile) belle1:: .bu tur oil' bellekte bilgi kallcl

dlr, besleme gerilimi kesildigincie kaybolmnz. 

DeucH (volatile) bellek: Bu tur bellekte besleme gerilimi kesi~ 

digi za~an sakll bilgi kaybolur. 

l~asgele e~mli bellek (Random Access Jlel~?yy-rv'l.I:O...!.. Bu tur bel

lekler genellL::le bipolar (iki-kutuJ:>lu) veya nos Cmetal-oxide

semiconductor) uretim telcnikleri kullanllarak imal edilirler ve 

h(:::m ol:unabilrne hem de yazllabilme c5zellL·:lerin:len :::101aYl yaz-o}:;:'.,1 

bellek olarak da adlandlrlllI'lar. Statil:: ve dinamilc olmak u.zere 

Ll\:i genel gruba ayrlllrlar. Dinamik RAM belleklerde bilgi kapa

sitif bellek hiicreleril'J,ie saklandlglndan 2-3 milisani~fe iQeri

sinde bilgi kaybolur. Bilginin devamll olarak hlicrede ka1abi1-

mesi iQin bellek hucresinin periyodik bir ~ekilde (genellik1e 

her 1-2 milisani;yede bir) tazelenmesi gerekir. DU i:;;lem i<;in 

6zel dinamik bellek tazeleme devreleri geliQtirilmi$tir. Statik 

be11ekler tazeleme i$1emi gerektirmezler fakat daha paha1l olup 

daha ~'azla gUQ harcarlar. Yaplmlarl daha karma,';:;].k oldut~u ic;in 

tek bir yonba uzerine yerles;tiri1ebilecek statik EAM bellek g6-

ZU, dinamik RAt1 bellek gozune gore daha az olur. 

Sal t olE.~_ be_lle1\: U{ead Only Viemory - ~t~.P.t~ Bu tUT' bellek yalnlz 

ol;:unabilir fakat i0ine bilgi :Tazllmaz. Bilgisa;rarlard.an en -:/ay

glll olarak lrullanllan bellek ti.iL·udi.ir. "(ine cenellik1e bipolar 

'...Bya 1"108 teknoloji kullarnlarak i.iretilir:ler VG i.ireti:n eSl18.3:::...nda 

i(~le"ine oil,;i, lcullanlclnln arZ~_lSlma uJ2:1n bir .~.,el:ilde Ilyala _ 

larak" depolanlr. Eu bilgi bir daha de~i§ti[·ilemez. En yaygln 

olar8.1:: kullanllan be11e1:: turi.i olu~) erif;;im zam2nlarl ve organi

zas;:;--'-onlarl yok ye.;;itlilik gosterir •. :ajgln kullanlm alanl3.l'lna 

i:ir~1e~;;:)l':n'a~;: degi~tiri1meme8i be-;:'eken Jdzll:u:n :lej;)olanmCl.s1, , ;;inus 

kosiniis, lagarit.rra Sibi fonksiyon tablolarl, Qarpma, bolme tab-

lolarl, Jazlcllf~r ve C::::T e~:;:ranlar i9 in :Sx7 'Idot-Ilatrix" pattern 

tireticileri sosterilebilir. 

~?rosramlanabilir salt oku be lIe1\: (:r'r.2E.r3.~mable:.., . .Ji.~.?-d ,_Q!_:Q;J~_ 

Memory-PROM): ~OM belle~iu bir tlirli olup ku11aulcl tarafludan, 

onun iste2;ine uygun bir:.;;ekilde, ozel sereGlerle yal1llz bir de

fa i9in ~rogramlanabilir. ROM bellek ten daha pahall fakat ~AM 
- I. 

bel1ekten daha UCQZ olup daha Qok liretim yo~unlu~u fazla olma

yan ama;~lar ic;in kt.ll1anlllr. 

Silinebilen T)no'~r""-laI~""\i 1-i.,... ""-,1l- )1;:"1 "''-'1' elr ,'c::'-"'a~ab' e l.l... &;) .,:. ..... ~ c: ,L;: ..... ~; ...... .1. ,:) :~~ v '. :.~I", 'J _ ...- '..;\.. I .:_11. :::J 

-fT'~)Ol·':I-';:;,-.-::;r()"')' {; 1 -' "01=1 0 ".;r +-i-o ... ~~ l' i na-,,": '.',' lr 11"" : .. ." !;> ".'-' 1 .'..h .• 1.~" • ,ze l)lr .L.l il V~L.l.l 0 up _'0'>;:;. ___ ,,,,:1 l ... ll - ..... IL.Cl vaIa.Lln'-

dan silinslJilir ve yeniden Jro~ramlanabilir~ ~U amagla yon3an1n 

i:lUhafacaSl -J.zerirL:.e bir liencere ::',:;lLu$tlr·. nor-·Jtesi l:5 l 1:: kul

lanaralc oellek iyerisindeki Oilgi silinil'. ieni~;.el1 progra:1l18.~na 



, 
i<;in oze1 bir gere<; (EPROlY1 IJrogrammer) 13e1"'ekir. ()zellikle iiriin 

geli:;;tir'me s~ras~l1da ;yaz~l~m geli;;;tirme ve deneme ailla91ar~ ile 

kullan~l~1"'. 

Elektriksel yolla i<;erigi degi§ti1"'ilebi1en salt oku bellek 

(Electr~cally Alterable IWN-EAROI'1): HO!Vl gibi kal~c~ bi1'" bellek 

ortc::tm~ olup ige1"'igi elelct1"'iksel olal"'ak d3gi,~ti1"'ilebili1"'. 

1.3. GiriG/Q~k~9 (G/Q) Boliimu: 

Giri9/Q~k~9 (Input/Output - I/O) bolLimii bil~isayar gev1"'e 

birimleri ve d~e devreler aras~nda veri trensferini gergeklee

tirir. Dilgisayar bu birimler ~ras~nda zamanlama ve hlZ a9~s~n

dan farkl~l~klar olabilecegi gibi bilgisaya1"'~n ge1"'ektirdigi ge

rilim ve ak~m duzeyi ile d~$ birirninin verebilecegi gerilim ve 

ak~m diizeyleri de farkl~ olabilir. G/G boli..imuniin bu fa!'kll1~k

larl ortadan kald~1"'mas~ ve d~9tan gelen bi1giyi bilgisayara uy

gun bi1'" bigime sokmas~ gerel:::ir. J.~esikli bir ']ekilde selen bilgi

ler i9in kullaIlllan kesme i$aret1erinin ve denetim i~:aretlerinin 

is;lenmesi ;:,rine G/G boliimii iQinde yap~l~r. 

Bir d~~ biriQden bilsisayara bi1gi aktar~m~ ~enellik1e 

;,eki1 1.5. I te gos terilen8i-::;irnde ge1"'gelcle,;>tirilir. 

GIG 
bENETiM 

IJ " IJ 
BOLUM U DI-2 

IJ " 11 
80LUMU !3iRiM 

I I 

ISOlr(2t. mcmclo. h Veri 
- - h ' Id - L haz.lr· 

Q_ vannln qZIt" (') ugu:/u oi/rjfrn'1e 

~ . 

~p.; 

I 
DfNET;M 

'f 11 /J 

G le BOLL/MU 
" I1 " 

I 

BOi...IJMU 
'1 I 

i?orei mctnclaIJ 

b- Veri.~i gond Qrme 
veri Veri mane/ah 

I 

Veri 
.D I,? 
sr'R.iM 

D£N£TiM Cl le P;C)LUMU DI; 
pin UMU I SiR/M 

I I 
IV'· ."." 

O/(uma is/emi biffi 

c_ Veriyi okum Cl 

I 

'·8 '::il 1.5. ~ ,i:,;,:' d,l..) })i:'i;njen:)ilc.;i3ayac~~:)ilbi a.kt;3.r~Il1~ 
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a. 2)J.:; 8irim, G/O boliimii araclllSl i1e denetirn bolurniine yeni 

bir oi1sinin hazl~ oldugunu bi1dirir. G/Q boliimU bu i~areti bil

gisayar i9in u;ygun bir '~iCJime sokar ve denetim b6liirnii kabul edin

ceye k~dar tutar. 

b. DlI) Dirin bilGi~ri S:/(! bol iimline gonderir. .uu bilgi denetim 
',-"1:',;: '-"", _c._:_I " -'--;~---"l"" -7~ l··-_r' _'In b"l" " ,'" . t--'ll'" ;:;O.L i.LJu v c:._ 8_.l.. c.-,J.a,1 ,) ,\.,LL,U,-,-_",) 0. ,-.-co...1.ar \,/ 'of 0 UmUn-.le -eU L-L_ ~lL • 

-~. DenetilIl ')oLi:nii bilgiyi okur. Jkuma i:;Jlemi tamcun1al1lnca 

II ver i var tl i:=~areti otomatik olarak sJ.flrlal1J.r ve dlf;; ~)irimine 

o~:uma i~}lerni-:lin ':Jittigini easter'en bir tlteyid i:3.aretifl (aclmov.,r

ledge) gonderi1ir. 

Burada ;~mnu belil'tmek gereIirl:i :=V() bolUmUne birc~ok dJ.~ 

devreden bi1gi gelebilir. DolaY1.sJ.yla da burada bUtUn bu bil
.,.~ 1"" ' .... J.. -'1 "-·:-u--"u1'j.''''' r, va ''-e'd -IT' C' -~ 1;la-:1:"'"j; -j p ..... e-)2~i bo 1 ijm 1er " k::n); la -r) ve 0..J... _..L. 1...1. V .. _ ~..L ... \..;O .. r,.i _lol...'-. _ .... _ ,.}ct .. _ .. ~J'>, .J..o ___ o.JV L)- _.I..w. \---1;: ""- _ 

a;/Tlca, bir de, bil;il3ayarln ol:umal:: 1., c't- en J.' h'l' l~o.' "l-7l l -o-"o.,.,tu.) D ...... G ,L\.. l-" tJ ,~).J.. • se-

Qecek bi::;:, 90 ziimleyici bululli;}c,lldlr. 

~=~ir dL) birir:1e bil:;i aktarl!Tll, o::c£1.dan bi1gi giri~;;'ne ben-
zer -oil' '·el~i·:ri.e,·p.1'('~,1~le~t-i;'~li'''' Dl~ birim 'oil::-;"';-1"'1o.'·'3. ;ilryoJ.' 0-'7' .... '.l.. __ '- .....).J 'S ~l:.... '/ ...t.-~~ -- ..... .L. e 9 " ~) ..... 0"""'J.J........J 0 

1-~UT3. -r-' 1:1: ~J." 01 ,-~ '1-" 111U 'J il'~ i -rrli -h.. 'z 3.F' 11 "Uil :c'; '~Q7,o'r '1 i l.'~; '''i dl '" .... ..:... -~ '- t./ .............. ......... LJ J.. ~J.\. ~~--- oJ· ....... , _.... L)- .:..J(. • ...J.. t:) ...... ul...A.~., ......... 4 .. - 0--./' '::I 

)l' --,.; ,-]- "" \,~ 1-'; -ll' -'1 '1':> 7.l" ,-I :-'l. ),','<'nu '01.'lr1l' -"'-'Il -DJ.' I' l' ~ ''''''''e:-le ("~-ro-;"e) ' ...... ~ "-' IJ-L-'-J...1-~ ... ""'::'1..41._ __~ . .A.......,_L... '-"- ~ .. v ,:;?.;:::t.,.L.,... \.1 ,,0 \.J -.J 

birlikte 7011ar. G/8 bolUmii bilo~i~i ve deneti@ i~aret1erini £01"-w ., ... . 

matlar ve d~~ biri3 allilcaj9.. ~adar i~erisifrje ~utar. 

':-7/0 bol iimLi baZl dururnl2.1"'do. denetirrr bo 1UulllnU.n baZl gorevle

:;:'ini de llstlenebilir. ~',u:l1a-_c,8il,siain :3ec'i bi~;;irJ:ien :.~')ir 8.nda 

oil' >,it ')a,':-lp1 :.] .... ;:-'1 0 ; bi-r ·'rlrl:::.( 1i'"'d"'-o. 'r'1'7-:a oit~ so:~ul'TI':-'sl ..... '/"4 .--;,. ~ '.J-'-1 .......... v '. ...... - ~ .... _....L.'- I ...L Cl. _I...I.J._ I ., •. ,~ 1 ......... , 

,Jilgi oa;~:lna ve 30~lUn8. bi1sinil1 o5.;;;langlCltlln VS SOi1Ul1U be1ir-

t~n jze1 ~it iizileriain e~lenmesi, ~aha sonra sjrece~i~i~ ve 

:1 Cl t2. :-:';8~·Ji:L~Ji3.:;i~le ,ja_C'Lt~:2tn ~!8.ri t~':;nin 1~Cjl1tr>._jltl c;it,i Gore-v-ler 013-

'-bii i -" :: /-' '0':; 'I U-;:-l';';hU ;:r')'r~e-T1o'''':-~ P"'l'-:> i~ ': ".- ~)- -:)"1 ;;Yl:;'();l';l "'" ';'1 II )'11 a --"e-"-_ ...... ..>-,J.... ....1/ '·.i \,., ....... t.A 0....1 c.'(" \t \ ...... __ J..., . .!- ..... 1.....J __ ....L.:..J , ",. _ v\~, L.l_J.\... _ ,) ,--,,-~.J-,- _-'-~_ ~!..1. 

Qek1e$tirebi1ece~ia~en Qok da~~ klsa ~ir sUcede 10~~nl~la ger

:;'2-):::le~~t::iI'eJili:~"'.~/. !)jlJ.ili ..:.)I',J~".'::~':11~,~1 ,b-:'len oir,z;ellik de t:1-

}l;;'aDi1ir 78 ha,,;1:;i;i ba:n 'oiJ.Gi i1e;ne1c!'ini ;yap.;?,bilmesi iqin bi:' 

mik~oi~lemci je i~erebilir. 

~e~il 1.6.'d2 deneti~ ve ]/Q ooliimleri arasludaki baGlan-

tllar (SOS tel. ... i1lui;;tir. -,-,-d2e8 t Cl.}J. t;l d.enet :L'J1 bjLi:a;j,n'lin l:ulL:mmak 

i ;~~ ~; 13 .j~:L ~.:; ~~ ~;~L ~~li.) il ~3 ,,? (1 .~ l:::l f.~.:-'~ _ ;, l ,~~ l A:'J.:1 a..'=~ ~!:.'8 3 i cli J •• • - 2..~ • '~. i'I:i -] .I /",~::" ~~.:l § 

iiareti bilGi ~r~~3~eriilin ~aa~i .'~TIle ~er;a~le~tiril~~si ;erek

tid;ini bildi2'il". Veri t;[l __ ~,l i::L=U-'l - b'JLiiuler ara5ln~;,o. -DilGi i.::a }lr. 

Denetiw ta;ltluda ise vcrinin hUZlr oliu~UIill, ve~i transrerinin 

~a .. ;:El_m1al1dJ.~~ll1l ~)ildiT'en ifF:~retl(':lr Gibi clenetim i~:.::t:'etleri iqLlc;_e 

,,'er~lJ_l". Bellek ve delletiEl '801Liinleri ::,::.~a;3L-l.~:"tl:i t,',)ll~la!:da 01-

:lLl_;i.J.. Si)i ~).;.l ;:;~ ... _~l~;;-"~:.:~.~:l~l -~~):~:t:,~_Ll:l"C"l _t:~\ ~~~::i~::r"~:~l Ql:,-'~:::":c ~"ul~-'- Dl,'~.l)i·-· 

li 1: -'..r:~ 1 GL~~ -~~~.l~ :.~ :l,J. ) l:...t:.., i;- i'~l :'~ ~:',J~l:1 ';) ~j J .. ";:i -;::'1 '::~ J .. i ~-; ~:".1 e--.3 ' __ ~J. -:,'.gcl ') -i) ir 
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';iekilde kullan~labilirler. Buna ek olarak baz~ bilgisazrarlarda 

bellek ve G/Q bolumleri ayn~ ta9~t1arla denetim boliirni..i.ne bagl~ 

olabilir. bu durumda denetim ta9~t~n~n bir hatt~ndaki i$aretin 

durumu hangi bolumun ta9~ta ba~lanacag~na belirtir. Baz~ bilgi

sayarlarda ise bellek ve G/Q bollimleri tek bir bolum $eklinde 

birle$tieilni:}tir. ch'ned;in Je'Iotorola <ailesindel\:,i mikrobilgisa:lar

larda bir G/Q kap~s~ denetim boltimiine a:/nen bir bellek gozu gi

bi gOzukur. (G/Q "mernory-rnalc,ped" duruIJlundad~r}. 

"" ADRSS 'TA~ITI') A'DR.E:S I 

G, If;. r .1 11 " 
I. 

q.OZLJCU 
ltlK/~ VE"Ai TA~I"" 

D£N£TiM 
.... G le 

u It '1 6IR"$ vERi TAsm If ,} ~ 

80LUfr1U 13oL.f.JMU 
.... 

_ bE~ETiM TMIT, 

~ekil 1.6. Denetim ve G/Q bollimleri aras~Ddaki ba~~nt~lar 

[I'vlotorola, II'Iicroprocessor data bool.] 

l'1odern bilgis8../urlu·,;::oda '~ellek VG G/Q boLi:nleri arasll1da 

do~rudal1 bir bad;lantl vardlr. Boylece denetim bol iimi araya gir

meden bel1ekten bir G:/Q kaplS~l1a veya bir SIc;: k;·JP~slnda.n bel-

1e2;e 'JoJ:~'ud .. n bilgi alctUJ.'lrGl gok hlzl~ (denetirn bo1u;nj.nun araCl 

oldugu durumundan 10-20 kat daha lnzl~)bir ::,;ekilde geI'Q8k1e$ti

rilebili e. 3u ti.i:cuir i$leme Doifrudal1 r.ellek ..0ri:,i:rli (Direct _~_<,2._._._._. ____ ._. ___ "-_ .. _.--->..; ....... ____ .... 

l'le;J.ory ~\cc~?~_-=--=-~·1A) ad~ veri1ir. 

1.4. Denetim Bollimu: 

Bilgisayar~n en Bnem1i bi~imi olan bu bBllim ana gBrevi 

bilei i~leffie~tir. Do1ay~slyla da Merkezi !$lem Biri~i (Central 

Processing Unit -CPlT) ola.rak ad18.nC:.l:t:'lllr. IHB bel1ekten ko':mt-

1a1"'l a1l1"', <;{():;., ula1e::, ,./eJ.'Ll'3 Ge t; h.'ir, Z::l:13.i.11 J.!llCl VB .1.3',18 t im L;;a-

re l..l-'""'l' "'1; ·U" ..... "" t; ,.... ~,.,e·ll,.:'ir -re> ," /f' 'U';"; l'U""111 "', .... i "lden V"'·.,.·.., '>"0" l'j cl'llerl' 'le Lt t;::; ...... .....l.. L 1.:.. ..J.. _, .. ~ _ '-" _ \. V 'V T;" \.f ,~. _ Co ....... __ • c.}....... w l.. .. 1 

veri t;r~l1sfer eder, veri lizerinde aritDettk ve mantlk i~lem1eri 

yapar ve dl~tan 301en i0aretleri (kesme gibi) tanlr ve gere~ini 
, . 1 ] 7' " . 1 ,. 1 ' .",' I • "'b 1 ",'] , t' Japdr .. :?2:-::l •• ' ae ill~)J.t[ 0lr iilD 11111 ':'1 eJ{ }em2.Sl gosceI'l _m~:.o, ·l~. 
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~eki1 1.7. Bi1gisayarln dene~im b~ltimtintin (Merkez ~$lem Birimi

~in) YUP1Sl. ~iicro]rOCeS30r data book, Motorol~ 

: At~c.~J1U tun ::;'eI'iae ~'el-i-'-'i 1 '-l"''''i "',-' '" c, ';l'\D, )",1''''1)1 11-111 -:Y"l~)"'l'J'l o v - --- , .... ~,;:J I_" __ ,-:A,.J...;..,_ __ •• ___ ) __ ~_ ..... }L..~.::. l.l ~:) 

i";ler a ;;aC;l-:la ;]lral9..nnll~;~ tal": 

1. "CCO:l".l t:.l-:l 'J.:lresini3.''::1'33 ta,;1J. 'clua (;n ::ea'[,lI'. 

2. ~Oillutu veri ta~ltlndan allr VB kodu~u ~~zar. 

~) .'~O!;j11t ko(b~lUn beliI"l~':~i:;i i:jle.mi -yeriil.8 ~;etirir. "?)u bir 

ari tmetik·ve/Cl. :J:lant::_k i;~ilej;li, oi.c'lsri tl"'a:-13fe:ei '/2),_3. ic'iai.:,i !)L:.. .. 

i ;:;le,11 olaOilir. 

/-i~ .. ..; ()l~r.l t11l1. :..:; 8 i.'(7 ~)~ ~~; i : .. \~~i.~ i 3, ",-i !'Ie 31 031-'i "\T6 -tt ':; ·~·i~.7 i i:;; 'Sri ELlll"'\. 

3unlar belle~:te veJR s~kl~!lCllacda olabilir. 
5. Kesme i$areti gibi denetim i~aretlerine jakar ve gere21-

ni yerine getirir. 

6. Bellek ve GIG bBltimlerinin kul1an12l ,i0in dU~l~, dene-
ci.J "fl8 ~3Cl'"T·J.~11c..~~lL~ l ... ~,.:..),,.) :!.,,3.~~i·Lli j~~-';3't;i:c. 

"-UkSl'lda belirtilen i:oleDler:len :le '::'_':lai;:lllabilecel~i ;ibi 
>'lIB "j..,"; , ...• ..; :' .. '-., ; r"'I -.', ... V'Io 1 .... -,. 1 'h": ,."~ .... ...-.. ..... .,..., ... , "\.-. r~ ,. ... ,-1 -. _ 

U _L..Lb-Li..J ;';:'v -="' .. :.. . ...L.!.J.. .I ~c.l..L. U...L.. UU-.L U"lUU.J..L\ •. .lo..U..l..J.. • 
T:' ~ , ~ ~ r-.,., ............ ...,...,., "V'!. 

..u..L..L.O_~ .. e~-t.' C . ..L -LJ..L 
1-..; ~ ~- ;;~ 1-..'; ,~.; ',-.'. 
U v_ v \...1.11 U..LJ,:..LUJ-

1e1'i M1B ' in denetimi alclnda ~all~lr. 



1.5 Sak1ay~cl1ar (Registers) 

Sak1aYlcl1ar MIB'in ufak birer bi1gi depo1ama birim1eridir. 
ve diger be11ek birim1eri gibi iki1i (binary) hucre1erden (flip
floplardan) oluGturu1muGlardlr. Bazllarl yaz~l~m kontrolu altln
dadlr ve ]\lIB 1 ne ~lerbir bilgi allg-verisli iQin be1lek boliimune 
balilvurmama olanaglnl saglar. Boylece ilillem suresi Qok klsaltll
m~9 olur. Diger bazllarl ise denetim iQin gereklibilgileri sa1<-:
lar. 

SaklaYlcllar birbirlerine, MIB'in diger bollimlerine ve dl$ 
tar;atlara ig'talilltlarla baglldl.rlar ve iki kattuzunlukta sakla-
Ylcl1ar ve ig ta~atlar da olabilir. . .. 

,n ,'"' . , • ~ ~ ... ~ _, ~,: ".' 

PROGRAM SAY/Cl 
Adre$ i CI~ I tl 

8£LL£K. AD~ES 3AKlAYICIS, 

kOMUT 5AI'LAY/C/SI -- /(OMur 
Ci-ozucu 0iris 

TCl~/t.1 cd:!". V~r; -Ccy.srtl r;,f../S veri 
"" 11 A KUMULA TOR. Lt:R l 

---4 I 

-----
GENCL AMAt;LI SAk...I..A'IICIL4R 

f-I-

- DUR.UM GO~T£Rici5i 
f----

AR'ITMETIK LOJt'1<. BiR.iM 
r--- -------

~ekil 1.B. SaklaYlcllar ve ara ba~lantllarl ~ikro i$lemciler, 
Oilier Cerid] 

MIB igerisinde ne kadar gok sak1aYlcl olursa bilgisayarln 
iGlem1eri 0 kadar kolayllkla yapabilece~i aQlktlr. Bliylik bilgi
sayarlarda dlizine1erce saklaYlc~ olabilir. ~ikrobilgisayarlarda 
ise yonga bliyliklugli saklaYlcl saYlSl iQin bir list SlUlr geti
rir .iekil 1.8' de tipik bir sa.klay~c~lar Grubu gosteri1mi0tir. 

". 

,(0 



-=-------:...........-~--.-.-----.---.--.-----

SaklaY1Cllarln degi$ik amaqlarl olabilir ve hatta, baZl 
bilgisayarlarda, baZllarlrlln gorevi kullanlcl taraflndan yazl
llmla belirlenebilir. bununla birlil-cte bilgisayarlarln qogunda 
saklaY1Cllarln gorevi onceden belirlenmi$tir. Hemen hemen her 

bilgisa,yarda rastlanan saklaYlcl turleri a$a61da slralanml$tlr. 

Program saYlclsl (program counter-PG) 
- Komut saklaYlC1Sl (Instruction register-IR) 

- Bellek adres saklaYlclsl (rlemory address register-JV1AR) 
- Bellek veri saklaYlclsl (I"Iemory data register-MDR) 

Ak~ij;latorler. (Accumulators) 

!ndis B.aklaYlcllarl (Index regist ers) 
Durum saklaYlclsl (Condition cede register-CCR) veya 

status register-SR) 

- Ylgln gostericisi (Stack pointer-SP) 
- Genel amaqll yazmaqlar (General purpose registers) 

41 

Program saY1C1Sl: Bir sonra i$lenecek komutun bulundugu bellek 
konumunun adresini iqerir. Komut qevrimi (instruction cycle) 
M!B'*in program saYlclslnln iGeri~ini ~program saYlslnl) adres 
ta$ltlna koymasl ile ba§lar. Eoylece komutun ilk sozcli~ti bellek
ten nlB'ne allr. Aynl zamanda program saY1Cl bir arttlrlllr. Do
laYlslyla da, eger ATLA (JUIVIP) veya DALLAN (3RANCH) gibi bir ko
lTIut program sa;YlclsHlln iGeri[~ini det~L:;tir;nezse, kornutlar bellek
ten ardlr;ak bir ~;ekilde M:LB' ne allr. 

Komut saYlclsl: Komut Qozlimleninceye kadar burada tutulur. Genel
likle yazlllillcl taraflndan ulaz;alama;yan bir saklaY1Cl(llr. 

Bellek adres saklaYlclsl:' Jla~alm._:.kta olan verinin adresini iqe-

rir. 

13ellek veri saldaYlclsl: Adreslenmi;~ olan bellek konumuna yazll

makta veya 0 konumdan okunmakta olan veriyi iQerfur. 

AklimUlatorler: Aritmetik ve3Ta mantlk L:,lemleri SlraSlnda kulla

rlllan geQici bilgi sakla;Ylcllarldlr. :SaZl bilgisa,yarlarda bir, 
bazllarlnda ise birden fazla aklimtilatBr bulunur. Birden fazla 
aktirntil~tor hesap iQlemlerini 5nemli derecede" kolaylattlrlr. 

Indis saklaYlcllarl: Adresleme if-'~l emi icin kullarllllrlar. Kul-_·s - - - --.) ~',. 

lalull$ ~i:'!killeri daha ileride ayrlntlll olarak a(jlklanacaktlr. 

YlglU gos tericisi :;:iir bilgisayarda ;:/lr;ln onemli bilgilerin ge
.. :ici olarak sarcladl,i,"l bir be11e1: bcSlu:niid-ur. '~L:',ln p~(jstericisi 

..J '--' '- ">.....J 

ise Yl~lnln listlinU gosterir. Yl~ln ve Y1Zln ~5stericisi kavram-

larl daha ileride ayrlutlll olarak aQlklanacaktlr. 



Durum saklaYlclsl: UIB'nin iQerisindeki rldurumu" gosteren VG 

bayral{ adl ve1.~ilen tlip-i~loplctr grubudur. BilgisayaJ.:'ln karar 

verme mekanizmaslnln temeli bu bayraklardlr ve saYllarl bilgi

sa.ya L'dan bilgisa:yara de8';igebilir. Yay:gln olarak ras tL:man bay

rak ttirleri a~a~lda aglklanml~tlr. 

(t 

ELDE (CAiffiY): KtB' nin gerQekles;tirdigi son L"lem bir elde Honucu 

dOi3urmuSl:Jl:, bu ba;YTak kalkar, ;yani flip-flop 1 durumuna geger. 

Ozellikle "ivIultiple precision" aritmetik i'§lemlerinde kullanlllr. 

Toplama i$leminde elde, Qlkarma i91eminde ise bir odtinQ durumu

nun olup ol2adl~lnl gosterir. 

SI?IR(ZERO): Son L;;lemin sonucu slflrsa 1 durumuna geQer. 

rJ:A;:;'l"lA (OVEH?LOd): DL.~ aritmetik i::?lemin sonucu.nun sozciilc kapasi

tesini t:;egip geQmedigini gosterir. AS;aglda beli :.:tilen durumlarda:.· 

bir l\A;~]'\1A vc3.r demektir ve durum saklaYlclslndaki ilgili bit; 1 du·':' ," 

rumuna geQer. 

Pozitif iki sa'ylnln toplaml negatif sonuQ verirse 

Nesatif iki saYlIlln toplaml pozitif sonug verirse 

- Pozitif bir saYldan pozitif bir sayl Qlkarlldlglnda sonug 

negatif Qlkarsa 

EKS! (NEGATIVE): l$lem sonucu negatifse 1 durumuna geqer, slflr 

veya pozitifse slflrlanlr. !,;ARET \..SIGN) bayragl olarak da bi

linir. 

tARlfiI ELDE (HALi? CAHRY): Son i9lemde alt (diiSltiK anlamll) dortlti 

bil' elde sonucu do~.5urursa 1 olur. J5CD aritmetil{te kontrolu ge

rekli bir bayraktlr. 

KESHE HASKE (DTTEERJPT ~1ASK): Bu flip-flop 1 durumunda ise r1tB'

ne dl$tan gelen bir kesme i 9lemine izin veriliyor anlamlnl ve
rir. v dururnda altlnda 1 veya 0 yapJ.lmasJ. ile bilgisayar kesme 

istemlerine duyarll veya duyarsJ.z bil' duruma getirilebilir. Ba

ZJ. bi1gisayarlarda bu bayrak KESMEYE !ZlN (INTERRUPT ENABLE) 

bayragJ. olarak da ad1andJ.rJ.llr. 

1.6. Aritmetik Birim: 

MIB'nin bu boliimlinde Gerekli aritmetik ve lojik i~lemleri 

gergekle~tirilir. Dolay~s~yla da aritmetik-lojik birimi (arith

metic-logic-unit-ALU) olal'ak adlandJ.rJ.lmJ.9tlr. geki1 1.9'da ti

pik bir ALU'nuu yaplsl gosterilmi9tir. Giri9 olarak bi1gisayarln 

temel sozciil{ uzuulugunda iki veri &.ri::;;i, ALU' nun yapaca~J. i:;lle

mi belirten bir i~lev gil.'i9i ve ayX'J.ca bir de ELDE giri9i "'\(ar

d~r: Gll<:l9 olarak ise L;>lem sonucunu tat:;ayan bir veri QlkJ.SlJ. ve 



bir de durum 9~k~9~ vard~r. Durum 9~k~9l durum saklay~clsana 
bagl~ olup buradaki bayraklar~ yap~lan i~lemin sonucuna gore 1 
veya 0 durumuna getirir. 

/"s/ev 
6iri~ leri 

V(ul 
(;iri~iA 

Veri 
Girlsi B 

A,../t mat,." -LoJiK. 
!3;rim 

DururY7 
41kl51 

Veri 
(j,lk(~1 

Elele girt~i 

Q~ekil 1.9. Aritmetik-lojik biriminin yapls~ 

±91ev g;fri9indeki veri, ALU' nun gergekle,:,:;tirecegi i91evi 

belirle:c. bunlar' 

- Toplama 

- Qlkarma 
- Lojik VE 
- Lojik VEYA 
- Lojik VAB VEYA (Exclusive OR) 
- Ttimlev alma (Complement) 
- Kaydlrma (Shift) 

- Art t,~rEla (Increment) 
- Eksilme (Decrement) 

- S~flrlama (Clear) 
gibi i]leoler olabilir. QarpmaJ bolme, logaritma, v.s. gibi di~er 
aritmetik i~lemler ozel devreler ile gergekle0tirile~ilir. Boyle
ce h~zll bir 9all9ma elde edilir, fakat, bu tur ALU'lar standart 

ALJ Ilara luyasJ.a gok daha pahal~d~rlar. 

1. 7 .:tlg~n: 

i~~~n daha once de belirtildiCi ~ibi verilerin veya sakla
jlCl igeriklerinin ge9ici olarak sakladl~~ bir bellek bolilmlidilr. 

Euraya hem ;yuzllmasl hem de Dkunmasl b(3rekece~;ine .E\ore belle€5in 
J.:AIYl hiru olmas~ ge:.. ... e:ci:r. KLlllan~m arna9l3.rl aras~nda kesl;le dene
timi, al t;yordam ba,~lantllarl, verileriri proGram cl.enetimi al tlnda 

11 
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1'1 
geQici olarak sak1anmasl saYllabilir. Ornegin, ~ilgisayarln dl
.;:ardan gelen bir istek (kesme) uzerine yurumekte oldugu program
dan gllnp ba$ka bir programa atlamasl gerekirse 0 andaki butun 

gerekli bilgi1er (saklaYlcl igerikleri) Ylglnda sakIamlr. Kesme 
uzerine atlanan program. saYlSlna tel{rar geri doni.ilur ve butun 
sak1aYlcllar kesmeden. onceki dururna getirilerek ana programa de
vam edi1ir. 

Ylglnda bilgiler son-giren ill<:-glkar (last-in first":'out
LIFO) bir SJekilde saklanlr, yani bilgiler Ylglnln sadece iistune 
konulabilir veya ustunden allnabilir. Ylglna bir bilgi itilmesi 
PuSH, Ylglndan bilgi allnmasl ise POP veya PJLL olarak adlandl
rl1an komutlarla gergekle9tirilir. f;)ekil 1.10'da 5 sozcuk kapa
si teli bir Ylglna A, B, C, ve D olarak adlandJ.;:"llan dort sakla
Ylclnln iQerik1erinin nasll itilebilecegine ve allnabilece~ine 
ornekle~ verilmi$tir. Ylglnda ba.;:langlQta bir sozcugu.n 50 oldugu
nu, digerIerinin b09 oldugunu varsayarak ()ekil 1.10.a) PuSH .A 
komutu A saklaYlclslnln igeriginin Jlglna .5ekil 1.10. b' de gi.-5ste
rilen .::;>ekilde girmesini saglayacaktlr. HiI' PJLL C (veya POP C) 
komutu ise Y16lIu en listundeki 50 bi1gisinin C saklaYlclslna gir
mesi sonucunu dogu:::ur (i;lekil 1.10.c). I'.JSH A, PLTSH B, PJSH D ve 
PlJLL B gibi komut1ar dizisinin sonunda ise durum;;ieldl 1.IO.d 1 da 

gosterdigi gibi olacaktlr. 
GerQekte Ylglna bilgi itilmesi veya allnmasl slraslnda 

Ylglndaki bilci1er gekil 1.10'da gosterilen gekilde bir a9aglya 
kayrnazlar veya bir ;yuka~~'lya Qlkmazlar. CCek degi9iklik ;';ll(:';ln gos
tericisinin gost~rdigi bellek kOn~HJ1da olur. :t'JSH komut-J.nclan sonra 

Yl~ln postericisi otomatik olarak bir azaIlr. B~vlece Yl~)\ln rros-...... , 0 r..J ~._ u 

tericisi bo,:? bir adl'esi gos t eri1'. :'ULL L;leminde ise Yl!~ln e;oste
ricisi once otomatik olaral{ bir ar-tar ve dUJ.'u·,]da g()sterclii~~i konu'1l

daki bilgi iste~ilen yere allnlr. 

50 Po 

'80-2 B 
Bo~ C 
BOE .]) 
p. ,,~ 
IV"''':> 

0: - . B Cl 7' I em,9 f(~, 

40 

{80 

to 
10 g 

, 



40 

50 

8o§ 

Bo~ 

b02 

40 

(SO 

10 
10g 

b- pusH A Komutundaf1 
Sonra 

Igo 
40 
50 

So:; 
802, 

50 

~ BO~ ISo 

Bo~ 40 

8o~ I 10~ 

Bo.§. 

C_ PULL C Komv lunt:lan 
~Onra. 

L!V 

l()g 

40 
108 

d _ PUS/-I A I PusH 13, PUSH /) V~ PULL B k'omLlticlrlncic¥n 
sonra. 

i;lekil 1.10. YJ.gJ.n kullan:LffiJ.na bir ornek 

YJ.gJ.n gostericisinin gosterdisi kom:.lffi J"ine bir bo:;; konum olmu$ 

olur. Durada 1Ibo$ konum" 0 bellek goz,u.nde:li<;bir bilgi olmadJ.e;J. 

anlamJ.na al1nrnal1dJ.r. Bir bel Lek gozunde flip-flopla.:· daima 1 

veya 0 durumda olmak zorundad1r. BO$ konum deyimi oradaki oi1-
, 

gin in 11 gereksiz lr (redudant) olclugu anlarnna kullanJ.lm1$tJ.r • 

. :,ekil l.ll'de ornek verilrni:;> olup buradald :'~X'ler sereksiz bil

gileri costermektedir. 
Ilgll1 prosramc1ya bir<tok r;:ola;yl1klar sa!;lar. J::t"akat lcu1la-

nlID1nda dikkatli olmak gerekir. Y1C1nkullan~nllnda :rap:tlan ha

talarln bulunmasl Qok zor olabilir. Tirik oldEak yapllan hata

lar aras1nda Y1t;J.ndan bilgilerin ya.nI1~ oir slrada a11nmas1, 

Y1t;lna istenmeyen bil(;i1erin faz1adan solcu1;:nas1 veya a11lilmas1, 

Y1(t1na :';iJk faz1a bilgi sokmaya ga11$arak Y1~lnJ.n ta$maS1na 

neden olunrnasJ. (yJ.~ln gostericisinin Y1g1n o1arak ayrJ.1m1~ be1-

lek bolumunun altJ.nJ. veya ustiinu (,;osterir durU~-!lo'l. gel::lesi ki bu-· 

ra1arda higoir bel1ek olrna,yabilir) saY11abilir. 

I'S 
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B ~ 1 
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c. PULL 8 ve PULL A 'dal1 ,sonra 

,:;,eki1 1. 11. Y1g1n i$lemleri Sl ras1nda Y1;:Ln1n ve 

Y1glIlJ.n gostericisinin durumuna bir ornek 

1.8. Mikroi 91emci mimarisinin 5zellikleri: 

(6 

Mikroi~lemcilerin mimari~i bliylik bilgisayarlara gore bir

Qok aQ1dan farkl1l1k1ar gosterir. SaklaY1c11ar1 ele alacak olur

sak a'7aS1da sLPalanan nedenler mikroi$lemci sat:1a;Y1CJ_lar1Ull1 daha 

degigik bir mimariye sahip olmalar1n1 gerektirir. 

- Sln1rl1 jonga bliyukli.L~li. Bir tek-;yonga mikroi~jlemcicte sakla

Y1C1 ve ta')l tlar d.aL' ve 81n11"11 sa,Y1da olmak zorundad1r. 

- Program iQin salt oku 8eliek k~1Ian1m1. ~ikroi]lemciler 10-

laY1slyla programda adres veya veri saklayamazlar. 

- Sl:llrl1 yaz-oku bellek 

- K1sa sozci.ik uzunlugu. Dir bellek aclresi birden fazla sozclik 

gerektirebilir. 

- Kesrneli QaI1~ma. SaklaY1c1lar, kesmelerin kolayca 8ezilip 

hiz,'llet verilebilmelerine olanak vermelidirler. 

Yukar1da slralanan un8urlar1n baZ1la.l:'1 tasar1lTIC1lar1 bir 

ikilem iQine sokacak niteliktedir. Yonga btiyUkltiglindeki Sln1r 

ve r l' I' 'roc"11e :,"e..L~ '1' l' ,j'l' ""n C' q ;rl'" '"1 "1 ; (, er1' ".rle 1"1' ill' n ·]/'1 (~'J ")1' 'J.' ,., '-lPlan " u. _ L)..,,-,Ol 0 ... Q '-'"o..r. DC" .... \.. C.J..c.l-V -'-':j .............. ~ \... ...... (.-.A ...... L.JI.,...~ 

iQerisinde ba~ka ()ir ,fere kaydeclilmesi' zOl'unlutsu sak,La~:'lc1 sa

..118111111 kUQli}: tutulmaSln1 :"gerektirir. Buna kar:~ln RON bellek 
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h."Ullalllilll ve s:r.nlrll RAN, veri ve adreslerin ic;;lerinde saklana

bilecegi gec;ici saklaYlcllar geregini dogurur. Dol?,;Ylslyla da 

saklaYlcl saYlSl ve tlirli konusuncia bir orta yol bulmak gerekir. 

Hikroi~;lemcile:.:.'in sozclik uzunlugunun Insa olmasl adresle

me i;;,lemlerini zorla$tlrlr. Eu zorluk a:;,;aglda slralanan yontem

lerle ortadan kaldlrllabilir. 

- De~i~ik saklaYlcl uzunlu~u. 6aklaYlcllardan bazllarlnln 

(program saYlclsl, bellek adres sal;:laYlclsl, ;:/lgln gostericisi, 

indis saklaYlclsl) uzunluGu mikl'oil?lemcinin sozciik uzunlut~undan 

daha bliylik yaplllr. 

- SaklaYlcl gif'tlerinin beraber kullanlIDl. Birgok mikroiQlem

cide bazl saklaYlcllar tek tek veya adres ve uzun veriler igi11 

bir gift olarak beraberce kullanllabilir. 

-u zun indis saklaYlcllarl. BaZl. mikroi$lemci1erde bil' adres 

sakla~Tlclsl Gibi kullanllahilen bir indis saklaYlclsl vardlr. 

Buradan adresin tamarnl saklanabilir. 2ndisli kOlli~tlarda bu adres

ben ne kEidar i1eri veya geri i3idi1eceS:i..ui .;ostej:·en bi~ It'Jteleme:t 

(offset) bilgileri oulunur. 

['iilcroi$lemc;t, mimarisinin bilgisayar mimarisinden ayrll

dl~l diger bir nokta aritmetik-lojik birimciir. Hikrci$lernciler

de A::.JJ sadece hasit a!~'iG,neti:;: ve loji~~ i)lenleri Y:J.lX:"'..bil'8cek 

bir yaplda olup genellikle garpma ve bolmenin bile yazlllmla 

gerc;ekle0tirilmesi yoluna gidilir. ALU'da genellikle tek hir 

tS! .. ;lt var·:he, Ot)sra!lcUaruldan hiri bir aklimulatc)rden digeri ise 
~ '~ 

bir gegici saklaYlcldan allnlr ve sonug ;;rine akLlmiilatore yerle$

tirilir. Jjuna karS;ln mikroi91emcileI'in yogunda bazl gorevleri 

yeriue ~etirebilecek Bzel devreler veya ~zel hir ~OM bulunur. 

,)rldalll-;: ::,:::CD) to )lstrna ve C;lkaL'ITla hOE' U oir ()rnek o12d:-'ak verile-

bilir. 

1.9. Mikroi~lemci 
, ,. 

r.nmarlSlue Brneider: 

..... I?ae;lda iki temel rnikroil;>lemci arl:lesiniri I: INTE'L ve f'/jOTIJ

HOLA) mimarisine hirer ()rnek verili? aC;lk1anilllf;;-(;lr. INTEL aile

sine ornek olarak verilen 8080'in gunlimlizde artlk yerini 8085'e 

terk etr1i\? olrnaslna rClt;men tarihi iJir ();J.emi v.~l.rcllr. i·~O'I'OHOLA 

ailesine ~rnek olarak ve~ilen 6800 ise daha sonralarl daha ay-

rlntlll olarak iucelenece~tir. 

1.9.1. Intel 8080 mikroi~lemci Dimarisi: 

~ekil 1.12'de Intel 8080'in obek ~emasl verilmi$tir. Sa~da 
, .... : '~la"';T' 'f~ r~' ..... r:"'.O -:':) ,'I'::, Q ;-.- --,' - -: Ylt .. -1.-""l;" Q-". J_._ '-, t- t··, ,:oClh -,./J_(.;.1. .~l.L.:"l0l Iv : . .:.,'--'.,.,-,s l,dm~),.)n .. ", o~ J(:hL., .. l:,e V,,!..l va.lvl g,;}-

POl1U, kOl}lUt saklaJlGJ_Sl ve ;;;:O:ilut 90 zucii devreler gbsterilmil?ti!"'. 
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Aritmetik ve lojik i$lem devreleri, bayraklar, BCD i$lemler i<;in 

ondallk ayarlaYlcl RON, akiimulator ve gegici saklaYl<alar solda 

yer almaktadlr. 

lntel 8080'in saklaYlCllarl l?unlardlr: 

B, C, D, E, H ve L olarak adlandlrllan herbiri 8 bitlik 6 
genel amaQll saklaY1c1. 

- 16 bitlik bir Y1g1n gostericisi. 

- 2 adet 8 bitlik gegici saklaYlc1 (W ve Z) 

Genel amac,:ll 6 saklaYlcl iki$er 16 bitlilc 3 saklaY1cl olarak 

da kullanllabilir. Bg durumda B, D ve H daha onemli bayt bilgiyi 

ta~lr ve saklaYlc1 giftleri bu adlarl ta91rlar. 

SaklaY1c1 gifti H CH ve L saklaYlc1lar1) bir birincil bel

lek adres saklaYlc1sl gorevini goriir. ~u saklaY1c1 giftinin o;os

terdigi bellek konumu bir genel amaQll saklaY1c1 olarak kulla111-

labilir. Yaln1z H:tB' nin buraya ula:;;mas1 do.ha uzun bir za:nan al1r. 

Diger saklaY1C1 Qiftleri de birer bellek adres saklaYlc1s1 olarak 

kullarlllabilir. Yalnlz MIB' nin Dura~va ula)m~:;,sl d6l.ha UZUl1 bir 

zaman al1r. Di~er saklaY1C1 giftleri de birer bellek adres~ak

laYlc1s1 ola::'ak kullanllabilirler. Fakat, bunlarln gosterdigi 

bellek konumlaI'lnciaki verininuzerincle yapllabilecek i';llemler 

sl.tl .. rlldlr, yalnlz aku:nulatore ve akumulatorden yukleme ;yaplla

bilir. 

$aklaYlcllarln kenii aritoetik kolayl1klar1 vard1r, gerek 

saklaY1c1 giftleri, gorekse Y1E;lU gostericisi ve program 82.71C1-

Sl uzerinde ~'J ve Z salcla3T1cllar1 araclll2;l i1e alcumulator ve p 

program saYlc1s1. uzerinde 'v'J ve Z saklaY1cl1a1::l a:cacll1:~lile 

aki.irnulatoT' ve ALU kulla11.lml serekclede11. ge::;itli i.-olemler 'ya~)lla

bilir, o:::'negin bir arttlJ:'llabilir veya dzaltll;.:i.;iilirler. 

16 bitlik Ylgl11. Bostericisi ve prosrarn saY1C1S1 uzerinde 

,,; ve Z saklaY1cl1arl arac~llSl i1e Eikumu.1ator ve AId kul1anE.1l 

gerek.neden 98']i-::;li i;;lemler yapllabi1ir, 0 :.'negi11. bir arttlrlla

bi1ir veya azaltllabilirler. 

16 bitlik Yl.g1n gi)sterici8i RMl Y16Lllnln 8n son bel1ek 

konumunun adresini (en du.s;;iik adresini) igerir. Yl~~;ll1dan bir bil

gi a11nmaSlndan sonra gosterici otodatik olarak bir artar veya 

Yl~lna bir bilgi itilmesinen 5nce aza1l~: Yl~ln buyuk bir ~dres

""v' on l,...:;r,iik hi T' ~.H' T'PS:P d o~tY'll hii.;·Ur. -..;...,. J.:lo.,.....,,'3. - ...... ---.... .. .... - ....... ~~ ~ '""'" - -....;- ---- - tJ" 

8080'de lwmutlar 8 bitlil\: kO:Jlut sak1a'ylC1S1 ve momut 90-

zucUsu.nde i$le11.ir. ~oillut1ar komut saklaY1ClSlna bi~ tampon a1.'a

clll~l ile veri ta§ltlna yuk1enir. 
"':li_'''~~''''-
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Aritmetik ve lojik i$lemler 8 bitlik bir ALU, bir ondallk 
ayar1ama ROM'u, be:;; bayrak flip-flopu, bir aklirnlilator (saklaYlcJ.. 
A) ve bir gegici saklaYlcldan olw;;an bollimde yaplllr. ALU'da 't;op
lama, Qlkarma ve ~ temel lojik i$lemi (VE, VEYA, VAR VEYA;ve DEGtL 
i9lemleri) ile kaydlrrna gergekle$tirilebilir. Bir operand daima 
akiimiilatorden, di~eri ise geQici saklaYlcldan allnlr ve sonuQ a
kiimu1atore yerle$tirilir. GeQici saklaYlcl 6 senel ama9.ll sakla
YlCl, 6 genel amaQll saklaYlclnlnherhan5i biriIlden veya H L Qif-

"' 
tinin gosterdigi bel1ekten 8 bit1ik iQ ta:;at araclllgl ile yukle-
nebilir. Ondallk ayarlama ROI'l' u BeD toplama ii?lemlerindegerekli 
dtizeltmeleri yapmakta kullanlllr. 

"''',.,.",., .. ".,''",."; .. ,,:.,.; ...... ,,,. 8080' deki bayraklar ELDE, SIF'IR, !$ARET, PAR!TE (Q:i~t). ve 
YARIM ELDE (auxiliary veya half carry )bayrak1arldlr. !kiniii tlim
levi a:ritmetik i$lemleri iQin bir TA9IvlA bayragl yoktur. 

1.9.2. Motorola 6800 mikroi§lemci mimarisi: 
~ekil 1.13'te Motoro1a 6800'iinii obek $emaSl gosterilmi$tir. 

Eu mikroiijler.1cideki saklaYlcl1c.r a$aL:;lda slra1anml,;;tlr. 
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- lki 8 bitlik akumulator CA ve B) 

Bir 16 bitlik indis sakla3Tlclsl 

-Bir 16 bitlik program saYlClSl 

- Eir 8 bitlik durum gostericisi (Condition code register) 

- !ki 8 bitlik gegici saklaYlcl CALU iQinde yer allrlar ve 

obek gemada gosterilmi91erdir). 
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16 bitlilc indis saklaYlclsl bir adres S'aklaYlclsl gibi kul

lanlllr. HiI' baytllk bir "oteleme ll bilgisi ile birlikte istenilen 

adrese ula0l1abilir. 

8080'den farkll olarak 6800'de Ylgln gostericisi RAM Ylglnda 

surekli olarak bo~ bir konumu gosterir, Ylglna bir veri itildikten 

. sonra gosterici bir azaltlllr veya ;Ylglndan bir veri allnmadan on

ce bir arttlrll1.r. Ylgln yine buyuk bir adresten kil9ilk bi:r adres8. 

dogru biiyilr. 

Komutlarln is-;lendigi boli.b:ie bir lcomut saklaYlclsl ve bir 

komut .:;:ozi.icusu vardlr. KO:::Ilutlal", konn::.t sal:la;Ylclslua veri taQl

tllldan bir tampon e.raclll~l ile J:iklenir • 

.8.ritllletik i:;;lemler bolii;n~inde 8 bitlik bir AL~J ve 6 bayrak 

yer allr. Veri ALJ'ya bir geQici saklaYlcldan gegmeden dogrudan 

yuklenir. Akumiilator A ve B'den herhangi biri.bir operand olabi

lir, sonug 0 operandln geldiJi Jkilmillatore yiiklenir. 

6300' i.in 8 bi tlik duru:J ;;o,steI'ici;3il:i.in en jnemli iki bi ti 

CDt 7 ve bit 6) silrekli 1 dUT'1.Elcladlr, di£ter S bit 5 1 ten bit hj..1e 

do2;rJ. SlrEt ile YA.EIM ELDE, KESlViE, EKS1, SL,'R, TA,'~rvIA ve ELDE bay

raklarldlr. Eu bayralclarln h2 .. nc;i durumlarda 1, hangi durumlardB: 0 

. olacagl' do.11a juce aQlklanrr1J.;,;;tJ .• 

jJj:>t:>rla. S300 mikroi:}lernci ddw. il(;J,."ide cLJ.hJ. 3.Jrlnt.l.l1 OLl-' 

raki~l.Ge1en8CGJj:· v'e;;e~cil 1. It I de kOlnut 90Z,;:!8 veJenetim obegine 

giren herbir i:-:;:aret a;yrl ayrl aQlklanacakt:Lr. 



2.1. Giri$! 

BOLilf'I 2 

f1!IffiOI$LEHCILERDE YAZILIf1 !LKELER! 

22. 

Bir mikrobi1gisayar sistemi donan~m ve yaz~l~m olmak lizere 
iki ana parQadan oluSlur. Bu bollimde sistemin yazll~m parQas~ in
celenecektir. 

Mikrobilgisayar sisteminin ylirlitecegi program once progra
m~ yazan ki$iye kolay1~k sag1ayacak bigimde yaz~llr, sonra da 
mikroi$1emcinin anlayabilecegi bir bigime~sokularak bellekte de
polan~r. Mikroi$lemcinin program say~c~sl, program ba~lang~g ad
resi i1e yiiklenir ve mikroL~lemcit)ellel-\:tel.:i k~>dlcu""l bi:c-er ;Jirer 

okuyarak kodun Gerektirdi~i i~lemleri yapar. 
sonuna l::adar yurui:;~ilur. 

2.2. Programlama dilleri: 

EOJTlece ~'rogr::J.m 

Programlar~n yazll~mc~ya do~al olan bir dille yaz~lmas~n~n 
prograrulama i§lemini gok klsaltacagl ag~kt~r, fakat bO:'lle bir dil 
rnikroi$lemci igin butlinuyle anlams~zd~r. Mikroi$lemcinin anlaya
bilecee;i tek dil makine dilidir. J.1akina dilinde komutlar 01001100 
gibi ikili kodlardan olu,?ur ve rJikroi,}lemci kOillut kUmesi ad~ ve
rilen belirl ~_ oil" kodlar grubunu taulyabilecek :,'ieki1de tasarla
nlp imal edilir. 

01001100 gibi bir kodun aQlk bir an1am~ olruad~g~ igin maki
ne dili insanlar~n kullan~m~na uygun bfur dil degildir. Bu birler 
slf~rlar dizisi yerine onun heksadesimal e$degeri olan4C'yi kul
lansak bile bu da bize komutun an1anll hakk~~ nda bir i'ikir vere;nez. 
At~labi1ec0k diger bir ad~m herbfr komut ':wclu i9in bir sozsel 3i~:l

ge (' :nnernonic) kullanmaktlr. Oras;:;in L-I-C kodu 6300 mikroi:;;lemci 
igin A saklay~c~sln~n bir artt~r~lmas~ (increment t·he A register) 
anlam~na ge1ir ve bu kod igin INC A simgesi kullan~l~r. Simge1er 
makina kod1ar~na klyas1a Qok daha ko1ayca hat~rlanabilir1er. B5y
leee proz;ram1ar makina dili yerine simg~~l d.il (mnemonic 1an,3u
age) kullanllarak rahatga t;e1i~;th'ilebi1ir ve s0l1radan~1akina 
di1ine gevrilebilir. Simgeler kullanarak yaz~lm~? bir program 
birle$tirici dil (assembly "lan~Qa~e)ola~ak bi1inir ve bu $ekilde 
yaz~lm~~ programlar i§lenmeden once birs~virici (Assembler) ta
raf~ndan makina diline gevrilir. 

flakina dili mikroi91emcinin tasal"'~m~ s~raslnda belir1enir 
'le bir daha :iegifi.jtirilmez. :Birle9tirici dil simgeleri ise yap~m
e~ taraf~ndan kullan~c~ya kolayl~k olmak lizere segilmifi.jlerdir. 

Orne~in INC A yerine INR A da yaz~labilirdi, yeter ki gevirici 
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her ild sirneeyi de LJ-C olara'c ;:naldna 1i1in8 :;{evirsin. 
Bir1eliltirici di11e yaz~lmJ.;~:; program1arda makina komutlar~

na ek olarak Qevirici program tar::',f~ndan ku11anJ.lacak baz~ ilila
ret1er ve komutlar da bulunur. ililaretlere ornek olarak sayJ.lar~n 
enune kanulan $ veya % i$aret1erini verebiliriz. Bunlar ,6800 mik
roi~1emci ai1esi iQin haz~r1anm~9 Qevirici program1arda kendi1e
rini takip ede11 saYllar~n hiqbir L5aret yoksa qevirici program
larda kendilerini takip eden saYJ.larJ.n heksadesimal veya ikili 
tabanda yazJ.lmJ.9 olduklar~nJ. gesterir. SayJ. onunde hiQbir igaret 
yoksa gevirici a~~:say~y~ ondalik bir say~ olarak alJ.r ve makina 

diline a $ekihde Qevirir. $50, (50)16 ' %01001100 ise (4A)16 an-
1amJ.na se1ir. 

Making di1in8 Qevrilmeyen vc yalnJ.z gevi~ici .)rOsr~ffi t~ra-

,~:'l'l-'\":l"'l "<'111 ':>-,," 1 ~,,-, !~Y~"l'-: CO]" 11,':)'7-,,,, '-::r:rlt Tl I' ~':'''''lr1ai'l~;'''n'l'':-'i 0'1"') ,] '1, .• __ l. .......... l ......... _.."..I.~J. ...... _\., ....... J. .\.._ .... i.\~ v_._ .... _ ........ _~'.J_'-' ..... ' .1.... ,..J-.);...J .. ,- ___ l .... )V~·_~v...;_ J.. u., v ...... 

rak bi1inir1er. jrne~in JRG A sozde komutu makina ~i1ine Qevrile
cek pro~ramJ.n bellekte nereye yerle~tirilecegini belirler. 

Birle:;;tirici di1de program yazmak makina di1inde pro;;ram
lar~n birle$tirici di1de hazJ.rlanmas~ yine de Qak zor olur. Do
lay~sJ.y1a da ust duzey di11er geli9tirilmi§til'. DunIur genelli1~le 
konu:;lUlan ln~ilizceye benzer ve -:Ili kroi<}lemci til":,!l18 baSlJ. deeil
dir1er. Ust duzey bir di1c1eki tipik bir l~amut TJET C'JTJNT -= 10 veya 
PRINT COUNT olabi1ir • .Du komutlar rnikroiGlemcinin yorumlayabile
ceginden c;ok daha karma$J.k olup makina diline Qevri1ebilmeleri 
i9in mikroi91emci be11eginde slirekli Ol!lrak sakI:!,. olan, ve der-
1eyici (compiler) olarak bilinen um.ln ve karma;;J~k bir ;,rograr.nn 
kullanJ.1masl gel'eki:r. Tek bil"' list diizey kC)11UtU, ~)rnesin LET cr:-o

UDT = 10, ,na~{ina cliline gevrildigi Z3.:.18.U ol"taya ~ol{ S2..7J.da (',)azJ. 
:coillutlar i9in dlizinelerce) :Clakil1o. dili lmmutuQJ.kabilir .. 

YukarJ.da a~~klallanlarJ.n daha i~ri lmyr.anabi1mesi iQin basi t 
bir programlama ornegini ele alal~m. Ak~9 Qizenegi ':;",ekil 2.1' de 
verilen program bir bellek konumunun iQerigini O'dan IOta kadar 
artt~r~p ayn~ i$lemi tekrarlamaktadlr. 

2.3 Ak~~ 9izenekleri: 
Ak~G Qizenekleri. bir ,pro;,;:-ar:an QalJ.::;;Illa ilkesini grafik ola

rak gostermekte kullanJ.llr. Qe$i tli tul' obeklerin ha tlal"la bir
le:;;tirilrnesi ile olu;;.turulul'lar. Ak~$ 9izeneklel"'inde teI1el olaralc 
uQ tlir obek kullanJ.l~r ve bunlar gekil 2.2'de gosterilmi9tir. ~ik
dOl'tgen obek programJ.n gerQekle$tirildie;i bir i:;lemi (hareketi) 
gosterir. Baklava dilimi obek, bir degi$kenin degerini s~nama 
gibi i 9lem1er i9in kul1anll~r. Gosterilen diger obek programJ..n 
ba91ang~cJ.nJ. ve sonunu belirtir. 

kOO_~'.:l\Y4,\~,~.~~",":i"h;'·' 



2if 

10 l Cl SCl!d 

.sa!:}1 = 0 

-SAY, ::.5A'II+i 

;;,eki12.1. Ona kadar sayma ak~9 Cfizenegi. 

pR.OG I2.A6v1 f~ L £' 11 

f t 
:o:::il 2.2. A:-;:L; qiz8~19~de::cLld'3 ~ullmlll9.11 semboller. 

):.~>:2.G '.1izenegi program listesindeki ayn~ bilgileri ~rafik 
bir biCfimde gosterir. Bir program~n geli9tirilmesindeki ilk ad~m 
genellikle, dli9Uncelerimizi mant~ksal bir diziye oturtacak bir 
ak~9 qizeneginin qizilmesidir. 

2.4. U~t-dlizey dil: 

$ekil 2.1'de verilen ak~9 qizeneginin list duzey bir dile 
gevrilmesi oldukqa basit bir i 9lemdir. BASIC list dlizey dilinde 
program Tablo 2.l'deki gibi olacakt~r. 



Sat~r no Komut Yorum 

1 LET SAYI = 0 Say~y~ s~f~r1a 

2 LET SAYI =. SAIT + 1 Say~y~ 1 artt~r 
3 IF SAYI = 10 THEN 1 Say~ 10'sa l'e don 
4 GO TO 2 Yoksa 2'ye don 

Tab10 2.1. Ona kadar saymak iQin BASIC program~. 

Program~n ilk iki sat~r~ alas; Qizeneginin ilk iki is;lem 
c:ibeginde belirti1en1er1e aynldlr. DG~lncu ve dordiincU satlr1ar 
karar obeginin i$levini gorrJektedir (akl!? Qizenek1erindeki EVET 
hattl), ef]it degilse bu. satlrln hiGbir etkisi olmaz ve dordiinci.i 
sat~r, programln, say~n~n yine ·bir art~rl1mas~ iQin ikinci don
mesini sag1ar. 

2.5. Bir1e~tirici dil: 

2' 

Daha once de deginildigi gibi herbir mikroi§lemcinin ken
disine ozgu bir makina di1i, dolay~s~y1a da bir bir1e9tirici dili 
vard~r. Yukarlda a"Q~klanan ornek program 6800 mikroi91emcisinin 
bir1e§tirici dilinde Tab10 2.2'de gosteri1en biqimde a1acaktlr. 
Bu program BASIC programlna klyasla Qok .daha §ifre1i bir gorlinli
me sahip olmas~na ragmen sonuQta ayn~ i91emi gormektedir. Birle§
tirici di1in ozel1ik1eri i1e mikroi§lemcinin yaplsal ozellik1eri 
aras~nda dogrudan bir baglantl oldugundan bu ;:;;ekilde yaz~lm~§ bir 
program~n !ngilizce'ye yakln1~g~ daha az olmamak zorundad~r. 

Komut 

Etiket I§lem kodu Operand Yorum 

BA$LA CLR A Aklimli1ator A'y~ slf~rla 

DONGU INC A A'y~ bir artlr 
CMP A # 10 A i1e 10'u kar~~la~tlr 

BEQ BA9LA. A := 0 ise ba§a don 

JMP DONGU Tekrar1a 

Tablo 2.2. Birle§tirici dilde program. 
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Tablo 2.2' de etiket, komut ve yorum olmak uzere iie; kolon 
gosterilmi$tir. Etiket BASIC dilindeki satlr saYlSlna benzer. 
Her satlrl numaralandlrmak yerine, program igerisinde is,3aret 
edilmesi gereken satlrlara birer etiket konulur. Komut kolonu, 
i~llem kodu (op-code) ve operand olmak uzere iki ayrl a~andan 
olu~ur. Operand alanlnda iGlem kodunun uzerinde gergekle$tiri
lece~i operand yer allr. BaZl iJ:.;llem kodlarl (CLR A, INC A gibi) 
QJperand gerektirmezler. Buna karGl A akumulatorunu be'lirli bir 
saYl ile karGllaGtlrmaya yarayan CMP A i$lem kodu igin A'nln ne 
ile kar$llaGtlrllacaglnl operand belirtmek gerekiro 10 saY1Slnln 
onundeki i$aret daha sonra da a~lklanacagl gibi A'nln hemen 10 
saYlsl ile (Ornegin 10 numarall bellek konumunun igerigi ile 
de~il) kar$11a~tlrllaca~lnl gosterir (hazlr adresleme-immediate 
addressing). 

'Yorum kolonunda ise proGram aglklamalarl bulunur. Bunlar 
gerek programln lUlllanlclslna gerekse, eger programl hazlrlayan 
ki§inin bir zaman sonra aynl program uzerinde tekrar gall$maSl 
gerekirse 0 ki9iye, program hakklnda aglklaYlcl bilgiler verir
ler. BASIC dilinde dilin kendisi aglklaYlcl oldugundan fazla bir 
yorum gerekmeyebilir, fakat birleGtirici dilde yorumlar vazgegil
mez birer unsurdur. 

Programl aglklayacak olursak ilk kamut CLR A (Clear A) A 
akumulatorunu slflrlar. Bu komut BASIC'deki LET SAYI = 0 komutu
na e£jdegerdir, tek i'ark degi$ken igin bir ad (SAYI) kullanlla
caglna birleGtirici dilde A aku.mulatoru degi$ken olarElk tanlmlan

ml$tlr. 
INC A (Increment A) akumulator A'daki saY1Yl bir artlrlr 

anlaIIl1na gelir. DolaYlslyla LET SAYI :::-. SAYI . + 1 BASIC komutuna 
e$degerdir. INC A komutunun i§levi klsaca A ..-(A) + 1 $eklinde 
gosterilir. Burada parantez igerik amlamlnl verir, 'ok ise A' nln 
igerigine 1 eklenmesinde alde edilen sonucunun tekrar A'ya yer
le$tirildigini belirtmektedir. Bu tur gosterimleri. ileride slk 

slk kullanacaGlz. 
Daha sonra gelen ug komut karar iGlevini yerine getirir. 

CMP A#lO (compare A with 10) komutunun yaptlgl tek i$lem A'nln 
ie;eriginden A'Yl degi$tirmeden 10 glkarmaktlr ve sonug ne olur-
sa olsun tek ba$lna Oir atlamaya ueden olmaz. Fakat sonug slflr 

ise SIFIR bayragl bir durumuna geger. BEQ (branch if equal) ko
mutu bu bayraga bakar ve eger bayrak 1 durumunda ise (karGllaG
tlrma iGleminin sonucu slf~r glkml$Sa) BAGLA etiketini taGlyan 
satlra atlamaya neden olur. Aksi taktirde bir sonraki komut 

olan J}lP (jump) komutuna gegiriiir. 0 halde CMP A #10 ve 



BEQ DONGtJ komutlarl BASIC'teki IF SAIT ~ 10 THEN 1 komutuna e§
degerdir. Son komut JMP DONGU komutu ise BASIC'deki GO TO 2 ko
mutu gibi ko§ulsuz bir atlama gergekle§tirir. 

2.6 IVlakina di1i: 

21-

Tabl0 2.2 l deki birle:;>tirici di1 programlnln makina di1ine 
gevrilmi9 bigimi programln ba91anglg ~dresinin (07AO)n oldugu 
CCLR Akomutunun ustunde ORG $07AO komutun oldugu) varsaYllarak 
Tabl0 2.3'de ver~lmi$tir. Fakat bu iki tablodaki programlarln ay
nl oldugunu ilk bakl§ta anlamak bir uzman igin bile zordur.Tablo 
2.3'de verilen programln i§levi birler slflrlar dizilerinin ar-
'dlnda tumuyle ]raybolmu5tur. Eu da bize makina dilinin zorluk1a
rlnl apaglk g~stermektedir. Ku11Lnlmlllln tek nedeni bu dilin 
ruikroi$lemcinin anlayabilece~i tek dil olmasldlr. 

Bellek adresi _ Bellek igerit';i 

(Hel\:s) (Heks) C!kili) 
,--.. - .. _----"' ........ ......-..--_. 

07AO 4F 01001111 

07Al 40 01001100 

07A2 81 10000001 

07A3 OA 00001010 

07A4 27 ']0100111 

07A5 FA 11111010 

07A6 7E 01111110 

07A7 07 00000111 

07A8 Al 10100001 

Tablo 2.3. Una kadar sayma programlnln makina dilindeld bic;imi 

Makina dilinde yazllml$ programl aglklayabilmek ic;in prog
ramln ug ayrl dilde yazllml$ :;>eklini bir arada gosterip kar$l
la§tlran Tablo 2.4- l e bakal1m. Her bellek konumunda sekiz bitlik 
bi1gi saklanabilmektedir. Herbir komut yapllacak i$1e6i gosteren 

bir i:;>lem kodu ile ba~;lamaktadlr.6800 t de L;;lem kodlarl.. birer 
baytllk olup i$lemin cinsine gore arkalarlndan slflr, bir, veya 

iki baytllk·bilgi gelmesi gerekir. 
07AO saYl11 bel1ek konumunun ic;erigi programln ilk baytl 

4F olup bu CLR komutunun i$lem kodudur. Yapllacak i:;;lem ba§ka 



bir bilgi gelmesi gerekmez. DolaYlslyla bir sonraki bel~ek konu
mundaki bilgi, yani 07Al ' deki 40 yine bir iGlem kodu olup akumu~ 
lator A'nln bir artmasl saglar (INC A). Bu konut da ba$ka bir 
bilgi gerektirmeyecegine gore 0 da bellekte tek baytllk yer It:ap
layan bir komut turudlir. 

07A2'deki 81 iGlem kodu aklimulator A'nln bir saYlyla kar
Glla9tlrllacagl anlamlnl verir. DolaYlslyla da karGlla$tlrllacak 
saYlnln bir sonraki bellek gozlinde yer almasl gerekir. Yani CMP 
J:. :If 10 bellekte -iki bayt1lk bir yer allr. 

2" 

Daha once de deginildigi gibi CMP komutu bayrak etkileyen 
bir komuttur, eger A = 10 ise ZERO bayragl kalkar. 07A4'deki 27 
i$lem kodunun gosterdigi BEQ komutu bu bayragl Slnar ve eger bay
rak birse bir dallanmaya neden olur (BRARCH IF E(,~UAL-E$:rTSE DAL
LAN). Dallanllacak yer ise bir sonra.ki ~)ellek goz-undeki :ote~.~~!1 
bilgisinin program saYlclslna eklenmesi i1e bulur. Oteleme (off
set) bilgisi i$aretli bir saYl olup +- 127 ile -128 ($7F ile $80) 
araslnda herhangi bir"saYl olabilir.07A5 saYlll bellek gozunde
kiFA verisinin mikroiGlemci taraflndan veri taG~tlnda veri ta
$ltlndan i<;eriye allnmasl ile program saYlClnln otomatik olarak 
bir arttlglna daha once deginilmi$ti. DolaYlslyla da dallanlla
cak adres FA'nln 07A6'ya eklenmesi ile 07AO olarak bulunur. Eger 
ZERO bayragl 0 ise hi<;bir i$lem yapllmaz ve program saYlclsl 07A6 
olarak kallr .. 

Makina diline gevrilecek en son komut bir ATLA (Jl\1P) komu
tudur. Bu komutun L;;lem kodu 7E'dir ve arkaSll1dan hemen atlanacak 
adresin alt baytlLlln bellekte daha once, ust baytlnln ise daha 
sonra yer aldlglnl belirtmek yerinde olacaktlr. Ornegin 8080'in 
(veya 8085'in) birle$tirici dilinde son komut JZ nONGU olarak 
yazllacak ve makina dilinde ise bu C3 Al 07 olarak kodlanacaktlo 

Goruluyor ki makina dilinde yazllml$ bir prog~am bir bayt
lar dizisinden olu$maktadlr. Herbir baytln u<; ayrl anlaml olabi
lire Bazllarl i$lem kodudur, bazllarl uzerin~e iglem yapllacak 
veridir (CI1P A #" 10: 81 OA daki OA gi bi), bazllarl ise bir adres 
par<;asldlr (7E 07 Altbaytlar dizisindeki 07 veya Al gibi). Mik
roi§lemci i<;erisindeki devreler araclll6l ile bir i$lem kodu <;0-

zuldugu zaman arkaSlndan ka<; baytllk ve ne tur bir bilgigele
cegi anla9l1lr ve boylece program istenilen gekilde iGleniro 



BASIC hiLI 6800 8iRLEsTiR-ici biLi 
..3at.l r I(omut Et. ,-J«rt ' Komuf-

( 

2-

3 

~ 

LET SAY(-=:O 8ASLA 
If I' 

LET SAYI=SAYIf-l J)oNGU 

IF SAYI =10 TI/ENI 

GO TO 2 

CLP- A 

INe. A 

CI1P A 41= 10 

'BEQ B>ASLA 
1 

t1 " 
JMP ])oNGU 

Adres 

01AO 

D7A1 

01-AZ 

01A3 
, 

01 A4 
Oi-A5 

O+Ab 

Oi-A 7-

OiA S 

6800 M-A~iNA biLi 
(C(!rlk. AClklam(J( , , 

L,r:: I~ fen? 1:.00'(1 

'4C is/em loc/CI 
I 

8 ( /s(ern foc/v 

oA- V~ri 

21- i.s/em kodu , 

FA Adre 3 icin V~r( 
I 

1E is/em /(ocltA. , 

01-
Adres 

A 4 

f-3 
Po' 
0' 
I-' 
0 

I\) 

• 
+:-
• 

<l r', 
'-' 

CD ~ 
SJj 

~ 
SJj ~ 
Ii Po' 

-m P. 
r' Po' 
I-' I-j 
SJj 

<{J) en 
et Po' 
r' c:.q 
I-j S 
S Po' 
SJj 
ro 'D 
r' I-j 
• 0 

C1 
I-j 
Po' 
El 
r' 
~ 
r' 
~ 

~: 
<0 

p.. 
r" 
I-' 
p.. 
CD 

~ 
!lJ 
t-:I 
I-' 
I-' 
}-l 

<D) 

<(f) 

CD 
Pi' 
I-' 
r" 

~ 
.....J) 
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2.7. Sonug: 

Eu bollimde aQ~klananlar~ ozetleyecek olursak list duzey dil
ler programc~ya birgok kolayl~klar saglar ve her tlir mikrobilgi
sayarda kullan~labilir. ?akat mikrobilgisayar~n belleginde, pro§
ramlar~ makina koduna gevirecek uzun bir derleyicinin yer almas~ 
gerekir. Ayr~ca yuksek duzey diller gal~9ma h~zlar~ ve bellek 
gereksinimleri ag~s~ndan oldukga _verimsizdirler. Birle~tirici 
dilde yaz~lm~9 bir program list duzey bir dilde yaz~larak bir 
derleyici ile makina diline gevrilrnir;; ei?degerine lnyasla bellek
te gok daha az yer kaplar ve daha h~zl~ gal~9~r. 

BirleSltirici dil, prcgramcl i~Q~::3lndan iist-diizey d.illere lu

yasla yok claha zor olmaslna ragrnen, mikroiSllemcilerin programlan
mas~nda, ozellikle hlZl~ Qa119ma ve az bellek gerektiren uysula
illc,larda, yayg~n olarak kullan~l~r. 

Makina dili, mikroi9lemcinin dogrudan anlayabildigi tek dil 
olmas~na karf~lln, insanlar~n kullan~m~na uygun degildir. Program
lar genellikle birle9tirici di1de yazll~r ve bir gevirici (as 
sembleI') lrullan~larak makina diline donu9tiiruliir. 
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BOLUM 3 
6800 AILESl fJ1:tKRO!~}LElvIC:tLER! KOMUT KOlVIES! 

3.1. GiriSJ: 

6800 mikroi$lemci komul; klimesi 1, 2 veya 3 baytllk 72 ko
lIlut iqerir. .uiI' komutun uzunlugu kOITIuta ve ar}sglda agJ.klanacak 
adI'esleme ge!?idine baglJ. olup ilk(veya tek) baytJ. komutu ve kul-
1an:L1an adresleme Qe::;idini belir1emeye yeterlidir. 72 komutun 
blitlin geqer1:i adI'esleme Qefi\it1eri i9in heksa degeI'leri Tablo 3.1'
de veriLni,tir. KUllanJ.labilecek 256 heksadesimal saYJ.dan 197'si
nin geQerli birer makina kodu (machine code) oldugu, 56'sln1n ise 
kullanl1madlg1 bu tab10dan gBrlilebilir. 

Eger bir komut iki veya liQ baytdan o1u~ursa, ikinci veya 
ikinci ve liglincli bayt1ar bir operand, bir adres veya adres eIde 
etmekte kullan11acak bi1giyi igerir. 

6800 mikroiF,>lemcinin komut klimesi 
1. Aklimli1atBr ve bellek operasyonlarJ. 
2. Program denetleme operasyonlar1 
3. DuI'um Uak1ayJ.cJ.sJ. opeI'asyonlarl. 
olmdk ilzere lig genel gruba ayr1Iabilir. 6800'de giri9/Q1k19 ope
rasyonlaI'1n1n bellek operasyonlarlndan farksJ.z oldu~una daha Bn
ce de~inilmifi\ti. DolaYJ.s1yla da giri~/QJ.kJ.fil igin Bze1 koruutlar 
yoktur. 

il.9ai~~lda Bnce adresleme Qefi\itler:.i. incelenmif;; daha somI'a da 
bu HQ grup operasyon igin ku11an11an komutlar aQl.klannlJ.fi\tl.r. 

3.2 Adresleme Qefilit1eri: 
B51lim 4.1.'de 6802 tan1t111rken bu mikroi$lemcinin haz1r 

(immediate), do~rudan (direct), geni~leti1rni~ (extended), iQeril
mi~ (inherent, implied), indisli (indexed), ba~J.1 (relative) ve 
akilmlilatBr adres1eme o1mak lizere 7 adresleme gefilidi olduguna 
deginilecektir. Bunlardan iQerilmif;l ve akiimlilatBr adresleme ben
zer bir adresleme Qef;lidi oldugundan a~a~lda ayn1 bafi\lJ.k alt1nda 
aQJ.klanm1fi\tl.r. 
3.2.1. Hazl.r (hemen) adres1eme (immediate addressing): 

Bu tiil" adres1eme kullanan komutlarJ.n gogunlugu iki bayttan 
olu::;ur. Birinci bayt L}lem kodudur, ildnci bayt iSe operand veya 
ku11ari:t.lacak bi1gidir. Ornegin A akiimiilatBriinde ~2C oldugu varsa
yarak af?aglda belirtilen komut ~23'lin aklimiilatBre eklenmesine ne

den olur. 



Tablo 3.1. Makina kodlarluln hexadesimale$de~erleri 

~1otorola, Microprocessor data book J 
I 

00 .. 40 NEG A BO SUB A IMM CO SUB B 01 NOP 41 · B1 CMP A IMM Cl CMP B 02 · 42 · B2 sac A IMM C2 sac e 03 · .-. 43 COM A B3 · C3 · 04 .. 44 LSR A 84 ANO A IM~ C4 ANO a 05 · 45 · 85 BIT A IMM C5 BfT B 06 TAP 46 ROR A B6 LOA A fMM cs LOA a 07 TPA 47 ASR A 87 · ·07 · OB INX 4B ASL A BO .EOR A IMM ca EOR a 
09 CEX 49 ROL 'A 89 ACC A IMM:' C9 ADC a 
OA CLV 4A DEC A BA ORA A IMM' CA ORA 8 OB SEV 48 · B6 ADO A ·IMM CB ADO B 
OC CLC 4C INC A BC CPX A IMM. CC 0 

00 SEC 40 TST A BD BSR REL CD 0 

OE CLI 4E · 8E LDS IMM CE lDX 
OF SEI 4F ClR A BF CF 
10 SBA 50 NEG B 90 SU8 A 'DIR DO SU8 8 
l' CBA 51 91 CMP A OIR 01 CMP B 
12 52 92 S6C A DIA . D2 SBC B 
13 · 53 COM 8 ,93 C3 
14 · 54 LSA B 'S4 AND A DIR D4 AND 8 
15 0 55 95 81T A CIR 05 BIT B 
16 TAB 56 ROR B 96 LOA A DIR 06 lDA B 
17 TBA 57 ASA B 97 STA A DIR 07 STA B 
lB · 58 ASl B 90 EOR A CIR DB EOR 6 
19 OM 59 ROl 6 99 ADC A DIR D9 ADC 6 
lA 0 SA OEC 6 SA ORA A DIA DA ORA 6 
16 A6A 56 96 ADD A OlR 06 ADO B 
lC 0" se 'INC B ge CPX OIR DC · lD' 0 50 TST B 9D · DO 0 

] , E 0 5E . 0 9E LDS OIR DE lOX 
: lF · SF CtR B 9F STS DIR DF STX 
, 20 BRA REL 60 NEG INO AD suo A IND EO SUB B 
i 21 · 131 · Al CMP A IND El CMP B 

22 BHI REL 62 0 A2. sac A INO E2 S6C e 
23 ilLS REL 63 eOM INO A3 0 E3 · 24 8CC REL 64 lSR INO A4 AND A IND E4 AND B 
25 BCS REl 65 0 A5 BIT A INO E5 BIT B 
213 eNE RE:" 66 ROR IND A6 LOA A· INO E6 LDA e 
'27 BEO REL 67 ASR IND A7 STA A IND E7 STA B 
2B BVC REl 60 ASL INO AB EOR A IND E8 EOR B 
29 6VS REL 69 RO~ IND A9 ADC A IND E9 ADC 8 
2A BPL REL 6A OEC INO AA ORA A INO EA ORA 6 
26 BMI REL fiB · AB ADD A INO ES ADO 8 
2C BGE REL 6C INC INO AC CPX INO EC · 20 BLT . REL 60 TST INO AD JSR INO EO · 
2E 8GT REL 6E JMP INO AE LDS INO EE LDX 
2F BLE RE:.. 6F CLR IND AF STS INO EF STX 
30 TSX 70 NEG EXT 80 SUB A EXT FO SUB 8· 
31 INS 71 0 81 CMP A EXT Fl CMP B 
32 PUL A 72 0 El2 S8C A EXT F2 S8C . e 
33 PUL S 73 COM EXT 83 F3 
34 CES .' 74 LSR EXT B4 AND A EXT F4 AND B 
35 TXS 75 · B5 Brr A· EXT F5 .BIT B' 
313 PSH A 76 ROR EXT Bt LDA A EXT F6 LDA B 
37 PSH B 77 ASR EXT 137 STA A . EXT F7 STA B 
38 7U ASL EXT BB EOR A EXT FO ADC B 
39 RTS 79 ROL EXT 89 ADC A EXT F9 ADC B 
3A · 7A DEC EXT BA ORA A EXT FA ORA B 
38 RTI 7B 0 BB ADD A EXT FB ADO B 

i :le 0 7C INC EXT BC CPX EXT FC 0 

, 30 0 7D TST EXT BD JSR EXT FD 0 

I 3E WAI· 7E JMP EXT BE LOS EXT FE LDX 
i 3F SWI 7F CLR EXT DF STS EXT FF _ STX 
I 
" I I I 

32. 

,fMM 
IMII. 
IMM 

fMM 
IMM 
IMM 

IMM 
IMM 
IMM 
IMM 

IMM 

DIR 
OIA 
DIR 

DIR 
DIR 
OIR 
OIR 
DIR 
OIR 
CIR 
DIR 

DIR 
DIR 
INO 
INO 
INU 

INO 
INO 
INO 
IND 
IND 
IND 
IND 
INO 

IND 
INO 
EXT 
EXT 
EXT 

EXT 
EXT 
EXT 
EXT 
EXT 
EXT 
EXT 
EXT 

EXT 
EXT 

I 

Notlar: 1. Adresleme: A-Akumulator A, B- Akumulator R, IMM- Remen, 
DIR- Dogrudan, REL- Dag~l, IND- !ndisli. 

2. Tan~mlanm~~ kod 11 • 11 ile gosterilmi9tir. 
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Sembolik DiIde Hakina DiIi AnIamJ. 

ADDA :#= $ 23 BB23 A - CA) + $23 

Bu komuttan sonra alcumlilatorun iQerigi $4F olacaktJ.r. 
!ndis sakIaYJ.cl veya Ylgln Gostericisi iIe ilgiIi komutlarda 
Cornegin CPX: Compare Index Register SakIaYlcJ.slnl kar9J.Ia$tJ.r, 
LDX: Load Index Hegister-Indis SakIaYlcJ.slnJ. yuleIe veya LDS: 
Load Stack Pointer-YlgJ.n Gostericisi ylikIe) hazlr adreslemekul-
1anl1J.rsa bu sak1aYlcl1ar 16. bi t1ik olduE,lundankar$llasltlrJ.1acak 
veya yuk1enecek saYlnln da iki baytlJ.k olmasl gerekir. DolayJ.sJ.Y
la da bu tur komutlar uQ bayttan oluo}ur. 

bimgesel dilde yazJ.lml~ bir program bir Qevirici ile maki
na diline gevril:!_rken, gevirici:le hazlr adresleme kulL:.ndJ.gJ. 
i 9areti belirtir. 

3.2.2. Dogrudan adresleme (direct addressing): 
Bu tur bir adresleme kullanan komutlarJ.n tUmU iki bayttan 

olu~ur. !kinci bayt uzerinde i9lem yapJ.lacak verinin adresidir. 
Adres sadece B bi tten olacaglna gore 1'1!B' min adres ta§l. tll1a QJ.
kardJ.gl verinin ust baytJ. efe1ctif olarak flO" olur. DolaYJ.slyla 
da bU tur bir adreslemede ulaGJ.labilecek be~lek konum1arJ. $0000 

ile $00l:"Ir' arasJ.nda sJ.l1J.rlJ.dlr. Ijrnee;in $6L1- adrenini tc.;~ayan bel
lele konumunun iQerie;i Z35 ise aQagJ.da. be1irtilen lo:nut A aleumli-
1atorune ~35linyuklenilmesine neden olur. 

Simgese1 di1 r·1aleina di1i 

LDAA $64 96 64 

.... 1 . ..n.;; eVl 

A -- ($64) 

Bu adresleme tlirtinde veri akJ.~l $ekil 3.l'de gosteril~i$tir. 
Burada 16 bitlik saklaYJ.cJ.lar i9in bu saklaYJ.cJ.larayukle

necek verinin ikinci baytJ.nJ.n hangi adresten eIde ediIecegi so
rusu akla gelebilir. Boyle bir durumda 16 bit1ik sakIaYlcJ.nln 
list baytJ.na komutla gosterilen adresin iQeri~;i, al t baytJ.na ise 
bir sonraki adresin iQerigi yukIenir. k;;aglda bir ornek veriImL~
tire 

~ Simgesel dil Hakina dili 

LDS $64 9 E 64 

!$levi 

QPU....:-. ! den. \ ~rL> 
U U ~- ,jtJ'J') v", 

SPL~($65) 



M/a 

RAM 

PROGrI1.AM _. 
BELLEGI 

Pc 

Mi8 
ACCA 

I 35 I 

t<.AM 

Adr. 64 1 ... -

PR.06R.AM 
BELL.E. G i 

A dres :0(25 
1-1 --'-------I 

Pc. : SQ()4 1 K.. 

LbA A 9.b 

GENt:L A-KI~ oRN£K. 

$ekil 3.1. Dogrudan adreslemede veri ak1§1. 

3.2.3. Geni9letilmi0 adresleme (extended addressing): 

'Jl( 

Bu tlir adresleme dogrudan adreslemenin geni~letilmi~ bir 
~ekli olup $OOOO-$F~FF aras1udaki blitlin konumlara eri~ilebilme
sini sa~lar. Adres olarak iki bayt kullanllmas1 gerekecegine go
re komut da liC; baytti:in olu~ur. 'Jrnegin $703]' adresinde $46 01-
dugunu varsaJarak as;ag1daki komut B aklimlilatoriine $46'n1n yuk
lenmesine neden olur. 

Simgesel dil lVlakina dili t$levi 

LDAB $7C3F ]'6 7C3F B ~ ($7C3F) 

GenL;,;letilmi$ adees kullanan kornutlar, dogrudan adres kul
lananlara gore bellekte bir bayt daha fazla yer kapiad1klar1 gi
bi ylirlitulmeleri i9in de birden fazla makina c;evirimi gerektirir
ler. Onun i9in bir programda geni$letilmi$ adresleme yerine mum
kun oldugu k::::.dar dogrudan adresleme lrullan11rna11d1r. Bunu sag11-
yabilmek igin de yaz/boz bellek, (gegici sonuqlar1n saklanacag1 
bellek) Boliim 4.5' de de deginildigi t;ibi, $OOOO-$OOF'F konumlar1 
ar~s1na yerle$tirilmelidir. 

GeniGletilmi$ adreslemeveri ak1$1 geki1 3.2 1 de gosteril

mif]tir. M!B $5006 no'lu bellek konumunda LDAB'nin i$lem kodu olan 
F.6';)T1 e;ordligli zaman taldp eden iki bellek gozundeki 7C3F I yiokur 
ve adres ta$1t1na bu saY1y1 91kar1r ve boylece veri ta~1t1 ara
c1l1g1 ile $46 bilgisinin B aklimulatorline a11r. 
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3.2.~. !ndisli adresleme (Indexed addressing): 

!ndisli adresleme u1a~11mak istenen adres de~i~ken olup 

!ndis Sak1aYlclslnm iqerigine baglldlr. Gerelrli adres programl 

Jurtitlilmesi slraslnda !ndis Saklay~clSl!11n yardlffilyla elde edi

lire (Diger adresleme ge§itlerinde program yazlllp makina di1ine 

gevrildigi an artlk adres belir1enmi@tir) Komutun operand,a1anln-
i 

da Indis saklaYlclslnln igerigine eklenecek oteleme saYlsl C Qf.\~ 
set) olarak bilin~n bil' bayt1lk (0-255 arall) bir sayl da olma

Ildlr. Boylece !ndis SaklaYlclsluln gosterdigi adresten 255 (SFF) 
kadar daha ileriye ula~llabilir. 

Bu tur adreslel118 kulL~nan komutlar iId bayttan oluqur. Bi

rinci hayt i 91em kodu ikinci bayt ise oteleme baytldlr. Eger dog

rudan dOij;ruya indis ElaklaYlclslnln gos-:':;erdigi adrese Ul~~l?llacaksa 

ikinci ba \,t slf'lr olur. :jrneJin lndis 3akla.';-lC1SJ.'l1ll1 i~7 JOO olduf::u.--v ~_ \...; .... J~} . --

nu ve $7010 no I lu ~)ellekte$~O olduD;unu varsa;yarak a~;;ai!;ldaki ko

mut A aki.L:lulatorune $40 yuklenmesine neden olacaktlr. 

Simgesel di1 f1akina dili :t~levi 

LDAA $ 10,X A6 10 A +- (X + $10) 

Yukarldaki ornek igin veri akl,:;ll ,f~ekil :3 .3 1 de gosteri1rnif;l-

tiro ,..,iB Iv1 fa /11'8 /VI'B 

AdrQS 

fc 

Ad;es >256 
(J,£JlIL AK/§, 

Area 
cm 

::rl 4~ K 

Pc 
5D06 

PR.OGRAM _. 
B£l.l.E SI 

I " 

ORNE/( 

$EKIL 3.2. Geni~letilmi~ adresle
'-medeve:d aki~i",i; '1' 

lAd I----l-.. r. 

!nc/'-s 
okk~el ------- ~ 

P-R.OGRAM _ • 
.BHLE GI 

afe(em e -$ 255 
G£JJt.L AKIS 

• 

ACCAI-?~ 
!tIbis -1 7000 I 

PROGRAM 
Bnt..c.'Gi 

5"~~E I AI;, k 

" Ot?N£ K 

$EKIL 3.3. indisli adreslemede 
~. ~ . 

veri ak~lil~ 



3.2.5. Ba~11 adresleme (relative ~ddressing) 

Sadece dal1anma komutla21nda kullan1lan bu adreslell1etu
runde ulaf;111maSl gereken adres program saYlclslnln 0 andaki ige
rigine bagh olarak bulunur. Dallanma komutlar1 iki bayttan 0111-
§ur. Birinci bayt i~lem baytld1r, ikinci bayt isebir oteleme 
bayt1 olup program saY1clslna eklel1ir. Bir dallanma SlraSlnda 
ileriye gidilmesi gerekecegi gibi geriye de gidilmesi gerekebi
leceginden oteleme saYlsl if}aretli bir saYldlr. Boylece program 
saYlclslnln gosterdigi yerden + 127 ileriye veya -128 geri,;e gi
dilebilir. Fakat oteleme saY1Sl okundugu za:nan program sa3T1C1nln 
dallanma komutunun oldue!";u yerden iki ±lerisini gosterecegi di .. lGU
nulecek olu1'sa dallanabilecek 8.1anJ_n dallanma komutunun oldugu 
yerden +129 ileri veya -126 geri 01aca~1 ortaya Q1kar. brnek ola-
r.J.i;: ;.)eli1'li ::lir ~.;:o;;lUtun .::rUrLitiilL1Gsi sonucu~1c.la :)-:.1:('UJ1 f.:::a:!.:11C1SlT.lln 
Z biti (slf'lr ba;yrag1) 111'1 durull1una geQmis;se, Lmlundu:3umuz yerden 
10 adlm ileriye dallanmamlz alesi taktirde pro~:;rama devam etrnellliz 
gerekliligini varsayallrn. Bu durumda kullanmamlz gereken oteleme 
sa~rlSl 8 olacakt1r~ 

Simgesel clil 

REP BEQ 8 

I"lakina 
Adres 

RE:S' 

RE? + 1 

dili 
!Qer-ik 

27 
08 

RE~B'· + 2 X};: 

... 1 . ..!..;,; eVl 

Z :: 1 : (::'0) T 8 -,. Pc 

Z =0: :?G'de degi.;.;. 
S;iklik·yok 

Yukar1daki ornek programda BEQ (Branch if Equal to Zero
Slf'lrsa dallan) komutu Z bayragln1 81nayan bir kO:l1utturo r-HB bu 
komutun L31em kodu 27(yi okudugu zaman Durum SaklaYlc1slnln Z 

~ 

oitine bakar, DU bit O'sa, ot@leme 8a3'131111 da o~mr, faI:;:e.t PC';yi 
clegi§tirmeden gosterdigi ;yerdeki (~i tu and a R2"\+2~yi gosterrnek.
tedir) komutu igeriye alarak programa devam eder. Boylece PC, 

REH+lO konumunu gosterir duruma geQecginden igeriye al1nacak 
yeni kOInut buradaki komut olacaktlr. 

Eger 10 adlm iIeri yeri~e 20 ad1m geri gitmemiz gerekiyor
sa, yani Z ;: 1 ise RE.i!'-20 konumdaki kOlluta donul;-nek isteni;yorsa 
oteleme sfl./1s1nln -22 oImaS1 gerekir. Uhe..lde pr03ram 

f.lalcina dili 
f:limgesel clil Adres tQerik 

RE]' BEQ -22 

geklinde olmalldlr. 

REF 

REE -rl 

27 
EA 

RE.lt' + 2 xx 

... . 
I;;'>-LevJ. 

Z =1· 

Z ::0 

PC-- (PC) -22 

FClde degi~iklik 
yok 

3{' 



3.2.6. IQerilmi0 ve akumlilator adresleme ( in:1erent an:::l accumu
lator addressing): 

Bu tlir adreslemede komutunun serektirdigi bu.tun bilgiler 
r,1!B igerisinde var olup ':)ellekten veya programdan herhangi bir 
oparandln allnmasl gerekmez. Ornegin ABA (Add accumulator B to 
accumulator A ~ A aklimlilatorlinli Bile topla), CLBA (Clear A - A 
akUmulatorunli slflrla) veya CLe (Clear Carry - Eldeyi slflrla) 
komutlarlnda blitun gerekli bilgiler' var olup ilk ikisi akumu
lator adreslemeye, uquncusu ise iQerilmi~ adreslemeye hirer or
nektirler. Bu tlir konutlar makina diline tek bir baytla Qevrilir

ler. 

3.3. Akumlilator ve bellek i~lemleri: 

Ak;imulat<5r ve beJ.lek iiileulleri iQin kullal'ulabilecek ko

mutlar, simgesel gosterimleri, . adresleme tiirleri, makina koc'Lla!'l, 
gerektirdikleri bayt ve wakina qevrim Sa2!ll::lrl, i :;.lemleri durucn 
gostericisiLizerindeki etkileri ile birlHc"GG t;o.i:)lu halde 'J.'ablo 
3.2'de gosterilmi~tir. :Du tabloda (ve daha sonra verilecek tab
lolarda) kullanllan klsaltma ve i$aretler a~aglda aQlklanmlGtlrv 

IBHED: HaZlr adresleme 
DIHECT: Dobrudan adreslelJe 
INDEX: !ndisli adresleue 

OP: I~lem kodu 
(heksadesirnal) 

r"\} M!B gevrim saYlsl 
=# l)rogram bayt Sa;)rlSl 
+ .: Aritmetilc artl 

+ 
(±) 

• 
~ 

Aretmetik c31wi 

Lojik VB 
Lojik VEYA 
Lojik dl$layan VEYA 
Etkilenmez 
Aktarma 

EXTN~: Geni::;;Jtetilmi$ adresleme 
IFR3R: tqerilmir.;; adresleme 
RELATIVE: Bagll adresleme 
LS: En onemsiz 
HS: En onemli 
CCR: Durum gostcricisi 

0: Bit~Slflr 

00: Bayt=Slflr 
R: Daima Slflrlanlr (Reset) 
S: Daima bir yaplllr (set) 

~: S~l1~nlr., ~osru ise Ill", 
alWl talcdlrde 0 yaplllr 

MSp: Ylgln gostericisinin iryaret 
ettigi bellek konumu 

H, I, N, Z, V ve C : Durum saklay~clslnln Slra ile yarlID elde, 
kesme maskesi, eksi, slflr, ta~ma ve eIde bitleri. 

Tablo 3.2'de verilen i$lemler kendi i~lerinde (1) Arit
metik Il?lemler, (2) Lojik 1'~;lernleri, (3) Veri Slnama ve (4) 
Veri tizerinde I$lemler olmak iizere J+ gruba$.yrllabilirler. 

3.3.1. Aritmetik I~lemler: 
Tablo 3.3.'de ozetlenen bu i$lemler, 

'3'1-



Tablo 3.2. AkUmUlat5r ve bellek i§lemleri 

[Motorola, Microprocessor data book] 

.DDIIESSI"G MODIS IDDLUII'AIIITIIIIlTIC D""ATlDII eallD. CDDf IIle 

IMIIED DIRECT I"DU EXTIID I_UfO 
, ... _1_ 

S 4 3 2 , I. 

Dl'lillATIDIIS "'EMOIIIC 0' . = 0' . = 0' . = 0' · = D' . = , ..... - N I 11 Z '1I C - ADD .. U 2 2 " 1 1 AI 5 1 I. 4 1 A." -A I • I I I I 
ADDI Cl 2 2 DI 1 2 El 5 2 Fa 4 1 i.1I •• I • I r ! ! 

_At: ... ..,A 11 2 , ... , ... ! • ! : ! r --,"", AOCA 11 2 2 " 1 2 AI 5 Z IS 4 3 A· ... C -A r • ! I r r 
.. aCt Cl 2 2 01 1 2 El S 2 Ft, 4 1 1·11. C ., ! • r I : r 

"'"' .... 0 .. .. 2 % M 3 2 A4 5 % .. 4 1 A'II ." • • ! ! " . 
" .. 01 C4 2 Z 04 1 2 U 5 2 F4 4 1 . 1·11 ., • • ! ! " . "tT .. 1114 K 2 2 It 3 2 A' 5 Z 15 4 1 "'11 • • I ! I! • 
'IITI 'cs 2 2 05 1 % U S Z FS • 1 .'11 • • I ! " . 

0- CLI! IF I 2 IF & 1, oa '11 • • It S 
" 11 

CLIt" 4F Z 1 oa •• • • 11 S 
11 " 

CLII. SF 2 1 DO •• • • " s " 11 Co_ CII'" 11 2 2 " 1 2 '" S 2 81 , 1 A ~II 

T 
r ! r I . CII,. Cl 2 2 01 3 2 El 5 2 Fl , '3 I 11 • • I : I r 

Col"", At'""'" C .... f1 2 I A, 8 • • I I I r 
Cu''''"""",, I', COli 

-

2 13 I 3 11 '11 I I 
" S &3 1 .,. 

COllA '3 2 I I 'A ·i· t I " S 
COli. U 2 1 i "1 • • I I "Is 

Co_"2', NEG 10 7 2 70 6 3 oa, 11 '11 • • I I ~ ' ...... ., NEGA 40 Z 1 oa·" 'A • • I! 

1 
NEGI 50 2 1 oa· , ., • • ! I 

Oft. __ ,.& 
0"'" I1 2 1 ea-.. 1_. -. .UCD 0..,., • • I I 

_leaF .. _ 

Doer_, aEC '" 1 ~ 2 7& i 3 " • I • ., · .. 1 : 4 • 

OECA U 2 1 • ·1"A • • ! ! • • 
OECI SA 2 1 •• I -, t ! I • • 

£ •• _011 EDIIA .. 2 2 .. 1 2 .. 5 2 .. , 1 A@It-A • • ! I " ., 
10111 Cl 2 2 01 1 2 El 5 2 " 4 1 1®It-1 T' :f I_I '"C le 7 2 7C I 1 ,..,-" • • I 
'''CA .c 2 1 AI -1 •• ,·t : ·1 
IIICI se 2 I 1" • I • • I I .. 

~ .. - LO ..... .. 2 2 .. 1 2 AI 5 2 .. 4 1 11-. • • I : ,. -I 
LO ... Cl 2 2 01 1 2 El S 2 FI • 1 11 ., • • · . · . 11 • 

"',1 ... - 01lA& lA 2 2 'A 1 2 AA S 1 1& , 1 •• If-A · -I I 11 • 
OUt CA 2 2 DA 1 2 EA 5 2 F .. • 1 • 'M-' • • I I 11 • 

... 0_ 'lNA 31 , 1 .-~.P·'-P' • • • • • • 
~M' 17 , 1 I -~.p.,-p • • • • • • 

..... 0_ PIILA II , 1 P"-P,~-A 

:t: • • • "'LI 12 , I P·l-P,,,,,-, • · .. IIe_UIt IIDl • 7 2 " • 1 :} c;; - cmm;:J ·t I · IIDlA 4' Z 1 • • I I I 
IIOU 51 2 1 I C .,- .. 

• • I I I _ ..... 
11011 11 7 2 71 • 1 "} • -1 1 

I 
I 

IIDU 41 2 1 A CO - c::::::::o:; • • I I I 
liD'" 51 2 I • C a1 - .. • .11 I · , 

.... LIft._ ASl 11 7 2 71 • 1 ,,1 - .T I 
I 

AlLA 41 2 1 :f o - cc:::::::::::=- • • • I I · , 
&'La 51 2 1 C ., .. 

• • I t I 
.... R .......... _c &SR 11 I 2 '7 • 1 .}~ • • I : I 

ASU " 2 1 A - 0 · t I 
: 

&SIII . 57 2 I 
• " .. C • • t I I 

$IItI. R ... 1. L-.c LSII .. 7 2 l' S 1 :} - · . " : I 
LSRA .. 2 1 Q -c:::::::t:::l:I - 0 • • -i'1I: I 
LSII' s- 2 1 ~I III C • .IRII I SI.,. A,,...,, STAA 17 , 2 A7 S 2 87 5 J .-M -lIt Al. 
SUI 01 4 2 E7 6 2 F7 5 J 8-11 .. T "I • SuOUlet sua .. ID z 2 90 J 2 AD 5 Z 10 , J A - M-A -1- : : l · . SU88 CO Z 2 00 J 2 EO ! Z FO • 1 a - M-a °,·1: : : I 

SwttIfK' 4(,"UfI. S .... 10 2 1 A· I-A • -I: I: · . 
Suou .... h c.", saCA U 2 2 92 J 2 A2 5 2 82 , J A-M-C-A • -I: I: : I 

SIe8 C2 z 2 02 3 2 El I 2 F2 4 J I-M,C-I • • ; t · . 
T'IM'" AC"""I TAl 16 2 1 ... -I • • I t 11 • 

TBA' 17 2 1 I-A • • t I 11 • 
T"'.Z ..... _. TST ID I 2 ID S J M -00 

1° • 
I I R " 

TSTA 40 2 1 A -00 el· I :1 R " 
TST. 50 2 1 1- 00 ·1· I I 11 R 

"I, 11 'l'Ite 

Not: Durum gostericisindeki numaralarla verilmi9 degi$iklikler 
igin dah~ sonraki tablolara baklnlZ. 
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Add (ADDA, ADDB) 
Add Accumulators (ABA) 
Add with Carry (ADCA, ADCB) 
Negate (NEG, NEGA, NEGB) 
Decimal Adjust A (DAA) 

) 

Subtract (SUBA, SUBB) 

AkilmtilatBre topla 
AktimillatBrleri topla 
BIde ile aklimlilatBre topla 
tkinin tUmlevini al 

A aldimulatBrunii ondall,k saYlya 
gevirir. 
Akumulatorden 9lkar 

Subtract accumulators (SBA) : Akumulatorleri Qlkar 
Subtract with Carry (SBCA, SBCB) : BIde ile akumulatorden 9lkar 

i 9lemleridir. Il?levleri gerek adlarlndan gerekse Tablo 3.3'den 
:mla::;alabilecek ~)lan bui;~;lemlerden DAA komutunu burada biraz 
daha a9l1:la;j'ullIil. :Bu komut lkili - Kodlanrnl9 - Oulu (RCD) aJ:,i 1:;

filet ilcte yalnlz ABA, ADC ve ADD l;:o;:mtlarlndan sonra. lrullanlllr • 
. ciOD ol,~n"=j,~~ -v-eri.1Li';? iki saYlnln toplaU..TllaSlnda L;:lem, bu sa::;Tll3.:;:' 
~iEmld normal ikilitabana gore verilmi9 saYllar gibi Zlalnldlgln
dan, DAA komutu sonucuu tekrar BCD bir saylya donui?turulmesini 
saglar. BCD iki sayl ile 9lkarma iSileminde DAA kornutu dogrudan 
dogruya kullanllamaz. Bu tilr bir i9lem i9in klsa da olsa Bzel 
bir program yazllmasl gerekir. 

3.3.2. Lojik I 9lemler: 
Tablo 6.4'te ·gosterilen bu i~lemler: 

And (ANDA, ANDE) 
Complenement l's (COM, COMA, COMB) 
Exclusi ve OR (EORA, EOR ID 
Or inclusive (ORA, ORB) 

VE 

Birim tilmlevini al 
Dl9laYlcl 1lEYA 

VETA 

il?lemleridir. GBrulebilecegi gibi tumlev alma ii?levi aktimtilator
ler iQin oldugu gibi bellek igin de geQerlid.ir. AND ve OR komut
larl Bzellikle bir saklaYlcluln veya bellek konumunun belirli 
bitlerini "1" veya "0" d-q,rurna getirmekte kullanlllr. 

3.3.3. Veri Slnama i 9lemleri: 

Tablo 3.5'te ozetlenen bu ii?lemler 

Bit test (BreA, BITB) 
Compare (CHPA, Cl'-1PB) 

Bit Slnama 
Kari?lla9tlrma 

Compare Accumulators (OBA) : Aktimulatorleri kari?lla~tlrma 
Test, Zero or Minus (TST, TSTA, TSTB): Slflr veya negatif mi 

Sluama 

J' 



4" 
!..._ ••• -

.--,~. 

-I laYJ.Cl 5 4 1 2 1 , 
1~LEvt . DURUM SAKLAYICISI 

J. ~J.J.w.L"J.i""I.l:. L'\. .., ......... - "'\" ____________ gosterir H I 11 Z V C 

Add ADOA A+M-A 
, • ~ : ~ t 

ADDS S+M-S ~ • : : : * 
Add Acmlln AaA A+B-A : ~ t : : 

* 
Add with Carry . ADCA A+M+C-A : a : : t * 

ADCS B"M+C-B t a t : : i 

Comlll,m,nt, 2'1 NEG 00 -M-M a a i :0 ® 
(NeDllt) NEGA 00 -A-A a a t :0 ® 

NEGS 00 - B-B • a t :0 ® 
Otcimll AdjulI, A DAA tkiliden BCD'ye • • i t ~@ 

Sublrut SUSA A-M-A • • ~ t ~ t 
SUSS B-M-B • • t t t t 

Subrlel Acmllrt. SBA A-B-A • • t t i t 

Subtr, with Clfry SSCA A-M-C-A • • t t t t ! 

seCB B-M-C-8 • • . t i t t 

Not1ar: Bite baln1~r, dogru ise "l", aksi takdirde "0" yapl1lr. 

1- (Bit V) Test: Sonuc; = 10000000? 

2- (Bit e) Test: Sonuc; = OOOOOOOO? 

3- (Bit e) Test: BeD karekterin on tabanlna gore degeri 

9'dan buyuk mu? 
(Daha once "ll1se "Oil ;)Tapl1maz) 

Tablo 3.3. Aritmetik l$lemler 

DURUM SAKLAYICISI 

• 4 1 Z , , 
t$LEM StMGE t~LEvt H I Il Z V C 

And ANOA A.M-A • • ; : R • 
ANDB B. M-I • a : i 'I' • 

Compllmlnt, "1 COM M-M • a i : R. S 

COMA A .... A a • ~ t R S 

! COMB i-I a • t i R S 

bcluaivt OR EORA AaM-A a a : ~ R • 
EO RI I aM-I a • : t R • 

Or,lncill1iVl ORA A+M-A a • t t R • 
ORB B+M-B .' . t t R .i 

~- Tablo 3.4. Lojik i 91em1er. 



DURUM SAKLAYIC!SI . 

1~LEM S1NGE 1$LEV1 
5 4 :I Z , • 
" IN Z V C 

Bit Tilt liT" AeM • • ; ; R • 
IITI leM • • * * R • 

CD",,*, CM'" A-M • • , * * * CM'! I-M • • t * * * CoIII,.,. Aelllltn CB,.. A-B • • t t :. * , 
Till. Zero CIf Minus TST M-OO~ • • : : R R' 

TSTA A -00 --: • • ; ; R R 
TSTB 8 - DD • • t t R R 

---

Tablo 3.5. Veri Slnama i~lemleri 

i~lemleridi:::,. Bit Slnama i$lemi temelde bir VE i$illemi olup bir 
u 

verinin belirli bir bitinin 11111 mi, 1I~" ml oldui~;unun anla$llrna-
Slna olanak verir. Bu iylem ic;.in AND veya OR kOlllutlarl da kul
lam.labilir. Fakat bu kornu tlar, Tablo 3.i+ I ten de goriilecegi iize-, 

re akumulatorun ic;.erigini degi$tiri~. 

4f 

Kar$llas;tlrma i$lemi bir glkarma i,c;.>lernidir, fakat yine akii
mulatorlerden veya bellek konurnundan, bunlarln igeriklerini degi$

tirmeden slflr Qlkarmaktlr. 

3.3.4. Veri uzerinde i$lemler: 

Veri uzerinde yapllacak i$lemler igin kullanllabilecek ko
mutlar I'ablo 3.6 1 da gosterilmi.;,:J olup El::,>aglda ac;aklanrnl$tlr. 

Clear (CLR, CLRA, CLHB) 
Decrement~(DEC, DECA, DECB) 
Increment (INC, INCA, INC3) 
Load Accumulator (LD~A, LDAB) 
Push Data (?SHA, PSHB) 
Pull Data (PULA, PULB) 
Rotate Left (ROL, ROLA, ROLB) 
Rotate Right (ROR, ROP~; RORE) 

Slflrlama 
Bir azalt 
Bir arttlr 
Akumlilatorii ytikle 
Veri it (Aklimiilatorden Y1Slna) 

Veri c;.ek (Ylglndan akiimiilatore) 
: Sola dondiir 
: Saga dondiir 

Shift Left, Arithmetic (ASL, ASLA, ASLB) Sola kaydlr (aritmetik) 

Shift Right, Arithmetic (ASR, ASH-A, AGRB): Saga kaydlr (aritmetik) 
Shift Right, Logic (LSR, LSRA, LSRB) : Akiimulatorleri sakla 
Transfer AccuID'lilators (,rAB, TBA) Aklimlilatorleri aralarlnda 

degi$tir. 



42. 
Tablo 3.6. Veri Uzerinde !slemler 

1~LEV1 DURUM SAKLAYICISI 

1~LEMLER 
(Etiketler saklay~c~ • • 3 2 , 0 

S1MGE i~eriklerini gosterir) 
H I N Z V C 

ClI" CLR 00 -M • • R S R R 

CLRA 00 -A • • R S R R 

CLRS 00 -I • • R S R R 

DlCflmlnt DEC M-I-M • • * :0 • 
DECA A-'-A • • t '0 • 
DECS B _,.oS' • • * *0 • 

Incflmlnt INC M tl-M • • t t@ • 
I~CA A"I-A • .. l t@ • 
INca a "'-8 • • t t@ • 

LOld Acmltr LDAA M-A • • t t R • 
LDAB M-B • • t t R • 

Push Dill PSHA A - MSp, SP -1 .. SP • • • • • • 
PSHS 8 -MSp, SP-I-SP • • • • • • 

Pull Dill PULA SP"l-SP,MSp-A • • • • • • 
PULS SP+I-SP,MSp-8 • • • • • • 

RDtltl Lift RDL : I CO .. 11 1 11 1 1 ,,:J • • * le!) : 
ROLA • • : te!) t 
ROLS se ·7"110 • • t t@ t 

RDt"l Right ROR :rCO _ !l1""I;:::1 
• • t t@ t 

RORA • • t te!) t 
'RORI BI c .., - 110 • • t *e!) t 

Shift Lift, Arithmltic ASL 

:1 
.. • • t t@ t . 

AS LA Cl ~ 11111111'''0 • • t te!) t 
c .., 110 ,ASLB • • t '@ t 

Shill flight, Arithmitic ASR 

:) 01117" " .. 0 
• • t le!) t , 

ASRA t te!) l • • 
ASRI 

8 .., too c • • t le!) t 
Shift Right. Logic. LSR 

:) 
' .. • • R t@ t 

LSRA D~llllillll .. Cl • • R le!) : .., too c 
le!) LSRS • • R t 

StDfI Acml". STAA A-M • • t t R • 
STAS S-M • • t t R • 

T ransf" AcmUrs TAB A-B · '. t t R • 
TBA S-A • • t t R • 

-

Notlar: 4- (Bit If) Tes't: operand=!~lemden once 10000000 ? 

5- (Bit V) Test: operand=!9Iemden once 01111111 ? 

6- (Bit V) Test: kayd~rmadan sonra NE9C'nin sonucuna 
e$it yap~l~r. 



Yukar~dakikomutlardan OLR, DEO ve IHO komutlar~ bir aku
miilatorun veya bir bellek konumunun igeriklerini belirtilen $e
kilde degi~tirmekte kullan~l~r. Bellek uzerinde yap~lan i~lem
lerde sadece geni$letilmi~ ve indisli adresleme lrullan~labilir. 
Yaz~lmas~ bp.sitolmas~na ragmen yiiriitiilmeleri igin 6-7 makina 
gevirimi gerekir, giinkii verinin once M!Blne al~nmas~, burada 
degi9tirilmesi, sonra da tekrar bellekteki yerine yuklenmesi ge
rekir. 

PSHA ,veya PSHB komutlar~ A veya B akiimiilatoruntin igeri~i
nin y~g~n gostericisitlin i$aret ettigi bellek konumuna kopya, 
eder. Komut, SP' nin yin,e bo£? bir konumu gosterebilmesi iQin bir 
azalmas~n~ da saglar. 

PULA veya P:JLB k_mutlar~t1Cla ise J~::;~n 30stericisinin if;;a
ret et"nekte oldugu konumdaki veri .l ve;ya :s akiirni.ilatorune alln~r 
ve SP bir art~r. 

Dondiirme ve kayd~rma (ROTATE ve SHI~'T) i$lemlerinde Durum 
Saklay~c~s~n~n 0 (ELDE) flip-flopu da yer al~r. Bir ASL i$lemin
de verinin en onemli biti (MSB) veri ~ozciikten C flip-flopuna 
kayd~r~l~r, diger bitlerde 1 sola (ornegin b6, b71ye b5, b6'ya) 

kayarlar. En onemsiz bit (LSE) bir "0" ile doldurulur. !$lem ve
rinin 2 ile garp~lmas~na e$degerdir. 

ASR i$lemi yukar~da ag~klanan~n tersidir, fakat HSB'nin 
degeri korunarak yeni MBB olarak b~rakll~r. Boylece i 2aretli sa
Yllar~n i~areti korunmu~ olur. Bu i$lem de verinin iki ile b6lun
mesine eGdegerdir. 

LSR igleminde her bir saga kayar, LSB C flip-flopuna all
nlr, :;ISB ise L3lem sonunda ITO" olur. 

Dondtirme (ROR) komutlarlnln i:~;levi 'rablo j. 5 I den gorulebil
mektedir. Xullanilabilece~i bir gok yer vard~r. Bir veri igeri
sindeki 1T1" veya "0" larln say~lrnas~ (yani J?AR1TE'nin tesbiti) 

bir ornek olarak verilebilir. 

3.4. Program denetleme L~lemleri: 
Program denetleme i~leri Tablo j.7 l de simgesel gosterimle

ri, adresleme turleri, makina kodlar~, gerektirdikleri bayt ve 
makina Qevrim saYllar~ i$levleri ve Durum SaklaYlc~s~ iizerindeki 
etkileri ile birlikte verilrni:;,tir. Bu tablodan gorulebilecegi u 
uzere program denetleme i.:,;;lemleri kendi aralarlnda ~·l) l:mdis Sak
lay~cls~/Y~g~n Gostericisi kornutlar~ (2) Atlama ve Dallanma ko

mutlar~ olarak iki gruba ayr~labilir. 
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3.4.1. !ndis Sakfuay~c~s~/Y~g~n 
Eu komutlar 

Compare Indek Register (CPx) 

Decrement Index Reg~ster (DEX) 
Decrement Stack Pointer (DES) 

Gostericisi Komutlar~: 

: !ndis Saklay~c~s~n~ karliala9t~r 
:lndis Saklay~c~s~n~ bir azalt 
: Y~g~n Gostericisini bir azalt 

Increment Index Register (INX) :!mdis Saklay~c~s~n~ bir art~r 
Incerement Stack Pointer (INS) : Y~g~n @ostericisini bir art~r 
Load Index Reg~ster (LDX) :!ndis Saklay~c~sin~ yukle 

Load Stack Pointer (LDS) 
Store Index Reg~ster (BTX) 
Store stack Pointer (GTS) 

: Y~g~n Gostericisini ylikle 
:lndis Saklay~c~s~n~ sakla 
: Ylg~n Gostericisini sakla 

Index Regist~r-Stack Pointer (TXS): Indis Saklay~c~s~n~ Y~~~n 
Gostericisine uktar 

Stack Pointer-Index ResisterlTSX): Y~~ln Jostericisini Indis 
SaklaYlc~slna aktar. 

komutlarldl~. Bunlardan ilk do}mzunun i$levleri komut adlar~ndan 

da anla9~labilir. 
Bir mikroi$lemcinin ilk gal~$ma;ya ba$latllmaslnda mutlaka 

yap~lmas~ gereken bir i~lem PJV1 bellektc bir bollimli y~g~n igin 
aYlrmak ve buraUJ .. n en buyuk adresli konumunu Ylgln Gostericisine 
yuklemektir. Ornegin y~gln igin 0400 ve 04FF araSl ayr~llrsa 
mikroi§lemciye verilecek ilk komutlardanDirinin LDS $ 04FF 

olmas~ gerekir (initialization). 
TSK ve TXS komutlar~ oldukga Qzel komutlardlr. TSX komutu, 

!ndis :jaklay~clnln, y~glna itilmi~ olan son verinin adresi ile 
yuklenmesini saglar. TXS kOIDutu ise Ylg~n Gostericisinin, !ndis 
Saklay~cln~n 0 andaki degerinden bir eksigi ile yuklenmesi so
nucunu dogurur. Dolay~slyla da bir TXS komutundan sonra PULL 
komutu kullanlllrsa y~g~ndan al~nan veri Indis SaklaYlclsln~n 

gosterdigi yerdeki veri olur. 

3.4.2. Atlama vedallanma komutlar~: 

Tablo 3.7.'de ozetlenmi9 olan bu komutlar 

Branch Always (BRA) 
Branch if Carry Clear (BCC) 
Branch if Carry Set (BCS) 
Branch if Equal to Zero (BEQ) 
Branch if Greater than or Equal 

Daima dallan 
BIde yoksa (C = 0) dallan 
Elde varsa (C = 1) dallan 
Sonue; slflrsa (Z = 1) dallan 

to Zero (I3GE): Sonue; s~f~r veya 
daha buyukse dallan 

Branch if Greater 'l'han Zero (BGT): Sonug s~f~rdan buyukse dallan 
Branch if Higher (BHl) : Daha bliylikse dallan 
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CONO. CODE "EG 

I".UO ;;uUCT , INDEX EXTII.O IMPliED I i H 1 1111 ! a I 
I'OINTER OH RATIONS MNEMONIC 0' - :: 0' -, : 0' - I = 0' ,- = I 0' I - =: 'DOLEAN/A"ITMME~'C O","ATlO. lit! ,i 11 Iz! v I C • 

Co_.I_.A .. CPX ac 1 1 9C 4 Z AC & 2 ec I 5 . 3 , I XM - M. Xl - 1ft! • 11 I- i ~Q)I : ~ -I 
Deer_, ,_" 11" DU (It 4 X - I • X fIt- -I • " •• \ 

Decr.nwnl StICk Pmr DES 34 4 , 5'- '-SI' ·1 ~ ·I·~· · 
IMf ...... ' '''1111 fI" INX 01 4 , X- , - x ., .Ii •• j 

; I I 

1""_1 SlICk "'If 'NS 31 • I , SI'-'-SI' elet •• i.' •• 

La .. 'nlll. R" LO~ CE 1 1 DE , 2 El & 2 FE ~ 1 It - XM.11t • U .• Xl .I~(j) :i 11 .i 
laM StICk "'If LDS BE 3 1 9£ , 2 AE 6 Z BE 5 3 M -. SPit. IM • 11 • SPl .,-0) :jll .! 

Stor. Inlll. A" 5TX ·OF 5 Z EF 7 Z FF & 3 "M -11. Xl -IM'" .1.IYl :! 11 • i 
Slore SlICk "'If STS 9F ~ 2 AF! 7 2 i BF 6 3 S1'1t ·-M. SPl -IM' " ·1·1<1> : I" .: 
Ind. R" - SlICk "'I' US I lS I " I 1 X-I ·SP .,., .I·'·i-: 

LSlltI ,"rr ·Ino. R" TSX 1 I ~\I ' 4 I 1 SP·; • X .1., .le!eie. 

A. 

IMotoro1~8 Bit Microprocessor data book] 

!ndis VB ,;'li~~ln gosterici1eri uzerinde L)lernler 

CD 110. CODE flEIl 
,--

RELATIVE IIIDU UTNO IIIP\.IED 5 I • 1 1 Z , • 
:;-OHIIATIO"S MNEMD"'C 01'1- a' 0' - .101' - .. ! 0' - • IIIANCM TEST It I I I 11 1 Z I 'I C 

"_"~I BRA 20 4 2 NoM • - - • • -..-ft If CIrfy CI- Ice 2' • I. CoO • • • • • • 
...... Ut.rrvilt ICS " 25 4 2 C·, • • • - • • 
ItIIICfr I' • Z ... aEO 17 , 1 Z'I ,. • • • • • 
...... II:.Z ... IGE le 4 1 II\BV·' • • • • • • 
.. __ It > Ztro IGT lE 4 2 Z - IN (i '11·0 -I· • • • • .. --" ....... BMI 22 4 2 C·Z·O .1 _ I. --· 
1f.I! If '" Zlro lLE 2F 4 2 Z-ING)V" I -I· • • • • 
If.-ll 11 La_ Or So ... eLS 23 4 2 C • Z' 1 01 ••••• 
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[Motoro1a,8 Bit Microprocessor data book] 

B. Atlama ve da11anma i$lem1eri 
Not1ar: 7- (Bit N) Test: Sonucun en,onem1i baytlnln i~areti=l? 

8- (Bit V) T~st: En onemsiz bayt1arln Qlkarl1maslndan 
2'nin tumle~i taSlma var ml? 

9- (Bit N) 'rest: 80nug Enflrdan ku<;i.ikrnu? (3it 15-1) 
"11'\ 
.LV- (TUrn bitler) Y~g:Lndan eski durum yuk1enir. 
11- (Bit I) J3ir kesme ge1irse 1 yaplllr. Daha once 1 ise 

BEKLEME durumuna ge<;mek i<;in bir NMI gelmesi 

gerekir. 

r:l:'ab10 3.7. Program denet1eme if?lem1eri. 
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'16 
Branch if Less than 01' Equal to Ze1.:'o (BLE): S~flr veya daha kUGuk--

Branch if Greater·Than Zero (BGT) 
Branch if Higher (BHl) 

se dallan 

SonuQ s~flrdan biiylikse dallan 
Dahabiiylikse dal1an 

Branch if Less than or ~qual to Zero (BLE): Slf~r veya daha kliglik
dallan 

Branch if Lower or Same (BLS) Daha kligiikse veya ayn~ ise 
dallan 

Branch if Minus (ElM) Negatifse (N 1) da11an 
Branch if not Equal to Zero (BNE): S~flra e 9it degi1se (Z == 0) 

dallan 
Branch if Jverflow :aear (BVe) Ta;;>ma yoksa (V == 0) dallan 
Branch to Subroatine (DSR) Altyordama dal1an 
J-ump (JTiP) Atla 
Jump to Subroutine (JSR) 
No Operation (NOP) 
Return from Interrupt (RII) 
Return from Subroutine (RTS~ 
Software Interrupt (SWl) 
VJait for Interrupt (VJAl) 

"Altyordama at1a 
!l;llem yapma 
Kesme yordamlndan don 
A1tyordamdan don 

Yazlllm kesmesi 
ICesme bek1e 

kQmutlarldlr. DU komutlardan en basiti JrvIP komutu olup ProGram 
Say~c~s~nln yeni bir degerle yliklenmesine ve boylece probram~n 
yeni bir konuma atlamas~na 11eden olur. 

Diger bir atlamCl. komutu BRA kOIlIutudur. Ayr~t 5.2.5'de de 
deginildigi gibi tlim I1BRANQH" komutlar~ bagll adres1eme kullanan 
iki baytl~k komutlaI'd~r. BRAkomutunda atlanllacak (da11an~lacak) 

( 

kOntlm PG I ye oteleme verisinin eklenmesi ile L:>ulunacai!;~ndan atla-
nabilecek konum program Sa;r~c~s~na gore + 129 veya -126 baytllk 
bir alan iqerisinde yer allr. 

BRA komutu lcoQulsuz bir dallanma komutu ulup bit atlama 
kornutuna eqdegerdir. 3una kar9~n T~;CS, BCO, BEQ, BNE, BMI, BPL, 
BVS ve BVC gibi komutlarda dal1anma belirli bir kO$ulun var olup 
olmad~glna b.aglld~r. K09ullu ial1anma komutlar~ Durum Sakla~r~Cl
Sll1ln belirli bitlerinin veya birle;;,imlerinin !ll" veya "0" olup 
olmadlglna bagll olarak bir dallanma saglar. KO$ul gergek1e$mi$se 
Program SaYlclSl degil?tirilmeyerek bulunulan konumdan programa 
deyaID edilir. £;n i'azls. kullanlla.nlar~ C, Z, N ve V bitlerini Sl
nayan 4 gift komut olup a9a~lda slralanml9t~r. 



Komut Simge Op kodu KO$ul ---_ ..... ..---..-. .. -...-.....,------
E1de varsa da11an BCS 25 C ::. 1 

E1de yoksa,'da11an BCC 24 C ::. 0" 

S~f~ra e9itse da1lan BEet 27 Z = 1_ 

S~f~ra e$it de~ilse da11an BNE 26 Z =0 

Negatifse da11an BMI 2B N == 1 

Pozitifse da1lan BPL 2A N =0 

Ta$ma varsa da1lan BVS 29 V :=.1 

Ta$ma ;yoksa dallan BVC 28 V :::: 0 

Diger kO:1Ulla dallanrn::lkomut giftleri~.lc'.en jSHl (D::tha bl..i.vuk
se dal.lan) ve BLS (Daha kuguk ve:/a aynl ise j_al Lan) kor.mtlara 
bir an1amda BCS ve BCC kornutlarlna benzerler fakat sadece "c" 
bitini aegi1 nZ" bitini de slnllr1ar. Bir cnp (kar$lla9t~rma) ve
ya SUB (g~karma) komutundan sonra ku11anl.1l.rsa BHl, akumU1ator
deki deger operanddan bUyUkse da1lanmaya neden olur, BLS ise aku
mU1atordeki i$aretsiz sayl. operanda e~it veya daha kugukse bir 
dallanma sai:t1ar. 

Ko~:;mllu dal1anma ~omutlarl.nda geriye kalan BLT ve B'}E ile 
BLE ve BGT gift1eri ise ozellikle i';;aretli say~lar uzerinde ya
p~lan i,;;lem sonuglarl.nl slnam3.kta ku1lanl.l~rlar. Durum Saklayl.
C~Slnl.n bitleri uzerimde yapt~klarl. sl.nama, 'l'ablo j.7'de veril
mi§tir. 

l)rogram denetleme komutlarl.udan JSR ve BSR komutlarl. prog
ram ic;;erisinde bir altyordam gagrl.lmasl.na olanak'verirler. BSR 
komutunun kullanl.1abilmesi i9in 9.1tJordam adresinin bulunulan 
lconumdan en fdz1a + 129 bayt otede veya -126 ba;yt ge-Fide olmasl. 
gerekir • .tl.ltyordam yUruti.i1diikten sonra telcrar ana programa do
nulmesi igin program donU$ adresi y~g~nda saklanl.r. 

JSR ~e BSR komutlal'l.n~n yiirutulmii$ $ekli ::;;ekil 3.4' de ozet
lenmif;>tir. Orne~in geni91etilmi$ adreslemeli, ,TSR komutunda (ma
kina kodu:BD) ya~~lan i$lem1er $unlardl.r. 

1. Bir sonraki komut adresinin a1t baytl. Ylg:l.n Gosterici
sinin i$aret ettigi konuma yliklenir. 

2. Yl.g~n Gostericisi bir azaltl1lr. 
3. 3ir sonraki ~omut adresinin list baytl. Yl.gln Gosterici

sinin i$aret ettigi yeni konuma yazl1lr. 
4. Ylgl.n Gostericisi yine bir azaltlllr. 
5. Program Sayl.cl.sl. JSR komutunun bir pargasl olan a1tyor

dam oa:;ilanglgta adresi i1e yiilc1enir. 
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tn-2. 

m-1 
Sp ~fl1 

m+( 

m+2 

Pc --?r n 
n -/-{ 
flI-2 

n-l-.3 

J'sR" Bb 
~H-:A{t y. AJr. 

SL = Alf l). Adr. 
Yen i Qnq -kom. 

¥ 

Komuff(J1I1 Once 

m-3 
Sf--+- m-2 

f'fI-'1 

m 
m+1 

m+l 

n 

n +" 
n+2 

nt3 

----
(n ... 3H~ 

(n~3)L 

1E 
1-A 
;zc_ -

JSR 

~\-I :0 A1t'l.Adr: 

~L: AI+V·,Adr. 
'le n i ana 1:0I'rI. 

Pc.~.s I ilk. AI+'/. lblf). 

( S I S 14 ve. SI-' de" 1-1 ----04 
O\u~+uru lad 

\ 

KOrYIlltf(}n .jOl1ra 

a. 3eniGletilmi~ adreslemeli JSR komutunda 

rn-2. 
m-I 

sP ~ try 

/'1) + f 7E 

-->--
Pc. ~ h JSt<.",Ab 

n-t/ K. = Ofe/ell1e 
n+2 yen; Qnct cm. 

1'= ~ 'flit i~r<ztsiz. 
da§cz'r 

/(ornuffClr] once 

SP-J'tn-2 

m-1 (n +Z) 1-1 

m (11+2) L 

m+f 1£ 
lA 

-
n JJ~=.43 

11+1 K = (J!elelhe 
nt-2. Yen'- ahQ hltn. 

PC. ~X+k. I ilK Alfy. KolYI. 

(X = iX 'in 
iq-cz:rigi) L::= j 

fComuffCin .fOnt-a 

b. !ndisli adreslemeli JSR komutunda 
~ekil 3.4-. JSR ve BSR komutlarl.nda program ak1.9l. 
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*' 
SP ~tn - 2 I----~ 

m-of tn+2J It I 
I'rI (n+2)L 

tnt-I 1- E I 

rn-2~ m-I 

jP ~m 7-E 
m+f T 

8.51<- (\ 

n+f I ~.--
nt2. 

Pt~n . 
n t dr-=+-:":",-="II" o' +-:-<2:""'/ Q-,"'" 

K :;: t Ed l-l~refli sa!) I Pc~ (rlf 2) 1- /( J,..;I ,~,. --"'-----1 

KomlJffr:Jn onct. 

Komuffqn sonrCl 
c. BSR komutunda 

geki1 3.~. (Devam) 

SP ~m-2. m-2 
m-l (n+3jl4- m-f 

In (n-t-'3)L SP ---+- m 
Il1d 7-£ I m+1 

1A J --- ~ -
Yl J.s~ = Bu n JSR.= 8.D 

n +1 Si-J ,41.f.y. Adr. 
{l +l Sri A Ify, -Ad r; 

I'\-!-Z .s '. A !+y. Ad..r.. 
h +2 ;:; L A /./", Ad't, 

t\+2. ''le n i Cl (1 at 1::0 ...... Pc. ~n 1".1 'feni Qn(1 Kom. 

Son ctlfy.;(orn. 

P~~..5'1') SIl I P-TS 

Komt.l flan ~'n~e. i:drnl.l flail J(Jf/ ret 

:;;ekil 3.5. RTS komutunda program ak~9l. 



BBylece program denetimi altyordama aktarllml~ olur. 

Alt yordandan ana programa dBnu9 RTS (Return from Subrou-
I 

tine-Altyordamdan dBn) komutu ile gergekle9tirilir. Her altyor-
damln sonunda bu komut mutlaka bulunmalldlr. Bu komut uzerine, 
Qekil 3.5'te gosterildigi gibi, 

1. Ylgln Gostericisi bir arttlrlllr. 

2. Ylgln GBstericisinin i 9aret ettigi konumdaki bayt prog
ram sa~clslnlU ust baytl olarak igeri allnlr. 

3. Ylgln gostericisi bir artlrlllr. 

4. Ylgln Gostericisinin :;ilimdi i$aret ettigi konumdaki ba;yt 
program SaYlclSll1lnust baytlna yazlllr. 

Boylece ana programa dBnulmu,$ olur. 

Tablo ].7 I da program deaetleme komutlarl araslnda gosteri
len NOP (No Uperation-1:91em Yapma) kornutu (tok slll.:..r1l bir an1am
da bir at1ama komutudur. Tek etkisi Program SaYlclSlITl bir art
tlrmaldlr. Program geli;;;tirtne SlT'aslnda, program igine sonradan 
bazl komutlar eklenmesi gerekebilecegi dU$uncesi i1e, bazl yer
lere bu NOP komutu koyu1ur. Programln ge9it1i dallardan akl$ su
resini 89itlemek iQin kullanllabilir. 

'vIAl (Vlait for Interrup-Kesme bekle) komutu mikroi:}lemcinin 
kesmeli qa11l9masl gereken durum1arda bir kesme istemine cevap 
suresini klsaltmak igin kullanlllr. WAI komutu, bir kesme istemi 
uzerine Yli?;lna atllmasl g:e:reken sak1a;Ylcl1arl Ayrlt 4.I'de aglk
lanan §ekilde Ylglna atar ve kesmeyi bek1er. Boylece kesme gel
digi an, bu saklaYlcl1ar halihStzlrda Ylg;~_nda oldugundan, kesme 
hizmet yordarnlna at1anmasl gok daha klsa bir surede (14 makina 
gevrimi yerine 6 makina gevrimin1e) gergek1e~ir. 

SUI (Software Interrupt-Yazlllm kes~esi) lcomutuna dahEL on
ce Ayrlt 4.1'de deginilmiGti. Bu komut birgok degi;;;ik amagla 
kullanllabilir. Ornegin program geli;;;tirme SlI'aSlnda programln 
aklGlnln denet1enmesinde kullanllabilir. Programa yerle9tirilen 
bir SiH komutu butun saklaYlcl1arl ~1l6lna· iteceginden 0 andaki 
durum buradan okunabilir. 

3.5. Durum Gostericisi !9Iemleri: 

Durum SaklaYlclslnln bit1erini degi9tirebilmemizi saglayan 
komutlar Tablo 3.8!de 6zetlenmi9tir. Goru1ebilecegi uzere: 

1. C, V ve I bitlerini "1" veya "011 yapmamlZl saglayanko
mutl&r vardlr. Boylece Brnegin kesme denetimi yapllabilire 

2. Durum SaklaYlclslnm belirli bir andaki durumunu daha 
sonra kullanmak uzere sak1amamlz gerekirse TPA (Transfer from 
proc:ssor Condition Codes Register to Accumulator A - Durum 

$0 
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Clm CarlY CLC .. QC 2 1 
'Our Inle;rupl Milk '. . ' 

, 'CLI QE 2 , 
Clm OVllrllo~' CLV OA 2 .1 
SIll Clrrv. SEC DD 2 1 

.Sellnlllfuill· Misk . SEI . OF i 1, .. " 

Sel Overllow Sev' DB 2 1 
Acmllt A.: cell '. TAP 06 2 1 
eeR .. Acmllf A . . TPA 07 2 I 

!~LEV1' 

Q-C' 
. 0-1 

D-V 
'-C 
1-1' 
1-V 

A-eeR 
CCR-A 
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H 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

DURUM 
SAKLAYICISl 

4 J 2 1 

I N Z V 
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• .. • • 
S ' . • • 
• • • S 

0 

C 

R 

• 
• ! S : 

• 
• 

CD 
·1-1-1·j-:1-

j:~ot :l~ (HutUn bitler) AkumUlator TJUI'urn ~3aklaY1c1slna aktar11LC. 
Tablo .3.8. Dururn Sa(:laJ1c1s1 If?lemleri 

SaklaY1Cl.:S1n1AAkiimUlatoriine aktar)kornutunu kullanabiliriz. A 
AkumiilatoI'linden de bellege yiikleme yap1labilir. 

3. Yukar1da a~lklanan i§lemin tersi TAP (Transfer from Ac
cumulator A to Processor Condition Code Rel3ister- A A.kiimiilatoru
nu Durum SaklaY1clslna aktar) komutu ile yap1labilir. 

3.6. Programlama Ornekleri: 

Bu bolumde a~lklanm1G bulunan komutlar1n bir program i~e
risinde nas1.:l kullanllabilecegini gosterebi1mek amaCl ile aQaS1-

da u~ orne;';: prol:£ram verilmi/?tir. 
3.6.1. Bir veri dizisinin bir be1lek .oi1an1ndan diger bir alana 

aktar11raasl: Eal}lang19 adresi $ vOOl ve $ 0002 adreslerinde, 

uzunlugu ise $0000 ad;e'sinde olan bir ve~i dizisirii: \ ( uzunlugu 256 t dan kli

giik oldugu varsaYl1mll}tJ.r) ba~langlg adresi $0003 ve . .:$0004 adreslerinde:.gos

terilen bellek boliimiine aktarmamlZ gerektigirii dii~iinelim. Bu i~lemi gergek

le~tirebilmek igin kullanllabilecek bir program a~aglda verilmi~tir. 

ETIKET KOI1UT OPERAND YORUM 

BAi;lLA. LDAA UZUNLUK Uzunlugu A!;·ya yukle 

STAA SAYAQ A'Yl sayaca at 

DONGtl LDX KAYNAK Kaynak adresini IX'e a1 

LDAA O,X !lk veriyi A'ya al 

INX Gelecek dongli igin kaynak 

STX KAYNAK gostericisini bir artt~r 

LDX HEDEF Hedef adresini IX'e a1 

STAA O,X Ilk veriyi ylik1e 

"-1 



ET!KET KOMJT OPE~AND 

INX 
STX HEDEF 
DEC SAYAQ 
BNE DONGU 
SyJI 

YORJM 
Gelecek dongli iQin hedef 
gostericisini bir artt~r 
Veri dizisi say~s~n~ bir azalt 

I 

Daha veri varsa don 

S'2. 

Yukar~daki.programda operand alan~nda semboller kullan~lm~f]t~r .. 
Orne~in KAYNAK sembolu ($0001) ve ($0002) dir, UZUNLUK ise 
($0000) d~r. Program~ S0010 adresinden ba;?lat~rsak ve $AYAQ iQin.
de $0050 adresini J.rullan~rsak program~n makina diline (&.'evrilmi$ 
§ekli ~$ag~da gibi olur. 

Adres (Hex) rvlakina Kodu :Hey ) __ ( st i k e_t_--==-Kc?'!1l2-~~ __ 0peran~ -. - .. ~ 

0010 96 00 13A9LA LDA A $ 00 
0012 97 50 STA A $ 50 
0014- DE 01 DONGU LDX $ 01 
0016 A6 00 LJA A X 
0018 08 INX 
0019 DB' 01 STX $ 01 
OOlB DE 03 LDX $ 03 
OOlD A7 00 STA A X 

OOlF 08 INC X 
0020 DF 03 STX $ 03 
0022 7A 00 50 DEC $ 50 
0025 26 ED BNE DONGU 
0027 3F S~JI 

3.6.2. Ba9vuru tablolar~: 

Mikroif"demcilerin endlistriyel uygulamalar~l1da baSlvuru 
tablolar~ slk s~k 1cullal'llhr. ()rnegin lie; fazl~ tarn denetimli 
bie koprli dogrultucusunda fazlar~n dU'cuml::iI'~na gore hangi tris
torlerin tetiklenecegi igin bir baf}VUrU tablosu kullanl.labilir .. 
Veya bir dizi giriQin (bas~ne;, s~cakl~k v.s.) durumuna gore aQ~l
mas~ veya kapanmas~ gereken vanalar yine bir ba~?vuru tablosu yar
d~m~yla bulunabilir. Daha somut bir ornek ise ,g . .c;~lar~n sinlisliniin 
bulunmasl. olabilir. A~ag~da verilen pro~ram orneei ug bitlik bir 
say~n~n karesini bir ba}vuru tablosuna -bakarak bulur. Ornekte 
karesi bulunacak say~n~n $004-0 adresinde oldugu, program~n %0000'
dan, kareler tablosunun ise $OOll'den ba?lad~g~ varsaYl.lml.Gtl.ro 



Adres I>!lakina Kodu Komut Operand YorUlll 

0000 86 00 LDA A TABLOH Tablonun ust bayt~n~ 
A'ya a1 

0002 97 OF STA A GEQ!C! Sak1a 
0004 96 40 LDA A $ 40 Ote1emeyi al 
0006 97 10 STA A GEQ!e!+l Sak1a 
0008 DE "'nF LDX GEQ!C! Ote1enmi9 adresi 

IX' e a1 
OOOA A6 , 11 LDA A TABLO,X Tablodan kareyi bu1 
oooe 97 41 STA A $ 41 Sonucu,: sak1a 
OOOE 3~i' s .. -1r 
0007 ~,=X 

0010 .,. .... ""1:.,. 

.l:....J.::.. 

0011 00 O'~n karesi 
0012 01 l'in karesi 

0013 04 2'nin k3.resi 
0014 09 3'un karesi 
0015 10 4'un karesi 
0016 19 5 1 in karesi 

0017 24 6'nln karesi 

OJ18 31 7' nin k:3.rasi 

Yukarldaki programl ag~klamak iQin $40'da 04- saY1Slnll1 
oldugunu varsaYa1~m. Dorduncli komuttan sonra $OOO? ve $0010 
adres1erinde $0004 bilgisi olacaktlr. Be9inci komut bu verinin 
1ndis SaklaYlclS:Lna yUlc1enmesini sa;j;lar .:':,1 tlncl komut, j=ndis 
SaklaYlc~slnln igeri~ine 11 ek1enerek elde edi1en adresteki 
verinin Akumulator A'ya yuklenmesini saglar. Boylece bu aklimu
latorun igerigi $0010 adresinin i gerigi olan $10 say~sl (4'-un 
karesinin heksadesima1 elildegeri) olur. Yedinci komut bu say~yl. 
$0041 adresine ylik1er. 

3.6.3 Qarpma: 

!lcili tabanda Qarpma yap!llanln en kolay yolu 9arp~lan~ Qar
pan kadar kendisiyle top1amakt~r. Fakat bu gok uzun bir zarnan 
allr. Qarpan say~da sagdan sola dogru gidildikge bit degerleri
nin iki kat artt~gl dU;.;;linulecek olursa Qarpma i:.;;leminin sonucunu 
vok daha klsa bir slirede bulabi1ecek bir algoritma',g.erQekle9tire
bilir. Al$agldaki algoritmada Qarpan ve Qarpllan s~lYllarln i9aret -

siz oldugu varsaYllm19tlr. 

;j 



Adlm 1: yarplml ·slflra eQitle 

AdlID 2: Qarpanln en sagdaki bitine bak, slflrsa Adlm 3'e atla, 
birse garplma ekle 

Adlm 3: Qarpllan saYlYl en sagdaki bite Ogelecek Qekilde bir 
bayt sola kaydlr, yani iki ile garp. 

Adlm 4: Qarpan saYlYl saga bir bit kaydlr. 
Adlm 5: Eger garpan saYlnln butlin bitleri kul1anllml$sa dur, 

kullanllmaml$sa Adlm 2'ye don. 

;JOI01101 00101101 
x ;)0010111 00010111 ._-

00101101 00101101 
45 00101101 0010110il 

x 23 00101101 00101101 

135 00000000 010000001011 1035 
90 0)101101 10 

1035 
00000000 

00000000 

00000000 

000010000001011 1035 
10 

a. b. c. 

f;)ekil .5.6. Sekizer bi tlik iki sa/lean garplIDl 
a. Ondallk tabanda i01em 
b. !kili tabanda i:}leID 
c. Algori tma Iml1anarak i91ero 

Algoritma 0ekil 3.6 ' da sekizer bitlik iki saYl igin (45 
ve 23) aQlklan~l~tlr. 

Yukarlda aglkLman a1gori tmanln bir mikroi$lemci ile ger
gekle$tiri1mesinde daha kolay bir yontem garpl1anl sola kaydlrlp 
garplIDa eklemek yerine garpllanl sabit tutup garplIDl sasa kaydlr

maktlr. Bu durumda a1goritma . 
Adlm 1: Q arplml slflra e9it1e 
Adlm 2: Qarpanln en sa~daki bitine bak, slflrsa Adlm 3 1 e 

at1a, birse Qarpllanl Qarplmln list baytlna ekIe. 

Adlm 3: QarplIDl bir bit saga kaydlr. 

'5''1 
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/-I.dlffi 4: Eger Qarpan S8.Jl11l11. b~ltun bi tIerine baklIl:ll ';;sa dur, 

degiIse Adlffi 2'ye don. 
gekIini allr. Bu a1goritma .1iQin program a$aglda veri1mi$ olup 
Qarpllanln $0080, Qarpanln $0081 adresIerinde oldu~u, sonucun 
ise $0082 (list bayt) ve $0083 adreslerine ;yerle9tiri1ece~i var
saYl1m1.9tl.r. $0084 adresi Qarpanl.n bit saY1Sl.nl. saymak iQin lrul

lanl1ml.$tl.r. 

Adres (Hex) 

0020 
0022 
0024-
002(S 

0027 
002A 
0020 
002D 
002E 

0031 
0034-
0036 
0038 

I"lakina Kodu 

C6 08 
D7 84-
D6 80 
4-'''' J.! 

74- '00 '84-

24 01 
IB 
'+6 

76 00 83 
7A 00 84-

26 lTl 

97 82 
3?' 

Komut 

LDA B 
STA B 
LDA B 
CLR A 

LBR 
BCC 
AEA 
ROR A 
ROR 
DEC 
BNE 
STA A 

S'dT 

Operand 

#8 
$ 84-
$ 80 

$ 84-

$ 2D 

$ 83 
$ 84-

$ 27 
.3 82 

Yukarl.daki programda QarplID.l.n list ba;ytl A 3..kiiniiliitoriinde 
alt baytl. ise $0083 adresinde t,ltuID1w~ sonuc; el~.te edi1digi za

Ill.3..n A a.ku::nlilatorii $0082 adresine ;)TUl~lenmi$tir. 



BOLUM-4 
6802 rVllKROI~LELVi01Ll Bill HIK.EWIiILGISAYAR DOHANUU (J:iARDWARE) 

4.1. 6802 Mikroi~lemci birimi 
MC 6802 mikroi~lemcisi 6800 ailesinin merkezi denetim i~

lemlerini yerine getil'en 8-bi tlik NI'10B CN. channel metal oxide 

semicond.uctor) monolitik bir mikL-'oi91emcidir. YalnJ.z 5V'luk bes
leme gerektirir. Bu ozellik 6800 ailesi mikroi~lemcileri igin 
bir avantajdJ.r. 

6802, 

- 16 Bit1ik, adres ta~J.tJ. 

- 72 tur komut 
- 7 tlir adres1eme (Remen, Direk, Geni~1eti1mi~, 1ndis1i, 

J:gerilmi:~, bagJ.l akiimii1ator adres1erneleri) 
- YJ.gJ.n 
- Vektorlli sJ.fJ.rlama 
- Maskelenebilen k~sme 
- 8 bi tlik iki akiimlilator, indis saklayJ.cJ. .. 3J., program sa-

yacJ., JJ.JJ.n gosterici, durum sak1ayJ.cJ.sJ.. 
,-
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- 2.0 HHz' e lcadar saat ( 1/2 x 10-0 sn. teIllel i$1e111 zaGanJ.) 
- Durdurma (halt) ve tek kOi'ilUt yuriitme 
- Saat yongasJ. igermesi 
- 128 x 8 Bit RArI be11ek. Adresi $0000 - $007}j' 
- Stand by RAM bellek bes1eme ayrJ.k ucu. 

..J 

" ..J I'" f.. ~ lu ~~f.:~1;( >< 

:n 
.Q 

-0 c;: 
'11 

..... I'"" ~ ~ ~ 
u"'-..."' ..... ~..:r-.Io..,f\.. ..... ~.:::::::!"> 
~ c;.v ~ ~ ~ «::::l ~ c:;:) t:::;) <;) "'C '" "" "'"( '!{; 

......... V> ~ t'l ~ 
">n;;M<-)"'l""l 

MC 6g02 

I
~' ~'I~ ;t ~ -,.-, • -. "l ~ It) '" -3 ~ ~ ~ ~ I~ ~ ~ ~, ""1;. "t. 't""~ ~ ~...t ~ --i: ""C-

i;>ekil. 4.1. 6802 bacaklarJ.. 
[Motorala, 8 Bit Microprocessor data 

book J 



6802 mikroi§lemcisi bacaklarl 

Saat giri5'leri (EXTAL ve XTAL): f.iikroiE}lemcisinin ve Qsvre bi

rimlerinin QallGmasl bu saatle e9zamanlldlr. Saat'in birbirini 

izleyen iki yukseienkenarl araslndaki sureye bir makina gevrimi 

.(machine cycle) adl verilir. Komutlarln yurutme suresi daima bu 

surenin tam katldlr. En klsa komut 2 gevrimde, en uzun ise 12 
gevrimdetamamlanlr. 

'J?--

Adres Ta91tl (Aa - A15): Adres ta91tl i9in 16 ayak ayrllml5'tlr. 

Qlkl5'larl, "u9-durumlu ta~ll tsuruclileri 11 (three-state bus driver) 

olup 1 standart TTIJ /i.:t,ii (O./PT'ta 1,6 mt\. ola~'ak tanlfIllanJ.r 1 siire

bilecek kapasitedir. 

Veri Ta:~ntl. CDO-D72: Veri taSll.tl iQin j dyak ayrl.l~Il1.9tl.r. T:3.$l tl., 

Qevre birimlerinden veya birimlerineveri transferini sai'Sla;yacak 

~ekilde 9ift yonludlir. Bu ta5'l.tln da ~g-duruilllu Qlkl.5' tamponlarl. 

olup yine bir standart TTL ylikli siirebilecek kapasitededir. 

BA (Bus available-Tail.t lrullanllna hazl.r): Ru <:;l.kl§, normal durum

da no" diizeyindeclir. "1" durumutlda oldugu zaman, ki bu ancak ~IAJR 

giri:;linin "0" olmasl ve;;la mikroiEllemcinin bir WAIT komutu yiirlit

nru5' olmasl dolaYlslyla "bekleme lT durumuna geQmi9 olmasl. ile ola

sldlr, adres ve veri taGltlarl ile R/W denetim 9lkl.~l.nln 3. du

ruma Qekilrni9 oldugu anlaml.nl. verir. 

TIt} (Read / vlrite - oku / yaz ): :Su Ql.kl9 , bellek vs diger glkl.S> 

birimlerine mikroiEllemcilerin olcurna (R/F; = 1) veya yazraa (R/W= 0) 

durumunda oldugullu belirtir. ~1ikroi91emci bekleme (HALT) durumuna 

gegtigi za:nanda, yiiksek empedans durumunda olur. 

---};'.ESET (slflrlama): Bu girL;,; bir elektri1.( kesintisin,den sonra ve-

ya ilk glig verili~inde mikroi~lemcinin ~e~disini sl.fl.rlamasl ve 

;)T3:.:1iden gall.:)maya ba:?lamaslul sa31ar. 1;Ji};!1:'oi:;,olemci Qall~;;lr durum-
>,,, __ .,t 

da ikeu de, yeniden ba$latma (reinitialize) igin kullanl.labilir. 

Eger RESET giri~,;li; minimum 8 saat peryodluk bir siirez{le "0" duze

yinde tutulduktan sonra "Ill cLize;yine Ql.karsa; 

-Kesme maskesi (Durum saklaYl.cl.sl.n~l1. I biti) "l" durumuna 

~ecer ve Dovlece kesilleler engellenir. 
"-'" -.,;) - u _ 

- VMA"Ollduzeyime gSQer.,,, 

- Veri ta9lt~,yuksek empedans durumuna geger. 

- BA no" olur. 

- R/W "lit olur. 

- Adres t9..>?l.tl.nda ~ J3'J","H'E yer all.r. 
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BBylece FFFE ve FFFF bellek konumlarlnda bilgi, (ki reset Vekt6r 

slflrlama vektorli olarak bilinir) program saY1C1Slua yliklenir. 

Slflrlama vektBrli, programln ba~lamasl gereken bellek g5zlinli gos

terdiginden, milcroif;:lemci ilk olarak bu bellek konumdald kornutu 

iQeri ~llr. MikroiGlemcinin kesmelere cevap vermesi isteniyor~a~~' ~ 

ilk yapl1acak i:;;lemlerden biri, kesme bitinin eT biti) "0" duru

muna getirilmesi i9lemi olmasl gerekir_ 

RESET hattl, bByle bir giriGi olan ve ilk Qal:L:;;ma durumuna 

getirilmesi gereken di~er dl~ birimlere de, Brne~in 6821 gibi 

Qevre arabirimine de, ba~lanabilir. Boylece mikroi~lemci ile : 

birliklie bu birimlerin da.. ilk gallGrna durumunB girmesi saglanl1". 

'IRQ (rnterrupt request-Kesrne istemi): Dlizaya duyarll olan 

bu girif} , tipik olarak Qevre birimlerinin mikroi:}lemci ile ile....:. 

ti:.1im saglanlaSlYlda kullanl1lr •. Ei:5er bu giri$ "0'1 durullluna geger

se ve ager durum gBs'liericisindeki kesme maskeleme bi ti Ill" de~il ... 

se eyani kesmelere izin verilmi~se) mikroiGlemci bir kesme Qev

rimine girer • .B'akat once ylirlitmekte oldugu komutu tamamlar ve 

sonra program saYlclslnl, indis gostericisini~ ukUmlilatorleri ve 

durum gBstericisini :/l:5lna atar. OCR (Condition code l'egister)'·

nin (durum g5stericisinin) I biti "I" durumuna get;irilerek yeni 

bir kesme istalninin cevaplanmasl onlenir. Daha sonra da, kesme 

hizmet p~ogramlnln (kesme nedeniyle ylirlitlilecek programln) ad

resini alabilmek i(;in adres tasll tlna FFF8 ve Ti'h'F9 <;:lkarJ_llr. Bu. 

bellek konumlarlndaki iki buyt'llk bilgi kesme llizmeb yordamlnln 

baelanglQ adresidir, dolaYlsl ile PC'~e (program saYlclslna) yUk
lenir. FF]'8 ve F.lPF9· a kesme vektBrli (IRQ vector) adl verilir. 

Kesmelerin cevaplanabilmesi igin, HAIlr ucunun "1" olmasl gerek

trigi 1.ll1utulmamalldlr. 

I'LtiI_Qi2.r~-:J'·l~~le )nlierrup~_~ j\Jla~s.elenel1!eLen kS~~~)-=- 6802 
lVlikroielemcisi iki ti.ir kesme kabul edilebilir! Bunlardan bir ta

nesi, CCR (Durum saklaYlc1s1)'nln I bitiyle maskelenebilir. 

Digeri ise, bu bitten etkilenmeyen (yani maskelenemeyan) bir 

lcesme olup daha Qok gUQ kesi1W~i~i~ veya mikroi'{lemcinin cuutlaka 

hem en cevap verme si Gereketi-:!.:.j\h.:\\l.t~.':,~~.).!l,!hlar :iQin kullaD . .J.llr. tTr1i giri~i-,!."Il~"ffi.d'l!';':' ··'i)·i· 

nin "0" dUzeyine inmesi illi:kro:[~emcinin derhal (yi.irlitmekte6l-- . 
, . ,." .. 

dugu lwmutu bile bitirmeden) PC, IX, akiimula'liorler ve CCR t e""! 

Yl!;lna i tmesine ve adres ta~~n tlna 'NMI vektorU olan 1i'.E'Ii'C ve FFFD'

yi Qlkarmaslna neden olur. Bu bellek konumundaki veriler, maske-. 

lenemeyen kemne servis all; .. pr?grarnlnln ba}langlC; adresi olara,k 

PC'ys yliklenir. 
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6800 ailesinde, yazJ.lJ.m kesrnesi olaralt 3.dlandJ.rJ.lan SWI bir 

kesme daha vardJ.r ki, bu komu!:; da mikroi91emei, yine durumunu 
yJ.g~na a:lrt;:;\.ltl:;an sonra gideeegi servis yordamJ.nJ.n adresini yazl
IJ.m kesme vektoru olarak bilinen FFFA ve FF]'B bellek konumlal:'J.n .... 
dan okur. 

Vr1A (VCilid I1emor~ Address - Ge2e~li belle1i.:adresi): Bu Ql.

kl/il "1" durumunda oldugu zaman mikroif?lemci; gevresindeki biitiin 
birimlere cldres ta9ltJ.nda gegerli bir adres oldugunu bildirir. 
Bazl kOlUutlarJ.n yiiriitiilmesinde adres ta}J. I:;l, rasgale de~erler 

ta~J.yabilir.Herhangi bir dJ.~ b~rimin bu nedendon dolayJ. hat all. 
bir ~ekilde etkinle~tirilmesi olasl1lgJ.nl ortadan k~ldlrmak ~gin 
V~lA, hatlu bu gibi durumlarda "0" diizeyinde tutiulur. VMA, HALT 
veya WAI komutunun yiirUtiilmesi slraslnda da "0" durumundadlr. 

:rlAJ:Jr (Bek1ili 6802'nin bu giriQi, "1" durumunda ise mikroiQlemci 
RUN (ga1l.i}ma) modundad1.r ve komutlar yUriitUlmek(;edir. HAIJi hattl. 
"0" a (;eldld.igi zaman, mU::roi$1emei, :yUri.itmeklie 01<1uL;1.1 komu'f:;u 
bi tiI.'ir vo BEKLE moduna geger. Bu durum da BA h'J. ttl "1", VMA 
hattl "0" dlizeyinde, bUtUn 3 durum1u. hat1ar i80 .fuksek empedans 
durumunda olur. Boylece mikroiglemci, biitlin sistemden yalltl.l

IUlQ ol1..1r~ 

ENABLE: ·Bu 91k1f?, mikroi~lemci ile dlQ birimler n.ra~nnda senkron 
gallfpna.yJ. temin eder. :,.:1..1 QJ.kL? ililaretlerinin fI.:'8 1{anSl, bir rnald

na gevrim frekanSld1.r. 

MR ~r1omor:t.: Hoad;>: - I?~.ls...1.!~~£..2.: Eri€}im slire18ri UZUIl olan bel
Iek elemanlarlna,bilginin kaydedilmesi igin bir Qlkl~tlr. 

RE (RAM Enable - RAM bellek kullanl1abilir): 680g mikroi~lemei~ __ . ' ,,:lizlll' 

sinin $OOOQ ...,007F. adreslerinde bu1unan RA~1 bollok'in s09ilmesin
de kullar1111r • Adres gozi..ieiisli, 0000 - 007F ad1'8::;ini QO zlip bu ueu 

etkin hale getirme1idir. 

V Stanbv: MikroiGlemei iQersindeki RAN bel1ei!;in, enerji kesil-
-cc -~ 
mesine kar91n $0000 i1e OOlF haflza bolgesindeki 'oilgilerin kay-

bolmamasl i:;;in 5V'luk besleme ucudur. 

4.2- 2114 RAM Bellek: 

2114 llAlv:I bel.l.ek 4096-bit rastge1e erL;imli statilc bellek
bir m1.1hafaza iQorsinde 4 bitliktir. (1024 x 4). 

a}agJ.da aglklo.nmJ.rytar. 
tiro la il.Jakll 
Bu tlir bir RA.t1 bellegin ayak1arl 



-(Ao-A9), Adres Ta~ltl UQ1arl 
-(D~-D~), Veri Ta~ltl UQ1arl _ 0 :J 

-w YazmaYl etkinle~tirme ueu 
-8, RAl,\1 entegrenin 8eQme ueu 
-V, Toprak ss 

211L~ tipi RAt'! be1legin Japlsl f,? eki1 '+.2 .. ' ci.nkii.£:ilbid.ir. 

A 15 .9-
All --1 
A5-1 
A, --.! 
A~ -il 
Ag 

,~ 

Dq( !Ij 

DQl 13 

DQ3 ___ 11 

.s ~ 

W 10
• U 

SOIh". 
Sa,:<;It1Q: 

})OdOi 

G"ri~ 
Konfro/u 

8[UlK 
ALANI 

64.scdlr 
6'1.sufUI/ 

~eki1 4.2. 2114 RAM Bel1ek YaplSl. 

4.3 2716 EPROM Bellek 

VeL .pi", 18 

If,s Pin.9 

2716 U1traviyo1e 1~lnlar1a si1inebilen vs olektriksel ola
rak program1anabi1en 2048x8 Bitlik PROM be11ektir. fl'ekbes1eme 

kayna[~l ile beslenebilir (5 Volt). 2716 EPHOH pY'o,::;ramlanabilmesi, 
PRG ayaglIun 25 V'luk sinyallerin uygulanmasl lIe, biJCi taG:ctJ.n
daki Veriyi ilgili aclres gozune yazarak yapl11r. ·nu. nedenle bu 
tlir bel1ekleri programlamak~iQin ayrl bir duzenek gereklidir. 

2716 EPROM bel1ek sistemde yazl11mln saklatllmaSl iQin dli

GunulmuGtlir ve yaplsl f}eki1 4.j deki gibidir. 

2716 Be11ek ayaklarl cll;:at~l(ia Cl.QlklandJ.{;l .> ,d.'jir: 

-Ao - A
10 

Adres taGltl 
1""\ n 1TA"YI"; ...... n Cl., f-., -DO - ll7 VCL~ Vg~hV~' 

-E/PRGR seQm~ / Programlama UQlarl 

-G QlklGa izin verme ayagl 

(,0 



l//JrOj 
G 

I~ 
Ao-A1(J 

1=1 

~ I' Kod 
a.' " I, OZUc.u 

x 
Kod 
yozucu 

r 

I y 

LoFI<.. 

~ellek 
;YJ alri.si 
U.?8x 128) 

4 • .3. - 2'716 El1tOM Be11ek Yap~s~. 

4.4. 6821 PIA Crerhipera1 Interface adapter - Qevre 
arabirirni), 

6821 PIA, mikroi 91emci ile gevre birimleri araslndaki pa
ra1e1 (sBzgtikler halinde) veri all~ veri~i iGin ge1i~tiri1mi$ 

bir birimdir. Geki1 4.4'de veri1en Bbek Gemada .gbrli1dligli gibi 
A ve B olarak tanlmlanml$ birbirinin benzeri iki b51Umden 01u
$ur. Her bBIUmde $U Ug saklaYlcl vardlr, 

DenetimLDurum Sak1allclsl (Control Reg"ister.2: PIA'nlIl kelldi ta
raflndan CA veya B) Ga11Gmasln~ denetler. 

,veri Yonlendirme 8ak1ay~cls~ (Data Direction, R.eG..~I?.~.~El:. 2 x 8 
giriE}/Glk~$ hattlnll1 hangilerinin Qlkl$ olarak ku11an~lacag;ln~ 
be1ir1er. 

QlklG (Ver.:i2_l?ak1ay~cJls~ (Output Register): D19 birimden PIA'Ma 
giren veya PIA'dan dl$ birimine giden veri1er burada tutulur. 

PIA sak1aYlcl1arl 6802 iQin birer bellek konumu t;ibidir-
1er. 6802 bu saklaYl.cl.lar igine diger bellek konumlarJ.na yapacagl. gibi 

yazar veya buralardan okur.DolaYl.sl.ylada sistem kurulurken bir ROM veya 

RAM bellege adres verilmesi'gibi PIA'ya belirli bir adres verilmesi gere

kir. 

PIA'nln ayak ba~1antl1arl ve fonksiyonlarl a~a~lda aG~k

lanmlfJtlr: 

P-o--=.....D
7 

Gj r; §J er;,: I1ikroi~1emcinin veri taf;l~ tlna ba~lan~r. 
RSO, RSI ve C80, csl veCS2 giri$leri: Eu ayaklar uygun adres 

'" 



IRQA --.----.. ----.. --. ----- -- kesn1f( d(lft/;·,... cAi 
KOrl'fMlttA 1 .... _·110- CA2 

lJo 
bf ..... -. 
{)2 .-4-.. 

iI,] .... -
V'-I +--

Vf).ri 

Taylfr 

VC2r1 ~~n 1"11. 
~ 1d~~c 

7 :;'IltkI tl::J1CIS\ 

.b" .... . 
IJ, ..... -
/), .... . 

1230 -
(231 . 

R./liJ' ... 
fn(lblQ: .. " 
etsf ;-

I/ZQS-

Girl!:. 

+l1SI+', r-' 
s ~~~\~ljl,-,.I' I 

&tc;O)Q' 

ve 
~/w 

\::O.dfOI 

I 
I 
I 

I 

(bb~A) A 

ArQht'rim 

i3 

V ' '1 1 

· ... PAD 
<I .... pilI 

~ p/d. 
t-- P~J 
... PA'I 

" .... PA' ... __ PAG 

-PAl 

"- Nq 
"" I.· PB! 
.. I~ Pll 

( ... PBJ 
~ 110- PBlf 

..... PM; 
... ·P86 

'.' I.,.,. ffS 7 

~,,~o)Y\ C<:f'\ '-

di('(\·\C2 11 
~Qk(()'~1 elSI E, 

(blll'...B) 

c'B/ 
.... cB'L 

eekil 4.4. 6821 PIA'nln 6bek ~emaSl. 

ta~ltlna baglanlr. RSa ve RSI, Aa ve AI'e ba~lanarak denetim Sak
laYlclS1Qln bir bitine bat~11 olara.k 6 saklaYlcld.an hangisinin se
qilecegini: ,belirler. CSO, CSl ve c82' nUn ba[~;landl8;l adres hatla
rl, PIA'nln adresini belirler. 

,2. 

~. (ED:.ab~e - EtkinleOitirme) giri~: 6821 dinamik bir birim oldut!;un
dan E giriGi, sUrekli olarak saatlehdirmelidir. DolaYls1yle 6802'
nin E ucu ile birle9tirmelidir. 

RIE (l~[r]Ie - Okulffi)l:;~~~~'~J~~4 Veri ta~ltlndaki verinin Y0tl~
nU belirle~. R!W "0" ise ,~'fflr~'~Ntia.mponlarl etkinleGir ve mikro .... 
iGlemciden PIAjGa, E iQareti slraslnda, (ve egar birim sBQilmi98e) 

veri aktarl11r. RjT!I "1" ise, PIA mikroiGlemciye veri aktarmaya ha
Zlr duruma geger ve adreslenmiG olan saklaYlcldaki':ver:i., E i~areti 
ile birlikte veri tar;l1tlna glkarl11r. PIA'nln bu ucu, mikroi~lem

cinin R/W ucu ile 'pirleliltiri line lidir. 
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RBS~~ (S~f~rlama) giri$i: Bu girilil 110" oldugu zaman, ]?IA sakla-· 
y~c~laI'~mn biitiin bitleri s~f~rlan~r. Genellikle, mikroilillemci .... _. 
nin RES.ET hatt~na baglanJ.r. 

fRQA ve fRQB (IIf..t.~r;rupt~esL-=---~esme_.lstern.i_A.....Y.~: PIA'nin·· 
kesme hatlarJ.dJ.r. Genellikle birle$tiriler.ek 6802.' nin IRQ giri-· 
~ine baglanJ.r. 

PIA ile dJ.~ birimler arasJ.ndaki baglantJ. hatlarJ. ise, seki
zer bitlik iki grup (PA.0 - PA7\ve PB.0-PB7) Qi.et yonlii veri hat
larJ. ile her kJ.sJ.m iQin iki tane olmak iizere dart denetim hattJ.
dJ.r. (CAl ve C~2 ile CBI ve CB2). Bu denetim hatlarJ., PIA ile dJ. 9 
birimler arasJ.ndaki ileti$imin gerekli Gekilde gerQekle~mesini 
saglamakta kullanJ.lJ.r. 

I+. L~ .1- PIA' nJ.n QalJ.$maya hazJ.rlanmasJ.: 

.___ :"r': RSO: :J 
i •. i 

..e--RS(=o 

"'" A- brznefirn sodd(}(/jIC'fStnlf1 

.2. bif; CRA2.. d./r. 

16"8 I IbbRe I 
.1(,)' #v 1}} 

CRB.2dY"'. CR .. I! '7.,.,0 
• f r 

- R.sO--- 0 . Y.?so.::: 1') 

~s I:.: , 

ptA 'Yf haur/aya'1 
MI"I~.ro"~ /em ciye 

-...+-

~ B j)r;:I)(l{/m sal:.laYlclslnl 11 

2 .. b i It' c. R.B 2. clt'r. 

eekil 4.5. PIA'nJ.n QalJ.$maya baGlatllmasJ. ve saklaYJ.cJ.larJ.uJ.n 

seQilmesi 

PIA a:re.c:tl~gJ. ile veri alJ.G1 veriGine ba/illanmadan once, de
netim ve veri yanlendirme saklaYJ.cJ.larJ.nJ.n iQ8r'ikleri, QalJ.lilma 
modunu ve veri yorll..nlin belirleyecek bir duruula getirmek gerekir. 
Bu i~~lem balillangJ.Qta yapJ.l].r ve. anJ.lan saklaYJ.cJ.larJ.n iQerikle
rine genollikle bir daha dokuuulmaz. Veri yonlendirme saklay:tcJ.

larJ. (DDRA ve DDRB) , 8 bit uzuulugundadJ.r. Bu saklaYJ.cJ.larJ.n 
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Bu saklay~c~lar1n iQ~1'igi ,.portlar~n Gig nl. dU2Ienler .Bir saklaYlrCl bi ti" 1" is~· 
ona karlill. ge1en PA (veya PB) hattl. Ql.kl.~, "0" ise, giri~ 01ur. 
01'negi.n, ba~langl.Qta DDRA'$a fl' ylik1enirse, PA7-PA4 QJ.kJ.~, PA3-PAO 
ise, giriG olarak tanl.mlanml.~ olur. 

QJ.kl.1il sak1aYJ.cl.larl.nda tDHA ve DRB) iQe1'i allnan veya dl.
F,>arJ. verilecek olan veri bulunur. Ql.kl.:? saklaYl.cJ_lal'J. ve veri 
y5n1endirme saklaYJ.cllarJ. aynl. adrese sahiptir.Veri ta~l.tl.ndaki 
bi1ginin hangi saklaYl.cJ.ya all.nacap:;J., denetim saklaYJ.cJ.sJ.nl.n bit 

~'sinin durunUlna baglJ.dlr. 
TasarlmJ. yapl.lan mikrobilgisayarl.n 1. PIA'slnJ.n Qa11Gmaya 

ba~lat11mas1 i~ini, inceliyelim: 

Program: 

OLR 8.0.01 8.0.0.0 de RS~ :::: 0 

OLR '~·80.03 RS1 = 0 

LDA A #= F.0 8.0.01 de RS.0 =1 
STA A 8.0.02 RSl = 0 
LDA A fl-l!'F 

S'.rA A 8.0.0.0 8Y'.02 de RS.0 = 0 

LDA A :# 30 
RSl =1 

STA A 8Y'Y'1 8~.03 de RS.0 = 1 

STA A 8.0.03 RS1 =1 

Buna g5re 5nce, OIR 8.0.01 ve OLR 8003 ile C.RA ve ORB I ye 
ula911l.yor ve iQerikleri sl.fJ.rlanJ.yor. Sonra, 8.002 ye (DDRB) ye 
11'0 ylik1eniyor. Bu ;;.ekilde B portunda PB.0 ••• PB3 giri$, :I?B4 ••• PB7 
QJ.kl.~ olacak ~lekilde seQiliyor. 8.0.04' e (DDRA) ya lJ'J!' yliklenerek 
Aportunun Ql.kJ.~ 01mas1 (PAO ••• PA?) sag1anJ.yor. 8.0.01 ve 8.0.03 ad'
reslerine $Jd yliklenerek, A ve B QJ.kJ.~ eaklaYJ.cJ.larl seQilmi~ 
oluyor. AYll1 zamanda, kesme istemi de onlenmi::? oluyor. 

Eu mikrobilgisayarda 1. PIA'9 a 8.0.0.0 ••• 8.00;6, 2.PIA'va A.0.0.0 
••• A003 adresleri tiahsis edilmi9tir. 1.PIA Displaylerin Qoe;ul1a
masJ.nda ve lceypad iQin kullanJ.lmJ.Gtl.r. 2. PIA kontrol g.iri~/Ql.kl.~ 

i<;in kullanJ.lml.~tlr. 

4.5 Birimlerin ve bellek b51limlinlin adreslenmesi 

Mikrobilgisayar donanJ.m $emas1ndan (gek 1+.6) gorlildiigii 
gibi, adresleme i9ini, 74139 kod Qozlicli yapmakta<ft:a.r. Bu tiim1e
Iilik devre, iki ayrlk kJ.sJ.mdan olmuliltur. A ve E giri::;;leriniLn 
de~erlerine g6re, 4 Qlkl.$tan birini, "O~' yapacak f}ekLhdeQall.lil
maktadJ.r. A ve B giri91eri A13 ve A14 adres hatlarJ. ile ~irle~-

"G 
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tiriilimi~tir. Tumle~ik devrenin ayrlk 1. klsmlnl Ai5J 2. klsmlnl 

m etkinleGtirmektedir. 13una gore, 

Adres ta!l,ltl;, A13 ill 1'1.15 

~ 0000 0 0 0 1. Taraf etkin "" no' lu U9 "0 11 

~ IF.&'''F 0 0 0 " " 11 " 11' 

$ 2000 1 0 0 ., 
" " 5 no'lu U9 "0" 

$ 3FJ?lt' I, 0 0 11 II li " " " 
~ 4000 0 1 0 11 11 11 6 no'lu U9 "0" 
$ 5F]'F 0 1 0 " " " 11 " 
~ 6000 1 1 0 " 11 " 7 no'lu U9 "0" 

$ 7.B'HF 1 1 0 " 
11 ., 

" " 
It 8000 0 0 1 2. Tarai' etkin 12 no'lu U9 "0" 

$ 91!"'FF 0 0 1 tr 11 " " 
~ AOOO 1 0 1 2. Taraf etkin 11 no'lu U9 "0" 
$ B:B'l! ... ,H' 1 0 1 " I1 11 " 
$ COOO 0 1 1 2. Taraf etkin 10 no'l11 U9 "0" 

~ DFFF 0 1 1 " " " '.fl 

$ EOOO 1 1 1 2. Taraf etkin 9 no'lu U9 "Q" 
$ ]'FFF 1 1·' 1 " " 

Ii 11 

o;lmaktadlr. 

80nu'9 olarak; 

0000 - 11"FF arasll1da 4 nolu uca bagl1 CPU' nun i9:Lndeki RAM 

se9:Llir. 

2000 - 3:B':B'F araslnda 5 nolu uca bagl1 2x2114· tipi RAM seQi1ir 

4000 - 5FFF araslnda 6 nolu u9 (bOG) se9 i 1ir. 

6000 - 7.B'.B'F araslnda 7 nolu U9 (bo~) se9i1ir • 

8000 - 9Ii'FJ:t ... araslnda 12 no1u uca bagll 1. PIA segi1ir. 

AOOO - BJ?F:b' aras1!lda 11 nolu uca bagl1 2. PIA segi1ir. 

COOO - DFFF araslnda 10 nolu U9 \b09 ) segilir. 

EOOO - :b"FFF araslnda 9 nolu uca bag11 2716 EPROIVJ segi1ir. 

6802 mikroiGlemcide RESET vektoru FFFE -.I:'l3"£l'F adres gozleri 

oldu~ndan en ;yuksek degerli adres gozlerine, genel1ikle sistem 

yazl11ml (Software) konur. 

Bu adres1eme i~e mikroi 91emcinin RAM'l ~~00 ile 007F araSln

da,2~~i2I ile 3PFF araslnda da 2114 RAM bulunmaktadlr. 
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5. MII<ROt:;1LEMCILI MII<ROBILGISAYARIN YAZILIMI (SOFTWARE) 

Bu tez Qall~maslnda 4. bollimde tasarlanan mikrobilgisayar 

genel amaQlldlr. Tezin konusu olan bir baskl devre hattl modelinin 

kontrolu, bu genel amaQll mikrobilgisayarla uygulamadlr. 

Baskl devre kaplama hattl modelinin kontrolu i9in gerekli 

yazll1m "kaypad" tUlillarl ile RAM bellege kaydedilecek ve yazll1m dis

play'den gorlilebilecektir. 

Genel amaQl1 mikrobilgisayar "Keypad" ve "Display" lQin 

sistem yazll1ml bu bollimtin konusudur. Display'lerden soldan dordli 

bellek adreslerini hexadecimal olarak gostermektedir, dlger ikisi dort 

display'de gorlilen adresdeki veri ve datalarl gostermektedir. 

Sistem yazll1ml olu/iltururken Ylgln i9in (SF), program 

saYls1 icin (pc), indis saklaYlcls1 iQin (IX), A ve B aklimlilatorleri 

iQin 6802 mikroi~lemcisinin iQerisinde bulunan RAM bellegin $ 007F den 

$0059' a kadar olan hsml (Tamaml $y1y1y1y1 dan $y1y17F 'e kadar) sistem yaz.l

Ilml iQin kullanllml~tlr. 

"Kaypad" tu~ taklmlnda, y1 dan F'e kadar onaltll1k saYl 

sistemi elemanlarl, RUN tU/ilu, 

ADD+ tUI;1U, 

ADD ... tu~u, 

A aklimlilatorti tU/ilU, 

B aklimlilatorli tu~u, 

SWI tu~u, 

IN tu~u, 

IX tu~u, 

. RESET tu~u bulunmaktadlr. 

./ .. 

6'1 
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Bu tu~lar ve i~leVleri a~agldaki gibidir; 

Ii .... F 

RUN 

ADD+ 

ADD-

A aklimiilator 

B aklimtilator 

SWI 

IN 

IX 

RESET 

Program girerken makina kodu igin gerekli 

onaltlllk saYl sistemi elemanlarldlr. 

Program tamamlanlp, gall~maya ba~latmak 

i<;in kullarl1hr. 

Adresleri birer birer artlrlr. Program 

yazlmlnda kolayllk saglar. 

Adresleri birer birer azaltlr. Program 

yazlmlnda ve yazllan programln kontolunda 

kolayllk saglar. 

A aklimiilatorii igerisindeki bilginin 

okunmaslnl saglar. 

B aklimiilatorti igerisindeki bilginin 

okunmaslnl saglar. 

: Daha once yazlhm.ilkelerinde bahsettigimiz 

yazillm kesmesi tu~udur. 0 anda displa~' 

lerin gosterdigi adres goztine yazlhm 

kesmesi komutunun makina kodu olan 3F'i 

yazar. 

Bu tu~ ile display'ledn gosterdigi adrea 

goztine (RAM'a ait) bilginin kaydedilmesi 

i~ini yapar. 

: indis saklaYlclSlll1n iQerdig'i bilgiyi 

gormek igin kullanl1lr. 

.c,,·,.;L,Jvlikrqbilgisayarl Reset' lemede kullanl1lr • 

-/ .. 

61 



Sistetn yaziLtminda dort altprogratn dli:;;linlilmli§tUr. SUBO·, SUBl 

SUB2, SUB3. SUBO altprogrami "keypad" ile program yazmak igindir. Diger 

altprogramlar yedek olarak dli~linlilmli:;; bu §ekilde yazilim geli:;;tirmeye 

uygun tutulmu~tur. Altprogram segimi, tu:;;larin SlraSina uygun bigimdedir. 

MakinaYi RESET' ledikten sonra 1. si,radaki tu:;;lardan herhangi birine 

baSll1rsa SUBO, 

2. siradaki tu:;;lardan herhangi birine 

basll1rsc!_ SUBl segi Imi!} olur. 

Donamm :;'Iemasindan (gekil 4.6) gorUlecegi gibi 1. PIA'nin 

B portunda PB4, PB5, PB6, PB7 display segmek igin dort bit mevcuttur. 

Uysa segilmesi gereken alti display vardir. !lU nedenle 4'den 6'ya kod 

gozlimli 74138 kullamlmi:;; ve yazll1m buna gore dUzenlenmi~tir. 

,Yazll1m ba:;'llangig adresi $FFFE (EO), FFFF \ 16) olarak 

(FFFE ve FFFF Reset VektorUdUr.) yazilmi:;'ltir. ¥rogram $ E016 adresinden 

bafillamaktadlr. 

Bu a:;'lamada, kesme il.;llemi gerekmediginden IRQ, NMI, HAIJr 

gibi uglar "1" deg'erindedir. Ancak kul1anima olanak vermek igin, anah

tarla etkin duruma getirilebilir. 

'l'asarltni yapilan mikrobilgisayarin sistem yazll1mi 

EK 1 dedir. 

., / .. 

6' 
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MiKROi~LEMCi - YAZ IUM 70 
~ - -- ---- -_. ---- - -----

PROGRAM : 6s02 MIKROI$LEMCtSt tOIN StSTEM YAZILIMI SAY FA 1 

Sembolik Mol<. 
A~rKlAMA Nr Oil, Operator Ad res Kod 

"Nnp' _1i'li:1 h 1ll 
eLR SOOl 
.~'---

____ lL 7F SOOl 
CLR _ S001 lA 7F SOO, ,-

LDA A _# FO ID s6 Fa 
STA A S002 IF B7 S002 
T,TIA A -:fI:. Ti'Ti' 22 s6 FF 
STA A SOOO +- 24 B7 SOOO 
LDA A #3C 27 S6 3C / 

STA A SOOl 29 B7 SOOl -
STA A . S003 2C B7 S003 
JSR FDao 2F 'lE FDSO -_. 
NOP 5~ U1 
BRA OF 33 20 OF 
BRA 2S 3~ 20 2S 

---- ---
--- ---. -._----_. - . 

-
-_. __ . __ . _ .. .. 

.- ----- ---
... _---
_. -

- _._----- -

--- --

1------f------ .. _-----r-' 
-

NO'? FE44 D1 
STS $-72 4..5.. 9F 72 
PUL A 47 32 
LDS $71 48 97 71 
STA A SOOC 4A B7 SOOC 
PtJL A .' 4D 32 . , 

LDS $70 4E 97 70 
PUL A 50 32 

$6F 51 97 51 
- - --LDS 

STX $74 53' DF 74 -
LDX $6A 55 DE 6A 
DEC X 5..7 09 
LDA A $6E 5B 96 6E 
STA A X.OO 5A A7 00 
INC X ...5.C 08 
STX ~6c 5D L? Gc 
NOP 5F 01 
LDS :if 007.F . 60 8E 007F 

- ._- , 

LTIA A :JJ;-PE 63 S6 FE 
STA A -~77 65 97 77 
LDX s6c 67 m; 6c 

-
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, MiKROi~LEMCi - YAZ Il1M 1-1 
-- ------ -------------- -- - -- .-_. 

PROGRAM : SAY FA 2-

Sembolik Mal<. 
Nr Oil· Operator Adres Kod A~rKLAMA 

LDA· A X,OO FE69 A6 00 
AND A =IF OF 68 84 OF -
ADD A df:- B6 60 8B B6 ,-

STA A $ 78 6F 97 78 

LDX S 77 71 DE 77 
LDA A X 00 73 A6 00 
PSH A 75 36 
LDX $ 6C 76 DE 6C 
LDA A X,OO 78 A6 00 
AND A ___ ~FO 7A 84 FO 
LSR A 7C 44 --, '1---' 

LSR A 7D 44 
LSR~._, --- - 7E 44 

~ 

LSR A 7F 44 ----
ADD A _:if. B6 80 8B B6 
LDS' $ 78 82 97 78 

---~--
_0 _____ -

LDX S 77 84 DE 77 
LDA A X,OO 86 A6 00 

~-

PSH A 88 36 - ----- -"- -. 
LDA B #02 89 C6 02 

- --
LDA A $ 6D 8B 96 6D 
LDS -$ 79-' 8D 97 79 

-- .. 
AND A # OF 8F 84 OF 

c-----~-'. 

--Am_~ ..tL.3i ____ -~ RP, . .~ 

LDS $ 78 93 97 78 
-,---f-LDL_ $ 77 95 DE 77 

LDA A X,OO 97 A6 00 . ' --

PSH A 99 36 
LDA A $ 79 9.8. ...9n 7q 

AND A #FO 9C 84 FO 
LSR A 9E 44 
LSR A 9F' 44 
LSR A . AO ·44 
LSR A Al 44 
ADD A ..#.F6 A2 BB R')' 

LDS $ 78 ' P4 97 78 
.' 

LDX $_ 77 A6 DE 77 

r.nA A ")( nn "AR llh nn 
PSH A AA 36 
DEC B AB SA 

BNE 04 AC 26 04 
LDX S 6C AE DE he: 
BRA 14. Ba 20 14 
LDA A $ 6C B2 96 6C 
BRA D7 B4 20 ._I2L 
"0" B6 CO 
"I'" - B7 F9 - _. ~ 

"2" B8 .;4 



MiKROiSLEMCi - YAZ rLlM 1-Z 
... ~---- ------- ----- -_. __ . __ . __ ... -. - -_._- -- -~ - -- ------ - ---------_.-- .-. --_ .... _- ------ - ---- . -_ .. ---

PROGRAM SAY FA :3 

Sembolik Ma <. 
Nr Oil' Operator Ad res Kod A~rKLAMA 

"3'" FEB9 BO 
4 BA 99 .. 

S BB 92 
6 BC 82 . 
7 BD F8 
8 BE 80 
9 BF 90 
A 

.t---
CD 88 

B Cl' 83 
C 

f---. 
C2 C6 

D C3 Al --. ·t-c4 86 E 
__ F ___ 

'1-- CS 8E 
NOP C6 01 
BRA 07 (3) C7 20 07- . _. - . 

C9 PF ._----_.- ~-. ----- . 

CA FF 
CB IT -

_~L FF _._._-' r---=---' 
.. -.aL . .. _PE'_ ---

eR I:.p 

t------- CE ..E£ 

3 LDS 
+--.~-.- . # 006B 00 8E 006B 

BSR 02 
0-

D3 8D 02 
BRA F9 LOOP 05 20 F9 
NaP 07 01' .. 
LDS # 0079 DB 8E_ 0079 
CLR B DB SF 
ADD B #20 re CB 20 
PULA DE 32 
STA A 8000 DF B7 8000 

STA B 8002 E~ _E.7 S002 
LDA A # FF E5 86 FF 

LOOP 1 DEC A E7 4A 
BNE FA LOOPl ES 26 FD ..... --. 
DEe A EA 4A '. 

STA A SOOO .ER .B7 ~ 
LOOP 2~. BEC A EE 4A 

BNE FD LOOP2 EF 26 IFD 
LOOP 3 DEC A PI 4A 

BNE FD LOOP3 F2 26 FD 
LDA A 8002 F4 B6 Iso02 
COM A F7 43 
AND A !/:.OF FS 84 OF 
STA A S 76 FA 97 76_ 
TEA FC 17 

_. -. - -

LSR A FD ~4 
LSR A FE 44 

_.--



MiKROiSLEMCi - YAZ IUM 7-3 

r----------~ -._-- .-~-~.- .. ---

PROGRAM SAYFA '+ 

Sembolik Mal 
Nr Operator Adres Kod A(:!KLAMA 

LSR A FEFF 44 
LSR A FFOO 44 

LSR A 01 A4 ~. 

DEC :A 02 4A 
ADD A #5F 03 BB 5F 
STA A S 7B 05 97 78 
CLR 0077 07 7F 0077 
LDX $ 77 OA DE 77 
LDA A $ 76 OC 96 76 -
BEQ 06 LOOP OE 27 06 
LDA A XrOO + __ 10 A6 00 ---BEQ OA 12 27 OA 
BRA OE -.. -- 14 20 DE 

LOOP LDA A X.OO 16 A6 00 
BEQ .. OA CD 18 27 QA 
.cLR. ___ 

·~~6·QW . ]8 .--6£ JlO. 
BRA lC 20 06 
LDA A $ 76 lE 96 76 
S'T'A A x nn -.2.0-~1-- no. 
P.RA --~ __ 22. ~_20 OA 

1 CMP B .#C~_ 24 Cl CO 
BEQ _ Q2 QJ _._ 26 XL Cl? 

BRA B2 28 20 B2 --- ---- ---. 
3 LDS . #0Q.69_ 2A 8E 0069 
2 RTS 2D 39 

-. CMP A ._~01 2E 81 01 
BEO DC 20 27_ DC 
CMP A- #02 32 81 02 
BEQ OB 34 27 08 
CMP A # 04 36 81 04 
BEQ 04 38 27 04 
CMPA M08 3A 81 08 

-. BNE E6 3C 26 E6 
LDX $5D 3E DE 5D 
JMP X,OO 40 6E 00 

- ---
NOP 42 .ill 
LDX S ·59 43 DE 59 
CMP B 1=1= AD 45 Cl AD 
BNE 25 47 26 25~ 

LDAA S 76 49 96 76 
CMP A· #01 43 81 Ol 
""'M~ OA "" ')"7 OA DG\,d ':t.LJ £. I 

-
CMP-A # 02. .. 4F 81 02 
BEQ 08 51 27 08 
CMP A # 04. 53 81 04 -
BEQ 09 55 27 09 
BRA - OD 57 20 OD 
JMP --~.~ 59 6E 00 
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, MiKROi:;iLEMCi - YAZ ILlM ?-Lf. 
'. 

---_ .. - -~ ------ _. -._--

PROGRAM: SAY FA 5 

Sembolik· Mal~. 
Nr Oil· Operator Adres Kod AV;IKLAMA 

LDX. $ 6C FF5B DE 6C 

INX 5D 08 .----- -
BRA 3B SE 20 3B .-
NOP 60 01 
LDS # 006F 61 CE 006F 

BRA 35 64 20 35 
NOP 66 01 
LDAA $ 6D 67 96 6D 

STA A X.OO 69 A7 00 .. 

INX 6B 08 --
RRA -_. 2D . 6e: 20 21) 
NOP 6p, 01 
~..=L ___ . ___ if:...S;0 6F Cl CO 

BNE 2F 71 26 2F 
LDA A -.$_ 76_ 73 96 76 , 

CMP A __ i:LQL_ 75 81 01 
RP,O OA 77 27 OA 

r---' CMP A # 02 79 81 02 
BEO OB _.' 7B 27 .. OB --'---
CMPA #04 7D 8~_ --.9-L 
BEQ OD 7F 27 OD 

.. _----
BRA 16 ,81 20 16 _. , 

_NOr:~ __ . 83 01 
LDX S 74 .- 84 DE 74 
RRA n Rn 70 11 

1---. NOP - 88 Ol 

LDX # OOID 89 CE - GOlD 
BRA OD 8C 20 OD 
NOP 8E 01 
LDA A X.OO 8F A6 00 
STA A $ 6E 91 97 6E 
LDA A # 3F 93 86 3F ... 
STA A X.OO 95 A7 00 
BRA 02 97 20 02 
NOP 99 01 

.- -
DEC X 9A 09 
S'T'X S 59 .9R DF 59 -
STX $ 6C 9D DF 6C 
JMP FE5F 9F 7E FE5F 
NOP A2 01 
TEA 

.. 
A3 17 

r co 11 1\.11 44 LJj.,.)!'\. n. .,-" 

LSR A AS 44 
r.!::R A An 44 

. LSR A A7 44 
LSR A A8 44 
DEC B - A9 4A - --' 
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, MiKROi~LEMCi - YAZ IUM ?-;--
.--------.------"--~----- ._--- ---_.-

PROGRAM: . SAY FA 6 

, 

Sembolil< Mal<, 
Nr Oil, Operator Ad res Kod A~rKLAMA 

STA'A S 77 FF AA 97 77 
LDA A $ 76 ' :AC 96 76 ". 

CMP A :MOl AE 81 01 --
BNE 01 BO 26 04 

LDA A :MOO B2 86 00 
RRA 1? l=\Ll ?O 1 ? 
CMP A # 02 B6 81 02 
BNE 04 B8 26 04 
LDDA # 04 BA 86 04 

BR8 OA RC 20 OA 

~-- .---if:- 04 l=\E R1 04 
P'l\TR OLl rn ?h OLl 

~--_,-_MJ18 c2 86 08 
BRA 02 C4 -~ 02 ---
LDA A #OC C6 86 OC 

- . -----
ADD_b_._ ___ $....1_7_ . C8 98 77 
S'T'A A $76 CA 97 76 

LDA A ~ 6C CC 96 6C 
ASL A CE 48 ----- _.'- -. 
ASL A CF 48 _. ---
ASL'A -----. nil L1~ 

AS~_ -. D] Li~ 

STb.....b S 6C n? q7 hr 
LDA ~ __ $ 6D .- D4 96 6D 
LSR A D6 44 

t--- TcC:R A- n7 LiLi 

LSR A 00 44 
LSR A D9 44 
ORA $ 6C DA 9A 6C 
STA A $ 6C Ix: 97 6C 
LDA A $ 6D DE 96 6D 
ASL A EO 48 
ASL.A El 48 
A.c:r A R? . LlR 

ASL A E3 48 -- - . --

ORA S 76 . E4 911;' 76 
C:'T'A A <: hn tl'h Q7 hn 

JMP PP/4 pp ER . 7F. F'P74 
~lOP EB 01 
LDX $ SB "EC D~" SB 
,3MP X 00 EE 6E 00 

Fe FF 
Fl FF 
F2 FF 
F3 FF 
F4 FF 
F.t:; pp 

F6 FF 

I··· -

- _ .. ---



MIKROi~LEMCi - YAZ ILlM 16 
----_._---

PROGRAM SAYFA 1-

Sembolik Ma <. 
Nr Oil. Operator Adres Kod A~rKLAMA 

LDX. #FI8A f'D80 CE FD8A 
STX $5D 83 DF 5D -----
LDX # FI:F7 85 CE FDF .-
ARA q(i') 88 20 53 
LDX #FD94 SA CE FD94 

STX S 5D 8D DF 5D 
~ "=I:. F'rF'n RP ("P. pnpn J 

RRA _Lt(l ill q? ?f) dq 
rMPA "=I:. nP.- qLl Rl nR . 

.<-.--- AF.O 38 Cl) qr, ?7 ~R 

CME...A ___ . #04- _--.9R 81 OLl 
_Bt'O,- ?7 (,1) QA ?7 ?7 
C[V]P .1L_.,. # 02 9C 81 02 

AF.O --16 ® 9E 2:L .J.Q....-

, LDX #. FDAA _AO. CE F'DAA 
STX _._. _,_~3J! ___ A3 DF 3D -
T.nx F'F.03 AS CE ;:;'E03 
R'Pll. 33 @ 88 20 33 
LDX .~iLn:,~. _ .. AA CE -- F'FFF 
STX S 6C FDAD DF:_ -S~_ 
T.nx FF'42 AP CE ?F42 --
STX ~5D .. 82 DF 3D 

_B&~ :ZE B4 ?n 7]:;' 

5 LDX #FDCO B6 CE ?DCO .. 
c::rny C: C;n R9 DF =in 

-L.DX --#JEJ9... EDBB _CE ;;'R~ 

ARA In - RP ?n_ In 

JMP FFFF CO 7E ?FFF 

4 LDX FDCD FDC3 CE ?DCD I 

? c::rny C::C;n rfi nF' ,n 
r.DX F'F.OF' rR IT. :;>RDF' 
BRA 10 CB 20 10 

1 JMP FFFF·: 1 CD 7E ?FFF 
':l LDX :l:i:FDDA EDDO CE ?DDA 

-.BTX S 5D D3 DE 3D . , - r.nx ,Id, PR1 C;: . 'nc; ("P. ?E15 
R'Pll. n~ M ?O 11 

,IMP F'PPP nJi' 'JE. :;>P~ 
.. 

6 NOP . Flnn f)1 , 

I,D8 B :/:J: 06 DE rfi ·Cl~ 

"LDS Jd,. 007F FDEO 8E J07F 
LDA A X 00 E3 A6 JO 
PSH A FDE5 36 

DF.rX Ph 09 
DRr B R7 58 '--
BNI::: F'q RR ?F; :;>9 
LDS #OO6B FDEA SE J06B - -- . 

, 

- --
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MiKROiSLEMCi - YAZ ILlM 71-
----- ~ - ---------- --------- - -" --_. - --- -~ ---

PROGRAM: SAY FA ~ 

Sembolik Mal<. 
Nr Oil· Operator Adres Kod A~rKLAMA 

JSR . FED7 FDED BD FED7 
.BRA __ ' F8 . - FO 20 F8 

11" ! 

~ F ~ g FF ~ lea 
:.1 - .-

"t.lt F2 87 . OSF2 F F F 9 /=F 
uE" F3 86 

F~ J 5wI FF FA ~~f " 1<'A s:l1<' FF F B H 
11.,...11, FS BF 
noOn F6 

FFF c:. F'~ } NMI CO FFFI> E& 
11 ! 1/ F7 F9 F FI= e FE 1 .2.F~tT -

FFFI=' 4 b -~ F8 92 E3 
FA 83 ---._---
FB B7 FFFF 

---_.-- -- PR q? n 
FEOO 83 
FEOl ~7 1<'F'~(,,) 

. -------_.- _._------ 04 -.97 p.:i 

06 83 --

1-----1--'---- 07 B7 FFF9 
OA 92 E3 ------
OC _ElL ---
OD B7 FFA4 

----' 
10 92 E3 .. -
11 83 ----------
13 37 FFBO --

'---- ---

-

---
-

<' 

-

-

-



6. HOLUf.1_ KON '.J.1HO£ ElJILECEK KHltASAL KAJ:lLAf'lA HAT'l'I 

TASAHU1LANNASI 

6.1. Kimyasa1 kap1ama hatta tasar1mlanmas1: 

';j..~ 

Tez Qa11~mas1n1n bu bBllimunde 4. bBlu~de donanlm1 5. bH1u
munde yaz111m1 anlat11an genel amaQ11 mikrobilgisayarda kontrol 
edilecek kimyasal kaplama hatt1 anIat11acakt1r. Hat Qe~itIi kim
yasal i$lemlerden geQecek (ornegin bak1r kaplama) bask1 devre pla
ketlerinin kimyasal i:~lem s1rae1na uygun olarak leontrol edilmesini 
amaQIamaktad1r. 

Bask1 devre kaplama i$lemi igin bu bBlumde modellenenden 
daha i'azla banyo saY1sJ. rgerekecektir. Ancak 7. boltimde anlatJ.la
cak kontrol yaz111m1n1n temel algoritmasl degii;lllleyecektir. Bu tez 
galJ.GmaSJ.llda bellzetmenin daha pratik ve u;n?,ulanabilir olmasl. 8.QJ.
sJ.ndan dBrt banyoyu iQeren bir kimyasal kaplama hat C1 du:~uniilmiiG

tur. 
Hatt1n teme1 elemanlar1 plaket tutucular1n1n uzerine aSJ.1J.p, 

i:;llem S1raSJ.na uygun, banyolara girip Q1kmas1n1 saglayan ta$J.YJ.c1, 
banyolar, banyo lconum sezicileri, kon trol ruikrobilt;isayarJ. ve 
iQinde kimyaBallar1n bulundugu banyoIar1n oturtuldugu mekanik 
konsl;rUksiyonlard1r. Ayr1ca her bir banyonun (e';!;er gerekiyorsa) 
1S1 kontrolu, seviye kontrolu gibi kontrolcar, kontrol bilgisa
yar1hdan" bag;1ms1z elektromekanik yBntemler1e ,yB1:,'11maktad1r. 

Bu turden kaplarna hatlarJ. giiniimuzde elektronik sanayinde, 
baskl.ll devre kapIama ve metal kaplarna iGlerinde oldukQa yayg1n 
kullan1lmaktad1r. Genellikle manuel yontemlerle kontrol ediIen 
bir ta91Y1C1 gerekli L~lem S1raS1na uygun kimyasal banyolara ta
G1nmaktadl.r. 

Diger alt bBltimlerde taij1Yl.cJ. elemanlarl anlabllm1Gt1r. 

6.2 Ta~1Y1c1 

Ta~l.Y1C1, kontrol mikrobilgisayar1 tarafl.ndan kontrol edi
len, sistemin hareketli olan parQasl.dir. Ta(]lYJ.Cl. tutuculara 
aS11m1~ bulunan plaketleri, mikrobilgisayara verilmiG i(]lem 61-
raSlna uygun kimyasal bulunan banyolara tae1r. 

Ta(]1Y1c1 uzer~nde biri yatay'hareketi, di~eri dikey hareke
'ti saglayan iki motor bulunmaktadl.r. Yatay hareket motoI'u, hl.Z1-
nl.n ajarlanabilir olmas1 gerektiginden DC mohordur. Dikey hareke
ti asenkron motor saglamaktad~r. Ta(]l.Yl.C1n1n ;yatay hareketle gel
digi banyo ekseninde.en iyi konumda durmas1n1 sa(.5lamak D.C. moto
run frenleme kolaylJ.gl. bak11TIl.ndan, ayr1ca tercih edllebilir .. Ta
fil.YJ.cll.l11n lizerinde motorlarl. lwntrol eden kontaktBrlerde bulun-



f? 
maktadJ.r. I'IotorlarJ.l1 kontrolu, mikrobilgisa,farln interface tara

i'lndan bobinlerine kontI'ol 8dilen bu kontaktorlE~rle sa~;lanmJ.Gtl.r. 

0ekil 6.1.'de anlatllan ~a~lYlcl $ekli gorlilmcktedir. QekiIde 

5 nolu notasyonla gosterilen konum sezici dede~t0rler, ta~lYlCl. 

Uzerindedi1'. Banyo konum bilgisini korrtroldan bilgisayara iletir. 

4 nolu elemanla1', ta£;nYl.Cl dikBJT hareket eden lO.SHllll nltve list 

konum bilgilerini kontrola iletirle1'. (1) notasyonu lIe goste1'i

lan yatay harelcet lllotoI'u (2) ile gi.5sterilen dike;;: hareket motb
rudur. (3) no'lu mekanik limit anahtarldlr. i'a9lYlculln bir en

gele Qarpmas:L halinde !controla "alarm" durumunu bildirir. 6 no'lu 

metal dedekt6rU b,';myo bOG bile;isini lcontrola ilet,lnekte kullanl.

llr. 8 no'lu notasyonla belirtilmi~ eleman plakctlerin lize1'ine 

dizildigi ve dikey hareket edebilen ta$l.Yl.Cl kafasldlr. 

(T 

ITJfIlElEr 

Cl) 

CD 
@ 

YJtdy hdrQhf (l'Jofo,-u 

.D ibl:~! 17drcrb t (lwforu 

lviek"fltk .SOrl a.nahlOrf 

cb 
0~ 

o A H vt. (J~, I:'OrlUtll analdOfr/crff 

m Ko (lUll J .sezici(er 

(6) ~a. .... yu bo~ Li!gisi 
'--..-' 

(1) ~1CJ(Qh,,1 kovr-/rol b~dok:l~,../I2'r( 

CD 7Ct!j'V{c I ~Q'(Orsl 

,~I-G) 
~: 

yr« 
~.,t' 

CD 

---····8 

Gekil 1.6.1 TUGlYlCl VG elemanlarl 

r' -'7 1"'1 "" 1-.. • -1 • I •• • 1 • \:).:J. Jjanyo ri:onurn vLI.bl.Lerlnll1 seZl_meSl 

TaGlY1Clnll1 hcmgi banyoda oldul~u ve tutuculara gore en iyi 

pozisyonun saptanmasl. bu birim tarafl.ndan yaplll.r. Bu bilgilerin 

sezilmesi optik oku;yucularla yaplll.r. uptik ol\:.u./ucular, bir 1Gl.k 

Itayna[~lnln (-ki genellikle infrared LED diod l;;ak kaynaf~l. olaralt: 

kullanl.ll r) parlak bir ylizeye gonderilip, yanslyan 1 '~litl.n algl.-



.2~ 

2' 
:2

2 

go 

lanmas~ (fototransistor vas:LtasJ. ile) prensibi ile qalJ.f,?J.r. Bu 
seziciler ta$J.YJ.cJ. lizerindedir.I~J.gJ.n yansltl1dl~l. ylizeyler 
banyolar hizasl.nda ve hattlu Uzerindedirler. 

Konum bilgisi (banyo numaralarJ.) ondalJ.k kodlanml.~ iki11 
sayJ. sistemi ile dlizenlenmiGtir·. Bu duzenleme ile dart adet ban-, 
yo liG sezici kul1anarak ifade edilebilir. Birinci sezici 2°(1), 
ikincisi 21. (2), liGlinclisli 22(,+) degerlik tafil1r. (J3CD sistem). 
geki1 6.2'de bir, ilci, liG ve dort numarall. banyolarl.n konum sez
me dlizen1eri gos terilrnL~tir. 

~ .. -.---.......... .. =, .. "",--:-:i;: 

~~~'[~1?:f!rrm~~~,;\UM~:;~. 

.~l!1t'1~~~! _,-.... l::::!" 

,----,---.. ---,-,--,.-.. _---.. ::,:- -

.~-------*. ~-------.-

'J~::-.;;.;.~f. 

~~.J@i;,.it&S&RWii'i'Udimlil!ifj'~t 

MPilI"IiW"a""tif t~l,!ii~li!l 

1=----,--

srP - 10_" ........ ,,"" __ ..... "''''.",,'*'.1 i~ .... ~t'~~ ""==,,,,1 h ... g1fml!>!§m4 

, I Mfu hanyo ...!!. Nolo hOft1fjo , .J /Jolu hantj(} ;, "0(',, fJ/:'m'J 0 

~ekil 6-~.2 Banyo konum sezicileri iGin kUllatl1.1an yanSl.tl.Cl. 
yUzeyleri. 

~ekil 6.2'de gorlilen STOP i~areti bilgisi, taGlYl.Cl.nl.n 
banyonun orta Insmlnda (en, 1yi pozisyonda) dUrrnaSll1l. sat1;1ar. 

~ekil 6.3'de optik sezicilerin elektriksel yaplSl. gorlil

mektedir. 

1 
Lhes 

I-- ---- -- - , 

IL. 
I 

Gond,zt id 
Di,:>d. 

L- __ 

..... ...,. -
AIIC' 

fofQ 
trl1, 

I 

R'~ 
J r 

-L 

0 

elkls 
I , 

l 
""7 

Gekil 6.3. Sezicilerin elektriksel yapl.Sl. 



G'kil 6.4'te sezicileri sistem lizerinde yansltlcl ylizey 
dlizenleriyle birlikte gosterilmi~tir. 

t 
7a~IlI'CI 

KQ/rxsl 

i 
m.S/'JiCI· 

r---- t:omu't! SrLzici/<zr/ 

V " .... lanst hCI YU2Cl:! 

_ Ta.S.flj'CI mrzsnef 

~ekil 6.4.- Beziciler ve yansltlcllar 

6.4. Ta$lYlcl hareketinin olu$turulmas1. 

f~ 

TaG1Y1C1 hareketinlll olu:;JturulmaslIlda birinci i:l.!,,.;ama 7. bo
lli~de (alt bollim 7.2'de) belirtilecek olan ta$lYlc1 hareket dia& 
rarn1nln olu:;;turulmasldlr. Bu a'.;;ama kaplaman1n kimyasal if}lem Sl
raS1 ile ilgili oldugundan kimya mlihendisliE5iJlhi ile;ilendirmekte
dire lJU i'~}lem SlI'aSl ak19 Qizenei';i biQiminde dUzenlenmeli (Alt 
bollim 7.3' de oldugu (jibi) ve kontrol yazlllm1 OlUl?;l turularak kon
trol mikrobilgisayar1na girilmelidir. Kontrol yazlllm1 mikrobil
gisayarda i$lenip PIA'lar (Perhiperal Interface Adapter) tarafln
dan bu bijIlimde anlatllan elemanlara iIetilir. rI/\.' lar donanlm '. 
ozelliklerinden dolaYl Qlkl$ olarak 1,5 TTL ylikU slirebilmektedir. 
Bu de~er role ve kontaktor slirmek igin oldukQa ktigJlctlir. Bu ne
denle 500 mA' Ilk sUrliQLller PIA ile kontaktorler arasulda tampon 

olarak klllanlllr. 
y~tay hareketin kontrolu ~ekil 6.5'de bIok $enlUSl Qizildi~i 

biQimdedir. 0eki1 6.5'de D.C. Motorun frenlemesi gosterilmemiGtir. 
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iindesi 
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~ekil 6.5 - Yatay hareketin olu~turulmas1. 

Dikey hareketin oluGturulmaslnda ~ekil 6.6'daki bir dona

n1mdan y-ararlanll1r. 

Qf 
rf 

~ j~~ / $,-- ---""""'-t> I I i T-

a 
I 

.. 0 

11 

Of 

Gekil 6.6. Dikey hareketin oluGtuI'ulmaS1 
Yatay ve dikey hareketin olur;;turulmaslnda qekillerden 

goruldilgil gibi toplam dort kondaktor gerekmektedir. Hu konbik

'torlerin bobinleri kontI'ol mikrobilgisa;yarJ. PIA'./l tarafludan 

denetlenmektedir. 

,,1.. 



7. K01~ROL BiLGisAYARI DONANIM PROTOTip VE YAZILIMI 

Genel ama9l1 olarak, tasar1mlanm1~ 6802 mikroi~lemcili mlkro

bilgisayar1n kontrol edecegi 6. boltimde anlat11an bir kaplama hatt1n1 mo

delleyen prototip ve kontrol yaz111m1 bu bolUmde incelenecektir. 

7.1. Kontrol mikrobilgisayar1 donanlm, prototip 

4. bollimde donanlm1 anlatl1an mikrobilgisayarda 1.PIA 

display ve keypad i9in kullam.ld1g1 gorlilmU~tli. Yine donam.m ~emas1ndan 

kontrol i9in 2. PIA kullam.lacag'1 belirtilmi~ti. 2. PIA ~AOOO ile ~A003 

adreslerinde yer alacakhr. Kontrol yaz1hm1 da ~ 2~~~ adresinden balil1ayan 

RAM bellege yaz11acakt1r. Kontrol yaz111m1 i9in gerekli alt programlar, 

6802 mHroilillemci i9inde yer alan 128 Byt' l,ik RAM bellegin ilk baytlar1nda 

yer alacak lilekilde dlizenlenmi~tir. Kontrol yaz111m1 EK 2 de gosterilmi~tir. 

6. bollimde anlat11an bir kaplama hatt1nln kontrolu 

igin, girilil olarak a~ag1daki bilgilere ihtiya9 olacakt1r. 

20 . 

21 

22 } 
Banyo bilgisi 

peryot 

Ust konum 

Alt konum 

Banyo konUffi bilgileri 

- Banyoda talil1Y101 olup olmad1g'1n1 

kontrol edecek 

- Peryot devam bilgisi 

- Ta~1Y1c1nJn list konuma geldigini 

bildirecek 

- Talil1Y1cln1n alt konuma geldigini 

bild.irecek. 

Bu girilil bilgilerini kontrol yaz111ml ile i~leyecek olan 

kontrol mikrobilgisayar1 a~agldaki 91k1lil bilgilerini verecek: 

. / ... 

~j 



- - Ta~lY1Cl saga komutu .. - Ta~lYlcl sola komutu 

f - 'I'a~lY1c1 yukarl komutu 

~ - Ta~lY1cl a~agl komutu 

Alarm - Alarm komutu 

stop - Dur komutu 

Hu glr1~ ve G1k1~ bilgileri 2. PIA'n1n A ve B portlar1 

duzenlenmesi Tablo 7.1 de oldugu gibidir. 

PA~ 2° 

PAl 21 

PA2 22-

PA, ~ 
PA4 Banyo bo~ bilgisi 

PA5 Peryot 

PA6 Ust konum bilgisi 

PA7 Alt konum bilgisi 

PB~ - Saga komutu 

PBl ~ Sola komutu 

PB2 t Yukar1 komutu 

PB3 ~ A~agl komutu 

PB4 Alarm Alarm komutu. 

PB5 stop stop komutu 

PB6 

~7 

Mikrobilgisayara giri~ 

Mikrobilgisayardan 

Siateme G1h~ 

Tab10 '7 , 
, .'.L , 2.PIA giri g/glklg dUzenlemeai. 

. / .. 

'Lt 



Bu tez gah/ilmaS1nda kaplama hathn1n modellemesi 

~ekil 1.1. deki bigimde prototip haline getirilmi/iltir. 

~ +0" IJ 
(k 1. 

PA~ ~ 

• ~
+'v 

(I<. 2 
PAl ~ 

PA2 

PA3 

PA4 

PA5 

PA6 

PA1 

~
5V 

~I( 22 
o 

o f-'5 V 

~ 
~

5V 

Ik.. Bony 
........-: 

t~~V /)~_, 
~ 
f" Ik :::;" 

, 

h()~ 

·of 

fOflUM 

+51/ e. onilm 

PB~ ~~Il 

PBl 

PB2 ~--
!M.II.. 

PB3 ~ 

PB4 

PB5 

500.n.. 

PB6 

PB7 

~ 

geki1 7.1. Prototip donan1ml. 

~ 

~ 

1 
t 
ALA~M 

STOF' 

.~ 

f/J 

~ekil 7.1. de prototip donamm1na bak11dlglnda., sisteme 

giri~ bilgilerinin mikroanahtarlarla., 91k1/il bilgileri de LED diodlarla. 

simule edildig'i gorlilmektedir. 

. / .. 

,~ 



7.2. Ta~iy~c~ hareket diagram~. 

6. boltimde anlahlan kaplama hatt~ndaki taf?l.yl.c~ 

hareket diagram~ i~lemin kimyasal ozelligi ile ilgilioldugu belirtil

mi~ti. Model olarak dort banyoluk bir kaplama hattul1.n hareket diagraml. 

~ekil 7.2. deki gibidir~ 

. / .. 

~, 
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$ekil 7.2. de yatay eksen zamanl, dikey eksen banyo nurnaralarl.nl 

kalln gizgiler de ta~lYlcl hareketini gostermektedir. 

7·3. Kontrol yazlhnll akl:;J gizenegi 

Kontrol edilecek ta~lYlclnln hareket diagraml olu:;:turul

duktan sonra EK 1 de gosterilen yazlhm aklG gizenegi yazJ_hmda kolay-

11klar saglar, prograrnln gah:;Jmaslnl daha anla:;Jl1lr kl1al'. 

Yazl1lm akl:;: gizenegi EK 1 de verilmi:;:tir. 

../ .. 

I1 
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7.4. Kontrol yazlllml 

Ta,;l1Y1Cl hareket diagraml ve ya.zlllml akl~ c;.izenef1;i 

olu:;;turulduktan sonra, bu c;izenegin 6802 mikroi:;;lemci makina kodunda 

yazl11mlnl oluf?turmak gerekliclir: • Kontrol yazl11ml EK 2 de vel'ilmi:;;tir • 

. / .. 

92 



MiKROi:;;LEMCi - YAZ IllM ~3 
---.~ 

PROGRAM EK-2 KONTROL YAZILIMI SAYFA 1 

k Semboli" I"'IU'"\. 

Nr Oil Operator Ad res Kod AV;IKLAMA 

Nap 2000 01 
CLR AOOl ill _IF AOOl 
CLR AOO"3 04 7F Aaa? :-

LDA A -If 00 07 86- 00 -
8TA A AOOO - 09 J31. AOOO 
LDA A 4=- FF .ne .86. .RR. 
8TA A Aa 02 OE B7 A002 
LDA A df:: 3C 11 86 .3.C 
8TA A A001 13 B7 AOOl 
STA A A003 16 B7 A003 
Nap 19 01 
.LlJA A-- - AUUU -t--- .LA jjb AUUU 

ANTI A -1t§! ~.----
ID ,84 8F 

STA A -'llll' IF B7 27FF 
LDA A -JF 81 22 86 81 . 

_ CMP __ & ___ _ . .nF~ ___ 24 81 27FF 
IDallan 1 BEQ - 01)- 27 27 0'1 

JSR 0000 29 BD 0000 81 Alt Program1na -
SWI 2C ~------

Dl Nap 2:r; 01 -- ---
JSR OOOA 2"' BD GOGA 82 Alt Program1na 
Nap ;'1 01 . 

JSR OOlA 32 BD 00 lA 83 Al t Program1na 
~--

Nap 35 01 .-
BRA -05- 36 20 0'1 
NOP 
~----

38 01 
J8R 002A ~9, BD 002A 84 Alt Program1na 
LDA A AOOG 3C B6 AOOO 
AND A it 4F 3F 84 4F 
8TA A 27FE . 41 B7 21FE 
LDA A di: 42 44 86 42 
CMP A 27FE 46 Bl 27FE 
BNE - ED- 49 26 ED 
Nap L1J3 01 
LDA A AOOG .1C B6 AOOO' - . .--- . 

ROL A 4F 49 
!tOL A 50 49 
ROL A 5l 49 
ROL A 52 . 49 
Bce -08- 53 08 
Nap c;t:; 01 
J8R GO lA ;~ .BD. .lJ1'll.A. 

NOP 59 01 
-.~ 

BRA -06- SA. 2Q 06, 
Nap se 01 
J8R 0000 5Il BD 0000 
SWI 60 3F 
Nap 61 01 

- --------
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PROGRAM : SAY FA 2 

Sembolik Mal<. 
Nr Oil' Operator Ad res Kod A~(KLAMA 

LDA'A AOOO 2062 B6 AOO@ 
ROL A 65 49 
BCS -oa- 6b 25 08l .-
LDA B -#=oa 68 c6 oa 
STA B A002 6A F7 A002 
BRA -F2- 6:0 . 20' F2 
NOP 6F 01 
JSR OOlA 10 BD OOlA 
BRA -05- 73 20': 05 
NOP 75 0'1 
JmL __ 002A .1-_ 76 BD 002A 
LDA A ---XOOO- 79 B6 A"OOO 
.ANJ!)' A. . __ ~ SF 7C 84 8F ----- -' 

STA A 27FD 7E B7 27FD 
LDA A :#-84 81 86 84 
CMP A 27FD 8:3 Bl 27FD -- ------.- -- ------- -

BNE -EJ)- 86 26 ED 

---- NOP 88 0'1 
JSR 001A 89 BD OOlA .-.. - -. 
NOP 8C 01 

-BD ---
JSR OOOA 8D OOOA 

----- --
NOP .. 20 01 
JSR OQ:lA 91 BD OO~~ 

--.--.~--. 
NOP 94. 01 - --
BRA -05- 95 20. 05 

r--- NOP 97 0.1 ---
JSR 003A 98 BD 003A 
NOP 9B 01 
LDA A AOOG; 9C B6 AOOO 
AND A ..jf; 4.F 9F &1- 4.F 
STA A 27FC Al B7 27FC 
LDA A .:#-41 A4 86 41 

. CMP A 27FC . A.6 Bl 27FC 
BNE -ED- A9 . 26 ED 
NOP_ AB 01 
LDA A AOOO AC B6 AOOO 
ROL A AF 49 
ROL A BO 49 
ROL A B1 49 
R0L A B2 49 
BCG -08- B3 24 08 
NOP 11"1 e)l 

JSR 001A B6 BD OOlA 
NOP B9 01 
BRA -06- . BA 20 06 
NOP BC 01 
JSR 0002 BD 

- --- .. -- -
BD 0000 

SWI CO 3F 



-- - ------ ----- - -- ------ ----, - -- - ----- --- ----- ----------- ----- -

, MiKROi$LEMCi - YAZ ILIM '5' 
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PROGRAM: SAY FA 3 

Sembolik Mal<. 
Nr Oil· Operator Ad res Kod A~rKLAMA 

NOP 20Cl 01 
LDA A AOOO C2 B6 AOo.O 
ROL A C5 49 .. 
BCS -08- 06 25 08 
LDA B :!f08 C8 08 
STA B A002 ~A F7 A002 
BRA -E'2- CD 20 F3 
NOP CF 01 
JSR OOlA DO BD OO;lA 
NOP D3 01 
BRA -05- __ . D4 20 05 ---Nap D6 01 
JSR 002A ----- D7 BD 002A 
LDA A AOOO DA B6 _AOO_~ 

AND A .dE 8F DD 84 8F 
STA A 27FB BF B7 27FB --
LDA A ~1 83 E2 86 8~ 

CMPA 27FB E4 Bl 27FB 
BNE -ED- E7 26 En ----- --. 
NOP E9 01 

-- ---
JSR OOlA EA BD OOlA ._----
NOP ED 01 

-

t-L~~- QQQ! EE "Rn nnnA 
NOP Fl 01 
JSR OOlA F2 BD OOlA 

1----
NOP - F"i 01 
BRA -05- ..---I'6 .20.~ (It:; 

- -:-;.~~ NOP F8 ,-- 01 
JSR 002A F9 BD 002A 
LDA A AOOO FC B6 AOOO 
AND A . .dL 4F FF 84 4F 
STA A 27FA 2101 B7 27FA 
LDA A . *44 04 86 44 

.. 
CMP A 27FA 06 Bl 27FA 

,. 

BNE -ED- 09 26 En - - - ._-_. - . _. 

NOP OB 01 . 
LDA A AOOO OC B6 AOOO 
ROL A OF 49 
ROL A 10 49 

, .. 

ROL A 11 49 
. 

ROL A 12 49 
Ber -OR_ -7; .-, Ji nO 

NOP i) of 
JSR OOlA 16 BD OOlA 
NOP- 19 01 
BRA -06- lA 20 06 

- ---. -NOP lC 01 -

JSR 0000 ID Bn on(!o 

.. 

----



---
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PROGRAM : SAYFA - 4 

Sembolik Mal<. 
Nr Oil· Operator Ad res Kod A~(KLAMA 

SWI' 2120 3F 
NOP 21 Ol 

--

LDA A AOOO 22 Bb; AOOO .-
ROL A 25 49 
BCS -08- 26 25 08 
LDA B *08 28 c6 08 
STA B A002 2A F7 A002 
BRA - F2- 2D 20 F2 
NOP 2F 01 
JSR OOlA 30 BD OOlA 
NOP __ .33 01 -_. 
BRA -05_- 34 20 05 
NOP ')6 01 

~-- --
JSR 003A 37 BD 003A 
NOP 3A - 01 ---
LDA A AOOO 3B B6 AOOO 

- --------- -_. ------ --
Al~D A dt 8F 3E 84 SF 
STA A 27F9 40 B7 27F9 
LDA A Li?_2_ __ .41- 86 __ 82. 
CMP A 27F9 4~ __ J2.L ~7X2 
BNE _ -EC-__ 47 26 F.C 
NOP 4A 01 -
JSR - OOlA 4B BD OOlA 

-1----- -.......----.. 
01 NOP 4E --

JSR OOOA 4F BD OOOA 
NOP ")2 01 -

JSR OOlA "i'1 Bn nnlA 

NOP C)6 -'01 
BRA -OS- "i7 20 OC:; 
NOP S9 01 
JSR 002A 5A BD 002A 
LDA A AOOO 5D B6 AOQQ 

.AND A ff4F 60 86 .11<' 

STA A 27F8 62 B7 27FB 
LDA A JP43 6~ 86 4'1 -
CMP A 27F8 67. Bl 21E.8 . 
BNE -ED- 6A 26 En 
NOP 6C 01 
LDA A AOOO 6D B6 Anoo 

ROL A 70 49 
ROL A . 7L 49 
-onT ~ 
LLV J..J .n. 70 ,1Q 

ROT. A 77, Aq 
BC~ ...()8 74 24 08 
NOP 16 01 
.JSR OOlA 77 BD OOlA 
NOP 7A (:))1 - -- ._-- ----

~RA ~6- 7B 20 06 

_. 



, 
MiKROi$LEMCI - YAZ ILIM 4}" , 

------------------- -- --

PROGRAM: SAY FA 5 

Sembolik Mal<. 
Nr Oil' Operator Ad res Kod A~(KLAMA 

NOP 2l1n Ol 

.-.-JSR QilllO~ ZE Jlll OOO() ALT PROGRAMLAR 
SiifI 81 ":0)11' 

.. 
.... ,,~ B2 J1l .J SI Al t Prograrn~ 
LDAA AOOO B3 B6 AOOO 0000 

ROL A 86 _49 0000 01 NOP 
BCS -08- 87 25 os 01 S6 10 LDA A .#10 

03; CE 07FF LDxp07FF 
LDA B :if os S9 C6 OS 06 09 DECX 
STA B A002 8B F7 A002 07 1:£ F7 BNE F7 

.~---- -F2- 8E 20 F2 09 39 RT8 
NOP 9a 01 -_ .. .c-. 

001A 91 001A J8R BD 82 Al t Prograrn~ OOOA -
NOE ._, -- 9Ll. . 01 OOOA 01 . NOP 
BRA -o~ 35 20 0.5 OB 86 04 LDA A #04 
NOP - 96 .ill. OD B7 A002 8TA A A002 

. ----ISR __ . . __ Q03A .. 98 .. B] QO::S"~ 10 F6 AOOO LDA B AOOO 
NOP 9B 01 1, 59 ROL B 
LDA A AOOG 9C B6 AOQ( 14 59 ROL B 
AND A SF . _.2F... EM. SF 15 59 ROL B 

. -

8TA A 27F7 Al B7 27Fr 16 24 F2 BCC F2 
-~ -""~ 

LDA L. .1.111 .AJ 86 F!1 IS 39 RTS 
CMP L .. 2Ti.1 . A6 El .2.1Er 

BNE -FC- A9 26 FC 83 Alt programu OOlA f---"~--

NOP AB 0.1 -. 
JSR OOlA AC BD OOll OOlA 01 NOP 

~. 
NOP AF 01 IB CE 01FF LDX 101FF --
LDA A AOOO BO B6 AOOC lE 09 DECX 

" RQL A B3 ,.49 IF 2'6 F9 BNE F9 ! 
ROL A B4 4'9 11 39 RT8 
ROL A 13') ~. 

BCg -oS- ..li6 2.-2 .Q.1!f 
84 Al t Prograrn~ 002A LDAA 320 BB S6 20 

STA A A002 BA B7 A002 002A 01 NOP 
BRA -F9- .El 20' li'q 2B 86 Oa. UJA A JI= O~ 
NOP - - BF 01 2D B7 A002 8TA A AOO2 

.. JMP 2000 ? lC_O. .lE .2D.OO 30 39 RT8 . . 

85 Alt' PrograIu 
'. 

.003A 01 NOP 

3B s6 01 LDA A #-01 

~ 3D B7 A002 8TA A A002 
t 3>9 :l 410 RTS 

..... 

- .. _- ." 

.-
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