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Defisen endiistriyel problemlerde, kaliteli mamuli en ucu-
za liretme problemi herzaman en onde yer almig ve zihinleri mesg-—
gul etmistir. Bir mamuliin daha ucuza imal edilmesi ig¢in, o ma-
muliin tiim {iretim siireci incelenmig ve kalitesi sabit kalmak gar-
tiyla maliyetinin hammadde ve igg¢ilik gibi unsurlarla direkt i-
ligkili oldugu gorilmistiir. Ekonomik nedenlerle hammadde fiyat-
larinin belirli bir miktarin altina diisiirtilememesi bu kez dikkat-
leri isgilik unsuru iizerinde yofunlastirmis, daha az is¢ilik ve
seri imalatla optimal verime erigilmek istenmisgtir.

Seri imalatin onem kazandigi glintimizde tedarikinin ucuz ol-
masi ve Ozellikle hizli caligma temposuna imkan vermesi nedeniy-
le tnem kazanmigtir. Ulkemizdede gelisen endiistrimize paralel o-
larak pnomatik uygulamalar gilinden giine artmakta ve kendine gida
endiistrisinden, silah endiistrisine kadar cesitli dallarda kulla-
nim alani bulmaktadir.

Pnomatik sistemlerin kullanimlarinin geniglemesiyle beraber
egitimide tnem kazanmaktadir. Ulkemizde kisa bir zaman oncesine
kadar yalnizca bir ka¢ liniversitemizde pnomatik egitimiyle ilgi-
1li dersler verilmesine karsin, kenunun tneminin anlagilmasiyla
béraber, bir ka¢ yildan beri Endiistri Meslek Liselerimizde ilgi-
1i dersler ve uygulamalar sistemli bir sekilde yapilmaya baglan-
m1g ancak bu kezde dokiiman ve ders notu eksikligi gérﬁlmﬁgtﬁr.
Sayin Hocam Prof.Dr.Rusen GEZICI ' ninde tavsiye ve destegiyle
uygulamaya doniik bir labratuar notu hazirlamak igin, kendime Al-
man Mesleki ve Teknik Egitim Enstiitlisii faraflndan hazirlanmig
bir uygulama kitabini ornek alarak calismaya bagladim ve bu ca-
ligmayi gerceklegtirdim.

Tiim gall§mam boyunca benimle ilgilenen Hocam Sayin Prof.Dr.

Rugen GEZICI'ye tesekkiir ve saygilarimi sunarim.

Nisan 1986 Nihat AKKUS
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PNOMATIGE GIRIS

Havadan yararlanma fikri, ylizyillar-
dan beri insanli1g1 mesgul etmektedir.
Havanin kullanimi zamandan zamana
artagelmistir. flkonceleri riizgar
yardimiyla ates yakilmis, havadan
yararltanmak amaciyla koriikler ve
yelpazeler yapilmistir. Daha sonra-
lar1 teknigin gelismesiyle yelkenli
gemiler ve yeldedirmenleri yapilmis-
tir.

Pnomatik kelimesi Yumanca'da hava ve
rizgar anlaminda "pnoma" kelimesinden
gelimektedir. Pnomatik kelimesi hava
hareketlerinin ve havali sistemlerin
genel isimlendirilmesidir.

Bugiin pnomatik dendiginde havanin
endiistri icersinde kullanilmasi, ¢e-
sitli makinalarin havayla calistiril-
mas1 ve kumanda edilmesi anlasilmak-
tadir.

Basingl1 hava kanunlari ve bunlarin
endistride uygulanabilirligi yiizyi11-
m1zin basindan itibaren sistematik
olarak arastirilmaya baslanmistir.
Hava kanunlarinda ve teknolojide kay-
dedilen gelismelere paralel olarak

\_ 1

*\\

endistriyel pnomatik sistemlerde de
ilerTemeler kaydedilmistir. Ancak
pnomatik sistemlerin Orta Avrupa'da
endiistride seri lretim yapan alanlar-
da kullaniTmast 1966'11 yi1llardan
itibarendir. Daha Onceleri pnomatigin
endustride kullanilmasi son derece
sinirli kalmistir. 1927 yilinda Al-
manya 'da pnbmatik olarak ¢alisan bir
Tokomotif yapilmistir. Bu lokomotifde
bir kompresdr, diesel motor tarafin-
dan tahrik edilmektedir. Kompresdrde
uretilen basing¢li hava ve hava ayar-
layicisi lizerinden i¢ silindirlerine
verilerek mekanik hareket elde edil-
mektedir. Bu sistem buharli lokomo-
tiflerle aynidir. Daha sonralari daha
glcli ve ekonomik diesel lokomotifle-
rin yapilmasiyla pnomatik lokomotif-
ler gelismemistir. Pnomatik sistemle-
rin en biiylik gelismesi Amerika'da,
otomasyon problemlerine bliylik ¢apta
f]gi gosterilmesiyle olmustur,

0.1. Pnomatik Birimleri ve Fiziksel
Ozellikleri

Basing altindaki havayla i1gili hesap-
Tamalarda kullanilacak birimlerin ve
biiylik1iklerin a¢iklanmasini asagidaki
gibi yapabiliriz.

J
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MARMARA UNIVERSITESI 0.1 Pnomatik birimleri ve fiziksel
FEN BILIMLERI ENSTITUSU zellikleri

Burada akla gelebilecek ilk sorun

.....

N

Teknikte fiziksel bliyiikliik dendiginde
maddeye ait ozellikler, olglilebilir
sistemler ve durum belirten fiziksel
olculer anlasilir. Hiz, basing, zaman
ve sicaklik birer fiziksel bliylik1uk-
tir. Bu arada renklerin birer fizik-

sel buyliklik olmadigint da belirtelim.

Asagida fiziksel hesaplamalarda esas
olan Ol¢im birimlieri belirtilmistir.

Bunlar;
Uzunluk - Metre  (m)
Kitle - Kilogram (kg)
Zaman - Saniye (sn) '
Sicaklik - Kelvin (K) veya
Santigrad (°C)

Bu temel birimlerin yaninda pnomatik- A
. . . 51 Sistemine gore temel birimler
te kuvvet, yiizey, hacim, miktar, ba-

sing ve hiza ait fiziksel birimler

s1kl1kla kullaniiir.

Bilindigi lzere fiziksel biiyukliikler

bir sayisal biiylikliik ve birim ile ,
belirlenirler. 24 mm olarak belirle-

nen bir uzunluk olclsiinde; 24 sayisal

bliylik1iik, mm ise birim'dir.

\ 2 | )
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Bugiin Avrupa'da ve diinyanin birg¢ok

olarak bilinen (ki1sa gosterimi SI)
sistem kullanilir. SI birim sistemin-
den yedi birim temel birim olarak ka-
bul edilmis, diger birimler bu yedi
birimden tiretilmistir. ST birim
sisteminin temel birimlerinden birin-
| cisi kiitledir ve kg olarak belirle-
nir. Normal konusma dilinde agirlik
kiitlTeymis gibi diisiinuliir ve 1 kg
agirligindaki celik, 1 kg'l1k bir
kiitleye sahiptir. Ancak agirligin
yercekimine bagli olmasina karsin
kiitle yercekimi ile il1gili degildir.
Ornek vermek gerekirse dinya 1 kg'l1ik
bir kiitle, ay da 1 kg kiitle'dir.

Fiziksel esaslarin zorlamasiyla kiitle
birimi dedistirilmemistir. Buna kar-
sin agirlik birimi Newton olarak de-
gistiriimistir. Newton ismi Ingiliz
bilimadami Newton tarafindan bulunan
asagidaki bagintidan gelmektedir.

1

Kiitle x tvme
m x a

Kuvvet
F

Ayni baglantiyi bilimsel olarak ya-
zarsak,

Ulkesinde "uluslararasi birim sistemi"

NG 3

—~

m

Kuvvet birimi = kg 5 m= metre
S s= saniye
Kuvvet birimi olarak kg-ﬂ% yerine
S

kisaltilmis N birimi kullanilar.

Yani IN = 1kg ﬂz- ‘dir.

S

Newton agirlik biriminin meydana ge-
lisini asagidaki gibi de anlatabili-
riz:

)

0,12 kg'11k (= 102 gr) bir agiriik
alinir ve bir iple baglanir. ipin
ucu yukari kaldirilir ve tasin ipte
askida (bosta) kalmas1 saglanir. Bu
anda tas parcasinin ipe uyguladigi
kuvvet 1 Newton'dur. Bunun neden boy-
le oldugu daha Gnceden belirtilen
asagidaki formiilde agiklanir,

Kuvvet = Kiitle x fvme

Burada ivme serbest diismedeki yerce-
kimi ivmesidir (g = 9,81 ‘W),
§?

Eder ipin ucu serbest birakilirsa

tas parcasi yere diiser. iste bu diisme
aninda tas yere IN'Tuk bir kuvvetle
carpar,

B
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f

Agirliktan dogan kuvvetin 2 6zelligi
vardir.

1. Agirlik kuvvetinin meydana gelme-
sine sebep yer cekimi ivmesidir.

su daima yer merkezine dogrudur.

Kuvvet = Kiitle x Yercekimi ivmesi
Kuvvet = 0,102 kg . 9,81-Jg—
S
__kg m
Kuvvet —-——;2———
Kuvvet = 1 N.
Bilindigi lizere basing¢ birim ylizeye

gelen kuvvet olarak tanimlanir.
Formiil olarak gosterilirse;

p= — Nmlidir.
A
F = Kuvvet (N) ve A= Yiizey (m2)'d1r.

Burada N/m2 olarak gosterilen basing
birimi, yani S1 birim sisteminde
Paskal olarak dedistirilmistir.

2. Agirlik kuvvetinin tesir dogrultu

minin atmosfer birimine yakin olmasi

<

Yani 1 Pa =1 N/mz'dir. Paskalin kisa
gosterilisi Pa'dir. 1 Paskal basing
¢cok kliguktiir. Bu kadar kii¢lik bir ba-
sincin hissedilebilmesi zordur. Bu
soyle bir ornekle anlasilabilir. 1 m2
kagidin agirligr yaklasik 100 gr'dir
Yani 1 Newton'dur (1 kg = 1000 gr =
10 Newton. 100 gr = 1 N). Bu kita-
bin sayfalarini yanyana getirip 1 m2'
1ik bir yiizey elde ettiginizde, bu
basingta 1 Paskal'dir. 1 m2'11k kagit-
larin bir kisminin alinmas1 halinde,
kalan kagitlarin bulundugu yere basin-
c1 azaltacaktir. Yani alinan agirliga
esit oranda bir basing ayarlamasi
olacaktir,

Paskal bodyle kii¢lik bir birim almasi
nedeniyle cogunlukla Ulist birimleri
kullanir. Bunlar Kilopaskal (Bin

kat1
kati
ve 1

103) ve Megapaskal (Milyon
10%)*d1r. 1 Kilopaskal = 1 KPa
Megapaskal = 1 MPa'a esit oldu-

gunu da hatirlatalim. Ancak pratikte
diger bir basing¢ birimi kullanilir ki
bu da bar'dir (1 bar = 0,987 Atm.'dir)

Bar Megapaskal'in 1/10'dir. Bar biri-

nedeniyle genis kullanim alani bul-
mustur,
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{ bar = 0,1 MPa = 10 N/m° = 10° Pa

1 -5

10.000

10

1 Pa = bar =

Basing¢ buylikliikleri atmosfer basinci-
na gore belirlenir. Clnkli basing¢ bii-
ylikluklerinin kiyaslanmasi ¢ogunlukla
atmosfer basincina gore yapiimaktadir,
Atmosfer basinci ise deniz seviyesin-
den yiiksek1ige gore 0,980 bar ile
1,040 bar araliginda dedisir. Meteo-
roloji uzmanlari hava basincini 980
bar ile 1040 milibar arasinda kabul
ederler. Atmosfer basincinin semboli
Pe harfleridir. Buradaki e indexi
Latince "exedens" kelimesinden gel-
mekte olup asan, gecen anlamindadir.
Pe = 2 bar olan bir basing, atmosfer
basincini 2 kat geg¢mistir, Pe = 0,5
bar ise, bu basin¢ atmosfer basin-
cindan 0,5 kat kicliktiir. Yalniz nega-
tif degerler en fazla -1'e kadar ola-
bitirler. Ornegin; -2 veye -1,35 ola-
mazlar. Ciinki basingsiz olarak tabir
edilen bir hacimde dahi clizi miktarda
basin¢ vardir. Basingsiz hacim teknik
olarak yapilamaz. Ancak vakum tekni-
giyle bir hacimdeki havanin disar
pompalanmasi sonucu hacimdeki mutlak
basincin 0.000.000.000 1 Paskal'a

.

<

kadar azalti1labildigi bir ortam elde
edilebilir.

Mutlak basing deyimi, havali sistem-
lerde ve fiziksel kanunlarda siklikla
kullanil1r. Mutlak basincin formiilsel
gosterimi Pabs seklindedir. Baslangi¢
noktas1 ise basingsiz hacim olarak
kabul edilir. Atmosfer basincinin -
mutlak basin¢ olarak gosterilmesi ise
tamamen farklidir. Bu fark yandaki
seklin incelenmesiyle daha iyi anlasi
Tir. Sekilde de gorllecegi Uzere mut-
lak basing "0 ¢izgisinin Uzerindeki
her deger" olarak kabul edilir ve ne-
gatif mutlak basin¢ olamaz. Ancak
normal atmosfer basinci ayni skalada
arandiginda Pamb ile gGsterilen nokta-
Pamb=
0 olarak kabul edilir ve Ustline pozi-

ya geldigi gorilir. Burada Pe
tif atmosfer basinci, altina ise ne-
gatif atmosfer basinci denir., Negatif
atmosfer basinci, bir hacimdeki hava-
nin bosaltilmas1 ile en fazla 0 dege-
rine kadar inebilir.




-
\_

FEN BIiLIMLERT ENSTITUSU

MARMARA UNIVERSITESI 0.2 Hava kanunlari

ozellikleri

ve fiziksel

/

0.2. Hava Kanunlari ve Fiziksel
Uzellikleri

Pnomatikte kullanilan gaz karisimi,
yeryliziinlin her yerinde bulunan normal
havadir. Bu nedenle normal havaya ait
kanun ve ozellikler burada anlatila-
caktir. Bilindigi lizere hava baslica
2 gazin karisimindan olusmaktadir.
Bunlar;

% 78 Azot (NZ) ve

% 21 oksijen'dir.

Bunlardan baska % 1 oraninda da Kar-
bondioksit, Argon, Hidrojen, Neon,
Helyum, Kiypton ve Xenon gazlarindan
olusmaktadir. Hava karisiminin i¢inde
bu gazlardan baska cok az miktarda su
buhari (nem) hava karisiminin ic¢inde
buTunmaktadir. Havada bulunan bu gaz-
lar ¢ifter ¢ifter baglanmis gaz mole-
killeri seklindedir. Gaz molekiilleri
kiiclik elastik toplara benzetilebilir.
Abartmasiz havanin 1 cm3'de rakamla
yazilamayacak kadar bu toplardan var-
dir (27x1018
belirli bir diizen i¢erisinde durmaz-

adet). Gaz molekiilleri

lar. Havada devamli bir hareket ve
birbirleriyle carpisma icersindedir-
ler.

\_ B

N

3 bar
Pabs.
2b bﬁ
aF Pe pozitif
Pamb.
1bar
penegatif
Obar
Sekil 0] Pe ve Pabs*nin durumu
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Asagidaki ornekle gazlarin hareketle-
' ri a¢iklanabilir. Kapali bir kabin
i¢ine doldurulan hava 1sitilacak olur-
sa, atomlarin kinetik enerjileri ar-
tacagindan hareket etme kabiliyetle-
ri de artar ve daha biiylik bir hi1zla
kabin cidarina vurmaya baslarlar. Bu
etkiyle kabin kapaginda veya cidarinda
bir tikirdama olur. b

0.3. Basin¢ ve Isinin Havaya Tesiri

Hava 1s31 tesiriyle genlesir, bunu su
ornekle ag¢iklamak mimkiindiir.

bir erlenmayer alinir ve hava ile dol-
durulur. Erlenmayer'e bir ¢ikis yapi-
11r ve bu ¢1kis ucu renklendirilmis su
ile doldurulmus bir beherglas icersi-
ne konur., Erlenmayer'in bir alev ile
sekildeki gibi 1s1t1lmasiyla bir mid-
det sonra beherglas icerisindeki renk-
14 s1vinin icersinden hava kabarciklaf
rinin ¢1kt1§1 gorlliir. Erlenmayer’in
tekrar sogutulmasiyla baglanti boru-
sunun beherglas ig¢ersinde kalan kis-
minda yeniden renkli su yiikselir,

_ $ekilO@2Havanin genlegmesi

REXRRIB R

J
*\\
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Aciklama: Is1 tesiriyle Erlenmayer'in
icersindeki hava genisliyor ve kiigiik
bir basing¢ artisiyla boru icersindeki
suyu disari atiyor. Is1 kesildigi za-
man i¢eride kalan hava sogumaya bas-
lar. Boylece sodumanin artmasiyla za-
mana bagl1 olarak Erlenmayer iceri-
sinde bir alt basin¢ (disiik basing)
olusur. Erlenmayer'deki alt basin¢ ve
disaridaki atmosfer basinci nedeniyle
beherglas icersindeki hava tahliye
borusundan tersdogrultuda yeniden su
ylikseldigi gorulir. Bu yikselme Er-
lenmayer ic¢ersindeki basing¢, atmosfer
basincina esit oluncaya kadar devam
eder, ’

dedisir. Gazlarin ¢esitli basing ve
sicaklik altinda, dikkatli bir sekil-
de yapilan Ol¢imlerinde,

Pabs ., V
T

= Sabit
bagintis1 elde edilmistir.
Burada, Pabs

v
T

Mutlak basing

Hacim
Sicaklik'tir.

Bilgi: Gazlarda fiziksel hacim blylik-

J
<
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Deneme: Normal havayla doldurulmus

bir sise alinir. Yandaki sekilde go-
ve bir termometre hava kag¢irmayacak
sekilde baglanir. U-Borusu icersine
belirli bir miktar su doldurulur,

Daha sonra sise soguk bir ortama, ki-
s1n veya sonbaharda ac¢ik havaya gotu-
rilir ve kisa bir slire beklenir sicak-
Tik ve bas1nc olc¢iilir. Ornegin;

P1abs = 1040 mbr
t = 14%

vV, = 514’
T = 287 K°

Bulunan sicakligin Kelvin'e c¢evrilme-
sis

= tc + 273 K°
14 + 273 = 287 K°

—
I

Yeni bir deneme i¢in bu kez daha s1i-
cak bir odaya ihtiya¢ duyulur. Eger
sicaklik farki olursa biz hacimce
genlesmeyi ve basing dedismesini goz-
leyebiliriz.

Aciklama: Deneyin yapildigr U-Borusu-
nun bir ucundan 9,8 mbar'lik bir ba-
sin¢ uygulandiginda suyun bos kalan

/
<

$ekila3Havan1n
genlesgmesi

\_ 9

\

Sekil 04 Havanin v
genlegmesi /
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diger kisminda 100 mm yiikseldigi tes-
pit edilmistir.

ikinci deney sonunda bulunanlarda

yazilir,

P = suyun ylkselme miktar

P = 240 nmSS
P2abs = 1010 + 24 = 1034 m bar
V, = 517,4 o’

_ 0

T2 = 296 K
tc = 23 9
T, = 23 + 273 = 296 K°
P1abs . V1 _ P2abs . V2

T T

oldugu daha once soylenmisti, simdi
rakamlarla bunun dogdru olup olmadigi-
n1 gdrelim.

P1abs . V1 _ 1010 . 514 - 1809 mbar.cm3
T, 287 ‘ K°
Pzabs . V2 1034.517,4_ mbar . Cm3

1807 5
T2 296 K
bulunur.

Her iki islem sonug¢larinin birbirine
esit ¢ikmas1 gerekirdi. Ancak 0lc¢im

%
N

\_ , 10
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hatalari nedeniyle kiicik bir fark or-
taya ¢ikmistir., Basit ve hassas olma-
yan deneylerde bu hatalar ka¢inilmaz-
dir. Yukaridaki bulgulara dayanarak
genel olarak

P1abs . V1 _ Pzabs LV
T1 rT2

2

olarak yazilir.

Isim olarakta bu kanun Boyle-Gay-
Lussac Kanunu olarak anilir. Bu ba-
gint1 ©zel durumlarda biraz daha degi-
sik olarak kullanilir. Ornedin basing
ve hacim dedisiklikleri esnasinda si-
cakl1k degismeden kaliyorsa esitlik

T1 =‘T2 ve P1abs . V1 = Pzabs . V2

durumuna gelir.

Ancak boyle bir duruma ¢ok ender rast-
lanir. Teknik olarak bir havanin si-
kistiriimasi, bosa birakilmasi veya
baska bir teknik ¢evrim yapilmasinda
sicakl1din sabit kalabilmesi i¢in yu-
karida sayilan islemlerin ¢ok yavas
yapiimasi gerekir ki, 1s1 artisi ol-
masin, Islerin yavas yapiimasi islet-
mecilik a¢isindan arzu edilen bir du-
rum degildir,

R 1

noktasi

y
<

!

kaynama 37315K1 100C
tasi

]
o
no

donrna 273.15K==

mutlak o
sifir  0K&§-27315C

SekilO5Santigrad ve
Kelvinin kiyaslanmasi
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Boyle-Gay-Lussac Kanunu ile normal du-
rumdaki gazlara ait hesaplamalar yapi-
T1r. Asagidaki Grneklerde bu kanunun
uygulamas1 yapilmaktadir.

Problem: 2 m3 hacminde bir haVa tan-
kinda 25°C'da ve 7 bar basingta hava
bulunmaktadir. Ayni1 tankta Pn=1,013
bar basing¢ ve Tn=273,150K s1cakl1gin-
da ne kadar hava bulunur?

T1 = t¢c + 273
T, = 25+273=298%
P,abs.V Pn.Vn P,abs.V,.Tn
1 1 ey ) 1
== \{n ———m—mmm4m8—
T1 Tn T1 . Pn
7 bar.2m°.273,15%K 3
Vn = LM .79, == \Vn=12,67m

298°K . 1,013 bar

Teknik sistemlerde hava pompalanma-
sinda havada dikkate deder 1s1 diisiimii
enerji vasitasiyla, -basilan havadaki
151 enerjisi, basing¢ enerjisi ile yer
degistirir. Havanin basing altinda
151s1n1 vermesi bir ¢ok kisi tarafin-
dan bir bisikletin lastigine hava ba-
s11mas1 esnasinda bisiklet pompasinin
1sinmasiyla gorilmistir,

\_ 12

Problem: 1 m3'1Uk bir hava tankina ba

3

sin¢li hava pompalaniyor. Basing

7,2 bar oldugu zaman komprosoriin ¢a-
T1stirilmasi1 durduruluyor. Bir miiddet
sonra tank sicakli1gi t2= 20°¢ olguli-
yor. Bu anda monometre 6,5 bar basin-
c1 gostermektedir. Bu durumda kompre-
soriin ¢alismasinin durduruldugu zaman
tanktaki sicaklik kac °C idi.

P1abs = Pe + PAtm.
P1abs =7,2 + 1 =8,2 bar
Pzabs =6,5+1=7,5bar
_ 3
1 =1 m
_ 3
V2 =1 m
T, =20 +273 - 293%
= 7
T1 ?
Vy =Y,
P1abs . V1 Pzabs V2
T Ty
. P1abs . T2 _ 8,2 . 293
1
P2abs 7,5
T, = 320°K
tc = T1 - 273
tc = 320 - 273
tc = 47°C

Kompresoriun durduruldugu zaman sicak-
11§ginin 470C olmas1 gerekir. A/J
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Eger basingl1 hava bir isten sonra
serbest birakilirsa ¢evresini sogutur.
Sogumadaki olaylar havanin sikisti-
rilmasindaki olaylarin tersi olarak
gelisir. Serbest birakilan havanin
yeteri kadar blylik olmast1 halinde,
ortaya ¢ikan 1s1 degisimi ¢ikis val-
finde veya ¢ik1s elemanlarinda biiyiik
151 diislimiine, baz1 hallerde elemanla-
rin buzlanmasina bile sebep olabilir.

Deneme; Bir basing¢li hava tanki 10 dm

den 20 dm3'e kadar 6 bar basin¢li ha-

beslendikten sonra depolanan hava ile
d1s si1caklik arasindaki sicaklik farki
daha iyi olgiilebilir. Ancak sicaklik

y1 tank i¢indeki hava hizla disari
bosalacaktir.

Sonuc¢: Serbest birakilan havanin si-
cakliginin yiikseldigi gozlenecektir,

Aciklama: Kompresoriin mekanik enerji-
si yardimiyla havaya basin¢ kazandi-
r1lmas1 esnasinda kompresorin kendi-
si de-1si1n1r. Bu 1s1 hava olusturan
atomlarin hareket sahasinin kisitlan-
mas1 ile kinetik enerjileri artar.

N

13

3

va ile doldurulsun. Bdylece bir miiddet cidar 1sisinda bir miktar artis gorii-

ol¢litiirken tankin kapama valfi dikkat-
1i a¢ilmalidir. Basing farkindan dola-

kalan hava bir onceki duruma gore da-
"ha az olmasina karsin daha biiyiik bir

/
h

Bu enerji biylk kismi 1s1 enerjisi
olarak kompresore gecer.

Tank icerisindeki hava molekiillerinin
hareket enerjileride atomlarin tank
cidarina ¢arpmalari ile kismen aza-
11r. Ancak daha hizli bir atomun ken-
disine carpmasi ile yeniden hareket-
1i1ik kazanir. Bu carpisma olayi boy-
lece devam eder. Tank cidarina ¢arp-
malar esnasinda molekillerin hareket
enerjilerinde bir kismi1 cidarda 1s1
enerjisi halinde kalir. Bu nedenle

lur. Ancak bu 1s1 tank ¢evresindeki
hava tarafindan derhal tank cidarin-
dan uzaklastirilir. Bu uzaklastirma
islemi 1s1 tankin her yerinde esit
oluncaya, molekiillerin hareket ve e-
nerjileri bir devamlili1k kazanincaya
kadar devam eder. EJer hava tankinin
valfi a¢il1r ve igcersindeki havanin
bir kism1 serbest birakilirsa, geriye

hareket hacmine sahip'o1acakt1r. Bu
nedenle de atomlarin tank icersinde
carpismalari azalacak, dogrusal hare-
ketleri artacaktir. Atomlarin daha
onceki molekil hareketlerinin azalma-
s1 sicaklikta diisiise neden olacaktir,

J
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Herhangi bir kazaya sebep vermemek
i¢in tank ¢ikislarindaki hava ¢ikis
elemanlari tehlikesiz bigimde yonlen-
dirilmis olmalidir.

0.4. Havanin Su Tutma Kabiliyeti

Hava icersinde daima bir miktar su
bulundurur. Havadaki bu su, su buhari
seklindedir. Havanin su bulundurma
kabiliyeti sicakliga bagli olarak de-
gisir. Yandaki sekilde de goriilecegi
lizere su buhart bulundurma kabiliyeti
s1caklik arttikc¢a artar. Su buharm
man, havanin i¢inde bulundudu kabin
cidarlarindan suyun damlaciklar sek-

gunliik yasamda bunu herkes gdrmistiir.
Kisin bir taksi veya otomiiste gider-
ken disaridaki soduk hava nedeniyle
hava icerisinde bulunan su buhari
camlarda veya metal ylizeyler lizerinde
yogusarak asagiya akar,

Pndmatik sistemlerde havanin su emme
kabiliyeti ¢alisan cihazlarin omri ve
calisma verimliligi bakimindan Onem-
1idir. Bu nedenlerle birgok pnomatik
hava hazirlama birimlerinde once su
buharini yogusturarak ayiran sistem-

\_ 14,

8

linde asagiya akti1gir goriilir (yogusma), m3

424 4
4

300

é.

Su miktart —-

AN

Sekil 06 Havanin su tutma ka-
biliyetini. gisteren diyagram

S /chllk

293

313

333

e

353 K
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ler bulunur. Havanin su emme kabili-
yeti hacme ve sicakliga baglidir. Ba-
sinca ise hacim ve sicaklik kadar
bagl1 degildir.

0.5. Basin¢ ve Akis Hizinin Hava
Ozerine Tesiri

Ak1s hizinin ve sistemdeki basincin
calisma lizerine etkisi birbirine bag-

ri asagidaki deneme ile daha iyi anla-
s1labilir. Yandaki sekilde i¢inden
hava akan ve huni seklinde daralan

bir boru goriulmektedir. Daralmanin
bir ¢ok yerinde basing ol¢iiliir. Bu
ol¢im birer manometreyle yapilabile-

- cedi gibi sekildeki gibi U-Borularla
da yapilabilir,

Sonug: En dar kesite gidildikce ba-

sincin azaldigi gorilmektedir. Bazen
bu basin¢ azalmasi atmosfer basinci-
nin da altinda olabilir. Cesitli ke-
sitlerdeki borutardan akan hava mik-
tar1, akis hizi ve boru kesitine bag-

l11d1r. Basing ve akis hizinin etkile- ~ .~
— T

=

l J.pv basinc farki |

J
N

T

11 olarak degisir. Boru kesiti daral-
dik¢a akis hizi artar. Basincin azal-
masini ise asagida alinacagir gibi .

\

ety

daha degisik bir dogal kanunla a¢ik-
layabiliriz.

\__ 15

$ekil07 Akis hizinin kesite gire
degigimi

I
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va, borunun basinda ve sonunda esit
enerjiye sahiptir., Bu enerji iki ayrs
¢esit enerjinin birlesmesiyle olus-
maktadir.

Basing enerjisi:

Pabs. Mutlak basinca baglidir.
Hareket enerjisi:

V akis hizina baglidir.

Yukaridaki verilere gore asagidaki
formiil yazilabilir:

Basing¢ enerjisi + Hareket enerjisi =
Sabit.

Dar yérdeki basing azalmasinin a¢ik-
lanmasini akis ve enerji kanunlari
vermektedir. Borunun dar yerinde akis
h1zinin ve buna badli olarak hareket
enerjisinin arttigr goriiliir. Ancak |
borunun her kesitindeki enerji top-
lamlarinin sabit olmasi nedeniyle
hizin arttid1 yerlerde basing ve buna
bagli olarak basing enerjisi diiser.

doTayi, her kesitteki akista bir de-
vaml1 AP basing kayb1 oldugu bilin-
meli ve ayrica dislniilmelidir,

\__ 16

Dar yerden sonra basin¢ yeniden yiikse-
lir. Bu arada i¢ sirtiinme ve cidarlar- _
daki akis nedeniyle olusan surtiinmeden

J
*\\

Hava

Pnomatik kullanimin kisa zamanda bu
kadar h1z11 gelismesi ve yayilmasi
sasirticidir, Bu gelisme ve yayilmada
baz1 otomasyon problemleri etkili ol-
mustur. Burada tanimlanan kiclik oto-
masyondur. Kiiclik otomasyon sistemle-
rinin kurulmasi diger sistemlere gore
basit ve ekonomiktir.

Basingl1 hava sistemlerinin asagida
belirtilen nedenlerle, diger sistem-
lere gore avantajlari vardir.

- Hava her yerde sinirsiz olarak kul-
lanima hazirdir,

- Basingl1 hava biyuk mesafeler ara-
-stnda dahi iyi tasinabilir,

- Basing¢11 hava depolanabilir ve de-
polanmasi ekonomiktir,

- Basin¢li hava kullanildiktan sonra

geriye tasinmasina gerek yoktur ve

isten sonra havaya verilir,

Basingli1 hava 1s1 degisimlerine

karsi1 ¢ok hassas dedildir. Calisma

sicakliklarinin u¢ noktalarina ka-

dar emniyetle ¢alismasi garanti

edilir,
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Basingli1 havanin yanici patlama
tehlikesi yoktur. Bu nedenle patla-
maya karsi pahali korunma tesisat-
larina gerek yoktur,

Hava ile calismada, calisma aracla-
r1 ve ¢evre kirlenmez, Bu gida, a-
gac, tekstil ve deri endistrisinde
bliylik onem tasimaktadir,

Basin¢11 hava sistemlerinde kulla-
n1lan pnomatik enstrimanlar, basit
konstriiksiyonlu, elle kumanda edi-
lebilen ve ekonomik elemaniardir,
Basingl1 hava yuksek h1zla ¢alis-
maya misaittir. Bu nedenie is yer-
lerinde yiiksek ¢alisma hizlarina
erisilebilir,

Pnématik elemanlarin hiz, kuvvet,
dOnme sayis1 ve donme momenti kade-
mesiz ayarlanabilir,

Pnématik takimlar ve is elemanlar
normal c¢alisma gliclerinin bir kag
kat lstline kadar kuvvete dayanabi-
“Tirler,

Tebilir.

Pndmatik sistemlerin uygulandiklari
yerde basarili olmasi, ¢alisma sinir-
larinin cok iyi tesbit edilmesi ve
avantajlarinin yaninda dezavantajla-
rinin da bilinmesiyle gerceklestiri-
lebilir,

\_
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Dogrusal hareketler direkt elde edi- rumda bu sinirlar 7 bar basing ve

<

Pnématigin dezavantajlarini soyle si-
ralayabiliriz:

- Elemanlarin ucuz olmasina karsin,
¢cok sayida eleman, ara¢ gere¢ kul-
lanilmas1 toplamda enerji fiyatla-
rini yukseltmektedir. Bu nedenle
basing¢l1 hava nispeten pahalidir,

- Basingl1 hava temini iyi bir hazir-

T1k gerektirmektedir. Basingl1 hava

elemanlari yalniz temiz ve hava tor

tusu olmad1§1 zaman uzun omirli ca-

T1sirlar. Aksi taktirde pnbmatik e-

lemanlarda h1z11 bir asinma ve sis-

temin kumandasinda bozukluklar mey-
dana gelir, '

- Havanin sikistirilabilir olmas1 ne-

deniyle, esit biiyliklikte ve sabit

bir piston h1z1 elde edilmesi mim-

kiin degildir,

- Basingli hava ile calisan sistemler,

belirli bir basin¢ ve kuvvet siniri-

- na kadar ekonomiktirler. Normal du-

20.000 ~ 30.000 Newton kuvvet'dir,
Bu Ust sinirlar yola ve hiza bagla
olarak kiiclik degerlerde artma veya
azalma gosterebilir, Hidrolik ve
Mekanik sistemlerde bu kuvvetlerden
daha fazlasini elde etmek mimkiin-
diir,
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- Gaz ¢ikis1 gurultuludur. Ancak gu-
rliltl emici madde ve egzoz sistem-
Terinin gelistirilmesi ile bu prob-
lem kismen ¢ozilmistir,

- Pnomatik elemaniarin yaglanmasi
i¢in kullanilan yagdin biylik bir
kismi, disariya atilan haVaya
karismaktadir. Bu da sisteme devam-
11 yag takviye edilmesini gerektir-
mektedir.

N
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I.1 Tek etkili silindir ve normalde
kapalr 3/2 yollu valfin kullanilmasi
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Uygulama 1:

1. EGITIM UYGULAMALARI

J
*\\

Bir makinede 1$1eni1en parcalarin ha-
va yardimiyla makinadan uzak]ast{F{T—
mas1 istenmektedir. Asaé{dé belirtil-
digi gibi is elemanlarini tanzim edi-
niz. Ancak daha once kullanilan ele-
manlarin ca11§m@siﬁiEVe_gu11an1m a-
mag¢larinil ogrenmek i¢in uygulama 1.6
yapragina kadar okuyunuz.

¥

. . .. %

-0

PN
W W

YO0

.¢

Calisma basamaklari:

1. Is elemanlarinin yerlestirilmesi

2. Tek etkili silindirin montaj pla-
kas1 lzerinde yerine takilmasi

3. 3/2 yollu valfin yerine takilmasi

4. Pnomatik elemanlarin hortumlarinin
baglanmas1 ‘

5. Bas1nc11 havanin liretilmesi

6. 3/2 yollu valfin ¢alistiriimasi

7. Montajin sokiilTerek elemanlarin yer-
lerine konulmasi.

Dikkat edilecek noktalar:
Basin¢l1 hava baglantisy P

Is baglantis1 A
Ekzoz baglantisi R

\_ 19

Sekill] Devre gemasi
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I.I Tek etkili silindir ve normalde

kapalr 3/2 yollu valfin kullanilmasi
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Calisma elemanlarinin yerlestirilmesi
yukaridaki montaj plakasindaki yerles- sin¢li hava verilmeden once kontrol
me plakasina uygun sekilde yapiimali-
dir. Hortum baglantilarinda ve arala-
rinda keskin donius ve kirilma olmama-
Tidir.

H1z11 hava baglantisi gergeklestirmek
amaciyla kullanilan siirguli valfin R
ekzoz ¢ikisina bir hortum parcasi ve-
ya bir giirilti emici (susturucu) bag-
lanmalidir. Bdylece ¢ikan hava hem
istenildigi gibi yonlendirilmis hem
de gﬁ;aitUsU azaltilmis olur.

Kullanilan elemanlar:

rakorlu baglanti hortumlari
Basin¢l1 hava baglanti elemanlari
H1z11 kavramali daditiablok

Tek etkili silindir

Normalde kapali 3/2 yollu valf
(Wv/ =)

Monometre.

Calisma emniyeti:

Pnomatik elemanlarin baglantilari dik-i)
katli yapilmali, piston kolunun hare-
ket yolu bos birakilmalidir. Biitiin

20

baglantilar (vida, somun, rakor) ba

edilerek si¢crayabilecek hortumlarin

bir kazaya meydan vermesi onlenmeli-

dir,
Ogrenim amaci:

Bu alistirmadan sonra asagidakileri
yapabilmelisiniz;

a) Pnomatik silindirin hareket yonii
gosterilebilmeli,

mi ¢izilebilmeli,

manlar sdylenebilmeli,

11,

serbollerden ayirt edilebilmeli,

s1 hakkinda bilgi verilebilmeli,

hakkinda bilgi verilebilmeli,
h) Baglanti yerlerinde kullanilan
harflerin anlamlari bilinmeli,
Normalde kapali 3/2 yollu diskli
valfin ¢1lismas1 yazilmali,
3)
3/2 yollu valfin sembolik resmi
¢cizilmeli,

<

Tek etkili silindirin sembolik res
Tek etkili silindiri olusturan ele

Tek etkili silindirin kullanilabi-
lecegi ii¢ uygun Grnek verilebilme-

Tek etkili silindirin semboli diger
YoTlu valf baglant1 pozisyonu say1

Yollu valfin baglant1 yeri sayisi

ET kuvvetiyle calisan normal kapali

~

/
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I.2 Tek etkili silindir

k)

1)

m)
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Calismasiyla ilgili bir ornek ve-
rilmeli,
Normalde kapali 3/2 yollu slirgilu

(pistonlu) valfin ¢alismas1 anlatil-
mali,
E1 kuvvetiyle ¢alisana normalde ka-
pal1 3/2 yollu silirgulii valfin sem-

bolik resmi ¢izilebilmeli,

Bu valfle i1gili en az bir kullanim

ornedi verilmeli.

1.2. Tek Etkili Silindir

Tek etkili silindirin kullanim amaci:

Tek etkili silindir hava kuvveti yar-
dimiyla dogrusal hareket elde etmek
amaciyla kullanilir.

{

Konstriiksiyon:

na

[oX TS » BRES SN V)

N

(6)

Tek etkili silindir asagidaki onemli
parc¢alarin ortaklasa montajiyla meyda-

gelmistir.

. Silindir gomlegi
. Rulmanli arka kapak ve hazneli ©n

kapak

Piston ve kolu
Sizdirmazlik elemani
Basma yay

RuTman kovann

21

piston kolu
yuzeyi
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piston ylizey

N_

(z.)// ¢alisma

serbest hﬂ
hava kanal,

Sekill2Tek etkili silindir
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 1.2 Tek etkili silindir

Tek etkili silindirlerde kurs uzunlugu
kullanilan silindir govdesine ve basma
yayin kuvvetine baglidir. Piston c¢ap1
ise maximum 100 mm ile 200 mm sinir-
lar1 arasindadir.

Calisma sekli:

Basingl1 hava pistonun diiz alan ylize-

yi tarafindan silindire dolarak pisto-
na etki eder (tek tarafli etki). Etki
eden bu basin¢li hava piston yiizeyin-

de bir F itme kuvveti meydana getirir

ve bOylece piston hareket etmeye bas- R g
—

$ekill.3 kaldirma iglemi

lar. Piston kolu ileri hareketini bi-
tirip durdugu anda silindir icersin-
deki havanin basinci da maximum ¢alis-
ma basina erismistir. Bu calisma ba-
sincini dikkat ettiginiz takdirde ma-
monetreden gozlemleyebilirsiniz.

Eder silindire gelen hava kesilirse

silindir icersindeki havanin basinci

e —
pistonu geri hareketine baslatir. Yay s /Y

kuvvetinin biyldugi pistonun. geri ha-  $ekill4 Sikma iglemi

reket hizindan anlasilabilir. Eder yay

R

duser, bu anda gerilmis olan basma yay

kuvveti yeterli biiylikTukte olmazsa
piston geri hareketini yapamaz. Tek
silindirde basing¢l1 hava pistonu daima
tek yonden etkir. Calisma kursu uzun-
Tugu silindire gore nispeten kisadir.

e 22 )
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU I.3 Yollu valflerin sembolik gosterimi

\

>

Uzun olmas1 i¢in daha bliylik yay kuv-
vetine ihtiyac¢ duyu1ur. Hava bosaltma
borusunun tikanmamasina dikkat edil-
melidir. Serbestce tahliye olmayan
hava, icerde hava yasti§i gorevi go-
rerek, yayin pistonu rahatca geri i-
tilmesini engeller.

Kullanim:

Tek etkili silindir sikma, malzemele-
rin imalat alani disina atiimasi,
presleme, kaldirma vb. alanlarda kul-
lanil1r,

Sembol DIN ISO 1219'a gore
Tek etkili silindir

Geriye hareketi basma yay ile
yapilir.

1.3. Yollu Valfin Sembolik GOsterimi

Yollu valf basinglt havayla c¢alisan
elemanlara hava yollarini ag¢ip kapa-
yarak kumanda etmektedir. Bu valfle-
rin devre semalarinda sembolik goste-
rimi DIN ISO 1219'a gore yapilmakta-
dir. Ancak bu sembolik gdsterim bize
yalnizca valfin ¢alismas1 hakkinda
bilgi vermekte olup, valfin konstrik-
siyonu hakkinda bilgi vermemektedir.

\_ | 23
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" FENBILIMLERI ENSTITUSU 1.3 Yollu valflerin sembolik gésterimi

baslica 2 pozisyonda olabilirler. Bun-

lar normalde kapali olarak isimlendiri-
len hava akisina izin vermeyen pizis-
yon ve normalde a¢ik olarak isimlendi-
rilen ve hava akisina izin veren po-
zisyondur. '

Sembolik gOsterimde her pozisyon bir

kare olarak cizilir.

Valflerin alabilecedi pozisyonlar
harflerle belirlenir. Boylece pozis-
yonlar birbiriyle karismaz. Sembolik
gosterimde ©zel bir durum yoksa valf \AAl;F
serbest birakildiginda aldi1gr pozis-

yonda ¢izilir. Valf ile 3 veya daha
fazla baglant1 pozisyonu gerceklestir-

mek mumkin ise, yandaki sekilde goril- «AwJ 0 L'VV
..... alo

sinda 0 pozisyonu ile ¢izilir. 2 po-

zisyonlu bir valf ise a veya b harfle-
riyle simgelenir,

Ak1s istikameti karelerin icinde ok- e gx(
“larla gosterilir.
Valf kapalir durumda ¢izilmek istenirse :

de enine ¢izgilerle ¢izilir.

\_ 24 Y,
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1.4 Yollu valflerin ¢izimleri

r

Valf baglantilari ise karenin disina
tasan kisa c¢izgilerle belirtilir,

Hava baglantilari biliyik harflerle
sembolize edilir. Her harfin belirli
bir anlami vardir.

Is ve silindir baglantilar1 A, B, C
Basingl1 hava baglantisi P
Ekzoz, havay1 disariya verme R, S
Kumanda baglantilari zZ, X, ¥

Valfin hava ¢ikis yeri diiz bir delik
seklinde ve vida a¢ilmamis ise ¢i1kis
yerine herhangi bir eleman (susturucu
gibi) montaj edilmek istenirse, bu
takdirde buranin vidali olmas1 gerek-
mektedir. Vidali oldudu takdirde licgen
kare kismindan ayrilarak bir ¢izgiyle
baglantis1 yapilir. ‘

1.4. Yollu Valflerin Gizimleri

Valflerin ¢izimlerinde en onemli olay
yollarin belirlenmesidir.

P, A gibi 2 baglanti — 2 yollu
P, A, R gibi 3 baglanti — 3 yollu
P, A, B, R gibi 4 baglanti1 — 4 yollu
P, A, B, R, S gibi 5 baglanta

olursa — 5 yollu

NG 25
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I.4 Yollu valflerin ¢izimleri

be

Yollu valfler yol sayisina ve baglanti
pozisyon sayisina gore isimlendirilir
ve ¢izilirler. Yan tarafta goriilen or-
nek 3/2 yollu valfi gdstermektedir.
Burada 3 sayisi valfin yol sayisini
diger bir deyimle hava baglanti yeri
sayisini, 2 sayisi ile valfin ka¢ ce-
sit ¢alisma pozisyonunda olabilecegini
belirtmektedir. Yaz111s olarak 3/2 yol-
lu valf olarak yazilir. Okunusu ise"ig¢
bol1u iki yollu valf'seklindedir. Ancak
bir valfin yalnizca yol sayisini ve
pozisyon sayisini vermekle tam tanim-
lama yapilms olmaz. Ayrica kapali ve-
ya akis pozisyonunda olup olmadigi
soylenmelidir. Bizim yanda ¢izilen Or-
negimizde P baglantisi1 kapali pozisyon-
da yani hava akis1 bu baglantidan olma-~-
maktadir. Bir 3/2 yollu valfleilgili
tam sOylenis bi¢imi sOyledir "Normalde
kapali 3/2 yollu valf" valfin cakisti-
rilma sekli karenin yan tarafina ¢izi-
len sembolle belirtilir. Ornedimizdeki
valf el ve yay kuvvetiyle calismaktadir,
Calisma sembolu karenin alt tarafina
¢izilmekte boylece yardimci calisma
araclari (6rnedin manyetik valf) i¢in
yer birakilmaktadir. |
Valfin b baglanti pozisyonuna getiril-
mesiyle aslinda tim baglanti yerleri
yine ayni1 kalir. Kare yalnizca bir

blok otelenmis gibidir.

\___ 26
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I.4 Yollu valflerin ¢izimleri

\

ﬁ

baglanmasi ve vidalanmasi
amac1y1av§ép111n)

-Nakil borularinin birbir-
leriyle karsilasmasi.
-Kapatilmis basin¢li hava
baglant1 yeri.

-Baglant1 elemani olan ba-
singl1 hava yeri.

~Cek valfli seri baglanta
elemant ve buna ait karsi
eleman, baglantisi acik.
~Cek valfli seri baglanti
eleman ve buna ait kars1
eleman, baglantist kapal1.

\—

27

Baglant1 yerlerinin ayni kalmasina A

. . JE “ a 1 b
karsin gorevleri degismis ekzoz ':_:\ —'TlVW
halinden is yapma durumuna gegmistir. Pl R
Baglanti ve fletim:
Basinc kaynadindan pnomatik elemaniara
basingl1 hava sevkiyatinda asagidaki
semboller kullanilir:
-ts icin hava nakli.
—umanda i¢in hava nakli. e ———
-Nakil baglantilari (Sabit
baglantilar, ornedin kay-
nat1lmis, legimlenmis, vi- i _ _ l
dalanmis-fittingslerin

-/
N
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 1.5 Normalde kapali 3/2 yollu

diskli valf

1.5. Normalde Kapali 3/2 Yollu
Disk1li Valf

Amag: Bu 3/2 yollu valf normal pozis-
yonda basing¢li hava yolunu kapali tut-
mak amaciyla kullanilir. Basingli ha-
vanin is yapmasindan sonra disariya
atiTmas1 ise A —=R yolunun a¢1Imasiy-
Ta mumkiin oTur,

Konstriksiyon: Yollu valfler cesitli

konstriiksiyonlarda imal edilirler. Bu-
rada en Onemli iki cesidi ele alina-
caktir. Bunlar diskli valf ve siirgili
valftir., Diskli valfi bu‘sayfada, stir-
glilu valfi ise gelecek sayfada incele-
yeceksiniz, Diskli valfin bu ismi al-
masina havanin ySnUnu tayin'edeh disk
seklindeki eleman neden olmustur.

Diskli valf asagidaki onemli elemanla- (2)——--—u ],
rin montajindan meydana gelmistir:

. Govde,

ftici tig,
Disk, \
Basma yay ve

-

B oW -

S1zdirmazlik elemani (¢izilmedi).

‘Basitlestirilmis valf, tasariminda ¢i-

k1s kisimlari yalniz basit birer delik sekill-5 3/ voliyu valf
AR yolu agik

olarak ciziimis ve vidall olan kisim-
Tar belirtilmemistir,

\_ | 28 Y,
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1.5 Normalde kapali 3/2 yollu
diskli valf

“\

r

Gercekte tlm giris ve ¢ikis yollarinda
vida acilmistir. Boylelikle buralara

| hortum ve rakor baglantilari yapila-
bilir.

Calisma sekli: Birinci sekil incelen-
diginde 3/2 yollu valfin (3 baglants
yeri, 2 baglanti pozisyonu) normalde

P basin¢cl1 hava baglantisini kapala
tuttugu ve A — R hava bosaltma yolu-
nu a¢1k tuttugu anlasilir.l6. resimde
ya basilmasiyla once A —R yolu kapa-
nir, tijin basilmaya devam edilmesiyle
P — A hava akis yolu a¢ilir ve basing-
11 hava is gormeye baslar. 17 sekilde-
den giris A'dan is yapilan yere sevki
esnasinda R'den herhangi bir hava kay-
b1 olmamaktadir. Itici tijin serbest
birakiImasiyla en alttaki basma yayin
tesiriyle disk ve tij yukariya itilir.
P — A yolu kapanarak yeniden birinci
sekildeki A — R ekzoz yolu ag¢ilir.

Kullanildigir yerler: Normalde kapali
3/2 yollu valfler tek etkili silindir-
leri calistirmakta kullanilan basingln

havanin kumanda edilmesinde kullani-
Tirlar. 0zellikle kisa zaman dilimle-
rinde ileri geri hareketler yapan tek
etkili silindirlerde verimle kullani-
Tiriar.

\_ 29

Sekill6 3/2 yollu valf
kapali pozisyonda
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slrgiili valf

MARMARA UNIVERSITESI 1.6 Normalde kapali 3/2 yollu

>

Ayrica diger bazi cesit valflerin ku-
manda edilmesinde de 3/2 yollu valfler
kullanilirlar. Bu durum ileri uygula-
malarda daha iyi goriilecektir.

DIN ISO 1219'a gore sembol,

Normalde kapali 3/2 yo11u valf,

ET kuvvetiyle pozisyon degistirme ve
geriye hareketi yay kuvvetiyle olan.

1.6. Normalde Kapali Siirguili 3/2
Valfin Kullanilmas1i

Amag: 3/2 yollu slirgulu valf, diskli
valf ile ayni amag¢larda kullanilmak

uzere imal edilmislerdir. Diskli valf-
siirgi gormektedir. Siirguli valfde nor-
malde basing¢li hava baglantisini kapa-
11 tutmakta ve ekzoz pozisyonunda bu-

lTundurmaktadir. Bu nedenle A ——R hava
bosaltma yolu agiktir.

Konstriksiyon: Slirglili valf basingli

hava yoluna bir pistonlu siirgi yardi-
miyla kumanda etmektedir. Ayrica bir
basma siirgiye yardimci olmaktadir. Bu
valf asadidaki Onemli parcalarin mon-
tajindan meydana gelmistir:
1. Govde,
2. Pistonlu siirgi,
3. Basma yay ve

s1zdirmaz11k elemani (¢izilmedi).

N

A

A

=

74%7)

7% (2)

P

R

$eki118 Sirgilt 3/< yollu valf
AR yolu agik

30
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU I.6 Normalde kapali 3/2 yollu
, siirglild  wvalf

N
>

Calisma sekli: Birinci resmin incelen-

N

mesiyle goriilecedi lizere bu siirglili

valfte normalde basingl1 hava baglan- A

t1s1 kapali1 ve A — R ekzoz baglanti- \Eigaj// __E;;>Z /////’

s1 aciktir. Slirgiilii pistonun sola _ & ,ﬁfl 7?22
dogru itilmesiyle once A —R yolu ] ' . __E>
kapanir, basmaya devam edilirse bu kez P =N ‘

P —=A basin¢l1 hava yolu ag¢ilir. Boy- _ ?;// //\e
lece ¢alisma kursu baslar., Valfin ca- . :
T1smas1 veya pozisyon degistirmesi sekiIZQ Sﬁfgulu 3/2'yoilu valf
esnasinda P ve R yollarinin birbirle- Kapali pozisyonda

riyle herhangi bir baglantilari olmaz,
bu nedenle bir hava sizmasinda s6z ko-

nusu degdildir. Pistonun saga ve sola /\f

hareketi esnasinda d ve e hava odacik- \\://// e

larinda herhangi bir hava sikismasi \ . 8 222
veya vakum meydana gelmemesi i¢in, bu Wemey /(; N
odaciklar atmosferle kiiciik birer delik ~i : —r— : T
yardimiyla baglanmistir, Boylece pis- tts;f>/ K /;;// ';22255/7
tonun rahat hareket etmesi saglanmis- i§\ /fj . j/jj /sz

tir. Bu baglanti delikleri ¢odunlukla f R
R ekzoz bagdlant d Tirl B Pl

ekzoz baglantisina da agiiiriar. BU  go141770 stirgtilti 3/2 yollu valf
durum bizim sekillerimizde belirtil- P—A yolu agik

memistir,

Kullanildigr yerler: Silirgiili 3/2 yollu
valfin kullanildigir yerler diskli val-

fin kullani1ldi1gr yerlerle aynidir.

Disk1i valfte oldugu gibi tek etkili

silindirlerin kumandasinda ve diger v

baz1 cesit valflerin kumandasinda kul- Ay Al

a afd bl b bl b
lanilirlar. '\er\\ I r°:4°n\1'w\

SembolTer DIN 1S0 1219'a gore P' VR PT IR J
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slirgili valf

N

>

Bu valfin semboli de diskli valfin
semboliyle aynidir. Clnku sembol valfi
yaptigi .gorev olarak belirtmekte,
konstriktif a¢gidan herhangi birsey’
belirtmemektedir. Diger bir anlatimla
sembol valfin ¢alismasi hakkinda bil-
gi verdidi halde, nasil c¢alistigr hak-
kinda bilgi vermemektedir. Bizim sembo-
Tumizdeki AWy sareti valfin o pozisyo-
na yay kuvvetiyle geldigini, = isa-
reti ise el kuvvetiyle geldigini gos-
terir.

N
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Uygulama 2:

Asagdidaki uygulamada bir hava hazirla-
yicisinin (sartlandiricinin) devreye

ceksiniz. Ancak daha once konunun me-
tin kismin1 okuyarak hava hazirlayici-
sinn y5p1s1 ve ¢alismas1 hakkinda
bilgi sahibi olunuz.

falisma basamaklari:

1. is elemanlarinin yerlestirilmesi,

2. Elemanlarin montaj plakasina takil-
mas1,

. Yardimci1 arac¢larin baglanmasi,

Calisma basincinin ayarlanmasi,

Yaglayicinin ayarlanmasi,

S o W

3/2 yollu valf yardimiyla ekzoz
deliginden ¢ikan yad miktarinin
tespit edilmesi,

7. Montajin sokiilmesi, elemanlarin
yerlerine konulmasi.

Dikkat edilecek noktalar:

Montaj plakasi, hava hazirlayicilar ve
baglanti hortumlari her yeni ornek uy-
{ gulamada yeniden kullanilacaktir. Bu
neten her defasinda sokiilerek yerine
konmasi, yerine oldudgu gibi birakil-
malidir.

\_ | 33
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nas1l baglanip, ayar edilecegini gore-

&

N

4
o0
O—Q
o--¢
9

T T
o I (S) :
1 4

<
o - H

\

Sekilll//Devre gemasi




~

.

MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

2.1 Hava hazarlayicinin kullanilmasi

N\

>

Beyaz bir parca kagit alinarak 3/2
yollu valfin R ekzoz deliginden 5 cm a) Hava hazirlama biriminin elemanla-
uzaklikta ¢ikan havanin carpacagil bi-
¢imde tutulur. Valfin yaklasik 50 kez b)

calistirilmasindan sonra kagit uze-

rinde ince bir ya§ tabakasi olusacak c)

sekilde yaglayicinin ayari yapilir.

Bu ayar yapilirken eger 3/2 yollu val-d)

fin R ¢ikisinda susturucu varsa bu

susturucu valften uzaklastirilmalidir.e)

Kul

lani1lan elemanlar:

ol W Ny -
s e« e s =

Cal

Tek etkili silindir,

Normalde kapali 3/2 yollu valf,
Manometre,

3/2 yollu agma-kapama valfi,

Hava hazirlama birimi. GVVM/::D)

1sma Emniyeti:

Hava hazirlama birimlerini normal ca-
Tisma basincinin Ustiinde bir basinca
kesinlikle ¢ikarmayiniz.

34
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Yaglayicinin yaglama miktarinin dogru Ogrenim amaci:
olarak ayarlanmasi asadidaki gibi ya-

palabilir: Bu alistirmadan sonra asadida istenen

leri yapabilmelisiniz;

f)

g)

h)

i)

j)

rinin her birinin resmini ¢izmeli,
Hava hazirlama biriminin (sartlan-
dirma) resmini ¢izmelisiniz,

Hava hazirlama biriminin calisma
seklini yazabilmelisiniz,

Su ayira¢lt filtrenin calisma
seklini yazmalisiniz,

Bir filtrenin sembolik gdsterimini
Su ayira¢li ve su ayira¢siz olarak
¢izmelisiniz,

Filtre ile yaglayiciyi birbirinden
ayirdedebilmelisiniz,

Bir yaglayicinin semboliini cizebil-
melisiniz,
Yaglayicinin kullaniTmasindaki ama-
c1 sdyleyebilmelisiniz,
Bir manometrenin semboliinii cizmeli-
siniz,

Manometreyi olusturan elemanlarin
isimieri sOylenebilmeli, okunabil-
me pozisyonlari degistirilebilmeli-
dir.
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FEN BILIMLER ENSTITUSU 2.2 Hava hazirlama grubu
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2.2. Hava Hazirlama Grubu (Sartlandi-
rici)

‘Amac¢: Hava hazirlama grubu sistemde
kullanilan havaya istenilen ozellikle-
rin (temizleme, yaglama gibi) kazandi-
r1lmasi amaciyla kullanilir. Hava te-
miz ve kondensi (yogusma yoluyla olu-
san vs.) alinmis olmalidir. Bu islem
su ayiracli filtre tarafindan gercek-
lenir. Ayrica havanin basinci ayarlan-
mis ve daima sabit bliylikliikte kalabil-
melidir. Bu da basin¢ ayarlama valfi
ile yapilir. Son olarakta havanin pul-
verize (zerrecikler halinde) halde

yad ile ilavesi hava hazirlama grubu-
nun odevidir. Havanin yeterince yagla-
narak kumanda araclarina sevkedilmesi
pnomatik elemanlarin yaglanmasi igin
gereklidir. Yaglayl tium bu gorevleri
yerine getirmektedir.

Calisma sekli: Hazirlama grubu yandaki

.......

Sekill]2 Hava hazirlama grubu

ard1 sira monte edilmis 3 elemandan
olusmaktadir. Bazen manometrenin, hava
filtresi lizerine monte edilmis ve bag-
layict ile baglanmis konstriiksiyonla-
rida mevcuttur. Tankdan gelen hava
filtrede temizlenir ve buradan basing
ayarlama valfine gelir. Havanin basinci

NG 3B )
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU 2,2 Hava hazirlama grubu

.

e

valf icersinde istenilen sabit biyiik-
1ige indirilir. Basing ayarlama valfi-

nin calismasi 13. alistirmada daha ay-
rintil1 olarak ogrenilecektir. Basin-
cin ayarlanmas1 esnasinda, basing bii-
edilir. Hava sevkiyatinin baslamasiyla
yaglayicidan havaya zerrecikler halin-
de yad parcaciklary verilir. Yag mik-
tar1 yeterince olmalidir. Bu miktar
yaglayict ug¢ tarafindan istede gore
belirlenir. Baz1 pnomatik elemanlarda
ve calisma alanlarinda kullanilan hava-
da yad bulunmamasi istenir (Ornegin
gida endiistrisinde). Boyle yerlerde ya
yaglayic1 devre dis1 birakilir veyahut
yaglayiciya yad konulmaz.

Kullanim alani: Hava hazirlama grubu

istisnasiz her pnomatik sistemde bulu-
nur.

Sembol DIN ISO 1219'a gore

Hava hazirlama grubu (sartlandirici) ] (S) —

Dikkat edilecek noktalar: Filtre ve
basing ayarlama valfi ¢odunlukla yanda-

halinde konstriikte edilirler. Boylece
bu grup biraz daha kiiciik ve toplu go-
ziikir.
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U

/

2.3. Su Ayiracgli Filtre

Amac: Icersindeki klicik toz pargalari P 7
filtre tarafindan havadan ayirdedilir T oo
ve toplanir. Hava igersindeki su bu-

harida yine burada kondens seklinde (2) fé

toplanir., Yalniz burada sunu hatirlat- v;

mamiz gerekir. Su buhari filtrede de- ‘3) p

gil, ayr1 bir yerde toplanir. . y
| (4) 1

Konstriksiyon: Hava filtresi asagidaki ' ¥

onemli parcalarin birlestiriimesiyle (5) i Z

olusmaktadir. ‘":‘2;4’

(6)— |

1. Baglanti parcgasi, v

2. Filtre haznesi, Sekill’3 Su ayaragli filtre

3. Hava sevk sact,

4, Filtre,

5. Darbe sac1,

6. Tahliye vidasi.

Otomatik su ayiracli filtrelerde var-
dir. Bunlarin 6zelligi belirli bir

miktar su toplaninca, toplanan suyu

kendiliginden tahliye etmeleridir. -;—
%

Calisma sekli: Resimll3ve 113a gorildi- 17

gu gibi hava memeye benzer bir uctan u{(

edimli olarak filtreye girer ve sevk sekil 113a
araci etrafinda doner. Havanin edimden
dolay1 girdaplasmasiyla (merkezka¢ kuvvet)

\_ 37
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>

filtre haznesinin cidarlarinda kon-
dens olusur. Bu kondens yavas yavas
filtre haznesinin dibinde toplanir.

cerek akisina devam eder. EJer hava
icersinde kirli parcaciklar varsa
(boru kavi, kendir artiklari, vb.)
bunlar hava filtresinde kalirlar.
Filtre ylizeyi zamanla kirli kiigiik
parcaciklarla dolar, hava geg¢isine

lemant belirli zaman araliklarinda
temizlenmeli veya degistirilmelidir
Kirli olarak daha fazla kullanmak

rin kullanim siiresi genellikle lize-
rinde yazilidir. Bu siirelere uymak
buiylik fayda saglayacaktir.

verimli ¢alisma i¢in gereklidir.

Sembol DIN ISO 1219'a gore

Filtre

Su ayiracly filtre

Otomatik su ayiragli filtre.

-

Bu arada basingli hava filtreden ge-

zorluk cikarir., Bu nedenle filtre e-

filtrenin verimini dislirlir. Filtrele-

Kullanim alani: Su ayira¢li filtre tiu
pnomatik sistemlerde, calisma Omri ve

y,
\

2.4, Yaglayica

Amac: Yaglayici, bir pnomatik sistem-
de kullanilan havanin yag pusuyla
zenginlestirilmesi amaciyla kullani-
11r. Hava ic¢ersindeki yag pusu pnoma-
tik elemanlarin yaglanarak emniyetle
calismalart i¢in gereklidir.

Konstriiksiyon: Yaglayicilar cesitli

firmalarca ¢esitli konstriiksiyonlarda
yapilmaktadirlar. Genelde konstriiktif
yonden kiiclik- farkliliklara Sahip olan
bu yaglayicilar asagida belli basla
elemanlarin ortak montajiyla meydana
gelmektedirler.

. .Govde,
Yag haznesi,

W N -

. Yag ¢ikis borusu,

. Ayar vidast,

Ust kapak,

Tek yonde akisa izin veren bilye,
Hava giris araligi,

Yaglama deligi.

0 N oo A

__Calisma Sekli: Yaglayici yaklasik olas

rak 114. sekilde goriildiigi gibi imall
edilir, Baz1 konstriiksiyon incelikleri
sekilde gOriiimemektedir. Sekildeki C
borusunun A borusu ile harhangi bir
baglantis1 yoktur.
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU 2.4 Yaglayici

he

Eger A'dan B'ye akis yoksa, yaglayici-
nin her yerinde ayni basin¢ hakimdir

ve yad borusundan yad alamaz. 7 numa-
ralt hava memesinden yiiksek hizla a-
kan hava 8 numaralil boruda ve buna
bagl1 olarak E odacidinda bir basing )
azalmas1 ortaya ¢ikarmaktadir (aTt (%)

basing olay1, bakiniz fiziksel esaslar

3.3 konusu). Bunun sonucu olarak 3 E;;y/ /42

numarali yad ¢i1kis borusunda yag yuk- C‘
selmekte ve 8 numarali borudan damla- A
maktadir. Daha sonra asagi dogru inen
yad 7 numarali hava memesinden gecen
hava igersine pulverize seklinde ka-
rismaktadir. Basingl1 hava bundan

sonra bir yad pusuyla beraber (biinye-
sinde yad zerrecikleriyle beraber)
B'den disari gitmektedir.

C baglanti deligi D odacigr ile E oda-
c1§d1 arasindaki baglantiy:r saglamakta-
dir. 4 numarall kisma vidasi ise bu
baglantidaki akis miktarini ayarlamak-
tadir. 4 numarali vida yardimiyla bag-
lanti ag¢ilirsa daha fazla hava yukari

rusunda basin¢ biraz daha artmakta ve
daha az yag 3 numaralil ¢ikis borusunda
8 numarali boruya damlamaktadir. 4 nu-
maralt vidanin sonuna kadar ag¢ilmasi

7 numaralil kisim ile E odacigtr arasin-
daki basin¢ farkinin sifira dogru

\__ 39

kisma gitmektedir. Boylece E ¢ikis bo- g
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2.5 Monometire

ﬁ

inmesine sebep olur ki, bu da 3 numa-
radaki yadin daha fazla ylikselmesini

onler. Diger bir deyimle vidanin a¢1l-
masiyla 3 numaralil yagd ¢i1kis borusun-
da azalan hacimde bir yad ¢ikisi olur.

Kullanilan Yerler: Pnomatik sistemler-

de kullanilan elemanlarin hareketli
kisimlarinin dolayli olarak yaglanmasi
1$1eminde~ku1]an111k. Yagin doldurul-
masinda, madeni yadin cinsine ve yagi
uretenin tavsiyelerine dikkat edilme-
Tidir.

2.5. Manometre

Amag: Manometre pndmatik sistemlerde
hava basincini Ol¢mek amaciyla kulla-
nilir. Bir ¢ok ¢esidi olmasina karsin
co@dn]uk]a yanda sekli yoriilen. eski
konstriiksiyon modeli kullanilir.

Konstriksiyon: Mekanik ¢alisan bir

manometre asagidaki elemanlardan olu-
sur: '

. Govde,
. Boru profilli yay,
. Manevela kolu,

2w NN -

Daire yay1 seklinde kramiyer ve
karsilik dislisi,

(&3]

. Gosterge,
6. Skala.

\_ 40
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. y
| I

f

Calisma Sekli: Boru seklindeki yay ba-
sin¢ vasitasiyla bir gerilmeye maruz

kalmaktadir. Bu yay basinca gore elas-
tik olarak sekil almakta ve basing
karsisinda belirli bir miktar kendini
acmaktadir. Buradaki ¢alisma prensibi
cocuklarin oynadiklari spiral hava
hortumlarina benzemektedir. Elastik
sekil degdistirmeyle meydana gelen yol
bir manevela iizerinden daire yayi sek-
1indeki kremiyere etki ettirilir ve |
kars1l1k dislisine verilir. Karsilik
dislisi Uizerine sabitlenmis bir goste-
rici ise skala lizerinde hareket ederek
basincin okunmasini saglar.

D daraltilmis bdlge ise sistemdeki
basingtan dogan ani darbe ve titresim-
lerin azaltilmasi i¢indir.

Kullanim: Manometre blitiin pnomatik
sistemlerde ve hava sevk hatlarinda
bulunur. Manometre yardimyla tim sis-
temin hava basinci istenilen bquk1Uk-
te tutulabilir.

Sembol DIN IS0 1219'a gore gekilll7Spiral yayin gematik

‘ gosterimi
Manometre <S$)
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\

>

Hava hazirlama grubu: Her pnodmatik

sistemde bulunur. Hazirlik grubundan
sonra yollu valf baglanir. Boylelikle
her istenildigi anda sisteme hava se- ?

A

\_ 42

ri bir sekilde verilebilir. 11 Q" -
: 1 q__‘ e . —->
H ' T
SemboTu DIN ISO 1219'a gdre | ® .
Ayrintili gosterimi nokta ¢izgi —@—«-—I ! < > "~
igersinde ¢izildigi gibidir. N e mdd ,
]
Basitlestirilmis gosterim. —4'®
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU 3.1 Normalde agik 3/2 yollu valfin
kullanilmasi
Uygulama 3:

Bir sirglilu valf yardimiyla, bir dig-

Y&
sy

P .. W ..

meye basildiginda basin¢li1 ¢alisma

oo
\I "4 v

havasini is yapmak lizere sisteme bag-

Al
L d R

Y. .. .. .

Tanmali ve diigme birakildiginda yeni-
den devre kapatilarak havanin kesil- ,
mesi saglanmalidir. Asagida verilen :

hd

elemanlaria devreyi kurmanin yollarini
arastiriniz. Ancak daha Once akis ha-
Tindeki 3/2 yollu valfin hakkinda bil-
gi sahibi olunuz.

Calisma basamaklars:

1. ts elemanlarinin yerlestirilmesi,

2. Tek etkili silindirin montaj plaka- ] .

sina takilmasi, ' it =D
3. 3/2 yollu valfin montaj p1akas1na TgL"P VR

taf11m?s1, ] o 'CS)‘l
Pnomatik arag¢larin baglanmasi, _' <
Basin¢l1 havanin iretilmesi, :r”"
3/2 yollu valfin ¢alistiriimasi, Sekill/8 Devre gsemasi

~N o o B

Montajin sokiilmesi ve parcalarin
yerlerine yerlestirilmesi.

Dikkat edilecek noktalar:

3/2 yollu valfde asagidaki baglantilar
yapilir;

Basingl1 hava badlantis1 P

fs baglantis1 A

Ekzoz R
\__ 43 J
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FEN BILIMLERI ENSTITOSU 3.2 Normalde agik 3/2 yollu diskli

_ valf
. /
~ S

Manometreye ¢alisma basincinin gok Us- Ogrenim amaci:

tlinde bir basing¢ etkimesi durumunda,
manometre icersindeki boru seklindeki a) Normalde agik diskli 3/2 yollu

yayda kalic1 deformasyon meydana ge- valfin ¢alismasini yazmalisiniz,

Tir. Kalici deformasyona ugramis mano- b) Normalde acik 3/2 yollu valfin

metre dogru olcim yapmayacadi i¢in da-  semboliini ¢izmelisiniz,

ha fazla kullanilamaz. c) En az bir tane kullanim yerine
soylemelisiniz,

Kullanilan elemanlar: d) Normalde kapali siirguli 3/2 yollu

_ valften, normalde agik siirglili

1. Tek etkili silindir, 3/2 yollu valfin nasil yapilabile-

2. Normalde acik 3/2 yollu valf, cegini soylemelisiniz,

3. Manometre. 3) Normalde kapali diskli 3/2 yollu

valften, normalde a¢ik diskli 3/2
Calisma emniyeti: yollu valfin neden yapilamayacagi-
nin esas nedenini belirtebilmeli-

Pnématik elemanlarin yerlerine takil- siniz.

malar1 dikkatli yapilmalidir. Piston

kolunun hareket yolu izerine herhangi-3.2. Normalde A¢ik Diskli 3/2 Yollu
bir sey birakilmamalidir, Biitln vidals Valf

baglantilar, en fazla list basinca gore

denenmelidir. Basincli hava nedeniyle Amag: Normalde agik disk1i 3/2 yollu
baglanti hortumlarinin si¢riyarak valf basin¢li hava ile silindir ara-
herhangi bir kazaya sebebiyet vermesi-sinda bulunan devamli irtibati kesmek
ne karsin dikkatli olunmalidir. Seri amaciyla kullanilir. Basingli hava
hava baglantisinin bosa alinmasinda, tesirinden kurtulan piston is kursunu
serbest duran hortumlar sicrama teh- birakarak serbest hale gecer.

Tikesine karsin sikici tutulmalidir.
Konstriksiyon: Normalde a¢ik diskli

3/2 yollu valf asagirdaki parcalarin
montajiyla meydana gelmistir.

e | A .
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FEN BILIMLER] ENSTITUSU 3.2 Noi?alde agik diskli 3/2 yollu
va
1. Govde, (1) — (2)
2. ttici tij, N T+
4
3. Disk, % ///
4, Basma yay, ‘ ///// | R
5. Disk karsilik par¢asi (s1zdirmazlik A ‘%: | 3~ :::gm)
elemant ¢izilmedi). : A e
(5)\— A
. K 0 3 ‘ ] \

calisma sekli: Normalde agik diskli P KL — (4
3/2 yollu valfte P —=A yolu devamli 7

aciktir. Diger bir deyisle P'den gi-
ren basin¢ ve basma yayin etkisine

2 numaraly itici tij R yolunu kapat-
makta ve gelen havanin A yolunu taki-
betmesini saglamaktadir. 2 numarali -
tijin asag1 dogru basilmasiyla once

P —= A yolu kapanir. Tijin asagiya
hareketi devam ettirilirse 3 numarali
elemanda asadiya hareket eder ve A —R
yolu a¢111r. Boylece silindirdeki hava
bosaltilarak piston kolunun yay kuvve-
tiyle geriye hareket etmesi saglanir.
ftici tijin birakilmasindan sonra yay
kuvvetiyle olay geriye dogru meydana
gelir ve A —R yolu kapanarak P —A
yolu ac¢ilir,

Kullani1dig1 Yerler: Normalde a¢ik
diskli 3/2 yollu valf tek etkili silin-

dirlerin kumanda edilmesinde kullanilir,

Ornegin piston hareketinin uzun middet
is kursunda kalmasi1 gereken, imalat

. 45

Sekil]9 Diskli 3/2 yollu valf
A—=R yolu agik

=3
7

= \\&

'P R sﬁ} . f

$ekill20Diskli 3/2 yollu valf
P—f yolu agik

%g | -///-/.'L

A
—r

Sekill2] Diskli 3/2 yollu valf
kapala pozisyonda

/
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 3.3 Stirglili valf

/

parcalarinin sikilmast gibi yerlerde | |
kulTanilir, Eaj

/l‘ gl

Sembol DIN ISO 1219'a gore. Sekill22S1kma iglemd

A

Normalde ac¢ik 3/2 yollu valf. A‘ : ; .
\AAJ I\ t::':\\ Tkwvv
v P

Surgliliu Valf:

Normalde kapali bir siirguli valf yal-
nizca P ve R baglantilarinin de§isti-

rilmesiyle normalde a¢ik bir 3/2 yollu

valf haline gelebilir. Bunu yapabilmek

icin valf Ulzerinde konstlirtif bir de-

LA

{3—1

disiklik gerekmemektedir. P basing

kaynagindan slirgi pistonlari lizerine -

gelen hava basinci ise iki ylizeyde Sekil 123 P' S R
Slirglili valf A

birbirini etkisiz kilmaktadir. Yanda- ~"¢ yolu agikpl] -

glili valf istendiginde normalde kapa-

.

11 valf, istendiginde ise normalde

"
1

—

ac1k bir valf olarak kullanilmakta- - —

A7
Vi—i=rl

7k

baglantilarinin dedistirilmesiyle ik f
‘mumkundiir. o R f
Sekil 124 P
Slirglili valf P-=A yolu agik

dir. Bu kullaniima yalnizca P ve R

i
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L ; b 3.4 Silirgili ve diskli valflerin
FEN BILIMLERI ENSTITUSU karsilagtirilmasi j)
Disk1i ve Surgiilii Valfin Karsilasti-
r1lmasi:
——

Normalde kapali diskli bir valfin,

normalde acik diskli bir valf olup

olmayacagini deneme yoluyla gorebili- o
riz.125 seklin incelenmesiyle P —=A ::)

is yolunun kapali olduju gGrmekteyiz. R:; _
ttici tijin asagiya bastirilmasiyla ’ﬁij
A —=R yolu kapanirken bu kez P —s=A =D

is yolu ag¢ilir, Baglantilari degisti- L
rirsek, yani R baglantisini P yaparak va T «;ﬁ;////
basingl1 havanin buradan girmesini A : ;T gl /)
saglarsak ne olur Diislinelim. P'den Sekil: L25FP15kli valf A--R agik
(bnce R) 1iceri giren basingli hava ‘ 4
once diske carpak ve A'dan c¢ikar. :;//’ L /{/ :
Ancak carpma aninda basing¢li havanin /////E:j - ///’

|}

kuvveti, en altta diski yukari kaldi-

ran yaydan bilyik olursa, giren havanin % A

yaris1 A'dan dider yarisi R'den (once

guvenilir calismaz. P)R -4 A
(4— P(R)

P ve R baglantilarinin degistirilebile-
cegi bir diskli valfte vardir. Ancak bu

Sekill26Ba§].ant181 dedisebi~]
valf konstriiksiyon olarak biraz degisik- lir valf

tir.l26. sekildeki konstriiksiyonu incele-

yerek baglantilarin degistirilebilecegi-

ni gorebilirsiniz. Yalniz bu konstriiksiyonun da ¢ok giivenli oldugu sdylene-
mez. Eger delik yeteri kadar'bUyUk dedil ve basin¢li hava degeri yiiksek ise
bur¢ asagl bastirilabilinir. Bu durumda da yine gelen havanin bir kism1 ise
bir kismi bosa gider.

\ 47 Y,
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4,1 On kumandali 3/2 yollu valfin

\

/
‘\

lemi mimkiin oldugu kadar az olmalidir

KulTanilan araclar ve sistemin genel
yapis1 hakkinda, konuyla ilgili kisim

lar1 okuyarak bilgi sahibi olunuz.

kullanilmasa
Uygulama 4:
Tek etkili bir silindir jle yuvarlak e
pim imal edilmek istenen malzeme bir [ & & & T
mengenede sikilmak istenmektedir. Ca-| ¢
e e e . il :
T1sma sik11g1 diislinlilerek, sikma is- &

Calisma Basamaklari:

. Is aragclarinin yerlestirilmesi,
Kisimlarin takilmasi,
. Yardimci ara¢larin baglanmasi,

S W NN -

. 3/2 yollu valfin bircok kez ¢alis- . : CS) T
|

t1r11mas1,
5. Direkt kumandali valf yardimiyla

6. Direkt kumandali valfin cailistiri-
larak baglant1 kuvvetinin kiyaslan-
masi,

7. Un kumandanin takilmasi,

8. Yollu valfin ¢alistirilmasi. Basin-
cin Pe = 1,5 bara ayarlanmasi ve
sikistirma isleminin gozlenmesi,

9. Montajin sokiilmesi ve elemanlarin
diizenTenmesi.

\__ - 48
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on kumandal1 valfin degistiriimesi,  sekil]27Devre gemasi
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FEN BILIMLER{ ENSTITUSU

4,2 Normalde kapali diskli onkumandali

“\

3/2 yollu valf

/

Dikkat edilecek noktalar:

Normalde kapali ©n kumandali bir 3/2
yollu valf eger normalde ac¢ik bir
valf olarak kullanilmak istenirse 50.
sayfada ¢izilen resimde goriilecegi
tizere 180° cevrilerek on kumanday1
tasiyan kafa alti kiose gomme basli
vidalar ile sabitlenir,

Kullanilan Elemanlar:

1. Tek etkili silindir,

2. On kumandali, normalde kapali 3/2
yollu valf,

3. Direkt kumandali 3/2 yollu valf.

Calisma Emniyeti:

is]étme basincini kontrol ediniz
(Pe = 4..... 6 bar)
Blitlin vidal1 baglantilar, basinc¢li

dir. Seri hava baglantisinin bosa a-
Tinmasinda serbest duran hortumlar
si¢grama tehlikesine karsi sikica tu-
tulmalidir,

49

hava lretilmeden tnce denenmeli, hor- minda gerceklestirilir. Un kumandali
tumlarin sigrayarak bir kazaya sebebi-valfler pratik olarak 2 valfin birles
yet vermemesi i¢in dikkatli olunmali- tirilmesi ile meydana gelirler. Bu k1

/
*‘\

Odrenim amaci:

Bu uygulamadan sonra asagida isteni-
lenleri yapabilmelisiniz,

a) Normalde kapali 3/2 yollu valfin
calismasini yazabilmelisiniz,

b) On kumandal1 valfin, direkt kuman-
 dal1 bir valfe kars1 onemli avan-
tajlarini sOyleyebilmelisiniz,

c) Diisiik basin¢ altinda neden bir ©n
kumandali valfin basariyla kulla-

nilamayacagini bilmelisiniz.

4,2. Normalde Kapali, Diskli,
On Kumandali 3/2 Yollu Valf

On Kumanda Prensibi: On kumandali valf

basin¢l1 hava enerjisi yardimyla bir
yollu valfe kumanda etmek amaciyla
kullanilir. Bu islem az bir basin¢ls
hava kuvvetiyle valfin on kumanda kis

simlar on kumanda kismi ve esas yollu
valf kisimlaridir. C kapama diskinin |
klicuk olmas1 nedeniyle bu elemani asa:
g1ya bastiran kuvvette kiicliktiir. Bu

kuvvet C diskini yukariya iten basing=
11 hava + yay kuvvetinden biraz bUyUk

/
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; . Wi 4.2 Normalde kapali diskli on kumandali
FEN BiLIMLER} ENSTITUSU 3/2 yollu valf

_ | | J
e N\

olmalidir. Bu takdirde C yolu agila-
rak hava akisi miumkiin oTur ve B pis-
tonu gelen havadan etkilenir. B pis-
ton yiizeyinde basingli havadan dolayi
meydana gelen itme kuvveti (F = p . A)

D'deki itme kuvvetinden bliyliktlr. Bu

nedenle eger'C'den hava gegerse D

kapama elemani asagdi iner ve P —A

yolu ag¢ilir.

Konstriiksiyon ve calisma sekli:

On kumandali bir 3/2 yollu valfin on
kumanda kism1 asagidaki elemanlardan

meydana gelmistir:

. Govde (on kumanda gdvdesi),

Ara eleman,

.

Plastik kapama elemani,
Kovan,

itici pim,
. Plastik eleman i¢in basma yay,

. Itici pim di¢in basma yay,

0 N oG Ww N =

S1zdirmazli1k elemani.

Manevela koluna basilmasiyla 5 numara-

Sekill290n kumanda agik konumda

11 eleman ilk Once yay yardimyla 8
numarali sizdirmazlik elemanini basti-
rir. Basmaya devam edilirse 5 numarain
eleman 8 numarali kapama elemanini
asagi iter ve asagidan gelen basingli .
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 4.2 Normalde kapali diskli &n kumandali

| 3/2 yollu valf
_ J
7 <

havanin ge¢isine izin verir, Bu ba- (5)
sin¢l1 hava D kanali vasitasiyla ana N FE (&)
kumanda birimine gider. () §< 7)
7=
Ana kumanda kism1 ise asagidaki ele- (é_) v '
manlardan olusmustur: (2
‘ (3) ~D
9. Govde, . —(6)
10. Diyafram (membran),
11. itici,
12. Kovan, ' .
13. Basma yay ve sizdirmazlik gekil 61;3070{11O)kuman’da-
elemani.
0
Normalde basingli hava 12 numaralil - ()
kovana ve on kumanda kismina kapatma (5); ‘ﬁ”,; ' ).
yonilinde baski yapmaktadir. Bu durum- , l%lé R '
da Pq baglantisi kapali ve A —=R (9—H<1 —-
yolu ag¢iktir. Valfin calismasi halin- P /l SOSRE ; ////// (12)
de 5 numarali itici asad bastirilmak- A / BN Q,_
ta, 10 numarali diyaframin bulundugu _’ o e A /"“3)
hazneye D kanaliyla P, basingl1 hava | 131 Onkumandal; valf ﬁ"“fp
akmaktadir, - - D (10) et
(5)—
Basingl1 hava nedeniyle 11 numarali (2) o
itici, diyafram tarafindan asajiya (3\‘ )
basiTmakta ve A ——-R1 yolunu kapatmak- (6) ;, 1w
tadir (Resiml32). Bundan sonra 5 numa- i MIE’ZR
ral1 eleman basil1 tutulursa Ya]f k?— P AV N7 (112)
vani basma yayin karsi kuvvetine rag- '
men asagiya ve P, —=A yolunu acmakta AES : | (13)
4.

9ek1l132 Gnkumandala valf

\ ) 51 kapali pozisyonda 41/




MARMARA UNIVERSITESI . .
FEN BILIMLERI ENSTITUSU 4.2 Normalde kapali 6n kumandali diskli

| 3/2 yollu valf
_ y
4 h

R baglantisini ise kapatmaktadir. Ku-

manda kolunun birakilmasiyla basma yay
3 numarali kapatma elemanini 2 numara-
11 eleman lizerine bastirmakta ve hava

ge¢isini engellemektedir. Boylece di- : o
yaframa giden hava kesilmektedir. Di-
yaframda bulunan hava ise itici tijin 7

yanindan disari sizmaktadir. Ana valf-
te ise basma yay, basin¢li hava tesi- Py

rinin ortadan kalkmasi ile valf kova-

£ 7777

///// _

$ekill33 Onkumandalil va
P-=A yolu agik

nt ile iticiyi diyaframla beraber yu-
y y y «A SR LT

kariya kaldirmakta ve P1 —sA yolunu

kapatmaktadir. Diyafram A'dan gelen
hava yardimiyla, iticiyle beraber
yeniden yukariya hareket etmekte ve
A —«-R1 yolunu acarak'P1 baglantisini
kapatmaktadir,

Kullanim alani: PnOmatik sinyallerle

kiicik mekanik hareketler elde etmede
cok az bir kuvvete ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Az is kuvvetiyle c¢alisan ele-
manlar ise bilinen Sebep]erden dolayn
(Ekonomi, is kazasi, rahat calisma vs.)
daha ¢ok tercih edilmektedir. On ku-
manda kismi1 tek etkili silindirin ku-
mandasina az da olsa bir ek hava ba-
sinc1 gerektirir, Her seye ragmen

2 bar basin¢tan daha diisiik basin¢lar-
da valfin calismasi givenilir degil-
dir.
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MARMARA UNIVERSITESI 4.3 Normalde kapali slirglilii 6n kumandali
FEN BILIMLERI ENSTITUSU 3/2 yo]_lu valf

\_
-

'3 ao T NLLT
Sembol DIN IS0 1219'a gore IR :

N

Al
Normalde kapal1 ©n kumandali 3/2 a a \\e b
Tl
yollu valf. Pl ‘5R
r—"———~—¥—~5L~

gibi ©n kumanda ve ana kumanda kisim- |

lar1 ayri ayri goriilebilir.

4.3. Normalde Kapali, Surgili, On
! Kumanda11 3/2 Yollu Valf

on kumandali disk1li 3/2 yollu valfin
slirgiilii konstriiksiyonlu alanida var-,, (6) ' (5) BENTA
dir. Bu valfte disklide oldugu gibi \ | \ = | /
"sn kumandali, sirglili 3/2 yollu valf? . A

olarak anilir. Yay kuvvetine karsi

siirgliyli basing11 hava hareket ettirir.

Normalde A —-R yolu ac¢iktir. Basma

, 8
yay siirgiiniin tam solda durmasini sag- = e

lar. 3 numaralil hacimde herhangi bir

_

basing yoktur. Bu hacim kumanda elema-

n1 tizerinden havasini disari vermekte- / ./ P R

dir. 1 numarall bilya sada dogru hare- @ (3
e edyess y . : J Sekill34Bilyal:r galigan On kumandaj
ket ettirildiginde Oniinde bulunan ele- 11 3/2 yollu valf

man valfin kumandasi ig¢in hava gecen
deligi kapatir. Bu anda siirginin ha-
reket edebilmesi i¢in 3 numarali ha-
cime dalan havanin basincinin yay kuv-
vetinden fazla olmas1 gerekir. 6 numa-
ral1 bogazdan yalnizca siirglyu harekete

\_ | 53 )
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

.

4.3 Normalde kapali slirglili On kumandali
3/2 yollu valf

)

>

ge¢irecek basing¢li hava geger. Siirgi-
niin tam olarak sada gitmesiylie A bag-
lantis1 P lizerinden basing¢li hava

saglar. Bilya lzerine yapilan baski (1
kaldirildigir zaman 2 numaralil kumanda
havas1 ekzoz deligini kapatan eleman-
da yay kuvvetiyle sola dogru hareket
eder ve ekzoz kanali a¢ilir, hava di-
sari akar. Bu kez 4 numaraly yay 5§
numaralil .~ slirglyl sola dogru hare-
ket ettirir ve diger pozisyona geti-

(6

rir. Bu anda P kapanmis A —=R yolu

acilmistir. Bu durumda kiiclik bir mik-
tar hava kumanda deliginden disari si-
zar. Bu si1zinty 2,5 1/dak. civarinda- .
dir. Bu nedenle bu cesit valfier pno-
matik sistemlere kullanilacaksa monte
edilir. Aksi takdirde devamli hava ka-

{2)

3 Sekil/35Bilyayla galisan on
_ kumandali yollu valf
(2) (5) (4) (&)

i

NANARANN

A\

¢1s1na neden oldugu halde hi¢ bir 153/

.

I.36numaralil resimde goriilen bir diger

yaramayan bir eleman olacaktir.
R,

AN

konstriiksiyonda ise yukaridaki ornekte
oldugu gibi devamli havaya ihtiya¢ du-
yu]maktad1r. Ancak burada hava sizin-

tis1 yalnizca 1 numaralil ¢ubuga etki (7
edilerek 7 numarali hava yolunun a¢il-
d1g1 zamanlar olur. Hava yolunun ag¢il-
masiyla siirgli sola gider ve A —=P yo-
1u hava akisina misait olur,

54

$ekill36Yay gubuklu 3/2 yollu

ib\‘ LN &

6y :

(3)

valf




MARMARA UNIVERSITESI e eenee
FEN BILIMLER] ENSTITUSU 4.3 Normalde kapala siirgiili on kumandali

3/2 yollu valf

N | J
4 | A

Kullani1di1gi Yerler: Bu valfte de

pnomatik sinyaller yardimiyla mekanik
hareket elde etmek i¢in az bir kuvve-
te ihtiyac vardir. Bu nedenle birgok
yerde siklikla kullanilir. Bazende
pnomatik havayla kumanda edilen (ca-
Tistirilan veya pozisyon dedistirilen)
valfierde on kumanda valfi olarak kul-
lanilir. 2 bar'in altindaki basingla
hava ile valfin calismasi glivenli ol-
maz. Bu nedenle basincin 2 bar'dan az
olmamasina dikkat edilmelidir.

Sembol DIN ISO 1219'a gOre.

Normalde kapali 3/2 yollu valf.

A .'. . e
& "‘T%}v\(& 2 ?m\ilwx?

PR . PR
Sembollerle gosterimde, valfin stirguli
veya diskli olup olmadigir belli olmaz.
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MARMARA UNiVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU 5.1 Ayarli gekvalfin kullanilmasi

N

>

Uygulama b5:

Bir -imalat parcasi, bir pime basilmak

Pant
A A
oOH--D

VW
oM

N N
Ve W 0
4

suretiyle harekete geg¢irilen tek etki-

OO0

<
H

19 bir silindir yardimiyla sikilmasi

PO

diislinlilmekte ve pistonun hiz1 yavas
olmalidir. Piston kolunun ileriye ha- _ '
reketi ayarli olursa istenilen hizda '

calismakta mimkiin olacaktir. Bu uygqu-

lamay1 yapmadan Once bu uygulamayla

i1gili ag¢iklamalari okuyarak bilgi sa-

hibi olunuz.

Calisma Basamaklari:

1. Kullanilan elemanlarin yerlestiril-
mesi,

2. Plaka lzerine montaj edilmesi,

3. Yardimci1 elemanlarin takilmasi,

4, Yollu valfin calistirilmasi sure-

tiyle silindirin kontrol edilmesi,

5. Ayarli c¢ek valfin ayar vidasinin

dondiiriilerek ileriye hareket hizin- M 1 (S) ' -
1 q__‘
da meydana gelen artis veya azal- 5
manin gozlenmesi, Sek117.37Dev.:éemas1

6. Piston kolunun arzu edilen cesitli
hizlara ayarlanmasi,

7. Montajin sokiilmesi, parcalarin te-
mizlenerek diizenlenmesi.
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FEN BILIMLER] ENSTITUSU 5.1 Ayarli gekvalfin kul}lanllmasl

\_

>

Dikkat edilecek noktalar: Pistonun
ileriye hareket hizinin ayarlanabilir

olmasi istenmektedir. Bu nedenle ayar-
T1 ¢cek valfin baglant1 yoOnline dikkat
edilmelidir (ayar yonii = ok yoni).
Ayar yapildiktan sonra kontra somunla
vida sikilmalidir. Boylece ayarin
herhangi bir sekilde bozulmasi dnlen-
mis olur.

Kullanilan elemanlar:

1. Tek etkili silindir,

2. Ayarli c¢ekvalf, ‘_

3. Normalde kapali 3/2 yoliu valf, (Q::/‘VW>
4, Manometre 2 adet. |

Calisma Emniyeti:

Piston kolu yolunu ag¢ik birakiniz. Tim
araglari plakaya emniyetle baglayiniz.
Biitlin vidali baglantilar, basingli ha-
va liretilmeden once denenmeli, hortum-
larin sicrayarak bir kazaya sebebiyet
vermemesi ic¢in dikkatli olunmalidir.
Seri hava badlantisinin bosa alinmasin-
da, serbest duran hortumlar si¢rama
tehlikesine karsi sikici1 tutulmali-
dir.

\_ | 57
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 5.2 Kisma valfinin ayarlanabilir kism

N

/

Ayar vidasi ¢ok kuvvetli sikilmamali-
| dir. Boylece valf hasara udramaz. Bu-
na karsin ¢alisma basincinin altinda
bir basinca kadar da gevsetilmemeli-
dir. Aksi takdirde tim hava disari
sizar.

Ogrenim Amaci: Uygulamadan sonra asa-

gida istenilenleri yapabilmelisiniz.

a) Ayarli cek valfi olusturan iki te-
mel kismin elemanlarini tanimlaya-
bilmelisiniz,

b) Bir ayarli ¢ek valfin sembolik sek-
Tini cezebilmelisiniz,

c) Ayarli cek valfi olusturan kisimla-
rin sembolik sekillerini ¢izebilme-
lisiniz,

d) Yay kuvvetiyle calisan cek valfin
kesit resmini ¢izebilmelisiniz,

e) Ayar kisminin kesit resmini c¢ize-
bilmelisiniz,

f) Ayarli cek valfin komple kesit res-
mini ¢izebilmelisiniz.

5.2. Kisma Valfinin Ayarlanabilir Kismi

Ayarli cek valf iki kisimdan olusmakta-
dir. Bunlar ayarlama kismi ve tek ydnde
hava geg¢isine izin veren kisimlardir,
Bu iki ana elemanin ortaklasa olarak

\ 58
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FEN BILIMLER{ ENSTITUSU

N

5.2 Kasma valfinin ayarlanabilir kismi

N\

F

calistirilmasiyla ayarli ¢ek valf mey-
dana gelir. Konumuz icinde bu kisim-
lar ayri ayri incelenecektir.

Ayar Valfi:

Amac: Valf icersinden gegecek hava
miktarini ayarlamak amaciyla kulla-
nilir, Valf dicersinden her iki yodnde
gecen hava miktari asagidaki bagintiy-
Ta bulunur. '

Birim zamaninda akan hava - Toplam hava (1it/dk)
Zaman

Konstriiksiyon: Ayarlama kismi asagida-

ayarlayan kisim konik olarak yapilmis-
tir. Konik kisim yerine oturunca hava
akist durur.

Calisma sekli: Ayar vidasinin dondiril-

mesiyle ucu konik vidanin, oturma yii-
zeyi dizlemi i¢ersinde kalan yuvarlak
kesit kisim bliylir veya kugulir.

\_ 59

ki elemanlardan meydana gelmistir: () 4 (2)
g 1R
— - -'(' 1 (3)
. e, :
ov . ;}’
2. Ayar vidasi, / ()
3. Kontra somun,
4, Si1zdirmazlik elemani.
»
Sekilde gorildiigu gibi hava gecisini

75ekill38Va1f ayar kismi

/
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

\_

5.3 Yayli gekvalf

>

Boylelikle her iki istikamette akan
hava miktari1 azaltilarak veya ¢ogal-
tilarak ayarlanabilir.

Kullanim: Ayarli valf ozellikle pno-
matik silindirlerin pistoniarinin hi-
z1n1 ayarlamak amaciyla kullanilir.
Bu valf her iki yonde akisa sahip
pnomatik sistemlerde basariyla kul-
lanilir,

Sembol DIN ISO 1219'a gore
Ayar valfi

Ayarlanabilir olusu ok yardimyla
belirtilir.

5.3. Yayl1 Cek Valf

Amag: Yayli cek valf, hava akisini
bir yonde devaml1 kapali, dijer ydnde
ise devamli a¢ik tutmak amaciyla kul-
Tanilir,

Konstriiksiyon: Bir yayli cek valf asa-

gidaki onemli elemanlarin montajindan
meydana gelmistir.

1. Govde,

2. Yay dayama burcu,

3. Konik kapama elemani,
4, Yay.

L_ 60
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A

Sekill39¢ekvalf
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 5.4 Ayarlanabilir yayli gekvalf

~

/

Calisma Sekli: P basincindaki havanin

metten tesir etmesiyle konik eleman
sola hareket eder. Burada hava akis1

kuvvetinden biiyiik olmasidir. Eger ba-
sin¢l1 hava kuvveti ve yay kuvvetiyle
konik kapama elemani hava gegisine
izin vermezse valf devamli kapala
kalir.

Kullanim: Valfin yalnizca bir ybnde.
hava gecisine izin vermesi, diger
yonde ise havay1 ge¢irmemesi isteni-
len yerlerde kullanilir.

Sembol DIN ISO 1219'a gore

Yayl1 c¢ek valf

(genellikle yay ¢izilmez).

5.4. Ayarlanabilir Yayli Cekvalf
Amag: Ayarl1 cek valf hava akisini bir

yonde ve istenildigi gibi ayarlamak,
diger yonde ise tam serbest birakmak
amaciyla kullanilir.

A

Konstriiksiyon: Ayaril ¢ek valf asagi-

daki Onemli elemanlarin montajiyla
meydana gelmistir.

1. Govde,
2. Ucu konik ayarlama vida,

\_ | 61

i¢cin temel sart P hava basincinin yay -

y
ﬁ‘\

Sekill40 Gekvalf

-OWY-

w2

e i

(3)

—(5)

L ayar
yeri

R

"ayarlanmig
hava

\ |
6. (7
Sekill4] Ayarla gekvalf

J
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 5.4 Ayarlanabilir yayl:i gekvalf

Kontra somun,
Sizdirmaziik elemani,
Ayar vidasi konigi,
Yay,

Seoae Y )
N

Ucu konik kovan.,

Bu valf hava gec¢is miktarini ayarlayan %

‘ayar valfi ile tek yonde hava ge¢isine :;//
_1_,; PEVBK %, g RN . I

izin veren c¢ek valfin ortak kombinas-

yonundan meydana gelmistir.

~apa—

Calisma sekli: Resiml4l'deki ayar vida-

sinin c¢evrilmesiyle ucu konik vidanin

oturdugu ylizey diizlemi ic¢ersindeki vida

kesiti blylir veya kiiclilir. Buna bagla
olarakta P1 —4~P2 yolunda gecen hava 7
miktari ¢ogalir veya azalir. Resiml42 Sekill42Ayarli gekvalf v
de ise karsi yonden gelen havanin aki-

$1 goriilmektedir. Gelen havanin basin-
¢c1, konik kovani geri itecek kadar bii-
yuk olursa, kovan sola hareket eder ve
¢cek valf kism1 ¢alisir. Boylece daha
fazla miktarda hava gecer.

Kullanim: Ayarii ¢ek valf bir yonde
istenilen miktarda hava gec¢isi olmasi-

na karsin, diger yonde hava akisinin ' |

tamamen serbet olmasi istenilen yerler- dtﬁj—

de kullanmilir. Ayar kisminin tamamen

kapatiimas1 durumunda dahi kiguk bir Sembol DIN IS0 1219'a gore
P hava kagisinin olacagi unutulmama- Ayarli ¢ek valf

T1dir. ' Ayarlanabilir olusu ok ile

belirtilir,
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kullanilmasa

N

FEN BILIMLERI ENSTITUSU 6.1 Hizla bogaltma valfi ve susturucunun

\
/”

UYGULAMA 6:

Bir pime basilmak suretiyle is

y,
<

kursunu bitirmis bir pistonun seri
olarak geri gelmesi istenmektedir.

Bu tek etkili bir silindire bir hiz-

l1 bosaltma valfi baglanarak yapil-
malidir. BOylece pistén geri hare: :
ket hizi ileri hareketten daha iyi
olacagindan kurs zamani kisalir. oo

Hizl1 bosaltma valfi ile hava atmos-
fere verilirken meydana gelen glril-

ti, hava bosaltma valfine bir sus- . :
turucu takilarak giderilir. , ‘

Galisma Basamaklari:

1. is elemanlarinin yerlestiril-
mesi. T
2. Elemanlarin montaj plakasina

montaj1l ve yardimcl arag¢larin bag+ F A B e AI
lanmast.

rol edilmesi. ' :-:-, A
4. Valfin ayarlanmasi, piston 2 ¥ P 3>
kolunun tam yol caligtirilmasi. = R

3. Valfin caliskirilarak kont- 2

5. Gidis ve gelis icin gegen : .
zamanin kiyislanmasi. - -
6. Susturucu takilarak havanin

atmosfere verilmesi esnasinda mey- : A

dana gelen glriltd miktarinin, sus-

masi.

turu olmadi1d: zamana gbre kiyaslan- ‘ “‘T§:_ MAIT

7. Hizl1 bosaltma valfinin dev- @+ f(S; ! -

.reden c¢ikarilarak, bu kez pistonun 1

gidis ve gelis hizinin kiyislanmasi. :’/, A
8. Montajin sokilmesi, parcala-

rin diizenlenerek:yerine birakilmasi. Sekill43Devre gemasi

Aciklama:

Hizl1 bosaltma valfinin dodru baglarmasi-
na dikkat edilmelidir. Aksi takdirde valf ¢a-
ligmayacaktir. Valfin A baglantisi silindire,
P baglantis: ise ayarli cek valf yardimyla
basingli hava kaynagina baglarmalidir. Silin-
dir ile hizl1 bosaltma valfi ¢ift nipel veya
cok kisa bir hortumla baglanmalidir. BOylece
atmosfere gidecek: havanin fazla ydl katetmesi
gerekmez.

\__ 63
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 6.1 Hizli bogaltma valfa ve

kullanilmasi

~N

susturucunun

\_
4

Kullanilan Elemanlar:

Tek etkili: silindir.

Susturuculu hlzll/bogaltma valfi.

Normalde kapal1 3/2 yollu valf.

Ayarl1 cek valf. (,VW/ =D)
Kronametre.

O WM »—
e s s w

Galigma Emiyeti:

Altinci caligma kademesinde belirtildigi
gibi, gbrevini bitiren hava derhal atmosfere
verilir. Buiatilan havanin kontrold esnasinda
hava susturucusuna fazla yaklasarak gbzlemek
hatalidir. Anidenidisarisa verilen hava ser=:
best kaldidi anda bir patlama sesi ve etkisi
meydana getirir. Seri hava baglantisinin bo-
sa alirmasinda serbest duran hortumlar, si¢-
rama tehlikesine karsi sikica tutulmalidir.

Ogrenim Amacl:

Bu uygulamadan sonra asagidaki istenilen-
leri yapabilmelisiniz.

a) Hizl1 bogaltma valfinin semboliinii cize-
bilmelisiniz.

b) Belirli kullanim yerleri icin hizli bo-
saltma valfinin badlant1 yonlerini iyi bilmeli
ve resimlerini iyi ¢izebilmelisiniz.

¢) Hizli bosaltma valfinin resmini ¢ize-
rek, harfleri ve ydn gdsteren oklari dogru o-
larak belirtebilmelisiniz.

. d) Uygulamada kullanilan araclari, devre
semas1 lzerinde isim olarak yazabilmelisiniz.

e) Susturucunun sematik resmini cizebilme-
lisiniz. '

f) Susturucunun caligma seklini yazabilme-
lisiniz. '

\_ 64
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FEN BIiLIMLER] ENSTITUSU 6.2 Hizl1l bogaltma valfi

Y

6.2 HIZLI BOSALTMA VALFI

Amac:

Silindir ve hortumlardaki gbrevini yapmis
havanin atmosfere seri olarak atilmasi amaciy-
la kullanilir.

Konstriksiyon: ‘ f
A

N

M (2
/

Bir hizl1 bosaltma valfi asagidaki eleman- // I
lardan olusmaktadir.

1. Pargal1 gtvde
2. S1zdirmazlik manseti

Caligna Sekli:

Basincli hava P—»=A yoluyla silindire get
lir. Bu arada P yolundan gelen basin¢li hava
nedeniyle 2 numarall eleman R bosaltma deligi-

c1 arttikca sizdirmazlik artar. Bosaltma anin- valfi i
da ise (Resiml45)A'dan gelen hava 2 numarall v -
eleman1 P borusuna karsi bastirir ve bu yolu

acllmas olur.

ni kapatir. P'den gelen basingcli havanin basin- Sekill44H1z11 bosaltma

$ pozisyonunda

Kullanim:

- Baglant1 hurtumlarinin ve!silindirlerdeki
havanin hizl1 bosaltilmas: amaciyla kullanilir. Rl %%
Is yapan havanin silindirden bosaltilmasinda, g
bosaltma isi yollu valften Once yapilirsa pis- - :
ton hizinda dikkate deger bir artis gbzlenir.
- K1sa yoldan disari atilan hava daha az mukave-

kapatir. Ayn: anda da A=R hava bosaltma yolu _ A‘
T
|

A

1Y
0]

metle karsilasir. R bosaltma delidinin cap o- A //

larak A ve P badlant1 borularindan daha bllyik

dan daha iyidir. Ayrica susturucunun R baglan- ' valfi
ti1siyla irtibatli oldugu yerde hava igerisin-

deki pisliklerinideligi kapatmamasi igin delik
capinin bilyik olmas1 fayda sadlar. Pisliklerin
delik capini kiiclltmesd havanin hizla bosal-:

tilmasini engeller.

olmas1 havanin hizla bosalyilabilmesi agisin- gekill45 Hizly bosaltma

s

eksos pozisyonunda

Sebol DIN IS0 1219'a gire q;é-o«

-l

Hizl1 bosaltma valfi

\_ 65




~

MARMARA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU 6.3 Susturucu

Y

6.3 SUSTURUCU
Amag:
Susturucu,disariya atilmakta olan
hava hwuzinin azaltilmasi yoluyla, ¢i-

ki1s esnasinda meydana gelen glrdltiyi
yok etmek amaciyla kullanilir.

Konstriksiyon: ()

dan olugmaktadir:

1. gliriilti emici madde

2. Vidalanmis kismi

3. Perfore (delikli) sag

Glriltld emici madde, sinterlenmis
plastikten imal edilir. Ayrica sac
kismi da sinterlenmis metalden imal
edilmis olani da vardir.

Calisma Sekli:

Susturucuya gelen hava burada ge-
nis bir yiizey Uzerine dagitilar. Labi-
rent seklinde sinterlize kisimla des-

Boylece basin¢tan dogan gerilim bir a-
zalma meydana gelir. Bu azalma ayni
zamanda giriltiude de olur. Yalnizca
burada bilinmesi gereken, susturucunun
havanin hacimsel olarak akisinl ayar-
lamada kullanilamayacagidir. Yani sus-
turucu yardimiyla havanin kisilmasi v
.ya da ayarlanmas1i mimkin degdildir.

Kullanimi%

Pndmatik sistemlerde tahliye edi:
len havanin meydana getirdigi glridlti-
niin azaltilmasinda kullanilir.

Sembol DIN ISO 1219'a gbre:

Susturucu

Bir susturucu asagidaki elemanlar-

(2)

A

sekill46Susturucu

teklenen susturucu hava hizini dastrdr.
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7.1 Devre segici (VEYA valfi) valfin
kullaniimasa

‘\

UYGULAMA 7:

Tek etkili bir silindirin bir dev-
re secici valf lzerinden 2 adet yollu
valf ile calistirilmasinin gercgekles-
tirilmesi.

Galisma Basamaklari:

1.is araclarinin yerlestirilmesi

2. Elemanlarin montaj plakasina

monte edilmesi. '

3. Yardimci araclarin baglanmasi

4. Her iki yollu valfin baglanti-
larinin dedistirilmesi suretiyle ca-
lismalarinin kontrol edilmesi.

5. Her iki valfin sirayla calis-
tirilarak piston geri hareketinini
esit zamanlarda olup olmadiginin de-
nenmesi.

6. Montajin sokilmesi, parcalarin
diizenlenerek yerlerine konulmasi.

Galisma Sekli:

Devre secici valf lojik (mantiki)
olarak "veya" kelimesiyle esdegerdir.
Devre secici valfin X ve Y baglanti-
larindan birinden basin¢li hava ged:
lirse valf calisir ve A baglantisin-
dan basin¢li hava alinabilir. Hér iki
(X,Y) baglantida da basincli hava bu-
lunmast halinde biyik olan akisa ha=

“kimolur. Esit olmasi halinde valf ve-

rimli calismaz. Devre sec¢ici valf da-
ha ziyade sistemlerin kumanda kismin-
da kullanilir. Bunada is silindirin
yaninda kullanilmasiyalnizca sizlere
bir 6rnek teskil etmek amaciyladir.

/
N\

I
Kullanilan Elemanlar: : O i fE)

Sekill47Devre semasi

ji

1. Tek etkili silindir.
2. Devre secici valf.

<

3. 2 adet normalde kapali 3/2 «k:;/“fVV)

yollu valf.

\_ 67
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FEN BILIMLER] ENSTITUSU | 7.2 Devre segici (VEYA valfi)

‘\

Y

Galisma Emmiyeti:

Sistem tam olarak montaj edildik-
ten sonra basinc¢li hava bagdlantisi v
yapilmalidir. Piston kolunun hareket
sahas1 bos burakilmalidir. Butln vi-
dal1 baglantilar basingli hava lire+:
tilmeden once denenmeli, hortumlarin
sigrayarak bir kazaya sebebiyet verw
memesi ic¢in dikkatli olunmalidir.
Seri hava baglantisinin basa alinma-
sinda serbest duran hortumlar, si¢
rama tehlikesine karsi sikica tutul-
malidir.

Ogrenim Amaci:

~ Bu arastirmadan sonra asagida

istenilenleri yapabilmelisiniz.

1. Devre secici valfin sembolini
cizebilmelisiniz.

2. Devre secici valfin kullantl-
masindaki amac1 belirtebilmelisiniz

3. Devre secgici valfin sematik
kesit resmini cizebilmelisiniz.

4. Devre se¢ci valfin calisma
seklini yazabilmelisiniz.

7.2 DEVRE SEGICI VALF

Amag:

X ve ¥ gibi iki c¢esitkgalisma konumu-
na sahip bir pnomatik devrenin iste-
nildiginde X veya istenildiginde Y
konumunda calistirilabilmesi amaciy-
la kullanilair.

Konstriksiyon:

Bir devre secici valf asadidaki X
elemanlardan olusmustur.

1. Govde

2. Bilya veya ayni gbrevi girebi-
lecek bagka bir eleman. -

3. Oturma burcu

\_ 68
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A

_J
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v

L

Sekill48Devre se¢ici valf
Y~»A yolu agik
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7.2 Devre segici (VEYA valfi)

//,4,
alesma Sekli:

Devre secici valf duruma gbre X
vea Y baglantisindan birinin A hatti-
na gecisine izin vérir. Gelen havanin
basinciyla ortada bulunan bilya hava
gelmeyén deligin onuné slirilir ve bu-
ray1l kapatir. BOylece hava gelis de-
liginin karsisinda bulunan deliktem
havanin ka¢masi &nlenir. X ve Y bag-
lantilarinda daima iki gesit buyukluk
te basing¢li hava bulunur ve yiiksek b
basinca sahip baglanti A hatti ile
baglantiyi sadliar. Gorevini tamamlay
yan hava hangi yonlerden geldiyse yi-
ne ayni ydnden geri doner.

Kullanim:

Devre secici valfin iki pozisyon-
da istenildigi gibi dedistirilerek
kullanilmas1 mimkindir.

Sembol DIN ISO 1219'a gore:

Devre secici valf Al

X

s |

Ho4>

1<

\_ 69

Sekill49Devre secgici valf:
x=-A yolu agik

P

a NN

Y

)
ZSSS

T

Sekill50Opevre secici valf
A-x yolu agik
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU 8.1 Cift basiglyr valfin (VE valfi)
. kullanilmasi

N
(

UYGULAMA 8:

Bu uygulamada ayni anda iki adet
3/2yyollu valfin calistirma dugmeles
rine basilmak suretiyle bir tek etki-
li silindir pistonunun harekete gegi-
rilmesi istenmektedir.

Calisma Basamaklari:

1. Is araclarinin yerlestirilmesi

2. Elemanlarin plakaya montaji.

3. Yardimci araglarin baglanmasi

4. Her iki yollu valfin ayni zaw
manda calistirilarak badlantinin
kontrol edilmesi.

5. Bir valfin calistirilarak pis-
tonun hareket edip etmeyecedi kontrol
edilmesi.

6. Basing¢ ayarlama valfinin Pe=3
bar'a ayarlanmasi.

7. Cift basing¢l:i valfiniA baglan-
tisinin sisteme baglayan hortumum ¢o=
ziilmesi.

8. 3/2 yollu valfin calistirilma-
s1 ve bu arada monometrenin gbzlenme-
si.

9. Bu islemin faydalarinin gozle-
me yoluyla tartisilmasi.

10. Montajin soOkiilmesi, parcalarin
diizenlenerek yerlerine konulmasi.

A

A2
Pany
R N

Ty

~ NS

P s W s

A A Ay A

N4

>
W
pod

: . ' ‘ o
Calisma Sekli: } CS)

<H4

Cift basincli valf lojik(mantiki)
olarak (VE) anlamindadir. Yalniz (X
ve Y) de sinyal bulunursa, A hattinda
bir baglanti saglanir.

Kullanilan Elemanlar:

1. Tek etkili silindir,

2. Gift basingli valf,

3. Iki adet normalde kapali 3/2
yollu valf.

4. iki adet monometre.

N 70

Sekill5] Devre gemasi
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N\

\
>

Calisma Emniyeti:

Montaj tamamen bitmeden basingli
hava baglantisini yapmayiniz. Piston
kolu hareket sahasi bos birakilmali-
dir. Bitin vidali baglanti ve rakor-
lar basincli hava baglantisi yapil-
madan once kontrol edilmeli, hortum-
larin ani hava tesiriyle ziplayarak
kazaya meydan vermemesi igin dikkat-
li olunmalidir.

O0grenim Amaci:

Bu uygulamadan sonra asagidaki-
leri yapabilmelisiniz:

1. Cift basinc¢ valfinin semboll-
ni cizebilmelisiniz.

2. Cift basing valfinin kroki v
resmini kesit olarak gizebilmelisi=
niz.

3. Cift basing valfinin kullanil-
masindaki amac1 belirliyebilmelisi«
niz. -
4. Gift basing valfinin ¢alisma
seklini anlatabilmelisinizu

8.2 CiFT BASING VALFi

J
S

2. Cift piston, sizdirmazlik e- $ekill52Cift basingli valf

lemaniyla beraber.

Amag:
R (})'(2) *\;\
Bu valf ayni anda dedisik yonler-p , ¥
den gelen basing¢li havanin etkisiyle /é%;>;/i/{;// .*§>/
- calisarak sistemi bitinlestiren bir V™ o - =
elemandir. j HH . E
x LT i 4‘&9\' RS Y
Konstriksiyon: ' — . ¢ b
Cift basincli valf asagidaki - . LM 20 aﬁL—ﬁ;ﬂ
nemli-parcalarin birlestirilmesiyle ,////
olusmustur. J//
1. Govde
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8.2 Gift basingly valf (VE valfi)

N
”

Galigma Sekli:

Cift basingli valf ayni anda her
iki baglantisandan basinc¢li hava et-
kisine maruz kalarak calisan valftir.
Bu etki basliangicta karsilikli ayni
anda olabilecedi gibi 6nce X daha ' X
sonra Y baglantisi vasitasiyla da o-
labilir. Bu valfin calismasi yanda
gbrilen 3 pozisyondaki gibidir. Her
3 resimde de goériilecedi gibi X ve ¥
den giren hava A ile baglanti halin-

tonun askida kalarak basin¢li hava-
nin A ile baglanti saglamasi durumu
ender rastlanan bir durumdur’ve her
ike baglanti yerinden basingl: hava-
nin ayni anda ve ayn1i blylklikte gel-
digi zaman olusur. Genellikle X ve Y¥

denwhava daha Once gelir ve bu kisim-
daki pistona etkiyerek pistonun yolu
kapamasina, karsl yolun ise a¢ilmasi-
na sebeb olur. A yolu basingl:i hava-
y1"biraz gecikmeli olarak agilan 2.
yoldan temin eder..53 .resimde X bag-
lantis1 pistonu iterek kapanmasini
saglarken have Y'den A'va gecer. Bu-
nunkarsiti durum ise 194.resimde go-
rilmektedir. Eder herhangiibir sekil-
de X veya Y baglantilarindan birinde
basincli hava kesilirse piston karsi
yolu derhal kapar. Acik olan yoldan

- da hava, kesilme nedeniyle gelemeye-
cedi icin A baglantisindan herhangi
bir basinc¢liihava akisi olur.(Resim
1.55/50n seklinin incelenmesiyle gorii-
lecegi gibi ¢ift-basincli valfin c¢a-
lismasi i¢in mutlaka her iki giris
baglantisinda da basin¢li hava giri-
si olmalidir.

Kullanim:

Bu valf aslinda pndmatik sistem-
lerde tehlike aninda sistemi kilitle-
meamaclyla, emniyet ic¢in kullanilan
kumanda sistemlerinde, kontrol isle-

- rinde ve lojik pnomatik badlanti dev-
\\~_re1erinde kullanilir. 72

dedirl52.resimde gorillen ¢iftli pis- Sekil:

baglant1 yollarindan herhangi birin-==se—

153Valfin Y den gelen havaylé
S ‘A galigmasi

7/..

Sekill54Valfin x den gelen havayls
¢aligmasi

$ekill 55 Valfin her iki yonden
gelen havayla galigmasi

Sembol (Hentiz normlastirilmamistl

_J

Cift basingli valf.
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FEN BiLiMLERI ENSTITUSU

9.1 Gift etkili silindir,son kumandali
4/2 yollu valf,5/2 yollu valfin
kullanilmasa

A

UYGULAMA 9:

%
N

Bir ¢ift etkili silindir pistonu-

nun 4/2 yollu valf ile beraber,  ba-

0
§

sin¢l1 hava baglantisi yapildiktan

v NN

sonra calistirilmasi istenmektedir.

ABA N OO

Calisma Basamaklari:

1. is araclarinin yerlestirilmesi

2. Elemanlarin montaj plakasi U- -
zerinde yerine takilmasi,

3. Yardimci araclarin baglanmasi,

4. 4/2 yollu valfin calistirila-
rak konttoli.

5. Montajinsokillmesi, parcalarin

o
A

diizenlenerek yerlerine takilmasi.
Aglklama:

Basingcl: hava baglandig: anda piston
ileri hareketini yapiyorsa hortumla-
rin baglantisinda yanlislik var de-
mektir. Hortumlar sokiilerek piston
kolu ilk hareketini geri yapacak se-
kilde baglanir. Ornegimizde B bagdlan-
t1s1 piston kolu tarafina A baglanti-
s1 ise piston diz ylizeyi tarafina ya-
pirlmalidir.

Kullanilan Elemanlar:

~ On
1. Cift tesirli silindir G2/ AW)

2. 4/2 veya 5/2 yollu valf.«t::/«hho

Calisma Emniyeti:

Pnomatik elemanlar: emniyetli ™
baglayiniz ve piston kolu hareket
sahas1 bos birakiniz. Calisma basin-
c1 lizerine ¢ikmayiniz ve vidali bag-
lantilar: dikkatli yapiniz.

Ogrenim Amaci:

Bu uygulamadan sonra asagidakiz
leri yapabilmelisiniz:

1. Cift etkili bir silindirin e-
nine kesitinde, piston ve piston ko-

\ nunu, silindiri ve sizdirmazlik ele- 73 '

© If

ald

Sekil/56Devre gemasi
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

9.2 Cift etkili silindir

\_
>

maninl ¢izebilmelisiniz.

2. Gift etkili bir silindirin,
tek etkili bir silindire gbre avan+
taj ve dezavantajlarina belirleyebil-
melisiniz.

3. On kumandali 4/2 yollu valfin
semboliinli ¢cizebilmelisiniz.

4. 4/2 yollu valfin kullanim ala-
nint belirleyebilmelisiniz.

5. 4/2 yollu valfin calisma sek-
lini aciklayabilmelisiniz.

6. 5/2 yollu valfin sembolinl ¢
cizebilmelisiniz.

7. Slirgll pistonlu olarak konst-
rilkte edilmis bir 5/2 yollu valfin
calismasini yazabilmelisiniz.

8. Ayn1 valfin bir yerde kulla-
nilis 6rnedini sOyleyebilmelisiniz.

9.2 GIFT ETKILI SILINDIR

Amag: piston kol
iston kolu .
i Pijston
Cift etkili pistonla havanin pis- XUZeyI yUzegi
ton yiizeyine her etki edisinde bir <
istikamette hareket Uretmek amaci-gidi- o — ]
lir. Yani cift tesirli piston hér iki ‘ |
yonde (gidis-gelis) pnomatik olarak
hareket Uretir.
Konstriksiyon:
Cift tesirli silindir asadidaki (2 (1) (3
~ Onelli parcalardan meydana gelmistir: . \
1. Silindir gomlegi, N OISO IOV
2. Bilyal1 on kapak, \ EREE R U Y[ \,\\
3. Arka kapak, e
4. Piston, | \\Es.
5. Sizdirmazlik elemant, s ‘
(5) T DI "QE
Caligma Sekti : WAY A7 007
Yanda sekill57de gorildigi gibi A B‘ (8) fA

baglantisindan silindir gbvdesine ha- ekill57Cift etkili silindir

vagirisi olmaktadir. Bu hava girisi
ile piston ileri hareketini yapar. Bu
arada pistonun diger tarafinda kalan .
hava B ¢ci1kis yolundan digriya tahliye
olur. On kumandada bulunan valfin,

\_ 7L,

A
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU 9.3 On kumandali 4/2 yollu valf

\
(

A

hava sevkini A'dan kesip BTye vermesi
ile pistonun geri hareketi baslar. Bu
kez atilacak hava A'dan disariya veri-
lir, Cift etkili silindir, tek etkili ~
silindire gore 2 kat fazla havaya ih- N
tiya¢ vardir. ;ma1
_ Cift etkili silildir pistonun her
iki ylzey buyuklikleri farklidir. Pis-
ton kolunun bulundugu ylzey, dider yi- : _
zeye gOre piston kolunun kesit alani SRR :
kadar daha az bir yiizeye sahiptir. Ay- WALLZLLZ777277cr2AL
n1 basin¢ biliylkluglinde hava etkisiyle ' ' ‘A
calisan iki yiizeyden biyik olan yize- B _
ye daha fazla kuvvet etki edecedinden Sekill58Cift etkili silindir
diz piston dlizeyi piston kolu olan yu-

zeye gore Haha blyiik bir kuvvetle pis-

tonu iter.

Kullanim:

Ileri ve geri hareketlerde bilyik
kuvvetlere ihtiyac¢ duyulan sistemler-
de ¢ift etkili silindirler kullanilir.
Pistonun geri gelisi hava yardimiyla
hizl1 olarak gerceklestirildiginden,
uzun calisma kurslarina sahip yerler-
de tek etkili silindirlerden daha ba-
sarili olarak kullanilir.

Ornegin: imalat parcalarinin kal-
dirilmasi, sikilmasi, indirilmesi, i-
leri ve geri siirme, dteleme hareketle-
rinde kullanilir.

Sembol DIN ISO 1219'a gbre: [
Cift etkili silindir, [

9.3 ON KUMANDALI 4/2 YOLLU VALF
Amag:
4/2 yollu valf az bir kumanda kuv-

veti harcamak . sartiyla cift etkili
silindire kumanda etmede kullanilir.

N 75 J
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

9.3 On kumandali 4/2 yollu valf

N
>

Konstriksiyon Sekli:

On kumandali 4/2 yollu valf a-
sagidaki onemli parcalarin ortak
montajindan meydana gelmistir.

On kumanda sistemi

1. Kumanda gdvdesi

2. Dayama parcgasl

3. Disk
4. Kilavuz kovan
5. Basma pimi
6. Basma yay
7. Si1zdirmazlik elemani
8. Ana kumanda birimi
9. GOvde
10. Diyafram-membran
11. Valf tiji
12. Diyafram
13. Valf tiji
14. 15 tij karsi eleman:
15. 17 Basma yay

Galisma Sekli:

Bu valf daha &nceden 6grenmis |
oldugunuz normalde kapali 3/2 yollu
valf ile, normalde acik 3/2 yollu l
valfin bir ortaklasa kombinasyonu (8“
olarak disiiniilmis ve dizayn edilmig |
tir. On kumanda kismi ise 3/2 yollu (3N
valfteki sistemin aynisi olarak i- (6)
mal edilmistir.

Normalde basingli hava kumanda
kismi ile beraber ana valf kismina-

~ da etki eder. Diyaframa giden yol p i

bu pozisyonda kapali P—=B ve A-=R
yollar1 aciktir. (Resim160)

Calisma aninda 5 numarali bag- (16
lant1 pimi asagiya dogru basilir. ’
Boylece ilic numarali disk (kapma A

parcasi) asagiya dogru hareket ede-
rek havaya diyaframa giden yolu agar.
Diyafram basing¢li havanin kendisine
yaptig: basing¢la 6nce 14 ve 15 numa-
rali valf tijlerinin deliklerini,
dolayisiyla P—=B ve A—=R yollarin-
daki hava akisini kapar. (Resiml167)
Daha sonra 11 ve 13 numarali eleman-
larin biraz daha 14 ve 15 numarali

AN 76

(5) |
(4)
! pi i )
<:q>
-]
-:%”
(8)
(2)
@3 Zih
(6)
i
$eki17590n kumanda
(o) (12)
|
¢
7 | all
A
VLN
= N
N
N
N

A

$ekillé 0inkumandall 4/2 yollu
valf P+E ve AR agik

J
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9.3 On kumandali 4/2 yollu valf

<

\_
s

elemanlari asagiya bastirmaya devam
etmesiyle P-=A ve B—R yollar: a-
¢i1lir (Resiml62)

5 numarall basma tij inin serbest
birakilmasiyla bereber 6 numaraliyay
3 numarali elemant 2 numarall oturma
yuvasina bastirarak diyaframa hava
ak1sini keser. Burada 4 numarali tij.
yuvasinin 2 numarali elemana yaptig1 (3
baski azalir ve diyaframda bulunan
hava buradan disariya sizar. 15 ve 13

16 numarali buydk tijleri, bunlardan“c
/

sonrada kiclk tij.leri yukariya dogru
kaldirir. Kiclk tijlerde diyaframi

iterler. P—=A ve B—sR yollar:i ka-
panir. Diyafram, yay kuvveti + basing-
11 hava yardimiyla yeniden yukariya (16

P

LELLL

dodru gerilir ve P—=B, A—wR yolu A

acilir.

Sekillg] Onkumandaly 4/2 yellu
yalf kapali pozisyonda

(12)

L(9)
—(11)
L-{15)

WY

%
*\\

-17)
B

Kullanim:

Cift etkili bir silindirin on
kumandal1 valfle calistirilmasinda
¢ok az bir miktar ek basinca ihtiyag
duyulur. Calisma basincinin 2 barin
altina diismesiyle valfin calismasi {4

glivenirligini kaybeder. Bu nedenle 2 E;“w

calisma basincinin 2 barin altina
diismemesine dikkat edilmelidir.
Sembol DIN ISO 1219'a gore

On kumandali 4/2 yollu valf P
Normalde akis P'den B'ye ve A-- R

~ lzerinden tahliye etme.DIN ISO 1219

normu bu 4/2 yollu valf i¢in zarunlu
bir sembol tespit etmemistir. Asagi-

da goriilen lc sembolden biri kulla- -7

nilabilir
Bl A ' Bl A !
wildXkzey AL Iw
P VR ’ P VR
Ay 1B

\_ 77

Sekil:/620n kumandali 4/2 yollu
valf P-»=A ve B—R agik
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 9.4 5/2 yollu valf

\_
[

9.4 5/2 YOLLU VALF
Amac:

5/2 yollu valfin kullanilmasinda-
ki ama¢ 4/2 yollu valfin kullanilma-

sinda oldugu gibi ¢ift etkili silin- Sekill635/2 yollu valf P-»B-ve
dirlerin kontroll icindir. Ancak pis- A-=R agik

tonun gidis ve gelis istikametlerin- 7 .

de atilacak havanin ayri bir hava ka- y) I Bf' A‘

nali ile atilmasina olanak vermesi \ : 7

AN

5/2 yollu valfin {sttnlugidir. Orne- ;;/ i
gin giren ve ¢ikan havanin ayarlanma- B
s1-bu valfle mimkindir. i

y SV,

Konstriksiyon: '(E“‘f'

~ Burada piston siirgiili 5/2 yollu
valf cizilmistir. Bu valf asagidaki

L STT

onemli parcalarin birlestirilmesiyle
meydana gelmistir.

1. Govde

2. Sirgi

3. Basma yay

4. Sizdirmazlik elemani ;;2 '
Galisma Sekli: %

Bu valfin basit yapis1 yandaki <S——*

sekilleri inceleyerek anlasilabilir.

sodPPP.

Resiml63de goriilen durum pistonun ;57/ ’
yay yardimiyla solda fixe edilmig /4; //ﬁ:

%

(sabitlenmis) durumudur. Bu pozisyon-
da P basincli hava baglantisi, B is ‘5
baglantisina ac¢ilmaktadir. Bu anda

Bu valfin konum dedistirmesi igin
strgliniin saga dodru itilmesi gerekmek-
tedir. Itme kuvveti olarak en saddaki
yay kuvveti + piston ile yuvasindaki
siirtinme kuvvetini yenecek bir kuvve-
te ihtiya¢ vardir. Pistonu harekete
gecirecek kuvvet, on kumandali valf-
lerde kumanda ig¢in kullanilan havay-
la kiyaslandiginda, piston igin biraz
daha fazla kuvvete ihtiya¢ duyuldugu
gbrulir. Slrgii hareket ettirilerek
konum dedistirilirsebu kez P—=A ile

78

=

diger is baglantisi olan A ise R lze-  $ekill645/2 yollu valf B-wS ve
rinden egsost gdrevini yapmaktadir. P—=A agik
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5/2 yollu valf

N\

~ baglantiya geger ve B—»S iizerinden
havaya tahliye eder. Her is kursundan
sonra kullanilan hava atmosfere tah-
liye edilir.

Kullanim:

5/2 yollu valf ¢ift etkili silin-
dirlerin kumandasinda kullanilir. Yik-

sek kumanda kuvvetlerine ihtiya¢ duy- Bl A
mazlar. Bu valfler ters pozisyonda de . \\? E/I
baglanabilirler, yani A bajlantisin- AﬁwJT i 1-==D
dan P'ye ve S baglantisindan B'ye ha- é{};, R ' ‘
va akist mimkindir. (Resiml64)

A B - B|

J
<

5/2 yollu valf

Normalde acik ise P'Den B'ye, A
—»R {izerinden_ eksost B baglantisi
durumunda ise (Resiml64)P'den A'ya
akig, B-e=S {izerinden eksost gorevi-
ni yapar

9.5 NORMALDE KAPALI ON KUMANDALI 5/2 YOLLU VALF

Aciklama:-

On kumandali 5/2 yollu valf (si- _ -
ber) slrguli valf olarakta adlandi- $Sekill65Normalde kapali

Sembol DIN 1S0 1219'a gore 0_:7\0' ,‘:/{rkw (]= b/r X

rilir. Sirgliye yay kuvvetine karsi- 5n k dalil 5/2 yoll 1£ |

11k hava basinci da konum degistir- n kumandali 5/2 yollu va

mede yardimci olur. ’ {n {2) (5} {4) (&) (3)
Normalde A yoluR'ye agiktir, P \ \ \ A B [ :

ise B ile baglantidadir. 6 numarall
yay surglyl daima sad tarafa dogru
harekete zorlamaktadir. 2 ve 3 numa
ral1 hava odaciklari ise basincli ANNNNN

lar altinda 1 numarali eleman hare-
ket ettirilirse valf kumanda deligi
acilir. 2 numarali1 odaciktaki 7 nu-
marali delik nedeniyle atmosfere
tahliye olur. Bu arada 3 numarali
odaciga 4 numaralil bogazdan gecerek R P

hava etkisindedir. Yukaridaki sart- N 2z l\ﬁﬁ#wz%kw

{#) {6)
\_ 79
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5/2 yollu valf
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>

Kullanim:

~lir olmayacagi unutulmamalidir. B) A ?//
a a
Sembol DIN IS0 1219'a gére W\lg Lt /1 1T=
[ _ SY PVR -
Yay cubuklu, on kumandali 5[2 ‘ '
yollu valf. Ay B - B___4p
b ‘ a
2 T\a\ ! /jtlvwicn“ 7 /Irr\l }W\o
1
R P'bS S<> PYR

hava dolmaya baslar. Buraya dolan
hava basinci 6 numarall yayin Kuv-
vetini yenince 5 numarali sirgl so-
la dogru hareket eder. Bu kez P A
ile baglantidadir. ve B, S lzerinden
havayl tahliye etmektedir. R ise ka- (]) (2) 5 14) S 3
palidir. Galisma aninda 4 numarali ' \ B /
bogazdan devamli hava akisi vardir.
Sagdaki kanaldan akan hava sirglyl
devaml1 sola hareket ettirmek ister-
ken soldaki kanaldan akan hava 7 nu- Bnars
marali kanal vasitasiyla disari ve- : 77 7
rilmektedir. (Resim166)

1 numaral1 yay cubugu-kendi ha-
line birakilirsa 7 numaral:i kanali e
kapatir. Bu kez soldaki adaciga ha- ‘ A
va dolmak ister. Her iki odacida ge- ~

len hava basinci birbirine esittir.
Ancak sol odaci§in hava basinci 6 3 16)
numarali yayinda kuvvetiyle sirgiyi Sekil/660n kumandali 5/2

sola dogru hareket ettirir. P tekrar
B ile baglantida ve A-»R iizerinden
havay1 tehliye eder.

yollu vdlf agik pozisyonda

Buradaki valfin incelenmesinde
cok kugik pnomatik kuvvetler yardi-
miyla, mekanik hareketler elde edi-
lebilecedi gdrilmektedir. Ancak bu
kumanda seklinin 2 bar basinca ka-
dar glvenilir calisacadi daha az
basinclarda ise calismanin glveni-

80 J
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I10.1I Caligma hizinin ayarlanmasi
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>

UYGULAMA 10:

Sekill67Devre gemalari

Bir 4/2 veya 5/2 yollu valf ve a-
yarli ¢ek valf kullanarak asagidaki
devresemasina gOre bir ¢ift etkili
silindirin baglantisini yapiniz. Yol-
lu valfin c¢alistirilmasinda piston
kolunun ileri hareketi kapal: olmali-
dir.

GCalisma Basamaklari:

1. Is araclarinin yerlestirilmesi
2. Emme ayarlamasi icin tim parca

] :

yardimcl araglarin takilmasi.

3. Yollu valfin igletilerek calis-

masinin kontrol edilmesi.

4, Cesitli piston hizlarinin ayar-
lanmasi.

5. Basin¢li hava baglantisinin ka-
patilmasi.

6. Hava hizinin bosaltma aninda
ayarlama amaciyla gerekli ele-
manlarin takilmasi.

7. Cesitli piston hizlarinin ayar-
lanmasi.

8. Montajin sotkiillmesi ve parcala-
rin temizlenerek diizenlenmesi.

Aciklama:

Uygulama 2 kisimdan meydana gelmek-
tedir. Birinci kisim havanin emilmesi,
-ikinci kisim ise emilen havanin tahli-
ye edilmesidir. Bu iki olay ile piston
bir ¢evrimini gergeklestirmis olur. Bu
iki islemin gerceklesmesi aninda hava
basincinda meydana gelen degismeler mo-

Bu tespit etme her gidis gelis hareke-
tinden sonra ve hareket esnasinda ol-
malidir ve bir kadida yazilmalidir. Bu
degerler ileride bilgilerin sinanmasin-
da gerekli olacaktir.

Is Araclar::

1. Gift etkili silindir.
2. 4/2 veya 5/2 yollu valf.

\ 3. Ayarli cek valf.

81

nometreden okunarak tespit edilmelidirc

(t=/wW)

. pe1

$ekila Emilen

havanin ayar- A

lanmas1 £ 1.
G: /'r T
A 3

1

Sekil b Bo-
saltilan
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FEN BILIMLER] ENSTITUSU Bogaltilan havanin ayarlanmasi

> <

4. 2 monometre.

Galisma Emniyeti:

Ayarli cek valfin ayar vidasinin
sonuna kadar acmayiniz.-Hava emme es-
nasinda ayarli sistemden, bosaltma es-
nasinda ayarli sistemeé gecerken tim
pnomatik sistemlerde basincli hava bu-
lunmamasina dikkat ediniz. Seri hava
baglantisinin bosa alinmasinda serbest
duran hortumlari sig¢rama tehlikesine
karsi ‘sikica tutulmalidir.

Ogrenim Amaci:

Bu uygulamadan sonra asagida iste~
nilenleri yapabilmelisiniz:

1. Emilen havanin ayarlanmasini
gésteren bir planda ayarl: cek valfin
durumunu c¢izebilmelisiniz.

2. Bosaltrban havaninnayarlanmasini
gdsteren bir planda ayarli cek valfin
durumunu ¢izebilmelisiniz.

3. Bogaltilirken ayarlamada hava-
nin karekteristigini belirtebilmelisiniz.

4. Hava hizinin emilirken ayarlan-
masinin kullanim alaninni sOyleyebil-
melisiniz.

- 5. Hava hizinin bosaltma aninda
ayarlanmasinin kullanim alanini sOyle-
yebilmelisiniz.

10.2 EMILEN HAVANIN AYARLANMASI-
TAHLIYE EDILEN HAVANIN AYARLANMASI

Pistonun ileri Hareketi Esnasinda Emi-
len Havanin Ayarlanmasi:

Yandaki sekilden takip edilecegi
gibi 5/2 veya 4/2 yollu valf normalde
piston kolunu.ileri harekete baslata-
cak konumdadir. Bu anda monometre Pet
calisma basincini gésterir. Yollu valf-
lerin calistirilmasiyla basingli hava
ayarli cek valf lizerinden ayalandigi
miktar kadar silindire gider ve piston
kolu ileri harekete baslar. Bu anda
sagdaki monometreyyaklasik olarak 0

\  (si1fir) cailsma basincini gosterir. 82 4//
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU I0. milen havanin ayarlanmasi-

Bogaltilan havanin ayarlanmasi

N

Glnkil silindire verilen havayla hare-

ket eden piston yalnizca slrtiinme kuv- N N
vetlerini yenmek zorundadir. Herhangi T
bir direncle karsilasilmadigi icin Pe2 Pet Fe2

basinct yaklasik sifirdir. Pistonun
diger ybninde kalan tahliye edilecek
hava ise silindirden cikar ve § lize- v
rinden tahleye edildr . Bu anda Pef
basincida sifirdir. Valfin pozisyon -
degistirmesinden sonra piston kolu ye- : B
niden geri harskete basyarl Tahliye - / ‘}WV
edilecek hava ise cek valften gegerak IiY
R izerinden tahliys edilir. Piston tam : ' S<7p R
sada gelip durdugunda silindiride calis- 1%?'
ma basinci Pel olarak monometrede gd- [oN (S) e
; <

ruldr.
Piston Ileri Hareketi Esnasinda Atilan ]
Havanin Ayarlanmasl: —

_— .- Sekill68Emilen havanini

5/2 véya 1}2 yellu-valf normal po- ayarlanmasl
zisyonunda iken piston tam sagda yani
geri hareketindedir. Bu anda soldaki
monometrede Pel basinci okunur. Yollu
valflerin calistirilmasiyla basingli
hava piston yilizeyine etkir ve piston
ileri hareketine baslar. Silindirde pis-
tonun solunda kalan hava, ayrli cek
valfin ayar kisminin izin verdigi oran-
da disariya tahliye olur. Hava ¢ikisi
az miktarda olacak sekilde ayar yapil-
mis ise silindirin bu kisminda Pe! gibi
bir basin¢ ‘meydana gelir. Pistonun di-
ger yilizeyinde ise Pel basincina yakla- :
"s1k esit bir basinc¢l:i hava vardir ve -
bu hava pistonu sola hareket ettirmek- C)-} CS) ! v
tedir. Piston yavas yavas tam sola gel- 1 G
diginde Pe1 basinci da sifira dlsmustur. mn
Cinkid bu kisim yollu valf yardimiyla vd
atmosferle baglantidadir. Bu anda tim Al Y
calisma basinci Pe2 monometresinden o- gekillg9Bogaltalan havanin
kunabilir. Yollu valfin pozisyon degis-
tirmesinden sonra basingli hava cek
valf lzerinden atmosfere tahliye olur,
piston yeniden tam saga gelir.

Pe2

A
Wy
R

ayarlanmasl

Her iki durumun karsilastirilmasi:

Havanin bosaltilirken hizinin ayar-
lanmasi uygulamasinin, emilirken hiz
\_a yarlama olayina gore bir onemli avantaji 83 -/
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU Bogaltilan havanin ayarlanmasi
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>

vardir ki bu da darbesiz calismadir.
Tahliye ayarlamasinda piston, her iki
ylizeyinden hava ile etkilesim icindedir.
Bu da calisma aninda sarsintiyi biraz
azaltir. Emilen hava hizinin ayarlanma-
s1 sabit yiklerde, tek yonll kuvvetler-
de ve tek etkili silindirlerde kullani-
lir. Havanin tahliye aninda hizinin a-
yarlanmasi ise yiklerin dedisken bilylk-
liklerde oldugu ve degisik yodnlerden
geldigi zaman ve ¢ift etkili silindir-
lerde kullanilir, ’

/
<
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FEN BILIMLER{ ENSTITUSU

II.I Gesitli kumanda elemanlarinin
kullanilmasi

\

/,,4,
UYGULAMA :11

Bir ¢ift etkili silindirin bir dig-
me yardimiyla harekete gecirilmesi ve
ileri hareketi yaptiktan sonra kendili-
ginden geri harekete gecmesi istenilmek-
tedir.

Calisma Basamaklari:

1. Is araclarinin yerlestirilmesi,

2. Elemanlarin yerlerine takilmasi,

3. Yardimc1i araclarin baglanmast,

4. 3/2 yollu valfin digme yardimiy-
la calistirilarak kontroli,

5. Montajin sokilmesi ve parcala-
rin diizenlenerek yerlestirilmesi.

Is Araclari:

3. Normalde kapali 3/2 yollu valfq3
4. Normalde kapali 3/2 yollu valf !
(e=/"W)

Galisma Emniyeti:

Basincli hava baglandigi anda dik-
katli olunmalidir, yollu valfin durumu
disaridan bilinmez. ilk basing¢li hava
baglantisi yapi1ldigi anda piston kolu
hizla disari ¢ikip bir kazaya sebeb o-
labilir. Bu nedenle aracglar en son kul-

-lanilan tarafindan piston kolu disari- [N [F ‘ \AA[‘§
A =D ‘

basinci Pe=4..6 bar arkasinda olmali- v Y v
dir. Piston kolunun ileri hareketine | .

da iken montaj stkilmelidir. Galisma

dikkat edilmeli ve baglanti hortumla-
rinin sicrayarak bir kazaya sebebiyet
vermesine karsin dikkatli olunmalidir.

Ogrenim Amaci:

Bu uygulamadan sonra asagida iste-
nilenleri yapabilmelisiniz:

1. Kullanilan manevelal1, kertikli,
basma makarali ve geriye bos hareketli
makaral1 valflerin sembollerini tanima-
lisinmiz,

\_ 85
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I1.2 Valf galigma tiirleri- sembolleri
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.

N
s

2. Bir basingli hava kumandali 4/2
yollu valfin sembollini ¢izebilmelisiniz.

3. Bir basingli hava kumandali 4/2
yollu valfin calismasini yazabilmelisi-
niz.

4, Bir cok valf semboll arasindan
5/2 yollu valfin (impuls valf) semboli-
ni ayirt edebilmelisiniz.

5. 5/2 yollu valfin kullanim alani-
n1 bilmelisiniz.

6. 5/2 yollu valfin calismasini ya-
zabilmelisiniz.

7. Yazili olarak verilmig ve sema-
tik resim olarak talep edilen basit bir
devre semasini cizebilmelisiniz.

11.2 VALF GALISMA TURLERI-SEMBOLLERI

Yollu valflerde 6n kumanda meka-
nik, pnomatik ve elektriksel olabilir.
Hangi cesit 6n kumanda sisteminin bulun-
dugu devre semalarinda bellidir. Ayri-
ca hangi kumanda sekli kullanilmis ise
her biri sematik resimler halinde norm-
lanmistir. On kumanda amaciyla kullani-
lan geri basma yay1, insan kuvvetiyle
calisan valf digmesini ve yine insan
kuvvetiyle calisan 6n kumandali valf
kolunu siz hada ¢nceden tanidiniz. Bun-
lardan baska yine Onemli olan diger ku-
manda sekillerini burada 6gdreneceksi-
niz.

-- Dugmeli kumanda
Amac: El ile valfin cgalistirilmas:
Ozellik: Az yol basit konstruk51yon
-- Kollu kumanda
Amac¢: El ile kumanda
Ozellik: Az kuvvet,uzun yol
~-- Kertikl kol yardimiyla kumanda
Amac: Valfi belirli bir pozisyon-
da sabit birakma
Ozellik: Adele kuvvetiyle valfin
isletilmesi ve istenilen bir
calisma valfin uzun middet
birakilmasinda kullanilir.
Ornek: Uc¢ pozisyonlu manevala yar-
dimiyla ayarlama
-- Makaral1 kumanda
Amac: Valfin mekanik olarak galis-
tirilmasi. 86
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FEN BILIMLER] ENSTITOSU II1.3 Basingl: hava kumandali 4/2 yollu

valf (Impuls valf)

\_
>

0zellik: Kam veya exantirik yar-
dimiyla makaranin basilarak
calistirilmasi.
-- Geriye bos makarali kumanda
Amac: Valfin mekanik olarak ca-
listirilmasi.
Ozellik: Makara lzerinden tek is-
tikamette gecerek calismayi temin etmek.

Direkt basinc¢li hava yardimiyla ca- 11
lisan kumanda seklinden gelecek uygula- - g--
malarda ayrintili olarak bahsedilecek- - I
tir. v
11.3 BASINGLI HAVA KUMANDALI 4/2 YOLLU VALF
(IMPULS VALF)
Amac:

Cift etkili silindirlere gbnderi-
len havanin kontrol edilmesi icgin kul-
lanilir. Her iki yanlarindan gelen ku-
manda sinyalleri ile konum dedistirir-
ler.

Konstriksiyon: 1 {2

4/2 yollu valf asagidaki onemli par- \ \ A“ Rf ' fB

calardan olusmustur. \R

2. Sirgl ' N
3. Diz sirgil A ——— 7
4. Basma yay ve sizdirmazlik elemant, J ) ‘ tz

(3)

- Calisma Sekli: = =I==l= - Y

i
]

S g L
P I
DYV 1

Birinci resim Y istikametinden ge- E;a ; o
len basincli hava ile odacigin dolarak 7/ ~
piston siirgiiniin solda bulundugu pozis- /f;;;/;fj;/ «12522552535;7
yonu gostermektedir. Basing¢li havanin [
tesiriyle hareket eden piston, iistiinde 14) P
bulunan diiz sirgliyli de beraberinde ha- Sekill77 4/2 yollu valf,A=R ve
reket ettirir. Bu pozisyonda basingli PwD yollara agik
hava P—+B ile A—=R yolunu takip eder.
Eger diger istikametten basing¢li hava
verilirse piston ve buna bagl:i olarak
diz slrgli saga kayar ve P—=A ile B+R
yollarini acar. A/)

- 87
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valf (Iimpuls valf)

11.4 Ba51n%11 hava kumandali 5/2 yollu

‘\w

N
(

\

Pistonlu sirgi kisa bir kumanda sinya- : ~Af : Rf B‘
li alir ve gelen hava sinyali yeterli = =
basincta olmazsa strgl tam pozisyonunu )

fazla glrulti yapmasiyla anlasilir.
Baslangicta Z ve Y'ye ayn1i anda hava

sinyali gelirse once gelen sinyal duru- 2

ma hakim olur. y4

N
alamaz. Bu durum valften ¢ikan havanin f_ : \Q§§§

o

Kullanim: Z | E :, g
/ %

Cift etkili silindirlerin otomatik

olarak kumanda edilmesinde kullanlir. /45/24525(;” C§22;22422;77

Piston slrgiinin pozisyon dedistirmesi Sekill.72 f

icin kiicik bir basincli hava sinyali 4/2 yollu valf,}’ P-mA ve B-R
yeterlidir. Piston hareketini yaptiktan yollari agik.

sonra karsi sinyal gelinceye kadar ayni
pozisyonunu korur.

By 1A B, A
Sembol DIN ISO 1219'a gore -Z-D--X ‘ ‘-4.”_ b | —
4/2 yollu valf her iki taraftan . P @R P VR
direkt havanin etkimesiyle calisir.
Bu valf impuls valf olarakta taninir. "1 1A B
Eger Y tarafindan bir sinyal verildi ;gq>,ﬂ \ ‘>< _<31_
ise aksi sinyal gelinceye kadar P~»B
ve A—-R yolu agik kalir. Kumanda bag- P VR

lantilar: (X,Y) sembolik resimlemede
cizilmezler. Aksi taktirde bu valf 6/2
yollu valf seklinde sanilabilir.

11.4 BASINGLI HAVA KUMANDALI 5/2 YOLLU VALF

“Amag: (2) B A (1)

Bu valf Gift etkili silindirlere 2 | ‘ | f

pistonun cesitli durumlarda bulunmasi
ile meydana gelir. Z

sinyal vasitasiyla kumanda etmek amaci - ”
ile kullanilir. Kumanda etme bir sirgi <::/% 4:21 //?; ] ////

Konstriksiyon:

Yanda sekli goriillen 5/2 yollu valf ‘//// ///// //{::iz
bir strgili valftir ve asagidaki onem- i:\ 1/<: ' ,// /|

li parcalarin birlestirilmesiyle olus- R
mustur. ; h '
I. Govde S P
2. Siirqgi ve $ekill73 5/2 yollu valf B-+S
\ s1zdirmazlik elemani 88 ve P-+A yollari agik

/




MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU 11,5 Bir devre gemasinin olusturulmasi

\_
>

Calisma Sekli:

/
R

4/2 yollu valfte oldugu gibi bu
valfinde kapal1 pozusyonu yoktur. Yani
bulunabilecedi 2 pozisyonda da akis

halindedir. Valfin pozisyon degistirme- B
si ig¢in Z veya Y istikametlerinden kisa '
bir basinc¢li hava sinyali almasi gere-

kir. Sinyal geldikten sonra piston sir-
gl yeni durumunu alir. Gelen sinyalin
biylk1igl piston sirginin yuvasindaki
siirtiinme kuvvetini yenecek kadar olma-
lidir. ‘ Z

ROy

Zll

Bu valf c¢ift etkili silindirlerin - S 1 ;

0/

Kullanim:

N\

L

kumanda edilmesi amaciyla kullanilir.
Valfin pozisyon dedistirmesi icin 4/2

yollu valfte oldugu gibi buytk bir kuv- , P R
vete ihtiyac vardir ve yeni sinyal ge- $ekill745/2 yollu valf P-=B ve
linceye kadar piston siirgl eski durumu- A-=R yollari agik
nu korur. . AlL__JB v
! A A

Sembol DIN IS0 1219'a gore =4 Ne {lj o/ <

5/2 yollu valf her iki tarafindan R 'PyS
gelen basingli hava tesiriyle calisir.
Bu valfte impuls valf olarak taninir. ~ Bl A v
Valf Y dogrultusunda bir sinyal alirsa - ,i/’ b‘ - -
P—=B ve A—=R yollari acgilir. Yani e I
bir sinyal alincaya kadar bu durumunu 5‘5 pWVR
korur. '

11.5 BIR DEVRE SEMASININ OLUSTURULMASI

Amag: ‘

Bu dizenleme basing¢ kaynadi, sinyal
verici, sinyalden yararlanan, kumanda 89

Pnomatik sistemlerde devre semala- ég?
rinin olusturulmasi sembollerin isimle- S ' <
rinin birbiri ardina yazilmasiyla olur. I5 ARACLARI n
Tecribeli bir kisi devre semasi hakkin- <
da bilgi sahibi olabilir. KUMANDA ARAGLARI |2

. . 1 . ) » A
Sistemin Meydana Getilirmesi: SINYALLE CALISANLAR "

Devre semalari agik ve anlasilir ) o .fi
bir sekilde dizenlenmeli, kullanilan SINYAL VERICILER o
araclar caligmalarina gbre asagidan - w

o . %
yukariya dogru siralanmalidir HAVA HAZIRLAYICILAR LI.J)
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi-ENSTITUSU

II.5 Bir devre gemasinin olugturulmasi

“\

>

13

bélumil ve is yapma bolumi seklinde |
diizenlenmelidir. Resiml75de 10. uygu-
lamada ele alinan baglanti Ornedi ye-
niden c¢izildi. Pnomatik elemanlarin
baglant1 durumu ¢ogunlukla bu semaya
uymaktadir.l1.0 silindiri 1.3 sinyal
kismini devreye sokmaktadir. Bu neden-
lesinyal kismi silindire yakin bir
yerde bulunmaliair. Sinyal vericinin
gercek yeri devre semasinda dikine
bir cizgiyle gbsterilmis ve yanina
taninma numarasi verilmistir. Bu Or-
nekte sinyal vericinin numarasi 1.3
olarak gosterilmistir.

Sematik tasarim seklil7Gresimde

oldugu gibi ac¢ik, anlasilir, hortum-
lar gercegde uygun bir akis icinde ol-
malidir. Bir sistematik devre sema-
larinin belirlenen bir sisteme godre
diizenlenmesi cok 6nemlidir. Bu sis+
tem genelde enerji ve sinyal akis
yoniunde asagidan yukariya olur.

§ei31175Devre semasl

%
<

i —
—T—1/ | Is araca
yA e ] Y, Kumanda
{"‘"D‘"““)( b "Q‘}arau
| o |
| L
Al 12 Al 13
14 b aldb
a
T - =0
Pl ¥R Pl R

Sinyal verici

Basing kaynagi

="

T
, 1l la
- r"{>'-“>< 1o4h-<<a
3 . FlOrR |
- I . !
] U TR S e

§éki1176 Elemanlarain konumlandirilmasi

90




MARMARA UNIVERSITESI I.I Imalaty yapilmg bir parganin
FEN BILIMLERI ENSTITOSU - - damgalanmasinin devre Semasi

'
2. PNOMATIK UYGULAMA ORNEKLER]

ORNEK 1:

Imalat parcalarinin bir hat ize-
rinde kisa bir mesafe tasinmasi, son-
rada parcalarin damgalanmasi istenm
mektedir. Damgalama isleminde ¢ift
silindir kullanilmali, birinci si4
lindir parcay: tutarken ikinci si-
lindir damgalamak islemini yapmak-
tadir.

oS

Sekil2] pevre gemasai

Calisma Basamaklar::

1. Is araclarinin yerlestirilmesi

2. Elemanlarin yerlerine montaji
ve-yardimci araclarin baglanmasi

3. 4/2 veay 5/2 yollu valfin ¢a-
listirilarak kontrol edilmesi. Bu
valfler bir kez kisa calistirilarak QVVV/::D)
monometredeki basing gbzlenmelidir.

4. l.a silindiri hareket ettirii-
dikten ve monometrede 3 bar basing
gbzlendikten sonra 1b silindiri hare-
ket ettirilir ve 7 numarali basing
\\Xalfi ayarlanir.

91
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F’%QIETG&?_STXERS”ESI I.I Imalata yapilmig bir parganin |
- RIENSTITUSU damgalanmasinin devre gemasi

- - y
<

5. Tum sistemin c¢alistirilmasi ve
gdzlenmesi. '

6. Montajin sokiilmesi, parcalarin
temizlenerek diizenlenmesi.

Aciklama:

Damgalama islemi yapilmak isten-
- mezse ve lyalnizca tasima islemi
yapilmak istenirse 5 numarali madde-
ye kadar olan elemanlar kullanilir
~ve calistirilar.

Kullanilan Elemanlar:

. 2 adet c¢ift etkili silindir.
Hizl1 bosaltma valfi.
. Ayarli cek valf.

. Monometre
4/2.veya 5/2 yollu valf. QVV»/::i»
. 4/2 veya 5/2 yollu valf (—-C>—/%¢¢v)

Kumanda basinci ayarlanabilir

3/2 yollu valf. ("'D‘/%)

Galisma Emniyeti:

NOoOYOT R W N —
L[] [ ] .

Galisma basincinin Pe = 4 ile 6
bar arasinda olmasina dikkat ediniz.
Basin¢ hava baglantisini yapmadan
once butin baglantildni calisma ba-
sincina gdre deneyiniz, hortumlarin
si¢rayarak bir kazaya sebeb olmama-
s1 icin dikkatle olunum. Piston ko-
lu yolunu ag¢ik birakiniz.

.0grenim Amac::

Bu alistirmadan sonra asagida
istenilenleri yapabilmelisiniz.

a) Basingli havayla kumanda edi-
len ayarlanabilir 3/2 yollu valfin
sembolini ag¢iklayabilmelisiniz.

b) Valfteki ayarlanabilen yay
kuvvetine karsi gelecek kumanda
basincinin blyliklugini hesapliyabil-
melisiniz.

c) Basin¢li havayla kumanda edi~
len ayarlanabilen 3/2 yollu valfin
calismasini yazabilmelisiniz.

\_ 92 | J
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 3/2 yollu valf

MARMARA UNIVERSITESI 1.2 Ayarlanabilirbasing kumandali

AYARLANABILIR BASING KUMANDALI 3/2 YOLLU VALF
Amag:

Kumanda basincinin istenilen her-
hangi bir blylkl{ige gdre ayarlanmasi
arzu edilen yerlerde kullanilmak ama-
ciylakonstrikte edilmistir.

Konstriksiyon: &) (5). {4)

Bu valf asagqdaki elemanlarin
birlestirilmesiyle meydana gelmistir:
. Valf gbvdesi .04
. Bilya A
. Yay ' 28 HH A

AN
'y
77

N

M (2
, | P

el endmadnain

Itici (valf tiji) Vv JS
. Galistirma pistonu AN
Yay ‘
. Ayar kovani
. Ayar somunu

ONO UL WN -
. .

S
Calisma Sekli: )

Bu valf normalde kapali bir valf-
tir. P basincindaki hava ve yay kuv-
veti bilyay1 devamli olarak delidi
kapali durumda birakmak icin caliss
maktadir. Buna karsin bl pozisyonda
A—=R yolu actktir.(Resim22)7 istika-
metinden gelen havanin bisincinin art
masiyla 5 numarali piston, 6 numarali
yay kuvvetini yenerek saga dogru ha=
rekete baslar. ilk Once 4 numarali Z
tize etki eder. Tij.de igerisinde bu-
lundugu kovani saga hareket ettirek
-rek orada bulunan 0-ring parcayla A
~=FR yolunu kapatir.ve havanin sizma-
sint engeller. Bilyanin geri gelmesiy- :
leA—=R yolu agilir. Z:'istikametin- ayar ayar
den gelen havanin kesilmesiyle 6 nu- boslugu kovani
marali yay pistonu sola dodru hareket
ettirir ve olaylar sirayla geriye
dogru gelisir. Yay kuvvetiyle tij
sola hareket eder ve bilya P—s=A yo-
lunu kapatir, A—R yolunu acar. 6
numarall yayin acgilap kapanma mikta-
r1 7 numarali ayar kovani ile yapil-
maktadir. Agilip kapanma miktari 5
numarali pistonun hareketini egtkile-
mektedir. Piston, yay ayar kovani yar-

| 2%

dimiyla On gerilmeye maruz kalmissa

\\¥g§ha az bir basing kuvvetiyle hareket g4

R

Sekii22 basing kumandali 3/2 yellu
valf eksoes durumunda

j L Pl_‘

$ekil23Basing kumandali 3/2 yollu
valf is durumunda

Lok &

\\ N
/"‘1>'
(3} A

- N

N

vida /\‘
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MARMARA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU I.3 Yay ve basingli hava tesiriyle

galigan 4/2 yolluvalf

‘\

(/redebilir. Aksi durum olup gevsek bi-
rakilmagsa piston ig¢in daha biylk

kuvvete ihtiya¢ vardir.

Hava basincina bagli olarak pis-
ton hareketine kumanda etme amaciyla

kullanilar.
Z Al
Sembol DIN ISO 1219'a gbre - 1'15 l t
Ayarlanabilir kumandali 3/2 yol- Pl VR
lu valf. »

Bu valfte R ¢ikis baglantisinda
rakor veya boru baglanabilmesi icin
vida yoktur. Bu nedenle ¢ikis lc¢geni
sembole bitisik cizilmistir.

1.3 YAY VE BASINGLI HAVA TESIRIYLE GCALISAN 4/2 YOLLU VALF

Konstriksiyon:

Bu valf asagidaki elemanlarin | (4) (5

/
<

montajlyla meydana gelmistir. | /

. Sizdirmazlik ringi
. Diyafram

P Wr -

) .
. Govde » | N N N
. Delikli tij ’ \Q§§§;

Bu alstirmada kullanilan valf, (2)—f£4444R /
basing¢li hava tesiriyle calisan, ge-P-ame o R
ri gelme olay1 ise valf icerisindeki 1 ¢
.yaylarla saglanan 4/2 yollu bir valf-
tir. {3}

Bu valfin calismas: kisaca soyle- —~
dir: 2 numarall elemanlar 1 numarali : -=:::=_
yaylar vasitasiyla devamli yukari Ay
bastirirlar. 2 numaralil elemanlarla

-]
g6vde arasinda bulunan 3 numarali .{1)-] 7

Calisma Sekli: ;222%7jjlr.u ' dyfjﬂiéEif: i

ring seklindeki eleman sizdirmazli-
g1 saglar. Basin¢li hava aynl zaman-
da 5 numarali tij ile diyaframinda
yukarida asili kalmasini saglar. Bu
durumda P-+-B ile baglantida iken,
A-—R lzerinden havay1 disariya tah-
liye eder. EJer valf Z kanalindan
hava verilirse diyaframlar ve 5 nu-
maralt tijler asagdiya itilirler. 2
\\\pumarall elemanlarinda asagiya itil- 94

P-=B ve A-=R Baglantili

Sekil2 4 Yay ve basingli hava tesi-
riyle caligan 4/2 yollu val

s>

Y
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MARMARA UNIVERSITESI

FEN BILIMLER] ENSTITUSU I.3 Yay ve basingli hava tesiriyle

calisan 4/2 yollu valf

~

.
e

mesiyle 3 numarali sizdirmazlik ele-
manlarindn ggvudeyleiiliskisi kesilir
ve hava akisina izin verirler. BU o
anda P—=A yolu aclimis ve B—=R lze-
rinden havay: disariya tahliye etmek-
tedir.

Kullanim:

Gift etkili silindirlere otomatik
olarak kumanda etmek amaciyla kulla-
nilirlar. Yalniz bu valf Z kismindan
bir sinyal aldid1 zaman pozisyon de-
gistirir. ~ By 1A,

pA
ma AR
Sembol DIN IS0 1219'a gére | » ’

4/2 yollu valf yalnizca tek bir
yerden alinan hava sinyali ile galisir.

/
<

L R .

M
vV

M
VY

A
V

E)e 777 I NN NN | Eg

R

Sekil2.5Yay ve basingli hava tesi-
riyle galisan 4/2 yollu valf

P—A ve B—R Baglantila

95
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MARMARA UNIiVERSITESI

FEN BILIMLER] ENSTITUSU 2.1 Plastik pargalarin kaliplanmasinin

devre semasi

N %
( )
Ornek 2:

Plastik kisimlar:i olan parcalarin
bu kisimlarinin imalati, isitilmis
bir satmpa ile kaliplamak suretiyle
yapilmaktadir. Buradaki kaliplama kKuv: -
veti daima birbirine esit ve glveni-
lir sinarlar icerisinde ayarlanabilir
olmalidir. Bu problemin ¢ozumi bir
basing ayarlama valfiyle yapilmalid

dir.
7
I ——
T
- )2
RN
R P
INees
3
Al
1
y
RV [P 3
DI
Z Y
ALY g
i
1

HO'

E_
<HA
.~

GCalisma Basamaklari:

1. Is elemanlarinin yerbtestiril-
mesi.

2. Elemanlarin yerlerine montaji,
yardimci araclarin takilmasi,

3. 3/2 yollu valfin calistirila-
rak kontrol edilmesi.

4. Basing ayarlama valfinin gesit-

‘ 1i basunglara ayarlanmasi,
\ 96
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MARMARA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU 2.1 Plastik pargalaran kaliplanmasinin

devre gemasi

N

.
>

N

5. Monometrenin gdzlenmesi

6. Montajin sokiilmesi ve parg¢s-
larin temizlenerek yerlerine konul-
masi.

Icerik:

Yukaridaki baglantinin takip e+
dilmesiyle de goriilecegi lizere sis+
teme ilk basingcli hava baglantisinin
yapilmasiyla piston kolu ileri dogru
hareket eder. Bu durum 4/2 yeya 5/2
valf kaldirilirsa, ,silindir baglanti-
lar1 dedistirilirse veya piston kbly
ilieriye dogru hareket ederken sistem
durdurulmussa bdyledir. Bu ¢aligsmada
isymi tamamlayan havanin derhal disa-
r1 atilmas:i amacglandigi i¢in, atila-
cak hava basing¢ ayarlama valfine gel-
meden Once disari atilir. Boylece a-
t1lacak havanin gereksiz geri hareke-
ti 6nlemmis olur.

Kullanilan Elemanlar:

. Gift etkili silindir.

. Hizli bosaltma valfi

. Monometreli basing ayar valfi

. 4/2 veya 8/2 yollu valf >-/<b)
2 adet normalde kapali 3/2

yollu.valf ('VW/':‘D)

Galisma Emniyeti:

1 WMN —

Calisma basincinin 4 ile 6 bar
arasinda olmasina dikkat ediniz. Se-
beke basincininlibaglandidi anda pis-
ton kolunun ani hareket etmesine kar-
sin dikkat ediniz. Glnkid 4/2 veya 5/2
yollu valflerin disaridan ¢alisma du-
rumu bilinemez. Piston kolunun hare-
ket sahasini bos birakiniz. Bu valf
ile yanic1 gazlar, zehirli gazlar ve
oksijen aylarlanamaz.

Ogdrenim Amaci:

Bu calismadan sonra asagida iste-
nilenleri yapabilmelisiniz.

a) Basung ayarlama valfinin sem-
bolinu taniyabilmelisiniz,

b) Calismasini sematik resim 97

J
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

2.2 Basing ayar valfi

lzerinde anlatabilmelisiniz,

melisiniz,

d) Bir silindiri calistirabilmek
icin gerekli kuvvet ve basing hesap-
larini yapabilmelisiniz.

2.2 BASING AYAR
Amag:

Basin¢ ayarlama valfi bir hava
bosaltma kanali yardimiyla sistemde
ylkselen basinci devamli arzu edilen
seviyede tutma isi i¢in kullanilir.
Her hangi bir sekildeé basing bu valf-
ten gecer ve istenmeyen sekilde yik-
selirse bu kezde hava bosaltma kanal-
larini atmosfere acarak yine yilkselen
basinci dislrilr.

Konstriiksiyon:

Basing ayarlama valfi asagdidaki
oneli iparcalarin birlestirilmesiyle
olusmustur:

. GOvde

, Ayar vidasi

. Diyafram

. Tij oturma ringi
Kapatma diski
Valf tiji

. Basma yay:

Basma yay

ONOOTEHWN —

Calisma Sekli:

R 2 numarall ayar vidasi ne kadar
iceri ilerletilirse o kadar 8 numara-
11 gerer. Bu da 4 numarali valf otur-
ma ringini 6 numarali tije bastiraca-
gindan akis kanali kapanir ve hava a-
kisi olmaz.

2 numarall vidanin ayarlanmagly-
la 8 numaral1 yay vasitasiyla tize
bir kuvvet uygulanacagini belirttik.
Iste bu kuvvet, P istikametinden ge-
len havanin basinci ve 7 numarali ya-
yin kuvvetinden ¢ok olursa 5 ve 6 nu-
maral1 tij yukari kalkar ve hava a-

kis1 baglar. Bundan sonra valfin hava

c) Bir kullanma yerini sdyleyebil-

VALF1

@)

(5)_
(6) .
%

A 1A

(4) '
. S~
3 R Q R
(8)

(2 4]

Sekil2.7 Basing ayar valfi
kapali pozisyonda

A
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU 2.2 Basing ayar valfi

_ | e,
> <

¢i1kis kisminda basing yilikselmeye bas-
lar. Yiikselen basing 3 numarali diyaf#-
ram ve 4 numarali tij oturma ringi
vasitasiyla 8 numarall yay Ulzerine
kuvvet etki ettirmeye baslar. Bu kuv-
vet arttikca 4 numarali eleman asagl (7)
hareket eder ve buna bagli olarak 5
numarali eleman hava akis kanalini
kapatir. Hava akisi durur. Bu arada
A kanalimdan hava emilirse valf igin- (S)
deki hava basinci azalacagindan 8 nu- (g
maral1 yay yeniden tiji yukari kaldi- . 7
rarak hava kanalini acar, yeterli ha- P i
va gelince yay asagi hareket edecedin yo s =y,
den yeniden kapanir. Boylece valf i- el
cersindeki basin¢ ayni seviyede tutul- 4
mus olur.

Devamli bir miktar havaya ihtiyag
duyuluyorsa 5 numarali ring haima bi- (3
raz a¢ik kalir ve hava akisina iZin
verir. Ring dncesindeki hava basinci
ile ringten hemen sonraki hacimde bu-
lunan hava basinci arasinda her zaman :
bir P basin¢ farki vardir. Valfe gi- (1)
ren hava basincinun bilylkliglnden bu (2
basin¢ farki cikarildig: zaman, valf-
ten ¢ikan havanin basinci bulunur.
Matematiksel bir gbsterimle, Valf gi-
‘ris basinci - ¢ikis basinci = P basing
kaybidir.

(8)

Herhangi bir sekilde A kanali kis-
mindaki Pe2 basinci yukselirse
ornegin: Piston kolu geri basti-
rilirsa
bu sefer 3 numarali diyafram 4 numa-
rall valf oturma ringi ile beraber 8
numarall yayi asaglya bastirir. Bu an- g
da 5 ve 6 numarali valf tiji Pel ha- £
va gelisini kapatmistir. Icerde basing ‘ﬂ;"wham
yeterince azalinca 8 numarali yay 4

7
-]
<

numarall elemani tekrar yukari kaldi# - \ .
rarakhava ¢ikis kanalini kapatir. Sek- ’/ \\ ——
lin incelenmesiyle anlasilacag: lizere Et o \\
bu valfte hava ¢ikisi olmadan yiiksek T \
basinctan alcak basinca ayar yapilabi- AN | NN\
lir.

(I

gekil 2.9 Basing ayar valfi

\_ 99 eksos durumunda J




MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

2.2 Basing ayar valfi

N
7

Kullanim

Bu valf belirli bir biliyiiklikteki ba-
singli havanin hep ayni basincla ge-
¢cisini temin amaciyla kullanilar.

Agiklama:

Piston hareketi esnasinda herhan-
gi bir mukavemetle karsilastigr zaman
bile bu valf sistem basincini sabit
tutabilir. Eger is esnasinda kansila-
s1lan mukavemet kuvveti sisteme gelen
basing¢l: hava kuvvetinden daha az ise
piston istenilen hareketini yapar.

Baglanti resmi DIN ISO 1219'a gore

Basing ayarlama valfi(Basing faz-
lasini bosaltabilen.)

100
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

3.I Plastik imalat pargalarinin

enjeksiyon kalibinda i1sitilmasinin
devre semasi

\
4

ORNEK 3:

Plastik kisimlari olan bir imalat
parcasl 1sitilmakta ve ayni anda da
baska bir preste kaynatilmaktadir.
Plastik kaynatma siresi ayarlanabilir
olmalidir. Glnkl cesitli kalinliktaki
malzemelerin kaynatilmas:i icin yine
dedisik 1sitma silrelerine ihtiya¢ dux
yalmaktadir.
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/ $ekil2]0Devre gemas
Galisma Basaméklari:
1. Is elemanlarinin yerlestiril-
mesi.
2. Devre semasina gbre montajln
yapilmas1 ve yardimci araclarin bag-
lanmasi,
3. 3/2 yollu valfin calistirila-
rak kontrol edilmesi.
4. Is kursu esnasinda piston bek-
\ leme slresinin ayarlanmasi. 101
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

devre gemasi

3.1 Plastik imalat pargalarinin
enjeksiyon kalibinda i1sitilmasinin

\.
-

5. Bekleme siliresinin bir kez ayar-
lanmasindan sonra her; seferinde bekle-
me slresinin birbiripin ayni olup ol-

madiginin kontrol edilmesi.

6. Hangi siprrilanrcarasinda (en
fazla-en az) béﬁleme sliresinin ayar-
lanabileceginin denenmesi.

7. Montajin sokilmesi ve parcala-
rin temizlenerek yerlerine konulmasi.

Aciklama:

Eger geciktirme valfinde depo ba-
sincinl &grenmek icin M monometre ba-
sin¢li hava baglantisi yoksa bu daha
sonradan yapilmalkidar.

Is Elemanlar::

Ciftyetkili silindir.
, Ayarli c¢ek valf

. 2 monometre (-'D'/'4'>

4/2 veya 5/2 yollu valf.

SO WA —
« o s .

Normalde kapali geciktirme
valfi,
7. Kronometre

GCalisma Emniyeti:

Calisma basincinin Pe = 4 ile 6
bar arasinda olmasini g6zleyiniz.
Piston kolu hareket sahassmwnaserbest
birakiniz. Sistemi calistirmak ama-
ciyla yalnizca basing¢li hava gelisis
ni kullaniniz. Geciktirme valfini so-
nuna kadar acarak veya kapatarak sis-
teme kumanda etmeyiniz.

Ogrenim Amaci:

Bu alistirmadan sonra asagidaki-
leri yapabilmelisiniz:

1. Bir geciktirme valfinin sembo-
linl agiklayabilmelisiniz.

2. Bir geciktirme valfini olustu-
ran pargalar: sayabilmelisiniz.

3. Geciktirme valfinin calisma
mekanizmasini anlatabilmelisiniz

4. Bir kullanilabilir oOrnek vere-
bilmelisiniz.

5. Devre semasinda bu elemanin calismasina

Normalde kapali 3/2 yollu valf (’WV/'—:-D)

anlatabilmelisiniz.

/1
\
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

N,

3.2 Normalde kapali geciktirme (Akilu) )
valfin galigmasa

i

>

3.2 NORMALDE KAPALI GECIKTIRME VALFININ QALISMASI

Amags;

Geciktirme valfi ayarlanan bir
zaman icinde sinyal dretebilir. Uret-
tidi bu sinyallede cogunlukla ba-
sing etkisiyle calisan bir yollu valfe
kumanda eder.

Caligma Sekli:

Bu kez sistemin calismasinin ali-
silmpsin disinda uygulamadan once yal-
nizca kagit tzerinde taniyacaglz.

Geciktirme valfi baslica U¢ pnd-
matik elemanin bir kombinosyonu sek-
lindedir. Bu elemanlar sagdda noktall
cizgi igerisinde ¢izilmistir. Burada-
ki 3/2 yollu valfi ve ayarli gek val-
fi siz daha 6nceden tanidiniz. Uclricl
eleman olarak bir depolayici gdrinmek-
tedir. Bu hava depdlamaya yarayan pno-
matik hava tankidir. Ancak tankin in-
celikleri (Buylkllk, yari cap gibi)
resim lizerinde tam belli olmamaktadir.

Basing¢li hava P baglantisindadir.
A ve Z ise heniiz basing¢li1 hava yoktur.
Z kumanda istikametinden basingl:i ha-
va gelirse ¢ek valfin ayarlanabilen
yerinden (cek valf kismi kapali yonde-
dir) depoya (bu depoya servis tanki da
denilebilir) oradan da 3/2 yollu valf-
in kumanda baglantisina gider.

Burada basing¢li hava yay kuvveti-
ni yenecek blyuklikte bir kuvvete eri-
sinceye kadar yay yollu valfin pozis-
yon dedisimine izin vermez.

P—A yolu kapalidir ve P'ye ged
lén hava geriye donmektedir. Gek valf-
in sad tarafinda basin¢ (P—=A'da a-
kisolmamas1 nedeniyle) yiikselmektedir.
Yiikselen bu basin¢ 3.b numarali mono-

metreden okunabilir. Artan basingl:

hava kuvveti yollu valfin igerisinde-
ki yayin kuvvetini yenecek blyikluge
gelince 3/2 yollu valf pozisyon dedis-
tirir ve P—=A yolu agilarak hava aki-
s1 baglar.

Basin¢cli havanin devreye P-—+=A yo-
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MARMARA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU 3.3 Normalde kapali geciktirme valfinin -
konstriiks iyonu

.

pozigyon dedistirinceye kadar gegmesi
istenen zaman, c¢ek valfin ayar yerin-
den ayarlanir. P yolunun a¢ilmasiyla
Z'de basin¢li hava etkidi azalir. Bu
kez, servis tankindaki hava ¢ek valf-
ten geri donmeye baslar. Servis tankin-
daki basincin azalmasiyla 3/2 yollu
valfin icerisindeki yay, yollu valfin
pozisyonunu degistirerek eski haline
getirir. Bu kez A hatti R lzerinden
sistemin havasini atmosfere tahliye
eder.

3.3 NORMALDE KAPALI GECIKTIRME VALFI

Konstriksiyon:

Resim2l2den2l4'e kadarbbir gecik-
tirme valfinin konstriksiyon olarak
gelisimini gbrebilirsiniz. Bu valf a-
sagidaki elemanlarin montajindan mey-
dana gelmistir:

1. Hava biriktirici gdvde
2. Vidal1 ayarlama valfi
3. Geri hareket diyaframi
4. Kumanda pistonu

5. Disk

6. Basma yay

Bu valfin yapacagi isi ayri ayri
elemanlari bir araya getirerek te yap-
mak mimkindir. Havay1 depolama isi de
uzun bir hortum parcasi veya bir silin-
dir ile yapilabilir.

Galisma Sekli:

Bu valfin cdlisma sekli yan ta¥
raftaki sekillerin incelenmesiyle an-
lasilabilir. Basingli hava (Z'den gi-
ren hava) odaciga ayar vidasinin ara-
l1gi1ndan gecerek gider. 0daci1din hav
vayla doldurulma zamani, ayar vidasi-
nin actklidina baglidir. Aralik biiylk
ise basingli hava hizla gelebilecedin-
den geciktirme zamani kisa olur. Ara-
11k kiiclk olursa, hava odaciga yavas
akacagindan zaman uzun olur.

M baglantisina bir monometre bag-
lanmastyla odacikta olusan basincin
artis zamani iyi gbzlenebilir. Eger
bu M baglantisi valf lzerinde mevcut
degilse daha sonra delinerek monometre

(2) (3)
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MARMARA UNIVERSITES| 3.4 Geciktirme sisteminin galigmasi
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

Y

Kullanim:

Bu valf pnomatik zaman saati ola-
rak kullanilir. Ornedin: Bir valfin

Wieet

pozisyon degistirme zaman araliklari-

yallerin hangi zaman araliklarinda T T
verilecedinin tegpiti gibi.

Sembol DIN ISO 1219'a gore
geciktirme valfi I

Burada 0zellikle sunun bilinmesin-
de fayda vardir. Pndmatik hava tanki
baglant1 resimlerinde yatay olarak ¢i-
zilir. Eder tank dikey olarak ¢i-
zilmig ise bu bir hidrolik tanka
gimgelemektedir,

3.4 NORMALDE KAPALI GECIKTIRME VALFI
GECIKTIRME SISTEMININ GALISMASI

Kumanda sisteminin ¢alismasi:

Pargadan siaikma ve kaynatma
aninda bir kirilma ve kenarlan-
manin meydana gelmemesi ig¢in sik-
ma anyda piston hizinin kontrol-
1i olmasi gerekir. Cift etkili
gilindir bir impuls valf ile
kontrol edilir. Ayrica ayarli bir
¢kk valf yardimiyla pistonun ge-
ri hareketi hizlandiralir,

3/2 yollu valfin kisa bir
slire ¢aligtairilmasiyla impuls
ventilin Z baglantisi bir sin-
yal alir, ve piston kismi basing-
11 hava tesirinde kalmaya bag=-
lar. Boylece piston kolu yavag
yavag harakete geger. Ayni anda
geciktirme valfinin hava odaci~
g1 da havayla dolmaya baglar,
Boylece geciktirme valfi de ga-
lagmaye yani zamani ayarlamaya
baglamigtir, Pistonun hareket
etmesiyle geciktirme valfinin
¢aligtigini 3.a monometresini
gozetleyerek anlayabilirsiniz.
Buradaki ©Snemli bir diger nok-
ta ise geciktirme valfinin c¢a-
\ lisma sliresi plastik malzemenin

105
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3.4 Valfin geciktirme sisteminin
galigmasi
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(,kaynatnlma sliresi ile ayni de-
gildir. Pozisyon degigtirmeden
hemen sonrea valf ¢aligir, hal-
buki kaynatmea siiresi daha az
Bu valfin ige go-
re ayarlanmasi bakimindan bir
avantajdir c¢lnkii malzeme kay-
natilir ve kaynatma igenden
sonra geciktirme valfi geri
donllg i¢in harekete gegirilir.
Bu kaynatma igini gorecek valf-
in ¢aligma sliresini ayarlama
pratikte son derece Gnemlidir
glinkil kaynatma amaciyla isit-
ma malzemenin kalinliZina bag-
11 oldugu ig¢in her grup malze-
me ig¢in kaynekma siliresi dene-
nerek bulunur.

Eger depo basainci 3/2 yollu
valfi g¢alaigtiracak kadar
ylkselirse impuls valf po-
zisyon degigtirir, ve b po-
zisyonunu alir. Bu kez pis-
ton kalin ylizeyi havayla
dolar ve piston geri hare-
kete baglar. Depo ¢ek wvalf
ve impuls valfin A baglan-
tisa Uzerinden bogalir. A-
yvarlama valfi yeniden gali-
S1T.
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Sekil2/5kumanda sistemiinin ¢aligmasa
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MARMARA UNIVERSITESI 4,1 Imalat pargalarinin taginmasinin
FEN BILIMLERT ENSTITUSU devre gemasi

\

g

ITMALAT PARGALARININ TASINMAST
Ornek 4:

Uzerinde g¢alisalan parcgala-
rin bir transport banti ile ta- =
ginmasi dliglinilmektedir. Sistem- aﬁ#&f?@ZQﬁ R

silindirden ayri bir silindir
ile elde edilmek istenmektedir.

12

GD ! e

=

Sekil2l6devre semasi

Is Basamaklara:

1. Ig araglarinin yerleg-
tirilmesi.

2. Devre gemasina gore pho-
matik araglarin siralanmasi.

3. Galsgtirilarak kontrol
edilmesi

4. Montajin sokiilmesi, par-
galarin temizlenerek dlizenlen-
mesi

AN 107
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MARMARA UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU 442 Yol- Adim diyagramlara

e
Acaklama s

Devre gemalaranin iyl anla-
gilabilmesi di¢in genellikle
durum plani ¢izilir. Durum pla-
ninda blitlin ig araglara gergek
gekliyle gorinlir.

Calagsma Araclarai:

1. Qift etkili silindir.
2. Tek etkili silindir.
3. Normalde kapalx @3==/VV0

4., 4/2 veya 5/2 yollu valf /
5. Ayarli gek valfi ((=/NW)

Galagma BEmniyeti:

- Btitiin vidala baglantilar
basingli hava liretilmeden Gnce
denenmeli, hortumlaerin sigra-
yarak bir kazaya sebebiyet ver-
memesi igin dikkatli olunmali-
dir. Seri hava baglantisinin
boga mlinmesinda serbest duran
hortumlar, sigrama tehlikesine
kargin sikica tutulmaladar.

Ofrenim Amaci:

Bu aligtirmadan sonra aga-
gidakileri yapabilmelisiniz:

l. Bir yol-adim diyagrami-
ni okuyabilmelisiniz.

2. Basit bir baglantinan
yol-adim diyagramini yapabil-
melisiniz.

4.2 YOL-ADIM DIYAGRAMLARI

Amag:

Pnomatik bir sistemde gok
sayida bulunam sinyal dagaitici-
larain ve pnomatik elemanlarin
nasil calagtiklarini devre ge-
masina bakarak bir anda anlamak
miimklin degildir. Daha g¢ok dikkat
ve zaman istemektedir. Daha c¢ok
dikkat ve zamen istemesi sistem
agisindan bir dezavantajdir,

N 108
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MARMARA UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU 4+2 Yol- Adum diyagramlari

/
Bu dezavantaji ortadan kaldir-

mak amaciyla yol-adim diyagram-—
lari uygulamaya konmugtur,. 1o1-
adim diyagramlarai ile bir bakig-
ta tim pnomatik araglari ve on-
lari etkileyen sinyalleri gor-

mek mimkilindir. Aslainda sistemin
calisma kabiliyetinin belirle-

nebilmesi hatta geligtirilebil-

mesi igin yol-adim diyagramlara
gereklidir,

Divagramlarain olusturulmasi:

Daha onceden standard ola-
rek basilmig kagitlar lizerine
numarglarly, sembolleri ve ta-
ninmasini sagliyacak Szellikle-
ri veya caligma Ozellikleri be-
lirtilir,

Her bir pndématik elemanin
hareketi a'dan baglanarak si-
rasiyla ¢izilir, Qizgi kalinli-
g1 normal c¢izgiden biraz fazla-
dir. BOylece hareketin gdzlen-
mesi daha kolay olur.

Yatay ¢izgiler, durum ¢iz~
gileri, dikey ¢izgiler ise adim
¢izgileridir. Herbir adim ¢iz-
gisi arasindeki mesafe bir adim
belirlemektedir. Kalin olarak
¢lzilen ¢izgiler ise deha dnce-
den belirtildigli lizere galigma

hareketini simgelemektedir.
’ Pistonun gidig ve gelig ha-
reketlerinin ¢izilmesiyle orta-
ya, grafiksel olarak dogrusal
veya eZimli bir gekil g¢ikar.
Seklin dogZru ve anlagilir olma-
s1 ig¢in aligtirmalarda zaman
faktori dikkatle ele alinar.

Zeman faktorliniin grafikte-
ki onemini anlamak ig¢in agagi-
daki 3 Srnegi okuyunuz.

1. Piston dileri ve geri ha-
reketi birbirine egit zaman
dilimlerinde yapalaiyorsa ¢izim
gekli yandaki gibi egimli bir
grkig yolu c¢izgisi ve yine bu
¢lzgiye egit bir donilg ¢izgli-
ginden olugur.

109
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERi ENSTITUSU

4,2 Yol- Adim diyagramlar:i

2. Pistonun yavag ileriye
gidip hizla geriye geldigi ca-
ligma durumlarinda ise gekil
agagidaki gibidir., Burada 1 i-
la 2 arasindaki mesafe 2 ile 3
arasindaki mesefaden uzundur.
Bu da gidig hareketinin gelig
hareketinden uzun olduZunu
gosterir. (Gift etkili silin-
dirlerde goriiliir.)

3, Piston ileri hareketinin,
geri hareketinden hizli oldugu
durumlarda grafik yandaki gibi-
dir. 1 ile 2 arasindaki mesafe
2 ile 3 arasindaki mesafeden
kisadir,

: adim  ¢alisma
Diyagramin olusturulmasi CIZgIS\I €12gist _
Eleman Durum \%-—At e
Ne | Adi s RE&h] o1\, 2% 5 6]73970
e ileri | ‘& . '
1.0 | Silindir Kaldirma |geri B§1 > _
. iler 2o 9
2.0 | Silindir itme Jeri = ” AR
a 9
1.1 | 3/2 yollu valf KumandalQ i S
a L5
21 | 32 yollu valf Kumanda2Q ] 3

Ayarla gekvalf eylem gercek-
lestiren veya bir sinyal dagi-
tan olmadigir i¢in diyagramlar-
da c¢izilmez.
@ Sembolil start anlamaini ta-
gimaktadir. 5/2 yollu valfin
\ diigmesine basihdigi anda sistem 10
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU 4.2 Yol- Adim diyagramlara

/rgallgmaya baglar. Diigmeye bir
kez basilmayla tiim sistemin
gorevini yerine getirmesi igin
start verilmig olmaz. Diger
bir deyimle 5/2 yollu valfin
diigmesine ig tamamlanincaya
kadar basilmalidir, Birakildi-
£1 anda sistem durur.

Eger 5/2 yollu valf a po-
zlsyonunda ise basingli hava
iston ylzayini doldurur. Aga-
girdaki gemada ilk sinyal ¢iz-~
gisi l.1 nolu yollu valfin po-
zisyon degigtirerek 1.0 nolu
silindirin piston kolunu hare-
kete geclrdifinil gostermektedir.

- Pistona ait c¢aligma ¢izgisi i~
gerisindeki kiligilk daire ile 1.
0 numarali pistonun galigitik-
tan bir middet sonra 2.1 nolu
3/2 yollu valfe etki ederek o-
nunda caligmasina neden oldugu,
3/2 yollu valfin galigmasiyla
bereber buna bagli olarak 2,0 .
nolu tek etkili silindirinde
harekete geg¢tigi digagramdan
izlenmektedir. b pozisyonunda-
ki 5/2 yollu valfin serbest
bairaekilmasiyla agagidaki olay-
lar meydana gelmektedir. 1.0
nolu piston geri hareketine b
baglamakta bu arada 2.1 nolu
valfe tesir ederek pozisyonu-
nu degigtirmekte, basingli ha-
va etkisinden kurtulan 2.0 no-
1u tek etkili silindir yay et~
kisi ile geri hareketine bag-
lamaktadair. Blitiin pnomatik e-
lemanlar geri hareketlerinde
tim havayi atmosfere vermekte-
dirler. Sistemin geri hareket-
leri yine yol-adim diyagramin-
da sinyal gizgilerini takip e-
derek gorililebilir. Bu Onemli
konunun iyi anlagilabilmesi
bakimindan yukaridaki anlatim
kisminin yeniden okunarak dl-
glinlilmesi faydaladir.
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MARMARA UNIVERSITESI 5.1 Geriye bog hareketli makara ile
FEN BILIMLERI ENSTITOSU U bilikme isleminin yapilmasi
Ornek: 5

Belirli ©lglilerdeki bir sag
pargasli pnomatik olarak ¢aligan
elemanlarla bikiilmek istenmek-
tedir. Parca sikaildiktan sonra
bir ¢ift etkili silindir yardi-
mi ile son bilkme yapilarak par-
¢a lzerindeki iglemler bitiril-
mektedir. Sistemdeki ilk hare-
ket el ile kumanda edilerek sag-
lanmektadair. Start verildikten
sonra igin meydana getirilmesi
asagidaki baglanti gemasinda el-
dugu gibidir.
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MARMARA UNIVERSITESI 5.1 Geriye bos hareketli makara ile
FEN BILIMLERI ENSTITUSU U blikme igleminin yapilmasi
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Calisma Basamaklarzi:

l. Ig araglarinin yerleg-
tirilmesi.

2. Devre gemasinin meydana
getirilmesi,

3. 1.2 nolu elemanin galig-
tirilarak kontrol edilmesi,

4. Ayni bagla tinin bagka
bir imalat parcasi ig¢in disi-
ntilmegi, 1.0 nolu silindirin
ileriye hazlea, geriye yavag ha-
reket ettirilmesi. Ayarli valf-
in ileri hareketi ayarlama du-
rumundan geri hareketi ayarla-
yacak gekilde diiglinlilmesi,

5. Ig ¢evrimi tamamlandik-
tan sonra her yeni ig c¢evrimin-
de g¢alisma hizinin azaltilarak
kumandanin kotrol edilmesi.

6. Sistemin gbzlenerek bul-
gularin tartigilmasa.

7. Montajin sokiilmesi ve
parcalarain dlizenlenerek yerle-
rihe konulmaszi.

Aglklama:‘

Konuyla ilgili sinyalin ke-
silmesl olay:. 5.2 nolu sayfada
anlatilacaktair,

Kullanilan Elemanlar:

1. 2 adet ¢ift etkeli silin-
dir

2. 2 adet ayarl c¢cek valf.

3. 2 adet 4/2 veya 5/2 é£>+<}9
yollu valf. _

4. Normalde kapali 3/2 yol- @:JNVQ
1u valfl.\k (Dligme kumandal}) .

5. Normalde kapali 3/2 yolsy AN
lu valf. (Geriye bog hareketldi Qﬁ?Z/ )
makaéa kumandali)

. Normalde kapali 2 adet

3/2 ygllu valf, (Makara kuman- @lZWVWQ
dala.

Calisma Emniyeti:

Ariza ararken baski makara-

sina el ile kumanda etmeyiniz. ) _
\\Bukme cenelerinin asiri kuvvetinden malzeme ezilebilir.
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VFENlMLJMLERIENSTrTUSU 5.2 Valf baglanti teknigi ve yol- adim

diyagram
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Ofrenim Amaca:

Bu aligtirmadan sonra aga-
gidakileri yapabilmelisiniz:

1. Bir yol-adim diyagramini
okuyabilmelisiniz.

2. Bagit bir yol-adam di-
yagraminl c¢izebilmelisiniz.

3. Geriye bog hareketli ma-
kara ile kumandanin avantaj ve
dezavantajlaraini belirtebilme-
lisiniz.

5,2 VALF BAGLANTI TEKNIGI VE
YOL~- ADIM DiYAGRAMI

Aciklama:

Daha &nceden de &grendigdi-
miz lzere valflerin kumandasi
gegitli gekillerde olabilmekte-
dir., Bu Ornekte dugme kumanda-
11, makaralil ve geriye bog ha-
reketli makarali sistemler kul-
lanilmigtair. Geriye bog hareket-
1i makara bir yonde valfe ku-
manda ederken diger yodnde valfe
herhangi bir etki yapmamaktadar.
Etki yonl geriye bog hareketli
veya ileriye bog hareketli de-
nilerek belirtilmektedir. Ayri-
ca valfin kumanda kolunun pozis-
yonu deZigtirilerek geriye bog
hareketli bir valf ileriye bog
hareketli yapilabilir.

Yol-Adim Diyagrama:

1.2 nolu 3/2 yollu valfin
kisa slire galigtiralmasi ile
~sistem devreye girer. O igare-
ti genel olarak ilk caligmay1
simgeler, 1lk silindiri devre-
ye sokmak ig¢in 1.2 nolu yollu
valf 1.1 nolu impuls valfe po-
zisyon defigtirir. Bunun lzeri-
ne 1,0 silindiri harekete ge-
cer. Bu arada 2.2 nolu valfi
calistirmaeksizain kumanda maka-
rasinain . izerinden geger. 114
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MARMARA UNIVERSITESI 5.2 Valf bajlanti teknigi ve yol-
FEN BILIMLERI ENSTITUSD diyagragl g Y adim

e S
Hareketine devam eden piston
1.3 nolu valfin kumanda makara-
sina etkir ve onu g¢aligtairar.
Bu valfte pistonun geri hareke-
tine baglamasi ig¢in impuls valfe
pozisyon degigtiren bir sinyal
gonderir, Impuls valf aldiga
sinyalle pistonun geri gelmesi-
ni saglarken piston kolu 2,2
nolu valfin kumanda makarasina
etkir ve bu valfi galagtarair.
2.1 nolu impuls valfin do sin-
yal almasiyla 2. silindir de
harekete baglar. 2.0 nolu silin-
dirin dleri hareketini tam yap-
tiktan sonra 2.3 nolu valfe et~
kiyerek kendi kendini geri ha-
rekete baglatir. Boylece blitin
pnomatik elemanlar afmosferle
baglantiya gegerek basingli ha-
valarini bogaltirlar,

Tleriye veya geriye bog ha-
reketli makaralarla valflere
kumanda etmek diger sistemlere
gore(elle kumanda veya elektrik-
1i kumanda gibi) kullanigli ve
konstriksiyon olarak basit ol-
masi en bliylk avantajdir, Dez-
avantajlarini ise . 6,2 nolu say-
fada ayrintili olarak okuyabi-
lirsiniz.

N 115 | y
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nin yapilmasi

6.1 Makarali valf ile U blikme iglemi-

‘\\

\_
>

Ornek 63

"5, Srnekte oldugu gibl ©l-
¢lileri belirli bir sag¢ blkll-
mek istenmektedir, Bikme iglemi
yine 2 silindir ile gergekleg-
tirilecek, ilk silindir on blk-
meyi 2., silindir ise son blkme-
yi yapacektir., Olay bir onceki
aligtirma ile ayni olmasina
kargin bu kez geriye bog hare-
ketli makarali valf kullanilma-

J
‘\\
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MARMARA UNIVERSITESI 6.2 Dejistirme valf vardimiyla
FEN BILIMLERI ENSTITUSU siﬁyil olugturmay Y

Y

Galigma Basamaklara:

1. Ig araglarinin yerlegti-
rilmesi.

2, Devre gemasinin aligti-
rilmasi A

3. 1.2 nolu valfin calaigtai-
rilarak sistemin kontrol edih-
mesi.

4. Montajin stkiilmesi ve
parcalarin temizlenerek yerle-
rine konulmasi.

Aciklama:

Eger blikme isglemi ¢ok ¢abuk
meydana geliyor ve sistemin cga-
ligmasa iyi gOzlenemiyorsa sis-
teme bir ayarli g¢ek valf ilave
edilerek piston hareket hiza
diigliriiliir,

Is Araglarai:

1. 2 adet ¢ift etkili si-

lindir.

2. 3 ade% 4/2 veya 5/2 yol- (—-D-/-Q'-)
1u valf,

3. Normalde kapali 3/2 yol- «FZ/NNN)
lu valf.

4. 3 adet normalde kapali (O e
- 3/2 yollu valf. v ( /\-)

Olrenim Amaci:

- Bu alagtirmadan sonra aga-
g1dakileri yapabilmelisiniz:

a) Sinyalin kesilmesi ig¢in
2 yontemi sOyleyebilmelisiniz.

b) Devre gemasina giore yol-
adim diyagramini olugturabilme-
lisiniz.

6.2 DEGISTIRME VALK YARDIMIYLA
SINYAL OLUSTURMA

Bu 8rnek alagtirmadaki amag
daha onceki aligtirmada ulagil-
mak istenen amagla aynidir.

\_ 17
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Degistirme valf yardimiyla
sinyal olugturma

Ancak bu uygulamada geriye bog
hareketli makara kullanilmaya-
caktir., Kullanilmamasinin sebeb-
leri kasaca agagidaki gibi agik-
lanabilir. Pistonun en son du-
rumanda sinyal verilemez, c¢lin-
kii geriye bog hareketli makara-
nin listlinden tamamiyle gec¢ilme~
lidir. Valfin g¢aligma kaabili-
yeti piston kolunun hizina bag-
l11dir. Qok bliylik higzlarda pis-
ton kolu hizli hareket edecegin-
- den valfin galismasi ig¢in yete-
rince uzun bir sinyal alinama-
yacaktir. Piston hareket hizain-
da kumanda etme nedeniyle 0,1l
m/s civarinda bir azalma gorii-
lebilir. Pistonun ileri ve ge-
ri hareketlerindeki 81U nokta-
larda basing defismeleri nede-
ni ile (basingli havanin bir
yonde kesilip-diger ydnde agil-
masi) valfe kumanda etme igle-
minde hatalar olabilir. Bu Or-
nekte kullanilan baski makara-
11 valf dile biitlin bu dezavantaj-
lardan kurtulabilirsiniz., Boy-
lece valfin kumanda baglantisi-
da kullanigli olur.

Devre Semasinin A¢iklanmasi:

Uygulamayi daha iyi anlamak
i¢in yazili kisamda agiklanan-
lari devre gemasiyla beraber
incelemek bliylik fayda saglaya-
caktir. Bu uygulamadaki en bii-
yik yenilik 2.2 nolu valfin 1.0
nolu pistonmun ggri pozisyonun-
dan sonunda galigstirilmasidir,
Pistonun ileri hareketi esna-
sinda bu valf normal pozisyo-
nunu korumakta, geri hareketi
sonunda ise yeniden ¢aligmak-
ta ve sinyal vermektedir. Bu
gevrim her geyden dnce a.2 no-
lu degigtirme valfi dg¢in gerek-
lidir. Semanin incelenmesiyle
baglangigta 2.2 nolu valfin di-
gindaki tim valflerin P baglan-
1 tailari ba81nxl1 havayla temas

\\balindedir. yrica 2.1 nolu 118
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L : e 6.2 Degistirme valf yardimiyla
FEN BILIMLER! ENSTITUSU

sinyal olugturma
4 3

valfin kumanda bagflantisida .pozisyon degigtirir. Bu anda
alt basingta durmaktadir ve 1.0 pistonu geri hareketine
2.0 nolu piston Eeri hareketi- baglar. 2.2 nolu valf kapalidixy
ni bitirmistir. Eger 1.2 nolu 1.0 nolu piston geri hareketi-
start diifmesine basilirsa 1.1 nin sonuna gelince 2.2 nolu
nolu impuls valf pozisyon de~ Vvalfi ¢aligtairar. Boylece 2.}
Bistirir. 1.0 nolu piston ile- nolu impuls valf yeniden pozis-
ri hareketine baglar. Bu anda yon defigtirerek 2.0 nolu pis-
2.2 nolu 3/2 yollu valf normal.tonu_valf calistirir. 2.3 nolu
de kapali pozisyonda piston valfin lelgm351gla 9.2 nolu
ileri hareketinin sonuna vardi-valf pozisyon degigtirerek 2.1
ginda 1.3 nolu valf makarasina nolu valfin Y hattinda etki e-
etkiyerek devreye sokar, Boyle-derek onunda pozisyon degiglir
likle degligtirme valfinin 2 mes1ne.neden olgr. Boylege 2.0
hattinda basinglil hava tesiri- nolu piston geri hareketine
ni gosterir., 0.2 nolu valfin baglar, Boylece tlm gevrim bit-
pozisyon deZigtirmesiyle 1.1 —mig olur.

nolu valfin Y kumanda hattina

basingli hava etkir ve 1.1 valfi

Diyagramin olugturulmasi

Eleman Durum
. poziG
Nr.| Ad i Yor[ 012 3456 789  pNRB K
| Cift etkili PN Ilerp ‘ TN 22
1O Silindir On bikme | jors M=
—, 2.3
5.0 Gift etkili Son bilkme | ilerf >
Ol silingir gerif 7
1.1| 42 (5/2) ydllu} anda 1.4 a r
valf(impuls) b |
4/2 (5/2) yollu a
2.1 valf (impU].S) Kumanda 2.0 b
1.2| 3/2 yollu valf | HASLAMA "
I.3| 3/2 yollu valf KumandaI.,I| a
b
a
2.2| 3/2 yollu valf Kumanda 2.1 b
a
2.3| 3/2 yollu valf Kumanda 2.1 b

_ o J




PNOMATIK OCGRETIM IGIN GE.SKLI ELEMANLARIN LISTuSI

SIRA NUMARASIL

- UYGULAMA ORNEK
3 ELEMANLAR ' o
jo[ ] =| ¥ |—| NS

1 | Hava hazirlama grubu IRRRRERAR 1 ii 11111
, 3/2 yollu kertikli il i1 14

agma kapama valfi
1 | ek etkili silindir ACRENENE 1
2 | it etkili silindir 1120111
2 | Monometre | 111 Y 2 2
2 {N.kapali 3/2 yollu valf @=/mn 1 IRAR 1 2|1
1 IN.ack 3/2 yollu valf (=) 1
1 |On kumandali 3/2 yollu valf (EE/MV 1
3 [ N. kapaly 3/2 yollu valf (@=/W 1 1
1 |N. kapalyl 3/2 yollu valf (¢=/MV
1 Ayarianabilir basing kumandali

3/2 yollu valf /)
1 4/2 veya 5/2 yollu valf (/W) 1 1
3 4/2 veya 5/2 yollu valf EE§E§§ 1 11
1 4/2 veya B/2 yollu valf (/Mp)
1 Normalde kapali ’

geciktirme valfi 1
2 | Ayarlanebilir ek valf 11 1 11
1 Susturuculu hizla

bogaltma valri 1 1
1 VEYA valfi
1 | "VE valri
1 Basinc ayar valfi
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BUYUKLUKLER-SEMBOLLER~t1 RIMLER

Buyikluk Sembol SI Sistemi  Sembol| Difer birimlere doniisme Formil

Uzunluk L metre m I m=I00 cm = IO00 mm

Yol S

o ] 2 2 2 2 -

Yizey A metrekare m- | I m"=I0000 cm™ =I000000 mm Dikdortgen

. A= a.b
Daire
A= ,r2

o 3 3 3 _

Hacim v metrekiip m I m=I000 dn = Il V=A.h

Zaman t saniye S I s= 1/60 dakika

Hiz v saniyede metre m/s| I m/s=60 m/dak. v=s/t

Ivme a saniyekarede o yer gekimi ivmesi ¢:9.8I o
metre m/s m:s
Hacim akisi Q saniyede met m%/s Litre b5li dakika 1/dak Q=v/t
| metrekilp Im>/s=60000 1/dak. Q=a.A
Donme sayisi n saniyedeki -
donme sayisir I/s 1/s 60/dak.
dakikadaki
dénme sayisi I/dak.,
Kitle m kilogram kg Am=V, §
. " ' desimetrekiipte
Yogunluk b metrekiipde 3 - p 3
kilogram kg/m kilogram kg/dm

3
I kg/m3=6.oox kg/dm

Kuvvet F New ton N IN=0,I02 kp F= m.a
IN=I kg.m/é2 _ Fg™m.g
Basing P | metrekarede 2 I N/m?=0.0000I bar=I Pa.
newton N/m
Ibar=I0 N/cm2=10°N/m° P=F /A

I Pa.=I0"bar

OC T=Tott

To=273,15 K

Sicaklik T kelvin K santigrad derece

21
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_TEKNIK TERIMLER

Agairlak
Moleklil

Akisg

Akig diagrami
Ayni yonde akig

Digari akig

Karga aklg
Kayipsiz akig
Laminer akisg
Turbulent akig
Akigkan

Alet

Ayar

Ayarici -

Azot
Basang
Basing
Basing mukavemeti

diigligll
Basing dengesi
"Basing tecribesi
Basaing devresi
Basing kaybi
Algak basing

Atmosferik basing

Buhar basinca
Hat basinca
Hava basinca
Hidrolik basing

\

Gewicht

Molekulargewicht

Stromung
Mluss

Strombild
Gleichstrom

Abfluss
Ablass

Gegenstrom

Verlustlose Stromung Flow without loss

Laminare Strdmung
Turbulente Stromung

Flissig
Werkzeug
Einstellung
Abscheider
Stickstoff
Druck
Druckabfall

Druckfestigkeit

Durckausgleich
Druckprobe
Druckleitung
Druckverlust
Niederdruck

Atmosphéirischer Druck
Baslangi¢ basinci Anfangsdruck

Dampfdruck
Liniendruck
Iuf tdruck

Hydraulischer Druck

Wasserdruck

122

N

LIngilince

Weight
Molecular weight

Flow
Stream

FMlow shect

Currents in the
same direction

Discharge
Purging

Counter current

Laminar flow
BEcoulement turbulent

Fluid

Tool

Adjustment

Separator

Nitrojen

Pressure

Pressure drop

Compression strength

Equalization of pressure

Pressure test

Pennstock

Loss of pressure

Low prescure

Atmospheric pressure

Initial pressure '

Steam pressure

Lenewr pressure

Alr pressure
Hydraulic pressure

J
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Igletme basinci

Kargi basing
Kondanser basing
Mutlak basing
Normal basing
Orta basing
Sabit basing
Tecrilbe basing
Yay basinci
Gevrim

Deger

Diagram
Emniyet valfi
Emme vulfi
fMltre

Vealf govdesd

Hava

Hava bogaltma
Havalandirma

Hagzirlama

Hazairlik
Hazne

Kayap

Cikis kayaba
i¢ kayip
Mambran
Piston
Piston kolu

Pnomatik
Sikigtirma

\_Sikigtirma orana

. Betriebsdruck

Betriebsspannung
Gegendruck
Kondensatordruck
Absoluter Druck
Nenndruck
Mitteldruck
Konstanter Druck
Priifungsdruck
Federdruck
Kreisprozess
Wert

Diagramm(Schaubild)

Sicherheitsventil
Saugventil
Filter (Sieb)

Slirgili valf govdesiSchiebergehéduse

Ventilgehduse
Luft
Entliif tung

Lif tung (Entlif tung)

Aufbereitung
Ausarbeitung

Vorbereitung
Behdlter(Gefdss)
Verlust
Austrittsverlust
Innerer Verlust
Membran

Kolben

Schubstange
Kolbenstange

Pnomatik

Verdichtung
Kompression

Kompressiongrad

Workin;: pressure

Back pressure
Condenser pressure
4pgolute pressure
Normal pressure
Mean pressure
Constant pressure
Test pressure
Spring compression
Cycle

Value

Diagram

Safety valve

Inlet valve

Sieve (Strainer)
Body of sluice valve
Valve body

Ay

Deaeration
Ventilation

Preparation
Elaboration

Preparation
Tank (Container)
Loss

Outlet loss
Internal loss
Membrane

Piston

Connecting rod
Piston rod

Pneumatics
Compression

Compres:ion ratio <//
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(,Silindir

Su aylricisi
Susturucu
Slrguili valf
Valf

Ana valf

Ana stop valf
Baypas valfi
Bogaltma valfi
Gabuk kapama
Gift yollu wvalf
Emme valfi
Kapama valfi
Kisma valfi
Konpik wvalf
Otomatik valf
Vida

Ayar vidasa
Yag

Yag basinci
Yag filtresi
Yon

Yon de.istirme

Akaig yonl

Zylinder
Wasserabschneider
Schalldampfer
Schieber

Ventil
Hauptventil?
Regulierventil
Ricklaufventil
Ablassventil

Schnelléchlusgventil Quick closing valve

Zweilgeventil
Saugeventil
Absperventil
Drossvelventil
Kegelventil

Selbstechlusventil

Schraube
Einstelischraube
01

0ldruck

J1filter
Richtung

Richtungswechel |
Umlenkung

Stromungsrichtung

124
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Cylinder
Nater separator
Silencer
Slide valve
Valve
Main valve
Regulating valve
By-pass valve
Discharge wvalve

Double ported valve
Suction valve

Stop valve
Throttle valwe
Conical valve

Self closing valve
Screw

Adjustment screw
0il

Oil pressure

01l filter
Direction

Alteration of diretiq
Change of direction

Direction of flow
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AN
(’ INDEX

Atmosfer basinci 0,2 Susturucu 6.3

Ayarliy gek val 5.4 Surglili valf 1.6 3.3 9.4
Ayarlanabilir kisme valfi 5.2 nmegk etkili silindir 1.2
Basing ayar valfi Or. 2.1 Valf calisma tiirleri 11,2
Basing ayarlama valfi Or. 2.1 2.2

Basing baglanti yeri 1.4 VE valfi 8.2

Basing enerjisi 0.3 VEYA valfi 7.2

Basing kaynagi 11.5 Yaglayici 2.4

Basine kumanda valfi Or. 1.2 Yollu valf genel 1.3

Gek velf 5,3

Gift etkili silindir 9.2
Defistirme valfi Or. 6.1

Devre secgici valf Or. 7.2

Devre gemasinin olugturulmasi 11.5
Diskli valf 1.5 3.2 3.3

Durum plani 4.1

Diz slirgi 11.3

Elemanlarin siralanmasi 11,5
Geciktirme valfi Or. 3.2

Geriye bog hareketli makara 5.1
Hava filtresi 2.3

.Havanin su tutma kabiliyeti 0.3
Hava tanki Or. 3.2

Hareket enerjisi 0.3

Hizli bogaltma valfi 6.2

Impuls valf 11.3 11.4

Monometre 2.5

Mutlak basing 0.2

Nakil hatlarinin g¢izilmesi 1.4
On kumande 4.2 11,2

On kumanda prensibi 4.2

Seri bapglanti 1.4

\ 125

A

Boyl-Gay-Lussac kanunu 0.3 Yol-adim diyagrami Or.3.1 5.2
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