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1. GURULTU

1.1 GIRIS

Ses yaylima51 genellikle normal atmosfer Sartlarinda
yakla$ik 344 m/s hizla yayilan cevre atmosferinin iistiin-
deki ve altindaki basingtaki kﬁ¢ﬁk degigikliklere gore
tarif edilir.Giiriiltii genellikle istenmeyen ses olarak
diigiiniiliir ve bundan dolayi gliriltll gozlemcisinin ya da
alicisinin hazir bulunmasi herhangi glirilti kontrol prob-
leminde Onemli bir faktordiir.Bu ylizden tam bir glirilti
problemi sadece giiriltii liretmesi,yayilmasi,sacilmasi ve '
absorpsiyonu ilmf ve milhendislik agisindan incelenmesi
-degil fakat,ifitme bozukluklari gibi fizyolojik,ekonomik,]
kanuni haller baklmlndanvincelemeyi de ig¢ine alar,

1.2 SESIN YAYILMA HIZI

‘Gogu problemler ig¢in,temel denklemlerin esasi lineer

olmamasina ragmen uygulamadaki problemlerin gogunda li-
" neer difransiyel denklemlerle tarif edilir.Giliriiltii dal-

galarinin yayilma51(ses bombasi),bazl motor susturucu-

larindaki yayilma ve jet motorlarinda gliriiltii lretilme~-

81 ve yayilmasi hallerinde lineer olmayan dalga yayilma-

s1 tnem kazanmi§tir.Giirliltii kontrolili agisindan iic para-

metre,ses basinci,partikiil hlzl(veloc1ty) ses silirati
.(speed) ¢cok Snemlidir. "

Hiz ve yogunluk defigmeleri termodinamik inceleme
i¢in k&fi biliylikliikte oldugu zaman akig sistemlerinin
davranigl ve tarifi basing impulslari veya sonik hiz ve
Mach sayisi kullanilarak esasli gekilde basitlegtirile-
bilir.

Eger akigkanin hareketinde hizin genligi veya dog-
rultusu degisiyorsa bu ivme kuvvetinin mevcudiyetini
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garuri kilar.Qogu halde bu basing gradyanti geklinde
ortaya cikar.Akigkanin termodinamik halinden tayin e-
dilen bir hizda hareket eden basing¢ impulslari ile bag-
langicta akigtanda bir basing¢ dagilim paterni geligir.
Basin¢ impuls hizi ayni zamanda ses dalgalarlnln‘h121d1r.
Bunun analatik formiilasyonu basit bir dlizlem dalganin
incelenmesiyle elde edilebilir Sekil 1.l1.Bdyle bir dal-
' ga,Sekil l.la'daki gibi yavagg¢a ileri dogru hareket
eden bir piston ile gematize edilebilir.Duran gaz heniiz
basing impulsu ile rahatsiz edilmemisken # yogunluguna
ve p basincina sahiptir.Bagtan sona hareket eden akig-
kandaki dalga onii £+d¢yogunlugunda,p+dp basincinda ve
dv hizinda olur. ’ '

Bu proses $ekil 1l.1b'deki gibi dalga onii ¢ hizinda
olan bu referans gercevenin hareketine doniigtiiriilen eg=
deger bir diizgiin akiga indirgenebilir.Akiskan soldan
saga dogru diizgiin gekilde aktiktan sonra agik sisteme.
girip ¢ hizinda ve ayrilip azalmig olan c¢c-dv hizinda
olur.Ayni zamanda yogunluk £ degerinde §+4% ve basing
p degerinden p+dp'ye yikselir.

Sekil 1.1b'deki ag¢ik sistem ig¢in momentum denklemi
agagidaki gibi yazilabilir,

A{p-(p+dp)} = ﬁ[ (c—dV)—C] | (1.1)
Burada A=Kesit alanidir.Basing kuvvetléri ile mukaye-

se edildiginde ¢ok kiiglik olan kesme kuvvetleri ihmal--—---.|..
edilebilir . Kiitle siireklilik denklemi,

m=4FAc | ' - (1.2)
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HweMﬂ;Dng@%l Duran Dalga Onii
: -1
b f ‘ 7'
]
\ c i c-d
Duran Gaz dv : | v
. Lld
Al P +dp A : Prdp
Ly d P ya
yi v c
\\ C-—dV
N
dv
Sekil 1.la Duran gézleyici Sekil 1.1b Dalga &nil ile ile

- hareketll gbzleyicl
gekil 1.1 Sesin yayilma higi.

momentum denkleminden (1.1),agagidaki gibi basitlegmesi-

‘ni temin eder.

dp = 9c.dv : : (1.3)

Sabit kesit alanindaki agik sistemde akigkan girig ve
¢ikigi igin kiitle siireklilik denklemi,

"§c = (p + dp)(c - av) | (1.4)

olur.Burada ikinci mertebeden dlferansiyeller ihmal e~
dilip yeniden duzenleme yapilarsa,

dg ..dv
7T T - (1.5)
»'bulunur.Denklem(l.S) ile (1.5) birlegtirildiginde .
c2=——-a—l-)-—)s (1.6)

as

elde edilir,

),
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‘daélllmlnln kurulmasi bakimindan akig sisteminde hiz

\

 Sicaklik veya hiz gradyantlaril sebebiyle ortaya ¢i-
kan biitiin irreversibiliteleri basing¢ impulsunun diferan-
siyeli elimine ettiginden sabit entropideki-bu diferan~
siyel gercgeklegir,
Miikemmel bir gazda ses hizi mutlak sicaklifin kare- -
kokii ile orantilidir.YoZunluk ve basing terimleriyle
entropi diferansiyeli,

R dp ae
ds = ( -k —) (x.7)
k-1 P § ~ :
haline gelir.Burada k = / c, sabit basincta ve sabit

sicaklikta ozgiil 1511ar1n oranlda ayni1 zamanda,

2
c =%k

=kRT | (1.8)
5 g

Akigkan hizinin basing impulsunun hizina orani M
Mach sayisi olarak tarif edilir. ’ -

v
M =

¢

" Basin¢ impulslarinin hareketinde bagtan sona basing

dagilimlarinin tarifinden bu parametre biiyiik role sahip-
tir.0zellikle akag rejlmlerinln 51n1fland1r11ma81nda bir
temel teskil eder.Buna gbre;

M«1l ig¢in sikigtirilamasz
M<l igin subsonik

M~1 ic¢in transonik -
M>1 ig¢in supersonik
M>»1 ig¢in hipersonik

akig reaimlerl ‘80z konusu olmaktadir. o e s aened

Ses hizi ( ¢ [m/s] ) agagidaki gibi verilmelidir(l);

c = w_E?E:;~ﬂ> | | (1.9)

Sabit basingta ve sabit hagimdeki isilarin orana
Gaz sabitesi ( J / kgKk )
T = Mutlak sicaklik (K ). j

2= ¥
nou
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kilde kullanilan g¢ogu mikrofonlar tarafindan Slgiilen at-

‘ana denklemden elde edilmektedir(2,3).

N

Hava i¢in 20°C de sesin yayilma hiza

c = “ 1,400 ., 287,00 . 293,15

¢c = 343 m/s bulunur.

Ses hiz1 344 m/s olarak da alinabilir(2).
T, = 293,15 K olmak iizere her hangi bir sicaklikta(T)
gsesin hizi agagldaki gibi verilebilir;

c = 344 \l T / To (1.10)

Ses basinci gliriilti kontrol alaninda yaygin bir ge-

mosfer basincinin altindaki ve listiindeki kiiglik deZigsim~
lerdir(1,01%25.10° Pa),.Ses basinci genellikle zamanin
fonksiyonu olup,saf tonlarda siniizoydal bir fonksiyon
ve ¢ofu giiriiltiiler ig¢in ise arizi bir fonksiyondur.

Yer ve zaman fonksiyonu olarak ses basincini tarif
eden dalga denklemi,kiitle korunmasi ile ilgili olan iig¢

Kiitle,enerji ve momentumun korunmasi lineerlegtiri-
lirse dalga denklemi:
2
1 0. D -
2
vp - —— — = S(x,%) (1.11)
c 0t : '

olarak elde edilir.

Burada p,atmosfer basincinin ( p ) civarinda ses ba-
sincindaki dezigme, ¢ ses hizi ve S(x,t) ise ileride an-
latilacak olan kaynak terimidir.Bir boyutlu halde ve kay-
nak terimi bulunmadigindan dalga denklemi:

Y
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"keyfi olup dalganin nasil liretildigine baglidar.

dr 2 |
Mg 5 , = =0 : (1.12)
20X ¢ ot
geklinde olur ve genel ¢dziimii p = f(x-ct) olarak bir
diizlem dalgasinin yayilmasini tasvir eder.Bu fonksiyon

Basaing dalgasiyla iligkili olan partikﬁl hizi ayraca
dnemli olup lineer momentum denkleminden elde edilir.

Po— = =V D, (1.13)
ot |

partikiil hizi ve p ¢evresinin yogunlugu olur(O C de ku~-
ru havanin yoéunluéu 1,293 kg/m olup nominal gevre yogun-
lugu 1,18 kg/m alinabilir).Diizlem bir dalgada basing ve
partikiil hizi ortamin dzgiil empedansl(zs) ile ilgilidir:

AP |
=fe (1.14)

1]

Z

Burada: Ap = basingtaki degigim,
ey partikiil hizi (piston hizi),
$ = yoZunluk, ’

¢ = 8es hizir olmaktadir. -

Bu parametre(zs) bazi uygulamadaki problemlerde 6nem-
lidir ve kliresel yada silindirik dalgalar gibi diger dal~
ga ¢egitlerinde empedansi(ig direng) farkli ve kaynaktan
bilyllk diizlem dalgadaki degere yaklagar.,

/)
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1.3 SES KAYNAKLARI ,

Uygulamada c¢oZu problemlerde gliriiltii liretiminin tat-
biki Oneme sahiptir.Uretilen gliriiltli bir ka¢ dnemli para-
metreye bagli oldugu zaman giliriilti problemine teknik bir -
¢6ziim bulunabilir.Buradasesin ili¢ ana kaynaginia tartiga-
cagiz ve kisaca nihai basing alanini tanitacagiz.Uygu-
lamadaki kaynaklar burada tarif edilenler kadar nadiren
basit olsa bile buradaki tanitma yayilma probleminin
anlasgilmasaina yardim edecektir,

Monopol bir kaynaktaki kiitle akisindaki bu degigim
keynaktan uzafa yayilan bir basing defigimi meydana ge-~
tirir.Kaynak terimi: o

Q
S(X,‘t) = = a ’ (1-15)

ot

olur(2,3). _ \
Burada Q ise akigkanin birim hacmine birim zamanda

‘ilave edilen kiitleyi gostermektedir.Bir piston hareket.
etmesiyle sesin sadece kaynagin bir tarafindan yaptizga
durumda monopol ses kaynagli s62Z konusu olur.Disiik fre-
kanslardaki perdeli hoparldrler ¢oZu zaman milkemmel bir
monopol olarak kullanilir.Tatbikattaki hakiki kaynaklar
gogu defa monopol kaynaklarin bir grubu olarak diigiiniile-
bilir.

1.4 SESIN CQIKTIGI YONUN AYIRT EDILMESI

Kigi sesin c¢iktigi kaynagin yoniini en azindan iki
mekanizma ile ayird eder.l)Sesin iki kulaga girisi anin-.
da gegen zaman farkindan.2)Her iki kulaktaki ses giddet-
lerinin farkli oluSundan.ilk mekanizmada Szellikle 3000
frekans altindaki seslerde gegerli,siddet ile ilisgkin

L | - Y,
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ikinci mekanizma ise yiksek frekansli sesle de gegerli-
dir.Clinkii bu son mekanizmada kafamiz bir engel olarak
duruma karigmaktadir.Zaman farki mekanizmasi,ses yonii-

nii ayirt etmede,giddet mekanizmasindan daha fazla onem-

lidir.¢linki zaman faktori dig tesirlere bagli degildir,
iki sinyal arasindaki gegen gzaman farki rol oynar.EZer
kigi ses kaynagina direk olarak bakiyorsa ses 1iki kula-
ga da ayni zamanda varir.Ama sag kulagi ses kaynaZina
daha yakinsa ses sag kulaga daha evvel varir(4).

2.GURULTY OLgtMY
2.1 ESASLAR

Guriilti 6lglimleri genellikle ii¢ amagtan birisi icin
¥gerceklegtirilir,

1) Giiriiltiniin teknik kontroliinde,metodlarin uygula-
nabilmesi i¢in gliriiltil liretiminin igleyig bigimi hakkin
da bir fikir sahibilolmak ig¢in.

- 2) Insan iizerindeki giliriiltiintin fiziksel ya da psiko

'lojik etkileriyle 1l1gili gegitli yerlegim yerlerindeki

ses alani degerlendirmek ig¢in.
3) Verilen bir mevkideki kaynak tarafindan tiretilen

ses basincinin bir degerlendirme. ile sonuglanacak olan,

genellikle gelecegin teknik hesaplamalari ig¢in bir kay-~
nagin ses g¢ikig gliciinli degerlendirmek ig¢in.

Burada ses basincinin tek bir sayi ile ya da bir sayi

takimi ile ifade etmenin metodlari tartigilacak.Giiruiltii

Ol¢limleri devamli olarak ses seviye Olg¢me cihazi tarafin-

dan yapilir.Bir takim oktav ses filitresini ig¢ine alan
bir cihaz Jekil 2.1 de gorilmektedir.Sekil 2.2 de blok

gemasinda gosterildigi gibi cihaz bir mikrofdn,amplifi--

‘kator,agirlikli sebeke(segmeli:Oktav bant filitreleri),

N

Y
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bir detektdor ve bir kaydediciden ibarettir.Mikrofonda
firetilen elektirik sinyali esasen diyaframdaki ses basin-
ci( P[t] ) ile oramtalidir ve bu elektirik sinyali mut-
laka frekans btlgesinin 90 ile 11 200 Hz arasindaki de=~ -
geri ¢ok Onemlidir,

Sekil 2.1 Gurdltid seviyesl Blg¢gme cihaza.
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AJch ye kadar olur.Burada fc oktav bandinin merkezi fre-

6zellizi Cetvel 2.2 deki degerlerle tarif edilir.Boyle-

“bant spektrumunun kullanilmasi esastir.

Mikrofon — Amplifikatér Agirlikli Sebeke  Dedekiér Kay dedici
Secmeli,'OA'fav) ‘

\Band filitreleri

Sekil 2.2 Tipik bir glirlilti seviyesi Olg¢me cihazi igin blok gemasi.

Bununla beraber bazi dl¢melerde 25 Hz kadar diigik ve

22 kHz kadar yﬁkseklﬁlqmeler gerekebilir,Frekans tayfi
taginabilir alet lizerinde genellikle oktavlara bdliiniir.
Laboratuvar aleti ise ligte bir oktavlara bSlﬁnﬁr.Bir ok~
tav bandi filitresinin frekans bolgesi (l/\ré")fc den .

kansidir.Oktav ve ligtebir oktav bant filitresi igin mer-
kez frekanslari iist kesme frekanslari ve alt kesme fre-
kanslari Cetvel 2,1 de verilmigtir,
insan tepkisine gtre,gliriiltiileri oranlamak icin ba-

8it metot gelistirilmigtir.Bu da agirlikli ses seviyesi
vlemeleri verilmigtir. |

~ Bu metodu kullanarak oktav bant filitreleri takimi
tek bir agirlikli gebeke kulagin tepkisine benzer bir.
gekilde diigiik frekans ve yliksek frekans sesini tartan
bir iletme Szelligine sahiptir.En yaygin gekilde kullani-
lan gebeke A -~ agirlikli gebekedir.Bu sebeke igin iletme

ce bir A - agirlikli ses seviyesi bir ¢ok durumlarda gii-
riiltiiye tepki veren insan davranigiyla iligkili tek bir

by
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Cetvel 2.1

Ses seviyesl dlgme cihazi,oktav bandi analizbril ve ligte
bir oktav bandlarindaki filitreler ig¢in merkezi frekans-
lar ve kesme frekanslari.

Mer.Prekans(Hz) Daha dligiik kesici Ust kesici

125

250

500

1000

4000

8000

2000

Frekans (Hz) Frekans(Hz)
- Oktav__1/3 Oktav Oktav 1/3 Oktav  Oktav 1/3 Oktav

100 ' %0 112
125 90 112 180 140
160 140 180
200 180 224
250 180 224 355 280
315 280 . 355
"~ 400 355 450
. 500 355 450 710 560
630 560 710
800 - 710 . 900
1000 710 900 1400 1120
1250 ’ 1120 ‘ 1400
1600 1400 : 1800
2000 1400 1800 2800 2240
2500 2240 2800
3150 ' 2800 . 3550
4000 2800 . 3550 5600 4500
5000 4500 5600

6300 5600 7100 .
8000 5600 7100 11,200 9000
10,000 9000 11,200
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. Cetvel 2.2 A - agirlikla gebekesi igin frekans fonksiyonu
olarak Gerilim Sevlyesi kazancai.

Ugte bir oktav geriti A-agirlikli gebekenin
Frekansi (Hz) gerilim kazanmasi (dB)

100 ' -19,1
125 -16,1
160 -13,4
200 . _ -10,
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000 .
6300 -
. 8000 -

10,000 t -
12,000 , -

- % W Y W w

> NN HOORFHFHEOOOKUUWPAMND

-

. WM W Y W W e Www

W U HFEHEJVIONUVWNOON WD DOoONY
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- rilir.1 desibel aslinda giddetin 1,26 defa artisa demek~

‘lanilmaktadir.Belirli P ses basinci Seviyesi (Lp)'

- seviyesi Olg¢me cihazlari bir oktav bandi filitreleri ve

2.2 DESIBEL BIiRrimi

Kulagin farkina vardigi,ayirt edebildigi ses giddeti-
nin ileri derecede degigken oldugu diigiinlilmekle,ses gid-
detini,giddetin logaritmasi ile bildirmenin uygun olaca-
g1 digliniilnmiigtlir.Ses enerjisinin on misli artisina
(veya ses basincinda | 10 defa artig olursa,enerji basin-
cinin karesi ile orantili oldugundan) 1 desibel ismi ve-

tir.
Ses giddetini desibel olarak kullanilmasinin bir ne-

deni de glinlilk,konugma sesimizin yayilma alanainda kulaZin
ancak 1 dB ses giddetini ayirt edebilme imkanina sahip
olmasidir(4). |

Simdiye kadar gliriilti i¢in miktar Olgiisii,bizzat gii-
riltiiniin kendisi harig¢ olmak lizere verilmistir.Seviye
biriminin desibel olarak bir ¢ok akustik alanlara sok-
manin uygun oldugu ispatlanmigtir ve bu birim g¢ogu akus-
tik alanlarda,teknik akustik ve giliriiltii kontrolilnde kul-

Lp= 20 loglo
‘ P

- (4B) | v (2.1)

ref

olarak verilir. ‘
Burada,Pref miktara standart referans basincidar

(2.10-5 Pa).Biitliin ses seviye 0l¢gme cihazlari seviye biri-
mi dB terimi ile okunacak gekilde kalibre edilmigtir.Ses

agirlikli gebekeleri ihtiva eden bir settir.Kullanilan
agirlikli gebekeyi(veya oktav bant filitresi) gostermek

)
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i¢in bant genisliéi bildirilmelidir.Meselé,ses seviyesi=
nin A-agirlikli 80 dB olmasi gibi.A-agirlikl:r seviyeyi
gbstermek iizere kisaca dB A kullanilmaktadir,Bant basing
seviyeleri istendiginde yaygin ifade "500 Hz oktav geri-
dinde seviye 65 dB" geklindedir.

Bazi " tipik " A-agirlikli seviyeler Cetvel 2.3 de
gasterilmigtir.Bu cetveldeki ( 20-120 dB ) seviyeleri
2,16° =20 Pa basing bolgesini gosterir.

Cetvel 2.3 "I'ipik" ses seviyesi
A - sgarlakli ( dB ).

120
¢ Caligtirma durumunda motorlu kizak,
110 ——|-
¢ Dort motorlu jet ugagin kalkigi,300 m'de.

100 ——¢-Calagtirma durumunda hava kompresdrleri(yiiksek).
. ¢ Calistirma durumunda hava komprestrleri(diigiik).

90 ——¢-15 m'de agir kamyon.
¢ 15 m'de zincirli testere.

80 —-
"¢ 15 m'de gimen bigme makinasai.
70 ——|-
# 1l m'de tabak yikama makinasi.
60 —|—
¢ Cok glirliltiilii sehir meskfin mahalleri.
50 ——|- .
¢ Sehir meskn mahalleri.
¢ 1 m'de buzdolabz.
40 —|—
¢ Sessiz banliyo mahalleri,
30 ——|— :

20 —e-Bir deneme odasinda kondasatdrlit mikrofona eg-~
deger seviye, .

Basing oraninin logaritmasinin alinmasinin sebeplerin-
den biri glirtiltii slgmelerinde uygun bir &lgek elde etmek-
tir.

Yaygin bir gekilde karsgilagilan gliriiltili kaynaklara
igin » tipik " A-agirlikla sés,seviyeleri,burada verilen
degerler genellikle bildirilen ¢egitli 8lg¢iilerin ortala-
malary gosterdiginden tipiktir.Ferdi degerler Cetvel 2.3
deki degerlerin iistiinde ve altinda olabilir.
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2.3 SEVIYELERIN~ILAVEST

Logaritma 6lg¢egl kullanmanin sonug¢larindan birisi
sesin iki kaynagi tarafindan liretilen bilegke seviye-~
sinin ferdi seviyelerin toplamina egit olmadigidir.Yani
eger bir kaynak,bir yerde 85 dB A seviyesi liretirse ve
diger bir kaynakta ayni yerde 70 dB A seviyesi {iretirse
ayni zamanda c¢aligan iki kaynak tarafindan iretilen se-
viye 155 4B A'ya esit olmaz.lki kaynak ic¢in ses baéing—
lari eger zamanin fonksiyonu olarak sirasiyla P, (t) ve
P, (t) ise ana kural gereZince bilegke basinci
P(t) = B, (t) + B, (t) olur.S6z konusu yerdeki ses basinci
(P) degeri alet tarafindan tayin edildigzi ic¢in bileske
basin¢g esas olarak:

. */2
1 2
TI[P' (t) + B (t)] at| (2.2)

[«

Hd
]

‘Yukaradaki P, (t).P, (t) ¢arpiminin integrali gok mithim-
dir.Uygulamadaki giiriilti problemlerin ¢ofunda bu cgarpim
si1firdir ve temel kural her bir kaynaktan iretilen basing-
larinin karelerinin ortalamasinin ferdi kaynaga ilave edil
mesidir Boyle kaynaklara inkoherent adi verilir.Btylece
her biri bir L,,L,, ... Ly seviyesine sahip olan ¢esitli
kaynaklarin bilegke seviyesi (1L): ) '

NI L 7
-0 10 10
L = 10 Logyy| £310 + 10 + ....10 (2.3)

k=1

bulunur,
Btylece her biri 80 dB seviyesine sahip olan iki kay-

nak tarafindan lretilen seviye 83 dB olacaktir, —J)
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2.4 CEVRE GURULTUSU

Genellikle bir.kaynak tarafindan iiretilen ses'veya
girdlti seviyési (veya g¢evre gliriiltiisil) olmasi halinde
6lcliltir ve (2.3) nolu denklem atmosfer giiriilti seviyesi-
nin tilmiine (kaynak + atmosfer seviyesi) katkisini tahmin
etmek ig¢in kullanilir.Cetvel 2.4 de kaynak tarafindan
iiretilen seviyeyi deZerlendirmek ig¢in tiimiinden (kaynak +
atmosfer (gevre) ) cikartilacak desibellerin sayisina
gostermektedir,

Cetvel 2.4 Fon seviyesi varlifini aciklamak ig¢in kaynak
seviyesine uygulanacak olan diizeltmeler.

Ses kaynaZi 1sletmesiyle Yalniz ses kaynagindan do-

tle¢lilen ses basinci se- layar ses basing seviyesini
viyesi ile atmosfer ses elde etmek ig¢in ses kaynaga
basinci seviyesi arasin-  igletmesiyle OSlglilen ses se-
daki fark | viyesinden c¢ikartilacak olan

diizeltme (dB'deki).

(dB) ' (aB)
2,2

: 107
6 %-g

?

a 0,8
9 . 0,6
10 0,4
11 0,3
12 0)3
13 0,2
14 0,2
15 0,1
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| ler ve pompalarda hareket eden elemanlarin sistemde sabit

" kayit edilmeli."Yavag" Olg¢me kisminda skalada ibre dal-

2.5 DIGER BANT GENISLIKLERINDEKI OLGMELER

Gliriilti olclimiinde oktav ve ligte bir oktav bant genig~
likleri yaygain bir gekilde kullanilmasina ragmen dar bant |
Blgﬁleri bir ¢ok uygulanabilir durumlarda yapilmasi gere=-
kir.Bir cok kaynaklar ayri frekans bilegenleri ihtiva
eder.Meseli bazi transformatorler ve motorlarlar 120 Hz'
de bir ayri frekans bilegeni liretirler.Diger vantilator-

elemanlarin ge¢tigi bir frekans olan,kanat geg¢igs frekan-
sinda bir ton iiretirler.0l¢me tekniklerinin detaylara
kaynak (4) de verilmigtir. '

2.6 SABIT OLMAYAN GURULTU OLGUMU

Uygulamada kargilasilan giiriiltiillerin bir ¢ogu malesef
sabit degildir.Yani bir ses seviye Sl¢me cihazi iizerin~
deki kayit zamanla degigir.Uygun seviye yada seviyeler

galanmalari (degisiklikleri) £ 3 dB 'den daha az oldugu
zaman, gliriiltii sabittir ve skala ortalama deferi yaklasik
(P) ortam seviyesidir.t 3 ile % 5 dB arasindaki ibre -
dalgalanmalari igin vaklagik gostericinin max, hizlari-
nin ortalama 3 dB altindadir.Daha genis degigiklikler
genellikle laboratﬁvarda gurulti kaydinin analizini ge-
rektirir,5zel durumlar hari¢ (ornegin,gecgen bir tasit
tarafindan iiretilen giriilti ) gostericinin azami okuma
gok ilging olur.

Ani giiriiltil 6zel sabit olmayan bir gliriiltiiniin 6zel
bir halidir ve iki &zel gliriiltli vardir.Q sonki sabit gi-
riilti gostericinin okunmasinin sabit oldugunu sik sik
gosteren empiilsiyonlardan yapilir ve giliriilti sabit ola-
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rak igleme tabi tutulabilir.Izole edilmig gliriiltiiniin
dlciilmesi c¢ok komplikedir,Zamanla degisimini gtsteren
bir osiloskop faydalidir,yada azaml ses basinci seviye-
si ya osilaskop izinden yada bir ¢ok ses seviye gosteri=-
cillerine monte edilmig tepe okuma devresinden tayin edi-
lebilir.Bir kag¢ sene once empiilsiyon (= gok) ses seviye-
81 olarak bilinen 8zel bir seviye ani glriultiniin seviye-
sini 6lgmede kullanilmigtar.

2.7 SES BASINCI OLgUMU

Aslinda ses basinci Sl¢gmenin amaci teknik hareketin
yapilabilmesi ig¢in yada insanin tepkisine gdre gliriltii-
niin ayarlanabilmesi ig¢in gliriilti seviyesini tayin etmek-~
tir.Onceki dlgmeler oktav ve iligte bir oktav bant genig-
liklerindeki bilgi gerektirirken gimdiki 6lc¢meler A-aZir-
1likla seviyenin kullanilmasi,basitlifi sebebiyle genig
gekilde kullanilmaya baglanmigtir.

 Bir gliriilti kaynaginda 6lgmeler yapilirken mikrofon

1,5 m yiiksekliZe ve kaynagl gevreleyen en kiicik paralel

yerlegtirilmig borudan 1 m 'e yliksege genellikle yerleg-
tirilir.Dort kenardan merkezilegstirilmig 6lg¢meler yeter-
lidir.Fakat daha biiylik kaynaklar i¢in 1 m ye yerlegtiril-
mig mikrofon daha iyi sonu¢ verir.Sayet 6lc¢me cihazi o~

- peratdr kumandaliysa ilave 8l¢ili caligma durumunda yapil-

masl gerekir,Aletin &zel pargalari igin deney kaidelerin-
den hazirlanabilecek ayrintili dlg¢me usulleri ANSI Stan-
dardinda verilmigtir.
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%3, INSAN UZERINDE GURULTUNUN ETKILERI

3.1 GIRis ,

Gﬁrﬁltﬁye,inaanln tepkisi problemli ve ses giici ya-
da glriltiiyle ilgili bireysel hiikiimler nispeten genis
bir alanda degigme eZilimi gdstermektedir.Bir ¢ok oran-
lama metodlary verilen bir giliriltil spektrumuna miisaade
eden yada insanin tepkisiyle ilgili tek bir sayiya azal-
tabilecek zamanla degigen giiriiltiiyi geligtirmigtir.Bu
metodlarin bir c¢ok uygulanabilir durumlarda kullanigla
oldugu ispatlanmigtar.

Son yillarda A-agirlikli ses seviyesi hem fiziksel
hemde psikolojik olarak insan izerindeki gliriiltiniin et-
kilerini 6lgmede yaygan bir sekilde kullanmilmigtir.EZer
gliriltiniin frekans spektrumu bir ka¢ oktavi kapsarsa du
giriilti yada yiiksek sesin iyi bir gostergesidir.Tek bir
frekans yada oktav bandi spektruma hiikmettiZi zaman

~A-agirlikly seviye sik sik Szel bir sesin yiiksek ses-~

1iligini yada glirtiltiislinii ¢ok fazla tahminde bulunma
egilimi gdsterir, '

3.2 GURULTU ORANLAYAN METODLAR

Verilen bir gliriilti igin tek sayili orahlamanin ta-
yininde kargilagilan ana problemlerden ikisi:

1)Kulak egit olarak tiim frekanslara duyarli degildir.
Bu unuformsuzluk hesaba katilarak oktav bandlari ayarlan~|
malidir.Ayrica ayarlanmig seviyeler tek bir sayi ile bir-
legtirilerek,birlegtirmek ig¢in kullanilabilecek bir ilig-
ki agikga belirtilmelidir.

J

J—— e

-
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2) Zamanla seviyenin degigimini izah etmek igin bir

metot agikg¢a belirtilmeli.

Sabitses oranlamasi olan ilki en biiyiik dikkati g¢ek-
migtir ve genellikle kullanilan metodlar bant se¢imi,
bant toplanmasi ve bant ortalamasi olarak sainiflandairil-
mali. A

Ornegin ISO!d4§urultﬁ oranlama metodu (6) ( N-deZeri)

bir bant secme metodudur{125 - 8000 Hz'de her oktav
bandir ig¢in bir NR ( J ) degeri benzer oktav bant seviyesi
L ( J ) den hebaplanir.

NR("J)=[L(J>-A(J)]/B(J) (3.1)

A (J )veB (J ) nin her oktav bandi i¢in degeri Cetvel
‘3,1 de verilmigtir.NR (' J ) nin en yiiksek deZeri spek-
trum igin oranlama olarak secilir.Her oktav bandinin ( A
ve B degeri tarafindan tayin edilmis olan ) ayarlanmasi
bir ses seviyesi gostericisindeki A-gebekesi tarafindan

'saglanan siiziiciiye benzer.Gliriilti oranlama metodu oktav

bandi spektrumunun gliriilti i¢in tayin edilmesini gerekti-
rir, R

Bant toplama metodunun bir drnegi Stevenin Mark VI
usulune gore yiiksek sesin tayin edilmesidir(5).0ktav bant
seviyeleri Sekil 3,1 e giore yliksek ses indekb;né dontigtii-
riilliix ve her oktav bandindakl son indeksler

I, =I +0,3 [(ZI ) - Im] (3.2)

buna gare‘toplanlr.I bilitlin oktav bandlaraindaki yilksek se-
8l temsil eder ve Im ise azami indeksdir.Nihayet olarak

_J
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(gliriilti) seviyesi,
L = 40 + 10 log, . I, (3.3)

iligkisine gore tayin edilir,

Cetvel 3.1 ISO Giiriiltli oranlama (N-) deZerlerinin
tayin edilmesi ig¢in sabitlex.

Oktav banda " Indeks
merkezi frekans numaras
(Hz) (1) A(J) B(J)
]
J
‘ 63 1 3555 0,79
125 2 22,0 0,87
250 3 12,0 0,93
500 4 4,8 0,974
1000 5 0 1,0
2000 6 =3,5 1,015
4000 - 1 -6,1 1,025
8 -8,0 1,030

8000

Bant ortalamasi metodunun bir &rmegi tercih edilmis

konugma girigimi seviyesi (PSIL)dir.Bu seviye 500,1000 ve

2000 Hz {izerinde oktav bandlarlnda»merkezlénen oktav

bandlarandaki seviyelerin ortalamasldlr.ﬁaberlesme lizeri-

ne gliriiltiiniin tesirlerinin &lgililmesi faydaladir(6).
Diger metodlar sabit glriltiiyl oranlamak ig¢in kul~
lanilmaktadir.Ornegin,algilanmig giiriilti (PN dB'deki) -
ve etkili algilanmig girilti seviyesi ugak gliriiltiisiini
oranlamak igin yaygin bir gekilde kullanilar.(EPNL)( 7')
glirtiltiiniin devamlilagi ic¢in bir diizeltmeyi igerir.Bile-

gik gilirtiltii orani,giiriilti patlama resati ve toplu gliriilti

y
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egdeger seviyesi gibi diger kriterler de gliriiltii orta-
lamasi igin kullanlir(8). :

Desibel’ Cinsindén Oktav Band Ses Basinci Sevi yesi

120

110

100

Indeksi

10 T T v T | 1 .
5 6o 2 7 oo “ 5. 10,000 Hz
Frekans Hz
Sekil 3,1 Cktav bant basinci seviyelerini kullanarak

gurliltd indeksinin tayin edilmesi ig¢in gra-
fik.Ayn1 grafik lgte bir oktav bant degerdi
icin de kullanmilabilir.Bu durumda (3.2)
denklemindeki sabit olan 0,3 sayisi 0,15
olarak degigtirilmesi gerekir.

A
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rilmistir.Kabul edilen bir takim kriterya Williams--

ana farklardan birisi ses seviyesi ve zamani arasindaki

Ofislerdeki ve diger benzer alanlardaki fon giirlilti se-
viyesi siksik giiriilti Sl¢me sayisina (NC)(9) gére yada
daha yeni tercih edilmig glirtiltil kriteri (PNC)(10) sa-
yisina gdre oranlanir,Glirilti seviyesi yukarida agiklan-
d1g1 gibi Steven's Mark VI'i nan metodunu kullanarak '
Zwicker's Method'unu (11) yada Steven's Mark VII nin ye-
ni bir metodunu kullanarak tayin edilebilir.likincisi on-
ceden giiriiltiyii tayin etmek ig¢in teklif edilmis olan me=-
todlarain bir ¢ogu arasinda bir uzlasma olarak tarif edil-

miﬁtir(lZ)s !
3.3 ZARAR RISKI EKRITERYASI

Gliriiltliye maruz kalmayla ilgili problemlerden birisi
bireyin igitme hassasiyeti asiri gliriiltiiye maruz kalma-
siyla hasar godrebilmesidir.Bu sik sik gecici bir baglan-
gi1¢ tabakasa olarak meydana gelir.Sonugta gliriiltiiye ma~
ruz kalmak bu arizanin kalici olmasina sebep olur,Genis
bir zarar degigiklizi kriteryasi(13,15) kaynaklarda ve=-

Steiger mesleZe ait emniyet ve saglik kanunu 1970 de(16)
agikga belirtilmi§tir;Ba§ka bir takim kriterya sanayi
¢evrelerinde igletme korumasi ilizerine Uluslararasi tav-
siyede agikga belirtilmistir(l7).Bu iki kriterya arasina

teknik iligkidir.Birincisi bir 5 4B faktﬁr'ﬁ~(90 dB A ya
8~hr patlamasi 95 dB A ya 4-hr patlamasina egit oldugu

farzedilir.) kullanilir ve ikincisi 3 dB teknik iligkiyi
kullanir.1970 OSHA kurallarina g6re miisade edilen patla-~ |
malar Cetvel 3.2 de verilmigtir.
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Cetvel 3.2 1970 Gurilltd sanirlari - Meslege ait
Emniyet ve Saglik Yénetimi (OSHA).

Glirtlti seviyesi
dB A (Yavag)

Max. miisaade edilebilir
maruz kalma siireleri
(Saat)

90
92
95

100
102
105
110
115

COHFPpVIROAD

Agiklamalar:

1) 11k sefer deZigen seviyeler,(Cl/ Tl) + (Ca/ Ty) +..

.. miktari biri (1 ) agmamali.C,,C, .... 8 saat arasi
izerinde verilen bir seviyeye gtre gergek maruz kalma
sﬁreleridir.T1 ’ T2 s oes 1ise cetvelde verilen miisaade
edilmig maruz kalma zamanlaridir,

2) Garpma ya da ani giiriiltilden dolayi maruz kalma
140 4B azamfi ses basinci seviyesini agmamasi gerekir,

AL
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‘dur.Yani giirtiltiiniin ve alicanin iizerinde iletilen yoldaki

4. GURULTU KONTROLU

Hemen hemen herhangi bir ses kaynagi tarafindan ilire-
tilen gilirtiltliyi kontrol etmek ig¢in teknolojinin mevcut
oldugu bilinir.Bununla birlikte problemi halletmek igin
gereken teknolojinin uygulanmasi ve problemin tarifi ti-
pik bir glirtiltii durumunda goz oniinde bulundurulmasi zo-
runlu olan bir g¢ok faktorler tarafindan genellikle glig-
legtirilir.0rnegin;giiriiltii kontroliiniin maliyeti baglica
Onemlidir,.,Verilen iglemlerin bilylik bir kismi ve agirliga
agsairi olabilir,ulagilabilme gli¢liikleri ve techizati sogut<
ma daha zor olabilir.Bir gliriilti kontrol programinda,tiim
bu faktorler verilen bir probleme optimal ¢Oziime varmada
gozoniinde bulundurulmasi lazim.Bu ve diger faktorler gli-
riilti azaltmasi maliyetine"Desibel ic¢in dolarlar" geklini
vermeyi zZorlagtirirlar ve bu gekil 6zel probleme bagll'
olan bir g¢ok biiyliklilk siralarina gore degigebilir,

Giiriiltiinin kaynagina gore diigsiinmek genellikle uygun-

giriilti kontrol problemi iizerine diigiinmek genellikle uy-
gundur.Genellikle alici insandir ve ligiingii boliimde ozet-
lenen degigik kriterya O6zel glirtiltli kontrol problemi igin
ikinei boliimde de anlatilan ogme metodlariyla birlegtiri-
lebilinir.Eger yol,hava(Airborne) ise giiriilti dogrudan
dogruya aliciya hava vasitasiyla iletilir.Gliriilti sira-
siyla titregen ve gergek ses kaynaga olan kata yapilar
(Structureborne) arasinda dalgalar ilettiginde giiriilti
ortaya c¢ikar.Kaynak ya ses basincini ya da ses giielinii
kullanarak bir g¢ok $ekillerde nitelendirilir.Kaynakta
gliriil tiniin kontrol edilmesi en ¢ok arzulanan geydir ve
ayni zamanda gilirtilti kotrolinii yapmak i¢inde en zor Sey=

dir.
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4,1 GURULTU KONTROL PLANLAMASI

Gliriltil kontroliinin ¢ok genig degigik durumlarda goz
dniinde bulundurulmasi glirliltii kontrolil i¢gin planlama sii~
resince ag¢ik bir tarifini vermeyi zorlaStiriyor.Bununla
birlikte bazi durumlar bir g¢ok ortak Ozelliklere sahip-
tir.Bu konu uygun bir gekilde gevresel gliriltil kontrolii
ve kaynak giiriiltii kontrolii diye iki kisma b&liinebilir,
ikincisi iiriin geliSme fazi siiresince 5zel bir kaynak ta-
rafindan iiretilen glirtil tiinlin kontroliinli planlamasi kapsar.
Birincisi ise genellikle muhtelif kaynaklari gtz ®niinde .
bulundurmayi,transmisyon yollarinin analizini verilen
bir gevre ig¢in uygun bir kriterya segimini kapsar.Kigi
genellikle tilm problemin analiziyle ige ba§lar,.Tahminler
genellikle oktav bandi temeli ilizerindeki bir veya daha
gok kaynaklar tarafindan iiretilen seviyelere gidre yapilir.
Sonra bu seviyeler aliciya giden transmisyon yollara
tizerinde beklenilen zayiflatmayla degigtirilir ve sonun-~
da verilen bir yerde cevresel giiriiltli seviyesini tahmin
etmek ig¢in seviyeler birlestirilir.Sonra tahmin edilen
degerler secilmi§ kriterya ile kar$ilaStairilir,Gliriiltil
gevresi yeterli degilse alicinin yerini degigtirmek ve
yol boyunca zayiflatmayi artirmak ig¢in kaynaklarin yer=~
leri (ya da farkli kaynaklar secgmek ig¢in) ya da seviye-
leri degigtirmek ig¢in planlamalar yapilmali.En Gnemli
nokta gevresel giirliltli seviyesine katkida bulunan en
yiuksek seviyelerin ilave edilme Seklinden dolayi degig-
tirmek ic¢in segilmeli.Ornek olarak ©“zel bir kaynak ya da
yol birleSimi bir kag¢ diger kaynak ya da yol bileSimleri
tarafindan liretilen seviyelerin iizerinde bir 5 dB seviye-
s8i liretirse daha sonraki seviyelerden bir tanesinin de=~
Eigtirilmesi toplam gevresel glirliltii seviyesinde GSnemli

. , _/
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.ve tim kaynak ya da yol birlegimlerinde degigiklikler

- mini g&sterir,

" Dizayn degigiklikleri igin gliriilti seviyeleri ve Bglite

rakta son lriind deferlendirmek ig¢in planlar yapilmali

<
bir azaltma iiretmeyecektir.Tim kaynak ya da yol bilegim-

leri egit olarak toplam gevresel seviyeye katkida bulu-
nursa bu probleme deng eli bir ¢dziim elde edilmisg olur

genellikle gevresel seviyede daha fazla indirimleri el-
de etmek igin gerekir.Dengeli bir ¢dzim elde edildikten
sonra ilave giiriiltii kontrol maliyeti yiiksek olma eZili=-

Kaynak glirilti patlamasi kaynak ig¢in Olgme gevresi
se¢imini kapsar ve kotrol edilmig test gevresi genel-.
likle tekrarlanabilen sonuglarin elde edilebilecek ge~
xilde sec¢ilir.Ulcme zamani ve kriteryasi dizayn duru-
munda mimkiin oldugu kadar erken sec¢ilmeli.@iinkii alet
dizayn dairesinde ilerlerken glirliltii kontrol maliyeti-:
nin hizli bir gsekilde arttiZi hemen hemen bir gergektir.

lerinin tahminleri ilk dizayn safhasinda yapilmali.llk
model alet Uzerindeki Olgmeler ilk dziitlerin verimli-
1igini dezrlendirebilecek gekilde ve ek dizayn degi-
giklerinin 6nerilebilecek gekilde planlanmali.Son ola-

ve Uretimdeyken liriiniin akustik 6zellikleri kargiligaina
garantilemek ig¢in bir program yapilmali,

4.2 GURULTU KONTROL METODLARI

Guriltii- kontrol problemi igin bir'gok yvaklagimlar
genellikle ozel probleme bagli olarak kullanilir.Kay- -
nakta giiriiltiiniin teknik kontrolu arzulanar ve mesleki
giriilti patlamasina gore tercih edilmig olarak goste-
rilir(18).

Diger yaklagaimlar idareci tedbirler yoluyladar.

J
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Guriiltili bir sekilde galigan kisimdaki iggilerin kaisa
zaman araliklarinda c¢alitirip o kismi susturmak gerekir,
Yargilama usuliine ait metodlar 6rnegin havaalanin da “ta=-
limat verilmig kalkig ve inis kurallarinin uygulanmasi,
tagitlara ait gehir ig¢ginden glizergahinin uygun olarak
secilmesi gibi.Kanuni glirliltii kontroliiesik sik tegebbiis
edilmigtir(2 ) ve bazi durumlarda verimli oldugu ispat-
lanmigtar,

Ana problemlerden birisi nicel seviyeler genellikle
verimli kanuni kotrol ic¢in talimat verilmesi ve o zaman
wygulama ses lcgme techizatini ve gliriiltiyli konrol etmek
ig¢in egitilmis personel gerektirir (19,20).

Teknik gliriiltii kontrolii ¢egitli glriilti kontrol du-
runlari igin geligtirilmis bir ¢ok tekniklerin uygulan-
masini gerektirir.Kaynak kontroliindeki ana ©tnemli neden-
lerden birisi gliriltd kaynaklarinin tanitilmasidar.Ara-
da igleyen tecghizat ig¢in bir olay ya da carpigmanin vu-
ku buldugu sirada kaynagin tanitimi en faydalidair.Diger
taraftan donen techizattaki giiriiltii genellikle en iyi

dar bant frekansi ol¢mesi tarafindan tanimlanir,@sziim-

ler,verimli ses radyattrleri,diglideki ya da yatak di-
zaynindaki degigiklikler,techizat ig¢indeki dénen parcga-
larin arasindaki oynama payindaki degigiklikler,ses em~-
menin iyilegstirilmesi ya da Ozel yilizeylerle titregimin
stnlimlenmesi.Genls ylizeylerden ses izalasyonunu kapsar.
Cevresel giiriiltiiniin kontrolii yanliz c¢evresel sevi-
yeye yardimci olan ¢egitli kaynaklarin seviyelerinin
tahmini yapildigi zaman,kaynaktan a1101Ya giden yollar
tizerindeki azaltma (ya da yiikseltme) bilindigi zaman ve
gevresel giiriiltii seviyesi i¢in uygun nicel kriterya se-
¢ilmig oldugu zaman elde edilebilir.Gesitli kaynaklar
tarafindan saglanan azaltmanin degistirilmesi genellik-
le gevresel giiriltiyt kontrol etmenin en uygulanabilir

———’

<
=

\\*ﬁmetodur.
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‘se oda yiizeylerinin 6zelliklerini emen sese kargi dik-

gekilde absorbe edilmigtir(19,22).

\
Ornegin kaynak (ya da alicinin) yeri yol boyunca
daha biiyiik bir azaltma elde etmek igin degigtirilebilir.
Daha yaygin-olarak da kaynak kapatilir ve kilifin ilet-
me kaybinin yeterli olmasi alet tarafindan iiretilen se-
8i emmek igin meteryali emen sesin kilif icinde kulla-
nilmasi iki onemli faktordir.Kilif ig¢inde saflanan ses
emmesi yeterli degilse,igerideki seviye kilaf ylizeyle-

rinden gelen sesin yansimasindan dolayi artacak.Sonug
olarak kilif tarafindan saglanan giiriltii indirimi aza-
iacaktlr.Diger yol,problemlerin g¢oziimiinde ilave olarak
duvarlarin,ddsemenin ve elverisli iletim kaybi 6zellik-
lerine sahip olan tavan yapilarinin sec¢imini kapsar.Bir

odada efer alici seviyénin gegitli duvar ylizeylerinden
gelen yansimalarla kontrol edildifi odanin o boliimiindey-

katli bir gekilde dikkat edilmelidir(21,2 ),Bir ¢ok cev-
resel problemler borular vasitasiyla ses'iletimini kap=~-
sar,Teknik geligmeler sonucunda istenmeyen sesleri sus-
turucu borular vasitasiyla insanlari rahatsiz etmiyecek

4.% GURULTU KONTROL VE BAKIMI

‘Gliriilti onleme,bakimin onemli bir yoniidlir.Sadece ma-
kinalarin diizgiin olarak iglemesini saglamak ig¢in gerekli
d&gil ayrica kanuna uymak igin,galigan iggileri de ye-
terli bir gekilde korunmasi gerekir.Her giiriilti proble-
mi bireysel olarak ele alinmali,Zor ve belirli kurallar
yoktur.Bir problem techizatin bir parcasinda bir ¢ok ko=
tii iglemlere neden olabilir ve birden fazla kaynak da
olabilir.

Basit olarak tanimlanirsa gliriiltil kirlenmesi dilizen-
giz fasilali osilasyon geklinde istenmeyen bir sestir,

_/
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-miyebilir.Sekil 4.1 de ortalama makina giiriiltli seviye-

"na ve kapasitesitesine baglidir.Cetvel 4.1 de sanayi

J
\
Ses enerjiyi liretir ve patlama zamaniyla iligkisi prob=-
lemin ciddiyetini g&sterir.lki tiirlil ses ve patlamalar
vardir,Siirekli ve fasilali slarak bir iggiye siirekli bir
ozel sese maruz kalmasi gerektiginde gliriiltii;zamana,ku-~
laga gelen enerjiye ve ayrica onun frekansina ve dere-
cesine baglidir.Fasilalil sesten meydana gelen agiri pat-
lamanin tehlikesi o kadar biyiik degildir.0rnegin kulaga
yapilan zarar 100 dB de 6 saati siirekli gliriiltii patlama-
sindan sonra meYdana gelebilir.Halbuki ayni seviyede g¢e=-
gitli zaman araliklarinda 12 saatlik patlama zarar ver-

lerini ve g¢esitli makinalarin g¢ikarmigs oldugu max. gi=
riltii degerleri sirasiyla gosterilmigtir.

Glirtiltli etkileri,ya igitmemezlik ya da igitmektir,
Ozellikle yeni igg¢ilerde igitme etkileri gegici igitme
kaybi ortaya ¢ikar.Glriiltiilere aligik olmayan kigide
gses siirekli zarar baglatabilir.Giirliltii patlamasi sona
erdikten sonra tekrar igsitmeyi kazanmak bir hafta veya
daha fazla siirebilir.Iyilesmenin uzunlugu insapin yasi-

giriiltislinlin kaynaklarindan bazilari verilmigtir.Girilti
seviyesi 0lg¢me cihazi ile g¢alisilan gevre doZru kontrol
edilmelidir.Eger ses seviyeleri kabul edilir parametre-
1§rin Uzerindeyse ya da ig¢iler sik sik gikayet ediyor-
larsa olumlu bir tedbir alinmali.Giiriiltd kaynagi ya da
kaynaklari aragtirmali ve hangi igg¢i grublarinin en yiik-
sek patlama miktarina maruz kaldiklari tayin edilmeli.
Bazi durumlarda sadece basit pargalarin degistirilmesi
ya da kiiglik bir bakim gerekebilir.Diger durumlarda da
akustik liriinler ya da daha iyl ¢oziimlere ihtlyag duyu-
labilir(23).
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Cetvel 4.1 Agari gliriltiyl Onlemek igin

kontrol metodlara.

icten yanmala
motorlar

Guridlti kaynaklariy ig¢in,diisiik hizda
sogumaya ve havanin yanmasina bu ci-
hazlar izin verir.

Muhafaza

Gurdltiyd azaltmak igin sert dig ka-
buk ve absorbe edici liftlerden iba-
rettir.

tzolasyon

Yayilan giiriiltiiyii boru hatlarinda e-
mer,dogrudan dogruya borulara,tank-
lara,vanalara uygulanair.

Soniimleme

Titregen yilizeylerde liretilen giirliltii
miktarini azaltar.

‘Susturucular

Yilksek hizlarda akan gazlardan g¢ikan
giiriltiiyé kargi kullanilair.Akustik
absorbe edici ylizeylerden ses dalga-

larinin bir ¢ok defa yansitilmasi tiir-
blilansla akigin azaltilmasi,akis hizi-
nin azaltilmasr ve absorbsiyon olmadan

akigin kargilikli etkilegmesiyle ses
dalgalarinin digiiriilmesi usulil burada
kullanilmaktadar,

Kulakliklar

Slirekll olarak gliriltil “nlemede gbz
Oniine alinmakla beraber sadece giiriil-

- til kaynagi yakininda ¢aliganlari koru-

mada kullanilmaktadair,

N
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5. TITRESIM

Cetvel 5.1 de bir kagtane yaygin giiriiltii onleme arag-
larini gostermektedir,Giriiltil kaynakta,transmisyon boyua-
ca ya da aliciya kdruyarak indirilir.

Titregim parazit jeneratdrlerinde ana suglu olabilir,
QuUnkii makinalaran daha ¢abuk bozulmasina,daha yiiksek ba=
kim masraflarina ve de iliretim i1skartalarina sebep olur,

Techizatin peryodik olarak kontrol edilmesi gerekir.
Titregimdeki tedrici artiglar hergiin ya da koruyucu ba-
kimda kontrol edilmesi gerekir ve girtltinin anormal art-
masi derhal kontrolii gerektirir.Makinalarda titresimin
artmasinin sebebi agagidakiler olabilir(23);

1) Tekrar dengelemeyi gerektiren,yanlis dengelenmi$
eksenel d6nen pargalarda.

2) Baglamalarain ve rulmanlarin yanlig montaj sirala-
masi,

3) Arizali ve hasarli disliler.

4) Kivrik saftlar,

5) Eksantirik saft yataklari.

6) Mekanik gevseklik.

7) Hatali transmisyon kayislarai.

 8) siirtiinen pargalar ve rezonan Sartlari.

5.1 ASIRI TITRESIMIN NEDENLERI

Dengesizlik titregimin en yaygin nedenidir.Ornegin;
gevSek parca montajlari ya da baglama elemanlari,uygun
gecme toleranslariyla yapilmami§ bir biri ig¢inde galigan
parcgalarda,donme ekseninin merkezinden uzaga yerleStiri-
len egri saftlar ve makina hatalari.

_J/
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Cetvel 5.1 Sanayi techizati gliriltid kaynaklarz.

Kaynak

Sistem
Isitacalar Briilor'deki yanma,kariS$imla hava-
' nin briildr tarafindan emilmesi,
Motorlar Mekanik ve elektirik parcgalara,

sogutma sistemi.

Kanatli hava

Vantilatérler,vantilatdr muhafaza-

sogutucular s1,afirat alternatdri.
Stirat Digli garklarin diglileri
degigtiricileri arasindaki, hareket iletiminde,

loten yanmala
motorlar

Egzoz,atmosferik degarj,sofutma
vantilattrii.

Tazyik
kompresdrleri

Emme ve basingla boru hatti dona-
niml,kompresdr ve digli kutulari,

Pompalar

Sivinin bogaltilmasi,gevgek con-
talar,boru hatti donanimir titre-
gimi "

Atmosferik hava
delikleri,egzoz
ve emmeler

Bogaltima memesi,giris ve g¢ikag

supaplary.
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Montaj hatasi titresimin difer yaygin bir nedenidir.,
Makinalardaki,pargalarin ylizey ylizeye temasini saglaya-
rak titregim Qurdurulabilir.ﬁlgu hatasi titregime sebep
olabilir.Esnek(Flexibl) baZlamalar kati baglamalar kadar
dikkatlice ayarlanmasi gerekir, _

_ Transmisyon kayigindaki uzunluk ve gerilim kayisg
iginde titregen bir tel gibi davranmasina neden olarak
rezonans dogurabilir.Yliksek eksenel titregim ve V kayig-
laraindaki egitsiz gerilimler yiiksek eksenel titregsime ve
fazla yatak yipranmasina neden olur.Kayiglar egit geril-
miyorsa degigtirilmesi ve dogru bir gekilde ayarlanmasai
gerekir.Digli problemleri dengesizlikten,rezonanstan,
digli yipranmasindan ve yatak defigkenliginden ortaya
¢ikabilir.Genellikle yaglamanin digli sisteminin giiriiltil
tegekkiilil izerinde etkisi yoktur.Kaymali yataklarda ca=
pin ovallesmig gekli gaft tarafindan gikarilan giiriiltiiye
katkida bulunur.Gegme ylizeyleri arasini uygun sikilikta
yapilarak daha aza indirilebilir, ‘

Izol4syon giiriiltii azaltami ve makinalarin igletme

~performansi ic¢in ana bakim anahtari olarak g8z Oniinde

bulundurulmali ve bazi durumlarda glirtiltii transmisyonu
problemine tam bir ¢dziimdiir.Jayet sistem dogal frekans-
lardan birindeki devamli bir titregim tarafindan ikaz

edilirse bir rezonans gsarti sonuglanir,0zel bir makina-
nin motaj edildigi yere iletilen titresim bagka bir ye-

‘re montaj edilen diger makinanin sempatik hareketini ku~

rabilir, ,

Soniim materyalletrinin dogru uygulanmasi levhalar,
kiliflar ve gdvdeler tarafindan ortaya g¢ikartilan re-
zonanslari azaltacaktir.Kigi sOnlimlenecek yapinin ti-
pi,titregin frekansini igletme derecesini,titresim par-
gasanin iglevini,techizatin blylikliiglinii,liretilecek ses
seviyesini,gliriilti ve titregime maruz kalacak sahayi .

5
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kontrol etmeli,

Yaygin materyallerden bazilari kurgun,kum,kege, aglr
asfaltlari kapsar.Bunlar levha ya da mozaik bi¢iminde
elde edilebilir,lyi soniimlendirme materyalleri;

1) Sonumlendlrilecek yapinin katlllglnda uygun kat1114=~

2) Isi direnci ’

%) Bn azindan soniimlendirilecek meteryalin kismina
esit bir kalinlik gdzler oniine sergilenmelidir(23).

6. DIGER KONTROL TEKNIKLERI

Alicinin kulagina giden yol ve giiriiltii kaynagi tayin
edildikten sonra amag¢lanan gliriilti miisaade edilebilir
seviyeye indirilir,.Segilecek metot ihtiyag duyulan azalt-
ma miktarina ve gliriilti kaynagayla ilgili alicinin ya da
operatiriin durumuna bazli olacaktir.Herhangi bir carenin
ekonomisini g6z Oniinde bulundurulmasi gerektigini sdyle-
meye'gerek yok,Giirtiltiyii tutmak igin her makinayi kapat=
ma(kiliflama) uygulanmasli imk&nsiz ve'pahalldlr.Kaynak-
lar arasindaki ylizeylere ses emici materyalleri ekleye-
rek ya da araya sokarak gliriilti transmisyon ge¢idi bo=
yunca azaltilabilir.Ses dalgalari bu ylizeylere ¢arptigin-
da ses tarafindan liretilen basing degigiklikleri yiiziin=-
den hava materyalin igindeki zaman ayarlayici mesamet-
lerden igeri veya digariya akar.Bundan sonug¢lanan siirtme
kuvvetleri gercgek enerji miktari kiiciik olmasina ragmen
ses enerjisini isiya doniigtiiriir.Ses dalgalarinin her yan-
simada materyalin iginden ge¢tigi her seferde enerji da-
'glllr.Bu'ﬁzel kilaifin ses yansima seviyesini azaltair.

Akustik tedavi siak sik sinirlandirilmis bir saha da-
hil tiim bir igletmenin giiriilti seviyesini azaltabilir.
Akustik kiremit,tavan deflektor pléka81 y V.8, tiim giril-
ti seviyelerini azaltir ve arta kalan glirtiltiiyi de daha

\ _/
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"rica makinanin hareketli parc¢alarinin hareketini ve ma-

malidir.Kilifta herhangi bir aralik,kilifin verimliligi-

az sikici yapar.Gergekte tim ticari mevcut(dnceden ya-
pilmis) kiliflar delikli metal levha tarafindan srtil-
miig cam elyaf gibi mesametli astarla hazirlanmis i¢ du-
vara sahiptir.Bazi mevcut kiliflar gaz tlirbinli kuvvet
santrallarinr kapatmak igin yeterince biyliktlr,

Gliriiltiyil azaltmak i¢in,bu malzemelerle ya kaynagi
ya da aliciyl kapatarak kullaniriz.

Makinanin cevresini siki bir gekilde kapatmayla si-
caklik problemini ortaya ¢ikarabiliriz.Sicakligin meyda-
na gelmemesi igin havalandirmanin yapilmasi gerekir.Ay-

kinagda .yapilacak iglere engel olmamasi gerekir.Mekaniz=
manin bakiml ve yaZlamayi da misaade edecek gekilde ol-

ni azaltir.Havalandirmada,atmosfer ile desarj ve egzoz,
igerde vedigarda sesi tutabilen dolayli yollara sahip
olmasi gerekir. '

Motorlarda,kompresdrlerde,glicli hava ¢ekme vantila-
torlerinde,tiirbinlerde,v.s. giiriilti indirimi kilifin iis-
tine montaji yapilmig susturucularin kullanilmasiyla te-
gir ettirilebilir. ' -

Ozetlersek giiriiltiyii azaltmak i¢in kullanilan dért
metot izolasyon,emme,titregim izolasyonu ve titregim so-
niimlenmesidir,.Bir metot diger bir metottan iistin degildir.
Her ana metot ve iglevi iyice anlagilarsa en az maliyet-
te en verimli glriilti indirimi saglanabilir.Stirekli giiriil-
ti azaltma programi normal bakim zamaninin bir parcgasi
olarak dlisliniilmeli.Kiliflara dogru ve dikkatli bir bakim
yapilmalidir(23)., . |
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viyelerini tayin edilmesi ic¢in gegitli metodlari anlatan

i verileri agagida anlatilacak olan beg gik igin fay-
~dalidar, ' '

ve teghizattan yayilan glriltiyll nitelendirmek igin sesgl/

N

7. STANDARDLARA GORE GURULTU
7.1 GURULTY KAYNAXLARININ SES SEVIYELERI
7.1.1 GIRIS

Glirtiltii 6lg¢me metodunun segiminde en tnemli faktor
elde edilebilecek verilerin en son kullanimadair.Bu ulus-
lararasi standart makinalarin ve techizatin ses giicli se-

alti tane uluslararasi standardi kapsar.Ses gilicli seviye-

1) Acarkca belirtilmig bir cevrede verilen bir uzak-
likta galigan bir makinadan gikan dogru ses basinci se-
viyesinin hesaplanmasi.

2) Ayni tip ve 0lciideki makinalarda yayilan giiriil-
tinin kargilagtirilmasa,

'3) Bir makinanin ses yayilmasinin belirtilmig bir
Ust sainiriyla uyup uymadiginin tayin edilmesi.

4) Parkli tip ve Olciideki makinalardan yayilan gii~
riltinin kargilagtirilmasa, 7 '

5) Belirli sgartlarda transmisyon kaybi miktarini is-
tenilen giirliltil kontroliinli tayin etmek ig¢in-yapilacak
planlana, '

6) Sessiz makinalarin ve te¢hizatin geligtirilmesin-
de yardimci olacak teknik is.

Ana Uluslararasi Standartlardan birine gére tayin

edilen ses glicll seviyesi sonuglari aslinda sonuglarin
elde edildigi gevrede bagimsizdir.Cesitli tip makinalaxr
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. uygulanmasi ic¢in gereklidir.Ozel bir tip makina icin be-

~gsartlarin ana dodklimanlarda verilen genel kurallara uyul-

AN

glcii seviyesinin kullanilmasinin nedenlerinden birisidir,

Bu ana standartlar farkli deney gevreleri ve dogru-
luklari i¢in dofru dlgmeler ig¢in akustik kogullari agik-
ga belirtiyor.

Bu ana standartlar dzel makinalardaki ses Olgmeleri-
ne wygulandigi zaman ana standartlardan hangisinin dene-
yin amaci ic¢in ve dzel makina veya teghizat cesiti igin
en uygun olduguna karar vermek gereklidir.Ana dokilimanda
belirtilen genel kurallar i¢inde deney yapilacak makina-
nin ¢aligtirilmasi ve montaj edilmesi igin 6zel ayrinti-
lar iizerinde karar vermek gereklidir,

Bu karari vermek ig¢in izlenecek yol,bu ultélarara51
standartta verilmigtir.Bu izlenecek yollar gesitli maki=-
na tipleri ve techizati ig¢in ©zel deney kodlarinin hazir-
lanmasi ig¢in ve ana akustik dlgme standartlarinin dogru

lirli ses deney kodu mevcut degilse ana ddkiimanlarin en
uygun olanini takip etmek gerekir ve kullanilacak montaj
etme ve ¢aligtairma sartlari,ana raporda belirtilmeli.Bu

masl gerekir.

Makina ya da techizattan gikan giriiltiiniin kontroli
bir kag¢ tane ilgili taraflar arasindaki akustik bilgi-
nin etkili degisimini gerektirir.Bunlarda imalatgi,a-
yairt edici,tésisatci ve makina ya da techizatin kulla-
nicisidir.Bu Sl¢gmeler yanlizca agik¢a belirtilmis ko-
sullarda standardize edilmisg aletleri_kullanarak tanim=-
lanmig akustik miktari elde etmede kullanilirsa faydalai-~
dir. ' '

Bu uluslararasi standardin tanitiminda yardimca
olan ana uluslararasi standartlar takaimi;

ISO 3741 - Giirtiltii kaynaklarinin ses glicli seviyele=
rinin tayin edilmesi.Yansima odalarindaki genis bandla

)
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kaynaklar i¢in hassas 0lg¢gme metodlari.

ISO 3742 - Yansima odalarindaki farkli frekans ve dar
bant kaynaklari icin hassas metodlara. | '

ISO 374% - Uzel yansima deney odalara icin teknik
bilgiler. : o '

ISO 3744 - Yansaiyan bir diizlem tlizerindeki serbest
alan gartlari igin teknik bilgiler.

ISO 3745 - Sagir ve yari sagir odalari igin hassas
6lc¢me metodlara. ‘

IS0 3746 - Alan 6lgme metodu.

Genel olarak 3741 IS0'dan 3746 ISO'ya kadar tarif
edilen lgme metodlari her ¢egit makina ve teghizati
igine alir.Belirli bir tip ve &lgldeki alet ve techizat-

belli kolaylaklar mevcut oldugundan yanliz bu uluslar=
arasistandartlardan birisi uygulanabilir.Model deneyi
i¢in sadece bir metot ©nerilir,

Ana uluslararasi standartlar glirliltili 6lgmeleri ig¢in
~akustik gartlari ve kullanilacak aletleri belirler.Sade-
ce genel bilgi,8lgmeler sliresince ses kaynagin c¢alisti-
rilmasi ve tesisatta verilir.Farkli tipteki makinalar ve
teghizat glirliltil deneyleri siliresince teg¢hizatin galig~-
tirilmasi ve tesisatla ilgili daha ayrintili talimatla=

r1 gerektirir.

7.1.2 UYGULAMA ALANI VE SAHASI
T.1.2.1 SAHA

Bu uluslararasi standartda izlenecek yolu igine alar.

1) Makinalar ve techizat tarafindan yayilan gliruiltii-
niin 8lgiilmesi ig¢gin temel uluslararasi standartlari taki-
m1 kurallarainin ag¢ik izahatlari,. 4)
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2) Uygun ana uluslararasi standartinin seg¢iminde
yardimeci olmak,

2) Ozel tip makinalar ve techizat igin calistirma
gartlari ve tésisatlyla ilgili ana uluslararasi stan-
dartlar talimatina ilave genel bilgi.Bu tip talimatlar
genellikle deney kodlarina dahil edilir,

© 7.1.2.2 UYGULAMA ALANI

Bu izlenecek yollar hareket eden araglar ve sablt ol-
mayan teghizat harig her g¢egit makina ve teghizat igin
glrtilti deney kodlarinin hazirlanmasina uygulanzriBu iz~
lenecek yollar sadece hava yoluyla taginan sese uygula«
nir.ve gliriiltll kaynaklarinin ses glicli seviyelerinin ta=’

. yin edilmesini gerektiren deney kodlarina uygulanir.

7.1.3 SES GUct SEVIYESININ TAYin EDIIMESI TgIN
UYGUN ULUSLARARASI STANDARTININ SEGIMI

7.1.3.,1 TAYIN EDILECEXK VE OLGULECEK MIKTARLAR

Ses basinci seviyelerini O6l¢mek igin metodlar ya

A-agirlikli ya da frekans bandlari acikca belirtilmisg

akustik bir gevrede verir.Bu verilerden kaynagin ses
glicli seviyesi ya A-agirlikli deger olarak yd da frekans
badlarlyla hesaplanar,

Not: _

1) C-agirlikli gibi difer agirliklar algak frekans'
parcalariyla ilgili ek bilgi verebilirler.

2) Ornegin"ITME" gibi diger 8lcl Bzellikleri itiedl
bilesimlerle ilgili ek bilgi verebilir.

Ses gilicli seviyeleri zamanla ve yer ortalamasiyla

J
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tayin edilir,

-dogruluk derecesi.

<
elde edilen vasat degerlerdir.Belirli gliriiltii ¢egitleri
igin ve belirli ©l¢me sgartlari altinda,hem yer hemde za-
man deferlerindeki dalgalanmalariyla ilgili bilgiye sa-
hip olan ses glicll seviyesi verilerini ilave etmek fay-
dalidir,

7.1.3.2 OLCME METODU SEGIMINI ETKILEYEN NEDENLER

Bu uluslararasi standardlar takiminin kigisel kisim-
larinin uygulana bilirligi agagidakilerden tarafindan

1) Laboratuvar tlmeleri i¢in deney odasi hacminin
degerine gdre verilen giiriiltil kaynagi olgiisii,

2) Olgmeler ic¢in mevcut olan deney gevresi,

3) Kaynak tarafindan iliretilen giiriiltiiniin 6zelligi
(6rnegin;genis bant,dar bant,31r'frekansfsabit,sabit
olmayan,itici).

4) Frekans menzili.
5) ISO 2204'e gbre siniflandirilan gerekli en yuksek

6) Ses gilicii seviyesi verilerini ve diZer akustik bil-
giyi kapsayan gerekli akustik veriler(drnegin;kaynagin
yonlendirilmesi ve gecgici model).

7.1.3.3 DENEY GEVRELERL

3741 ISO'dan 3746 ISO'ya kadar tarif edilen bir kag
deney gevrelerinin tarifleri ig¢in 7.4 bdliimiine bagvurul-
mas1 gerekir, ‘

7.1.3.4 SEGCME YONTEMI
Cetvel 7.1 de alti ana uluslararasi standartlarin
herbirinin uygulanabilirligini ozetliyor.Cetvel 7.2 de

J
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‘mektedir.Sag kolunda ise dikey ¢izgiler boyunca olan cu-
~buklar uluslararasi standartlarin dzelliklerine gdre uy-

- ederek secgilebilir.Kapali bir g¢ubuk benzer uluslararasi

ﬁ\\

ise dizi halindeki alti ddkiimana gore ses glcii seviyeleri-<
nin tayin edilmelerine karigan degisiklikleri veriyor.

Bu uluslararasi standartlara uygun olarak yapilacak
8lcmeler Cetvel 7.2 de gosterilen standart sapmalara e-
git ya da daha az sapmalarla sonuglanmak egilimindedir.
Cetvel 7.2 deki standart sapmalar drnegin kaynagin calig-
tirma gartlari ya da montajindaki degigiklikler tarafin-
dan sebep olabilecek birbiri ardina yapilan deneylerdeki
ses glicli seviyesindeki degigiklikler harig¢ Slgme deZig-
kenliginin tiim nedenlerinin toplanmig etkilerini yansitir,

Laboratuvar arasi tekrar liretebilirlik ve test sbnug—
larinin tekrarlanabilirligi(yani daha kiicilk standart sap-
malar) Cetvel 7.2 de verilen degigkenlerden daha iyi o~
labilir.Yapilacak giriilti l¢melerinin amaci gerekli dog-
ruluk derecesini tayin eder.Uygun deney metodu se¢imini
etkileyen bir kag¢ faktor Cetvel 7.3 de gésterilmigtir.,

Bu cetvel uygun uluslararasi standart se¢imi igin yol
giisterir.Se¢gme kriteryasi cetvelin sol tarafinda veril-

gun deney sartlarini belirtiyor.
Deney gartlarini tamamladiktan sonra uygun uluslar-
arasi standart uygun dikey ¢izgi boyunca g¢ubuklari takip

standardin tam olarak deney kogsuluna uygulanabilecegini
gosterir ve ses gilicli seviyeleri verilen degigkenlik si-
ralary i¢indedir.Ag¢ik bir gubuk elde edilen verilerin seg-
meli oldugu anlamina gelir,

Kaynak hareket ettirilebilirse ve deney gevreleri
meveutsa 3741 ISO 1le 3746 ISO ya kadar tarif edilen me-
todlardan birisinin se¢ilmesi gerekir.Eger deneyil yapi-.
lacak makina ya da teghizat hareket ettirilmiyorsa 3744
I80'dan 3746 ISO'ya kadar anlatilan metodlar uygulanabilir

/




-43-

MARMARA UNIVERSITES] \
FEN BILIMLERI ENSTITUSU STANDARDPARA ‘
GORE GURULTU

Y

| bagli kalacaktar.

seviyesinin tayin edilmesini gerektiren her bir glirtilti

‘uluslararasi standardin 7.1.1 bdliimiinde listelenmis ana

Segilecek metot 7.1.3.2 bdlimiinde tartisilacak faktdrlere

Cetvel 7.1 ve 7.3 deki konularla ilgili bilgi 7.3
boliimiinde verilmigtir.

7.1.4 GURULTU DENEY KURALLARININ HAZIRLANMASI

7.1.4.1 GENEL
Ozel bir makina ya da teg¢hizat cegitinin ses giicll

deney kurallarini tercihan agazidakilere dayandirilmasi .
gerekir,

1) Dogru metodlardan birisi(ISO 3741,IS0 3743 ya da
IS0 3745)

2) Teknik metodlardan birisi(ISO 3743 ya da ISO 3744)

%) Alan 8lcme metodu(ISO 3746) _

Ozel gegitteki makinalar ve teghizatin glirtiltii deney
kurallarinin hazirlanmasi ic¢in en uygun Sl¢me metodu bu

uluslararasi standardiardan se¢ilecektir,

1) Galigtairma kogullara,

2) Tesisat ve montaj kogullari, ,

3) Mikrofon diizeni,mikrofon ¢aprazlari ve &lgme yii-
zeyi hakkinda ayrintili Gzellikleri vererek ek ihtiyag-
larin hazirlanmasiyla ilgili karar sonradan verilecektir.

Ek ihtiyaglarin gerekli olmadigi ve ana uluslararasi
standardin giriiltli deney kurallari i¢in yeterli olduguna
gbre da karar verilebilir.

Ana uluslararasi standart 6zel bir makina ya da teg~
hizat sinifi icin gliriiltii deney kurallarinin hazirlanma=
sinda kullanilacaksa kurallarin,7.l.4.2 bdliimiinde liste-
lenmig konulari kapsamasi gerekir. 4)
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7.1.4.2 ANA ULUSLARARASI STANDARDIN KULLANIMI

7.1.4,2,1 "Saha" altinda,deney kurallari uygulana-
bildigi makina tipleri ya da techizat dikkatli bir ge-
kilde tanimlanmasi gerekir,

Bir ¢ok bilegimleri ve alt tertibatlari olan biiyiik
makinalar igin deneye tabl tutulan makinanin gdztniinde
bulundurulacak kismindaki giirtilti kaynaklarinin agak
bir tanmimi yapilmasi gerekir,

7.1.4.2.2 "Amag" bagligi altinda deney kurallari
verilerin elde edilebilecefi ©zel amac¢(lar)i tanimla-
mas1 gerekir.Deney kurallari giiriilti yayilmasinin
A-agirliklil ses giicii seviyesi spektrumuna (oktavdaki
ya da iigte bir oktav bandindaki) gbre ifade edilip edil-
meyecegini belirtmesi gerekir.

7.1.4.2.3 Bir "Genel ifade" Gzellikle deney kural-
larinin uygulanmasinda kullanilacak ana uluslararasi
standartda deginmesi gerekir,

7.1.4.2.4 Deney kurallarinin,ana uluslararasi stan-
dartlara uygun olmasi gerekir,

7.1.4.2,5 "Kayit edilecek bilgi" baglaigi altinda
deney kurallari,deney g¢evresindeki kaynak yéilerini ve
mikrofon durumlarini ayraintili bir gekilde tarif edil-
mesi gerekir, '

"Rapor edilecek bilgi'" bagliZi altinda ise deney
kurallari 6l¢me sonucunun ve genel bir malumat olarak
nakledilecek olan asgari teknik bilgiyil gbstermesi ge-
rekir.0l¢me iglemi nin ayrintilari,aletleri,odalari v.s.

J_

rapor edilmesine gerek yok.
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" 7.,1.4.2.6 Yayilan ses miktari ve ©zelligi ilizerinde
etkisi olabilecek,kurallara uygun etrafi kaplanan dzel
bir makina tipi ve teghizatin tesisati,montaji,yeri ve
gallstlrilma81yla ilgili biitiin etkenlerin incelenmesi
gerekir,Giiriiltii deneyinde agik¢a belirtilecek tesisat
ve caligtirma gartlarinin éeqilmesi gerekir,

Agiklamalar:

1) Montaj gartlari;Deney edilecek techizat eZer uy-
gulanabilirse kendine ©zgii normal kullanimi olan bir
veya daha ¢ok durumlarda takilip montaj edilmesi gerekir.

Normal kullanim siiresince kaynak duvara(ya da tava-
na) yakin bir yere yerlegtirilirse,kaynafin ses radyos=-
yonu bu yilizeyler tarafindan etkilenir ve Clgmeler siire-
since onlarin etkilerini taklit etmek i¢in Ozel tedbir-
lerin alinmasi gerekir. Yansima deney odalarindaki 6lg¢-
meler i¢in,kaynak normal kullanimi i¢in duvarlara(ya da
tavana )gore yetistirilmesi gerekir. Kaynak normal kul-

‘lanim silivresince iki diizleme(6rnegin duvar ve ddgeme ya
da duvar ve tavan) g¢ok yakinsa,yansiyan diizlem iizerinde
yardimel bir duvar kurarak ve kaynagil doZru bir gekilde
montaj ederek taklidi yapilmig benzer bir gevrede deney
edilmesi gerekir.

Montaj gartlarinin ayrintili bir gekilde tarif edil-
mesi gerekir,Deney cgevresi disinda yerlegtirilmesi gere-
ken kaynagin bir par¢asi olmayan deneye tabi tutulacak
techizatin ¢aligmasi ig¢in gerekli tiim yard1mc1 techizat
ihtiyag¢larinin verilmesi gerekir,

2) Galigtirma gartlari;Akustik Slgmeler siiresince
kaynak acgikga belirtilmig bir tarzda ¢aligtirilmasi ge-

. rekir,Deney kurallarina uygun kaplanan Gzel bir makina
tipi ig¢in agik bir gekilde tanimlanmig parametreler va-

\\__ sitasiyla detayli bir veya birden fazlasinin segilmésil/
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gerekir,

2.1) Yiiklii techizat ve kendine zgli normal kullanimi
olan isletme gartlara,

2.2) Tam yiklii techizati(hepsinden farkli ise)

2.%) Yiiksiiz techizat(rslanti)

2.4) Kendine 6zgii normal kullanim asgari ses ureti-
mine benzer isletme sartlarlndakl teghizat,

2.5) Dikkatli bir gekilde tanimlanmig sartlardaki
standart yiikle igletmeli alet.

7.1.5 SONUGLARIN RAPORLANDIRILMASI

Guriilti deney kurallarinin bu boélimil glrulti veri-
lerinin bildirilmesindeki ayriligi saglamak ic¢in kafi
derecede bilgiyi kapsamasi gerekir.0zellikle deney ku-
ralil oktav ya da ligte bir oktav tayfi olarak sunulacak
ozel deneyle ilgili tiim verilerin yazilacaga uygﬁn bir
yapragin saglénmasl gerekir,Sonug¢glari rapor etmek icin
bir ¢izelgeye ya da grafik yapraginin dahil edilmesi

- gerekir.Milimetreli kagitlar 263 IEC yayininda belirtil-

digi gibi ordinat ig¢in her 10 dB de 20 mm ve absisi igin
her oktava 15 mm olmalidar.
Ornek bir grafik kagidi 7.5 de gdsterilmigtir,

7.2 SES gUctt SEVIYESI TAYINLERI HAKKINDA ANA
ULUSLARARASTI STANDARTLARIN OzETL ’

~

7.2.1 IS0 3741 YANSIMA ODALARINDAKI GENIS BANT
KAYNAKLARI I¢IN HASSAS METODLAR

7.2.1.1 UYGULANABIIME
Gliriltlli kontrol igi,deney bigimi,ayni ya da farkla

tiplerdeki makinalarin ve teg¢hizatin mukayesesi. 4)

U

<\
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’gﬁcﬁ seviyelerinin standart sapmasi 1,5 4B daha az veya
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7.2.1.2 DENEY GEVRESL

Ek ISO 3741 de verilen bir deney usulilne gore hacimi,
emmesl ya da vasiflari tavsiye edilmig yansima odasa,
Yansima odalarinin dizayni ic¢in izlenecek yol ISO 3741
in D ekinde verilmigstir.Asgari deney odasi gtz Oniinde
bulundurulacak en digilk frekans bandina baglidar.

( vmin = 200 m en dilglik miisaade edilebilir ligte bir oktav

bant igin 100 Hz'ye karsiliktir:)

7.2.1.3 GURULTY KAYNAGININ BUYﬁKLUGU
Kaynagin hacmi,deney odasi hacminin % 1'i kadardir.

7.2.1.4 KAYNAK TARAFINDAN YAYILAN GURULTUNUN
OZELLIGT

( IS0 2204'de belirtildigi gibi ) Sabit,genig bandli.
7.2,1.5 HASSASIYET

" Dogruluk ( 1 kHz oktav bandi i¢in tayin edilen ses

1,5 dB'le egittir.)
7.2.1.6 OLGULECEK MIKTARLAR

Bir kag¢ tane farkli mikrofon durumlarlndé ya da
bnerilmig yol Ustlindeki frekans bantlarindaki ses basan-

c1 seviyeleri.

7.2.1.7 TAYIN EDILECEK MIKTARLAR

Frekans bantlarindaki ses gucﬁ seviyeleri A-agirlikla
ses glicli seviyeleri(segmeli).

J
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7.2.1.8 ELDE EDITEMEYEN MIKTARLAR

Kaynagin yonlendirici ©zellikleri,sabit olmayan
giiriiltliyli yapan kaynaklar i¢in yayilmig giiriiltiniin ge=
¢ici modeli.

7.2.,2 IS0 3742 YANSIMA ODALARINDAKI FARKLI FREKANS
VE DAR BANT KAYNAKLARI I¢IN HASSAS METODLAR

7.2.2.1 UYGULANABILME

Gﬁrﬁltﬁ kontrol iﬁi,deney etme bigimi,ayni ya da
farkli tiplerdekl makinalarin ve techizatin mukayesesi.

7.2.2.2 DENEY CEVRESI

ISO 3742 nin A ekinde B ana kisminin 3, maddesinde
deney usuliine gére yeterli hale getirilecek bir yansima
odasi verilmigtir.ISO 3741 de verildiii gibi ek deney
~odasi zorunludur.

7.2.2.3 GURULTY KAYNAGININ BUYUKLUBGU
Kaynagin hacmi,deney odasi hacminin % 1'i kadardir.

7.2.2.4 KAYNAK TARAFINDAN YAYILAN GURULTUNUN
OZELLIGI

( IS0 2204'de belirtildigi gibi ) Sabit,farkli fre-
kans ve dar bandla. v

7.2.2.5 HASSASIYET

Dogruluk( 1 kHz oktav bandi igin ses giicli seviyeleri-

/

—
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nin tayin edilmesi ig¢in standart sapma 1,5 dB'den daha

azdir.)

7.2,2.6 OLGULECEK MIKTARLAR

Onerilmis bir yoldaki ya da bir kagtane farkli mik-

rofon durumlarindaki frekans bantlarinin ses basinci

seviyeleri.
7.2.2,7 TAYIN EDILECEK MIKTARLAR

Frekans bandlarindaki ses giicil seviyesi,A-aZirlikla
ses giicii seviyeleri ( segmeli )

~ 7.2.2.8 ELDE EDILEMEYEN MIKTARLAR

Kaynagin yonlendirici ozellikleri,sabit olmayan gii-
riiltiyli yapan kaynaklar i¢in yayilmig gliriiltiinin gegici
modeli, '

7.2.3 IS0 3743 OZEL YANSIMA DENEY ODALARI
I¢IN TEKNIX METODLAR

7.2.3.1 UYGULANABILME

Glirlilti kontrol igi,deney etme big¢imi,ayni ya da
farkla tiplerdeki makinalarin ve teghizatin mukayesesi.

7.2.3.2 DENEY GEVRESI

| - Tespit edilen ozelliklere sahip olan yansima odasi,
Hacmi 70 m ve 300 m arasindadar,Digik ve orta frekans-
lardaki odanin yansima zamanl duvarlara ve tavana ses
emici malzemeleri yerlesgstirek tavsiye edilmig degerlere

AN

/
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azaltilir.0zel yansima deney odalarinin dizayni ig¢in
izlenecek yol ISO 374%'liin A ekinde verilmistir.

7.2.%.3 GURULTU KAYNAGININ BUYUKLUGU

Kaynak hacmi,deney odasi hacminin % 1'i kadardar.

7.2.%.4 EAYNAK TARAFINDAN YAYTTLAN
GURULTUNUN OZELLIGI

Sabit ( ISO 2204 de tarif edildigi gibi ).

7.2.3.5 HASSASIYET

Teknik'te( 1 kHz oktav banda igin ses gilicli seviye-

lerinin tayin edilmesi i¢in standart sapma asagi yukara

2,0 dB'dir).

7.2.3.6 OLCULECEK MIKTARLAR

Onerilmis bir yoldaki ya da bir kactane sabit mik-
rofon durumlarindaki(aZirlikli ve oktav bantlari) ses

basinci seviyeleri,

7.2.3.7 TAYIN EDITECEK MIKTARLAR

Agarlikla ses glicli seviyesi(A-agirlikli zorunludur,
diger agarliklar segmelidir);oktav bandlarinde ses glicll

‘seviyeleri,.

7.2.%.8 ELDE EDILEMEYEN MIKTARLAR

Kaynagin yonlendirici dzellikleri,
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7.2.4 ISO 3744 YANSIYAN BIR DUZLEM UZERINDE
SERBEST ALAN SARTLARI TEKNIK METODLAR

7.2.4.1 UYGULANABIIME

Guriltii kontrol igi,deneyleme gegidi,ayni veya fark

tipteki makinalarin ya da techizatin mukayesesi,

7.2.4.2 DENEY CEVRESL

Yansiyan bir diizlem lizerinde serbest alan (igeride
ya da dlgarlda).Asagldaki gibi degllse deney g¢evresi

.yari sagir odasi ya da genig bir test (deney) odasi ola-

bilir.Deney g¢evresinin yeterliligi ISO 3744'lin A ekinde
verilen durum zamanlarina gdre deneye tabi tutulan kay-

- nagin mevecudiyetindeki dlgme yeri iginde kontrol edile-

cektir.Kaynagin yerlegtirildigi yansiyan diizlemin ses
emme katsayisi 0,06 yi1 agmayacaktir.Cevresel diizeltme
faktori(K) 2 dB'li agmayacaktair.(A/sd>l oranina uygun)

odalar, A deney odasinin toplam ses emmesidir ve s dlgme
‘yizeyi alanidar,

7.2.4.3 XAYNAGIN BUYUKLUGU
15 m'den daha az,en biyilk lineer boyut.

7.2.4.4 KAYNAK TARAPINDAN YAYILAN GURULTUNUN
0ZELLIGI '

Tiim ¢esitler ( ISO 2204 te belirtildipi gibi:sabit,
sabit olmayan,genis bant,farkli frekans,dar bant).

7.2.4.5 HASSASIYET
Teknikte( 1 kHz oktav bandi ig¢in ses giicii seviyeler

_J

AN

1z

i~
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“tipteki makinalarin ya da teg¢hizatin mukayesesi.

) \\A‘., _..__..,..//J .

nin tayin edilmesi ic¢in standart sapma agagi yukari 1,5
dB'dir, ‘

7.2.4.6 OLGULECEK MIKTARLAR

Onerilmis 6lc¢me durumundaki mikrofonun(agirlikli ve
frekans bandlarinda) ses basinci seviyeleri.

7.2.4.7 TAYIN EDILECEK MIXKTARLAR

Agirlikli ses giicil seviyéleri(A—aglrllkll.zorunludur,
diger agirliklar segmelidir);frekans bandindaki ses glicii
seviyeleri,kaynagin yonlendiriei 8zellikleri(segmeli).

7.2.5 ISO 3745 SAGIR YA DA YART SAGIR ODALARI |
1¢IN HASSAS METODLAR

7.2.5.1 UYGULANABIIME

Girilti kontrol igi,deneyleme cgeglti,ayni veya farkll

7.2.5.2 DENEY GEVRESI

Serbest alan(sagir odasi) ya da yansiyan bir dlizlem
fizerindeki serbest alan(yari sagar odasi).Deney cevresi-
nin yeterliligi A ekinde verilen deney zamanlarina gore
deneye tabii tutulan kaynagin mevcudiyetindeki &lg¢me
yeri iginde kontrol edilir.Kaynagin yerlegtirilecefi
yansiyan dlizlem en azindan &l¢me diizeyine kadar usatila-
caktir.Yansiyan dlizlemin ses emme katsayisi 0,06 yi ag-
mayacaktir,
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azdir,

i
}
| N\
7.2.5.% KAYNAGIN BUYURLUGH

Kaynagin hacmi deney odasi hacminin % 0,5 inden daha

7.2.5.4 KAYNAK TARAFINDAN YAYILAN
GURULTUNUN OZELLIGI

Tiim ¢egitleri( ISO 2204'de tarif edildigi gibij;sabdbit,
sabit olmayan,genig bant,farkli frekans,dar bant).

7.2.5.5 HASSASIYET

Dogruluk( 1 kHz oktav bandi igin ses glicli. seviyeleri-|
nin tayin edilmesi ig¢in standart sapma sagir odalar ig¢in
0,5 dB'den daha az veya egit wve yari sagir odalari igin
1,0 dB'den daha az ya da ona egittir).

7.2.5.6 OLGULECEK MIKTARLAR

 Onerilmig Slcme durumundaki mikrofonun(aglrllkll ve
frekans bandlarinda) ses basinci seviyeleri.

7.2.5.7 TAYIN EDILECEK MIKTARLAR

AZirlikla ses gilicll seviyeleri(A-agarlikla zorunludur,'
diger agirliklar secmelidir);frekans bandindaki ses glicli:
seviyeleri,kaynagin yonlendirici dzellikleri(segmeli).

- T7.2.6 IS0 3746 ALAN OLCME METODU

7.2.6.1 UYGULANABIIME

Ayni tipteki makinalarain ya da teghizatin mukayesesi
ya da seri incelenmesi, 4)
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7.2.6.2 DENEY QEVRESL

Tavsiye edilmig ihtiyag¢lari karsilayan tesisat(igeri-|
de ya da digarida)igerideki Slc¢meler ic¢in deney cevresi-
nin yeterlilizi basit bir islev tarafindan kontrol edilir}
Digaridaki slgmeler Szel bir deney islevi gerektirmez.
Kaynagin yerlestirileceéi yansiyan diizlem en azindan
tlgme ylizeyine kadar uzatilacaktir.Yansiyan diizlemin ses
emme katsayisi 0,1'i agmayacaktir.lgerideki slg¢meler igin
gevresel diizeltme faktord K 7,0 dB'li agmayacaktir(A/S)1
oranina uygun,A deney odasinin toplam ses emmesi ve S ise
dleme yiseyinin oranidar). | ‘

7.2.6.3 KAYNAGIN BUYURLUGU

Sinarlama yok.

7.2.6.4 KAYNAK TARAFINDAN YAYITLAN
GURULTUNUN OZELLIGL

Mim gegitleri( ISO 2204'de tarif edildizi gibi;sabit,
sabit olmayan,genig bant,farkli frekans,dar bant).

7.2.6.5 HASSASIYET

Alan dlgmede( A-agZirlikli ses glicii seviyelerinin
tayin edilmesi ig¢in standart sapma farkli ton kaynaklari
igin agagi yukari 5 4B ve sabit olarak yayilan kaynaklar
ve genigs bandli giirtiltil igin agaZi yukara 4 dB'dir),

7.2.6.6 OLGULECEK MIKTAR

Onerilmis dl¢me durumundaki mikrofonun aZirlikla
ses basainci seviyeleri,




rilmis yasaklar
yok

Uluslararasiy Metodun Test Kaynagin Girittanin| Elde edilebilirl  Secmeli
Standart | Siniflandiril-| : ! 5, aiis | ses glcd elde edilebilir
masi Cevresi Hacmi UZE[[IgI» covigeleri bilgi
3741 Belirtil mis ‘Za?’ ’ tt'xm /3 oktavda
ihtiyaglari genis yada oktav | A-agirlid) ses
. karsilayan Deney odasi [Sapit,farkll] 7~ L o
Dogruluk yan.SIma haeminin frekans | bandinda gucl seviyesi
3742 odasi ' yada dar
% 1'inden band
daha az Sabit,genis » )
brel cesitli, |A-agirlikli ve Diger agirlikli
zel yansima A .
3743 Teknik d ney dasi farkl oktav Ses'gucu‘
eney oda frekans bandinda|seviyeleri
e Bir zaman fonksi-
Dé%aa”d%nis 15m'den dqha A-agirlikl ve yonu olarak yén-
3744 Teknik gir od%da az, en genis Yok 1/3 oktavda | tendirilebilinir bil-
boyut o okt gi-ve ses giicl
. Sagir yada | Deney odasi yada oxtaviseviyeleri diger
3745 Dogruluk | yar: sagir hacminin%5'in-{ Yok bandinda {agirlikli ses gucl
oda den daha az seviyeleri
dzel d Sadece mevcut de; Bir zaman fonksiyo
) zel deney ney cevresi tara- nu olarak ses ba-
3746 Alan Sleme | €€vresi yok| findan siirlandr|  yok A-agirtikt; | seviyeleri ve

diger agirlikll ses
glcu seviyeleri

Cetvel 7.1 Makinalarin ve tegchizatin ses giicli seviyelerinin tayin edilmesi
igin ¢egitli metodlari belirten Uluslararasi Standartlar.

*(xTpTToWdes XBTMTTITHE ISZTP

frnpnTunIoz TTNTTITTe-y )Tsaftase nonsd ses TTHITATIY

ASNLILSNT 1931118 N34
ISTLISYIAIND VIVIWIVIN

YVTIVIAIN MAOTTICE NIXVEI L°9°2°L

QITAYAD TUOD
VIVICEVANYIS

f_gg_




NSOLILSNI YITWITIE N34
ISTLISYIAINGD VEVINIVIN

Uluslarasi Ok tav ’ A_
bandlari(Hz) 125 250 500 1000-4000\) 8000 h
Standart No ' Adirlikl
Ok tav, \ 6300
bandlarif Hz)100-160 | 200_ 315 |400-630 800-5000
‘ 10 000
1741 3 2 15 3 -
1742 5 3 2 3 2
1743 3 2 15 25 2
144 Sagir Odas: ’ ; 05 ; )
Yar1 Sagir
1/45 Odas: - 15 15 1 15 _
1746 5

Cetvel 7.2 Desibel olarak standart “sapmamn en bﬁyﬁk degerinin ifade
edilmesinde ses glicii seviyesinin tayinindeki belirsiszlik.

ALTHEND THED
VIVICYVANVIS




mm Uluslararasr standartlara uygun bilgi

— Secmeli

ISO 1SO ISO IS0 ISO IS0
3741 3742 3743 3744 3745 3746

Kaynagin Boyutu

Genis kaynaklar—hareket edemez
Klglk kaynak lar — hareket edebilir

Girdltandn Ozelligi

Sabit—genis bandli
Sabit —dar bandl: -—farkli frekans

Metodun
Siniflandiriimasi

Sabit olmayan

Dogruluk
Teknik
Alan dlcme

v b
1|

Verinin

Uygulanmasi

Guarualtd kontrol .isi
Deney etme cesidi
Makinalarin yada techizatin
mukayesesi

farkli tipler

ayni tipler

OSOLILSNI J¥3 T 11d N34
ISALISYIAIND VEVWUVI

Elde
Edilen

Bilgi

Oktav band seviyeleri
/3 oktav band seviyelers
A—agirlikli seviyeler

- Diger agirliklar

Yonlendirilebilen bilgi
Gecici model

ey | WSS
Commamn | BEEIEEREETSTESR

|
I

Test
Cevresi

Laboratuvar yansima odalari
Ozel yansima odalari

Blylk odalar, agik havada
Laboratuvar sagir odalan
lceride, disarida

i
@

Cetvel 7.3 Metot segimini etkileyen faktorler.

3761 42 343 3764 3745 3746
ISO IS0 IS0 IsO IS0 [0

ALTHEND FTIOD
VIVICUVANVLS

LS
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‘den daha az olmalidir.ISO 3746 da ise(alan 8l¢me metodu),

-serilerindeki tarif edilen gerekli ihtiyag¢lari kargilar-
sa 6l¢meler uygun uluslararasi standartlarin ihtiyag¢lari-

7.3 OLGME METODU SECIMINI
ETKILEYEN FAKTORLER

7.%.1 GURULTU KAYNAGININ BUYUERLUGU

Bir kagtane ©lgme metodlara kaynagin hacminin en
iist sinirina yerlegtirilir.ISO 3741,3742 ve 3743'de
(yansima alani metodlar:),kaynagin hacmi tercihan de~
ney odasi hacminden % 1 daha az olmasi gerekir,ISO 3744
de(serbest alan metodu),kaynagin en biiyiik boyutu'15 m'-

kaynagin ebadi lizerine her hangl bir sinirlama yoktur,

7.3.2 OLCMELER I¢IN MEVCUT DENEY QEVRESI

Kaynak hareket edebilir(wve kiiglik) ise herhangi bir
gevrede yerlegtirilir(drnegin;yari sagir odasi,sagir
odasi,yansima odasi,iyi akustik odasi Szelliklere sahip
makina deney odasi).Segilen deney odasi ve deneye tabif
tutulan kaynagan akustik szellikleri kigisel standartlar

na uyacak gekilde bildirilir.

- Kaynak hareket ettirilmiyorsa gurultu tabif vaziyet
gartlarina gdre ol¢lliir.Bu durumda ISO 3744 ya da 3746
da tarif edilen 6lg¢me metodlara uygulanabilir Yeterlik
islevleri ve gevresel zorunluklar ISO 3744 in A ekinde
ve ISO 3746 da verilmigtir.Bu iglevler ISO 3744 (teknik
metot) ve/ya da ISO 3746(alan olgme metodu) uygulanip
uygulanmiyacagini tayin ederler.

Daha blylk makinalar ig¢in(érnegin; 2 m den daha bii-
yiik hacimlere sahip olan) ve digariya yerlegtirilen maw
kinalar ig¢in sadece ISO 3744 ve 3746 metodlari uygula-
nabilir.Diger taraftan ana uluslararasi standartlardan

y
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tiler yansaima alan gartlarinda 6lgiilemez.Sabit olmayan

‘altinda ya da 10 kHz'nin iistiinde uzar ve daha genis/daha
kiigilk yansima odasi hacimleri( 200 m den daha fazla/daha

\_

herhangi birisi hareket edebilen ve iistiin bir gekilde
sabit,genis bandli,glriilti("genis bandla" garti ISO
3746'nin durumunda ihmal edilebilir) yayan kiigiik makina-
lar(tercihan hacmi 1 m den daha az) ilizerindeki dlg¢meler
igin kullanilabilir.Kiigiikk makinalar ig¢in mevcut deney
gevresi ve arzu edilen dogruluk seg¢ilecek metodu tayin
eder,

7.3.3 GURULTUNUN OZELLIGI

- Farkli frekans bilegenleri ya da dar bandli giriilti-
ler kaynagin tayfi(spectrum) mevcutsa ISO 3741 harig her-
hangi bir metot kullanilir.Sabit olmayan ve itiei giiriil-

ya da itieci gliriiltiiler ISO 3744,IS50 3745 ya da ISO 3746
nin ihtiyag¢laraina gore Olgiiliir. |

Kaynak sabit genis'bandll guriilti iiretirse olgme
eforu azalir ve 8l¢me metodu se¢iminde( ISO 3741,3743,
3744,3745 ve ISO 3746) tam bir serbestlik vardar.

G6z dniinde bulundurulacak frekans menzili 100 Hz'nan

az)'zorunludur.Serbest alan gartlarinda ( ISO 3744 ve
IS0 3745 ) daha diigilk frekanslar ig¢in daha genig Slgme
mesafeleril zorunludur.

7.3.4 GEREKLI OLAN HASSASIYETIN EN YUKSEK DERECESI

Ana uluélarafa81 standartlar takimi glirilti kaynagi-
nin ses giicli seviyelerinin tayin edilmesinde iig tane
dogruluk derecesi vardar. |

1) Dogruluk(laboratuvar) metodlari(dogrulugun en
yiiksek derecesi) ISO 3741 ve ISO 3742 (yansima alan me-
todlari) de ve ISO 3745 (serbest alan metodu) de tarif

Y
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edilmigtir. : _

2) Teknik metodlar(dogrulugun orta derecesi) ISO
3743 (yansima alan metodu) de ve 3744 (serbest alan
metodu) de tarif edilmisgtir.

3) Alan 6lgme metodu(dogrulugun en diiglk derecesi)
IS0 3746 da tarif edilmistir.

Uzellikle dogrulugun derecesi ne kadar yiliksek olur-
sa daha biiylik 6lgme eforu zorunludur,

7.3.5 GEREKLI OLAN AKUSTIE DEGERLER

Elde edilecek degerler glriiltii 6l¢melerinin amagla-
rina baglidir.Akustik verinin uygulama alanlarindan
baglicalari agagidaki gibidir.

7.3.5.1 GURULTU KONTROL 1si

Dehe sessiz makinalarin ve techizatin geligiminde
genellikle ses glicli seviyeleri (oktav bandinda ya da
ficte bir oktav bandinda) hakkinda kesin bilgi genellik-

- le istenir,Parkli frekans pargalarin iizerinde. ék 6lcgme-
" ler ve titretici Szelliklerde ayrica gerekli olabilir,

0lgme metodlari hassas derecenin dogrulugunu saglaya-
bilmesi gerekir fakat teknik doZruluk derecesi veren
metodlar goZunlukla daha tahmin edicidir.

7.3.5.2 DENEME TIP1

Makinalarin ve teghizatin gliriltii Uretimini test
vapmak igin agirlikli ses glici seviyesinin tayin edil-
mesi genellikle yeterlidir.Uzellikleri ilizerine daha
ayrintili bilgi ¢e$itli testen sonra elde edilirse bu
verilerin degeri artirilir.Bsyle bir test modeli fre-
kans bandindaki (oktav ya da ligte bir oktav bandlari

J

A
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Birgok durumlarda oktav ya da iigte bir oktav bant so-

- tekil makinzlar arasinda mukayese yaplldlglnda tin agar-

A

ses giliclli seviyesi dagiligi lizerine bilgi saglanmasa
gerekir ve dlgme metodu en azindan teknik doZruluk de~
recesi sagliyabilmesi gerekir.

7.3.5.3 MAKINALARIN MUKAYESESI

Model ve ©lc¢i olarak farkli makinalar arasinda bir
mukayese yapilacaksa makinalar tarafindan yayilan gliriil-
tiinlin ses glicli seviye tayfi hakkinda bilgl genellikle
bdyle mukayeselerin anlamli olabilmesi ig¢gin gereklidir.

nuglara yeteriidir.élgme,teknik dogruluk derecesi sag--
lamasi gerekir,Ayni tarife gore inga edilen aynmi tip-

likli ses glicli seviyesinin tayin edilmesi genellikle
yeterlidir.

7.4 AKUSTIX DENEY GEVRESH

~ 7.4.1 AKUSTIK LABORATUVARLAR TARAFINDAN
SAGLANAN GEVRELER

Akustik Ozelliklerle tanlmlanmig bir laboratuvar
odasinin kullanimi en yiiksek dogruluk derecesini verir.
Bununla birlikte laboratuvar kolayliklari cok degerli
olup odanan boyutlariyla kargilagtirildiginda kiigiik o~
lan makinalar deneye tabii tutulur.Bundan bagka kul-
lanilacak odanin g¢esitli deneye tabif tutulacak teghi-
zat tarafindan yayilan glriiltinun 6zelligine baglidar.

7.4.1,1 YANSIMA ODALARI

IS0 3741 ve IS0 3742 de tarif edilen yansima oda=-
laras tzellikle ydresel olarak kiliciik makinalar ilizerin-
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deki(oda hacminin % 1 den daha az hacme sahip olan) bir-
ka¢ biyilk deneylerin iletilmesi gerektiginde ve yayilan
ses nitelik olarak sabit oldugu zaman uygundur,

Yansima odalari yonlendirici bilgiyi saglamazlar ve
itici glirtiltil kaynaklari tizerindekl dlgmeler iginde uy- '
gun degildir.Kaynak tarafindan yayilan ses Onemli farkla
frekans ve/ya da dliglik frekans parcalaraini ihtiva ediyor-
sa odalarin dikkatli bir gekilde kullanilmasa gerekir,

Bu standartlara gbre yapilan Ol¢meler dogruluk derecegi-
ne sahiptir. '

7.4.1.2 OZEL YANSIMA DENEY ODALARI

ISO 3743 iin ihtiyag¢larani kargilamak igin inga edi=
len 6zel deney odalari ISO 3741 ve 3742 de tarif edilen
yansima odalarinda daha az pahalidir.ISO 3743 de tarif -
edilen metot teknik derecenin Slgmelerini saglar.Bu 8-
zel yansima odalari Ozellikle A-a2Zirlikli ses seviye-
lerinin dogrudan dogruya dlgmesine uygundur,

| 7.4.1.3 SAGIR VE YARI SAGIR ODALAR

IS0 3745 de tarif edilen sagir ve yari sagir odalara
farkli gliriilti gesitlerini yayan kiigiik kaynaklar(oda
hacminin degerinden % 0,5 daha azdir) iizerine yapilacak

‘Blemeler ig¢in faydaladir.Boyle odalar Szellikle itiei

glriiltiyii yayan ya da farkli tonlarini kapsayan(trans-
formatsr gliriiltiisii) kaynaklardaki Olgmeler igin uygun-
dur.Kaynagin yonlendirici ozelligi tercihén bdyle oda-
larda Odlc¢iiliir, '

IS0 3745 in ihtiyag¢larina gdre yapilan Slgmeler
dogruluk derecesine sahiptir.
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7.4.2 GEVRESI

7.4.2,1 TEENIK METOT

Kaynak digarida ya da genig bir odada yerlegtiril-
diginde yansiyan bir diizlem i{izerindeki serbest alan
gartlary bulunacaktir.Bu metot igeride igletildiginde
normal gevrelerindeki bir ¢ok makina tipleri ig¢in uy~
gulanabilir.Biitin durumlarda akustik gevre IS0 3744
deki iglevleri takip ederek yeterli hale getirilir.
Genellikle yeterlilikler yerine getirilirse bu gevre-
deki dlcmeler teknik derecededir.

T7.4.2,2 ATAN OLGME METODU

Yansiyan bir dlizlem lizerindeki serbest alani yak-
lagik olarak tahmin eden gartlar kaynak digariya ya da
genisg bir odaya yerlegtirildiZinde bulunacaktir.Alan
6leme metodu ISO 3746 da tarif edilmistir.Disarida ig-
letilecek olan makinanin boyutu ya da ¢esiti.ligerine

- herhangi bir sinirlama getirmez.lceride isletildiginde

normal gevrelerindeki bir g¢ok makina gegitlerine uygu-
lanir,Blitin durumlarda 6zel gevre ISO 3746 daki iglev-
leri takip ederek yeterli hale getirilir.

' Gerekli gartlar yerine getirilirse ISO 5746 ya

_gbre yapilan 6l¢meler,alan Sl¢me derecesidir.
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7.5 OKTAV VE UGTE BIR OKTAV BANDI SES
GUCU SAVIYELERININ RAPOR EDIIMESI
I¢IN TERCIH EDILEN BIR FORM

Yukérlda verilen Milletlerarasi Standardizasyon

Tegkilati (ISO) kaynakli standartlardan bagka BS 4196

(1981) standardina tekabiil eden ISO 3740 (1980)'ya
gére verilen form Sekil 7.1l'de gosterilmektedir.

10 dB
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gekil 7,1 263 IEC yayininda belirtilen

grafik kagit.
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"gerekse kesigen miller ic¢in en kiigiikk gligten en bilyik

terilmigtir(24,25).

8. DISLI MEKANIZMALAR

Digli mekanizmalar,biitiin mekanizmalarin toplamindan
daha fazla kullanilmaktadir.Gerek paralel veya gapraz,

glice kadar her devirde ve ¢evrim oraninda digli mekaniz-
malar kullanilabilir.Bunlar kuvveti patinajsiz iletir-
ler(cevrim oranlari sabittir,ylikle degZigmez),isletme
emniyeti ve omri yiliksektir,fazla yiiklenebilirler,bakim-
lari kolaydir.Ayni gligteki difer mekanizmalardan daha
kiiglik ve randimanlari yiikksektir.Buna kargilik fiyatlara
yiuksektir,nisbeten daha glirtiltiili g¢alisirlar ve kuvvet
iletiminde elastik degildirler. .

Digli mekanizma en az iki disliden olusgan bir meka-
nizmadar,.Gilg iletme bakimindan,mekanizmanin bir dondiren
ve blr veya birkag¢ dondiiriilen elemani vardir.Genellikle
mekanizmanin kiiglik diglisine pinyon,digerine gark denir.
Digli mekanizmalardan en dnemlileri sekil 8.1 de gbs-

8.1 BASLICA DISII MEKANIZMALAR

8.1.1 ALIN DISLI CARKLAR

Eksenleri paraleldir.Cevrim oranlari bir kademe
8(azami 20),iki kademe 45(azami 60),li¢ kademede 200
(azami 300)'e kadar c¢ikabilir.20 000 kW'a,100 000 d/dak
ya ve 200 m/s lik g¢evre hizlarina kadar kullanilabilir-
ler.Kullanma gekline ve biyukliigiine bagly olarak toplam
randiman her kademe ig¢in % 96 il4 % 99 arasinda degigir.
Caligma gliriiltiisiiniin az olmasi isteniyorsa helisel digli
carklar veya (kiiclik glicler icin) plastikten yapilmis
digli ¢arklar kullanilir.Jekil 8.2 de gtsterilmigtir.
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Sekil 8.1 En Onemli digli garklsr,
a: Paralel miller igin,
b: Kesigen miller i¢in,

c: Birbirine gapraz veya dik olan miller igin.
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. .dirik(ok) digli cark adini alirlar.Ayrica carklar,bir-

- gbre dliz,helisel veya egrisel konik digliler vardar.

%
Diglerin yonii gark eksenine gore paralel ise diiz
8ilindirik,egik ise helisel silindirik veya ¢ift silin-

birinin digainda veya i¢inde yuvarlanmalaraina gore dig
veya i¢ silindirik digli g¢arklar geklinde adlandirilar.
Pratikte daha ¢ok kullanildigindan dig digli carklara
yanliz digli gark,digerine ise i¢ digli c¢arklar denir.
i¢ disli carklar diiz,helisel ve ¢ift helisel olabilir.
Herhangi bir digli ¢arkin yarigapi sonsuz yapildiganda
kremayer denilen gubuk seklinde bir digli elemani elde
edilir.Bu elemanin diiz veya helisel silindirik disli .
garkla ¢aligmasina gore diiz kremayer mekanizmasi veya
helisel kremayer'mekanizma81 meydana gelir.

Sekil 8,3 , Sekil 8.4 de gtsterilmigtir,

8.1,2 KONIK DISLI GARKLAR

Eksenleri ayni diizlemde bulunan fakat kesigen iki
mil arasinda gii¢ ve devir ileten garklara konik digli
garklar denir.Diglerin uzunluk yoniindeki durumlarina

Sekil 8,5 de gosterilmigtir.

8.1.3 SPIRAL DISLI CARKLAR

Eksenleri ayni dilzlemde olmayan iller arasinda glig
ve devir ileten digli carklara spirs: digli carklar de-
nir.Bu diglilerin pratikte ¢ok kullanilan 6zel bir hali,
uzayda eksenleri birbirine dik olan sonsuz vida mekaniz-
masidir.Bu mekanizmanin silindirik ve globoid tipleri
vardir.Ayrica spiral digli Qark grubuna dahil olmayan
fakat eksenleri ayni dilzlemde olmayan ve kesigmeyen
hipoid konik digliler de vardir.Hipoid konik disliler
otomobillerin arka akslarinda glriltiyli azaltmak ig¢in

kullanilir.gekil 8.6 da gdsterilmigtir. J
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8.2 BIiR DISLI GARKIN TANITIIMASI

Silindirik diiz digli carklar ig¢in ifade edilen te-
mel kavramlar genel bir anlam tagimaktadir.Bu nedenle
diger digli carklar iginde gegerlidir ve elde edilen
denklemler az bir degisikle diger digli garklara uygu-
lanabilir,.Boyle bir digli cark gekllde gosterilmlstlr

Sekil 8.7 (24, 26) '

(9) N
AT\ s bosluGu/ ,_0,1,0
o
(S
@
- o
~ NI *
NoD
— W ~_ I~
X Y %) b
T3 5| 9 §
(6). S S .8
@ T 5
5 B S
Q| @f K

$ekil 8.7 Bir digli g¢arkain tanitilmasi,
1. Dedendum, 2, Addendum, 3. Face width, 4. Top land, Face

6. Flank, 7. Addendum oircle, 8. Tooth thickness, 9. Width
of space, 10. Bottom land, 1l. Clearance, 12, Dedendum
circle, 13. Clearance circle, 14. Pitch circle,
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Digli diizenin glirliltiisiini azaltma istegi her.gecen
glin biraz daha artmaktadir,Zira glrtltiden bagka,digli
diizenlerine gelen vibrasyonlar da g¢ok rahatsiz edici
 olabilir,srnegin takim tezgahlarinda,motorlu araglarda
ve gemi cer makinalarinda,Glriltiyu azaltmak igin ted-
bir alinmadan Once yapilacak ig glirliltiiniin 8lg¢lilmesidir.
(giriil tiintin frekans degerinin ve ses basincinin 8lgiil-
mesi.).Esas giriiltiiniin frekanslarinin degerini ve kayma- ~
larini sebeplendirebilmek igin bu dlglilerin degigsik de-
vir adetlerinde ve yiiklemelerde yapilmasi gerekir,Tit-
regime déniigen yay-kiitle-sistemlerinin(miller,digli
carklar ve dig yaylari) 6z frekanslarinin ayrica tespit
edilmesi gerekir.Bunlardan basgka,devir saylsl'yﬁksek
bﬁyﬁk digli carklarda(drnegin tiirbin mekanizmalarl)'maé
kinanin frekans hatasinin bilinmesi de anlam tagar.

9.1 GURULTU SEKLI,FREKANSLAR,IMPULSLAR.

Giriilti gekli;Ses basaincinin zamana gore degigmesi
Sekil 9.1 ve Sekil 9.2 de,periyodik olarak impulslarla
tahrik edilen stnen ¥z titregimlerinkine uymaktadar.
sékil 9.1 ve Sekil 9.2 de ses basincinin bir titresim
géklinde son bulmasi,f, 0z frekansi ile ayni ritimde
ayri titregimlerin zamana gire sayisi ve max, amplitud-
larin periyodik olarak tekrar rahatga. goriilmektedir.
Ses ayairici analizatdrle Sekil 9.3 de tespit edilen fre- |
kans spektrumlari genellikle disli goriintilerinin ses
geklinde bir yapisi oldugunu gostermektedir.

impuls frekanslari;Bu giine kadar edinilen tecriibe-
ler,digli goriintillerinin,igletme gartlarina gore asgsagi-
daki frekanslarda(veya bunlarin tam katlarinda)

J
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Sekil 9.1 Digli giiriiltiisiiniin os~ - §ekik 9.2 Digli glirliltilslinde idea=-

silografla alinmig ses lize edllmig ses basing
basing diyagrami(dilgik diyagrami(25).0z titre-
devirde alinmigtir)(35). gim,kavrama ve yuvarlan-
E dekl kavrama impuls- me dairesi impulsu ile
lary ve iki E arasin- ylikseltilip ( v . f5

daki 8z frekans ve di-
ger kiiglik impulslar

stnmektedir,
gorilmektedir. :

6 7 ‘
N —_dis numarasi -~ 7]

araliginda ) tekrar

frekans

Sekil 9.3 Dig giirtiltilsiintin n, = 800 d/dak devir adedinde ve 122
dbnme momentinde arama tonu analizi(25).11k fz frekan
dan altinciya kadar olan rezonanslara dikkat ( fz = n

=N / 60 = 0,36 kHz ).Digli tipi:taglanmig alin diiz di
z, = 27, z = 34, m = 3 mm, kalite 5 ve 6.

7 kHz

Nm
sin-
l L ]
gli,
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 tegekkill ettiklerini gtstermektedir.

1) Donme frekans: £, = n/60 ( Hz )
2) Dig frekansr £, =1z .1/ 60 ( Hz )

3} Makina hatasi frekansi

(zM dig agma makinasinin doner masa diglisinin dis sayi

4) Bigagin frekansi f,

Rezonans frekanslari;impuls frekanslarl(fn,fz,fm)

ve bunlarin tam katlari bir 6zvfrekansla birlegirse ses
tonu yiikselir.Buna gore impuls frekanslari belirli bir
devir adedi intervalinden anlagilabilir Sekil 9.4 ve
Sekil 9.5 de.Giinkii 6z frekanslar devir adedine bagla
degildir,buna karsgilik impuls frekanslari devir adedi
ile dogru orantili olarak yiikselir,Glriiltiyll arttiran..
baslica 5z frekans kaynaklari,digli garklar,miller ve
gﬁvdenin cidarlaridir.Bazi hallerde kiitleler veya yay
sabitleri degZigtirilmek suretiyle rahatsiz edici 6z
frekanslar kaydirilabilir.

9.1.,1 IMPULSLAR
9.1.1.1 DONME IMPULSLARI

Digli c¢arklarin,kavramalarin v.b, devir adedi ile
ayni1 ritimde tekrar eden balistik hatalar fn'frekansll
impulslari doZururlar.Bunlar alg¢ak devir adetlerinde
vibrasyon(titresim) geklinde kendini gtsterirler ve an-
cak yliksek devir adedlerinde giiriiltii yaparlar.Balistik
hatalar veya miinferit elemanlardaki hatalar giderilerek
veya 80z konusu elemanlarin balansi yapilarak bu giriil-
tiiler dnlenebilir Sekill9.6 . ‘

N

81)

_J
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Sekil 9.4 1ki ayra U yiikiinde gekil 9,3 deki alan dislilerin top-
lam ses basincina devir adedinin etkisi(25).Basi devir
adetlerin_de rezonans ylikseliglerine dikkat.

9.1,1,2 KAVRAMA IMPULSLARI

Sekil 9.7 de alttaki gark saga gevrilmektedir.2' ve
2 digleri donme momenti etkisiyle f' ve f Olgiisiinde e~
gilmektedir ,Alttaki gark bu dlg¢il miktarinda,sabit far-
gedilen ilist g¢arka mnazaran sola donmektedir.Buna gore,
heniiz yiiklenmemig olan 3 nolu digin 3' diginin ylizeyi-
ne gelmesi gerekir.Hakikatte 3 nolu dis daha once 3'
dislinin bagina rastlar.Dig hatalari da ayni tarzda et-
ki ederler.Bu gekilde elde edilen impuls(kavrama impul-
su),f deformasyon &lgisi ile birlikte yani ylikleme
Sekil 9.9 ve Sekil 9,10 ve taksimat hatasi ile birlikte
artar,Sekil 9.1lde gbsterilmigtir.
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Sekil 9.5 Digli glirliltiisiiniin frekans spektrumuna devir adedi nlin
etkisi(25),Digli bzellikleri gekil 9.3 den,

Kavrama impulsunu agzaltmak igin dig kavramasini tedrici.
yapilmasi(helisel disli veya Sekil 9.18 deki tedbirler.)
~ ve ayrica taksimat hatasinin kilgiiltiilmesi gerekir,
Bir dig kavramadan kurtulunca Sekil 9.7 de E2 nokta-
81 bu sirada kavramada bulunan miiteakip dig bilitin yiiki
' {izerine alir.Bu siireksizlik de ayni gekilde impuls mey-
dana getirebilir(¢ikig impulsu).Fakat bu impuls kavra-
ma impulsundan kiigliktiir, Sekil 9.1'e bakiniz..

9.1,1.3 DEGISKEN SURTUNME IMPULSU

Dig silirtinme kuvvetinin yuvarlanma noktasinda yon
degigtirmeden meydana gelir ve dis frekansinda rastla-
nir.Dig yilizeyleri kayganlagtirilarak Sekil 9.15,daha
kalin yag kuilanarak ve ayrica stirtiinme kuvvetinin
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degismesi. dengelenerek(helisel digli) veya tek tarafli
digli kullanilarak azaltilabilir.
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Sekil 9.6 Digli glireltilsiiniin frekans spektrumuna dbnme momentinin
etkisi(25).Bksen uzakligr 91,5 mm.Devir adedi 1000 d/dak.

9.1.1.4 MAKINA HATASINDAN DOGAN IMPULS

Genig dislilerin frezelenmesi sirasinda dis agma
makinasinin doner masanin doénme a91s;nda;ki periyodik

hata neticesinde dig ylizeyleri boylamasina"dalgala™ bir'

sekil alir.Bundan dolayi fy frekansinda gﬁrﬁitﬁ impuls~
lar: meydana gelir gekil 9.8 de.Eger fM frekansi milin
burulma titregiminin 8z frekansi ile rezonansa girerse,

”

J
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etkisi cok biiylk olur.ZINK'e gore(25) dig ylzeylerinin
aligma durumunun iyilegtirilmesi(dﬁzeltilmesi) ile ve

daha iyisi dig ylizeylerinin fazla tagiyan kisimlarinin

tekrar iglenmesiyle makina hatasinin giiriiltil etkisi

azaltilabilir.
/ / >
f
'/ w+/ % alf
£ £, __L;?_ teme
Clj > =
gl\ ' : \
e\dmr A - "’z
ter™ z V- @iren|5™

Sekil 9.7 Kavrama darbesinin izahi.Digler yiik altinda f ve £
 ®dlgiisitnde (agiry gosterilmis) eZilmekte,dolayisi ile
dig 3 dig 3'ye vaktinden evvel garpmaktadir.

9.1.1.5 BIGAK IMPULSU

Giirilti impulsu olarak f ve Iy frekanslarinda ifa=-
de edilen dig hatalarindan bagka,ayrica fy hata frekans-

11 bigaklarda ki donme ve adim hatalari neticesinde

AN

/
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100r mikrofonla alinan |f 7700r govdeden direk alinan
%t . ' Mcark YoF
80} 80r
70 70k
’ 60 fReark 601
. 50F ' 50F
.‘q”) " e
E 40 i
g i
g [
f,

i : . e .
3000 l l TD=20—50<% le;,/.f Z ZXcharkJ
Hz internzitell=50-75%% /;/ '
|=75-100% Y / Mcark Il
A A
14 / .,
1/ i pi
, 4 A M pinyon Il
2000 7 i
‘ : /A
f y A McarkI
0 i
S A
g Y. vy //
g?OOO ‘ // /
. ,/’ g / /{ A
7 — - fz 1
e » ~ f
=127 7 ~ P == Rcark
0 Reark =1
7 I o i e
00 15 30 45 60 75 80 105 120 de‘-’/dak;

uskur devir adedi ~——s

Sekil 9.8 7455 kW lik bir gemi mekanizmasinin giirilltii diyagrami,

(25).Mekanizmanin teknik zellikleri gekil 9.10a da
verilmigtir.Usteki gekil:112 d/dak lik uskur devir a~
dedinde gliriltii intenzitesinin frekansla depigmesi,
Makina frekansa fM de ve digli frekansa fR de rezonans
olmaktadir,Alttakl gekil:ana frekanslarin devir adedi

ile degigmesi,

J
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A

impulslar meydana gelebilir.

1
80
~ 50 =36 00dtaH
2 30 e ]
5550 v ] Af::;A:;Z%gg _
/ L~
10 —T L A/A J 500
Q -
{ /’
0.7 Pt =
X [ 3 / //
05 | /;/”
0'3 >, /V v p=fW
02 —
o.1 x703
05 07 1 2 3 4 5 7N

U—————

Sekil 9.9 Sekil 9.3 deki alin diglilerinde g¢evre kuvvetinin ve
devir adedinin %toplam ses basincina etkisi(25).

9.2 FREKANS VE SES TONU(giddeti)

Egit ses basincinda(mikrobarspbar olarak dlgiilir)
hissedilen ses siddeti(phon) frekansla birlikte 4000
Hertz'e kadar yiikselir sonra tekrar algalir,Cetvel 971,
Buna paralel olarak,dugik frekansli giliriil tliiler genellik-
le daha az rahatsiz edicidirler(igitme intervali takri-
ben 20 114 16 000 Hertz).Gegitli girtltiu birimlerinin
birbirine gevrimleri Cetvel 9.2 de gisterilmistir,

Normal alin digli mekanizmalarda ses giddetinin en
yiksek degeri genellikle 1 000 ile 4 000 Hertz y
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Cetvel 9.1 Cegitli ses frekanslarinda (Hertz),ses tonu giddetdi
{phon) ile ses basln01(Pbar) arasindaki bagintilar,

ses basinel {pbar]

ses tonu ses frekansi [IHertz)
[phon]
50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
0 0,090 0,016 0,003 0,0004 0,0002 0,00014  0,00012 0,0005
6 0,130 0,030 0,005 0,0008 0,0004 0,0003 0,00025 0,0012
12 0,180 0,049 0,010 0,0015 06,0008  0,0006 0,00065 0,0020
20 0,30 0,080 0,020 0,0040 0,002 0,0018 0,0013 0,0060
26 0,45 0,110 0,032 0,0064 0,004 0,0040 0,0032 0,0013
32 0,60 0,180 *~. 0,050 0,0100 0,008 0,0080 0,0080 0,0020
40 0,80 030 0,10 0,025 0,02 0,02 0,02 0,08
46 1,0 0,40 0,14 0,050 0,04 0,04 0,045 0,16
52 1,25 0,55 0,24 0,10 0,08 0,08 0,085 0,35
60 1,60 0,90 0,40 0,20 0.20 0,20 0,23 0,80
86 2,20 1,20 0,70 0,40 0,40 0,40 0.40 1,6
72 3,20 1,80 1,20 0,80 0,80 0,80 6,70 30 -
80 4,50 3,50 2,50 2,0 2,0, 1,8 1,5 6,5
86 6,40 5,0 4,50 4,0 4,0 32 3,2 11,0
92 10,0 8,5 8,0 8,0 8,0 6,4 7.0 19,0
100 20 20 22 25 20 15 12 40
106 40 40 43 40 40 30 22 70
112 100 90 100 110 80 60 40 125
120 370 300 300 270 200 125 80 250

arasindadir Sekil 9.3 ve Sekil 9.8 .Birlegik giiriiltiler-
de ses tonu en yiikksek olan kismi gliriilti toplam gﬁrﬁltﬁ-
niin ses giddetini tayin eder.Buna paralel olarak,bir

kag frekanstan meydéna gelmig karigik bir gliriiltide en
yilksek frekans onemlidir.Ancak eger en yilksek frekansin
_gliriltiisii azaltilabilmis ise bunu takip eden frekansla-
‘rin gﬁrﬁltusﬁnu azaltma g¢abalari bir anlam tagar.Yiiksek
devirli biiyilk mekanizmalarda gliriiltii géstergesinin kom-
gu makinalarinkinden,drnegin tahrik motorunkinden daha
yukarda olmasina dikkat edilmelidir,Buglin gene de biiyiik
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giiglii tirbin mekanizmalarlndaﬁ daha 100 phon luk glriltii-
ye miisaade eimek gorunludur(agri siniri 120 phondur),
clinkii ses giddeti glig ile birlikte yiikkselmektedir.Gligiin
cesitli mekanizmalara daZitilmasi ile ve gilc dagilimi

ise ses giddeti toptan algaltilabilir.

Cetvel 9.2 Giiriiltd olg¢ilerinin sayisal olarak kargilag-
tirilmasyi dB = Desibel, Pbar = Mikrobar,

Tekabli eden

Giir'il {i scs tonu
Ses [bngxnc1 g,\dc;e:i sidc‘ieli
har] TS - (1000 Herz'de)

. . Iphon]
2000 o120 - 120

20 100 100

2 . 80 80

0,2 " 60 . 60
0,02 40 40
0,002 20 - 20

0,0002 0 0

9.3 CESITLI ETKENLERIN VE TEDBIRLERIN
SES SIDDETINE ETKISI

- Bugiine kadar elde edilen deney sonuglarindan agagli-
daki baglntliar‘glkarllabilir.

9.3%,1 CEVRE KUVVETI

Cevre kuvveti U,gevre hizi v ve iletilebilen glig¢ N,
Sekil 9.4,5ekil 9.9 ve $ekil 9.10,10a ses basincl p ile v
ve U,dolayisiyle N arasindaki bagintiy: vermektedir.
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ses basinci

63r 110
dB /5
§ 105 7
< apP
X, d;/r)
20} o700 4
) d\[’ P~U" |/
- | % g SVIRNE
: A LA
o /
631590 % = A
@ /1 /[C A | e
3(95 ,/ ,/ / /./‘ s
[~
'.E / (V / /
ZO /
2 cn80 / ’/
V[e 0
i/,
/L 75
70
7 2 4 6 8 10 20 40 60m/ 100
v . .

taksimat dairesi hizi V —e
Sekil 9.10

' Deneylere gore(25) x = 0,6 114 1,2 ,y = 0,5 114 1,1
ve ¢ mekanizmanin bir sabitesidir.

ses basinci p N (pbar olarak )

01 .
veya ses giddeti L = ¢, + 20 log N (' phon olarak )

bulunur,

buna gére,trnegin iletilen giiclin iki kat artmasi ses
giddetinin ortalama 6 phon yilkselmesine sebep olur.
Deney mekanizmasinin sabitlerinin degeri ¢y = 8,3/100
ve ¢, = 52 idi;degerlerin bagka mekanizmalara

AN

J
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ar

ses basinci P

.

uygulanmasiy ig¢in (25)'e bakiniz.

fi dB //4*"'
105 gi
”’i>”,4///f
s A
20k r700 h\’
= ] gl
] P/ € //
R g - ——
oLa 95 ] 7
:g //// d <fi2/”’,/‘

635 90 ) ’/7 AP
'3—l‘5 . rd - d //
o c/ / //

85 P //
43
P-Mg
2k 80 , !
: 2 : 4 6 8 10 20 40 60 % 100

dénme momenti M,

Sekil 9.,10a Cesitli helisel alin digli mekanizmalarinda
gilrtiiltll giddetinin hiza ve ylike gbre degig-
mesi(25).Dénme monenti tam yike gdredir.

Isletme degerleri

Giic Dcvi.r Ekseq ng‘ . 8
Mekanizma BC adedi uzakligi  genigligi I ] detece
m mm mm
a 1. kademe 10000 4795 1080 2190 52 709 378
2. kademe 675 1660 2% 430 55 568 354
b 1200 6390 500 2X125 47 4,66 37
c 500 7000 224 2X110 40 3,5 36
d 25 6900 125 50 24 56 17
e

59 550 200 100 15 4,2 16

Sekil 9.10,10a'daki grafikte gésterilen a,b,c,d,e

egrilerine ait bilgiler;devir sayisi,gii¢,dig sayisi v.s.

yukarida verilmektedir.

J/




-86-

(

MARMARA UNIVERSITESI . DISLI MEKANIZMALARDA

FEN BiLIMLER] ENSTITUSU . .
: GURULTY

A

(.

9.3.2 DI§ HATASI VE DIS BASI DARALTILMASI

Taksimat hatalari glriltiyi hata bliylkligi

ile dog=

ru orantili olarak artirirlar Sekil 9.11,1la.Devir adeti'

ne kadar yliksek ise bu etkide o kadar kuvvetli

olur.

Bunun nedeni kavrama baglangicindaki darbenin biylmesi-
dir.Bu husus goz oniinde bulundurularak dig baginin tak-
riben digin eldstik deformasyonuna egit miktarda geri

alinmasi(yikiin bilylikligine bagli) ile giiriiltil azaltila-

bilir.

d/jak
Q 3000
“\\ [ az fazla ’//1 2800

/'/ﬁ
/.7
o
{7’.
k
S
G
%N

ol v 12200

- o 11800

A+~ I |1500
x 1200

900

A
\

/.
Ll
/ [ ]
/
r4
X\
\
o)
X
\\
B

/4
/
/
\
\

7

‘G]\
/
/

—<‘4f 700
—i° |600

ses basinci

2
[}
/
oV
A

o
[
|
|
I

_ -
~1 8 —1 |500

0460 80 =66 40 <20 0 20 40 60 80 100 pm

~ taksimat hatas)——m

Sekil 9.11

L
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U=1200 N
“0r [ ~ d/dak
Y] M S, S . |3000
i M T S , 0 _4-2800
SIS T 200
20 “‘\o\\:w:”\\-\ ;"’/""_V :,/9' 2000
s L NN =
° NG Y I~ —1 el {
s NN /,é‘;/;”a | e |1800
g ’ x S~ o™~ \\\ “:’/,/ _ /:’_’_.,/ﬂ“" ) 1500
L |~ I~ Lo-t70 L=l Lxi1200
. - ] ]
P I S U e Wt 7 0 L
T~ x\'\h\ \w*“”r;,_,-f’,’;"' x
08 - st 900
/] - g”,—"’
G v ;\\ A4 fv“’ =
€06 s . = ] 700 oy
F) d ° \b\ \V 7 [ —
8 ~- e T e i I 600
a4 - e T
& o \\..\ *__o’,_.o""
[ 0[4 - Q N L 4-—-"'9/ 3
4 == - 500
03 .
02 dis kalinlig
az fazla
o1

10080 -60 40 -20 0 20 40 60 80 700 pim
taksimat hatas! —e -

Sekil 9.1la Cegitli devir adetlerinde ve gevre yiki U da
taksimat hatasimin dig girultilslne etkisi(25).

Diglilerin daha sessiz bir gekilde g¢aligmasi ve daha

yﬁksek'bir yilk tagima kabileyitine sahip olmasi ig¢in
profil ve geniglik diizeltmeleri yapilir.Kvramaya girme

sirasinda darbeleri,gekil degigtirmeleri,kavramadan ¢ik-
‘ma sirasinda temas yilizeyinin kiiclilmesini $ekil 9.12 de

snlemek amaciyla dis profilinin bag ve taban kisamlari
Sekil 9.1% a,b veya yalniz bag kismi $ekil 9.13 c de
gbsterildigi gibi diizeltilir., v

Ozel diizeltmelerin miktari,ylkleme durumuna ve dis

.agan tezgdhin ozelliklerine gfre tayin edilir,

J
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" Normal kavrama sirasinda
temas yuzeyi

Yuvarlanma
dairesi

>
Ortalama
bdasinc

Kavramarin ortasinda
bluyluk temas ylzeyi

Kavramadan cikis sirasinda

Temas ylzeyinin
gercek genisligi

Kavrama sonunda klglk
temas yuzeyi

‘Gekil 9.12

Bas

dairesi -
Taksimat
dairesi
>/
/a9
. Form
dairesi

Bas

dairesi
—
Taksimat
dairesi
\\
Form
S~ dairesi
b
Jekil 9.13

temas yuzeyt
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Sekil 9.14 Gegitli U cevre kuvvetlerinde ve n, (25) devir adetlerinde,
dig bas1l geri alinmmasinin dig glriiltiisiine etkisi.

)
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temasa bagladiinda ayni anda Onceki dig b noktasinda

" cesinde kisa bir anda iki ¢ift dis temas halinde bulu-

9.%.3 ISLEME VE ALISMA DURUMU

Sekil 9.15 de gegitli igleme metodlari igin gbsteril-
digi gibi,ylzey kalitesi arttik¢a glirliltii de devamla
olarak azalir.Burada,taslanmig veya raspalanmig(kazin-
mig) digliler en sessiz ¢aliganidir,.Diglilerin yilizey-
lerini kayganlagtiracak gekilde allgtirllmalarl da (or-
negin aktif yag) ayni etkiyi yapar.

9.%.4 KAVRAMA ORANI

Sekil 9,16 daki a, ve q., mesafeleri toplamina yay
tesirli uzunlugu ( qt ) ada verlllr Yay tesirli uzun-
lugu taksimata esit alindig: zaman bir dig a noktasinda

temastan kurtulur.Bdylece a'dan b'ye dig hareketinde
tam bir ¢ift dis temasta olmaktadir.Eger yay tesirli
uzunlugu taksimattan daha blyilkk mesela ¢ = 1,2p ala-
nirsa bir ¢ift’dig a noktasinda temas halindeyken diger
dig ¢ifti heniiz b_nokta31na ulagmayacaktir,Bunun neti-

nacaktir,

Digli tasariminda genellikle kavrama orani 1,20
deferinden daha kliglik alinmamaktadir,Qinkil montaj ha-
talarl sebebiyle digler arasinda ¢arpma ihtimali art-
makta ve ayni zamanda gurilti sev1yesinde yukselme mey -
dana gelmektedir (26),

Eger diiz diglilerde £€=2'1lik bir kavrama oranina ula-
gabilirse,gliriiltii asgariye diiser $ekil 9.17.Bu uygun
etkinin sebebi tek dis kavramasinin ortadan kalkmasi
(kavrama impulsu kiiclik) ve siirtiinme kuvvetlerinin den-
gelenmesi(yuvarlanma dairesi impulsu kiigiik) olabilir,
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Sekil 9.15 Dejigik igleme gekillerinde(25), n, devir

1
adetlerinde ve U = 3400 N gevre kuvvetinde

dig yiizeyl piriiz derinlifinin dig giirulti-
siine etkisi, n
1. Dizgin taglanmig(hassas),
2, Dlzgiin taglanmig(kaba),
3. Gapraz taglanmig(iki defa hassas
taglanmig),
4. Gapraz tag.(yari hassas taglanmig),
5. Capraz tag,(hassas taglanmig),
6. Capraz %tag. ve elektirikle polisa}
yapilmig,
7. Frezelenmig ve taglanmis,
8. Frezelenmig ve leplenmis,
10. Fregzelenmig ve 1slah edilmisg.

GURULTU
\ <
4,0 , Ydak
U=3400N ‘r__q___——m 2200
3/0 | . "] I 1800
_ﬂl’(/i-—!-—-’b—r“"* 1500
fe—" | V
20 g ’ -] 1000
: *—’i o ;_.—-o-—"""é—’j
5 —”T'/— . 700 @
O 0
3, ° b- "
1.0
. . 500
08 — —:br_—'
.'
g.
g 0°
8]
3
%))
L .
0 03

30 40 50 60pm
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(6)
Hareket yonii -
Lab
Sekil 9,16 Kavrama orani tasvirl,
1. Arc of approach, 2. Arc of recess, 3, Pressure line
4, Addendum circle, 5. Pitch circle, 6, Motion,
50 ’
4,0 U=2400N-
: \
30 - . ' ok
_— e —_— [ . aqa
5 AN SO Solebn et PO {
12,0 \?__v_-._'___l_v_d. T = 2800
v TS~ -7 | 2200
X
7,5———%V——V——Lv=-—— g _.._...___K*
v AN
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5 10 e e e M= 1500
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g 08 e v \\
= e T ———L e 1000 <
0 . IR
% 06 - <
o\{ \\ ” _ :
\o_. _—h——*_‘—'r-———-._. \ /‘/"1 700
04 ) T — -
T y——F |s00
03 : - "
08 10 12 14 16 18 20 22
8 ——
§ekil 9.17 Degigik n, devir adedinde ve U = 2400 N (25) gevre
kuvvetinde teorik kavrama oran: £ un taglanmig dig-
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9.%.5 HELISEL DISLI

Gliriilti diiz digliye oranla ¢ok azdar Jekil 9.18 de
gﬁsterildigi gibi.Helisel diglinin agz glrilti yapmasi-
nin nedeni dig kavramasinin tedrici olmasi (9.3.4'de ki
gibi) ile agiklanabilir.Boyle bir etki,dliz dislilerde
de Sekil 9.19 daki tedbirler alinarak elde edilebilir.

10 : '
. =
8 V.
° L]
2 pe='2g . — 10
-~ ./
§ 6 N /)/‘ //
0
Sl IV N fﬁ:/" :
g, |/ > ar’ﬁé: i =
wi L ] 2 '.\-\
£ ¢ —o 7 Riaiets Sl e
g ,
g _
0 4 8 7 16 20 2% 28 mkg R
dénme momenti M : :
l I [ ! J 1 l %10
0 5 10 5 20 25 .30 N/m

cevre  kuvveti U/b

$ekil 9.18 Helis agisi B 1n dénme momentine bakli
olarak dig gilrllltiistine etkisi(25),
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: Sekil 9.19 Ditz alain diglilerde tedrici bir kavramanan
elde edilebilmesi igin tedbirler(25).
B1 ve B =Temas g¢izgileri,
4E1E =Kavrama alaninin sinirlari,
W, =Bigagin hareket ydni,

a) Dis bagi geri alinmasi dis geniglizi
boyunca azaliyor, ‘

b) Dislilerin dig g¢aplari konik olarak.
sinirlanmig,

¢) Diglilerin dig ¢aplari yay geklinde
sinirlanmig,

d) ¢ ve dig gaplar konik sinirlanmig
(Bigagin,yuvarlanma dorusu degig-
meksizin konl ydniinde hareket et-
tirilmesi ile imal edilmigtir).

)
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9.%.6 YAG VISKOZITESI VE YAG SEVIYESI

Yag viskozitesini arttirmakla,yaga ozel maddeler
katmakla ve yag seviyesini yiikseltmekle de mekanizma
gliriiltisii bir miktar azaltabilir Sekil 9.20.

o
! s NN =
X S | u
'3:4 ™ \t\:-~ —_— \ — '-~Q\ .
9 ~\:_\\\. o \\\§~ /1
§3 A \h'.h\:-\§' .ipz
) T -~
rd 2 T3
3
51

0

1 o 190 ¢? . 1000

yagin  dipamik  vizkozifesi.

Sekil 9,20 Degigik yag seviyelerinde yagin viskozitesinin
dig glirtiltiistine etkisi(25).. :
1. Digler yaga ‘daldarilmig,
2, Yap seviyesi mil eksenine kadar,
3, Digliler tamamen yagda.

9.3,7 DISLI GARKLARDA GURULTY SEVIYESININ
DisLi CARK OMRUNE ETKISI

Giriilti seviyesi sadece giirtiltil kirliligi acisindan

degil fakat ayna zamanda digli omriiniin de bir olglisii
olarak degerlendirilmektedir.Bu blcmelerde Gzel ekip-
manlar: oldukga genig miktar da kullanilmaktadir(27).

A
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9.3.8 GURULTUYU ABSORBE EDEN MALZEMELER

Sekil 9.21 den de anlagildiga gibi'dislinin gemberi
ile gdvdesi arasinda glriltiyld yutucu maddeler konarak
bilhassa yilksek zorlanmalarda giliriilti azaltilabilir.Bu
imkdn ozellikle c¢ember gegirilmig digli c¢arkli tiirbin
mekanizmalaris i¢in dikkate deger goriilmektedir.Ara mad-
deler impuls kuvvetinin azaltilmasna(etken kiitlenin kii-
giiltiilmesine) ve rezonans yapan cisimde(digli gdvdesi,
miller,yataklar ve digli kutusu) impulsun iletilmesinin
azalmasina imk&n verirler,

Glirtil tiyt yutan'malzemelerden(pres malzemesi,plastik
suni maddeler v.b.) yapilmis diglilerde giirliltiiyii olduk-
ca azaltir,fakat buna kargilik disin tasiyabilecegi kuv-
vet sinirlidir.Bazi hallerde digli mekanizmasi kutulari-
nin gﬁrﬁltﬁyﬁ yutucu maddelerden yapilmasinda fayda var-.
dir.Glirliltiiyldl meydana getirmek ig¢in g¢ok kiigiik enerji
miktarinin k&fi geldifi ve en iyi kalitede seri imal
edilmig diglilerin giriilti giddetlerinin dahi ¢ok degi-

.gik oldugu gz Oniinde bulundurulmalidir.0 halde giirtilti-

niin azaltilmasi ig¢in titregim enerjisinin absorbe edil-
mesi,veya diger glriilti kaynaklarina iletilmemési 1ii-
zumlu goriilmektedir,

9.3.9 BERABER TITRESEN PARGALAR

Digteki giiriilti impulslarinin,yataklar,digli kutusu,
boru hatlari ve yag pompalari,taban 1évha31 ve alt yapi
gibi mekanizmanin diger parcalarina da iletilerek bun~
lari titrestirebileceZinden-duruma gore- sdz konusu par-
galarin rijit bir gekilde yapilmasi veya bu pargalarin
sese karsi izole edilmesi yoluna gidilmelidir.
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Sekil 9.21 Disgli gbvdesi ile ¢ember arasina konan plastik
pimlerin dig gliriiltilsiine etkisi(25),
1. Tek parga digli,
2, Plastik pimli cark.

9.4 BUYUK MEKANIZMALARDA EDINILEN TECRUBELER

Biiylik disli mekanizmalarinda bunlarin konstriiksiyon
ve igletme gartlarinin degigik olmasindan dolaya (biiyik
giicler,cevre hizlari,digli kiitleleri ve dig genislikleri)
ekseriya kiicilk diglilerdekinden farkli glirtilti frekans-
lari ve impulslari 6n pléna gegerler.Biiyiik digli meka-
nizmalarinda gimdiye kadar yapilan glirdlti Blgmelerinden

alinan sonuclar(25).

9.4.1 50 cm UZAKLIKTA ALINAN SES SIDDETI Igin
TAKRIBI DEGERLER

1Iyi ve ¢ok iyi sonsuz vida-disli mekanizmalarinda
' 70 il4 75 phon

/
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'na veya donme momentine bagli olarak vermektedir.fegitli
bilyiikliikte ve glicdeki mekanizmalarin yapacaklari giiriil-

"t kaynagidig kavramasidar.

AN

Kiiciik 114 orta boy alin disli mekanizmalarinda
(Kiigik gevre hizla endiistri mekanizmalarinda)
, 75 il4 85 phon
Sabit tirbin mekanizmalarinda ¢ok iyi 85 phona kadar
iyice 95 il4 100 phon
Bliylik gemi mekanizmalarinda ¢ok iyi 100 phona kadar
‘iyice 105 phona kadar

9.4,2 GESITLI BUYUKLUKTEKI MEKANIZMALARDA
SES SiDDETI ’

Sekil 9.10 da gegitli biyliklikteki alin digli meka-
nizmalardan elde edilen birkag¢ 6l¢ii sonucuna ¢evre hizi-

tiiniin yaklagik olarak tahmini igin (25) ye bakiniz.

9.4.3 GURULTU SPEKTRUMLARININ GRUPLANDIRIIMASI

1. Grup: Bu giiriiltii spektrumunu dig frekansa £,
tayin eder,¢iinkli i1k kavrama darbesi fazladir ve di-
ger taraftan digli kiitlesi ¢z frekansi ile titregime
gelemiyecek kadar biiylktir.Gliriltinliin sebebi dig kav~
ramasidir.Diz alin digli mekanizmalari(burada taksi-
mat hatasi mihimdir) ve ayrica tek tarafli g¢aligan he-
lisel digli mekanizmalari bu gruba girerler.0nlemmesi
genellikle aligtirma ile miimkiindiir. )

2. Grup: Bu grupta iki kat dig frekansi veya f nin
daha yiiksek tam katlari hakimdir.Burada genellikle dig-
1i carkin gévdesi de birlikte titregir.Burada da glril-

3. Grup: fz den bagka ¢ok sayida genig alanll fre-
kanslar meydana gelir.Giiriiltil kaynagi ekseriya 1 ve 2
deki gibi periodik olmayan darbelerdir,drnegin ¢ok

_J
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kaba taksimat hatalarinda dig ylizeyleri,agir yik altinda
veya ¢ok az ylikle galigmalarda birbirinden ayrilarlar
(takirdama).Bu gruba tezghh kizaklarinin az zorlanan
mekanizmalari,bogta galigan zincirli gark diizenleri ve
bilyilk ¢evre hizlarinda sertlegtirilmig fakat taglanmig
disliler dahildir.0nlenmesi;digli yiizeylerinin taglan-
masiyla miimkiindiir. ‘

4. Grup: Burada esas glirlilti frekansi dis frekansa
olmayip gene devir adedine bagli olan fM makina frekan-
sidir.Daha genig bilgi i¢in $ekil 9.8'e bakiniz.

5. Grup: Burada dénme frekansi fn veya tam katlara
agir basar,sebebi her devirde bir impulstur,drnegin,dis
hatasi,digli ovalligi veya kavramadaki dengesizlik.

6. Grup: Digii mekanizmasl sessiz gallslyor;_fz ve
fM frekanslari pek farkedilmiyor ve ses giddeti algak,
Glirtilti spektrumu burada genellikle genig frekans saha-
lari kaplar.Her kismi ses hemen hemen egit amplitﬁda sa-
hiptir.

9.5 AGMA'YA GORE DISLI GARKLARDA GURULTH

Amerikan Digli Cark Imaldtgilari Birlizi(American
Gear Manufacturers Association) tarafindan digli ¢ark=
1arda gliriilti ile ilgili standartlar verilmektedir.,

AGMA 299.01-1978,digli carklarla ilgili gurdltd
esaslarini(28),

AGMA 297.01-1973,helis,ok ve helis konik digli cark
gruplari ses Ol¢me kurallaraini(29),

AGMA 295.04-1977,yiiksek hizli helis disli garklarin
ve ok digli cark mekanizmalarinin ses 6l¢me kurallarini
(30),

' AGMA 298.01-1975,disli kutusu,redliktor ve varyator-
ler igin ses dlcgme kurallarini(3l) agiklamaktadair.

J
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