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' Qzellikler ve Malzemeleri
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1. KESICI TARIM: TANIMI,‘BEKLENEN OZELLIKLER VE

MALZEMELER?L . |

. e

1.1. KESICI TAKIM
Kendisine g0re yumugak olan malzemeden talag kaldlra

rak 1stenilen bigimi vermekte kullanilan Ozel bigim ve proii

| filde bilenmeg taklmlara denir. Kesici takaimin tanimini torp
. na kalemleri 191n yapacak olursaks: Torna tezgahinda donen i

igleme pargasina,: talag kaldairmak suretiyle bigim veren taka_

ma torna kalemi denir diyebiliriz.

1.2; fyi Bir Keeici Takim Malzemesinden Beklenen
| Ozellikler Sunlardar:
1.2.1. Sertlik:
Keasict takimin sertli2i mimkin. oldugu kadar yiksek
olmalidair. Takaim sertliginin.kesilen malzemeninlsertligine'

olan ‘oraniys kesioi takimin kesme kabiliyetini aegistirir.'

1.2,.2. Slcékllkia Degigmeyen Mekanik Davranig:

‘Télag’kaldirma egnasinda iglenen parga ve kesici taiz
iklm'islnlr.CKesmeéhlzlo talag derinligi_ve ilerlemeye bagil
6larak“s1caklik dégigir;nbu bakimdan kesici takzmkmalzemesh
minkin oldugu kadar yuksek 51cak11klarda ‘sertlik ve miltkave.
met Szelliklerind ‘korumalidir. '

l1.2.3. Ag;qmaya.Dayanxkllllk{

sroKestet. takimln’uzun slire kéflenmedén ve tahrip olma_

cdan kullanxlabilmési icin malzemesinin aginmaya dayanakla

b

tap1y. degtildir. Kesme igleminde aglnmanln asgari diizeyde tu_
“tulabilmesiigin, iglenen parganln takimain yiizeyine yapigma_
masil ve-kdsilen malzeme ile takim malzemesi_araalnda difiz__

»yonfmeylininﬂf321§ olmamasi gereklidir. Ayrics iéyay1ya diz_,

{.glin-bir-gekilde, dag;lmla sert tanecikler aalnmaya dayan;kl*

; 1de
'\;iigl arfzr@a ta 1; | ] | ¥J/

_
N

{0lmasy - gereklidirJ Aginmaya- dayanxklzk,bir-deraceye kadar ?
il dertlik fle  ifade! edilebilirseée bu gekilde degerlendirme ve_

fe. —=

Marmara Univarsitesi

sy S LG B

.

arvem NP



MARMARA UNIVERSITESI - KEsSict TAKIN: Lanxml: Beklenen
FEN BILIMLERI ENSTITOSU

,\\‘ , : _ Ozellikler ve Malzemeleri

\ ))
1.2.4. Blastiklik modiili yikeek olmalidar: =

Kesme esnasinda. taklm sirekli olarak basmaya ve epfil

meye zorlanmaktad;r. Minmkiin oldugu kadar kesici_taklmln e_’
lastiklik modilu yiksek olmalidir ve dolayasiyl# kuvvet al_
tinda ¢ok az elastik gekil = degigtirmelidir. Elastiklik. mo

Allé algak kesic! takimdan, haseas boyut kontrolii saglanamaz
1.2.5. Tokluk:
Takam malzemesi darbeye dayanaikla olmala kolayca

klrllmamalldlr.

1.2.6. tyi Isal lletgenlik:
' Kesme esnasinda kesici takamla talagln surtunmeain
'den meydana gelen asi dolayasayle taklm,surekli olarak 1
v61n1r. Bu isij;takam malzemesi taraflndan takima veya taklm;

“tutucuya kolaylakla 1letilmelidir.v

1.2.7. Kucuk 1511 genleeme katsayisi:®

Taklm.«keserken isinmasl gonucunda .¢ok az bir bo_
yut degigimine ugrayacak ve 1ig pargasmnln boyutlarl hassas
bir gekilde elde edilemiyecektir. Bu ‘nedenle takaman iszl

génlegme katsayaisa kﬁcuk clmalaidar.

I P~ 8. Kolaylaikla Sekil Verilebilme Ozelligi.
Takim melzemesinin sekillendirilme yontemi basit ve

kolay olmalldlr.

1.2. 9.‘Ekonom1k11k-
Taklm malzemesd mumkun 01dugu kadar ucuz ve kolay

temin edilebilmelidir.
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1.3, KESICI TAKIM MALZEMELFRI

malzemeler §uuguruplgra ayrailabilir.
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Kesici
i.3.2.
:1-'3{30
‘rlo'30740

Gunumuz endustrisinde takim yaplmlﬁda kullanllan S
)

:1;3;5..

1.%.1. Takim gelikleri , ‘ 7
‘jl.3.l.l.,Sade karbonlu takam. gelikleri NPT T
S A.3.1.2, Alagimla takam gelikleri :

tak;m yap1m1nda kullan;lana5h1z celipi denir;,

Sinterlenmis ‘karbiirler (Sert maden uglar)
Stellitler

Seramik tekimlar g
Elmas ve diger tabii ve suni sert taglar.
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2. TAKIM GELIKLERL i

Gelik i¢inde % 2,06 ya kadar karban thtiva eden’ *
bir démir_karbon alagamidar. Takim geliquri 11l iglem -
(su verme) ile sertlegebilmektedir. Dolayis;yle karbon mik_-
tari su verme yoluyla sBertlegmeyi sagllyacak miktarda olma_
ladar. Karbon, celigin sertlegmesini sagllyan ana alagim e_
lemanidair. Takim imalinde kullanilan gelikleriaralaranda‘
gade karbonlu ve ala§1m11 olmsk iuzere ikigana grube ..

ayrilarlar,
"2,1. Sade Karbonlu Takait Gelikleri ws)

1860 y;llar;na kadar kesici tak;mlarln imalinde kul_
lanalan yegane takim malzemesl sade karbonlu gelikler ol.s
mugtur. Bu gelikler bugin de ekonomik olug}arlndgn dola_.
ylvraspa;rege. keski ve feetere £ibi el aletleri ile, aZag
igleyen takimlaran baz1lar1n1n'imalinde genlg ¢apta

kullanilmaktadar.

‘ thtiva ettikleri karbon miktara arttlkga su verme
sonucu elde edilen sertlikte artar. Sekill(g.l) karbon mik_
tary % 0,6 y1 gectikten sonra su verme sonucu elde edilen

sertlik degerinde Snemli bir artma gbrilmesz..

Derdlik R0

02 qi 06 a8 10 1i 1w i€
% C

i o

Sekil (2.1) .
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Sade karbonlu takam geltkleri % O 8-1,5 arasi C ihti_

va ederler.-

Bu geliklef sertlegtirme smcakligina kadar isitildxzk:”
tan sonra genel olarak suda sogutularak ancak sertlik kazan_
maktadirlar. Sertlegtirme sonrasi tam bir martenzit yapi el_
de edildigi zamad;iyi bir kesicl takaim haline gelebillrler.
Su verme igleminden eonra ortaya gakan agira gevreklik
150-260 C ar331nda yapilan bir temperleme ile giderilir.
temperleme neticesinde sertlikten biraz fedakarlik yapilarak
agiri gevreklik artadan kaldairilair. Bu ¢gelikler, g¢galaigma
esnasinda 300 C ye kadar sertliklerini korurlar; bu Hzellik
bunlarin kullanma alanina daraltmaktadir, gilinki tak1m1n7&51n_
masgina en blyllk etken kesme hizidair, doiay151 ile bu ¢elil_
lerden mamul takimlarla angak}duguk hizlarda kesme yapmak

miimkin olabilmektedir.

Sade karbonlu takim Qelikleri su itg¢gine daldirilarak :
-(gok hizlaxy sogutma ile) sertlestirildikleri.igLn ani(soguma
neticestd garpzlmalarvortaya ¢gikmakta ve ayni zamandsa Qatléma
tehlikesi basgéstérmektedir. bu ise karigik gekilli ve kesi_
-t1l - idniform olm;yan takimlarin imaline imkan vermemektedir.
Sade‘karbonlu taklm geliklerinin kritik gaplari kigiktir, bua
bakimddn blyik kesitli takimlara tamamiyle bilitin kesit bozz
yunca'éertlestiriﬁebilmeierine imkan yoktur, Bu geliklerin
"éginméya dayanlkligl,sertliklerihin yani sara 1ig¢ yapzlafin;,
daki karbiir pargaciklarinin miktar, biyiklik ve dagilma gek_
;liné baglidir. ki ayri sade karbonlu geligin:eertlikleri
1 aytia ‘olsa ‘dahi,. k;rbon‘miktarl fazla olan. ¢elik daha fazla
‘demir karbir 1htiva edeceginden aginmaya karsl daha dayanlkll
olur., SXKC. kritik cap l5mm dir.

Haz Qeliklgxine glre:

&) Aginmayd dayaniklaiklari dilgiktiir,

b) Kizil derece sertlikleri yoktur. ( 300 C de sert
liklerint kaybederler) . |

- J
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ﬁ ' ¢) Su alma kabiliyetleri daha azdir. (Kalan kesitle_

MARMARA UNIVERSITESI
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rin i¢ kismi yumusak kalir)
d) Sertlegtirﬁe sonrasi ¢irpilma ve gatlamalar olur.

e) Kesme haizlar dﬁgﬁktﬁt.

Yukarida sayilan mahzurlarinas remen ucuz olmalara

nedeni {le gﬁnumﬁ?de halen kullanilmaktadir.

2.2, Alaazmll Takim Qelikleri.

Alagaimly takaim Qeliklerinin bulunusgu 1860 y;llndan
sonra ingilisz Robert Muahet.taraflndan olmugtur. Gelize
 karbondan bagka Tungsten (wolfram) ve krom katarak havada
sertlegebilen takim geligini bulmugtur. Nihayet #. Ur-Taylor,
talas kaldirma deneyimleri sxra51nda havada sertlegebilen
alaslmll geiigi ve 1s1l igleminin nasll yapilacagini bulmug
tur. Bu geliklerin kesme hizi ve kabiliyetleri sade karbon_
lu takim geligine gbre daha mukemmeldir. Bu nedenle "Hiwz
“galikleri" ada verilen bu Qelikler 1900 y111 Paris milletler

apasi fuarinda sergilenmigtir.

Aﬂaalm slamanlara, gelige isi1l iglem Oncesi ve sonrasa
mekanik, fizixsel've kimyasal ozelliklerini ve 181l iglem
esnaginda ki davranlslnx geligtirmek igin 1lave edilirler.
Alaéim elamanlarlnln cins ve miktarina gOre ¢eliZin karak
‘teristikleri ve eogutma hizlara. (sertlegterme ortamlarz)
degigir. gelige~kétllan alagim elementlerinin biiyik bir kais
mi kiitilk aﬁ"verm% hizini diglirirs dolayisi ile kesici taki_
ﬁi:dahaxaérgiddetﬁi sogutma yapan ortamlar iginde sertleg_
'tirmek mﬁmkﬁﬁﬁclaﬁilmektedir. Alagim elemanlarinin miktarla_
'ri’ve dineleri o gekilde ayarlanabilir ki gelizi su yerine
‘]&agda\ve hatta havada soButarak sertlegtirmek mimkin olur.
Séftléétirme 1§leﬂ1nde éogumanln-yavas.Bir hlzda olugu:

a)Defermas;on (Qarﬁllma. egilme vb) *ve gatlama ihti

malini azaltir., j

;
!

: . .
o . . - : et e e
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b) Geligin kritik yara gapini artirair, dolayisiyle -

bu cins geliklefden yapilmig olan takamlar bitin kesitlefi'
boyunca sertlegirler. Bu 6zelliginden dolayida sertlegtirme
gonrasi boyut deyigikligi lineer olmaktadir. Hiitin kesitin
sertlegmesi 1g‘gefginlik1éri minununa iddirir. Boyut degisiL
mininde Snceden tahmin edilebilmesi, sertlesfirme sonrasi
tekrar iglenmesine ihtiyag gbstermesz. Sertlegtirme‘SOnrasl
igslenmesi zor olan karigik profili takamlar igin bu 6z§llik

tnem tagir. (Modiil gakilari, 6zel profil gakilari vb)

Uygun bir gekilde tatbik edilmig bir sertlegtirme
1§leuinden;sonra sade karbonlu takim gelikleri 1le alaslmll'
.tak;m geliklerinin serfliklerinde-bariz bir fark yoktur., Her
itki gelikte 68 Kec sertliginé gikabilir. Alagimli geliklerde
alagim elementlerininvkarbur"tegkii~ederek,ig yapiya gayet‘
ince zerrecikler halinde dlzgin bir gekilde dailmasi aginma
dayan;kllllglnl artirarlar. Karbiir miktari ne denli artarsa
ve zefrecikler halinde 1¢ yapiya ne denli dizgin dagilarsa,

tagimln aslnmaya olan dayaniklailiZida o denli a;tar.

Alagimla géliklerde-kesidi takim yapiminda kullanila;
na HIZ GELIGL (HSS) adi verilmigtir.

2,2,1. Hiz Gelikleri (HSS)

‘levgélikléri yiksek miktarda alagim elementi ihtiva
.édén-asil’éelikleﬁdir. Bunlarda ki alagim elementlerinin
‘miktar:y agirlik o}anx olarak % 30‘a yaklagzr.\Alasxm elemen__
1 olarak’ karbOnun yani sara krom, wolfram (tungsten) mo;.t
ulibden, ‘'vanadyum ve kobalt kullanilar, (izelge (24 ) genel
ama¢11 h;z Qe1ik1erinin kimyasal bilegimini gbstermektedir.
Bu gelikler 4 grupta bir araya toplanabilir.

1.a) Yiksek Wolframli (% 18 W)

b) Yuksek Wolfram ve kobaltli (% 18W % '3.5-10-15 c°)'

».a) Dugdk Wolfram (% 12W)

" b)) Diglik Wolfram ve kobaltla (% 12W % 5 Co)
l




GIZELGE 2.4 Yitksek Hiz Celiklerinin Kimyasal Bilesimi

OSOLILSNT [¥ITWITE N4

ISTLISHIAIND VEVIAAVI

¢olg

HC—6-5-2, H/6-5-2 ¢eliZinin yiiksek karbonhj Qlamdlr,

Cdiger Loflaimeriar T8 p/ir ey

N KI{MYASAL BILESIM (% Agirlik)
Celigin Kisa |3 V| Melzeme : ' : -
Gosterilisi $ v | Numaras: (] , Si» Mn P 8 Co Cr " Mo v w
% N en ¢ok ) Encok | Engok -
75 3723 < % % % % | % % %. % . % %
WMo Co . . ’ ) ) :
H 12—1—4-5 {775 | 13200 1,36—1,45 0,45 040 ! 0030 | o003 | 4550 38—45 | 0,70—10 | 35—40 | 11,5125
" 1825 7 1.2255 0,75—0,83 0,45 040 | 0030 -] 0030 | 4559 38—45 | 0508 1,40—17 | 17,5185
H o 10—e-3-1q | 13207 | 120-135 0,25 040 | o030 | 0030 | 95105 | 3345 | '32-39 3,035 '9,0-10,0
H 65— | M5 1303 | 0s8—096 0,45 040 | 0030 | 0030 | 45-s50 | 38—45 | 47—52 | 17—20 6,0—6.7
HC 6—5—2 | 13 0,95—1,05 035 | 035 | 0025 | 0025 — 3845 | 4752 —9,0 6,0—6,7
H 652 M2 | 13343 | 086—092 | 045 | o040 | 0030 | 0,030 - 3845 | 4752 | 1,7—20 6.0—8,7
H o653 Ma 13344 117—127 6,45 040 | 0,030 0,030 — '38—45 4752 2,732 6,0—6,7
A T—t2-5] — 13245 1,06-115 | 045 640 | 0030 | 0030 | 48—s52 | 3845 | 36—40 1,7—1,9 6,6—17,10°
. ez’
5 NOT — H Sembolli «Viiksek Eiz Celizin oldugunu 1fade etmeXktedir. )DI/{ normonde H yerine § sem bols Yazi/ir:

S&

1

I'IafmTé?TTq Teseluiy 187Te)H. zTH
0 JEETAITED WIAVD

|

/
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3.a) Wolfram Molibdenli (% 6,5W %5Mo)

4.a) Yiksek molibden’i (% 9 Mo—% 2 W)

Alaslm elamanlarlnln klsaca etkileri gunlardar.

Krom: Miktarlnln biiyiik Slglide artmasi ile Korrozyon
ve oksidasyon mukévemeti artar. Ayni samanda ¢eligin aginma.
dayan1k1111g1 {le ylksek slcakllklarda mukavemetini artlrlr.

Sertlik ve mukavemei artirair, sunekligi biraz azaltlr.

Molibden: Sertlegebilme kabiliyetini gok yﬁkseltir.

1ik kazandairar. ’
Wolfram (Tungsten2 Sert aglnmaya dayanikla karbiirler

teskil,ederek sertlik mukavemet ve:aslnmaya dayaniklilaga .
artirar. Kiz1l derece sertlizi ve yiiksek sacaklik mukavemeti
salar, Jekil (2HT) Hiz geliginin sicak sertliginl

géstermektedir.

Vanadium: Sertlegebilme kébiliyetini en fazla artiran

.elemanlardandair. Billur yapiya gok inceltir. Sertligi ve mu_

kavemeti artairir. Silinekligi diuglrir.

» " Kobalt: !um@gama sicakliginin yikselmesine yardainca
olur ve kizil dereke sértliginl artirir. Klrliganllgl fazla__

lastlrlr. Sertlegmé kabiliyetini diigirir,.

~Yukaraida etkilerini ag¢gikladifimiz alagaim elementle_
rinden Kobalt haric diger alagam elementlerl karbiir meydana
‘getirirler. Buna mpkabil Xobaltin ¢ok az bir kismi karbir
: S ) :

olu$umghaa%'istirak eder,biiyik bir kismi ise matris ig¢glnde

mint.. azaltar ve yuksek 51cak11klardaki mukavemet ozellik
lerini éelistirir '

Krom: molib&en ve wolfzen sertlegme. kabiliyetini ar_

tirirlar. Hiz’ geligleri {le takaim ¢eliklerinden 2 ila 8 defa

'_ \___ .

-/
~

b).Wolfram Molibden ve Kobaltli (%6.5W=%5 Mo=%5:0)

Agsinmaya karsga dayan1k1111g1 ve mukavemeti artlrlr. Ve esnel

¢ozilir ve gélﬁgini&ﬁkselen slcakllkla'yumugamaya olan egili_-

daha siiratli ikesmeliglemi gergeklegtirilir. Zira bunlar talag

)
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~dikkat ve donatim gerektiri:.

' Bilhassa sicaklik ve siire ba_

gostermektedlr.

kaldlﬁma esnasinda takimin gi;»
caklizi GOOaC‘ye gikincaya 'ka_
dar sertliklerinti muhafaza -e_
derler.. Bu bakimdan bu gelik_
ler talag kaldirma iglemi igin
Qék uygun ozellikler arzetmek;
tedirler. Bu geliklerin karbon
miktary % 0,6 ila % 1,5 ‘
arasindadar. ’
Bu tip geliklertn,sertlesti;‘

rilmesi ve tenperlenmesi Ozel '

kimindan 1s1l islem siiresince

gereken itina gOSterilmelidir. Glzelge (12

Sertlik, HV

1000

80

wo |-

Joo

S200 f-—-- -}

100

AN

sog |omeen

g |-

i

J TS

!
|
s00. 00 %

oo 200

wo. 400

300

Deney sicakhigr

nin 181l iglem s;cakllklarl ve sertlik degerlerini

lcizELGE 2.2 le,celiklerirjn Ist Islem Slcaldlklanl) ve Sertlik Degerleri

Sekzl 2.2 . Yiiksek hiz geliginin sicak sertl:gz.
\ ' Yiik 7 saniye uygulanmsgtir.

) hiz gelikleri

YR PN oo, | Sweak B,i' Yumusat. | Yumusat- | Gstenitle- | Menevig. | Menevis.
Celigin Kisa ; . Malzeme gimlendir- | 0 pavi 'ma Sonrasi'me Sicakh-| leme . leme
Gésterilisi * + 1 | Numaras |7 Sicakll| gicaknin | Sertlik a Sicakhy | Sonundakd

£ g~ (°C)  [(BSD—30) | (°C) (ecy | Sertiik
(°C) (RCD—C)
TH 12«—:1—41—5 | 73202 | TI00—900 | 760—810 | 240-300 | 1220—1260 | 660—580 65
CH 1&—1—2--5 13255 | 1150—000 | 820—850 | 240—300 | 1260—1300 | 560—580 64
THT 10e4 340 < 13207 | 1100—900 | 800—830 | 240—800 | 1210—1250 | 550—570 - 65
| "H 65925 13243 1100—800 | 790—820 | 240—300 | 12101250 | 550—570 64
"THC 6-6—2 13342 | 1050000 | 770820 | 230—280 | 1180—1020 | 540560 65
_s—as-jz 13343 | 1100900 | 760820 | 225280 | 12001240 | 540560 64
Ef"-H 6—5—3 & . . 13344 | 1100—900 | 770820 | 2001280 | 1200—1240 | 550—570 64
’ i B 142550 13246 | 1100—900 | 790820 | 240—300 '1‘180——'1‘220[ 550—570 66

1) Ist Islem Firnlarindaki Sicaklik Salimmlar

15°C igapnmndkﬂr

,\;H
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(, Hiz geliklerinden yapilmig torna, planya, freze, mat_

kap ve raybas va bras"taklmlarl bluylik ©l¢lide kullanilmaktadair.
Bu gelikler bilhassg karislk gekilli takimlar igin ¢ok uygun

bir malzemedir. Sertlegtirmeden Once \kblayllkrla iglenebilme_
leri bunlar:.n diger sert kesici takim malzemeleri ile kaiyas_

'landlklarlnda ortaya Gikan en buyuk Ugtinlikleridir.

Qizelge ( 2 3 ) Torna kalemi olarak yapilan hiz Qelik

lerinin kullanma yerlerint goatermektadir.

Bir torns kaleminin sertligi 65 1la 68 HRC olmasina
ragmen Freze ¢akilarinin sertlifi maksimum 65 HRC olmalidar.
Freze gakllarlnln,vu:untu;u gallsma51ndan,d01ay1 sertligin

yaninda toklukta éranlr,

Yiksek hlZ geliklerinin aginna diregleri karburleme

veya nitrurlenmeyle geligtirilebilir.

CIZELGE 4.3 Yitksek Hiz Geliklerinin Kullamm Yerleri 7 55203

Lo : . Malzemenin Ma z:wk_’ : (
Kisa 'I$are i Aasrrit sy ’ Malzemenin Kullanim Yeri
sa I \ .

CH—12—41—4—5] 7. 3202 | Sert ve kesici apizlan ok asindiran malzemelerin
: ince ve kaba talagh islemlerinde agimmaya c¢ok
dayanakli takimlar i¢in (Torna kalemi)

T H—10—4—8—1(] {,‘320 7 | ince ve kaba talas torma kalemleri, forin kalem-
‘ leri, yliksek verim, arzu edilen otomat kalemleri

H—6—5—-2——5 1.3243 Yiiksek zorlanmaya maruz matkap ucglar, profil
' takimlar1 yiiksek verimli frezeler, torna kalemle-
ri, siinekligi iyl olan kaba talas takimlar

H—18—1—2—5 |- 3255 | Torna ve planya kalemleri ve freze cakilari

{

HCG——B——Q 4, 3342 | Yiiksek verimli frezeler, matkap uclari, yiiksek
sertlikteki ve hassas kesme takimlari :

: H}——6—-5—-*2 1. 3343 | Raybalar, matkap uglan, frezeler kilavuzlar, bros-
: .lar, torna kalemleri, planya bigaklari, dalre teste-
‘ .- reler i¢in segmentler .

H ——6—-]—5-—3 1.33¢% | Yikksek verimli frezeler asini zorlanan raybalar
: asinma direnci ¢ok yliksek olan broglar

» 'H 25 |13 25;6 Frezeler; matkap uglart, kilavuzlar ve raybalar ' l/J :
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2.2.2., Biz CelifFi Torna Kalemi, Kiélmlarx ve’Acailara

Sekil (2.3 ) de‘sag yan kaba talas kaleminin“kisam_

lara #erilmigtir..

- Ana kegici kenar: Tornalamada kesmeiiglemimi“yapan

esas kenardar. ' ' '
Yan kesici kenar: Yardlmbl kesici kenarda denir. Ana |
kesici kenarin yapamadai@i bazi iglemleri yapaq ¢ok sark
kullanilmagz. Sek//(2.4) | '
Ug xuvar‘akllgl. Kalemin dayanlmlnl artirir, yizey

kelitesine: tesir eder, ancak agaira bir ug yuvar’akllgl tit

¢

regime neden olur. Ilerteme miktaras (mm/dev) ug radyusuna
baglldlr. flerleme miktari ug yuvaflakliglnln %70 ini
gegmemelidirs gekid (23 2.6 )

AnaLyan kesici. kenarlar1.serbest zAzey ve talas

yizeyl pahiiara: Dayanimi artirmak i¢in verilir. Dolayisiyla

takimain Omriide artar. Ilerlemenin 2/3 si kadar verilebilir.
Agilari ise esas ag¢aililarindan 2-3 derece azaltalar.
Sekil (2.3,2.5) '
~ Torna kalemi kesicil kenar agalari sekil (2.4) de
- gbrilmektedir. Bu agllér:n gbrevleri ve deferlieri agagidsaki

gibidir.

Bagluk {serbest) aglsub4(alfa) serbest yizey ile

kesici kenar diizlemi arasindaki ag*dmr. Kesici kenar serbest
yuzeyinin igslenen pargaya siirtinmemesini saglar. Bu ag¢inin
degeri ancak sirtinmeyi onluyecek kadar mimkin olduZunca
kiigiik tutulmaladar. Genellikle 6-12 ar351ndad1f. Yumugak

" malzemeler igin,'plastikler. hafif metal alaslmlarllvb. a§1
bluyik olmalidair. Sert malzemeler igin 6°'ye kadar indirilme.
lidir. Yida kalenlerinde bu aga vidanan belis a¢iei kadar

o . - ‘ . : \:.,‘}ll¢ .
6ncu kenarda artaralir, izleyen kenarda azaltilar.
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kesici

Sap

(f
K C kenarlari TS 95

Tolas yiizey‘l .
an kesici kenar

Yan kesict kenarin

serbestyizey pahi Ana kesici kengr

Yan kesici kenar

serbest yuzeyr Ana kesici kenarin talgs

yuzeyi pahi

Ang kesicl kenaonn serbest ylizey pahi

Ug yuvarlaklig / \
- Ang kesict kenarin serbest ylzey!-

Sekil -23 Torna kalemi kisimlart

A~ A Kesiti
(s yuzeyi)

—=— flerleme yanu

Ana Kesici kener Yan kestci kengr

™ Torna kalem:

Sekil -%.% Torna kalem: kesiet kenarlari

AL

_J
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NS
' ‘Talag'Aglslyngammaz: Talag yilizeyl ile ana kesici ke |
-nar_dﬁzleﬁi arasindaki ag¢gaidar. Rahat bir kesme saglar ve teae_
lag akigaini islah eder. ‘falag aclszvbﬁyﬁdﬁkge kesme kolaj_
lagacak dplaylsl&le kesme kuvveti azalacaktir, fakat kesme
kenara éaylflayacakt1r. Bu dﬁrum takamin Omriinii azaltir.
Kiigilk ve negatif talag agisi kesme kenarainin dayanamini ar;. .
tirir, fakat kesme kuvvetini yikeeltirler. Sekil (Z.8-3-70),
Vida ve profil kslemlerinde bu aginan dejeri O°d£r. ‘

Kams - Agisais P (bet&): $ala§ yizeyl ile serbest ylzey

arasindaki agadar. Bu agi kligildikge kesici afzin kesme ka_
biliyeti artar, fakat dayanimi azalir. Talag agisinin de_ °~
gigmesiylésbu agida degigir. Yumugak malzemelerde agai kigik

olmglidir. Sert malzemeler icin ag¢i artairilmalidir.

Exim (sarts meyil) Aglsli’ltlémda); Ana kesici kenar

fle takim raferans diizlemi arasindaki agadar. Kesme kuvveti_
ne, yiuzey kalitesine ve takam Omrine tesiri olan bir agadar.
Kaba ve darbeli islemler.igin negatif egim agisi kullanile;
rak kesme kenarinain dayanimi art;rllmalldlr. Negatif meyil
agisil kargi kuvvetleri artirar bu mnedenle tezgah stabil ol_
maladir. Negatif me&il,aczsi ¢aikan talagllislenen ylizeye
doéruviter;'yuzeylér gizilir; Bunun ig¢in hassas islexlerde,
butin taklmlafa pozitif ﬁeya 0’ 11k bir egim a¢Ler 05

saglamalldlr.

Ug Ac¢isa e\epsilon): Ana kgsici kenarlile yan késici

kenar dlizlemleri éra51ndak1 ag¢gaidair. Ug agisi is parga51n1n
durumuna ve iglere operasyonlér;nln tiplne gore dikkatlice
gee¢llmelidir. Ug agisi tam kbsededir ve burada takaim en buyik
gligleri karéllaméktadlr ve en azvdéstege sahiptir. Eu sebep
ten, bir gok hallerde kesme kenari kégesl yuvarlastilzala vé_
yé pab karilmalidair. bu ag;'mﬁmkun olduZu kadar biyik

olmaladaixr.

'\‘ - J
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4 ‘TORNA KALEMi (CLARI Y{ZEYLER]

L
>

PEN BiLimiErt mysr., | VE REFERANS ?UZLEMLERi 1595
| | |
e A |
Talag yuzeyi ¥ - Xden gorunug
pahi Talas yizeyi = Seppest yiizey
. - pahi

Serbest ylzey

pahr-

Serbest y Uzey

Y den g_'drﬁniis

Kesici kenar

Talags yﬁicyi pahi

Y

bt

Serbest yuzey

Ug yuvarlaklig:
P ‘

.
]

Sekil -2.5 ylzeyler

uglan
B
Kabul editen
h‘/ kesme yonu
Kesici kenar duziem : Otgme diizlemi
. ) .? ‘ \ v

i‘Tﬂlqg yuzeyi

Sekit -2.6 Torna ’ﬁﬁiemi

~ Oturma diizlem . ) )

Takim refarans duzlemi
{Ongorulen kesmeyonune
dikey ve oturma yuzeyine
paralel '

$2kil-2.# Refarans duzle mleri
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POZITIF VE NEGATIF KESICI KENAR )

ACILARI, TALAS VE SERBEST |
YUZEY PAH!  T5-95 o

L
€

:

Talag yuzeyi
A

Kabul edilen
kesme yonu

v L

AL

Serbest ylizey~ |

By

e
+

T+

Tala; agsst

{pozitif )

Serbest agi
“{ pozitif)

_Polziiéif talag. (kesme) mgisa

Sek ?l(z.s)Kesici kenar acilari

Talas yuzeyi pahi

oAl

A Kabul edilen ”)
kesme yoni || '

Talas agisi

Serbest yuzeyr\/ 7/ /7 Lnegatif )

-

-

Serbest ctg:p o
T N pozitif) |

. Negatlf talas (keeme) agasa

,A//Tulu$ yuzeyi

Serbest ylizey-
pah:

: LA
Serbest ylzey
’ 1

AN ) .
d\s Serbest (bhesluk) aglsl,' [é =Koma agis81;
Dk+f3 +3‘~= 90

Sekil(29

7 i

o
-

J=

Talag &gisl

JKesici kenar acilar
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TORNA KALEM) . KESICi
KE NAR ACILARI TS g5

N

B-B Kesiti

—
g
-

-

)
|
L
o

+¢

C_C Kesiti
{Kabul edilen ¢alisma

duzlemine ve takim refarans
duzlemine dik)

Y

11!
3+

»
&

IS S

+4

" kenar duziem)

£ den gorunus
{kesici kenar duzlemi)

Tak:m“fefcrcns
‘duziemi

Sekil (Z.IQ)Kesic_i

Kabul edilen kesme yoni

Takim refarans duzlemi

Kesict kenar

./
)

A-A kes‘.m

-~ serbest yUzey, p

kesici -kenar duzlemi

i Kc\bu[‘ edilen: c
calisma duzlemi o "

. ran kesici kenar
duzlemr

ol¢me duzie mi

Ana kesict

|
e C

" Serbert (bqsluk) aCisl
Kama

"

agisa

Talas acgisl

Li}

Exim (s;rt) agisa

o) >y oy Ty KD

"

e agisi

kenar a¢ilars
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Ayar \konum) Agiei,X (kappa): Keaici kenar diizlemi~ . |~
1le kabil edilen galigma diizlemi (igin ekseni) srasinda 'ka_ |
lan agadar. Hem talag kalanliga hemde geniglizini etkiler.
90°de talag kalinlaai pasoya egit olur ve;talabfgehis11gi
késme derinliZine egit olur, Genig~birAagl kalin bir talag '
olug turagak, kiigiik a¢1r ise talag kallnllglnziazaltmasihav'
ragmen radyal kivvetleri artacaktar. Aga kiiguk oldugu'zamaﬁ

takim, ig pargasi ve tezgah stabil olmaladar:

Sékil_(Qufo de saZ yan bir kaba talag kalemi ile
tornalamada kalem agilari gdriilmektedir. ’ ‘

Torna edilen malzemecibine gbre torna kalemlerine
verilen agailar Tablo (2-4 ) da gbriilmektedtr. '

. . /\‘ -,\ _/\ s o " - .

Not: N.+ﬁ-+¥ﬁ- = 90 dir. Bu agilarin de@erleri

"Takim gereci-iglenen parga gereci" ¢ifti i¢in tecribe ile

saptanmigtair.

$ekil (241) DIN 4951 kalem

~agilary

L

Bogluk agisa

Talas acisa
¥ama =sgisa

noifs

i

Egim azisa

Ug ac:z1

il

Y

Ayar =182

. "'_,.')
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Kesme Agilaray

zelge Z.4
lAWP I58Y e gire Tornalamada Kesme A¢ilari,

A

| ToRNA EALEMININ CfNst
 MALZEMENLY |
: TORNAYED;LEN . Seri Qelik Sert Maden
CINSL =T 5 =T ¥
34 -42 1ix gelik 6-8 | I8=25(4=6""|I6~20
50  1ik qelik " le-8 |185-20[4-6 |T4-I8
60 - . lak qelix .  |6-8 |m-Ials-6 -|T2-T6}]
70 1lik gelik. v le-8 | I2-18ll4-6 |I2-16
8 Uk qeldk 6-8 | Io-Itf4-6 |8~ I2
Dol:mo Gelik (30 - 50 xg/m?|6_8 | To-Isflt~6 |8~ 12
Diims Gelik (50-70° ks/mm ) |6-8 | T0-T#/4-6 |6~ 0
P RRNE S N T
Dskme Qelik (70 ks/hm ) 6-8 | 6-Iof4-6 |4 -8
: ~ le-8 | m-18lli6 |12-16
‘Mangan Qeligb
6-8 | 8-I2|4-6 |6 ~I0
Cr - M eli#i, Or - Mo Qelij—
gt, ve difer alasimly geliky 5‘8 A6 46 |4 - 8
ler. . le-8 | 46 a6 {36
Paslanmaz Qelik —"| — l4-6 |8-I2
Talam Gelizi 6-8 | 4-6 |[4~6 - | 0~6.
Sert Hanganez Geligi Dl . 4-8 | 4-5
Tar dSkme demir(200 Brinel1)|6-8 | 6-I2 f5-7 | 6-10
Far ddkme demir(200-250 Br.)|6-8 | 4= 8 |57 |3~ 6
Kar d'dk.mo demir(250-4-00 Br.) 6-8 | 3- 6 [[5-7 | 2= 5
Tbmperlennis dakme demir. 6~8 |I2-I6 {|4~6 [IO-I2
Sert dskme demir. . ls=7 | o= &
_Bakar | | 6-8 |25-30 [[6-8 |25-20
Pring | "|6-8 |8 -1a J6-8 | 8-18
‘K1z1l dBkin 6-_8|I2-T4 [6- 8 |T2-18
_Délme bronz 6- 8|.6-2 [[6- 8 | 6-12|-
Zn-A1 I0 - Cu 2 8-I2| 6-10 |6- 8 | 6-I0
. Baf Aldninyun | 8-12| 35-40f8-12 | 30-40
Tiksek Bi oranly Alﬁminyum 6- 9 I5-22|6- 9 | I2~20
: Alasxmlar;. .
£
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MARMARA UNIVERSITESI B R AU (E
FEN BILIMLERI ENSTITUSU | KATER KALENLERL = .
.¥ TS 98/14 | ) |
Tip A * Yuvarlak kesitlh : e A \
S
lda | S | R

Capr d= 10mm olan yuvcrlak kesitli (A)ve |= 80 mm -boyunda hlz cehgu H 12 1 2-5den
yapilan ka er kaleminin gosterilisi : R . :
Kater kalem: A 10x80 TS 95/14 H12-1 29
d & | ‘ :
hi4 2 . [
4 |40 63 | 80 _ . ' :
5 40 63 A4 80 ‘ﬁ" il L :

6 |40 |63 [ 80 [100 | |
8 40 63 80 | 100 [125 (160
10 40 63 80 | 100 | 125 {160 [200

12 63 80 | 100 | 125 |160 200
(14) : 125 [ 160

16 ' 125- 1160 [200
(18} i 160 {200

20 100 [125 [160 200

’ Parantez :;mdckt olculcr zorunluk olmudlkca
kulianiimamaltidir .

Tip B : Kare. kesitli

L

b l
‘Kenarlari b= i0mm olan kare kesitli (B) ve l 80 mm boyunda hiz celigi H 12 1-2-5-den
yapllcm kater kaleminin gosterilisi :
Kater kalemi B 10x80-TS 95 /14-H12-1- 2-5
b 1
hi4 *2
4 J40 [ 63 [e0
5 |40 |63 |80
6 |40 | 63 [ 80 100 [125 | _
8 40 63 |80 100 [ 125 |160

10 63 |80 [100 |125 (160 | 200
12 63 180 [100 {125 [160 |200
{14} 100 {125 {160 | 200
16 100 | 125 {160 | 200
(18} 160 | 200
20 . 1160 1 200 | 250
25 . 160 | 200 | 250

Parantez icindeki digller zorunluk olmadikga kullaniimamalidir

Cizelge \?;5) Yuvarlalk kesivtl_.i ve Yare kesgitli kalernler
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TipC: Uc.gen kesitli

T

b ! .
] -
Kenarlori b= 10 mm olon Gcgen kesitli {C) ve L = 325-mm boyunda hiz celigi H 12-1-2-5den yapilan

koter koleminin gosteritisi :

Koter kolemi € 10x125 TS 95/14 - H12-1-4-5

b q
h14 Y
8 | 25
10 125 | 160 :
12 125 | 160
G 125 | 160
Tip D : Dik dortgen kesitli
<=
L b : ' !

R N
Yuksekligi h =20 mm, genistigi b=10 mm olon dikdortgen kesitli {D) ve 1= 200 mm beyunda, hiz geligi

M12-1-2-5 den yaptlen koter kaleminin gdsterilisi
Kater kolemi D 20 x 10 x 200 TS 95/14-H-12-1-2~'5 S

Kenarlonn
orgnt
h: b h b t
= h 14 hi4 12
[ 4 80 100

8 5 80 100

164 10 [ . 100 160 200
12 . 8 100 160 200
16 10 100 160 200
20 12 160 200 250
25 16 160 . 200 f 250

.8 4 80 100 160 !

10 5 80 100 160 200 -
12 6 100 160 200

2 16 [] 100 160 200
20 10 100 160 - 200 - 250
25 12 : 180 200 250
32 16 160 200
16 & 80 100 160 :
20 5 100 160 200 ¢

&1 25 . 6 100 160 200
32 8 100 160 - 200 ¢
0 10 160 200 |

Cizelge (2.6) Ucgen ve dikdortgen keeitli kater

kalemleri

y,
j
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Tip E- Trapez kesitli

3%

"~

-

Yuksekligr = 20 mm,gentsligy b

(kesme ve kanal kalemi)

=5 mm olen trapez kes:tli (E)

12 -1 - 2 = 5 den yapilon koter kaleminin gos‘rermm

ve 12200 mm boyunda, hiz celig

}’ater /olerm E 20 x5x 200-T595/14 -H12-1-2-5

Kegigrlarin
- grant h b {
h:b
= h12 h12 : +2
10 25 80 100 160
12 3 80 100 160 -
L1 16 4 80 ' 100 160
20 5 80 100 160 200
25 6 100 160 200 250

)

Glzelge (2.7) Tropez kesitli kater kalemleri

AL
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BOLUM: 3

3. SINTERLENMIS SERT ALASIMLAR (SERT MADEN UGLAR)

3.1. TARIFLER TARIHGE TOZ METALURJ L SININ ONEML

larin tozlarini ergltmeden, basing ve 51cak11k yardaimiylas
dayanikli cisimler haline sokmaktir. Sinterleme denilen bu

181l islem ergitﬁeuin verini tutmakta kullanllanrmetal to__

Sinterlenen tozlar 1 ila 4 mikron metal tanelerinden

ibarettir,

Endiustride yuksek sicaklikta ergiyen (platin ve
iridium'gibi) metallerin kullanilmasi denenmigtir. 1826

yillarinda Ruéya da plyasaya ¢aikarilan platin para ,toz me_

gime sicaklagi 1770 T dir.

Kati halde metalsel toz alanmlafl Uzerinde yapllaﬁ
‘aragtirmalari, wolfram ve Molibdenin sinterleme ile endiis__
triyel emalata tékip etmigtir. Wolframin ergime saicaklaiga
3400 C Malibdenin Ri:tse 2600 & civarindadir. Platine gore
Wolfram ve malibdanin daha ylksek sicaklikta sinterlenmgsi

nedeniyle biyik %orluklar ortaya g¢aikmigtair. Platine gbre

- imali 100 seneye%yakln bir ¢galigma ve teknik gellgmenin

Urinddir.

Tel ¢ekme 1le ince wolfram telleri elde edilirken

haddelerin bUyukfkuvvete maruz kalmasi ve bu kuvvetlerin

bir malzeme kullanma arzusu uyandirmig, bu da suni sert

Toz metalﬁrjisinin gayesl, metal ve metalsel alagim_

zunun ergime noktesinin altindaki bs$r sicaklikta yapilmak
tadir. Karigimlarda sinterleme, karigimindaki yiksek erginme

si1cakliZina haiz tozun ergime 51cék11g1n1n altinda yapalar.

talirjinin 1lk endistriyel tatbikatai olmugstur. Platinin er_

wolfram ve molibienin endiigtiryel gabta toz metalirjisi ile

gok pahal:r olan leasla kargilanabilmesi, elmas yerine bag_

)
<

_/
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maddelerin esasli bir gekilde incelenmesine sebép"blﬁuatur."
Bunlardan Ozellikle metalsel karbiirler ﬁzdiinde7durulmua”vé
ergitme ile elde edilen wolfram karbilirin hadde imalinde kul_
lanilmasi denenmigtir. Dokme karbilirin ©zelliklerinin' ¢gok
degigik olmasa sebebiyle toz haline getirilmisg wolfram kar_
blurin ergimé noktasinln'tam altinda bir sicaklikta sinter;
léenmes! diigiiniilmiis sinterlennis saf wolfram karbirin’' ¢ekme
mukaveneti tatminkar olmadigindan buna kobat tozu llave’
edilmigtir. (Kobalt burada baflayicai rolu oynamaktadlr.)'
Bbylece sinterleme ile wolfram karbir sertliginde ve kobalt
toklugunds bir birlegme elde edilerek modern sinterlenmisg
sert alaslmlarln gellisgme temélleri étilmlgtlr. Yapllarinln
bir alagsaim yapigaina benzemesi . sehebiylep sinterlemni§ sert
alaalmlarln ¢ekmeye mukavemetleri 120 1ila 180 kg/mm arasing
dadar. Halbukl ergime yolu ile elde ediien karbiurlerin g¢gek_
meye mukavemetleri 20 1la 30 kg/mm dir.

Modern sinterlenmis sert alaslmlarln imalinde kulla_
nilan ugiil gudur: Wolfram monokarbiir (takraben % 6 karbon)
% 20 den az olmak iizere demir»érubundan bir metalle karig_
. tarailair ve karigim presleﬁdikten sonra demir grubundan meta
lin ergime 51cakllglna yekin bir s;caklmkta sinterlenir. Bu

ugiil 1922 de geligtirilmigtir.

Hc//qr/ @resin aél
1922 ve 1930 vwolfram karbir titan karbur, mclibden

karbur ve bagka karbir konb1nezon1ar1 ve demir grubundan
~yardamci bir metal ("titanit" sert alasimi) karigik kristal_
leri aracilapgayvla sert alagimlar imal edilmigtir.

Bu tarihge Tablo ( 3.1) da Ozetlenmigtir: gekil (3.1)
de 1900 senesinden itibaren geligin tornada igleme sartlari_
nin gelismesi gOrilmektedir. Ayna miktar wolfram hiz gelizil
yverine ginterlenmi§ -dert ‘hir amlagyim 1gihde. bultinmasina naza_

ran 1C ila 320 defa daka fazla randiman vermektedir.

\Y ) .
™




2 z <£ ¥ =
. . . oo i : -
— ) ‘ i ) ) : m3
"
. Tablo 3.4 ~— Cesitli kesme takimlart alagmmlarmmm kimyasal terkiplerinin z
J— hudt ) . .. . O . N w
zamanla degisimi. . ;-.)?;
- - — >
CE§ITLY YES( TAXTMLANT ALLSIMLARININ KINYASAL TERKIPLERINID ZAMANLA DESi§het ; =]
- ] ; ; Z
; . - . Y . X T —
TARIE  ALAFINLAR fec £ LR for o, v s lan g £ £ m<
1850 ~ 1894 Tarbonlu Celikler (Pota) 1,0-1,5 |0,1-0,9 10,20, s - - - Xalan - - - % ;‘
1834 - 1900 Su alan gelikler (Mushet) 2,0-2,2 | 1;5-2,5 |1,0-1,1 04}-0,4' - 5-6 - Kalan - - - 3 2
- - - =
1300° = 1906 Hisly Jelakler (Taylor) 1,8-1,9 043-0,4 0,1-0,2 48 - 7-8 - - Xalan - - - S m
1986 2910 Wirlr {elikler (Yoni) 0,6-0,8 | 0,1.0,2 0,1~0,2 4-5 0,1-1,0 16-21 0;,3~1,2 Xalun - 56 - =
1910 -~ 31912 Stelit  (Couln), - 1,552,595 0,1-0,2 0,508 2025 0,1-1B 16-2% - Knlan - 0 -
: ) ; ‘ ) 3
1912 ~ 1320 Wolfram Karbily (Zrgitee) 4,0-4,5% - - 0,1-10 .} 0,1-10 Kalan 0,1-3,5 ° 1-3 - 0,1-0,3 -
1920 ~ 1922 Simter Alegam: 'l‘é-Co (viu-) 5255,0 - - o,l;o,s - B6-8y * - [ 2 %] - 55 -
1922 ~ 1929, Sirter alagim MogC-TiC-Ki(Titanit] 9-11 - - 0,5-2,0 35-40 - - 0,5¢1,0 8-15 - 3540
1929 ~ 1930 Stnter a)igimy WC-NogC-Ti€-Co-ki -3 - - 0,1-0,5 | 0,1-0,5 65-78 - 0,5-1,0 -4 4-8 10-12
1930 - ig';x Sinter alagimy TaCoNi-Co(Panet). | $,5-6,0 - - - 0,1-10 0,0-20 | 68 {0,510 8-10 g'_m ) - ]
A : T _ &)
1931~ 1932 | Sinter alegres MI-TiC~Co (Widia¥) 6,5-1,5 - - 0,1.0,5 - 77-82 - 0,5~1,0 - 5-6 68 =
_ . : s
1933 1941 | Sinter Alaganlara (Alaan) ) =]
Ciap § 'l 6,58,5 - - 0,1-1,0 - 61-19 - 0,5-1,0 - " se10 PETH =
) an
Orup O,H $)5-6,0 - - 0,1-1,0 - 80+91 0,1-2,% 0,5-1,0 - R %Y 0,120 — N -
Orup P 9-10 - - 0,1+1,0 - 5565 - 0,5-1,0 - 5<10 2024 =
=
R (o]
: =
= LI ¥ R P > .
=4}

14
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' 600
:E 300 O kbl celik
RO At celiyi
:\g @58‘/ moa/en‘uc
3 ) K .
Spol © Gobma sert mackn
3 \
3
£
J 60/
‘Q H
40
35|
1] £ . .
= 1900 . 7927 731 13 1962

/maér/ y//l A
Sekil (3.1) kesieci taklmlarln gelismesl

Sinterlenmig alagimlar: % 80 den fazla ergime saicak’.
laklara yiuksek karbﬁrler ve birlegtirici rolii oynayan demir
gurubundan bir metal veya bir metaller a¥agimindan meydana

" gelen sinterlenmis mamullere denir.

Sinterlenmisg éert alagimlarln imalindé kullanailan
ham maddeler wolfram, titan, tantal, melibden, vanadium kar_
biirlerin tozlariyla kobalt, nikel ve demir tozlarld;r; Wolf_.
ram molibden titan tantal karburleri ve bu karbiirlerin ka_
rlsxk kristallpri nikel veya kobalt tozuyla birlikte bilya
1la bir degirmande ince olarak bgitiliir. Ogiitilme kuru cla_
rak hava veya koruyucu bir gaz iginde yapilabilewepi gibt,
sW veya organik yir sivi iginde de olabilir. Karbiir ve yar_
dimeci metal karigimi ince bir toz haline getirildikten son__
-ra geitk;bir matﬁis icinde 1 ila 2 tou/cé basiﬁg altainda

 blok veya'plaka haline getirilir. Bu blok veya plaka §00 C
“ila 1000 ¢ araslnda én sinterlemectebl tutularak karboran_

k dumdan bir tasla kesilerek veya gekll verilebllecek kadar
dayanikla bir naye getirilir. On sinterleme.51cak11g1nda
yapilan bu takviﬁe,kobaltln siﬁterlenmesi sayesinde

saglanmaktadlr.'i '

i
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P$ekil vermeden sonra,yiksek sicaklaikta son sintéflemg
'yap111r5 Sinterleme hiarojen dolu karbbn tﬁplﬁ‘bir"firlnaa,
vakumda karbon spirallivbir farinda, molibden rezinstesly’
daime ¢aligan bir firinda veya vakumda yiiksek frakansla bir

firinda yapailabilir.

Siﬁterleme esnasinda sert alasam plaketleri grafit
veya sinterlenmig alimin levhalar Uizerine konur. Pratikte
sinterleme ameliyesi 1400 e 1la 1550 T arasinda 18 1la 22
saat gpirer. Sinterleme esnasinda sinterlemeden Cnceki iglem_
lerde g0z Oniine alinmasi gereken % 18 1la % 22 arasainda

lineer bir kendini ¢ekmenin olablilecegidir.

Toz ne kadar fazla Ugitulir ve inceltilirse sinter_
leme sonunda sertlikte o kadar fazla olur. Ogﬁtﬁlmenin in_
celizine bagla olarak, sertlikle birlikte gekme mukavemetide

arter, uzsma ise azalir.

Sabit sinterleme gartlara (sicakllk ve miiddet) i¢gin
sinterlenmisg karbiir yardamca metal aléslmiarinln sertligi,
sogzukta pfesleme ba81n01n1n‘f0nksiy0nu ©olarak Sir,maksimum_
dan geger. Tablo (3-2) yogunlugun sertlige paralel oclarak

degigimide bu olaya bagladair.

Tablo 3 2 }- Sogukta silastirma basmcun baﬂ smtcrlenmls WQC - Co ala-
' “stmlannm sertligine etkisi. :

~ Kaba toz ' _ Ince toz . Ince toz
T Ys-28 4, | 4-doin’ okt YA den az
;l.kl.';tl!‘ma Rockwell Skatlrma Rockwell 1 Sikigtirma Rockwell
basinci sertligi bas;hc; ' | sertligi- ~basinci sertliji
t/en® .60 t/en? A.GD 't/cmz €.50
3 71 0,1 87 . 0,02 89
4 72 0,2 87 0,04 92
5 73 0,4 8745 0,07 90,5
6 77 0,6 87,5 0,1 91
8 78 0,7 . &8 0,2 - 91,5
10 78 0,8 589 2 89,5
15 75 0,9 88 - - ,
- 1 8’!’»5 - . L - . . ;'
- - 2 86,5 - ) - f
- - 3 . 86 - - ;
N ' - > 85 - -0
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Sertlik, Sinterleme'slcakllglnin fonksLyOnﬁ olarakta
benzer gekilde bir maksimumdan seger. ﬁgutmenin inceligine
bégllkolafak bu maksimum 1400 ila ISObCé arasindadar. |
Sekil ( 3.2 ) 1600 C in izerinde taneler aniden bliyliyerek o
birgok bdsluklar ortaya gikar. 1700 1la 1900tarasinda kobalt

buharlasir ve sinterlenmis_mélzemenin yapisi gdzenekldi olur.

[P e e s et - [N

1nea| ¢
/"'\\i.jui:. sekigfor md

- . , . . ‘
o 90— < [=oFtf ,
i B % . .i"’ b : ;
3 —— i LS Con
A ol 4 S |
’ Vg 8 - &) drncal Lon . RN l
) Sodlshatalss it =43l/ . . ;
8 : . ) .
. 1200 1209 %ot - 1500 1600 °C

iace 401% /o ?S&Gﬁr'imc sicakliy ‘
Cnee 4o o im-
Sekil 3.2 — Sinterleme soxcakhg'xfxéjbagﬁ{f art alagimlarin sertlik degigimi: °

3.2, SINTERLENMLS SERT ALASIMLARIN OZELLIKLERI:

3.2.1. Ozelliklerin Kontrolii: | .

a) Kimyagal B;lgggmk Sert alagimin mekanik Ozellikle_
ri, bilhassa sertlik, ¢ekme mukavemetl ve kesme kapasitesti
kimyasal bilegimine kesinlikle baZlaidair. Bu nedenle sert =

3 .
alagimi olugturan karbiirlerin % miktarlariyla yardimca me_
tallerin #» miktarlarinin devamli olarak kontrol edilmesi
garttair.

b) Yopunluk: % miktarlari belli bir bilegimin yogun
lugu tesbit edilirse sintefleme esnaginda meydana gelen

“kendini ¢ekme ve gézenémlilik hakkainda bir fikir verir.
“1 ‘¢)-S8ertlik: Hackwell A.veya-HV.olérak sertlik Olgilir.

&) §ekmefve Efme Mukavemeti: (ekme ve efme umukavemeti

sert alagimlarin ;oklﬁgﬁnu karakterize eder. yekme ve egme

mukavemetid5,5 x 50 mm'lik kare‘gubuklar uzerinden-tayin‘JF

edilir.
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e) Kesme Kapasitesi: Sert alagimlar, ddkme, d%ﬁii'veyé'

gelik izerinde aralakli bir tornalams deneyine tabi tutulur_
lar. Deney gartlari gsunlardir: Brinel sertlifi 200 1la 300
arasinda olan dbkme demir i¢in,:ilerleme Oi4mm, kesme hiza
40 ila 60 m/dak: mukavemeti 80 ila 90 kg/mm arasinda olan
bir ¢elik igin: ilerleme 0,4 ila 1 mm, kesme hizi 90 ila 140
m/dak sert alagimin kalitesi mubtellf kesme hizlaraindaki -
takim Omru ile belli olur. Takim Omri iki'bileme arasindaki
efektif zamandir. Keeme hizai degerleri'tablolarda takaim Om_
rine gbre verilir. Vi, » V., » Vg, V), gibi Burada V'nin

sal elt kodgesindeki deZer dak. olarak takim Omriniu bilirtir.

Faxklai bilegimlerdekl sert alagimlarin g¢gesitli kes_
me hizlarlnda takaim Omirlerini kargilagtirebilmek ig¢in
"P= Takim Omrii (dak), V= keéma hizi (m/dak)" egrileri ¢isi_
lir. U:negin ¢ekme dayanima 90U kg/mm olan bir geligZin tor.
nalanmasinda "wolfram karbir-titon, karbiir_kobalt" bilesiyn
minde sert maden u¢ kullanilmigtir. Sekil (3.3 ) de kobalt
miktaflnln gekil ( 3.4)_de ise titan karbir miktarinin kesme

kapasitesine (Takim Gmrii-kesme hizi) tesiri gdrilmektedir.

3.2.2. Kimyasal Bilegimin Sinterlenmisg Sert

Alagimlarain Ozelliklerine Tesiri:

Endiietriyel ¢apta ilk olarak wolfram karbiir kobalt
31331@1ar1 kullanilmigtar. Bu alaglﬁlarln 6zelliklerine
(yogunluk, iletkenlik, sertlik, gekme mukavemeti) kobalt
'miktarlnln'bﬁyﬁk tesiri vardir. '

Farkli miktarlarda kobalt ihtivg edén muhtalif wolfram
 karbiir kobalt élaslmlarinln sertligil 51cak11g1h fonksi&égu-

olarsk iﬁqelenmis ve neticeler gekil ( 3.5) da verilmistir.

N o .  ’ | | | | N : -
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5ekll’3;5l Cekme mukavemet! 80 kg/mm® olan &di bir cellgln tornalanmasirida sert
alagimlarin kesme kapasitesi lizerinde artan kobalt miktarlarimn - tesiri.
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Sekll 3, 41 Gekme mukavemeti 90 kg/mm? olan adi bir ¢eligin tornalanmasinda, sert
) alagimlarin kesme kapasitesi lizerinde artan titan miktarna tesirl
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Sekil,3 5- Hesaplana.n yik ve-iz gaplarina gore, sicakhiga hagh olafak sert. ala-
, ! : ~gimlarin sertliklerinin degigimi.

Sekildenn&aanllyacaglmlz gibi, % 5 kobalt ihtiva eden
bir sert alagimin 700 C deki sertligi,bir hlz celiginin adl
si1caklaiktakl sertliZine eaittir.

. Baglayic: olarak kobalt yerine demir, nikel veya
"molibden-nikel, kobalt-bakir, kobalt-molibden, kobalt-molib_
den-bakir, kobalt-wolfram, kobalit—krom alagaimlarinin kulla_
nilmasa i¢in yapilan deneyler neticesinde bu islemin.pratik

clarak higbir avantaj'getirmedigi anlagilmigtair.

Demir ve nikel kullanilmasi halinde eldé'edilen
gekme mukavemeti.kobalt kullanilmasi halinde elde edilen
‘gekme mukavemetinin % 40 118 % 60 arasindadair, Kobaltln
‘demir ve nikele gore iistinligu vardir, Kobalt yerine % 30
kadar demir kullanildiga Xakdirde alagim daha sert fakat
daha karilgan, aénl oranda nikel kullanildigi takdirde ise
Ndaha~yﬁmuaak 01u#. Her 1k1.haldeﬁd@gakme mukavemetleri ha_
fifce azalir, Ko%altln kléﬁen woifram veya molibdenlea yer
.'degigtirmési,tokiugu daha az blr alagim elde edilmeéine s5e_
‘bep-olur; Tablo ( 3.3) de#igik bilegimlerdeki sert alagim_
iﬁgtiyﬁgifkﬁ&dzgkgfkme mukavemetlert kargilagtirilmigtir.

GT1C-Mo,CNil alagimlarinin sertlizt %55 80 TiC igin bir mak_
\ simumdan geger. aekil (3.6 ) . )

M ——
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Tablo 3.3 | WC, TiC, TaC, MOC sert alagtmiarn ve bagiayieilariui
o - dzellikleri. : ’ ' ; ,
o ’ Rockwell sertlipi Egme mukavemetl
| Kimyasal terkip .60 . kg/nma' "
X 94 % WC,6 % Co 89 -91 130 - 170
94 %-WC,6 % Ni ,.88 ~ 89 90 - 110
"9 % WC,6 % Fe 89 - 90 , B0 - 100
i , 92 % WC,8 % Co/W (50:50) 91 - 92, . 100°- 130
92 % WC,8 % Co/Mo (50:50) 91 .-92 ¢ : 80~ 100
92 % WC;8 % Co/Cr (50:50) 91 -92 : 120 - 140
90 % TiC,10 % Co : 89 -.90 : 75 ~ 80
| 90 % TiC,10 % Ni 89 - 91 60 ~ 65
‘ 90 % TiC,10 % Fe ° 89 .~ 91 45 - 50
i 85 % TiC,15 % Fe . ., 88 -89 . 50 =55
| : :
[ .
! 87 % TaCy13 %-Co : 82 - 83 65 = 70
. 87 % TaC,13 % Ni 83 - 84 .| 80 -85
| 87 % TaC,13 % Fe 81 - 82 " 115 - 120
87 % TaCy13 % Co/W (75:25) 83 - 84 130 - 135
‘87 % TaC,13 % Fe/Mo (65:35) 88 - 89 - 80 - 85
ar
92 a &
, - ] .
e . , .
3 9 — : b|
3 . . — | i
A . | |
8 88 . __! I
Y : i 1 T
~ o . } i
¥ L ! I [
3 & } } — T
S - I | -] |
v g | ]
. \ r | \ | |
-~ v » ! t T
£ I o
1 B T i i T
&0 | i | ! | 1 1 s | :
: 85U Mo, C + 154 M 10 w 30 40 50 80 70 .\ B0 BSHTICBR%N
j . NO,C 7;C — % vgiri k. VA
Sekil 3, 6~ TIC miktaxﬁna baglt olarak, TiC-Mo,C-Ni sert alagqumlarin sertlik
degigimi.
) :
\,
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Tablo 3.5 - Statik bir temas igin Co, WC, TiC ve alagmlarmm cesitli

- metallerle yapilan kaynak sicakhklary.’

Gelik | gelik wc ~ coic-Tic-Col wWe | tic Font
Malzeme 60 kg‘/mmg1er}<p_-~,/mm2 alagimy alagamy | karbiir | karbir | gri
) % o °% | °c. °c -9 9
Co se0. [ 750 | . - - - R .
We 925 11000 - - 1050 - -
T4C . 1125 1175 - - - 1200 -
HC {6 % Co) 675 750 925 1025 - - 700
WC (6 % Co,¥6 %] 875 900 - 1000 - - 825
TiC) '
- Tablo 3.6 —Cesitli WC-TiC-Co alagimlarmm ozellikleri.
Co TiC Wwe Sertlik Efme._ Yogun lul_s
% A % % c.60 kg /am er/en”
5 1 9k 90,5 150 14,6
"5 2,5 92,5 90,5 140 - 4,2
6 2,5 | 91,5 90,5 150 . 14,1
10 2,5 87,5 39,5 180 14,0
13 2,5 34,5 27,5 200 13,9
15 2,5 82,5 36,5 210 136
5 4,5 | 90,5 | 91,0 130 13,5
10 4,5 85,5 89,5 160 13,4
13 4,5 82,5 89,0 170 -
15 4,5 | 80,5 87,5 180 -
na & | 85 90 140 12,9
6 12 | .82 91 15 -
3 12 1] 8o 90 130 -
10 12 ] 78 89 140 12,0
5 16 | 797 91 © 100 11,2
6 16 -1 78 91 108 11,2
? 167 -] 77 90,5 110 11,1
3 16 | 76 90,5 129 -
9 16 | 75 90 120 10,9
10 16 1| 89,5 125 -
6 25 .| 69 92 . 80 9,9
13 a5 | 62 91 85 -
10 45| 45 92 85 749

A
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Tablo 3.4 ~ Ni, Ni-Cr ve Co ile bagl, Mo.C-TiC sert alasmmlar serisinin

serthk, egme mukavemeti ve yoglmluk degerlem.

l~foZC TiC Mi,Cr, Co Rockwell Egwe mu‘kavemeti Yogunluk
5 % TG sertligiC,60 kg/rnm2 gz‘/cm3
85 - 15 1 82 60 8,8
- 85 | 15 mL 91 " 7o 545
75 10 15 N4 85 75 8,2
k2,5 42,5 | 15 91 ' 90 6,9
30 55 15 N& 91 85 -
20 65 - 15 Ni " 92 80 6,2
12 73 15 Ni 92 20 6,1
g 7 15 Ni 92 .70 -
3 82 15 Ni 92 - 70 -
35 35 28 Hi,2'Cr | 89 110 2
45 45 10081 - - 91 80 7,0
30 60 10 Ni 9L 7 -
20 70 106 92 65 6,5
15 77 10 M4,2 Cr 92 60
15 63 20 i,2 Cr 89 100 -
15 63 25 14,2 C 39 ° 100 -
15 75 10 K~ - 92 70 6,2
42,5 | b2,5] 15 co 91 75 6.9

ihtiva

sadece

Ti tan »

artar.

TaBls (3.4 ) de de gegitli

eden sert madenlerin bazi Ozellikleri verilmigtir.

Wolfram karbiir-kobalt,sert madenleri ekonomik olarak

dokme demir ve taiaslari par¢alara ayrailan diger

Deatrld (3,5') de farkli miktarlarda wolfram Carbir
'Cérbﬁr'OQBalt ihtiva eden sert madenin Szellikleri

iglenmesinde ¢ok kullanailar.

metallerin iglenmesinde kullanilair.

birlegtirici (baglay1c1)

Wolfram karbir-titan,
karbiir kobalt alagimlari,talaglari devamli olan metallerin
Az miktarda TiC ihtiva éden
"alagimlar kairik télag gikaran metallerin iglemmesinde de
kulianllir.'bu glagimlarin talagla kaynama meyli Tabld (3.5)
ve is1l 1letkenli§ler1nin az olmasi gelik ve dijer. talasla_

r1 devamla olan métallerin iglenmesginde ¢ok uygundur.

verilmigtir. Sgkih (3,7 ) de bu alagamlarin gekme mukaveme_
.tinin kobat. miktaklna gbre degigimi gdrilmektedir. Alagit_

daki titan karbur miktari azaldikga gekme mukavemetide hizla

A

*)
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\

210 '
. kg/mml i
190 // X
< 170 : ,’/ LT ]
£ L~ ’,432::::—u i
$ 150 . 3 ;
5 — | & e
¥, ; ] I s i
T TR L=
o 110 ,;{"
lE A /
Q 90 p
4
5 6 7 B 8 10 2 15 %
' Co—w

Sekil 3.7 — Co miktarna bagh olarak, gesxtli TiC 11 WC-TiC-Co alasxmlarmn
egme direnci degigimi. b

3.%, SERT MADENLIREN (Sinterlenmie Cartide)
' EULLANINM ALANI

~Bitin dinyada imal edllen sert madenlerin tamami yak_

lagsik olarak asafidaki gibi daglilr.

1) Kesici Takamlar % 60-70 (Malagly sekillendirmede)

2) Madenlerin delme aletleri % 10—15(gadencilikte)

3) tel gekme matris ve haddeleri % 1u~15(TalaQSlz se_
killendirme)

4) Asainmaya dayanikli takamlar % 10

(Kum piliskiirtme memeléri, yodnlendirme elemanlari., pun_

tasi1z taslama yataklarai)

s

N

?
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TN

. | _ “\
BOLUM: 4

L 4. Kzsict TAKIMVYAPIMINDA.KULIANfLAN SERT'MADEN
| UGLAR' (Sirderlenmis Karbii®:) |
4.1, Genel agiklama ve sert madenlerin guruplandairilmas
Tos metalurjisinin en Snemli dali olan sert maden ke_
sici takimlara, diinyanin biitin sanayi gevrelerinde istekler
"artmaktadair. Bunun baglica sebepleri séft maden ug¢larin ¢ok
yiiksek kesme hlzlafl,daha haggas igleme imkanlarai ve en O_

nemligide ekonomik oluslarldlr.'

Yurdumuzda sanayi gevrelerinde;sert maden, sert metal;

sinterlenmis karbir- vé hatta elmes diye tabir edilen dbu

ug¢larin esasini karbiir karlgimlarl (Wc-TiC—TdC‘Nbc—HfC) ve
bu karbiir karigimini baglayici rol oyniyan Kobalt (Co) ma_
"denleri teskil eder;iToz haiéndeki karbﬁrler kobalt bagla_
IYIClllglnda preslenip sSinterlenerek sert maden elde edilir.
Burada Co oraninin faszla olmasi siinekl1gi artiran bir etken_
dir. Jekil (4.1 ) de gbeterilen imélat gemasina gore sert

madenler imal edilirler.

Sert maden‘(Sintsrlenmig‘Karbﬁﬁe) u¢larain yapisainda_
ki bilesenlerin cinsil ve miktari;bunlarin Gzelliklerini,
kullanim yerlerini biyiik #dlgiide etkiler, Ornegin Wolfram
:Karbﬁrﬁn-mevcud;yeti,kesicivkenarln uzun slire keskinlikleri_
ni muhafaza'ézellikligi ve aginmaya kargi dayanlkllllglnl
artirar (K serisi sert madenler Kisa talag'verén malzemele

rin iglenmesinde)zTitan Karbiir: yiksek sicaklaktaki takim

- ve talas araslndaki‘difﬁZyonu azaltarak takimin aginmasina
azaltir. (P sgris? gert madenler. Usun talag veren malzeme_

-1er1n,1$lehmesind§) Tantal Karbiir: Wolfram karbiirin sagla_

dxgl,ézellﬁkléringyénzbslra sicaklik degismelerine karsga
sert maden ucun h955331yet1n1 azaltir. (M serisibklsa #e

t‘gaunttalag.veren @alzemelerin iglemmesindﬁ) Kobglt: gert o

x‘karbﬁr taneciklerﬁn1 b1r arada tutar ve mamiiliin gerekliA; ;/.
—— £ ) T d
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yapisal mukavemeti (sunekligi) ni kazandlrlr Kisaca takimain

toklugunu artirar.

Sert maden ugtaki suneklik kObalt miktara 1le dogru
orantiladar. Sgrtlik ve aginmaya dayaniklilaik kobalt mikta_
rinin artmasi lle azélma gdsterir.  Tablo (4ui } de sert ma.__
den uglarain ysg;s;ndaki bilesénlerin cinsir miktari ve Gzel_
likleri vqnﬁlgiétir;

:Télag kaldirma suretiyle gekillendirme i¢in kullana_
lan sert madenler ISO normiarina uygun olarak tatbikat sa_
halapina gbre siniflandarilmiglardar. ISO talagli imalatta

kullanilan sert madenlerin3 ana gruytaft0plamzst1r. P, N.oveR:

P_GURUBU: Tanitma rengi MAVI d&ir. Bu kaliteler bilhas_
sa uzun talag veren malzemelérde,'6rnegin;gelik; ¢elik dokim

ve. uzun talag bairakan temper dokiimlerde kullanilar.

M GURUBU: Tanltmg.rengIYSARI;dlr. Bu kaiite gurubu an
gdk ¥anganli ¢elikler, Ostenitik gelikler (Urnegin XKrom, Ni_
kel alagimli gelikler) ve otomat gelikleri igin en iyl neti_

ceyi verir.

'K GURUBU: Tanltha’rengi KIRMIZI dir. Kaisa talag veren
malzemelerde kullanilir. Ornegin: Sert ddkiim, demir dokiim,

sertlegtirtlmigy ¢elik, demir olmiyan metallerde kullanilir.

_ Bu guruplar igerisindeki kalite dagilaimlari her gurw N
bun altinda 01 den 40%a kadar yazila olan rakamlarla belirlen_1
migtir. Rakkamlar;n biiylimesi siinekligi (toklugu) artirir. =

. Bir bagka,deyialei rakkamlar biiyudiik¢e sert madenin aginmaya
mukavematl azalln:fakat darbeye kargi dayanaim. artar. Rakkam
larinikiigikpesi silinekligi aééltlr,;(&arbeye kargi.daYanim
azalir) fakat aginmaya mukavemeti artar- Ornegin: P gurubu
"gert madenjerde E@ile Pwi kargilagtarirsak Bgnin ‘aginmaya E
karsllﬁk darbeye karsl dayanaimi en yuksektir. Pyyin againmaya

kargi mukavemeti engok buna kar§1llk darbeye kargi dayanaimi
en azdir, |
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: - bd - R A A R : b
‘ : o . - fou] | 8D Jdaz LB | DBy -y
| 8 1, | Be |87 | BEE|IRE .Y BE
B | & | ®stesimiErt | B% |Ep |03 R sHy| A5
518 | 8w (8B |HE=| B3 BelEns
8| & |we mesmc Co|m |u pxE M |Eu | mAs
“I'® 10 158,0 | 33,0] 9,0 | 20,4 {1570 120 | 165
|? 20 | 69,0 | 22,0 9,0 | 11,1 | 1550 110|170
P 30 | 69,0 E21,6) 9,5 | 11,7 | 1500 120 | 170
P 40 | 77,0 {12,0]11,0 | 13,1 | 1380 115 | 188
|m 15 |81,5 | 11,0} 7.5 | 13,2 | 1600 155 | 130
M 30 | 77,0 {12,0{11,0 | 13,1 | 1380 115 | 188
|® 40 {91,0] 1,0} 8,0 }14,7 | 1250 80 | 145
x 01 | 93,0 2,5 4,5 |14,5 | 1800 280 | 70
X 10 | 91,0 3,0| 6,0 | 14,6 | 1650 185 | 115
K 20 [ 91,0 2,0] 7.0 | 14,6 | 1550 145 | 135
X 30 | 89,0 2,0] 9,0]24,3| 1430 130 | 255
|x 40 | 88,0 {12,0-} 14,3 [ 1250 180 | 2%5

‘Pablo (4.1) Sert Maden.Uglaran % bilegenleri ve Gzellikleri
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| ISR
o <

R

Tablo (4.2) Torna Kalomlerinin Yap minds Kullamlan Sert Metallerin -~ |
i Tanitma Renkleri ve Kisa Isaretleri T8 95 IS0 normu ,

- . - |
Sert Metalin : Sert Metalin Sert Metalin R e 1
: ' j B3 |
Tanitma Kisa Tanrtma Kisa Tamtma | Kisa { N |
Rengi Isareti Bengi | Isareti Rengi Isareti | Y| B
RE S B
Por | , - v ¥ o1 613
— N £
P 10 M 10 ¥ 10 YU
. ] R
3N
P 20 ~ M 20 , K 20 i~
‘Mavi —_ San —_— | Kirmuz { §
P 30 .M 30 ¥ 30 3 IS
— L
P 40 M 40 - ¥ 40 < i
P 50 ' M 50 o k50 | E J

Tablo (4.2_) de sert madenlerin guruplandirilimasy ve

tanitma renkleri véfilmistir.

Talag kaldarmada en iyi neticeyi almak iginj; ﬁalzeme
ve -¢aligma gartlarins gore, en doggu’sert maden u¢ kalitesini
seﬁmek @n bnemli kuraldir. Daha sonra hiz ve dilerlene ves.
Onem sirasina gOre birbirini-takip.eder, Tablo (4.3 ) de
,malﬁeme cinsi‘ve:igleme keognllarainse gﬁré-sert madenlerin

kullanme yerleri verilmigtir.

Sert maden ﬁglar kaplamagie ve}kaplamall olarak degi_
sik firmalarca lretilmektedir. Tablo (4.4 ) IS0 standarda
keplamasiz sert maden uglaran degigik firmglarln'ﬁrettigi

uglarla karsll;gl gorulmektedir.
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L ENEE]

17

N VIVWHVIN

ERRERLL
ISYIAIN

is3i

QSOLILSN

Tamt- Islenecek - . .
- . |' Kisa : : L )
ma Malzemenin slenecek Malzeme 15 Usuller] ve isleme Kosullan
Rengi | Ana Grubu | lsaret -
Duyarl: torha etmek ve duyarh delmek
. Celik Yiiksek kesme hizlan, kiigik ilerlemeler;
P o1 Celik dokiim Yitksek olgli ve yiizey duyarhhf, . darbesiz
isler
i
Celik Torna etmek, kopve etmek, vida yapim
- Yiksek kesme hizlar -
P P10 Celik dskim Kucgdk 114 orta {lerlemeler E
) Torna etmek, kopye torna etmek - E 3
Celik ‘Orta kesme hizlan = y
~
P2 Celik dokim . . Orta ilerlemeler =4 S
. | Uzun talas veren ten}p er QOkme demir .Planya etmek kiiciik ilerlemeler el b
Mavi Uzun talas : _ E Y ®
veren demir Torna ve planye etmek § $ 3
metaller Ce!!k Orta )4 algak kesme hizlan = VR
P30 | Ceitk dskim . s Orta ila biyiik ilerlemeler 8 3 <~ g
Ugmn talag veren temp?r dékme demir Uygun olmayan isleme sa rtlar’). . £ 5 a 13
]
| Torna ve planya etmek; iterek kesmek E .”-.E —E 5
Celik Kismen otomat isleri 2 *..E'; = 3.;. !
Pr4o Celik dokiim (karincah ve bogluklu) g:gra\;ikk]i::;ea::::an' Pk ferlemeler s; E g g
N « | Uvegun olmayan isleme kogullan® < w
) Torna, planya etmek; otomat isleri ’
Celik Alcak kesme hizlam, biyiik ilerlemeler
P 50 Celik dékim (orta ve distik ~dayamml, aymi| Biiyiik talas agist
zamanda karincali ve bosluklu) ° Uygun olmayan is kosullan!)
Cok yisek dayamkh sert metal istendiginde
Celik, Sert mangan gelizi, Torna etmek S w
M 10 - | Qelik d8kiimt, dokme demir, Orta il4 yitksek kesme hizlan b }\“
. . Alasimh dékme demir Kactik ia orta ilerlemeler i g
Uzun ve Kisa Gelik Ostenit geliklerd, Sert mangan gelikleri,| Torna etmek : . E L
talag veren M 20 Celik dékiim dékme demir, Orta ila yﬁksek kesme hizlan ¥
. Kiiresel grafitli d6k, demir; Temper dok. demir |- Orta: ilerlemeler By
demir metaller —_— . . . € =
vo et i Celik, Ostenit celikleri, Yilksek micnkhin dn.| Toram, planya stmek E g Bl
? .
ar Aaller M uo yanikh gla..mmi_ar, Ortd kesme hizlan. B EL g o a )
Cart - meta Gelik déliim dékme demir Orta ila bitydk ilerlemeler g §§ T 33
e - T - e | = &8
Digtik dayaaimh gelikler Torna etmek, kopya torna etmek,  dalarak|  n - E E ; g :’
M 40 | Yumusek otomat celigl kesmek . 8 g g = g
Demir disi metaller Ozellikle otomatiarda 8 %"_ » &
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«
N

- IS0 nermare

Tamitma
Rongi

Kirmizi

islenecek
Malzemenin
Ana Guruplan

Kisa
Isaret

lslenecek Malzeme

Kullanma Gruplar .

15 Usulleri ve Isleme Kosullan

Kisa talagh

derrurden
baska, metaller
ve metal
olmayan
malzeme

K o1

Sertlestirilmis ¢elik

Sert kokil dékimi (RSD-e < 80)

Yiksek sertlikte dékme demir

Yiksek- silisyumlu aliiminyum alasimlar:
Fazla asindirict sentetik malzeme

Sert kagit

Seramik malzeme

‘Toraa etmek, ince torna etmek

demir metaller;

K 20

Sertlestirilmis celik

Dokme demir (BSD = 220).
Kisa talagh temper ddkme demir
Bakir alasimlan

- Silisyumlu aliminyum ealagimlan

Sentetik malzeme
Sert lastik
Sert kagt

cam
Porselen
Tas

Torna etmek

Dékme demir (BSD < 220) ,
Bakir, Bak r ¢ginko alasimi Alliminyum
Diger demir dist metaller

Fazla asindirici tabakali tahtalar

Torna ve planya etmek ®
Yiiksek dayanikli sert metal istendiginde

K 20

Alcak dayanmimlr ¢elik
Dilstik sertlikte dékme demir
Tabakali tahtalar

Torna ve planya etmek, iterek kesmek
Bityitk talas acisi
Uygun olmayan igleme keogullari .- - -

K 40

Demir dis1 rﬁetallér
Dogal yumusak ve sert odunlar

Torna ve planya etmek, iterek, kesmek
h Buyuk talas acis1 mumkun

Uygun olmayan igleme kosullan )

Artan kesme hizi

Sert metalin artan aginma dayanimi

Artan ilerleme, Ar o erneklik

Sert metalin artan peklizi

1} Uygun olmayan isleme sartlar :
Homogen olmayan malzeme, dokme demir ve dovme gelikteki sert kabuklar, degigen sertlik, degigen kesme derinligi, siirekli olmayan kesme
\ darbeli isler, yuvarlak olmayan parcalar. :
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU’

SERT MADEN

RUMUZLAR

UGLAR

\
>

v

BAZI FIRMALARIN SERT MADEN UCU RUMUZLARI

A

I‘ig DIN BbhlJ. Tizit | Widia Safety Seco | Titanit Coromant
- Fo1 — TT02 sc FH  |sTio2 —
| por po1|{SB0L WF TT03 S0 A | sTios —
P05 ij -SBOS: FM . TTO4 S04 SIF | STio4 F1
Uil rro [P0 sB1g w7 TT10 s sIF | sTilo si
P20 '7920 sB2({, saot ©TT20 s2 s2 | sTi2o S2
P25 _:P'25 sB25| S525T TT25 v s2 | sti2s —
230 |pao|883d - saT TT30 s3 s4 | sTizo S4
£40Q 5P4O 8849 s4T TT40 sS4 s6 sTi40 s6
P50 | pso| SB5Q- S5T . TT50 56 — STi50 ‘ 158
!' ) . 1.
MlO‘:MH)EBlC' ur AT1 — —  |urito S4
M2u | m20| EB2d w2 AT2 UN sudt | uriao | —
| [|M30 | m3of EB3Q! U3 AT3 Choc su4 | urizo s6
| {[Ma0 [ maof EBAD: A AT4 — —, | urido 58
j : N § ! i ~
il
| |KO1 [Ko1HBOL). H3 . | THO3 — Ho2 | HTi03 HO5
g. §K05 gxoéﬂBos CH2 THOS H2 H13 | HTi05 —
% ,iﬁloiéKloﬁﬁﬁd ' HI } THI1O0 “G1 Gl | Hritol. H10
! ;;‘;K"zd 'k20HB20 -G TH20 G2 H20 | HTi20 H13
0 | kaojEmz0 || 624! TH30 — Hao | HTi3o H20
.‘K4O §K40HB4O " 62 TH40 G2 H40 | HTi40 —
| 3 ) |
i { !
1 Tablo (4.4) |
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SERT MADEN UGLAR ‘\

"MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLER] ENSTITUSU - saPn MALZEMESI VE BIZRYNI

i

\_ J
& o 4 a. LMHIHLI UGLARDA ‘\
SABRT MALZEMESI VE KALEM DIZAYNI

Kusursuz bir kesici takim elde edilebilmesi i¢gin.
kullanilacak olan gaft malzemesi, kesici, sert maden ucuna en’
1yi gekilde destek olurken,iyi lehimlenme dzelligine de sa_ |
vhip<01malld1r. 7

~ Bu Ozellikleri yerine getirecek malzeme se¢imi yapi_
 larken genellikle alagimsiz ve 70—80>kg/m£‘ mukavemetinde
bir ¢elik tercih edllmelidir. razla yﬁklenen saplarda

Q0 - 100 kg/mm kopma mukavemetine sahip cellkler kuillaenilma_
ladir. Bu tip kullanilacak olantgaft malzemelerinin_krom

mikteri ssgari seviyedé olmaladar. .. ..

Krom miktarl fazla olan geliklerde»'lehimleme sirsa_
sanda kullanllan lehim tozu veya macunu krOmoksiii gozeme

diginden iyi bir lehimlenme iglemi gergeklesmez.

Saft gerecinin uygun segilmesi‘dlalnda gaft kesiti de
kesme kuvvetlerini karg;layabileoek'bﬁyﬁklﬁkte olmalldlr.
Sert maden ug¢glu torna kalemleri ISO/TC 29 Teknik komite_

since nbrmlagtlrllmlgtlr._Bu komitenin aldigi karar;

Yiiksekligi ve buna bagli olarak gaft uzunlufu mili_
‘metre ¢inslnden diyagram: (4.1') de gbsterilmigtir.

$aft dizayna ¢egitleri ve bunlarin hazirlanmalasin_
daki gerekli ©lgi ve ag¢ailara TSP@SQ%Bﬁ&iaﬂgére étandartlag_
tairilmistir. (Sayfa 48—59, Boitim 4 ) A

Sayfa (60-67, Bolim 4 )‘de_de’ba21 Ozel sert maden ima_

latgzlarainin glkérdlgl.uglar ve gsaft dizayni gbrilmektedir.
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MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

SERT MADEN UGLAR .
Saft Malzemesi ve Dizayna

)

N

/
)

uzunlugu.

N

/ 200
170t
<
s/
’ ~
S
. Ly
g N4
8 ol ,
2 125 N
l%,
)
”
& 1o
100
90
1012 16 20 25 32 40

- Saft ﬁzu_nlugu‘ mm.

Diyagram (4.1)saft yuksekligi ve buna bzagli olarak saft




o S gaDUZ £ERIVE BASAMAKU TORNA

MARMARA UNIVERSITEST |KALEMLERI. ol

¥EN BILIMLBRI BNST. ~ [SERT METAL PLAKETLI KALEMLERIN
| | (ISARETLENMESI.

i i
>
sol “ sag
$EK1L-«¢}-§.> Diz kalem SEKIL 4.3 Egri katem SEKIL 4.4 Basa'm'qkl'lﬂ
‘ ' L kalem

Firmanm ticaret unvam .
veya kisa adi

SEKIL 4.5 isaretieme

Firmanin ticaret tnvani
veya kisa adi

»SEKI‘L (4.6) isaretleme




MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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M i SERT  METAL PLAKETLER

TS 95/3-0N 4935 =150 Te 28

(4,7) \
B C D E
s © " e
9 % nl ,mu% iR ;m ‘K ﬁl
~ ) 3 /43
Pld =
. . | &(\){S- e’
: : T il ™
B RN
Lo | N S I K |
Y N N
t t t t

Anma boyu 1=20mmolan sert metalden(kisa isareti M20lapilan A tipinde bir
plaketin gosterilisi:

Sert metal plaket A20 7S 95/3-M20 A

Anrmna Tip AB _Tip C ~Tip D Tip E__

boyutf U f t | s [R|JLU |t [s |l [t]|s]l |t ]s

3 |- |- [-1-T-T-T-TJssl8af-1-]-

b -l -l =l ==l = 1 - 145110 4] 411025

5 5131212 15] 3|2 155|251 5112/3

6: 1 6] 41 25125) 6] 4 125|{65[1% | 6} 6| % |35

8 I'8] 5/3 |3 ]8]5]3 |85/16] 8] 8]|16]4

10 |'10] 614 |4 ]10] 614 j105/18 (1010 18|5

- 12 1121 8151 5112) 815 1125120 | 121 121 20| 6

; 16 [ 161106 6116|106 1 -1-1-116]227
_’ .20 [20)1 127 (7120112217 | -|-1-12012]8
.25 |125] 1% |8 18 |25]| 148 ~|-]-12]28]9
32 (31880 jwofR]Bi0]-1-1-13213210

N T2 21214] 72|12 -1 =-1-

50 |50] 25114 114 150] 25]14 -1 -1~

Not - Biitiin glciile; en kiiciik dlciilendir. Dtipinde, | &lciist 205mmlik bir Ust dlci
~ile yapilmalxdir. Plaket taban kenari 45 olarak kirilddi gibi yuvarlakta yapi-
labilir Diger kenarlar hafifce yuvarlatiimalidie '
; . Kalinligi s=4mmden kiicik olan plaketler, kdse kinlmadan veya yuvarlatil-
o madan ve 14veya 18lik serbest’act Verilmeden: yapidmalid. N )
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N , DUZ - KALEMLER S
MARMARA UNTVERSTTESE ol sert melal plaketli o
FEN BILIMLERL ENSTITUSU | TS 95//15— DIN 4971-150 4

Diiz sap kalem 2525 TS 95/15-Pap

Sap Kesiti | o | Plaket Seit...e -gore
K:sd h b n L | R Sol ‘kalern | Sag kalemn
isareti o e | = L cin icin
000 | 10 |10 | 4 90| 05 B8 A8
1212 ? 12 5 | 100 05 . B10 A
R 6 | 10 | 05 B2 | AR
V. |22 |20 J20 | 8|15 |05 | B A16
/Z 2525 | 25 | s |10 | %0 | 1 - B20 A2
3232 | 32 32 12 170 \ . B25 “A25
4040 | 40 | 40 | 16 | 200 1 B32 AR
5050 | 50 | 56 ) 20 | 20 1,6 B40 A4O
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EGRI  KALEMLER
| SERT METAL PLAKETLI
| TS 95/16 — DIN 4932—/J0 L )
\

Epri sag kalem 2525 TS 95/16-En

; . : z
* 4‘ i ‘ : Sap kesiti : c L R P(qkelé'
o e . kisa isareti | h b | » |95 | ~ KSekil.. . &]
i ) \ . Cd 5 . ginz
: ; 1010 10 | 1 6 |90 jos | ca |
‘ | o Y 12 | n 7 1100 | o5 €10
A | w16 |16 |1 | 8 J1m0o Jos | cr2
L S 2| 2020 20 | 20 | 10 |25 | 05 Ci5.
A 7 2525 25 | 2 |w |1 c20

_’ | 232 a2 | ;2 |14 [ |1 c25
; ; 4040 40 | o |18 |20 |1 ca
; ! i 5080 0 | 2 |20 | 16 )
; ; . ; ; ; (6363)7 63 | &3 a5 |-0 18] cs0

' t " Parartez igindeki Sluler zorunluk olmadikea kullanl mamaidie

i

<}
! #
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[ - | | DELIK KALEMLER]
KARMARA UNIVERSITESI SERT  METAL - PLAKETL

‘ FEN BILIMLERI ®BNsTiTUSU .

N 1508-TS/85-T1—DIN 4973

Sap kesiti  25mm=25mm (Kisa isareti: 2525) olan plok  sert metal M20den
yapilan delik kaleminin gosteriligi :

Delik kalemi 2525 TS 95/17 _M20

Sap kestti h b dl ¢ L | Ly | R [Ploket En kiguk
?;?J(r]eti. ) ege Sekil . gore |delik cap:

0BO8 | 8 | ® | B | 3 |125 40 |05 | AB 14
] 1010 |10 |10 [ 10 | 4 [150.]/50 [05 | A6 18
7, 1212 112 112 [ 1215 {18063 05| A8 21
777] |66 16 [16 [16 [ 6 [210 180 [05] A10 | 27
-_ 2020 |20 12012016 [250f{1w00]05] A1 34
2525 |25 |25 [ 25 [10 300125 |1 A6 43
3232 132 |32 132 112 |35 ]160 1 A20 52
] 08 - - 18 13w~ Jos] A5 1
10 - |- 1w ]s 0] - Jos| A6 | 18
12 - |- 11215 [180] - 05| A8 21
BEG - [ =1 |6 [20]< |05 A0 27
20 - | - |20 ] 8 [230] - {05 A1 34
25 - |- 125010 |300] - |1 A6 43

AL 32 IR A 20 52

ey
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| MARMARA UNIVERSITESI

PEN BILIMLERt ENST.

186:8 =TS 95/18 —DIN 4974

- DELIK VAN KALEMLER(])
SERT METAL PLAKETLI

_
N

sap kesili - q e L Plﬁlfe* . |Enklclk
kisa | ¢ e sekil “qére o
| isareti = [+5% ) g‘ dehkc_cg
0808 | 8| 8| 8/ 3 [125 A5 14
1010 101010 | £ 150 A6 18
7 1212 121912 [12 1 5 [180] AB 21
‘ 1616 |16]16 116 | 6 [210 A10 27
// 2020 12012020 © [250 Al2 34
2525 125]25[25 (10 [300 A16 43
3232 [32{32132]12 [3%5 A20 52
08 — 8 [3 125 A5 14
10 -1 -11014 [150 A6 18
- 12 12 1 5 |180} A8 21
16 -1 - 11616120 Af0 27
20 - [ =T20 18 250 Al2 34
25 -1 - 125 [10 {300] Al6 43
32 -132 {12 |355 A20 52

A




S | h BIVRI KALEMLER  » )
MARMARA UNIVERSITESL Sert Metal Plaketh BEE
FEN BILINMLERI ENST. . ' 7595/ 19-DIN 4975

>

" Sap
sert

32mm x 20 (Klsa tsareti 3220 ) olan
kalemin gosterm

kesiti.
metal M 20den yapllan sivri

Sivri kalem 3220 TS °5/19 M20

plaketi

Si

Sap kesiti L R Plaket
_kisa b 1,50 | = |sekil..e gore

B B 0 T B
A (2017 T 20 17 1125 105 3
/ 2516 | 75 16 40" 1 05 E8
7 3220 1732 170 [ 170 1 T FQ
‘ 4025 | 40 25 1 200 1 E12

e




ol BASAMAKLI ALIN- KALEMLERP L

i ﬁARB‘IARA ‘UNIVERSITESt Sert  Metal Plakntu =21
L PEN ’BILIMLERI ENST.

IS0 5-TS 95/21-DIN4977

e e

¥
? -
‘Sap kesiti 25mmx 25mm (Kisa isareti:2525) olan, plaketi sert ;
metal M 20 den yapnlan basamak! sag alin kaleminin
gosterllxsx
Bascmaklr sag dlin kaemn 25?5 TS 95/21- M2O
Sa&'kesm h 5 c Lo R P}aket sekil e gore
Isaret =~ |+5%]| = '|Sol kalemicin/5ag kdemicin
. deie) | 16 1 16 [~ 8 | 110 | 05 [ A12 "~ [ Bi12 -
N _ 2020. 20 | 20 10 125 05 A16 B15 ;
' ‘ > 2525 251 25 12 140 1 A 20 BZ0
// D% | 37 16 1170 | 1 225 B2s |
/2 4040 | 40 | 40 1 20 | 200 ;@ 1 A 32 B32
L 5050 50 [ 50 25 1 260 1 16 As0 B40 ;




. 'MARMARA UNLIVERST Téﬁi
PEN BILIMLERI ENST..

BASAKIAKLl YAN KALEMLERI
| Plaketli
150 6-TS 95/22 - DIN 4980

Sert

Metal

k |
-

‘metal M20den

ycpﬂdn'
kenar kaleminin  gbsterisi :

Basamakli  sag kenar kalemi 2525 TS 95/22-M20

sert metal

pldkali basamakl

Sap  kesiti * 25mmx25mm(kisa isareti 2525) olan plaketi sert

sag .

Sap kesiti . Plaket(Sekil ....e. gore)

wisa (M7 P R sy katem | Sagkalem
isareti - . R %5 = icin S icin
%0 {16 |10 |5 |10 | 05 B8 A8
7 2012 |20 |12 | 6 |125 | 05 B10 A10
_ / 2516 | 25 |16 | 8 |10 | 05 B12 A12
4 T390 [32 |20 |10 | 170 | 05 | B A16
4025 |40 | 25 |12 200 | 1 B 20 A20
5032 | 50 | 32 .| 14 | 240 | 1 B25 A25
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mnmmﬁ NNIVERSITESI ;
© FEN BILIMIERI ENST: |

BASAMAKLI YAN KALEMLER\‘
Sert Met al Plaketh o
180 3-—Ts 95/23 DIN4S78 /

Sap kesiti - 25mmx 25mm(k|sa isareti 2529)olan plaketi sert metal M 20den
yapllan basamakh sag yan kalemin’ gostenllsl

n
‘Basamakll sag yan kalemi 2525 T895/23 M 20 I

|

Sap kesiti B | Plaket(sekil e gore)
|Kisa . h b c L R sel kalem |Sag katem
isareti | BR R RN R icin “ich
1010 10 | 10 4 30 05 B8 AE
1212 12 {12 | 5 |100 | 0% B10 AlD
{1616 |18 | 16 6 | 110 05 B 12 A2
% 2020 | 20 | 20 g | 125 05 B16 VT f
' 2525 125 | 25 | 10 | 140 1 B 20 A0
| 3232 [ 32 | 32 [ 12 [170 1 B 25 A5 ]
4040 | 40 | 40 | 14 2000 | 1 B32 | A32 J
L 5050 | 50 | 50 | 18 | 240 | 16 B40 Y
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FEN BILIMLERI ENST. |

TS 9524—180 4-DIN498!

S AR o i KESK! KALEMLERI
“MARMARA UNIVERSI TESL | ]
o : Sert Me tal Plaketli -

—~ :

et

S&P kesiti ZSmmx16mm(k|sa 1saretl 2516) olan plaketl sert memal M20

den yapllan sag keski kateml gosten(xsx

Sag keski' kalemi 2516 TS 95/24 M 20

Kesme

Sap kesiti _ Plaket
Kisa . | h b L d |genisligi | sekil - & gore|
lsaretl o
1208 | 12 | 8 100 | 12 3 D3
1610 | 16 | 10 |} 110 % 4 D4
- 2012 20 | 12 f 125 | 16| 5 D5
2516 25 | 16 | %0 20 | 6 D6
3220 ' 32 1 20 |170 25 | 8 D8
4025 | 40 |25 J2o0 | 32 | 10 D10 |
5032 | 50 | 32 |0 | 40 | 12 D12
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MARMARA UNIVEREITESI

FEN BILIMLERI RBNST,

"I 8IVRI  KALEMLER
Sert Maden Uglu

DIN 4975

e e manrt s ettt 5 —oororts

Not Olculer TS 95/19 - D!N 4975 deki gize[gen'm

aym(Sayfa 53

)




el

2

MARMARA ¥N1vEHSITESL

Mors

- #BNY BILIMILERI ENST.

 PUNTA  UCLARI

Sert  Metal Plaketli
DIN 806

s Punta Olcileri Plaket olctileri
Konigi - ! -
MK. di dy | " dy | L hel B3 ] r dy | |
1| 12065122 | 05 | 80 |15|22|25| 7 14
2 (17780180 Q8 100 |2 (30 | 4 | 7 14
3 123825241 1 Q8 | 125 | 3 |38 |4 | 11 20
4° |31267[31,6 ;10 | 160 | 5 150 | 6 | 14 72
5 1443991447 |16 200 | 7 |63 |6 | 18 30 .

\\_’_—.._‘ e
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MARMAKA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI BNST:

DELIK  KATERI = KALEMLERI
" Sert Metal  Plaketli

Yapimecr  Firma Ozel Formu

Herhangi bir yapimci firmanin drettigi sert metal

plaketli delik kateci kalemi.

a
- Blylime o delik_Kalemi __|del/k Kalem(sap sap tutuey
~ d L ' L H 'f
1 4 12 200 15 i
2 8 5 250 30 |
4 12 | 42 280 40 :
5 20 70 500 70
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MARMARA UNLIVERSITEST KANAL  KALEMLER! -

FEN BILIMLERI BENST.. o
o , Yaprmet Firma Formu -

e e e s s S ot 4 et 3 4 Lime et e e e b e et

. te e o,
M 'l.- ky

1

| R |

" Herhangi bir yapimar firrmanin UrettiE;Ji sert metal plaketli
kanal kalemi,

A

NOT:Yapimci  firmalar ©6zel form da sert meta! plaket.

urettiklerinden olg(jler yapimct  firma kqtmoéundqn clrnmalidin
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Mg,

: KOPYA  KALEMLERI
MARMARA UNIVERSITEST o .
FEN BILIMLEKI EBNST. Sert  Metal Plaketli

yapimer Firma Ozel Fermu

et o et e e e 3 i . :

Herhangi  bir yapimecr  firmanin drettigi sér,t metal

pioketlf kopya kalemi.

NOT: Yapimar firmalar 6zel form do_ sert ‘metal
plaket Urettiklerinden dlctler yapimci firma

katalogundan  alinmahidir.



V KANAL KALEMLERI

MARMARA UNIVERSITESI Sert Metal  Plaketli
FEN BILIMIERI ENST. .

'Yaplmcri Frma Ozel Formu

USRS S S ARSI O S ]

Herhangi bir yapimct firmanin  Urettigi sert metal

‘p[.axetli V kana! kalemt.

NOT:Yapimer  firmalar ozel form da “sert rnetal

i plaket  Urettiklennden  olciler yapiner  firma. katalogun-
, “dan  alinmalidic :
| .




| GENIS ABIZLI KALEMLER .

PEN BILIMLERT BNST. | IR
- Yapimei Frma ©@zet Formu

N

¥ . ,
. Herhangi * bir yapimci firmanin Urettigi sert metal

: plaketti genis agizli kalem.

: NOT{YC}pImCI firmalar - ozel ‘form da sert metad »
plaket  irettiklerinden élc,;Ule"r yapimet  firma  katalédun
: dan alinmulrdir. ‘

;
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI BNST.

KOPYA KALEMLERI
Sert Metal - Plaketli

Yapime: . Firma Ozel Formu

—

Herhangi bir  yapime)

plaketli kopya kalemi.

firmanin  Urettigi sert metal

NOT:Yapimci firmalar ozel form da sert metd

plaket Urettiklerinden olctler yapimer  firma- katalogun -

dan alinmalidir

N
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Herhangi  bir yapimer  firmamin - Grettigi sert metal

plaketli  vargel ve planya kalemi.

NOT: Yapimer firmalar ‘Ozel form da sert metal
plaket Urettiklerinden é[cUl}er yapimer firma katalogundan
alinmalidir.

e e et s e

VARGEL KALEMLERI
MARMARA UNIVBRsITESE : o
FEN BILIMLERD ENST. - Sert  Metal  Plaketli
\ Yapiumer Firma Ozel Formu




'MARMARA UNiVERS!TESL

"FEN BLLINLER! ENST.

RASPA  UCLARI

Sert Metal Plaketli

“Yap imc1 firma

ozel

Raspa

Govde

Olgﬂer

Plake t 'dtg:'uteri

L

[

- B

— 3
O

200
230

300

- 50

S5
60

10
16

20

2,5
3

25

o

325
350

70
80

LN N T

29
30

35
4
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krom mikteri,asgarl seviyede olmaladar. Krom miktarlari faz_ |

'tozu:kromékeitleri Qﬁzemediginden iyi bir lehimleme miimkiin

olan scrt maden uglarda ¢atlamalara yol agar.
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU KULLANILAN SERT MADEN UGLAR
Lehimleme bilgilerti

4+3. SERT MADEN LEHIMLEME BILGILER{

4.%.1. Kelem Dizayni: Kusursuz bir takaim tegkili ig¢in uygun
bir saft malzemesi kullenilmasi garttir. Bu malzeme; kesici
plékete en.iyl gekilde destek ve iyi lehimlenme Yzellikleri_

ne sahip olmaladar.

Genellikle alagimsiz ve 70-80 kg/mm mukavemetinde bir
¢elik bu 1g fcin yeterlidir. AZar goOrev saftlarl'QO—loOkgAﬁé'

kopme mukavemétinde olmalidar. Saft malzemesl geliklerde
le olan geliklerde, lehimleme sirasinda kullanilan lehim

degildir.

§aft malzemesinin uygun dlafak se¢iml disanda, saft
kesiti de kesie kuvvetlerini karsilayvabilecek bﬁyﬁklﬁkte ol
malldlf.ﬁaft malzemelerinde oldugh £€ibl sert maden kalitele_
rinin de, lehinlenme 6zellikleri farkladar. Sert Maden kali_
telerinde Kobalt miktari arttik¢a lehimlenebilre kabiliyeti

artar; karigik karbur miktari arttikga azalar.

Yiksek karigik karblirli ve yUksek TiC 14 ¥ . sert maden
u¢larin lehimlenebilme kabiliyetini arttirabilmek igin elek__
troliz yolu ile bakir kaplamak uygundur. '

4.5.2, Lghimieme Gerilweleri: (eliklerin genlegrme katsayala_

ritakriben sert madenin 1iki kat1dl#. Bu gekilde genlesme

katsayisi defisik iki melzemenin lehimlenmesinden sonrs s0_
Zuma neticesinde dogan degigik‘yénde gekmeier,llehim geril
melerin}n'meydana gelmeeine ve konstriksiyonu elverigli ya_

pilmamig takimlarda veya lehimleme islemiﬁe karsi hasses
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_ - Gerilmelerin meydana gelmesi; lehim ieisinas lehimin
eridikten sonra gekil almg kabiliyetine; lehimlenecek yiizeyin
bﬁyﬁklﬁgune; lehim tabakas;&k&l;nl;&;ha; sert maden ud kalain_

ilglnmniug3yuvaé2falt1ndaki sap ylksekligine oranina baZlaidaix

Lehikleme isisa yikeeldikge, lehimin gekil alma kabili
yeti azaldikg¢a ve lehimlenecek ylizey biliyidikge sert madende
ge:ilmeler gogalair. Buna ragmenrgerilmeleri miimkiin oldugu ka_
dar azaltmak ig¢in ug¢ yuvasa altlnaaki sap yliksekliginin, sert
maden ucu kalanli@inan Ug katl'&apllma51 1az1md1r, Ue katin_
dan biiyilk olan kalemlerde, sert madende ¢ekme gerilmeleri;
¢ katindan kiigik olanlarda ise basing gerilmeleri meydansa

gelerek sert maden ug¢glari gatlar.

Basing gerilmelerini Onlemek igin 0,2-0,5 mm., kalainla_,
Zinda lehim tabakasa geraklidir.'Bu kalanlaik sainaira igiﬁdé
esit kalinlikta lehim tabakasi elde etmek ig¢in,dolgu mad&esi
olarak 0,2-0:3 mm kalanlaganda nikel veya nikeldj yapilmag
demir elek teli kullanlllf. ‘

Gerilmeleri daha'da‘azaltmak igin,gﬁmu§ lehimlerde
dolgu maddesi olarak 0,2-0i3 mm kalinligainda bakir levha ve_
ya bakir elek tell kullanilmaladar. Yarak sapa g0omiilii lehim_
lemelerde ylizeyin lehimlenmesi neticesinde Bﬁyﬁk gerilmeler
meydana gelir. Bu gibl lehimlemslerde kenarlar defil yalniz

veun alti lehimlenmelidir.

Lehim gerilmelerini azaltmak 1¢in u¢ kalanliBainin 0,421
i kaaar kenarlar gdmﬁlmelidir. Genig ve oldukga ince olan ta
klmlazla sivri olan takimlarda, ug Qatlaklarlnl Onlemek icin
sap ebadaina buyuk yapllmasl ve lehimden sonra uca gore fazla

olan Llslmlarln freze edilmesl gereklidir.

Sert maden ucun talas agisi dikkate alinarak sap da

mimkiin blduéu kadar bu ecgiya .egsit freze edilmelidir, bu me;?
yArida kelem taglenirken fazla taglama igl yapilmamasi i¢in,

saptaki bosluk agasi 2 biuyik yapilmaladar.

. .
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gekil (4.8)
Cekme gerilmeleri catladi

gekil (4.9)

Kayma gerilmeleri ¢atlag
Lehim gerilmeleri ®omucunda pmeydans gelen sert ma_
den ug¢ caklaklari, takim konstriksiyonu diginda gert maden
veun kelitesine de baglldlr;'Sﬁnek olan kelitelerde noroal
claerak lehimden sonrs ¢atlaklaik meydana gelmewm. Asinmaya mu

kavim K, K,£ibl ug¢lardas ise dikkatli lehim yeprimaladar.

4,3;3.Lehim maddeleri: Cemnellikle kullanilan le:iim maddsle_
ri cinslerihTéblo (4.5') de gésterilmigtir. gogurlukle ge_
kil alma kabiliyeti ve-esneklik Ozelliginden aolayly gerll
meleril azelitifindan,elektrolitik bakair ile iyl lehim yapailanm

ok yuksek sicaklik altinda galisan {aklzlarln lenim
~lenmesinde Cu-Ni karagama lehim meddeleri kullanilmalidar.
Piring lehimlerds: elektrolitik bakira nazaran fazls mukave_
met elde edilirse der» esneklifi az olduzu ic¢in genellikle

iyi sonug s&linmaz.

Gerilmelere kargi hassas olan ug¢ler ile gskmeye ksrg:
hessas olan ﬁaklmlardé al¢ak derecede eriyen glmis lehizler
kullaspilir. Gimis lehimler genel olarak iki yan: gumis kapl ,_
lanmig olerek levha hallinde sstilmaktadar. Bakairin bir yanin
daki gimiis tabakasir sert madene, diger yén;ndaki ise @ssapa
‘lehinlenir. Sardvig lehim tabir edilen bu lehim zsddesi ile
alcak derecede lekim yapllarék'vé bakirin esnekli;i dolavaea

1le gerilmesiz bir lehimleme elde edilebilir.

Iyi bir lehimleme elde edebilmek ancak,tirlestirile
cek yizeylerin temlz olmasi ile "niimkindur., Bu secsple lenini

ve lehirlenecek yizeyleri okeidagyoniazrn keruyan va oksl~tlen

Fullanrak seresrglidir,
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KESICI TARIM YAPIMINDA

 KULLANILAN SER'I FADEN UQLAK

lLehimleme bilgileri

~

LEHIM MADDEDELERI

TABLO 1.5

/
S

Lehimienme

Lehim maddes! Dekapan Ergime Kesme muk. KULLANMA YERI
: arahgi (C°) | sicakhdi(C®) | Kg/mm?
Cu-Ni-Lehim Boraks -11150-1220 1250 23-28 .| Olaganiistii kesme gartlarinda
Cu 9% 75; Nl %20 (agiri yiik ve sicakhk) ¢aligan
takimlarda
Elektrolitik Boraks 1083 1120 20.22 yiiksek kesme kuvveti ve sicaklikta
bakir : caligan takimiann standar iehim
malzemesi
Piring lehim Boraks 890-900 900 16-20 Lehimlenme sicakliginda meneviglene-
L-MS 60 bilen saft maizemeleri igin ve orta
DIN 8513 . derecede yliiklenen takimlarda
Giimilg Lehim Ozel 660-830 850 25-30
I Ag27 dekapan
DIN 8513 .
Giimils Lehim Ozel 625-705 730 25-30 Gerlimelere karg: hassas olan
L-Ag 48 dekapan * ugiarda ve gekmelere karg
DIN 8513 ' hassas gaftlarda
Sandvig Lehim | Ozel 670-680- 690 © 15-30 :
Ag-Cu-Ag dekapan
Gimig Lehim Ozel 595-630 650 17-22
(Sert Lehim) dekapan
L-Ag 40 Cd :
DIN 8513
‘| Kalayh Lehim Lehim suyu| 183-214 250 3-5 ¢ok digik kesme yiklerl ve
(Yumugak lehlm) . sicakliklarde gerilmesiz
L-Sn 50 Pb lehimieme igin
DIN 1707 4
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\
a

"4.3%3.4, lehimleme Metodlarai: En ¢ok kullanilasn metodlar

gunlardar:

1. Oksi asetilen ile, 20x25 mm"ye kadar olan saplarse
ug lehiminde ckeijen gsaliimosu kullanmak mﬁmkﬁndﬁ;. Sert ‘
madene alve gelmemesi Ve séplﬂ lehimlenecak kasminin asatal_
masi i1¢in yaraik salidme bek]l tercih edilerek, fazla ssetilen
.8821 ayar etmek sureti ile yumusak alevle (Redﬁkleyici) vé

endirekt i1saitma ile lehimleme aisis1l elde edilmelidir.

2. Gaz aisitmalir firinlar, €az 1sitwalar fairinlards

i181tmakiea sirelidir ve siiratli lehim yvapilabilir.
i

3. Elektirik diren¢ kaynak mskinasa ile, iehimléme
bolegesi endirekt olarak sap iuzerinden 151t11;f, Elektrotla_:
ran lehimlenecek takima 1yl termasinin saflanmasa garttir.
flave olarak lehim tozu ve lehim bBlgesine koruyucu gas ve_

rilmesi favsiyg edilir.

4. Endiksiyon i1le» bu metod+ta lehim'seyrini gbrmek
midmkiin oclduZundan lehim seyrine miidahele edilebilinir. Bu
lehimleme metodu biiylik miktardaki takimlarin lehimlenmesi
i¢in ekonomiktir. Aksi takdirde farkla Sekil ve blylklikteki
taklml#r igin bein defigstlrmek gerektifinden pratikligil
kaybolur. Bu metodta pléket ve sapin ani ve mevzi olarak .
isitilmasi sapin diger klsimlari kafli derecede i51nam1yaca"
Fondar lehim yayirlma slresinin kaisalmasina sebeb olabilir.
Bunun daganda lehimden sonra sofuk gaft isiya ¢ekeceginden
lehim bolgesinin saft Umerinder 1s)+ilmasy Onemlidir. Tehim

tozu mutlaka kullanilrizdor. AOMuydcu gaz tavsiye edilir,

5. Hunvinu xSurekli) Firanlsrdas takiw boyutlarina
bagli oliadan biuyik miktarlarda (seri imalat) ¢ck ekonomik_
tir, Zu metodta koruyucu gaz olavak ayragtirailmis amonyalk:

havagazi - -veya hi(Hidrojen) kullanilaoilir.

N | _
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\\ [ ' chehimleme bDilegilert
/

(é.3_50 Lehimleme teknigl: Lehimden Once» sert madern plaket)

lehim vs gerektiginde'elek tell, lyice lehim tozu slUrilmisg
sdp yuvasina octurtulur ve uzerlerine de kafi miktarda lehim
tozu dokilir. bﬁndan sonra 1si1tma muntazam ve gubuk yapilma
ladrr. wverekirse bu sirada biraz daha lehim tozu dékilebilir,
Koruvucu gzaz kullanilmiyorsa. oksitlenme tehlikesi sebebi ile
is1tma siiresi 5 dskikay:r gegmemelldir. Sicaklaik disikse tan
bir lehizlenme olmasm, ¢ok yiksek Qldugunda ise lehim yanabi_
lir. A&rlca lehimin lebhimlenecek ylizeylere tam oléfak yayll_
masi ve lehim tozunu aradan tamamen atabilmesi igin gerekii
zamana uyulmalaidir. Yayilmanain baglangica lihimin ani_|
den parlak bir hal almasi ile anlagilir. Lehim aigisi kesilir.
kesilmez sert maaen plédket,ince bir gubuk ile lehim katarla_
gana kadar yuvaya béstlrllmalldlr. Léhim zerilmelerint Snle_
mek i¢in ani sogutmadan kaginilmalidir. bBu sebeple kalem;mi__

ka tozu. ku}ﬂ kok toczu v.b, i¢ginde solumaya birakilmalaidair.

Bisyitk bo§!uk agi yapilmg

Sert maden kenarlan
{ehimienmemistir

Kalin lehim tabakass

Sart maden yuvasi
dilzglin yapiimamig
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. b Lehimleme bilgileri
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s K

4.%3.6. Lehimlemenin gekillérle aciklamasi:

1— Kalem sap1, 70-Kg/mm? den asad: olmayan karbon'¢eliginden hazirtanmah.
2— Ug'un oturacad! yﬂva dyzgiin ylzeyli olacak sekilde son paso ile freze veya plan- '
* W, L - ‘ i l

ya edilmeli. .
14

§ekil.%4.ll)

Son paso talaslan
igin ucun sapa oturtulusu.

Ug yatak Ai;inde degildir.

“Sekil (4.12)

Kaba talas ve
- kopya kalemi igin
ucun- oturtulusu

Uc kismen yataklanmigtir.
e = 0,4 x u¢ kahinhg

Sekil (4.13)
7S 95/7"3

DIN 4950 Sekil A
ISO veya benzeri
uglarn oturtulusu

Ug kismen yataklanmistir,
e = 0,4 x ug kalinhig

3— Ug kalitesinin kalem sapina vurulmas:
4— Ucun lehimlenecek ylzeylerinin silisyum karbiir tasta hafif taslanmasi.
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N
r

6~ Sap yuvasli, sert maden ug, dolgu ve lehim maddeleri triklarotilen ile yagdan te- §

B Uyeun lehim maddesl ve dekepan secilir. Tablo { 4.5'}

mizienmeli ve temizlikten sonra bu ylzaylere panmakla dokunulmamaldir.

7— Lehimin, eridikten sonra tasip akmamas! igin saptaki yuva ylizeyi kenarlarindan
takriban 1-2 ser mm. tasacak sekilde dolgu maddesinin makasla kasilmesi. Bu-
dolgu maddesi kafes tel ise tel istikameti kesici adiz istikametine ¢apraz kesil-

melidir.
14

8— Dolgu maddesi, sert maden ug ve elektrolitik bakir veya gUng lehimler yerlerine
yerlestirilirken (zerlerine bol dekapan konulmalidir, Glmdls lehimlar ekseriyetle
ucun altina yerlestirilir,

sert’ maden ug & . sekil (4.14)
doigu maddes!

dekagan .
bakir ;

9— Gazla 1sitilmig tav ocaklarinda oksidasyona mani olmak igin gaz fazlast {agik renk
alev) ile lehim islemi yapilir. Gumus lehimieme lsleminin bu tip ocakia yapiimas
uygun dzgildir. Tel ile bagdlanmis uglar itk kademe isitma hiicresi meveut ise ki
kademede 1sitilir. '

10— 25 x 25 mm.ye kadsr olan saplara ug lehiminde oksijen sallimosu ile isitmak
miimkiindir. §ert madene alev gelmemesi ve sapin lehimlenecek kisminin 1sitil-
masi igin yarik salimo beki tercih edilerek fazla asetilen gazi ayar etmak suretiyle . »
yumusak alevle ve endirekt isitma ile lehimleme istsi elde edilmelidir.
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU'
KULLANILAN SERT MADEN UCLAR
Lehimleme bilgilerid

1.1— Elekirik direnc kaynak makinasi ile iyi lehi_mlen\we elde edilir. Yalniz, iyi. kontakt
ile her islemde ayni ist temin edilmis olmalidir.

- Sekil (4.17)

12— Endt’zksiyonlg lehimlemede isitma- esnasinda kisa bir middet ceryan kesilerek
tekrar verilir. Aksi. takdirde ¢abuk 1sitma neticesinde sapl'n asitilan kismirmin hers
yeri ayni sicaklikta elde edilemez. Sap isinmadan evvel lehimin  erimemesi i(j_in
bu islemde de sap 1sitilarak lehim yapllmalldltr.

Sekil (4.18)

13— Biitiin lehimleme islemlerinde lehim erimeden evvel dekapan eriyince tekrar de-
kapanAserpilirv,eya strtilir, lehim eriyinceye kadar isitilir, Tav ocaklarinda bu ig-
lem 2.ci kademeye verilmeden -evvel yapilir. Lehim akarken 1si - kesilir veya 151
cevresinden alinarak 1s1 iletkeni bulunmayan bir yere konur. Bir qubuk ile lehim
donuncaya kadar sert maden ug'a bastirilir. '

. 14— Lehimlenmis kalemler kuru kum, kuru kiil veya incé 6§Utijlm'ﬁ§ elektrod  komii-
riine daldirthr, Kuru kum ile kuru kiilin daha evvelden isitilmis olmasina dikkat
etmek ldzmdir.

Sert madens. gaft ve lehim farkla genlegme katsayi_ j:

Tarina sehip olduklari i¢in lg¢lnunde heva ile irtibata

kesilerek asyni zamands sogumasini saflalzk gerekir.
AKEB! nalde 1yl bir lehimleme olmaz lehim bdlgesinde ve

sert madende kilcal ¢atlamalar oclabilir.
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4.%.,T. Takam konstriksiyonunun '1ehi_m gerilmelerine tesiri:

Asagidaki resimler {akim konstriksiyonunun lehim gerilmelerine tesirini gosterir ti-
pnk misallerdir,

Takim konstruks:yonunun lehim genlmelerme ve ¢atiak meydana geimesine tesiri :

YANLIS DOGRU

Sekil (4.19)

£ .
Sert maden kalinhdg jle :
altindaki sap viksekligl his 2’:23-,%::@

1:3 nishetinde - degil . ‘.wnw
h:s 1:3 nisbetinde, gomiilit

kisstm = 04 X sert maden
ug kalimhgs

a : b nisbeti c¢ok
bilyitk

Gémiilmils sert ma:
den ue ve kuvvetli
celik govde.

Yark sapa g&miilil ug lehimlerinde her tarafin lehimlenmesi neticesinde blyik gerilme.
ler meydana gelir. Bu gibi lehimiemelerde kenarlari dedil yslmz ucun alti  lehimlen
melidir.

Lehim geriimelerini azaltmak i¢in ‘ug kalinhgimin 0.4 U kadar kenarlar gémﬁlmelidir.'
Genis ve oldukga icne olan takimlarla sivri olan takimlarda ug catlaklanmi  Onlemek
icin sap ebadinin buylk yapiimast ve lehimden sonra uca gore fazla olan kisimlann
freze edilmesi lazimdir, '

Sert maden ucun talas agisi dikkate alinarak sap da mimkiin oldugdu kadar bu agiya esit
freze edilmelidir.

Bu meyanda, kalem taglanirken fazla taglama isi yapiimamas: igin 'bo,s!uk agtlari da 2°
buylik yapiimahdir, _ : “

Lehim gerilmeleri neticesinde meydana ‘gelen sert maden ug ¢atlaklar takim konstriik-
siyonu disinda sert maden ucun kalitesine de baghdir.

Siinek olan kalitelerde normal olarak lehimden sonra catlaklik meydana gelmez. Asin-
maya mukavim Kot ¢ Kic  gibi uglarda ise dikkatli lehim yapilmaldhir.

Bu itibérla; sert maden uglarin lehimleme isinin basit bir is oldudu. dlslincesi. yanhstir,
Bu is icin elverisli kimselerin segilmesi 1dzimdir. Lehim yapilacak yerin temiz ve 1gik du-
rumunun da elversli olmasina dikkat edilmelidir, -

N
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A

4.3.8.° Lehimli esert maden uglards getlams nedenleri:

1. Sap.mukavemetinin gok diiglik veya ' gok yﬁksek Olmasi
veyse ugun altindaki sap yikseklifinin ug kallnllglnln 3 kea_

tandan az veya ¢ok yapilmig olmasi.

2. Uygun olmayan lehim maddesi kullanilmasi veya 1ii_
zumu halinde dolgﬁ maddesinin kullanzlmamas;:(kullanma'yeriﬁ
dek]l kargilasgstiga kuvvetten dolaya lehim melzemesl bu diren

ce kargi koyamazse ucun kirilmasina neden olurJ

_ 3. Lehimleme esnasinda liizumlu isidan fazla 1sa tatbi_|
- ki oksiltlgnme olar. Lehim akar gider, lehim malzemesinin |
- Gzellizl bozulur. '

4. Ogﬁfﬁlmﬁg elektrod kamﬁrﬁnde veysa asi1tilmig kuru
kil veye 1sitilmis kuru kumda sogutulmamlg olmas; neticesinde
gabuk sogutulmus olmasi. Ugs gaft ve lehim ‘malzemesinin fark_
lx gerilmelefrde olmasi nedeni ile ug gaft ve lehim malzemesi_

nin ayni zeman igerisinde sofumasa gerekir.

» 5. Sulu taglamade iyi sofutulmamig ¢lmasi: ucun isi_
einin her yerde ayna olmasi gerekir. Farkla asa farkla ger_

gihliklere neden'olur‘ve ¢atiak olarak kendini gdsterer.

6. Taglama eenasinda uce fazlas tasylk yapliarak renk
degiglkligi dogacak sekilde fazlae aisinmig oOlmasi veya yiksek
kesme hagzla, sert ve uygun Clmayan tag veya korlenmisg tas
kullanllmaal.(Hamojen is1 olmaliy farkli isinma gatlaklara

neden olurﬁ

'7} Susuz taslamalarda isinmig ©lan takimin sofunasini
beklemeden soguk suya dald1r11m351. Sert madenler ahi isa
degzisimine mukavvim degildir, aisa farkzndan dogan gatlamslar
meydana gelir.

8. Galaisma neticesi isainmag oOlan takimin sogumgs;nl

beklemeden sulu taglamada bilernmegi(ani 1sa degigimi Qatla“

malara neden olur.)

o | | | Y
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4§3.9. Lehimli kalemlerin_gallsmé sirasinda bozulma nedeﬁlerﬁ

) ; i i -
1. Fena taslanmags, tag ¢ok kaba § { g {
danell » gentikli kesici afiz. e
2. Kalem ucu ¢ok uzak baglan_ }
mistir. Kalemin alt kenarindan takii_ '
' o o !
ben kalem kalainlifindan dsha fazle u_ - T
a>h yanly bag lemrct
zaklikta ug baglgnmamalldzr. o=h okuzﬁodn

vt

3. EKalem sapinin kesiti, kaldarilan talag kesiti'muké
vemetine nazaran ¢ok zayaif yapilmig veya ug kallnllgz ince
segilmigtir, ’ ' _

4. Buylik taelag keldirma ile darbeli kesme i¢in efim
agiexr talag agZiz pahi ve bogluk afiz pahi a¢irlarzy ile afaiz
kilaga alma islemi dikkate alinmamisgtar. :

5. Gok sivri ug¢ agasi veya biliylk bogluk agisi tatbilk
edilmigtir. |

6, Tezglh ¢alisairken talag izerinde durdurulﬁustur.
Ani darbe sert madeni karar. '

7. Uygun olmayan ¢ck zayaf yapilmig tezgldh veya kizak_|
lafda boglugu fazla olan tezgéhta gelagsailmistar. Darbell
gail§m&. ' ' ‘ ’ o

8. (ok disgiuk kesme hizi ile galisaimigtar.

9. Kalem zamaninda bilenmemigtir.

10, Kiigik capli is islenirken esnemigtir. Parga titre_
gimi vuruntuya néden clur ve kélemi bozar. '

'11. Kalem a@zainin.ig ortasindan asagi veya ¥ukari bag_
lanmagl neticesinde lizumlu olan taglanmig kelem agziarl
degi§m1§tir.

~12. Uygun olmayan sekil ve ¢lnste sert maden ug

©

kullanailmigtar.

13. fena lehim yapailmigtar. a) Sert maden ucunas rastla_]

yan kasim lehimlenmenmisgtir. b) lehim tavakasi kalandir.

c¢) Ucun oturdugu yuzey duzgin yaprlmamigtair.

14. Yanlis agilarla taglanmigtar. : v J
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Taglanmasina ait bilgiler

de tutulmalidair.

desinin tird, tane bliyukliguy, sertligi, i¢ yapa ve ba§lant1

4.4. LEHINLI SERT MADEN UGLARIN TASLANMASINA, BILENMESINE
AT BTLGILER o
Kesici agiz, %Xakiman verimi Qe is pargasinin Glgl has |
saslyeti 1lée yligey diizgiinliifini belirler. Bu nedenle kesici
aZizin kusursuz olarak elde edilmesi ekonomik ¢aligma igin
kaglnilmazdlr. Stabil ve hassas vatakla taglama tezgéhlarl;'
nain kullanilmasi garttir. Ayrica taglar zameninda dizeltile_
rek, darbeli ¢aligmalara mani olunmaladir. Gofu kez sert ma_
den ugtan uygunsuz taslama nedeni ile gerektigi 6lguae fay__
dalanilamamaktadar. Hi¢ olmazsa biliylk i§1etmelerdé; sert mé_
den pléketli takimlarain taglanmas1nin,merkezi bir taglama
attlyesinde bilgili -elemanlar tarafindan yapilmasi tavsiye
édilir.”Sert madenlerinin yiksek sertligindeﬂ dolayi tasgla_
mada sillisyum karblir veya eimas taglar kullenilair. Buna - '
kargin eap malZemesi igin korunt tag yeterli clur. Tag mal_

zemesl sec¢iminde tag imalatg¢ilarinan tavsiyeleri de g0zlnlin__

1. Silisyum karbiur taglar: Silisyum karbirli taglar

yesil renklerindeﬁ tananair. Bu tagslaran Ozelliklerl tag mad_

maddesi ile belirlenir. Bu bzellikler mevgut taslama gartla_
rina uygun olmalidirler. Porlu ve yumugak taglar diigiik sz -
caklik ve sert maden icin koruyucu bir tagslaema temin eder_
ler. Bu nedenle bu tiur ta@laf gerilime kargi habsas sért
madén kalitelerinde kullanailmeladair. Aneak aslnma:oraniari
olduk¢a yilksek olups agandairma gigleri disiktir. Sert ve
s1k tanell taslarda ise, tane aralarainin dolmasa {(kSrelme)
sebebiyle yiksek sicakliklar dozabllir. Yiksek taslama si__
cakliklari sert madenie 1sil éerilim gatlaki&rl reydana

getirevilir,

J
\ .

-
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siye ederiz.

taglamadea da (sthtmas;z)

gogutmall taglama bir takimin kullanilip agan_

deaha elveriglidir. -

guk ¢evre hizlarindan daha serttir.

' MARMARA UNIVERSITES] M
: lones KESICI TAKIM YAPIMINDA
FEN BILIMLERI ENSTITUSU : MOIA INDA
EULLANILAN SERT MADEN UCLAR
: Taglanmasina ait bilgiler ,/
= . s e ~
‘{ BILEME VERILERI TABLO(4.6}
iSLEM Taslama gartlan [ Tag gekli Tas cinsli Tane blyiikiiigl| Baglayics [Tas sirati Taglama;T
. serilik ve yapisi m/san Hareketl
/ .
Safuin taglanmasi Sulu Diz tas Normal Korunt | 36-46 - Seramik | 25-30 El
{serbest ylzeyi) (¢cevre ve glln) Ké-L6
Sert maden ucun | Sulu Diiz tag Silisyum karbiir | 36-60 Seramik | ~ 20 El
on taglanmasi (cevre ve alin) (yesil) 16-J6
: 30-46 10-20 Makins
HE- 16 )
Ug ve saftin beraber | Sulu (ahin) Diiz tag Stitsyum karbiir| 30-36 Seramik [10-20 Makina
on taglanmas; {vesll) i8-J8
Sert maden ucun Sulu Diiz tag Silisyum karbiir{ 60-80 Seramik {1020 Makina
son taglanmasi (cevre vealin} - ({yesil) G§-H8
: k Diiz tas veya .
canak tas Elmas D70-D1002 Metal 815 | Makina
Sert maden ucun -|Sulu veya kuru | Diz tas Silisyum karbir | 120-180 Seramik {10-20 Makina
Ince taglanmasi (ahin) (vesil) l8-J9
‘ Elmas D50-D70% Metal 8-15 Makina
Bakalit 15-25
Seri maden ucun Sulu Diiz tas veya | Eimas D30-D50 2 Bakalit 15-25 Makina
hassas taglanmas: | (cevre ve alin) | ganak tag .
Tailas kirma Sulu - Diiz tas Eimas D70-D100% Metal 12-22 Makina
kanalimn taglanmasi| (Gevre ve alin) )
Kesme kenarinin Kuru Duzaltme tasi| Silisyum karblir| 180 - 220
Kurukiriimas: (Gaz tasi) Bor karbiir.
(Duzeltiimesi) Eimas ege | Elmas D15-D30 2
- Dogru taslama ve uyegun tas secimi uzerine bilegileri

(45v94 7) no.lu tauummﬂa borebilirsiniz. Dikkat edilecek &rel |
1ik yiiksek ¢evre. hizlarainda tagln malzeme uzerine etkisl,
Sert maden lehimli takim
lar hem sogutularak»ve'heﬁuﬁ goZutulmadan teglanabilirler.
Sdgutularak (sulu) taglaménlb 6n sarti taglame bblgesine bol
ve kesinﬁisiz bir ségﬁtma maddegl iletimini ssglamaktair.
taglamae bOlgesil ¢ok asinmamalidar,
bert madende meydana gelebilecek ¢atlaklara onlemek dg¢in tag_

lama esnasznda iginan takimlarin aniden soZutulmamasini tav_

masgindan sonra tekrar taslanmas; veya form:degigtirmek mak

geada 1le taslanmasa gibif buyik hescim agandirma gerektiginde

dii_

Kuru
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kmﬁ
- | TN

2. Blmas tasglar: Uzellikleri: elmas <tiri, tane buyiik__

ligiisy konegentrasyon, baflant: maddesi ve sertlik ile:belir_
lenen elmas taglarda ayni gekilde kullanma maksadina uygun

pecilmelidirier,

a) Metal baflentals elmgg tmgslar: Bu taglar yumusak
metal (BrOm@) baglantili ve sert metsl baflentili olarsak
guruplandarilairlar. Bu iki +tmg tird de,aginmays kargi ylksek
mukavemete sdhiptirler Ve suni re¢lne baflants taslara oran_
la dubha ylksek ylklere +tshemmiil edebilirler. Fakat bu tagliar
kicglik ve orte tane buyukluklerinde kavrama kabviliyvetlerini
¢abuk kaybederler. Bundan Oturid gofunlukls blyuk tanelil ola_

rak dalma sulu taglams i¢in kullanlllrlarf b

B) Suni recine (bakalit)baglant;l; elmas taglar: Bu

taglar yuwﬁgaktlrlar vé kavrama katlliyetleri yiksektir. fyi
bir againdairma gliglne sahipiirler ve Oncelikle ince ve hassas
yizey tagslanasy i¢in kullanlilrlar, Bunlsarnyiksek taslama ba_
Bincing ve bunuhia maglantili olarak sicaklaifae kargir hessas_
tairlar. Bundan Otiliride kuru taglama yapaldafinds oldukgs ti_
tiz davranilmaladar. Sekillerindeki stablilite ve OBmiirleri

bronz ve metal balZlantili taglera nlsbetle diigiiktiir.

c) Keramik baflantila elmag taglar: Bu taglar sert

wadenin ve saﬁln ekonomik bir gekilde makina i1le taglanmasin_]
da uygundur. Bu taglarla ¢aligsma muhakkek soZuimaya

gerektirmektadir{

d) Sert maden baflasntily elmas taglar: Bu taglar yik_

_sek bir gsekil stabilitesi gésﬁerifler. Bu teglarla g¢aligms
esnasainda 18 pergasinin agira isinma tehlikesi, algak taslama
basinci ve uygun sofutma ile ortadan kaldaraletilinmir. Sa_

vanmis elmas taglar kavrsma kabllliyetlerinl keybederler ve

ayn: koOrelmis taglaer g£ibl temas yuzeylerinde i1sinmaya seveépn

8]
v

plurler. bu da islenen malzereye ve tagsae olumsuvz etkl yapar.

Ince bir silisyur karbir dizeltime tagas ile terizlenerek kav_

kiﬁm& kabiliyetl venilenebilir. ' Y




83

MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KESICI TAKIM YAPIMINDA

- KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

Taglanmasina alt bhilgiler

(/_ Bileme Tasimin Cap, ¢evre H{zl ve
‘ Devir Sayisinin
Tespit Grafigi

Tablo(4.7)

Tas gapt D {(mm)

30 50

300

200

r.p.m.x 10

Davir/dak.n

6 8 10
Vs=m/san. m/sec.

Cevre izt Vs (m/san)
Ornek: :

Vs=15 m/san (Dikey ok)
n =2900 D/dak (Yatay ok)

\\ D =100 mm (kesigme noktasi)

\

wheel dia. D mm

75 100 125 150 175

20 30 40 50

\N
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AR
Taslanmas; 13 alt ilgile

bal j

Agaira korlenmig duzglin olmayan gekilde againmig veya
kademe.yapmig taglar;lzerine silisyum karbiir tozu serﬁilmig
diz bir dokiim plaka Uzerinde sirtinme 1le dizeltilebilslir.

Bu durumda,silisyum karbiirin tane bliyiklig elmas tagainkine

uysgun olmalzdar.

4.4.27v Taglama Metodlari

ﬂ_gina ve el jle tagslama: Makina 1ile taalamada ig 94
parqa§1 tesblit edilir ve taglama olay1 zorunlu Olarak maki_
nede ayarlanmig degerlere gore olur. El ile taglamada 1ig
par¢asi taga dogru bastirailair ve ylriutiliir. Bﬁylélhkle tag
lama iglemine daha Lyl hakim olunabiliﬁit:‘Bundén dolayi da
téglama hlzlari makine ile taglamadakine nazaran daha yik_
sek tutulabilir. Sert madenin isinma tehlikesi gozoniinde
tutularak makine~1ie miimkiin oldugu ©lgiide sulu taglama yap__
mali ve diigik taglama basinci ile ¢aligilmaladar. Kiigiik
pasc verilmesi taglama bas;nclpln digmesini saglar. Pasonun
genellikie“tag tane biiylikligiinden daha kiigiik olmasi gerekir
ve takriben 0,005 0,02 mm/pasO'degérindedif. Taglama hizlara

izerine terriibe degerleri Tablo (Qﬁ) de gorebllirsinisz.

Blmas taglarin kullanilmasi halinde diger bilitin ©n
gartlarin ayni kaldigina dﬁsunﬁrsek taglama basainca elmas
konsantrasyonu kﬁkseldikge diguriilebilir. Taglama gartlari,,
nin sec@mi sirasinda, sert maden gegitlerinin taglanabilir_
ligide gz éninde tutulmalidar.

Blektroliitik taglama: Takim taglamasinda elektrolitik

taglama gegerli hale gelmigtir. Bu iglemde malzeme elektro
kimyasal g¢Oziinme ve mekanlk’taglaﬁa olaylarainin kombinasyonu;
ile aslndlrllmaktldlr. Bu taglama metodu ile iyl yiizey ve
kesicl agiz kalitesi elde. edilirken ayni zamanda yiiksek agin|
dirma glcu deortaya gikar. Tecrubéler gbatermigtir ki, sert

madenin ve gaft malzemesinin birlikte taglﬁhmasi burﬁetodda

ékqnomikvnedenlerle sinirlidair. Bu nedenle miimkiin oldugﬁ 81

glide yalniz sert maden elektrolitik taglanmalidar. ‘ ,)
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 taglame ic¢in taveiye edilebilinir. Hatzegiz taglanmig sert

.aglzlarlnln hafifge

dayenme sireleri ol_

(gam ta§1) ile de yapalabilir. Diyagran (LQ) farklas ylzey kall

MARMARA UNIVERSITESI Kgsigt ARKIM YAPINM
FEN BILIMLERI ENSTITUSU L TAKIN YAFIMINDA
EULLANILAN SERT MADEN UGLAR

<
A.4.5. Kegici apiz kalitesi:

Taklmln‘kesici agie kalitesl ne kadar yiiksek olursa
Omri de o kadar yilkeek olur. Kesici kenarin Czelligi, talas
yizeyl ve ser%est‘yﬁzé&ih plirizliligi ile belirlenir. Yiksek

agindairma oranlari yiizey kalitesini bozdufunden ancek,on

maden ancaek On tagslama i¢in, taveiye edilebilinir. Hatasaiz
taglanmig sert maden yuzeylefinde renk gegigleri'veya tagla_.
me. ¢atleklara gOrinmez. Hassas igslem taskaimlarinda kesici
afiz kalitesini yikeeltmek i¢in,hem serbest ylzeyde ve henm
de talag yuzeyinde hgssas taglenmas bir pah verilir. (elik
isiemek i¢in kullanzlaﬁ ;

takimlarda (P ve M ka_ - : e

litelerinde) kesici '

diizeltilmesi yolu ile

dukga yiukseltilebilir.

Bu gekildeki sert ms_ .

den ucun kesme kenarin_ 5

daki pirizleri temizlé_ v%

mek ve takimin darbe £

ve titregimlere.kargl < 0 10 20

Tomalama siresi (dak)

hassasiyetini azaltmak

miimkin olur. Kesici Do _
&glzl£ elle dizeltilme Diyagram(4.2)farkla yuzey kallte_
si birvelmas,ege 11@ sine sahip takaimlar ?Qin aginma
gergeklegtirilir. Si_ ’g?rlerij.
lisyum karbir tagla

taglanmis takimlarda diuzeltme islemi bir Lilisyum karbir tas

litesine sabhlp tak;mlar‘igin as;nmaegﬂileri goriiluwektedir.
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4.4.4. Iaglama kurallara:

1. Dogru tag seﬂilmeli ve taglama kurallarlna uygun
hareket edilmelidir. §ﬁpheli durumlarda deima daha yumusak

taglar ve daha diigik gevre hizlari tarcih edilmelidir.

gik taglama basinci uygulanmalaidair.
3. Saira ile: talag ylizeyl, yan serbeat ylizey, esas
serbest yizey kesicl kiges s2Zer varsa talas kanalil ve ser

best yluzey pahi taglanmaladair.

5.-8ulu taglama
kura &aglamadan daima da_
ha iyidir. Xesicl agiz

bolca ve kesintisiz sogu_

tulmaladair,

Yanhsg - : N Dogru

6. Kuru tag lama b Konkav taglama kesme agiss Serbest yiizeyin diiz olarak
’ ’ kigiiltiir. tasianmasi
ssnasinda aletin i1sinmasi
(1= Serbest agt
dligik taglama. basinci B : Keame aga
. y: Talag acisa

kullanalarak Onlenmeli ve

(cuya sokulmamalldlr) _ ‘ R

yﬁzeyde»konkavllk tnlenmelidir,

¥e hassas tsglama olarah)
9. Ongdrilmig ka_

lem ag¢ilarina uyulmali ve

aci gsablonu ile kontrol

edilmelidir. \

ladar.

2. Taglama daima kesici agiza kargi yapalmali ve dii_

4, Saftakl serbest agi sert madeninkinden 2° kadar dah

biyiik Oolmalidar. . Gevresel(diz) tasla serbest yazeyin targl‘arnvmasc.: a ekll ( 4,20 )

1sinmag takimlar higbir zaman soZutmaya tabl tutulmamalidir.

7.vgevresel taglarla galigilairken biuyilik Qap11 taglaxr

segilmell ve takim,agagir. yukari hareket verilegek taglanmig

8. Sert maden uglarl iki kademeds tasWanmalldlr. (dnr

10, Taglara zamahmnda diimelterek kavrama kabiliyetleri:

ni yikseltmek ve darbesiz galigair haleé getirmek unutulmama_

Y,
<

)
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4.5, MPKANIR SIKMALI (Takma Uglu) SHERT MADEN UGLAR
VE KATERLER ' :

Lehimleme lgleminin zorluklari, bu esnada ugda husu_
le gelen ga{lamalar, lehiml® uglarin sertliklerinin azalma_
s1,bileme i¢gin harcanan zaman vektezgahln beklemesi, imalat_
¢rlari serl imalatta bagké ¢6ziim yollara aranmasina gOtir_
wmiig tir. BOylece; sert maden ug¢larinan imalinden sonré,yuzde
tﬁlerasta bilenerek gafta mekanik olarak baglanmasi yolu
seg¢lilmistir. Bugln bu usul gittikge yayilmaktadir. Lehimli
ug¢lara gore avantajlarini siralarsak,

«»~ﬁiléme§g ihtiyag¢ gbstermezler.
—Uglar’§ok gabuk degigtirilebilir.
-Uglar dégigtirilirken gafti gporttan sbkmeye liizum

yoktur. A ) o

-Ayarlama zamaninl azaltlrlarf

-Yedek parcalari mevcuttur.

~-Talag kirma yivi ucﬁn lizerinde vagdlr veya ayrlcé
gergeklégtirilmiatir.

~Seri dmalat i¢in ekonomiktir ve gok uygundur.

Sekil (4.21) de mekanik sikmali uc ve kateri goriilmelk_
tedir. - g

IS0 mekanik baglamala
‘sert maden uglarr ve kateylerﬂ
standartlagtairmigtar. Ancak
mekanik baglanti yapan se?t
maden katerlerinin ucu bag_

lama diizenlerinil yapimei fir_

‘malara serbest barakmigiar.

gekil (4.21) Mekanik sakmala

uc ve kateri
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'\\m l".. Tékma uglar - - ' - ﬂ  'AJJ

4.5.1. Mekanik erkmeli uglar ve gggiama eistemi:

Mekanik eikmala uglar IS0 tarafindan standartlasti_
rilmistir. ISO standartlarina ileveten tiretici firmalar de_
2igik sekilde uglar liretmektedirler. $ekil (422§de fotograft

olarak mekanik sikmsli uglar gdrilmektedir.

Mekanik sikmsli uglarin ISO kodlama sistemi
tablo (4.8) de gbrilmektedir. G8rildugi gibi ISO mekanik
sikmali ug¢glaran kddlamasini dokuz boliime ayarmigtir. Mekanik
sikmalz uglara tanlmllyabilmek:igin mitlaks dokuz bdlimden
clugan kodlamanln'yapllma51 gerekir. Tablddaki Crnek kodle_

lama ile mekanik sikmali ucu tanmmlé&alln,

T N MAI®B 03 12 T R
2 3 %4

5 6 7 8 9

1.B6limdeki T harfi ucumuzun gekil olarsk egkenar
iicgen oldufunu belirtmektedir. Ucumuz gekil olarak kare ol_

sayda bu harf § olacakti.

2.B8liuimdeki N harfi kesme ag¢isi (bosluk aglsl)’nln
0’ oldugunu gdestermektedir. (negatif ug) Bosluk egisx 15 ol_
gaydi bu harf D olacakta. :

F.B6limdeki M harfi tanimlanan msssds Olgilerinin
: t 0013
tolaransginy vermektedlr. Buna géra,m_ﬁlcﬁsﬁzghrs (kallnllk)

1 0,058
8

o1, sd OlguUsl 1,0 toleransinda 'oldugu gostermektedir.

4.b51limdeki A harfi plaket tipinin delikli ve 0°bog_
luk agla; (negatif) u¢ olduunu gﬁstepir. Delikeiz Qift.
tarafly talagskaricila ol@aydi bu harf F olacakti.

5.Bélimdeki 16 say151>i&m gay1i Olarak kesiéi kenar
boyunu gbsterir. Plaket yuvarlakss ¢apini gosterir, ¢
16,500 ->16 tamsayi olarak alainir. Parmak Cl¢lnlin milimetre

olarak tam saylél gbsterilir,

. ‘ | o )
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6.B6liim plaket ugun.nominal kalln11g1n1n>tam séy;
olarak 3 mm oldugunu gbsterir. Kalanlik 10mm den kiigikee

Bniine © vazilarn (parmak 8lci tam'sayz olarak yazilar)

7.B61im kegne késeSi yuvarlsklaifainin fRadyus) 1s2mm
oldugunu gdbsterir. Hadyus lmm den kiugik olsayda &niine O ko__

nacakti. rEVU, 4204

8,Bcliim pahliy kesme kenarmformunda oldugunu gosterir.

Keskin kensar formunda olsayda F‘le goeterilecekti.'

9.Bolum kesme yonilniin sag oldugunu gosterir. Sol kes_

me yoni L: sag ve scl kesme yénﬁ N harfi&le gﬁaterilir.

Gzetle T N N A 16 03 12 T R kodlamasigla belirtilen
ug dgegen seklinde, 0’ bogluk &Qlll (n@gatlf), ¥ toleranslla
talag kiraicisiz ve ortasa delik, liggen ugun kenar boyu
16,5mm, ug¢ kalanli@a 3mm, ug yuvariaklaga 1s2mm, pahdl = kesme

kenar formlu, kesme yonli saf olen bir ucu ténlmlamaktadnr.

Bazi imalatg¢ilar ISO kodlama sistemine 10 ve 11 b&_
limleride ilave etmiglerdir.

10,801Um dgel kodlama;etandart clmiyean §eki1ytalag

Pesglanmaz malzmenmeler

i

kiraica derinligl forwve gostertr. 56

igin talas k;ricu kanaly.

11.BOlim Ozel kodlama, ornek Ucun kalite gurubunu
gbsterir. P35 gibi

IS0 standarda mekénik baglamall (takma uglara) sertv
maden uglara ait Eilgiler sayfa 93903 arasindaki tablolarda
verilmigtir.




; . - KESICI TAXIM YAPIMINDA
MARMARA UNIVERSITESI . o
FEN BILIMLER} ENSTITUSU KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

. Takme uglar . .,

-

Sekil (4.22) :




@
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' MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KESICI TAKINM YAPIMINDA
KULLANILAN SERT MADEN UGLAR .
Takma uglar, T80 kodlams

/

N
>

slgtemi

Kesicl Kenar

insert

" Finish of

length of insert Kesme corner | Kesme Cutting
Boyutu cutting edge | Katnhk _thickness Kospesl configuration | Kenar Formu  cutting edge | Kesme Yoni direction
F  Keskin kenar Saf
Right

Nomina! kesicl kenar
boyuty mm olarak

tam sayr (Piakei
yuvariekss ¢capr gOsterir.)

TPGN 16 03 04
Boyut 10 mm'den
kilglikse Oniine 0 yazilir,
SNGN 09 03 04

For equilateral - equiangular
and equilateralnon-

| equiangular indexable

inseristhe

identitication humber is the
dimension of the

iateral length in mm,

the figure after the decimal
point will not

be considered, e.g.

lateral length | = 16,5 mm
(identification no.16):

TPGN 16 03 04

It the resulting identification
number amounts to

only one digit, .

it is preceded by a O {nil),
e.g. lateral length

| =9.25 mm

(identification no. 09):

SNGN 09 03 04

Ornek

Examples

09 -= |=. 9.525 mm
11 1= 11,000 mm
12 1= 12700 mm
15 -~ 1= 15.880 min
16—+ 1= 16.500 mm
19 = 1=19.050 mm
22~ 1=22.000 mm
‘25 1=25.400 mm
27— 1=27.500 mm
33 - 1=33.000 mm

T

Nominst kalinitk mm
olarak tam sayi

Kahnhk 10 mm'den
kisglikee Snine 0 yanir.
ORNEK: S= 3,18 mm

TPGN 16 03 04

"] The identificetion number

is the thicknass of the
indexable insent in mm.
Figures after the dacimal
point are not being consi-

dered. -

H the resulting identification
number amounts to

only one digit, .

it is preceded by a O (nil),

e.g. thickness s = 3.18 mm
{xientification no. 03):

TPGN 16 03 04

Ornek
Examples

02-='5=2.38 mm
03 = 5=3.18 mm
04w £=4.76 mMm
06 -= 5 =6.35 mm
07 = 8= 7.94 mm
08 = = 8.00 mm
09+ 5=8.52 mm

%
%

~

Radyus 1/10 mm
_corner radius in 1/10 mm.
Y

00 Yuvarisk plaket
Round insert

<

00 = r= 0,2 mm.max.
04 = r=0.4mm
08> re08mm
12 =ra=t2 mm &
16 =r1=1.6 mm
20 = r=2.0 mm
24 1= 2.4 mm
25> =25 mm

Aysr agies Igin sembol

identification istter

for the cutting e

edge angle T
A a5°
D 60°
E To75°
F 85°

P 90°
-3

serbest aci icin sembo!
Identitication letter for
clearance angle on tace

. | eutting edge a.
A 3°
B 5°
C 7°
D 15¢
E 20°
F 25°
G 30°
N - 0°
P 11°
27=Special

E Yuvariatimass kensr

7
Ué
g

S ' Pahli ve yuveriatiimig
wenzr
Chamiered and
roundel edges

.

T Pahtikenar
Charnfered edges
(with land)

J

Sharp edges
L/

Sagd ve so!
Right and left

N

0] .
tefl

N
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERi ENSTITUSU

KEstcI TARKINM YAPININDA
KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

Takma uglar

‘\

)
<

AN
e
>S5§fg
TNUN TNGN 94
TPUN TPGN 95
| |
SNUN SNGN 963
SPUN SPGN SPEN o7
RNGN TEGN SEGN o
'TPMR TPGR SPMR SPGR| 99
TNMA TNMM TNMG 100
SNMA SNMM SNMG 101
-
DNMA DNMG DNMM
- 182
'CNMA CNMG CNMM
RNMA RNMG RCMX | 103
Sekil (4.273)




N

94

MARMARA UNIVERSITES]
- FEN BILIMLER{ ENSTITUSU

KEstci TAKIN YAPIMINDA
KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

Takma uglar

mm Q’bqé
1SO ] d s r m - &
TNUN 1103 04" s 04 | 9.128
TNUN 1103 08 11,0 |6,35 3,18 08 8731 1)
TNUN 16 03 04 04 |13.801
TNUN 1603 08 16,5 [ 9,525 (3,18 | 0,8 |13.494 N -
TNUN 16 03 12 1,2 |13.097 4 <
TNUN 16 04 04 04 |13.891 |
TNUN 16 04 08 0,6 |13.494
"TNUN 1604 12 |185 [9825 1476 | %5 | 43097
TNUN 1604 16 16 |12.700
TNUN 22 04 08 0,8 |18.256
TNUN 2204 12 [22,0 (12,70 [4,76 | 1,2 |17.859
TNUN 220416 | 1,6 | 17.463
Toleranslar mm
Tolerances mm L
TNUN _10.08/0,25? +013 10,13/0382
TNGN
mra Q’h
IS0 I ld s | m _ ; pd & 7\/"5’\
TNGN 1103 00 “max 0,2 - N\ ' :
TNGN 1103 04 |11,0 | 6,35 | 3,18 04 | 9128 E P ! 1)
TNGN 1103 08 08 | B.731 ~T,
TNGN 16 03 00 max 0,2 — , ANEY -
TNGN 16 03 04 0,4 | 13.891 d s
TNGN 1603 08 |6 | 9525 13181 o5 | 13400 (
TNGN 16 03 12 1,2 | 13.097 g
TNGN 16 04 08 : 0.8 | 13.494
TNGN 1604 12 | 16:5 | 9525 | 4,76 1.2 | 13.087
TNGN 22 04 00, _ max 0,2 -
TNGN 2204 08 | 22,0 (12,70 | 4,76 0,8 | 18.256
TNGN 2204 12 |

Toleranslar mm
Tolerances mm

TNGN

\_

10,025

1013

1,2 | 17.859

£0.025 )
1) Kesre kenan Erzuys gdre pahli Isténebdsr. {1SO kodth: T)
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MARMARA UNIVERSITES] -
FEN BILIMLERI ENSTITUSO

L

KESLIC! TAKIM YAPIMINDA
KULLANILAN -SERT MADEN UGLAR

Takme uglear

am
TPUN

ISO | d s

~ By
8 7%

TPUN 11 03 04
TPUN 110308 | 110 | 635 [3.18

TPUN 16 03 04
TPUN 1603 08 |16,5 | 9,525 | 3,18
TPUN-16 03 12

.TPUN 2204 12
TPUN 2204 16 | 22,0 | 12,70 4,76
TPUN 2204 20

Toleéranslar mm
Tolerances mm

s oh

Nem =00 oo |7
O OON

e
Y
N . V‘,f E -

9128 | 7|\‘ T ] (ﬁ
8731 SR , Iy
13.891 VN an "
13.494 p :
13.007 ,

17.859
17.463
17.066

+0,013/0,387

TPGN 22 04 16

Toleransiar mm
Tolerances 'mm

TPGN 10,025

Do Oh BaN o

TPUN 10,08/0,252 | 013
. mm
ISO . i d s
"TPGN 1102 04 :
TPGN 11 02 08 1.0 ) 635 | 238
TPGN 11 03 00 . max
TPGN'110304 | 11,0 |- 6,35 | 3,18
TPGN 11 03 08 -
TPGN 16 02 04 ;
TPGN 16 02 08 16,5 | 9,525 _2,38
TPGN 16 03 04
TPGN 16 0308 | 16,5 | 9,525 | 3,18
TPGN 16 03 12 '
TPGN 220412 | 550 | 1070 | 476

-t a0 OO0 OO0 OOC

9.128
8.731

9.128
8.731 !

13.891
13.494
13.891
13.494
13.097

17.859
17.463

10.025 -
“ 1) Kesme ksnan arzuys géve pank Inierablir {180 kodu T)

mablo 4.1C

AN
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o s . KEsiCcl TAKIM YAPIMINDA
MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU  KULLANILAN SERT MADEN UQLAR

Takme uglar

SNUN

. &
m
1SO | s r m /\\ b
SNUN 09 03 04 0.4 | 1.808 (7
SNUN 09 03 08 | 9525 [3.18 | g | 1644 | ¥ 1
SNUN 12 03 04 0,4 | 2.466 ‘ N WL )
SNUN 12 03 08 0.8 | 2.301 ~ .
SNUN 120312 | 1270 |38 145 | 5437 : \ —
SNUN 12 03 16 {16 1972 & | .
SNUN 12 04 08 {08 | 2.301
SNUN 1204 12 | 12,70 |4,76 |1,2 | 2.137
SNUN 12 04 16 1.6 |1.972
| SNUN 15 04 12 1,2 |2785
SNUN 1504 16 | 1988 1476 |46, 1 2630
SNUN 19 04 08 0.8 |3.616
SNUN 19 04 12 [1,2 |3.452 .
SNUN 19 04 16 | 1905 1476 14’6 | 3288
SNUN 19 04 30 |30 | 2702
Toleranslar mm
Tolerances mm
) SNUN +008/0.257 ‘30.13 +0,13/0,387
mm 0"1)
1SO 1! s r m &| 32
ey
SNGN 09 03 00 mex 0,2 | —
SNGN 090304 | 9,525 |3,18} 04 |1.808 _ 1)
SNGN 08 03 08 0,8 | 1.644 ‘
SNGN 12 03 00 o mix 0,2 | — .
SNGN 12 03 04 0,4 | 2.466
SNGN 120308 | 1270|3181  4's | 530 ;
"SNGN 12 03 12 1.2 | 2137
SNGN 12 04 00 | mex02 | =
SNGN 12 04 08 0.8 |2.301
SNGN 12 04 12 | 1270 | 4,76 1,2 |2.137
SNGN 12 04 16 16 |1.972
SNGN 19 04 00 | 19,05 |4.76 |mex 0,2 | — »
. - g‘
|
- i
Toleransiar mm
Tolerances mm
SNGN 10025 013 . 16023 1) Kesme kensen srzuyn qprt pahe nwn«.{-m' {180 kodu T)
Tablce 411

N~ | | | y,



97

f

T XKEsICl TAKIM YAPIMINDA KU
MARMARA UNIVERSITES] , ST
FEN BILIMLERI ENSTITUSU " KULLANILAN SERT MADEN UCLAR
\‘ .. ' : Takme uglar

—
SPUN

mm

1ISO ' 41 s r m

SPUN 09 03 04 0.4 | 1.808
SPUN 090308 | 9525|3808 | 1644
SPUN 12 03 04 0,4 | 2.466
SPUN 120308 | 1270 |3,18 | 0,8 | 2.301
SPUN 12 03 12 1.2 | 2.137
SPUN 120408 | 1,0 |, 2o |08 | 2301

SPUN 12 04 12 12 | 2.137
SPUN 1504 12 | 15,88 | 4,76 | 1,2 | 2785

SPUN 19 04 12 11,2 | 3.452
SPUN 19 04 16 | 1905 |4.76 { 46 | 3088

SPUN 2506 20 | 25,40 | 6,35 | 2,0 | 4.432

Toleransiar mm ‘ _ o
Tolerances mm

SPUN £0,08/0,252 | 1013 10,13/0.382

mm
1SO | 4 s r -im
: s
SPGN 09 03 04 0,4 |1.808
SPGN 09 03 08 | 95251318 08 |1.644
SPGN 12 03 00 ' max 0,2 | —
SPGN 12 03 04 0.4 | 2.466
SPGN 120308 | 1270 [318 1  ¢'g | 2301
SPGN 12 03 12 1,2 | 2137
SPGN 12 04 08 v 0,8 | 2.301
SPGN 12 04 12 | 1270 | 4,76 1,2 | 2137
SPGN 1904 00 |19,05 |4,76 {max 0,2 | —
SPEN 12 04 04 . 0,4 | 2.466
SPEN 1204 08 | 1270 |4.76 0.8 | 2:301
‘Toleranslar mm
Tolerances mm
SPGN T 20,025 10493 $Q.025
SPEN 10025 10,025 10025 1) Kesme """L‘;‘_‘“‘:igﬁ'( pehh istanebillr. (IS0 sodu T)

. | Teblo 4.12 )




MARMARA UNIVERSITESI EESICL TAKIM TAPIMINDA

FEN BILIMLERI ENSTITUSU | : KULLANILAN SERT MADEN UCLAR
K R ' Takma uglar )
RNGN )
: - - - Tmm i
1SO d s
RNGN 0903 00 | 9,525 | 3,18
RNGN 120300 (12,70 |3,18 )

Toleranslar mm

Tolerances mm ) ‘
K RNGN 20.025 £0,13
- mm
1S0 Bl d s |r m
TEGN 11 03 04 04 | 9128

TEGN 110308 |10 | 635 1318|475 | g731

TEGN 16 03 04 . 0,4 |13.891
TEGN 160308 | 165 | 9525|318 g |43.404

Toleranslar mm
Tolerances mm

TEGN -1 10025 x@.:a, 20,025
mm o

ISO i | s r m
SEGN 09 03 04 : 0.4 |1.808
SEGN 090308 | 525|318 108 | 1644
SEGN 12 03 04 0,4 | 2.466
SEGN 120308 | 1270 | 318 o8| 5301
Toleranslar mm
Toleranqes mm

SEGN 10028 1013 10025 -

Table 4.13




4 . o | . KESiCct TARIN YAPIN
MARMARA ONIVERSITES S ) IMINDA
FEN BILIMLERI ENSTITUSO . KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

\;* o ' } : Tekma uglar S )J

. mm
ISO [ d s |r m
TPMR 11 03 04 \ | 9.128 %E )
~ 1 04 |9

TPMR 110308 | 110 | 635 1318 o)g a7y 1ol
TPMR 16 03 04 ‘ 0,4 [13.891 e
TPMR 160308 | 16,5 | 9,525 3,18 | 0,8 [13.494 ] L
TPMR 16 03 12 | 1,2 [13.097 ;
TPGR-1 1,03 04 ’ 04 |9.128
TPGR 110308 |10 | 635 1318 g8 | 5731
TPGR 16 03 04 : : 0.4 [13.891
TPGR 160308 (165 | 9,525 | 3,18 | 0,8 (13.494
TPGR 16 03 12 11,2 h3.097
Toleranslar mm ;
Tolerances mm :

TPMR . $0,05/0,132 | 20,13 10,08/0,182

TPGR 10,025 £0.13 20,025

v
mm €
ISO I s rolm A pd
- g . S, "

SPMR 120308 | 1270 | 3,18 0,8 | 2.301 g

| - — 41

H J
SPGR 120308 | 1270 | 3,18| 0,8 | 2.301 - o=
N ]
| ;

Toleranslar mm
Tolerances mm
SPMR 2008/013¢ | 1013 - © 20,08/0187

SPGR 20025 2013 20,025
2) 0 voya | Si¢hsimne pbre gegyhendir,

\ : o “Tablo 4.%14 -
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERT ENSTITUSU

KESICI TAXIM YAPIMINDA

KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

‘Takma uglar:

N\

Tt

Toleranslar mm
Tolerances mm

, TNMA / TNMM

$0.05/0.4%

+0.013

1ISO 1 d di s r m
TNMA 16 04 08 i 0,8 |13.494
TNMA 16 04 12 16,5 | 9,525 | 3,81 | 476 | 15 | 13.097
TNMA 22 04 08 08 |18.256 €|
TNMA 2204 12 22,012,70 |5,96 | 4,76 | 1,2 | 17.8509

| TNMA 22 04 16 16 |17.463
TNMM22 04 08 22,0 112,70 185,16 | 4,76

0,8

18.256

+0,08/0.182 .

i
t

N

TNMG .22 04 08-610

: Toleranslar mm
Tolerances mm

TNMQG

A0.0570:43°

1,13

1SO | d ds s r m
| TNMG 16 03 08 165 | 9.525 |3.81 | 3,18 |08 |13.404
TNMG 16 04 08 16,5 | 9,525 [3,81 | 476 |08 |13.404 )
TNMG 22 04 12 22,0 1270 {516 | 476 | 1.2 |17.859 s 4-
TNMG 16 04 04-150 04 |13.891 !
TNMG 16 04 12-150 | 105 | 9:525 |3.81 1476 | "> | 43097 ¢ A
TNMG 22 04 08-150 | 22,0 | 12,70 |5.16 | 4,76 | 0,8 |18.256 | '
| TNMG 16 04 04-610 04 |13.801
TNMG 16 04 12610 | 16/5 | 9.525 | 3.81 1476 | 1’5 | 13097
22,0 112,70 1516 | 476 |06 | 18.256

£0.08./018"

2) d veya 1 BigUsline pdre dedishendir

Table 4.15

%

-
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AN

MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KESECY TAXIM YAPIMINDA
KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

Takma uglar

,’\\

mm

Toleranslar mm
Tolerances mm

SNMA
SNMM
SNMM-710

+0,05/0,13%

10,13

1ISO . { o s m
SNMA 12 04 08 - los |230
| snmA 12 04 12 1270 1516 14,76 | 15 |2437 -
SNMA 19 04 08 0,8 |3.616
SNMA 19 04 12 19,05 |7,93 476 |12 |3.452
_SNMA 19 04 16 1,6 |3.288
SNMA 19 06 12 1,2 |3.452 ’
SNMA 19 06 16 1905 17.93 (635 | 1% |3.288
SNMM 12 04 08 12,70 {516 |4,76 |08 |2.301
SNMM 19 06 12 1905 |7.93 (6,35 |1,2 [3.452
SNMM 120408-710 ' 0,6 |2.301
SNMM 120412-710 {1270 5,16 14,76 |45 15437

£0,08/0.18?

Toleranslar mm
Tolerances mm

SNMG

N

30.05/0132

180 } d |s r m
SNMG 09 03 08 0,525 | 3,81 | 318 | 0,8 |1.644
SNMG 19 06 12 19,05 |7.83 | 635|1,2 |3.452
SNMG 12 04 08150 | 0,8 |2.301
SNMG 12 04 12150 | 1270 [516 | 476 | /5 |5'4ay
SNMG 12 04 08-610 0.8 |2.301
| SNMG 12 04 12610 |1270 |56 1476} 5 15447

£008/0,182
2} d veya | dighsline gore deflykendis

— Tablo 4710

A\

<
)

TC

Marmara Universitesi

M—

whtiimbhane va Dakiimantasvon
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

kBsict TAKIM YAPIMINDA
KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

Takma uglar

~N

1G-150 DI

DNMA DN

Ol

1ISO ] d ds [ m
DNMA 15 06 04 0,4 | 6.941
DNMA 15 06 08 0,8 | 6.478
DNMA 15 06 12 15,5 112,70 | 5161635 45 | 5015
DNMA 15 06 16 1,6 | 5.552
DNMG 15 06 04-150 0,4 | 6.941
DNMG 15 06 08-150° 0,8 | 6.478
DNMG 15 06 12-150 | 195 (1270 | 5161635 | 15 | 6015
DNMG 15 06 16-150 1,6 | 5.552
DMMM 150604-710 0.4 | 6.941
DNMM 150608-710 08 | 6.478
DNMM 150612-710 | 195 | 1270 | 516/ 835 45 | 6015
DNMM 150616-710 16 | 5.552
Toleranslar mm
Tolerances mm

DNMA $0,05/013 0013 +0,008/0,182

DNMG-150

DNMM-T10

1ISO d di S r
CNMA 12 04 04 0,4
| CNMA 12 04 08 12,70 | 5,16 1.4,76| 0,8
CNMA 12 04 12 1,2
"CNMA 19 04.08 0,8
CNMA 19 04 12 19,08 7931 4,76) 1,2 | 4.631 @,
CNMA 19 04 16 1,6 | 4.411 t
CNMG 12 04 08 - 08 |3.088
2 14, ’
CNMG 12 04 12 12,70 5'16- 76 1,2 | 2.867
CNMM 120408-710 ) 0,6 | 3.088
CNMM 120412-710 12’.70 516 | 4.76 1,2 | 2.867
Toleranslar mm
! Tolerances mm
CNMA =T0ES0137 b= 13 +008/0,18¢
g:m&ﬂo E . 2) d veye | Biglisiine gbe dedlskendir

J
)
\

Tatlo 4.X7
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MARMARA UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KESICI TAKIM YAPIMINDA
KULLANITAN SERT MADEN UGLAR

Takma uglar

)

Ve RNMA

m

1SO d ch s
RNMA 09 03 00 9,625 183,81} 3,18
RNMA 09 04 00 9,525 | 3,81 | 4,76
RNMA 1204 00 |12,70 |} 5,16 | 4,76
ANMG 08 03 00 | 9,525 | 3,81 | 3,18
RNMG 1204 00 | 12,70 | 5,16 | 4,76
Toleranslar mm
Tolerances mm )

RNMA 10.05/0.13 2013

RNMG

mrﬁ ey

1SO d s s .
RCMX 1003 00 | 10 36-| 3,18 1
RCMX 1204 00 {12 42 | 476 ‘
RCMX 16 06 00 | 16 52 | 635 ?{\*
Toleranslar mm
Tolerances mm

ROMX. | 008013 1013 F1¢ figisline gore ovitguendl

Pablc 24,15
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MARMARA UNIVERSITESI  KESICI TARKINM YAPIMINDA

FENBILIMLERI ENSTITOSU | gULLANILAN SERT MADEN UGLAR
' : " | Mekanik bagflameli torna keaterleri

r

IS0 Kekenik baplema sistemini dor+t gurupta toplamigtair.

‘rine gbre kodlamas gistemi'tablo(4jg) da verilmistir. IS0 bu
‘kodlamay1'12 bolime ayirmigtir. Uretici firmalar 13. ve 14.

N\

4.5.2. Mekonik Baflamaeli Torns Katerleri ve Kodlama eistemi

Mekanik baglamalil torne katerieri lehimli seft'maden

ug katerlerine gore ekonomik ve seril imalatse gok uygundur.

Sekil (4.24, 4.25, 4.26)

- Baskala (C ﬁipi)gaterler_
-Pim Baska (¥ Tipi ) katerler
-Pimli (P Tipi) katerler
-vidalas (8 Tipi) ksterler

h sekil (4.24)

Gekil (4.25)

Gekil (4.26)

]

Hekanik balamali torna katerlerinin ISO &tendartle

bolimde ilave ederler. Tablo dikkatliwe incelenirse katerin

tenimlanmasi kolaydar.

P SBNRDZ225=1 2ee Tablode verilen kateri
« 78 8 e yw G 717

tanlmlars;k: % iipi {pimlil) baglama sistemli, deliksisz ﬁggen
ﬁg. ayar &gisi 751bogluk agisr O, kesme ybnuidsaft vikselk
1;,21 32 mm gaft genisligi 25mmf gaft uzunlugu 170mms ucun
Kesme kenarinin uzunlupu 12mm olan Hekanik bafzlamali kateri

tanimlamaktadir,




"FEN BILIMLERI ENSTITOSU

MARMARA UNIVERSITES]

KESici TAKIM YAPIMINDA
KULLANITAN SERT MADEN UGLAR

(ISO Standardlarina gbre)

N

e

Torna katerleri kodlama $istem| Tablo 4 19

{ISO Standardianna gbre)

Torna Katerleri kodlama -sistemi /J

UG BAGLAMA SRR Padaer L
1 sisteml 3 UG YERLESTIRME AGISI .
o - - R

Baskil Pimi-baskols’

F ﬁ : S:t:f::f"

T Rimp - Lvadah i

2 g ekl

UG BOSLUK
4 Aglsn ¥

Ozel sekil
“(ackiarynas oerekhdu)

5 kesme YONU

2@

> @

éé{é

Urencmm'
segimi

Dnﬁerleri i
_’-h»mm ¥ Sembof

§-9 sarT GENISLIG!
mm :
12 12 mm
25 25 mm

VS,

o
w
[=]
X{E(CQMIDTzKPXLImﬂmbOm>l

'KESME KENAR
11"12 UZUNLUGU

A

|
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o . KESICI TAXIM YAPIMINDA
MARMARA UNIVERSITESI -
FEN BILIMLERI ENSTITUSU KULLANILAN SERT MADEN UQGLAR

Torne katerleri kodlama sistemi
(IS0 sStandardlarina gire)

~

ic tornalama katerleri

s[slolv|-[pls[kINR]e] - [+]s]

6189100 L1234 )56 11)12) 113 (14

5 Tip &= Yekpare cellk govde {

: D Cehk gévde titre$xm‘gldencm ve sogutuculu
< Sogutuculy, yekpare, gélik. govd‘ L

A= . C=Sert maden kaynakh
B elik govde (titresim gldenml . H=0Ozel metaiden - o ‘ »
S : L lehim veya benzeri blr madde !Ie :S A
Kartuglar
.7 keslclug - TAKIM el N TAN!MLAMA ;
6-7 YUKSEKLIGI 8 Cly 9 N
' 10 10 mm S C meug: A Norma! i :
125 12 mm . L | -
hy T : ’ R
S : do
: i 4 '
v ]

=
k.

Dlgermi

T Sembol

~$erl

N
2

'3

< 4

5 :

XPOUVZTCR-IQTMOOE>
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MARMARA UNIVERSITESI EBSICI TAKIM YAPIMINDA
FEN BILIMLERI ENSTITUSU KULLANILAN SERT MADEN UGLAR

K N o 4 ‘ Takma u¢ Torna Katerleri ' )
Ve ) - )

Bask: vidasy - !

- VB'ask':. pd;gaé:

Dis gapitorna kateri ve pargalara

l1¢ ¢ap torna katerlns Dig g¢ap torna katert

I¢ ¢ap toma kateri

Dis ¢ap torna katerl

Sek1l (4.27)

yesitll torna katerlerl
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MARMARA UNIVERSITESI

KEsfCi TAKIM YAPIMINDA
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSO

¥ULLANILAN SERT MABEN UQLAR
Takme u¢ Torna Katerleri

N\
/

L —— e

Karpys Katerlerl

- Talag kincih pozitif ugtarda
- Talag kincisiz pozitif veys negatit duz uclarda
- Ayti talas Kincih pozitif veya negatif diz uglarda

N

Cift tarafh talas - ¢ift tarafl Tek tarafli -

kiici ug ile ayrt talas ki- talas kincili

birlikte rncil negatif ug ile birlikte
ug ile turlikte

Sekil (4.28)

gesitli Torne katerleri
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KBSiCI TAKIM YAPIMINDA |
KULLANIIAN SERT MADEN UCLAR

™\

Sekil (4.28)

Takma ug Torna Katerleri
g /j
/Tslegaﬁf baglant geoniéirisi .Dig ¢ap torna katerleri - 3 -
Kesiciug boyu
Kater N o . y=
» e 2l [12]w]s 1215 ]
Yerlegtirme Acist Tip No. A Safl Blousd ,
95° 1SO I
PCLNR/L 2525 s
123.26 3225
93° 1I8C 2025 .
PTINR/L |00 | 2625
171.26  |3008 %@g
‘ 2525
a3° 180 2525
PDJNR/L 2025 |
4032
© T 150
90 Lo " PTGNR/L | 2929 13505 (4040
117.26 |30 3232 {5050 -
i : j
i !
° 1SO _ [
i PSBNR/L gggg 82321 5450
110.26 Zoae |4040|
> 3225
63°' 1S0 3225
PDNNR/L pices
5032
60° IS0 2020
PTTNRA 15555 3032
11826 | 5mme
145° 1SO '
s PSSNR/L 2een 3232 | oo !
111.26 oo | 4040
© A BE——— 1SO : .
A A . PSKNR/L 2020 3332 | oo
, a@ 112.26 5205 | 4040°
‘..
[+] : .
90 ! SO PTENRAL 2029 | 3225 |4040
126.26 | 3a9e |3232 |5050
:




MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KESICI TAKIM YAPIMINDA
KULLANILAN SERT MABEN UCLAR

Takma u¢ torna Katerlerti )

¢ tornala

Kesicl u¢ boyu

Katerler
;:z‘.“a,L A A o o =4
™ o N, | Geo- [ f16]22] 9 J12]19 [12]19] 15
L PN 1 metrisi " Gévde bigasl
SECODEX-P
o5 iSO
032
PCLNR/AL Neg. ?40 250
1ISG :
93° S @40
PDUNR/L| Neg. @50
IS0 : @40
PTFNR/L
136.26 Neg. {832
: 250
' I1SO ‘
= .
5|75 . 032
: PSKNR/L | Neg. @40 | 250
[+
E
8 _
@ 1SO
£ |90 CTFPR/L | - 0201 540
g 136,17 Poz |216|025| -0
ey v 232
. IS0
75° CSKPR/L oi6 | 225
\\@ """ - 131.17 Poz @20 gﬁ 950
© Is0
80° ' CTAPL | 212 | @20 :
141.17 °z 1p16 | 025
. 180
60 CTEPL @12 | @20
L 140.17 Poz | 516| @25
Sekil (4.30)



M

(/

MARMARA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KEBICI TAEIN YAPIEIKDA
KULLANILAX SERT MADEN UGLAR

Tekma u¢ Torna Katerleri

“\

AN
e

%
<

' . . Keslc! ug boyu *
Katerier \Dig ¢&ap’
sterier {Dig' ¢up) — = ‘
' \ 1nlwe]22]m]of2]w]ss
Yeriegtirme Agisi Tip No. Geometrisl
Gbvde Blglisi)
90° iSO ‘
' @ CI??"%%/ Ll Neg. 2029 | 3232 | 5050
== .
a0° — —*= 180 o000
\ ; CTGPR/L 1212 3232
Do Poz. 2525 5050
Q — 117.17 1616 | 2523 | 4040
£ v
7 : 150 csRNR/L 2020f
/ 232
A= 11016 | Mo 2525 3
75° N 1 . ISO 2020 :
) CSRPR/L | 1212 3232
. Poz. 2525 5050
: 11017 °z 1618 | 5505|4040
45° l@ 1SO : 2020 ;
45° T IS0 ‘ 2020
6 CSSPRAL| o, 1212 | D e | 3232
§' . 111.17 3225
° ~ 7 1SO
75 CSKNR/L| o0 o |a2a2
WA 11216
75° 1 0 cskpRL 1212 | 2020 3232
(N I Poz. 2525
Al 11217 ° 1616 | oo | 404
90° : IS0
CTFNR/L 2020
e 12616 | 9 2525 | 3292 | 900
80° e iSO 2020
e ‘CTFPR/L 1212 |<v2Y1i3032.
= Poz. 252514 5050
&, 126,17 1616 3225 4040
i J
|
|
Sekil (2£.731)
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MARMARA UNIVERSITES] - KESICI TAKIM YAPIMINDA

FEN BILIMLERT ENSTITUSU KULLANILAN SERT MADEN UGLAR .

k : | A v Takma ug Torne 'Katrerleri /J
e } N\

Kesici ug boyutian

Kartuglar
Fol 9]
11116 |22 o9 (12 | 18
Yerlegtirme agilan g Tip No. S\i?;!s! i (‘.!lsvde 6!(:[’19!3 l
80° Y '
/ E R/L178.27 Poz. | 209
=N .

ISC

i

g0° _ 0 - CTFPR Poz. |1410
I ~"12]CTFPR/L| Poz. 1915
18O _ ‘
85° : 1| CSYPR Foz. 1410
L~ -lai =
: Bxa & Cl
' ; 2| CSYPR Poz. 1815
75° | 150 11| cskPr | Poz |1210
G j— :
& : - :
2| CSKPR Poz. 1815
a5° 180 11) c1sPR | Poz. [1410
[ [77]
2 _ - 2} CTSPR Poz 1815
=3
E 60° | 80 lylerrer| Poz {1410
w ‘ .ﬁ' =
Y== &
P E 2] CTTPR Poz. 1915
1 g0° 150 _ CTGPR Poz |1410
¢
[ 7] .
CTGPR Poz. 1915
45° - R179.16 Neg. |  |2116
R179.17 Poz. 2116
75° { R179.16 Neg. 21186
RA79.17 | Poz ' 2116
90° R.17996 | Neg. 12116
R.179.17 Poz. : 2116
-1iso dizaynlan

L : Sekil (4.22) | )



| MARMARA ONIVERSITES] ' |
FEN BILIMLERI ENSTITOSO KAPLAMA SERT MADEN UGLAR

4 TN
'4.6..KAPLAMA SERT MADEN UCILAR

Sert madenin»sertligini artirmak ve &glnmayﬁ karga
direncinl ¢gofaltmak amacaiyla kaplame yap;l;ﬁ. Kaplanng
u¢larda daisg sert/ig ise diga glre daha yumugsk cldufundan
darbell ve‘yﬁksek kesne 5121nda ¢aligmak minmkiindiir. Kepla_
ﬁall ug¢lar daha genig kullanim alanina sshiptir. Ornepin:
TIN kaplay bir ug¢ F_» B,» Pyr My My My, E,» Ky uglarafi kul_
lanildaiga yerlerde kullanilabilir. Sekil (4.33) de IS0
standart uglarin kasplameli uglarla kargilagtirilmasina

gtatermektedir.

1960 larin sonunda sert maden u¢larain lizerine TIC
ile belirtilen ince bir kat titanyum karbir Lkaplama ¢a_
llgmalari basladi. Yukarida da a§1k135131 gibvi amaglsert;
1igi gogaltmak ve boylece ucun‘a§1nma direncini artmrm&ktl;
Daha sonralara TIN (Titenyum nitrat) ve A10% (Aliminyue ek_
sit) kaplama g&lzsmalarl yvapildi. Kaplama sert maden uglar
genel olarak ikiye ayrailabilir!

Ti&anyum ! kaplamsa ug¢lar (TiC} PiN)

CAliminyum QOksit kesplama uglar (Alﬁl)

Kaplama tek két oidugu gibi 2, 35 45 katte yaspilabi__
1ir, Sekil (4.34)

Sert temel yapiya kalin kaplame yepilarak agincaya
dayaniklilak artarilzr. Yumugak temel yapiya ince kaplama

“yapilar.

Kaplama Uglar:

»a) Keplenmamis diger uclara gdbre 3 kat dahe serttir.
igsanma direnci yiuksektir:. yluksek kesme hizinds gal;sllgbiliﬁ
| b) Kaplamaya gore temel yap; daha yumugak olduftndan

iarbell ¢mlismaya Jdayaniklaidar.’

¢) Daha genls malzeme tiurd 1gin kullanrs alanina

sahiptir. Igsleme maliyeti dusuktir.

\_ y,
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WARMARA UmiverstTes!
FEN BILIMILERI BNS.

EAPLAMA BERT MADEN UGLAR

|AL0; 3.5um
TiC 4“\"?:,\ TE%%L jegom
I B ) ;
] ‘ ’ @ w.
'?‘5?3”@““?“ TEMEL YAPI
.ﬁj‘(i(;é\f;}i‘;??:: l HY B

- HV 1520
30

" TEMEL YAPI

Febilf () '
ﬁ;’:ﬁ;ﬂ#% ﬁg 020

Gekil (4.34) Kaplama gekilleri

. =JELE
TEMEL YAR - .
HY BO |4 TIC45um
@D

/T'iNipm

TEMEL vapt | H250, 30
HY 40 {11 4 4,5pm

- AQ, 35 um

]

%

O
%

2%

o

'VQ;Q""‘"“ A
Ko pat

IR

5

e

7
22

<&

e

W
6%

T
KR

.

&

J

150 Standart wkrrin kd;:ﬂamcﬂ: uclar: ile ka:rﬁ:lgs‘?mmasf /)




. MARMARA UNIVERSITESE

PEN BILINLERI ENS. | KAPLAMA SERT MADEN UGLAR

el

Bupheeis, bilr ucun aalnﬁérd{réhéinin &ﬁksak olwmasy
© ucun omrini wzatir. Pakat ekonomik agaidan goPu kes i}mr“'

lome ve kewome inzlm;’ gpgaltma‘k‘ déha, avantajla olabilir.

Kaplilamala ﬁgl&rln tpnemli bir svantalia da yiksek hum_
d4a daha dﬁgﬁk.kﬁamg kuvvet! ‘meydsna geldigZindens ug kenar__
laranan aglnma&égilimini szaltir. Bu:liretimi aitlrlr: ®gin_
mayi ve lgleme maliyetlerini daha da dlsgirir.

Kaplamaly sert maden ug¢glerain fista 4 2% daha pahaly

dar., Fakat liretiml eartirdifindan diRer kaplamasaz uglarsa
gore skonomiktir. Hekil (4.35) de kaplams sert maden uﬁlarim
diger kegici takimlarls sertlik ve dayaniklalaik ag;sinﬁ&m
yYerini géstermektedir. ‘

Tablo 4.20 ‘Torna igine 4021 Preze ig¢in 150 gt&;ﬁardz
uglarla gesitl! firmalararn kaplamalas ug kalditelerivin vir

bir&eriyle»kar§11&§t1r1lma51 goridlmektedir.

SEKIL; (4. 35)

SRS Kaplamali uclar

b7z
I

Kaptamasiz uclar

SERTLIK

Yiksek hiz celigi

DAYANIKLILIK
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TABLO (&.20)}. ISO'VSTQNDAR].JI UGLARIA (E3ITLI FIRMALARIN KAPLAMALI UG CKALITELERININ

BIRBIRILERIYLE KARSILASTIRILMAST

TORNA

GM15, Sr.17,GM25

1¢1nN
150 SANDVIK SECO T1Z1T WIDIA SAFETY BOHLER
“ POS GC 415 P15 GM15; Srl7 TKIS 1N OR105;0R110 -
P10 | GC 415,60015,6C1025)  T25M,TP15 GM15,GM25, Sr17 | TG, TKIS, TN OR 105 ; OR 110 Ti 20
P20 | GC415,6C015,6C1025F T25M,TP15, TP 25 TG, TK 15, TN 0r105 ,.0R 110 Ti 20

"\
Y,

FAIN VEVINEYW

NSALILSNT 1IN e NT
Salisy

i

P30 GC 135 TP 35, T25M GM 35, GM 25 TG,TK, TN 35 MT140,0R105,0R110 Ti_ZID, Tiso
P40 GC135 T25M;‘ P35 GM35 + m35'; TK MT140,0R105,0R110 Til'\lD
M10 §GC415,GC015,GC315 TP15 Sr17, GM1S TG, TK15,TN,HK15 | OR110,MT130 Ti40
M GC 415, GC 015 T25M;TP15, TP25 Srl7 HK15,TG, TN,TK1S OR110, MT140 Tis0
. M30 6L 135 T T25M, TP4S &M 35 TX Ti40
LU : . - GM 35 TK - -
K05 GC415,GC015,GC315 TISM GMlS,Sri? HK15; TG, Tk13,TN MT130;0rll10 1130
K10 GC415,6GC015GC315 | TP15, TP 25 GM 15, ST17 .TG, HK15,TN,TK15 |MT130,0R105,0R110 Ti 30
K20 GC415,GC015,GC315 P 25 GM15,Srl7, GM 25 | TG, HKlS,TN;, TK15 JOR105, OR11Q,MT135 Ti30
K30 GC315 GM 15 TK Ti30
K&D - _ - ' - 1K - -

LHES VRVIgVY

(VA

Ni

HYI5N

S
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TABLO (4.21), ISO STANDARDI UGQLARLA ¢ESITLI FIRMATARIN RAPLAMALI UG KALITELERININ
BiREIRILERIYLE KARSILAGTIRILMASI - i )

FREZE t'¢giI N
150 SANDVIK SECO TIﬂT WIDIA SAFETY BUHLER
P05 * - TP15 - TK 15 agrR 195 -

] frrn nee2n TPLs, f ,?_‘EM‘ GM 264 G, TKLs OrLns, 0Rt10 Ti22
P20 GC1l20 T25M, TP15 ‘GMZG , GM 36 TG OR105, GORL1O Tiz2-
P3N ‘CC1L20, GCL3S T25M,7P 15 CM34, CMZ6 TG, TK,TN35 OR105 MT140,0R110 riz22, Tida
Parn GC L3S T25 M GMEGH TK, N 35 MT 140 Tia4
M10
M0
Min
AN
¥nn Ge3L0,003%1% TLSM GM1iA HK LS, TN,TG MT130,0110 Ti33

m;lll G0 510 ,00220,0035 TIR; P25, P15 CMlp, CMZA HK1S, TG, TN MT130,0R110 Ti33
wzn LC3ln, 60320 ‘TPZS, FPIS CM16,0M26 HKIS,FG,.TN MTDD,OP‘UU‘ Ti33
s N w25 GM 2h MILS, TK - fi;‘}
wan o - - - TY _ A .

ASOLILSNT AT TWITII N34

ISTLISHIAAIND VAVWAYIN

H

BYIAN NEQVW SMES VHVIIVE

LI
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEENOLOJIX BILGILER

kesme agilara

Sert Madem ug¢ torns kalémlefiﬂk

~

J

N
4

BOLUM 5.

TERNOLOJIXK BILGILER

5. SERT MADEK U¢ TORNA KALEMLERINDE KESME AGILARI

Sekil (5-1) de lehimli seri maden ug¢laran agilari go_
rilmektedir. Safted ve uca bu ag¢gilar lehinlemeden sonrs blle
nerek verilir, Mekanik baglamalls uglarda: uiharauve katezle

re gerekli agilar imalatlari yapilarken verilir. Fekanik bag_

lamali torna katerlerinin POZITIF
veya NEGATIF olmak lzere iki temel
kesme agisi vardir., Kesme metodu

-~

ve tmlag formuna kesme agisai¥ie

tesir edilir. Bu nedenle torna ka_,

terleri negatif ve pozitif kesme
agilay olarak siniflandaralair. Bir
negatif ag¢ala ug¢, pozitif agala
uce nisbetle iki kat fazls kebme
ken&rmn&rsahiptir, fakat dahs
fezla glig gérektirir. Negafif
églll u¢lar en ¢ok kaba tornalama
ve-kxsa talés veren‘maizemelerin
iglenmesinde kullanalix ve kesici.

uglarin karailmaye kargi dayanikla

‘111 deha fazladar. Fogitif agala

uglar, ufak pargaiarda, titregim

tehlikesl c¢lan hallerde ve:gugsuz

tezgahlarda en uysgun uglardar. Bu
iki tirden hangisinin kesin olsrak
kullanalabilecegi 18 psrgasi mal_
zemesine; tezgsh glcline, tezgahin
sartlarina bagladar. Sekil (5.2 )de
pozitif ve rpegatif torna katerleri

ve u¢lara goriulmektedir,

N

'

' acis
. /

e Alt bosluk acist |

N,

3

5

Kesme
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MARMARA UNIVERSITESI ]
%EN BILIMLERT ENE. ‘ Sert Maden ug¢ torna kalemlerinde
o Rl '  keeme agalara

I ”'%rww«L%%

TEXNOLOJIK BILGILER

gekil (5.1)

Lehimli esert maden pleketl! Kalemlerin. Acitan

_ 1= Kesici kenar bosluk acisi « (alfa)
‘2-Kama acisi B (beta)

~3=Talas _acist ¥ (gamma)

A= U _acis £ {epsilon)

__‘5'7,,Ay.ar . acis1 x {kappa )

6-Egim acis b\ { lamda)

7-Uc radylsd r

Not: Genils bilgl ve cegitl! kalemlerin agilars ig¢in ¥
standard: Tebhinle Sert maden kalermlere bakinie.

Sayfs (48, €7)
A

\
N e et reseem e e e e et o B e U - s e
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MARMARA UNIVERSITESI TEENOLOJIRK BILGILER
FEN BILIMLERI ENSTITUSU Serbest Maden u¢ torna kalem}ermgg

'kasmg sCilara ;/~‘

5.1. KESME ACILARININ FONKSIYONTART

AN
>

-

5.1.2. TATAS AGISI (KESME AGISI) pozitlf veya negatif ola_
bilir bu talag gekline etkl eden bir durumdur. Kesme agisain_
daki bir azalms daha blylk bir talag deformasyonu meydana ge_
tirir ki, bu.de daha biyiik kesme kuvvetleri gerektirir ve keﬁ;
me  ugunun ydkﬁ artar. Fozitif bir kesme egarexr kesicl uca, gig
ithtiyacaini azalten bir kolaylzk saflar. Negatlf bir kesme a_
¢asi daha kuvvetli bir ug¢ yapasa saglamakla beraber daha bi_

yik bir kesme kuvvetide gerektirir. ‘ ' .

5\

5.1.2. EGIM,MEYIL SIRT ACISI
Sekil (5.3) hem pozitif hemde ne_
gatif c¢labilir. Darbeli kesme ya_

[U VRIS | S
g ——

.prlan bir ig par¢asi tormalanirken

takimin sirt ag¢isinain u¢taki darbe
titregiﬁigi azaltﬁasl afzu edilir.
Bu eZ2im s¢isa aynl‘zamanda'télag ’ ﬁekil(E.B)Egim acisl
aki1gini yOnlui de tayin eder. Nega_ »
+if bir sirt agisi, talaglari lig
pargasane dogru iter, scnugta.da
kaba islenmigs bir ylsey elde edilir.
Pozitif bir sart agasi, talsglara
daha kolay bir gekilde ia‘parg&emn;

dan uzsklagtirir.

5.1.%. UG AGISI  miikikiin oldugu ke_

— - L

dar biyik olmalaidir. Kaba iglem kuv_
vetli bir kesme kbgesi» dolayasiy_

lede genis bir ug agasi gerektirirm

tbu da &s§yl- u¢gtan dahs etkili bir
gekilde uzaklagtirar. Sekil (5.4)

Sekil (®.4) Ug agisa

#
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MARMARA ONIVERSITESI

TEENOLOJIX BILGILER

FENBHJMLEREENS”TUSU Sert Maden ug¢ torms kealemlerinde

kesme ac¢ilara

g -

'

iy

5.1.4.ALT BOSLUK(SERBEST)AGISI
Kesici kenar taban yiizeyinin is
parca51na‘adrtﬁﬁmesini Snler. Bi_
cakliZa, +takim Omrine ve igpargasi
yizey kalitesine tesir eden bir
a¢ardair. Zamanla bu bogluk agisa
kenari yiizeyegel bir agimmaya maruz
kalacaktir. Kiligik alt bogluk sgai_
s1 blyik bogluk agislndan daha
kot bir aginmays maruzdur. Ancak
- buylk bir alt bogluk acisi.da genis
talag~kiricilarda oldufu gibil ke_
gici kenari szayiflatacak ve bOyle._
ce ucun kirllma riski ¢ofalacaktir.
Ince is pargalary iglenirken veya
takaim saglamvbir gekilde baglanmal 
difas zaman, titresim tehlikesi,
takicin is parcasa ekseninin birasz
iigerinde ayaflan&aazyle bir miktar
bertaraf edilir, zirae o zsaman alt
bogluk agasi deha kigiltilmig olur.
Sekil (5.5) alt bogluk a¢isanin

da kesme kuvvetleri hemen hemen
mustakildiry, fakat keswme agisa on
kiiguldigli ve kesme kuvvetinin bi_
| sz arttifyl gaman yan yuszey agin__

masi daha g¢abuk bir gekilde olusur,

o T

4 ‘

STl

oy

‘Sekil(g.5) Bogluk agisi

Ao

wan—se
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

”wKNuLOJtv BITGILER

Sert Fadesn ug tcrna kalemlerinde

kesme agilari

<

\_
(,

« 1

W

Talagin kalinliZina tesir edavr.,
Genig bir agi. kalain bir talas
meyilana setlrecek, kiiglik yerleg
tirme agisida, talag kalainlagaini

azaltmasina ragmen, sonugta ince

81 gereken radyal kuvveti artiral
caktir. Yerlegtirme agaisai Xiigilk

oldugu zaman takaim, 1§ pargasi ve

11d1r. DOvme ve kumlu dJkimlerin
islenmesinde daha blyik ayar agir_
lariyla galxa;}malldlr. Biyuk a_

yar agilari tle ig pargalarinin

mesiyle yerinden ayrilair ve, lgle_

me kolaylagir. Jekil (5.6)

5.1.6.UG RADYUSU yiizey kalltesl
igin Onemlidir. Daha genlg radyus

Eep olabilir. aAsagaida belirtilen
radyuslar standartiir. _

0.4 «8,8-1,2-1,6-2.0-2.,4 mm
{lerleme aynyr zamanda ug¢ radyusu_
na da baglzdlr.ygﬁngfallf ilerle_
me ug¢ radyusunun’ %BD ini se¢gmeye_
eektir diye s8yleyebiliria,
éekil(é’ﬁ)de ilerleme degerleri
ayn; clmasina ragm@n ug radyusu

uez:f’)’

biylik olén uglafburuzlulugu Haha

\ii} olan bir yuzey_alde edili:.

. 1ERTS$TLRME AYISI (AYAR AQISI)

gapli par¢a tornalamada kaganilma

ayna baZlantilarai ¢ok saflam o¢lma

izerindeki sert tabaka kesilmeden

malzemenin plastik geskil deglgtir_

daha dizgun iglenmig yuzeydir. An;

cak agiri bir radyus titregime se_

W e
B e ~4%£?W;%g »
teorh

I b’ 7

AN

gekil &.8) Ayar agisa

§ekil(§7)-Ug radyusu

gekil (58)
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e L "". - | - ) —— -i

5

~

u

Kaba talsg tornalama UCu.

§y= Talmg yismeyl sirhy dayadimy ar_ |

tirmak igin verilis kalemiw doridni

artirir.

Fy= 2/3 8 (8= ilerleme)
For Bogluk 3@1&£~ﬁlrhl; ﬁ&ganlml~.
artirir. 2/3 8 kadardair.

Hassas tornalama sy

P st

" .

b= Talag kiricyr genliglizgiy

Lo Talaﬁ'kirmez dérinligi
= Rad lus v

- Thimli '

uglards ug swkiliert ve talag karios
grmlary. EE N |




'MARMARA ONIVERslTEsl R TEKNOLOJIK BILGILER -
FENB"JMLER‘ENSHTUSU , Sert Msden ug terna kalemlerinde
talag karscxila ug tipleri.

>~ .

#.542, TALAS-KIRICI | I
,wnogru'bir tala$~k1r1c1yl segmekilf -

§ b tiin 1§1em1er 1gin ¢ok bnemlidir. 2

| Uzun talas sik sik el ve parmak

kazalarina sebep olur. Faise talag ’ , 1 p o)
| 3 /‘\j\/\j‘\/\/\\

{karmada 1ise, ¢ok kigilik talaglar

talag akigina zarar vereceginden . Elgﬂxdkﬂifkf“ﬁ@?%
kesicl ucu karabilir. Talag aki:

s ARRRERISRRARRRRRRERRRRIRAS

gina ekseriya talas-kiraici vasi_;

tasiyle teeir edilir, fakat daha ! , g e BRRR R
kﬁgﬁk mertebede tesir, {lerleme | :

~ 73 RO IR
ve kesme derinligiyvle de mﬁmkundurf7 5SS OO B HE S
Talag formu, talag karicanin yik_ & » » 7 * 2 2 2 2 » * 7
seklifl ve kesicl ugtan uzaklaiiy_ o s c - mun o ic nomm manmenn.

le belirlenmigtir. Mesafe uzun ve_ e
vya talag kairaci ¢ok algak oldugu | gekil(ﬁ.IOﬁhlag §ekiller
Zaman usun t&lag elde edilir. Ta__
las k1r101 gok Yiksek veya kesici
uce ¢ok yakain clduBu zaman kSti
bir talag akisi olacak veyea taklmA
klrliacaktzr. Talag kzrmcz degru’
aegildigi zaman 536 ve 7 nolu 591~
k11 (510)01dugu &1bl kiea ve ara_
1aklax olacaktir. @ek{l (5.11) de

a)'b ‘netafesi uzun talag kirilmaz.

bpb mesafesi normal talaga uygun ‘%”k ” ;
gy o ad YR _”(’{/’

sekilde kairar. o'b' nesafesl kisa b byl b mw5a/ {0

lese kotd bir talaz akigi olacak ve

Hekil (SJl)Mekanik talag

ug karilacaktir. En dogru talag k:r*cl

b2 1201 Sekil (E.ll.b) dir;
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Taldg - kiracusiz ve talag kiricila

\\ | ug tiplexri /}
74 | ~ A

Yiiksek hiz gelipgi, takimlar ile

kaynakli takimlarin talag-kirica_
ler: ekseriya kendi izerindedir. |

{Sonradan bileme ile) Kaynakla ug;

larain- bileunmeleri sonucu sik sik |

meydana gelen ¢atlama ve kairilmala_ v

gekil (532) Hiz geliziwe
. . - lehimli ugldrda talas
1r bir takimar taglamak sadece bir_ kiriciler.

ri dezavantajli yanlaridair. Kaynalk

kaq kere ve talag.kiricisiz bilr ﬁg
i¢in mumkun clabilecefinden, taglams
maliyeti daha da yliksek olacaktar.
Takimain taglanmasi ve talag-kirica
ile 11gili bitin problemler meka _

nik baglamali ve talag-kiravili ug

ELlMJ?

. TNMG
kullanmagiyle ¢Ozimlenebilir. - 1 —
Talag kirici ya taglama yolu ile () [% Fj
, . L — ] ,
serbest ylizey lizerine agilar, ya_ snMG SuAT o

da kalipta preslendrek lretilebilir.

Talag kiraci Olgileri Ozel kesme - \
garﬁlafz ve iglenecek malzeme tipi Sekil (5@) Kendinden
tarafindan belirlenir. Sinek malse_ talag kiricila takma
meler derin talag yivleri geraktir_ uglar.
méktedir» Kesme hizlari ve pasolar
artirilirsa ayni zamanda talag ka__
ricainain genlgligide artairilmaladar.
Dogru bir talag kairici segmek gok
Snemlidir. Gikan talaginm uzun ol_
magx yada takimin uzerina dolanm&sl kazalarao zaman kaybina vs|
sert maden ugta ters etkilera~eebep'clabilir,

Kendinden talag klflclll_ucléra‘gecig,BOn yzliarda.ol_
mug tur. Bu uglarin birgok avantaflarindan. bBirids talagi kendi_
lerinin kairma kabiliyetidir. Genig bir talag klrma‘sahasina
sahig bu uglar farkla ilerleme ve kesme derinliklerine gdre

kullanllabilirler. gekil OJ3)

.
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Talag kiracisiz ve talag karaicala

E>» | ‘ | ug tip;er%v //
/ - N

5.2.1, ¥Xendinden Talag Kiraicaigiz ve Kiracala Hclarln_Talag

Kiricy Tipleri ve Kullanma Sanslarai:

IS0 standart uglarin kodlanmasinda bastan ddrdiincid
har? ug tipinl gdstermektedir. Talag karicisiz tiplarﬂA&!bﬁﬁ~
fiyle, falag karacaila tipler MyG,R,ve P -hidrfleri 1le gbsterilin

A Tipl’l Talag Kair 12 U r:
9ekil{%.24) de gbrilmektedir. Talag kiracisir yokturdur.

Giigli kesme kenarina sahiptir. ' IR |
— D&kme demizrin ve aert gelikr

malzemeler igin uygundui.

—~ Darbeleres kargas direncil

fPazladir.

— Haegsas 1glemaden kaba lgle_

meye kadar bitin alani kapsan'

~ Negatlf uglar ¢ift tarafla SNMA | '(
. ili‘v’ X .
rullanailir ve- biyik kesme E&éﬁv Sekil &5 14)

gigleri ihtiva ederler. VD&MA

_.-¥ Mipi Talsg karaicasaiz Uglar:

—Deiiksiz bogluk agali takag kairicaisiz uglardar.
~-Meakanik talag karici olmak

sizan ddkim 1§lénmesinde,

mekanik talag kiraici lle i o L _

- Diigiik kesme kuvvetleri is:

tendizinde S A e A

~-Hagsas i1§lemeden kaba igle_ : -
meye kadar biitin alani kapsar. SPUN 'Sﬁkil:(sklﬁ)qf”;_
gek1l (5.15) | f TPUN- e 2 '
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MARMARA UNIVERSITESI

EN BILIMLER] ENSTITUSU : S
FEN BILIMLERT ENSTITUSU Talags kiricisiz ve talag karicilh

ug tipleri

.
a

uglar delikli tek tarafli *alag kairicilidar.

e B M™Mpl Talag Waracy Uglaw:

Sekil (516) de gbrilmektedir. Bu_tip

-~-Gelik ve gelik dokiimin kaba ve iace

islenmasinde kullanilazr. L
b ‘ SN
COTHMML

-Kuvvetll kesme kenaraina sahiptir.

G:3 G,7 mm/dev. ilerleme i¢gin ¢ok

buyiik kullanma sahasina sahiptie.

=@ Tipi Talag Xiricila Uclar:

Sekil (5a7) de goriilmektedir. Bu tip

uglar delikli ve gift tarafli talag kariecx_ | g

lidar. Uggen ve kare tipleri vardair.

- Kiguk ve orta taiag kegltlerinde

i

kullanailir. / :
_ ‘ | SNMG
~Kuvvetll kesme kenarina saniptir. S PNMG
-Geniz talas kiricadadar. ;cﬂmf
) C DNMG A
~Gift kenar kullanma avantayi vardir, RNMG :
' . gekil (5aT)

- f Tipi Talag Kiracaly Uglar: b o .

iy,
Wy

G tipi talag kiricil:i uglarin deliksiz'

olanidar. /f;
- s~ a3 ® / \‘-\
~—--R Tipi Talag Karaca Uglar: %&%%}
sekil(bﬁi)de gbriilmektedir. Bu tip uq fh ”””“m&x{ ;

l r deliksiz tek tarafla talsasg klrlﬂllldlre
- Kiigiik deliklerin £inig islemi 1gim pwwwfﬁ?ﬁﬂghkxx ey

uygundur. \ SPMR
- Kigik ve orta talag kesitlerinde g@git;'TEMR,"« B
' gekit (51%)

1i ¢celik malzemalardebkullanma alani

bulurlar. -
~ 0,15 0s4 mm/dew aras:i ilarleme verile_

bilir.
Sekil (519.20,21)de M, G,R tipl talag iracilarin biylkilmiy

gekilleri gériilmektedir. Tablo (51) malzemenin ve iglemenin

\jf

pine gdre talag kirici segimini gdstermektedir. : y







b  ft‘ﬁ§‘r
\gﬂwg %ﬁ‘l’ﬁ ¥ A

 fTaleg karaeali ug

AT

gektl {5.20) G Tipi talag karacy

NN

Seltl (5,210 E Tipid telas karics




Malzemenin ve islemenin tipine ofire Telas Karici ssgimi-

G~Cruygun
O~Uygun defil

Trapro-5.1

j

mE
: S ng
. w
' ! CNMM ONME §DNMM A SNMGESNMG TNMATNMG § TNMG 2 TNMG - &
T - Y N j -
ug Tier CNMAFENMG | 1 DNME 28720 L SNMAT SNMH 1 ISNMG 1 o 150} 610 §TNMH] TPYR] SPHFRNMG =2
. B e £
) . A
Kesme kenar seyisa 4/8 1 4/Bl2/4] 4 4 2 8 4 4 8 e 8 & & it B ? 3 4 ” E.L:_
- m =<
Ug tipirin sacimins etkl eden -4
faktdrler ‘ L8
=
tmaLzementn Tipt o
. s [axRaudl
Uzun talas veren 1) afls laba st 1t alsiais 15t 184t ¢f & siasla}s
Kisa taslag varen 5 a O 3 ki 5 3 2 & 4 3 ) 3 4 al 3 3 3 2
Paslanmaz ve asiys dayanakl: 1 515 i1 {2 {5 1} 5§85 j2 §2 3 17 3 2 3 5§ 2 z 1
z=likler ! ' - - : :
Yumusak Metasller V
s : . 3
(R13Cu;s) 8] 235 311 3 5 D 4 5. 1 12 0§ 2 1§ 2 591 2 3 0
Sert Malzemeler - . - ‘ ' ‘ ;%
{Sertiik 400 HB den yukara) N 3 S ENE 2 51491312 12 2 4 2 12 212 2 3. £§
2.13lamede talag karicinin Roll S
L ©
rinig 1slemade . 0 2 12 14 & 210 263 54 g4 5 oi 2 & 51 214 {8 3 s
5:0.1-U.3 3 B= §,5-7 ‘ ’P:
Hafif Kaba iglems
gezo.zm.s { B=2-4 ¢ L B N 410 ol B N e 0] 3 e i &
e
Heba ielemads . Y : e
0m0.do100 7 o= 4-10 1 aista (2 511 si{isi2 |2 o 1§ 2 2¢ 09 51011113 [
Lokikaba islameds ) : ;j
enl,00 | amw 6-20 3 o 5 F 1 1l 113 54§ 4 0 1 0 3 0 0 0 3 0 g 3 tx)
: x
SDarbelid ) :
ot i ve a?allkll kosmeler 3 3 ja/s] 2 2 4 4 5 4 2 3 1 3 2 2 2 4 2 2 4
Vibrasyon tah)likasi . j
1 3 5 1 1 5 1 4 5 11 1 3f 1 3 l1; 473 53 4 o
Limit Gig 1P 3fpsp1 g1 psqy0oapsyl \ /

e




| | B
~ T

MARMARA UNIVERSITES] ’
FEN BILIMLERI ENSTITUSU ' - TBEROLOJIK BILGILER

Kesme kuvveileri

‘\.
5.%. KESME KUVVETLERL .

Takaili, kecme yaptifi anda ii¢ kuvvet ortays ¢aikmaktadir.
Fk= As1l kesme kuvveti. Bu kuvvet‘k&smeya en ¢ok etkl eden
kuvvettir. Donmeye kargi koyan ve takaim 1ig eksenine dik ola_
rak agaliys ¢ekmeye galigan bir kuvvettir. Fi= flerleme
kuvveti, ilerlemenin aksi yoOninde takim itmeye ¢alaigan kuv_
vettir. Fy = Radyal kuvvet, takimi geriye dogru itwmeye cali _
gan kuvvet. Bu ig¢ kuvvetin iginde en Onemlisgi ve en blyidgu

"RPEY agil kesme kuvvetidir.

Kes%éi takimi etkiliyen her ug¢ kuvvet bilegenide bu
ig i¢in &zel olarak gelistirilmig dinamometreler yardaima
. ile deneysel olarak tesbit edilebilir. F= Bilegke kuvvets:
'bu‘ﬁg kuvvetin billeskesidir. Takaimin i¢ arkasina dofru

yonelwigtir. Sekil (5.22)torna kalemini etkileyen kuvvetler

gérﬁlmekfedir.

Tezgah gliclini hesap_ //(
lamalards F= a.e.ke asil o B
kesme kuvveti dikkate alainar. \

Burada a= talag derinlizi (mm)

g= ilerleme (mmyndkf= Czmgll
_kesme kuvveti (ke/md)

Kesme kuvveti: Isfle_ R '
sekil(SQQ) de torna kalemini
nen malzeme cinsl, ilerleme, etkileyen kuvvetler
keshe.agaislr, kesme derinlipi ’

ve kesme hizina bazlidar: Bilindigi-gibl negatif bir keswe

acis1 daha biyik bir kesme kuvveti gerektirir.
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flerleme ve hiz segimis

| x;‘- ’ ‘ | Isa olugumu | . </
4 | | : \

5.4, ILERLEME VE HIZ SEGIMI _
Ilerleme miktarinin dolayasiyle talag kalainlaZanan i

kesme kuvvetl ve takaim Omri lizerine ethkiel oldukga

giddetlidir.

w

Finig iglemsde ama¢ istenllen ylzey plriszluligini
saglamaktir; bunun i¢indiriki ilerlemeyi istenilen yiiszey
plirizliliigine gbre se¢mek gerekmektedir. Kaba igleme&e ise
ilerleme deferinid seggrken ug aginmasgis {takaim 6mrﬁ) kesme
kuvvetl we gig lstiyaca gibl faktOrlerl gtz Oniline almak ge_
rekir. Artan bir ilerleme kesme kuvvetlerinil artiracali
gibil aginmayida artirair. Oysa kesme hizinin kesme kuvvetlem
rine ¢ok fazla etkisi yoktur: akeine aisi olmgumunu olumsusz
etkisi vardir. Efer imalatta bir hizlanma istenirse ilerle_
meyi artirmakla ¢ok daha ekconomik bir sonug eide ederizs.
Ancak buradsa tézgahln giiciine dikkat etmeliyiz. Keesme haizla_,
r1 ve ilerleme miktarlariy tablolar halinde gesitli el ki_

"tapiarlnda veys takim imelmt¢isa firmelarain kataléglsarinda

mevcuttur. Tablo (6.2)

5.5. I8 QLUZUMU

Metal taslaglama &sn&51nda bilhassa takimin u¢ kisim_
lailnda viksek s;cakllk olusur: bu sacaklagain siddeti, ké;u
gici takaiman Omrinli ve talas takaipm arasindakl siirtinmeyil
kontrol edici bir unsurdur. Bu bakimdan talag-takim srasin_
‘da’ olugan’ szcakligan dagailim: ve giddetinin tesbiti, talas
lama Uzerine yapilasn aragitirmalards biyluk Onem arzetmektedirt
Talaslama (kesme)‘esn351nda meydaensa ¢ikan bﬁ isinin hir
klsmlvig par¢asinda, bir kismi tekimda kalair. Blylk bir kis

mi yak1a§1k'%75—80 miktari talagls birlikte digara atalair,
Sekil (5,2%)
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Fon Isz olugumu

Is parcasinda T
kalan 181 15

Jekil (5.75) Normal bir tornalama oOperasyonunda 15}Vd%€$11m1*'

LY

Bir sert metal kesici ug 1000 %‘civarlnda

Meydana gelen toplam 151

|

alasa giden Takimda kulan |
!

I . 151

— L

dayanabllir faskat normal tornalams operasyonunda kesici

ucun saicakligas 700 ¢ civarandadar. Iyi bir talas kgldlrma

igin bu sicaklagi sagliyacak kesme hizini se
Kaplamali u¢larla ¢alisirken kaplamasiz uglar
viksek bir kesme hazi 1le ¢aligmak gerekir.

timindan dolay: sicaklikts artméktadlr.

Yiiksek kesme hizlarinda lg par¢asaina gegen g1 daha
diigiilktir. Boylece:, teknik agidan yiiksek bir kesme hizindsa

verilen toleranslari muhafaza edébilmek dligik bir kesme hi”

zina nazsran dahe kolaydar.

¢mek Onemlidir,

a gbre dahsa

Burada hiz ar_

sircakliga

AN

4
i
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MARMARA UNIVERSITES TEENOLAJIX BILGILER
FEN BILIMLER] ENSTITOSD
: . Yizey kalitesi (Bassssiyeti)

k}'-_ _ « | , J
[ § . - N
6.6, TUZEY EALITERL (H&SS&SIYETi)

Iglenen ylizeyin kalites! i1lerleme miktari ve ug¢ yu_

varlskliffina (Radyuaun&?b&gllaar. Artan Hedyus defferi ylsey
kalltesinl iyilegtirir, fakst ¢ok fazls bir radyus titregime
sebep olacafindan, daha kaba ve bozuk bir ylsey kalitesine

sebeblyet verir.

Keswe hazinain uygun segllmeyigil: Orneginy kesme hisa__
nin diisiik olmasa nad@niyle talag sivanmasi olacak ve yizey
bozuk g¢ikacaktir. Kesme hizini artirip kesme kenar grcskliii
n ngéltar&k veye aralikli sofutws savisi kullanarsak bu tip

ppbblenlbeE ¢0BUm géetivilixy
e Yiizey kalitesi ve ug radyusuna gore ilerlemenin
Ler bir u¢ radyusu secimi Hablo 3 .

.

midnkin olabilen en iyt Temel degerler

yuzsey kalltegini elde

edebilecek bir ilerleme Hassasivet , Kéye radyusu mm
degerine sakiptir. ey {04 0.8 [1.2 [ 16 |20 i
_ L R, H '
Teble (5.2). Teorik piiriz , .
: um  gm Herleme mm/dev.
ierinl ! & g ~ i
derinligl msagida verilen L 6 6 | - [ - 007 013 ] 016
egitliktends kolaylaikls 2 8 — 10067 | 013 6.20 { 0.25
2 25 10 10.07] 013 0,20 0.25 1(0.29)
hemsplenabilir. H = “gu 1 16 10,161 0.25 | (0,31) | (0.36)1{0.42)
pearie B 6.3 25 10,250(0.35) | (0.43) | (0,50]16.56) ?

e5 1lerlems (mm/dev)
= ug k5§e radgusﬁ (mm) L
X¥oba iglemade, Rq# Untaiame plUriislilik deperi.
e) Kuvvetli bir kesme ke_ ~g.Ri= Piiruz derinlizi

nary temin etmek i¢in minm

kiin olabilecek en blylk

ktge radyusu segilmwelidizx. Seiril (B24) Puris derinligt
b} Biiyik bir kdge radyu_ o

ﬁund@ biylik ilerlemsye

izin verilmelidir.

H

c) Efer vibrasyons dcfru S
bir meyil varsa, desha kiligik
- N

Hie ks '—3;:

\k ' A | . | )

Hir ktese radyusu se¢ilmelidir. I
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MARMARA ONIVERSITESI ;
FEN BILIMLERI ENSTITUSU TEENOLOJIK BILGILER
. Yigey kalltesl ve takam Omri

. , <

Finig islemde:
a) Yizey kalltesine ve toleranslars kidse radyusu ve

ilerleme birlikte tesir eder.

b) Blimig yizeys yiliksek kesﬁe hizy ve pozitif aci ile
¢ok kere islah edilir. ‘

.¢c) Efer vibrasyona dogru bir temayiil varsa kiligiik rad_

yus secilmelidir. Pratik olarak Széaf segilmelidir.
5.7. TAEIM OMRU

Kesici takimin Omri metal talaglamanin ekonomikiipi
bgklmlndan ernn Onenmli faktOrlemden bir taﬁesidir. Téklm Gmri:
iki bileme arasindaki aralikeiz galxéma zamanldlr. Bu taris
takma u¢lu sert ma&enler i¢in yapacek olursak: Takaim Omri,
devamla télag almada bir ucun kesme kenarini defistirme zama_|
nidar. Takainm arelikesasz olarak ne kader uzun sire yikeek iret_
kenlikle gé11§abilirse; liretim © derece verimli ve maiiyetﬂ
lerde 0 derece disuk olacaktir. Kise Omir arzettiren kalem
agilara, kesme hizai ve llerlemeler takim bilemenin ve talka
degigtirmenin yiukselk maliyeti dolayisiyle ekonomik degilldir.

Cte yandan takim Omrini uzatmek igin.dﬁgﬁk kesme hizmi ve di_|

gilk ilerleme deperleri de,imalatin yavag clmasi dolayasiyle
ekonomik degildir. Bu Onemli konuda optimum gartlasri tesbit

edebilmek gayesi ile yallardar aragtarmalar sUrmektedir.

Bir kesici takamain Omry T&AsYUHﬂ%

iki gsekilde sona erer.

\\AS!NMA DERINLIGI
l) ¢alisma esnasinde mub_

telif kisimlarde meydana gelen

aginme neticesinde sekil (5.25) \

4 P - 4 b v O ' ;
2) Ani olargk karilma 1T\X g L ASINMA BOYU

) D \
neticeginde. : \QLM#“\I ‘
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Takim aginmslarz
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<
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5.8, TAKIM ASINMATARI
Keeici uglar, kesme sirasinde lizerlerine etkiyen yiuk_
sek kuvvetlerin sonucunda aginmaye urarlar. Ilerleme, ke
me derinlifi ve kesme hizinin hepsi birden dofru olarak
se¢ilnigse bﬁ durum, kesici uce mimkin olan en uzunlyararll'
owrid saglar. Iyl bir sert maden ug lgerinde muayyen tiplen_

dekil aginma gekllleri, uzun bir zamanda meydana geiir.

Ern iyl birlikte sginma gsekli: Yan yilizey aginmaear ile

birlikte ug kigesinde gukur olugan hédlidir.

5.8,1. Yan Yizey (Berbest Yiizey) Asinmesi: KFesicl kensar

ve ug rad§uéunda clugur. Kesme kuvvetleri ve titresinm %ehg
likesl yan yusgey asinmasi ile birlikte gofalarler. Agairi
bir aginma kesme glanindakl sicaklafas artirir, kotud hir

vizey kalitesl verir. Qekil(5.26)

Sebep:
~-A8ari kesme hizy
“Yeterasis ssinmg mukavemetli

u¢ kalitesi.

Qare:

~Fesme higinin azeltilmasi

-Aginma mukavemeti daha fazla - .
bir ug kalitesi segimi. §ékil(§£§)Y§ﬁiyﬁzey

. A51nKasi .
5.8,2, Krater Olugumu (Ug kosesinde cukur seklinde aglnma)

Genelde bi tip essinmalar kesme hizainin g¢ok yiksek
veya - . ilerlémenin ¢ok diisiik olmaslndénﬂplugur; Bu aginmsa
ucun talag yilzeyinde meydans gelir.
Bu seginma g¢ukurlufunun 8giri élmagl
talesin Sekline teslr eden bir

durumdur. $ekil {(5.27)

Sekil (527)krater olusumu

\\w. - . v//
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Takim aginmalara

J
=~

N

Lo Bebep:
-Kesme higyr ¢ok ylksek.

~flerleme ¢ok diigiilk.

Gare:
~FKegme hizini szaltwmalk veys ilerlemeyi artirmak.

~Aginmays kersg: dehe dsyanaiklay bir kelite pegimi.

5.8.35, Tales Syvenmesi: EKeswe hazay ve malememe cinmsi 1le 13

gilidir. Xesme hizi az oldufu zaman:. talag kaldirme bilge_
ginde sixcaklaik disglk clacak ve kesme kensrainds malaamﬁ'bi_
rikmesil olacaktir. Dolayielyle dofru bir talag asakisir mey_

dans gelmiyecek, koti bir yioey kalitesi elde edilecektirs

Sebep:
~Fesme hizi ve/veys ilerleme
cok diisik ve/veys kesme agi__

g1 ¢ok kiigilk. Sekii (5.28) R

Gare:

Sekil (5.25)Talag
kesgme haginin yikseltilrmesiy BLYATTREY

~Kesme kenari gircaklifaini,

le srtirmal veyve soZutmeyi

araltmak.

5.8.4. Plastik B@ferm&ayénf Eger kesne kenarainds ¢ok
Hyﬁkaek bir smrcaklaik vaersa kil bu ¢ck yliksek kesme haizminda
olur. Bu durumds plastik defermasyon meyiané gelebilir.
Plestik defermasyon: ucgta hem alcelma herde yikselme seklin__

de olugebilix. Sekil (5.29‘30)

Sebep:

~-Taln. tarafaindian asiri yik.
-Asair: kegsme gacaklaifs.
-Ug kaliltesi ¢ok yumugak.

) Al ;—.:rzn:}(kenm .
pekil(£,29) plastik defermasron
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Takim mginmalara

J

Y

Qére:‘ 7
~Ilerlemeyi azaltmak.
~Kesme hizini mzaltmak,
-Daha sert ve daha fazls

aginma mukavemetli bir ug

kalitesl seg¢wek.
Yiikselmig kenar

5.8.5. Farca Parca kopmalar: Kes_ Sekil.(5.30) Flashk defermasyor

me kenarindsa mekanik gerilmeler
agiri . ise ve ug amagairr bir sekilde
sicaklik deylgmelerine maruz_Elra_
kaliyorsa» ucun kesme kenarinda
kiiglik parcalar halinde kopmalar
clacaktair. Kairilmalar sagdaki re_
simde olduéu g€ibi uglar kiigik par_
calar halinde kopmug olarak

gbrilmektedir. Gekil (5.31,32)

» gekil [5.31) Parga parga
Sebep: . kopmalar

~Gok mayarf bir isleme kenar:
-Titreginm. ' '

~Ucun mikre yapaisindakl days__
nlkllllk.unsurunﬁn

vetersizlipgi.
fare:
~Ue¢ dayanaklailaifaini negatif

pah kairma ile artirmak.

-Takimin saflamligini artirmak.

~-Daha mukavvim ve dayanikla Sekil (5.32)Parcs parca
bir ug kalitesi se¢mek. Kopmalar '

ot
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Takam asinmalara

5,3,6. Kenar yatlagas: FKenar gatlaklari talag ve bogluk

viizaylerinde meydana gelir. (atlaklar sig, kligik ve hemen

hamen birbirine paraieldir. Bu ¢atlaklari sscakliktaki sexri

- ginin deyigmesl, kéesme esnasindakl duraklamalar ve dizenslisz

Séb@p‘
- Frezeleme ve kopya torna

operasyonuraesnasinda mey

dana gelen anl isinmalar.

Gare:

~-Deha dayaniklas sert bir

ug seg¢imi.

5.9. BEONOMIX TAXIM OMRU
Bir ucun ekonomik Omrine
taglr eden bazi faktirler vard;r.
3oyle ki teégahln saatlik mali
sy

s

Madis ct

yetl, islenen malzeme 119 ilerlems

ve kegme hizinin seg¢limi, birlikte

k mé”}’eti
et TN

\\‘ ve Ekonomik Takim Omri J
s | | —

deplgimler olﬁsturur. Kigiuk gatlaklarln formﬁ kegme derinli__

bir kesme sivisi gonderilmesiyle artirilmis olur. §&kil(§33)

Sekil (5.33) Kenar gailagl.

bu Ffaktdrleri olugtururlar. Hesap_

lama tek bir faktdr igin dezil hew

faktdr icin ayra ayri yapilmalidar.

Malivetl

5.9.1. ILFRLEME VE KESME HIZI
AGISINDAN EKONOMIK TARKIM OMRUNUN

TESBITL: _
Exonomik takim Omriniin ka_

Maliyet

rarlagtirilmasiyla ilerleme ve.

kesme hizi teeblt edilemesm. [ler_

mukayeseleri ayni takimin Omrini

rebilir. $ekil’ (5 34 35) Cgexi1 (5.34)

4 Kaldmlan talds miktary’

{leme've kesme hizinin Gesitli - Kmmnmnumsmmmﬁ

oo

J/

il -
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\

Sekil (5.35) Ekonomik takaim Omxii

J
<

Bu sgebeples makslmum iliretim ve minimum parge bagina @
tretim malivetini verecek olan ekonomik tekim Omri igins -
ilerleme ve keswe hizinin mukayesesini bulmak gerekli&ir.
Bu mukayesenin anlami gegilen herhangi bir skonomik takim
Omri igin parca bagina zamanda kaldirailan en biiyik talas
miktarain: vermesidir. Ancak iglemin bagsarailablilmesil igin
gerekxll bir sartda uygun gﬁgﬁe»bir tezggh kullanilmasidair.
Biunlarla 11g111 deferlerin hepsir cetveller halinde haszir
lanmigtzr. Ancak bu daéerler daima yaklegaik olarask hazir__

lanmig clup, bhazi defigmelerg ufrsyabilir.

Sekil (535%) Bkonowmik takim Smrini vermektedir.

& M
£
)
Gl . g
: !
i
T4 |
Motk ,
M, i
i |
!
' i
? .
H
!
i
|
i .
V= 60 daekikalik takim omrid fg¢in kesme hiza
(0,)5‘,2 ¥y kesme hiza igln takaim Smri 60U dak.
My = Vyve (0p) 60 1gin maliyet.
v : Kesme hzy V. = 5 daklkalik takzm émri igin keswe hiza
M : Parqa ba;&ma ma”yei (('),.)Sr: V kesma hizi i¢in iakim Cmrd 5 dak.

M. : Ekonomik maliyet

Ve : Ekonomik kesme hus

My ¢ Hazirhk maliveti (sabit malivet)
Mpy ¢ Tezgah maliveti

M+ ¢ Takim maliveti

(U3)15: Ekonomik ug 6mri

My = Vo Ve (_0-;), {oin nnliy=t.
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Sert maden uc¢larla c¢caligma

gartlary

A\

Ve

5.10.
1)

2.)
3)
4)
'5)
6)

7)
8)

9)

" 10)

‘\

SERT MADEN UGLABLA GALI$MA SAHTLARI _
Riaid igleme tak1m1 ve yeterli gug kullanzlmalldlr.
Takim tam merkezlenmelidir.,

Teveiye edilen kesme hizi ve ilerleme degerlerinde
galigllmalldlr.
Dugzgin bir talag akigr saZlanmaladar.

Bert madgn u¢taki aginmalar kontrol edilmelidir.
Tekim ig§ lzerinde iken, makina kesinlikle
durdurulmamalldlr.

Sap kesiti mimkin oldugu kadar biiyik tutulmalldlr.
Sofutma suyu devamli kullenilmali veya hi¢ kullanilma_|
malidir. Kesintili sofutma ucu g¢atlaetir.

Torne kateri tezgaha uygun baplanmalaidir, Sekil (5.36)
takam tutucuda katerin durug sekilleri gCsterilmigtir.
Sekil (6.37)>de de kalemin tezgaha baglanigsainin galisma
zamanina tesiri gbriilmektedir. ' -

Sert maden u¢ her tirli vuruntu ve garpmalardan korun_|

walaidair. Alin tornelemads merkez gegllmemelidir.

§ekilK556) Torna katerinin tezgaha baglsniga.

F//?///' /,j/i ! ’
S LSS /—, ‘a=h Ve kalem ekSendes

Q

ga=zuyegun megafe-Do¥ru baflame

;
R AN
PO \1

S, .
o / S P ’ -
s )
‘ a>h

1

<

; a=¢ok uzun —vibrasyen tehli_

; A N NG N
- \f\f\\\‘\‘\\\ , kesi

- ¥ a>h altlik uygun konmamis

\Qf\»., Ak a=¢0k uzun —vibrasyon tehlin

Wmﬂvw5ﬁ s kesi

Y
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Bert maden uglsrla ¢aligma

v\\; a | » . ' gartlara ‘
Y

16

—
N

o0

Calisma zamani (dakika)

b~

o .20 4 60 80 100
a mesafesi {mm)
gexil (-3T)

Kalemin tergaka balilanisinin ;ahgmé zamanma tesiri

5.10.1. BERT MADEN UELABYLA ISLEMEDE PROBLENMLER,
¢OZUMLERL
Sert maden ug¢larla lglemede provlemler ve ¢dziimleri

Tablo ( 5.3) de veriizisgtir,

\ ' : | | ' | B j/
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Sert maden ug¢lerls ¢eligma

gartla¥i; broblemlwr ve
gogliinleri

“\

N
Ve

/
‘\\

Tablo (5.3) sert maden uglarlas iglemede problemler ve
gozimleri. '

s e NN TS S B T R 2 B SR TR
-
-t [{2]
[{3] [
= 4 |
& - [~ 4
[~ w =
-t et - o
e = =4 -4 sy
(-4 = 4 ol w
o o ~ < tud
ur ) D } 4 -
[N <t -t = o ot
= B 72} [} o]
> b4 Lt -7 (-4
— ! 4 & 14
(53] ~ V9] 4 A <
ef s } ur o o L >
= S (Wi > o o ()} &
1 - [47] E ol (=9 ~N o
€ - - < 2] (<% =) >
tad o [$2] oc = > (T3}
P | -t L) |1} [+ ur (-4 (4
m x @ - e < [ fan) oz
b Elelula| ] &1 -
& (:':" m E: O - o x| = chzlm
S ASINMAYA DAHA DAYANIKLI SERT
o el o mADEN kaLiTEST seciimerinir,
x = : DAHA SUNEK BIR SERT MADEN
kKaLitesi secitmer ipin:
KESME HIZI ARTTIRILMALIOIR
> > > » '
x poxopox = KESME HIZI AZALTILMALIDIR
x . x § o= v ILERLEME ARTTIRILMALIDIR.
> x b o=
= ILERLEME AZALTILMALIDIR ;
}
= » poziTIF UG XKULLANILMALIDIR 1
‘ !
» “ X TAKIMIN SAGLAMLIGI ARTTIRILMAY
LIDIR .
w | x | x TAKIMIN MERKEZDE OLUP OLMADI-§
B1 KONTROL EGILmELiDiR
» »® Kise Rapyusy pOYOLTULmELIDIR
5 > KBse RADYUsy kOgULTULmELTDIRA
< < iﬁﬂpnncasx SAGLAM BAGLANMALI-F!
D . %
s YETERL] ORANDA SOGUTMA SIVISY:
ol IRal Bie KULLANILMALIDIR
9 i SERBEST AGI YUKSELTILMELIDIR
» SERBEST ACI AZALTILMALIDIR &
= - KESME KENAR ACISI ARTTIRILMA
I DIE, -L

J
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BOLUM 6

6. BOHLER SERT MADENLERIN IMAILI

6.1. Kullenalan Toglar: Imaelat i¢gin gerekli toz teams_

: men Avrupadan ithal edilmektiedir. Bu tozlardan imalvedilen
BOHLER sert maden u¢larin Béhler ve IS0 riunuslara ile kulla_

“

nildiklary werler Tablo '( 6,1) de gdrilmektedir.

6.2. Tozun Imalata Uygunluiunun Eontrolii: Belli kali_

te ve belii garzlar da (karbiirler ve baglay;cs karlglﬁl)
sert metal tozlarl slparig edilir. Gelen garzi belli her
rarti tozdean kullsnmaya baglamadan birer adet prismetik blok
b351lir.'Basllan tu bloklar ©on éinterlemeden scnra 12 adet
4+9x49 mm tlegllerinde bir adette 31:3x18,8x12:5 mm &lgi_
lerinde kesip eson sinterleme yapiliyor ve laboeratuvara ve_
riliyor. Deneylerz tabl tutuluyocr. Harsg kaftlndaki defferlere
gbre kontrol yapip uygunluiu belirleniyor. iialatcx Uy gunsa
pfes atelyelerine imalate uygundur raporu verip ve tozun

imalatina gegiliycr.

€.3. Sert Kadenlerin Imali: Toz inee (0y1 mm 1ik)

-bir'elekte elendikten sonra parafinle karaigtirilir. Toza
parafin kKatilmesindan gaye tozun preslenebilme kabiliyetinin
arttirilmasindar. Béylece tek yonlli olarak gelen presleme
>baslnc1 déft yone miumkin oldugu kadar yayailir. Presleme nis__
'bi homojen olmazss mekanlk Ozellikler bozulmekta hatta e1;,
Acakta pisme esnasinda pargsa icindeki asa1l gerilmeler farkll
'olacaglndan pargse catlamaktadair, Parafln.toz afirlifinin

%2 g1 kadar katilair. Parafinle karistlrllan karbiir tozlara
istenirse granulasgon vaprlair. Gramilesyona tabil *tutilan
tozlar sekilli kal;plarda baglllrw Granlilasyon neticesinde
taneler yuvarlak nale geldiklerinden, preslere esnasinia
kaelibin en kOse rnoztusana kadar giderler. Granilasyors tabi

tutulmayan toz lee clok olarak preslenir veys tel gekroe

\\%addelerinin yapiranda kullenyilir. ‘)'
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Talagla im8lét icgin kaliteler

>

{ BOHLER| 1S0-talas
’ kaliteleri| ~ kaldirma grubu
Béhler grades|  1SO- group

AL

Kullanma yerleri

Celik, gelik dokiim ve uzun talag birakan temper dokiim.

SB 10| P10

Yiiksek kesme hizlari ve orta derecedeki talag kesitleri ite
tornalama ve kopya tornalama iglerinde vida agma ve darbe-
Ii digli frezeleme operasyonlarinda kullanihr,

SB20j P20

SB 10'un siinekil§i yeterlt olmadig: durumlarda tornalama ve
bilhassa kopyal tornalemada, kesme hiziannin {st bdige-
sinde, orta taiag kesitleri ile galigmada kuilamisr,

Increasing wear resistance ’

Aginma mukavemeti artar

SB30{ P30 Zor gartlar altinda meseld ¢ok degisen kesme derinliklerinde
kumiu veya boglukiu malzemede kaba tornslama ve kaba
frezeleme igleri i¢in kullamihir. Ayrica bu kalite lle planya igle-
mide yaptiir.

Celik, gejik dokiim ve algak sertiiktekl demir dokiimin plan-
yalanmasinda kuflamidif gibi elverigsiz gartlar atiinda dar-
pell kesmede algak kesme hizlari ve bilyiik talas kesitleri ile
kaba tornalama ve kaba frezeleme iglemlerinde segilebile-
cek bir kalitedir.  — e

SB 40| P 40

Bu kslite yiiksek sicaklik, darbe ve sl yorulmaya karg: fev-
katade mukavim ve oksidasyona kergi dayanikli oimas se-
bebi lie; paslanmaz ¢elil, 181ya mukavim gelikler, gelik di- 1
kiimler ve alagimhi grf ditkme demirin igienmesine ¢ok
uygundur. -
Celik, pssianmaz ¢ellk ve cellk d8kiimierin zor gartiar altinda
bilhasaa sinek!ilije cok ihtlyac duyuian yiltksek lerleme

Gok maksath BOHLER kallteler!. (reze igin)
ve derin pasolarla frezelenmesinde kullanilr.

Siineklik artar,
- Increasing toughness

Cok fazla siinekiige ihtiyag gdsteren algak kesme hizlarinda
planyalama, darbell kesmeler ve kaba tornalama islemierin-
de kultaniir,

SB 50 | P50

P15
P 30
P 40

: Gok maksath kaplamah BOHLER kaliteleri

(Ti 20/Ti 40 torna igin Ti 22/Ti 44 freze igin)

Gelik, celik dokiim, dévme ve sfero dékme demirlerin yiik-
sek kesme hiziarinda ve yiiksek ilertemede ince ve orta paso
ile iglenmesinde kullanlir. Asinmaya dayanimi  gok :
yiiksektir. ; }

Ti 20
Ti 22

5BF
58 40

Mo

-

g
—

Ti 40 P 25 l Celik, celik dbkiim, ddvme ve sfero dékme demirin orta ve
, \ kaba pasc iie islenmesinde kullamibr. Zor sartlarda kullanil-.
Ti 44 P 40 maya elveriglidir. Oldukga yiiksek kesme hizi ve ilerleme ile

cahgabilir. Aginmaya dayanum yliksektir.

Kullanma yerleri

ey M Gelik, gelik dokiim, marigan sert Qeligi, osténitik gelikier,
: . pik, temper dokiim, hafif metaller, yumusak otomat celigi ve
b bakir alagimlan

gri dokim, sifero dokim ve temper dokiim malzemelerin

EB 10 | M10 Celik, celik dokiim, ostenitik gelikier, gri dokiim, alagiml
‘ 1 torna ve freze iglemierinde uygundur.

EB 20 | M20 Orta kesme hizlari ve talag kesitlerinde gelik, ostenitik gelik
gelik dokim, gri dokiim; alegimh gri dékiim, sifero dbkiim ve
temper dokiim maltzemeleri tornalama ve frezeleme iglemie-
rinde kullaniir. Ayrica mangan sert ¢eligi de- bu kalite ile is- .
tem gdrebilir,

Alcak kesme hiziarinda ve biiyiik talas kesitlerinde torna,
EB 30 M30 fr:ze ve planya iglemleri igin gegerlidir. Bilhassa elverigsiz
gartiarda kiigik kalem gekil agisina liizum gdriilen ostenitik
celiklerin isienmesinde uygundur. ) .
Bundan baska otomat isleri, gelik, gelik dokiim ostenitik ge-
lik, 1stya mukavim celikler ve alagimlar uygundur.

EB 40 M40 Elverigsiz gartlarda algak kesme hizlarinda tornalama iglemi
igin  kullanihr. Ozellikle otomat ve revoiver tornalarda

uygundur. ) )
Kesme agiss hava geliginde tatbik edilendir. Kesme hizi ise

hava ¢eligine nisbetie 3-4 mislidir.
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N
s

- TABLO

(6.1) 1t

DEVAMI

BOHLER
kaliteleri
Béhier
grades

1ISO-talas

kaldirma grubu

1SO- group

Kullanma yerleri

Sert dokim, demir dokim, kisa talas birakan temper ddkim
sertiegtiriimis celik, demir olmayan metaller, plastik, kaya
ve adag

HB 01

K 01

Gok agindirict malzemelerin ince ve h tornalar 1da
(Plastik, kraft kadidi, asbest, elektrod kémiril, grafit, sera-
mik, Al-Si alagtmlar,demir olmayan metallerde) kullanihir.
Gok hassas igleme gartlan gereklidir.

HB 05

K 05

Agrimaya mukavemet artar

Increasing wear resistance

Hassas tornalamada; dokiimiin, sertiegtiriimis ¢efigin, Al-3i

alagimlannin, demir oimayan metallerin, plastik, cam, por-

selen, ebonitin ince tornalama ve delinmesinde, bununia
birliite cok sert gelik ve ddkiimierin raybalama ve raspaian-
masinda kublanilir.

HB 10

K 10

50 Kg/mm2'den kilgiik mukavemetlere sahip gri dokiim, sert
dékim ve celigin, bakwr alagimilar, hafif metaller, cam, por-
selen kaya, plastik, aja¢ malzemeierinin torna ve freze igle-
rinde kullaniir. Sert dokiim merdanelerin kabuklarinin so-
yulmasinda oldugu gibl, sertlestiriimig ¢eligin islenmesinde
de basgari ile tatbik edilir.

Delme, havsa agma, raybalamada ve ayrica otomat tezgahia-
rinda geligin hassas iglenmesinde standart kalitedir.

HB 20

K 20

Tornalama ve frezeleme igterinde HB 10'a nazaran fazla si-
neklige thtiyag duyulan hallerde gri dokiim planyalamasinda,
kaya ve beton delme iglerinde gegerii olan bir kalitedir.

HB 30

K 30

Siineklik ariar

Increasing toughness

Elverigsiz galigma sartlarinda darbeli kesmede aigak kesme
hizlari ve bilyiik-talag kesitleri ile kaba-tornalamada akla ge-
len kalitedir. Mangan sert celifin frezeleme, planyalama,
delme islerinde ve ayrica ad a¢ malzeme iglenmesinde de ba-
sart getiren bir kalttedir.

HB 40

K 40

Agag, presienmis, tabakalanmig agag elyafli malzemelerds,
elverigsiz sartlar altinda torna, freze ve planya igleri igin
kuliamiir, .

Cok maksath kaplamali BOHLER kaliteleri
(Ti 30 torna igin, Ti 33 treze igin)

Ti 30
Ti 33

K 10
K 30

Gri, dévme, alasimh ve sfero dékme demirin oldukga yiiksek
kesme hizlan ile ve orta talas kesitlerinde kullanitir,
Yiksek aginma mukavemetine sahip krater tesekkiili ve-
serbest ylizey aginmasina dayamikhdir.

Cok maksath BOHLER kaliteleri

(torna ve freze igin)

HB10S

K 20

K 05

Beyaz dékme demir, sfero ve alasimii gri ddkme demirin tor-
na ve ferezelenmesinde, aluminyum ve aluminyum alasimia-
rintn islenmesinde kullanihr,

Aynics yliksek mukavemetli gelikler. sertlestirilmis ¢elikler
ostenitik manganli geliklerin tornalanmasinda basgar ile tatbix
edilir.

HBF

TK 10

K30 ||

Gri dokme demir, sfero dokme demir ve atasimh gelik do- -
kiimierin frezelenmesi icin kullsmilir. Ayrica atuminyum
magnezyum, bakir ve titan alasimianmin frezelenmesi igin
uygundur. .

Aginmaya ve piastik deformasyona kargi mukavemeti iy:
kesme kenan stabilitesi yuksektir, .

\
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Bloklarin preslenmesinde kullanilan baesing¢glar, tozun

cinsine ve kalibin boyutlarina gbre 300 118 500 kg/cm dir.

Presden ¢ikan parg¢aya gekil verilemesz. Zira mukavemet yeterlj
olmadaigindan ufalanma, kopma, dafilma v.s. olur. Bunun.igin
tnce ©n sinterleme yapilarak mukavemet. gekil vermeye miigait
bir defere ¢gikarailair. Eesas gekil On sinterlemeden sonra kes_
me ve torns tezgahlarainds verllir. Ancak seri imaletts (stan_
dart uglarda) gekil verme on sinterlemeden tnce ve bagka
higbir sekil verme igslemine lfizum birakmayacak gekilde pres_
lerde yepilair. Son sinterlemeden ¢ikan psarcganin boyutlara
kendinl gekme sebebiyle kiiglilmig olacafindan presleme kala

binin boyutlari ayni miktarda blyik olmalidair.

6.4. Kiigulme OfadlsBasﬁa yikeekliZinin ve Toz

Fiktarinin Tesbiti'®

31,3x18,5x12,5 mm Olglisindekl parcayi tozun kiicilme
oranini bulmaek ig¢in kullaniriz. (son sinférlemede'kﬁgﬁlme
%#18-20 civarindadir.) Numune pérganln ¢ boyutunun sinter
sonrasi Olg¢llerinin sinter Oancesi Olgllerine bollinmesi ve -
bulunan deferlerin ortelamasi: © tozun kiiglilme oraﬁl olarak
kabil edilir. On sinterlemede kiigiilme yok kabul edilir. Tozunl
kﬁéﬁlme‘oran; imalat¢a i¢in On einterlemeden sonras bloklar

dan kesilerek yapilan Ozel siparigler igin gereklidir.

" Kelap kigilme orani kadar biliyiultilerek imal edilir,
Imalattan geldikten sonra pres atelyesinde kalaibin gergek
kiigilme orani tesbit edildikten sonra (kalibain list erkeginin
boyutlaflnl blcerek) sinter ¢ncesi &Slgllerini almaisg olﬁruz.
Resimdeki sinter sonraesai oOlglleri (bitmiglﬁarga) kalaibin st
erkefinde. almig oldugumuz Olg¢iulere bolerek kallptan glkacak
par¢anan kKigulme cranaini bulmug oluruz. Urnek: Bitmis &lgi

4 mn,kalap Slgiieii 5 mm kalaptan ¢ikacak parganin kiugulme

Q§anl=-%—= 0,80. basma yiikseklipinl de goyle buluruz: Figul |
% .

re orany ve resimdeki bitmig kalanlik belli oldugundan orasn_

layarak kalaban basma yiksekligini bulurusz: 4;;
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Or: Bitmig kalinlik 5 mm. Kalibain kiigulme orani %80.

oga;hg},,» h @g._é,QS mm, kallbxn basma ylikseklizi
RKalaip yiksekligi ilé-birlikte agirlagain tutmasa gere_
kir, Bﬁ ise,kalaip igerisine konacak toz miktariuna baszladar.
(Kalip kiigilme orani »80 aliniyor) En ideal presleme, pres.,
lemeden sonre son sinterlemeye giden mamuliin Slg¢li ve yoZun_
lugunun toleranslarviginde olmasidar. Kalip yikseklik ayara
hesapla bulunuyor fakat,biimig parganin élgﬁleriﬁin tolerans_
lar iginde tutabllmek i¢in ne aZirlikta toz konacapy iki |

yolla bulunur:

. l. Tozu gdnderen firmanin garz kartindakl gartlarina
gore verilen yogunluk deZer!l ile parganin hacmi hesaplanar
ve garz kartindaki yogunlukls garpllarak‘aglrllk bulunur,

Bulunan bu églrllktaki tez,her parga i¢gin kaliba konur.

2, Isletmenin kendi §artlarlﬁa g0re numune preslemek
ve sinterlemek suretiyie numune bir kag parga ayri ayri agir__
11klafla basilair. Son sinterlenmsaden sonra 6lgi koﬁtrolu yapai_
lir. Bilhassa takma uglaria,son sinterlemeden sonra iglenme_ .
yen yigeylerin toleranslsr igerisine sirmesi lazimdar. Ornek
lerden birine Clgiler uyuyorsas toz miktari ayarlanmig demektin
%mmgéiaa&t&a) Yeni Ornekler yapilir. Son sinterlenmeye £0n__
derilerek toz Qiktarl tespit eailir. (6lgii tutmuyorsa tutana
kadar &rnekler tekrarlanar.)

b) Hacimle toz agairligi arasinda bir qrantl yapilarak
toz agairliga tesbit edilir. AZirliZi belll SOh sinterden ¢ak_
m1§ parg¢anin hacmi hesaplanir. w:ﬂfglx h,(kal;nllk) V; hacmi

igin G, agirlikta toz konmugtur.

Ayni par¢anin olmas;ygereken élgﬁlerine

gére de bir hacmi bulunur. I n (kallnllk) Lo srmderdar
4 Toorgsd Slgird
V, hacml 1¢in G, agairlikta toz kullanilirsa :

v L G " " kullamilar. Ueun @Jes
T V.G, T plrdad
Buradan G=-—/7— buluaur Hagim V

(4

\¥f~ i ' 3  gexi1 (6.1) _,)
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6.5, ginterlemenin ve Son Sekillendirmenin yapaliga:

e

Preslemeden soncta on sinterleme yapilir. 5u iglem
oksidasyonu Snlemek gayesiyle vakumda veya hidrojen ve hid_
dojene ilave edilmig hidro -karblr gazlardan ibaret bir at_
mosfer altinda yapilir. rargalarin kismf sertlegmesi ve
doiaylsiyle son gekil vermeye hazairlanmasindan ayri olarak
on sinterlemsnin diger bir gayesl de presleme igleminden -
sonra vazifesibltmig olan parafinin allﬁm351d1r. On sinter_'
leme middeti 14 il 15 gsaattir. Pargalar grafit levhaiar ‘
iizerinde On sinterleme firinina konur ve 750 6 ye kadar - -
is1rtilir. Parafin 400 8 ye kadar tamamen gaz haline gelir
ve emiierek digiri atilir. ua sinterlemenin 400 118 750 o
arasindakil ikinci safhasinda ise kismi sertlegme meydana
gelir. Bir saat 750 é de bekletilen pargalar daha sonra fa_
rin i¢ginde sogumaya terkedilir. Soguma middeti 4 6 saattair.

Pekkil | 6.2 ) 6n sinterleme :rafik olarak verilmigtir.

Pargalar normal sicakliga geldiktenm sonra firindan
gikarxlarak gon gekil verme ameliyesine baglénff. On sinter_
lemeden sonra parafinl alinmig ve nisbeten sertlegmiz olan ~
sert madenlern, sekiilendirme atelyesinde kiigilme orani dikka_
te alinarak elmas (Diament) kesicli takimlarla kesme, agi ve
torna tezgahlarinda istenilinen big¢gim ve profile sokulur.
Sekil vermeden sonra son sinterleme iglemine ge¢gllirs Bu is_
lem de wakumda veya hidrojen atmosferi altinda yapailar. On
sinterleme igleminde oldugu gibi pargalar grafit 1e¥haiar
izerinde firina konur. Sinterlenen tozun karigimina g0re son

sinterlenme sicakli@a 1380 C, 1410 C veya 1450 C de yaplllr.

Buraya kadarki ag¢iklamamizi  Ozetlersek OSnce On
sinterleme, sonra Sekillendirme en son:da son sinterleme

yapildis

__ | S



~

FEN BILIMIERI ®NST.

MARMARA UNIVERSITES! § BOHLER SERT MADEN U(LAR

On Sinterleme

R

(o)l

gexil (6.2)

GRAFIK : H, ile parafin alma ve vak. @nsinterlenmesi 750 T

Parafin alma= 410 € ¥e kadarscseseorceoscosn.
"Slﬁakllglnln 410 ¢ den 750 C*ye yikseltmesi.
Bekleme T5U € G@ucceconseercarnnconennsneess
Hidrojenli soPutma 25 C'ye kadar.i.cviseeene
Wentilatorle sogutm&.........;..‘ee,;,....

Tﬁpl&m BCOOO;.SOQ.DOOD!Q..OC."Gl.l.ei&l!'317‘18 E;&a‘f,

saat
Baat

sast

saat

£ G = RO D

sast

vakin
nilun karvonu heven.rn Qkeldjent
dafilair, dagiloase bile bDilesgini

N is

34 d¢ixm kalite bomulur. .

Rot: Un sinterlemede sofu

-
CILE

12

deigtiat

rutlaka ori&n piroaklafains
bir sacaklaik olmsladar. Aksi halde
& birlesg

farimier ¢ixzzn ma_

erek ysrnsr, 0 E
1¢in ve Cuel vl

750
700
600
500
400
300
200
100
T3 7 5 6 7 8§ 3 o 7 © § % B %
- (,Saut\'
0 - 16,8 |
3 0.8.1,
L 81 - 13.8
. 13,8 - 1.8
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Seri dmalatta (standart uglar vb.) §ekil verme;sin_

- terlemeden Once ve bagka hig¢ bir gekil verme iglemime lfzum

barakmiyaceak gekilde preslerde yapilair. Bu tip sert maden_
lerin ©On sinterlemesl ve gon sinterlemesil birlikte yapilar.
Bon sinterleme saicaklaf: tozun bilesimine gdre 1380, 1410

veya 1450°C de vapilar. Sekil(6.4), Son sinterden g¢akan uglar

6.5.1. Lehimli standart uclar: Son sinterden sonrs kalite

kontroli yapilarak ambalsjilenarsk satiss sevk edilir.

65,2, Wekxanik sikmali uclar {Kater uglari): Son einter_
[ o

den sonra kalite kontroli yapilir. Lepleme ve gevre tileme

btlimine gdbnderilir.

Lepleme ve Cevre bileme: Son sinterden sonra tim

‘kater ug¢larin Once leplemesi sonra gevre bilemesi yarilar.

Lepleme iki dike ve dikelerin arasina konan kater ucu norm_
larine uyeun maskeler yardamiyla yapilar. Fagkelere uglar
yerlegtirilir, sgandirici olarakita gagla sivailagtiraiian bor

kerbir tozlara kullsnailar.

Dikelerin ve maskenin dénis ylnleri ucun sekline ve
leplenecek yiizeye gdre depigiktir. $ekil (6.3) 1-2+3 kade,
melerinis alt ve Ust ylizey birlikte leplenir. 4, kademe
ralnie idsten lepler. Normal sartlards laplenecek yiizeyler_

deki pasomun 2/3'14 alt dikste alinir. Lepleme ile X 0,025

‘paralellikte ¢ok duzglin bir yizey saflanir.

4sF A5 i
Lookme | pisk Masée. | p ot

|
!
1
i
|
|
|
i
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Msg;%AFSK: Hy ile parafin alma, vak. . 6nsinter + vak. sonsinterienmé sl

rd .E

1450
1400 >

1200
1050
1000

2 4 € & 10 12 % 16 8 o 2

Saat
1 0-21.6 '
3 0-82 - -
b : 8.2~ 17,6
5 12- 176
& - 17.6-216

]g-Ons.mteﬁ Sonsin. zamanlari toplami: 21,6 saat

30Onsinterlemede H.veriliyor (410°Q (Paratin aliniyor) '

4H kesildikten son ,onsintervsonsmter(?ésﬁ)+fbekleme +kendihalinde soguma (1100 ) _
£.Kritik sicaklik zarmani:Vakum sabit tutularak 1050°C den 150ye isitma+ bekleme+ kendi
halinde soguma :

6-Hyve wantilatorle soguma

gekil (6.4)

AN
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Levre B;;emeﬁ Nimerik kontrolli tezgshlarda ug 1ki

gene arasina otomatik olarsk alinarak ucun gevresindeki tﬁﬁ
agiler:, ug radyﬁsﬁ, kenar pahlari istenilen degerlerde

0:002 toleransla bilenlir.

Honlama: Civata kelibi,» elektrot pastas kovenlar

vb. delikler honlamarak binde toleransta 8lglisiine getirilir.

< Polisaj: ylizey ve 8lgl tamlifini saplamak amaciyla
yvaparlir. Haddecilikte kullanilan sert madenlerin delikleri
'polisaj vapilarak ylzey parlatilir ve +@700,-C,02 tolerans

saflanir.

Taglama: Disment tagslarla delik, alin ve profil tag_
lenarek ¢lglisiune getirilir. Elektro Irezyon tezgahi ile
serti maden kelaip imal elilir. Blektrot malzeme‘olarak‘volf_

rar bakir alasgimli elektrot kullanilar.

6.6.Bchler Kaplame Sert Maden Uglar: Ti tanyum Nitret

kaplama torna ve freze uglari Uretilmektedlir. Aliminyum ok_

sit kaplama ic¢in galigsmalar yapilmaktadar.

. Kaplama 4 kat olarak (TiN-TiC
maktadir. Freze uglarinda kaplame kallnllgi
uglarin kaplama kalinlaga lO—l%A%dur._Béhla, SRS * 1
cegitlert ve kullanim yerleri tablo (6.1 ) de gbsterilmigtir.
Keplame ile 11gili genig bilgi bSlum 4.6 da verilmigtir.

Kaplamae igleminden sonxa kaplama kalitesi ve kallﬁ_

1laZ2 kontrol edilir.
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bazi parcalarain H¢ deferleri véfilmigtir.

,J
‘\

Agalida Bohler sert maden fabrikasinda elae edilen

Parca normu Koerzivite (H.)
SB 10 98
SB 20 104
SB 30 98
HB 05 | 225
HB 10 176
HB 20 134
EB 10 120
EB 20 156
GB 15 | 104
BB 10 | : .80

_6.7;2. Porozite etiidii: Zahiriporozétte A,B ve C olmak
Ugere g tiptir. Ayrica her tipinde muhtelif dereceieri ver
~dar ve budlar 1 6 arasi olan rekkamlarla gosterilir. (A:,B;g
Cigibi) A tipi capca 10 mikrondan kigik porozliteleri: B tipi
cap¢a 10 mikronden 40 mikrona kadar olan porojizeteri: C tipi
de karbon fazlalifi veya kombiné olmam>s karbon sebebiyles

olan poroziteyl gdsterir.

"Zahiri porozite” ile parlatilan ylusmeyde g&rilen biitiin
mikro yapilar (Kombine 0lmamig karbonun: metalsel olmayan
enkiiziyonlarin ve. sebep olduklara mikro yapalar dahil)

‘kastedilmektedir.

Parlae+tilan yizeye mikroskop. altinda 200 defa biyime
bekilarak porozitenin uydugu ASTM normu ve istenilen degerde
ojup olmadizi bulunur. Agapidas BOhler sert maden fabrikasan_

de imal edilen Yazi parcalarain porzite durumlari verilmistir.

L';. | ' )
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Sg%AFfK: H, ite parafin alma, vak.  onsinter + vak. sonsénteﬂenmé sl
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& _E

1450
1400

1200

1050
1000

B e

{Saat]
! . 0-21.6 |
3 0-82 -
) 4 8.2~ 176
5 12~ 17.6
6 v 17.6-21.6

g-éns.i'nterlr Sonsin. zamanlarr toplami: 21,6 saat A
3Onsinterlemede H.yveriliyor (410 Q(Parqﬂnmahnny?r) cendihaling P

4-H kesildik ten sonrdf, onsinter+ sonsinter(1450) +bekleme +kendihalinde sogumatl I L B
EKritk sicaklik zamani:Vakum sabit tutularak 1080°C den %50Ye isitma+ beklermed-kend:
halinde soguma .

6-Hyve wantilatorle soguma

gekiy (£.4)

N\
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¢ene arasina otomatik olarak aliparak uncun gevresindeki tiim

gevre Bi;emeﬁ Nimerik kontrolli tezgahlarda ug 1ki

agilar, ug¢ radyisiis kenar pahlari istenilen degferlerde
0:;002 toleransla bilenir.

Honlama: Civata ksalaibi, elektrot pasta, kovanlar

vb. delikler honlanmarak binde tolerans—ta Olgilisiine getirilir.

cPolisaj: ylizey ve 8lgl tamliZini sa@lamak amscaiyls

vapilir. Haddecilikte kullanilan sert madenlerin delikleri

‘polisaj vapilarak ylizey parlatilir ve +Q700,-C,02 tolerans

gaglanair.
,

Taglsma: Diement taslarla delik, alin ve profili tag_
lenarsk ©lcisiine getirilir. Elektro Erezyon tezgahi ile
sert maden kalip imal elilir. Elektrot malzeme'olarak'volf_

rar bakir alasgimli elektrot kullanilir.

6.6 . Rohler Kaplame Ser+t Maden Uglar: Titanyum Nitret

kaplama torna ve freze uglara liretilmektedir. Aliminyum ok__

sit kaplama i¢in galismalar yapalmaktadar.

. ¥aplama 4 kat olarak (TiN-TiC- TiCN-TiN) yapal_

maktadir. Preze ug¢larinda kaplama kallnllg# 4-54 dur, Torna

!

uglarain kaplama kalainlagZa 10—1%¢%dur..Béhler kaplana ug:
gegitleri ve kullanim yerleri tablo (6.1) de cbeterilmigtir.
Keplama ile 1l1gili genig bilgi bSlum 4.6 da verilmistir.

 Faplama igleminden sonxa kaplama kalitesi ve'kallh_

laZ2 kontrol edilir.
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6.7. Eohlar sert Madenlerde Kalite Kontrol Deneyleri:

Sert maden Uretiml yapan igletmeler gogu Eirbirinin benzeri
bir &1@1 kakiite dornirol deneyleri yapmaktadirlar. RBunlar
2

ha sonra ASTM, DIN ve BOHLERIT normlarina g0re kontrollari

[>T

vapilarak istenen aveafta olupulmadiklari anlagilmaktadir.

6.7.1. Xoerzitif kuvvet
6.7.2. FPorosite etiidii
6.7.3. Sertlik deneyi
5.7.4. HMikroyapi stidii
H.7.5. Egme deneyi

Bu ¢alismanin yapildigi BUHLERsert maden fabrikasinda

yvapilan deneylerin baglicalari gsunlardair.

6.7.1: Xecerszitif kuvvet (Hc): Bazi elementlere. bir

magnetik kuvvet verildikten sonyra, tekrar bu magnetik kuvvet
kaldarildaiginias kalaci magnetikligl gisterirler. WC ve &ta
fazai (H;ng)c magnetik degildir. (WgCQa)C sinterleme gart__
larinin kOtli alinmasas veya C'nun azli@i sebebiyle teaekkﬁl
eder. Demekkl magnetizm (w3093)c ile 11gili olmayan serbest
koﬁalta baglidair. Maznetik endiksiyonla kobalt miktara bi_
liniyorsa (#EC%,)C fazinin olup olmadifi aragtarilir. Daha
dnce de e0ylendipi gibl, eta fazi genelllikle C'un az olmasi
sebebiyetiyle tegekkiil eder. Hta fazi kirilganliBa etki et_
.tigi igin mevecutiyeti arau edilmez, Yani magnetik kontrol
sert metalin kirilsgan olup olmadiginin anlagilmasini saglar.
Sert metalin magnetik sirkiilasyonu kobaltankinden diigilik ol_

dugu taktirde efa fazi tegekkiil etmig demektir..

‘ Kalite kontrol ¢aligmalarinda yapilan koerzitif kuvvet]|
tayini genellikla malzeme.ﬁzerindekifbirgok soruyu beélirle_

S digl iéin ve ayni zaménda malzeme yapisinda bir hasar yap_
madi@yr i1¢in genellikle malamemenin yapaisi hakkinda bu &olla
"yaterll bilgil edebiliriz've ancak bu degextlerde standartlar_

dabir sapma gOrildugi taktirde difer kalite kontrol g¢alig,
\ malarina ilhtiya¢ duyaraig. ‘ J}
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bazi parcalarin H¢ deferleri vefilmigtir.

J
<

Agazida Bohler sert maden fabrikasinda elde edilen

Parc¢a normu Kosrzivite (Hc)
SB 10 98

SB 20 - 104

SB 30 98

HB 05 225
HB 10 176

HB 20 134

EB 10 | 120

EB 20 156

GB 15 ' 104

BB 10 , - 80

6.7.2. Porozite etiidii: Zahiriporozéte A,B ve C olmak
Uzere Ug tiptir. Ayrica her tipinde muhtelif dereceleri var_
~dair ve budlar 1 6 arasi olan rakkamlarla gbsterilir. (4.,B,.
C.gibi) A tipi capca 10 mikrondan kiigik poroziteleri: B tipi
¢ep¢a 10 mikrondan 40 mikrona kadar olan porojizeteri: C tipi
de karbon fazlalifai veya kombine olmam>g karbon sebebiyle

olan poroziteyi gbtsterir.

"Zahiri porozite” ile parlatilan ylizeyde gorxrllen biitin
mikro yapilar (Kombine olmamig karbonun, metalsel olmayan
enkiuziyonlarin ves. sebep olduklarai mikro yaﬁllar.dabil)

‘kastedilmektedir.

Parlatilan ylizeye mikroskop.altinda 200 defa blyime
bakilarak porozitenin uydufu ASTM normu ve istenilen degerde
olup olmédlgl bulunur. Agafida Bohler sert maden fabrikaslnu

‘da imal edilen tazi parg¢alarin porzlte durumlari verilmistir.
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BOHLER SERT MADEN UGLAR
Falite Kontrol

~

N
4

Parcs normu

8B
SB
SE
HB
HB
HB
EB
ER
GB

BB

110

20
30
05
10
20
10
20

15

10

Porozite (ASTM)

p,
N

6.7.3.8ertlik deneyi: Bohler sert maden Fabrikasainda

Parca normu

kers sertlikleri ﬁerilmistir.

BB
SB
SB
HB
HB

EBT

EB
EB
GB
bB

10
20
30
05
10

20

10
20
15
10

imal edllen pargalarin Vickerk sertlekleri oSlc¢lilmektedir.

bir kare elde edilir. Bu karenin muntszan colmasins dikkat

edilmelidir. Elde edilen sekil tam bir kare defilee yemi bir

Sertlik (Vickers)
' 1£60

1500
1372
1%78
1620
1470
1608
1510
1280
1165

Bupun i¢in sert metal lzerine &l¢gme aletinin sert ucu birkag

saniye miilddetle bastarilar. Blylece yilzey lizerinde ¢ok kigik

iz alinair. Dahe sonre elde edilen karenin diyagonal uzunluu
aletin objektifinden bakilarak Glgilur ve bu usunlula teks_
bul eden Vickers sertliZl bir tablodan bualdnur. Agafaide

Bohler sert maden fabrikasinda iiretilen bazi pargalaran Vic_
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Kalite Kontrol

N

N
>

6.T.4. Mikroyapi etiidiis Daglema, OUzel ayirag ile

ﬁmurakami) deflanan par¢anin yepis:i mikroakopla 200pdefa bii_
yitme ile etiit edlilerek yapiys uysgun olup olmadigir kontrol
edilir.

6.7.5. Efme deneyi: Parga 1ki mesnet arasina konarak
ortasindan bir kuvvet tetbik edilir. Bu kuvvetin belirli

bir deferl ig¢gin perga kairalar. Kirilmaye sebep olan kuvvet_
ten hareketle efilme mukavemetl hesaplanair. Sabit kuvvet
altinda karalans kadarkl eZilme miktarandan egilmeye karsa

dayanim hegaplanir.

6.8. Tornalama ¥esme DeZerleri:

Tornalanan malzeme cinslerine gdre segilen kaplamela
ve kaplamasiz sert maden u¢ kalitesi, kesme kaizi, ilerleme,
talag derinligi (paso), lehimli ug¢lar igin keshe aéllarl‘
Tablo (6.2) de veriimiétir,




158

p

MARMARA UNIVERSITESI
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Tornalanma.

BOHILER SERT MADENLER

kegme deferlieri-

™~

A
/

Alagimh ve alagimsiz karbon ve takim geliklerl
Alloyed and unalloyed carbon and tool steels

Tabloe (6.2)

Maizemeler Paso  {bereme | Bonier keltes! - |§ Kesmie hiu midek. Kepiamzh BSM kaler ugisrsun Lehimli ugler icin kesme sgis
Materials mm mmidev. | Biduel grade [ Cutiing speed m/min. katitelert igin kesme hizy evdak. | Toot ‘angles for brazed 1ols
Depth of { Feed : = . . | Cufting speed m/min Servest Taisy Egum scim
Cut mmrey < Yaikribi dmriy Takrib dmrii Coated Bohler grades for cuuanc:q Rane aad vu:m::m
antmm . g{:;;fpvox tge‘:;;.rmx indexable insart lools o Yo As
’ ’ Takeibi 6mril 16 dak.
18 mia. ma U‘t:’approx,w min. |
Cekme mukavemeti
Tensile strenght 0.51 0.140.3 HB10 SB10 [+ | 400-320 330-260 <450 810 12:25 0
< 500 Nlmmig ' 1-4 0.2-0.4 §B10 8820 |+| 370-270 320-220 <400 610 12-18° |4
$133,5142,C10 hHB20
c22 ‘CklO‘CKZZ 4.8 {0306 $810 8820 |+ | 2904170 240- 120 <300 610 12-18 | -4
9526 QSM‘ >8 {0518 $B20 SB40 |+ | 190- 80 140- 60 <150 610 12-15 | 4
:9SMn36, EB30 EB40
95MnPb36
Cekme mukavemeti R
Tensile strength 0.51 0103 $B10 5820 [+ | -380-290 300-220 <380 6 8 12-18 0
500-700 N/mm? -4 ] 0204 §B20 SB30 |+ 300-230 240-150 <330 68 1218 | 4
$150,5160, C22 EB10 - ¢
€45, Ck22, Ck45, 4-8 | 0306 SB30 SB40 |+ | 200140 160-100 <250 68 12-15 | -4
35820, 40 Mn4 - EB20
Ql'yr(:t.siﬂ Mn 8i & >8 | 0515 5830 SB40 j+] 150- 70 110- 60 <180 [ ] 1215 | 4
<Oninor
42CrMo 4.15 CrNib,
18CeNiB
13CrMo9 10
90MnV 8
14NICr14
Gekme mukavemeti
Tensile sirenght 051 | 0103 | $B10SB20 |+ 810:200 260-150 <300 68 |12 o
700-900 N/mm? 1-4 | 0.2-04 | SBIOSB20 |+ 220-130 210-100 <270 68 |12 -4
C22, C60, Ck22, 5830
Ck .60, 60520 .48 | 0306 | SB30EB20 %] 180100 130- 85 <195 6-8 |12 -4
40Mn4, 100 Cr6, >8 | 0515 { SB30SBA0 || 120- 50 90- 50 <125 68 |12 -4
37MnSiS N
42 CrMo4 50CiV4
30CrMoVe
21CrMoV511
BOCrNiMoB )
- B5NiCrMoVe )
Cekme mukavemeti .
Tensile strength 0.51 | 0.1-0.3 | SB10SB20 |+| 210-150 150-110 <210 6 8 612 | ©
900-1100 N/mm? 14 {0204 | SB10SB20 {*] 160110 135- 85 ° <180 68 612 | -3
Ck45,Ck70, 41Cr4, £810 .
37MnSi5, 42CrMo4, 48 { 0306 5830 EB20 % 110. 80 80- 60 <130 6 8 612 | -4
50Crv4, 30CrNiMo8 >8 {0515 $B30 8B40 |2 70- 45 70- 35 < 80 & 8 8-12 -4
30CrMove .
X38CrMoV51
56NICrMoVv7
X210 Cr12, §6-5-2,
$10-4:3-10
X2NiCoMo 1885
Gekme mukavemeti |
Tensile Stregnth
1100-1400 N/mm? 051 | 0103 | SBOEBIO |+ 150110 120-80 <170 68 |6 0
50Crv4, 50CrMo4, 14 | 0204 | SB20EB20 |2] 140.80 100-60 <150 68 |8 -
30CrMoVs 48 | 0306 | SB30EB20 (x| 8585 70-40 <100 68 |6 -4
34CrNiMob 8 [05.1.2 | SB30SB40 [£] 60-30 45-25 < 70 &6 |& -4
30CrNiMo8
X32CsMoV33
X3BCrMoV51
Gekme mukavemeti
Tensile strength 051 | 03103 | ERBIO HB1OS {3 75-55 60-45 <130 6 8 Q
1400-1800 N/mm? 1-3 | 0.2-04 | HB10S HB1O |- 60- 40 50-30 <100 & 8 0 -4
41SiNICrMoV76 36 § 0306 HB10S HB10 | - 35- 25 35-15 < 60 6 8 -8
45CrVMowss
B56NICTMoV7 '
X38CriMoV51
X30WCrv53
Sertlik
Hardness <2 .1-0. - . . . .
AR 2 0.1-0.3 HB10S 20. 4 20- 4 <40 6-8 |0 8
100Cr6, 5OMNnVB,
60WCr7, 50NICrl3
- X210Cr12
X165CrMov12

Is0

IS EQELER
P B
M EER
K HE

|
|
stzndart u¢larin Buhler standart uglarsa karglligﬁ
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-
>

Pasianmaz gelikler ve gellk ddkiim - Stainless steeis and steel castings. Tablo ( 6 2 } *nin

devamy

)

Malzemeter

Mokanik Bzellikler]
Metarlals

Mechanical properties -

Hertoms
mmidev,

Bbhier kalltes
Bohter grade

!
x
©
i o
Ly

Kesme bani midak,
Culting speed m/min,
Talrib! dmrl Takribl Hened

30 dak.

Life approx.
30 min,

BSK kxter uglennm

Kapismeh
kaliteleri igin kesme Mz midek,

Cutiing speed mimin.
Coated Dbhler grades for
mdexable inser! loois.
Taicribi &mrh 15 dai.
Lite approx.15 min_

Toul anghes for brazed
Serbest mox §f Tolng squer
Clearance | R

Gn Yn

Lahimil wige ioin kesmae scm

L

Edir agon:
Lncinstuor

As

Forritli

Cekme mukavemeti
Ferritic

Tensile strength
450-650 Nimm?
X703, X7Cr14
X7CrA113
Xecr17
XBCrNb17
X8CrTi 17
X6CtMo17

0.1-0.2
0.2-0.4

0.3-0.6

SB10 8B20
$B20 EB10

+ +

230-180
180-140

170-120 150-100

<250
<230

<180

v

6-10
6B

12-20
12-20

6 B 12-18

[~K-1

Perlitik, martensitik
gekme mukavermetl
Pearlitic. martensitic
Tensile strength
500-800 N/mm?
X10Cr13
X12CrMoS17
X15CrMo13
X20Cr13
X35CrMo17
X40Cr13
X80CrMoV18
X105Ci{CoMo182
X22CRNi17

0.5-1
14
" 48

0.1-0.2
0.2-0.4
0.3.06

SH10 $820
EB1D
$B20 EB10
EB20
8830 EB20
HB1O

260-200 210170

200-150 170-130

150-110 140- 90

<240
<210
<160

68
6 8

12-15
12-15

68 12-15

Ostenitik

Gekme mukavemetl
Austenitic

Tensile strength |
500-800 N/mm?
X12CrNi1gs
X12CrNiS188
X5CrNi189
X5CrNiMo1B10
X10CrNiINb 189
X10CrNikoNDb 1810
X10CrNiMaTi1810
G-X10CrNi 1868

G- X7CrNiMOND1810

0.1:0.2
0.2-0.4
0:3-0.6

EB10 §B20
£820 EB30
$B30 £B20

HB20

+

+

190-160
160-140
120-100

180-140
150-100
110- 70

<210
<180
<140

6-10
8-10
610

12-25
12-20
12:20

[=R=1~]

istya dayarik!s gelikler, nikel ve kobalt icerikli alagimiar 2$inmaya dayan
and cobalt base

Heal resisting steels, nicket

alloys, Wear resisting sleels, steel castings

tkli gelikier ve gelik dokiim

lsrys dayantkh geflkier
Cokme mukavemsti
Heat resisling steals
Tensile strength
500-1000 N/mm?
X15CriiSi2520
X12NiCrSi36 16
X20CrMoVi21
X17CrMoVND 12 1
XBCrNiND 16 13
XB8CrNiMoVNDb 16 13
X12CrCoNi 2120

-1

1.4

48

<01
0.1-0.3
0306

SB10 SB20
EB10
EB10 EB20
' $830
E£820 EB30
HB10

140-40 110-36

110-30 90-25

80-25 60-15

<160
<i60

<110

& 8
6-8 | 1215
6 8

Nikel ve kobaft icerikit
| kme muk

Nicke! and cobatt
base alloys
Tensile strength
800-1300 Nfmm?
NiMo 16Cr
NiGr20TiAl
NiCo20CrisMoAI T
CoCr2sNiw
CoCr20W15Ni
CoCr20Ni2ow

HB10
EB 10 HB1O
HB20

+

30-12
25-10

25-10
20- &

812
610

o &

Asmnmeys deysnikh galikier
Gekme mukavemetl

Woear resisting stells

Tensile sterngth

> JOON/mm? -

X40MnCrN 19

X120Mn12

X90Mn 18

X140MnCri72

GX 120 Mn 13

<1

48

<0.t
0.1-0.3
0305

HB10S
HB10S EB10
EB10 EB20

1414+ +

70-50 60-45
50-35

45-25 40-20

s
'@

oo

Celtk d&kiimier
GCekme mukavemet!
Stee! castings
Tensile strength

-7 500 Nrfmm?
G838

Ge-45

GS-Cx 16

GS8-Ch24

<1
1-4

4-8

>8

<0.1
0103

0.3-0.6
0.5.15

SB10 SB20
SB20 SB30
EB20
SB30 EB20
HB20
$B40 EB30

+

i+

210-170
180-150

170-130
140-110
165-100 110- 85

110- 60 90- 50

<230
<200

<170

<120

12

12

o ¢
>

Lo
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MARMARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BOHLER SERT MADENLER

Tornalamas kesme degerleri

Tablo,(6.2)‘nin»devamz

AN

Malzemelor Pzo "Bertema Bohler kalites! | 2 Kesme hizi m/dsk.. Kapiamsh BSM keter uthanmin Lehimil ugter ipin keeme 8§
Makanik 8zsliiieri g“e“ nof r;l‘?dmv. i grade a Cutling 8peed m/min. kaliteierl igin kesms kup ar/dak. | Tool angles for brazed joois
Materials Dl = P Cutling speed m/min. Berbe ¥
Mechanical properties Cul ] e < :;md,b.tmm ::“:,ﬂ Coated Bohier grades kr posbuinionl (il b ndhving
Life approx Lile approx indexable insert loots Qn Yo As
Wmin, | 30mn Takeib} Smriz 15 dak.
’ ) (ste approx.15 min,
Celik dokiimier
Gekme mukavemott <1 0.1-0.3 | SB10 HB10 4+ 180150 140-110 <220 &8 &12 0
14 {.0204| SB10SB20 +} 170-110 120- 80 <180 &8 12 -4
Steel castings EB20 .
Tensile strength 48 | 0.3-:0.6 | SB20 SB30 %} 120- 70 85- 55 <150 &8 &12 -4
§00-700 N/mm? EB20 '
22-22 >8 | 0515 ] SB30 SB40 - 50 60- 36 <110 88 612 -4
2
GS-26CrMo4
GS-15 CrNi6
6517 CrMoS5 .
Gellk dikumlen
Cekme mukavemst! 0.1-0.3 ; SBi0 SB20 +} 150-130 120-95 <170 68 €12 4]
Steel castings 14 | 0204 | SB20EBIO {3} 140- 95 100-70 <150 68 68 | 4
Tensile strangth EB20 )
> 700 N/mm?2 48 [ 0306{ SB20SB30 {*] 95 50 80-50 <120 68 &8 | 4
G M. EB20
nggcxnu >B | 0.5-1.5| 8£B30 5840 * &0 40 55-25 < B0 6-8 6 8 -4
GS-34CrMod EB20
GS-50Crv4
GS§-30CrMoVE
GS-17CrMoV5 11
Alagimsiz gri dokme demir ~ Unailoyed grey cast iron ‘.
Gri dokme demir
Sertik <1 <0 HB10S |* 250-180 200-150 <220 6-6 6132 -4
Grey casl iron 14 {0.1-0.3 | HB10S HB1O |% 190-130 160-120 <200 68 612 -4
Hardness HB20-EB10
< 200 HB 4-8 | 0.3-0.6 | HB10S HB20 {*| 150-100 130- 75 <160 8-8 612 | -4
GG-10 EB10 EB20 .
GG-15 >8 [ 0615 HB20HB30 |+  90-80 75- 55 - <110 68 & -4
GG-20 EB20
Gri dokme demir .
Sertlik <1 <0.1 HB10S |*i 230160 . | 180-130 <200 68 612 | 4
Grey cast iron t4 [0.103 | HB10S HB1O || 160-110 130- 90 <180 68 6 -4
Hardness EB10
> 200 HB 48 10306 | HBI0EBIO || 120- 80 100- 60 <150 58 3 <%
GG-25 . HB20
GG-30 >8 | 0.6-1.5 | HB20HB30 |4} 8O- 50 60- 40 <110 68 [ 4
GG-35 EB20
GG-40 .
Alagimli dokme demir, seft dokme demir, sfero dokme demir, temper dékme demir
Alloyed cast iron, chilled cgst iron, nodular cast iron, malleabls cast iron
Alagimls dokme demir <1 | <ot HB10S. |2] 180130 13595 <170 68 ] <4
Serilik 14 | 0103 | HB1OS HB10 {*+] 130. BS 10572 <150 68 & -4
Alioyed EBIC ; .
Cast iron 4.8 | 0.2-06 | HB10S EB 10 {* 90-- 60 78-60 | <110 €8 & -4
Hardness EB20 )
250-450 HB >8 |06-1.0 | HBIOEB20 [*! 0. 45 56-35 < 80 68 [ -4
Sent dbkme demir p :
€ . HB - . g . )
Shore serligi Pesling| Pesling H!‘?g?) 30- 10 25- 8 <25 68 0 o
Chnilied cast iron cut cut
Shore hardness
<80 8h
Sert ddkme demir _ ,
Shore sertiigi HB108 20-- 6 15- 4 <15 &8 0 of 4
Critied cast iron
Shore hardness
>80 Sh
::::gkdakme cemis <1 | <01 | HBIOSEBI0 || .180-140 140-110 <190 6-8 6 “4
Nodular cast iron 14 10.10.3 | HB10S gg;g =1  140- 80 115 70 <170 - 68 6 -4
Hardness 48 {0306 | EBIOEB20 || 90- 60 80- 45 <110 68 3 -4
140-2680 HB SB3G
Siyah temper dékim ‘; .
Serthk <1 <041 HB10S.EB10 |* 210-160 160-120 E <230 &8 6 -4
Blackhean 13 ]0.1-0.3 HB10 EB10 [*| 180140 145-105 H <200 68 6 -4
tnaliaable cast iron ' £820 §820 i
Harcness >3 | 0306 SB20 SB3C |t 140-100 115. 85 H <150 [ € H ’
< 180 HB EB20 ‘ : :
Siyah temper dokim H
Senitk <1 <0.1 { HB10S EB1D  [* 180-135 135-100 <200 68 ] . -4
Blackheart HB10 .
maligadie cast iron 13 10103 E810 EB20° {x| 150-120 125- 90 <180 6-8 € -4
Hardness >3 10306 EB20 5820 |* 120- 95 100- 75 < 140 6-8 6 i -4 i
> 180 HB 5830 .

N
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K ' Tornalama:; kesme deZerleri
. . ‘ .
/ Kir temper dékam, titanyum alagimlari, aliminyum alagimiar . .
Whiteheart malieable cast iron, titanium alloys, aluminium’ alloys Tablo ( 6.2 ) nin devama
Malzemeler Paso Herlome |  Bbhier kalltes! | @ Kesme hn midak. Kaplsmsah BIM kster uclaninin | Lehimit segiac ichn kesme agrs:
Meoksnik dzalllkieri o] Pmidev.) Bohecgrade | 2 Cutting speed nvmin. .| Kolitelers igin kesme hizi midek. | Tool sngles or brazed tooks
Materials - | Bepthoff Feed | T Tekribi b0 | Tekritd smro | SUTing Semed i Servant scs | Tatay agies [Edien morn
Mechanical Properties in mm <t 45 dak, 20 dek. Coated Borin: 9rad Clenrance [Rabe  incimaton
i . )| Lite approw. Lita approx. indexatie imert tools. an VYo Ay
15 min. 30 mun. Takribl feorli 'S‘dIIL
Life apprez. 15 mén.
Kir temper ddkiim :
Sertiik < 240 HB <1 <0.1 HB10S EB10O it 180-130 130-100 210 68 6
i - 5820
Whiteheart Malleable - 1.3 | 0103 EB10SB20 [#{ 160115 " 110- 85 150 68 6 -4
Casi iron >3 | 0308] €820SB20 |[%] 120 90 %070 140 68 6 -4
Hardness< 240 HB . 5830
Titanyum atamimlan ) |
Gerlime dayenimi <1 <0.1| HBIO -~ 11075 100-65 8 1246 | 0 H
800-1000 N/mm? - 13 | 0,103 HBIO - 85-60 75-50 8 1216 | © ‘
Titanium altoys HB20 .
tensile Strength >3 | 0306 HB20 HB30 |- 60-40 55-35 [ 1216 | or3
800-1000 N/mm?2 ¢
i
Aliminyum slagimiar <1 <01| HB1O +| 1800-1300 1700-1200 10 2030 | O
sortilk < 80 HE 14 | 0.10.3 ‘:Bm +| 1500-1000 1405 800 10 2030 [ O
- ) 820 :
Aluminium alloys >4 | 0306 HBIO +| 1200- 80O 1100- 700, 10 2030 | ©
Hardness < 80 HB HB20
Allminyum nla;lmlar:l <1 <0.1 HB10 + 950-700 850-600 810 12.20 2]
Sertlk 80-100 HB 14 | 0.1-0.3 :Bm +| 750-550 650-450 . 810 {1220 | @
B20
Aluminium afioys >4.] 0.30.8] HBIO + 600-450 500-350 810 1220 | o
Hardness 80-100 HB HB20
810 s!fisH aliminyum alagimian : .
sertiik 100 HB <1 <0.1| HB1O + 600-450 500350 |- 810 | 612 | © :
inium al i 14 | 0103 HBIO + 500-350 400-250 ° 810 ] 612 | 0
B B e >4 | 0.306| HBIO +|  400-160° 300-160 B10 | 612 |4
hardness 100 HB '
Magnezyum esash alasimlar, bakir, piring, bronz, termaplastik maddeler, sert kauguk
Magnesium-based alloys, copper, brass, bronze, termosetiing plastics, hard rubber
<01 | HB10 +| 2400-1600 2200-1400 ) 10 1525 |0
a esash al 0.1-0.3] HB10 + 1600-1200 1700-1000 10 15-25 0
gnezyum esasii alag ’ 0.3-06 [ HB1O +| 1400 8OO 1200- 700 10 12-15. { ©
Magnesium-based alioys .
<1 <0.1| HB10 + 760-600 650-500 [ 1825 | 44
HB20
Bakr. Sertltk <110HB 14 | 01031 HBIO + 600-400 550-800 ) 10 18-25 0/-4
Copps« hardness HB20
>4 | 0.3:0.6 ] HB1O + £00-400 450-300 10 1820 | o/4
<110 HB HE20
<1 <0.1| HBI1O + 700-450 600-350 3-10 s12 | o
HB20
Piring, bronz sertlik < 110HB 14 | 0.1-03 ng;g + 600-400 500-300 B-10 812 | 0
Brass, bronze hardness >4 | 0306 HBID +|  soo300 400-200 g | g2 {o
< 110 HB HB20
Orgenlic takvlyeli | B
termaopisstik malzemeler <t <01 HB10 R A00-300 &-10 10-15 V]
(Adsc, periinax, fiber-textll)
h sing plast 14 | 0103 | HB1O 350-150 610 {1015 | O
ermosetling plastics >4 | 0306 | HB10 HB20 200-100 610 {1015 | 0
with organic fillers .
(wood, pulp or textile fibre)
Inorgenix takviyeli
termopiestik malzemeler <1 <0.t | HB10S - 120-80 100-50 6-8 012 {0
.(ﬂbor-glau. asbest, mika) . HB10 .
Thermosetting plastics 1-4 1 0.10.3 ng:gs- - 90-60 7045 ] 012 o - :
With ingrganic fillers : . = . i
{glass Bbre, ‘asbestos, mica) >4 | 0306 :3123 HB10S |~ 60-30 50-25 68 01z | o
sert ksuguk <01 | HB1D 400-250 68 15-25 0
‘hard rubber 0.1-0.3 HB1O ' 300-160 68 15-25 0
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FEN BILIMLER] ENSTITOSE TALASYLT IMALAT KESICI TARKIMLARI
) Stellitler ! Jj

D .
(, ' BOLUM 7

7.1, 8tellitler: Sert dokiim alagamlar

Stellifler;kobalty krom ve tungsten alagimnlaradair. . -ul:
Yeni ¢gelik degillerdii. Bununla beraber vir miktar demir ve
karbon ihtiva ederléer. Tipilk bir stellik alagiminin igerdigi
alagaim elemanlari ve % oranlari goyledir: Cr:25, W:17, Co0:35,
C:3, ¥alani Fe dir. Bunlara verilen bir diger isim de,sert
lendirilebilirler ve taglanarak arsu edilen dlgﬁye getirile_
bilirler. Bu alegimlar serttirler. Isal igleme gerek gdster_
mezler, esasen isil lglem yoluyla da sertlestirilmeleri miin_
kiin depildir. Normel sicaklaklarda ki sertlikleri 62-64 Re
civarindadar.ve ¢ok karilgandairler. Bunlari eginterlenmisg kafﬁ
bir tekimlar yardaimi ile ilglemek mimkiin ise de,a@ir; kiraldl
ganliklari dolayislyle ¢ok zordur. Stellitler kizal derece
sertlifini haizdirler. 800 %‘ye kadar sertliklerini puhafaza
ederler. Dolayisille Omirleri hiz g¢eliklerine naszaran ¢ok
déha fazladar. Stellitler ¢gok kirilgan olmaslari ve bugin
bunlaerdan ¢ok dsha svantajli Ozellikler arzeden ain{&rlenmig
karbirlerin meveoudiyetl dolayisiyle keaici takanm malzenesi
olarak faéla kEulleanilmamaktadir. Bununlse teraber bazl metal
olmayan malzemelerin taglenma lgleminde oldukga égni@ capta

kullanilmaktadir.

_ Stellitler aglﬁmaya karsi olan yiksek dayanaikliklara
ve herhangi bir ¢elifin lzerine doldurma kaynafi yardaimi ile
igtenen §ekilde ve miktardse ylgllabilmeleri dolayisiyle bu_
gunniin endiestrisinde, agsinmaya dayaniklaila@ain arandigl yer- |
lerde kullanailmakiadair. Urnefin: bubar tirbin kanmatlarinan

eginmaya maruz bdlgeleri bu tarzda,stellit bir mirkla kepla

narsek korunmaktadar.
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Seramik Kesiecl Takimler

7.2. Beramik Kesici Takamlar:

Seranik malzemelerin asgiri sertlipi ve sicaklipfs olan
dayaniklaifasy aragtirmacilari, bunlarin kesicl takaim olarak -
kullanilmasi yolunda g¢alignaya sevketmigtir. Ince Sflutllmiig
ealiminyum oksit az miktarda bazi diger metoloksitlerle ke .
ragtarailar, presle ©n gekil verildikten sonra tskriben
1700 C de sinterlenir. Bu sekilde elde edilen kesici takinm
malzemesi metalsel olmadifindan eicaklifi iyl dletmrez. Bu «
tip keegici takimlaras oksit sersmik tskaiwmlar derir. Bunler
sapa ©zel sert lehirle veya yapagtiralarsk tutturulurleaer.
Diger bir grup seramik takimlar da aliminyur ckeite % 20 25
metal karbiirleri ilavesi ile yapilir. Bunlsaras nmetal seraxilk
takimlar denir. Bu sekilde imal edilmisg taklilar» rsrya gk
git geramilk takamlars nagaran daha iyl iletirler. Bu seranik

kesicli takimlar yiksek sertliklerinin ysmisara, aliminyam

kaynams, dlffizyon ve kinmyassl reakeiycn meydana getirﬁezlar,
Dolayisiyle bu takimlarls yapigken kensrla telag meydans
gelme ihtimall yoktur. Basinca dayaniklidarlar. efllme muka;
vemetleri ¢ok disiiktir, darbeye ve titregimlere karsi c¢ok
hassastirlar. Bunlerls talaslsme yaparken higbir sofutma Ya_
pirlmez, esasen 181 1letkenligzgil koti cldugundan takaim dainms
sopuk kalar. Eunlarin Kullanaildaktan scnia bilenwmeleri mimkin]
degildir. Buglin metal seramik tgklmlar eynen sinterlennisg
karbir halinde oldugzu gibi uglar haelinde piyasaya sarzedilir .
ve Ozel mekanik baglamé tertibatlis katerlerle kullanalar. _
Digerléri katere yapistiralmis veya lehimlenmils olarak sata_
lar. Titregsime dayeniklalakilarinin olméylgl burlarin yiuzey.
dizsinlugunin gerekli cldugua yerlerde scn ince pasvlaris

kullaenilmasina yol agmaktadar.




/- . w\ . : ‘ ‘3\
N ' MARMARA UNIVERSITES ATLASTT IMALAT XESICI TAKIMLAR
FEN BILIMLERI ENSTIT. 15U TAL §L MALAT KESICI TAKIMLARI
Elmae Kesici Tekaimlar

"\ | R | y
ann o R

Te3 Elmag'ﬁegici Takamlar:

;

b , Tabiatta mevcut en sert madde olan tabii elmas da ke_
gici takaim malmemesi olarsk kullanilmektedir. Elmas, nadir

bulunmasi nedeniyle ¢ok pahalidair. Kuyumculuktsa kullanilmsa_

[ ! vyan lekeli elmaslar, uygun sekle getirildikten sonra sert
\ lehinmleme veya metal tozlari srasina yerlegtirilip sinter_
é. leme usulu ile ufak biyuklikte bir katere {esbit edilir.

!§ Bu kiigiik kater sonradan tezgahain katerine baglanir. Blmas
kesicl takaimlar karilganliklari nedeniyle c¢stlamelars mani
olmak i¢in hafif keswme basing¢gleranda, son pasclari vermek
igiﬁ kulianlllrstlmas takim ile yapilan lgleme sonucunds

gayet temiz ve dizglin ylzeylere elde edilir. Fahaha cluglarsy|

nedeniyle défer kegici takamlarla k&fi yizey duzglnluzi
elde edllemeyen malzemelerin iglenmesinde kullesnilair. Dugil_

niin eridiistriginide elmas 1le iglenen malzewmeler sunlardir.
?/, 3 1. Hafif metal ve ﬁlaglm;arl (Piatonlar)

% | 2., Denir olmayen metaller ve alagsimlar

\ o 3. Yatak zlasginmliar:z

4w Altan

5. Kaﬁguklar, plastikler, gert dokular

¢, Taslams takinlary

7. Cam
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