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Bu callsmada pr-at.ikte "lastik Cir-gU" diye bilinen ve or-gU 

marflUll erode yer- al an. r- i b Cir-gUsUnUn k ar-akter- i sti k Cizell i ki er- i 

Callsma icer-isinde 1 xl r-ib kumaslar- incelenmistir- . Or-me 

. sana.yi i lide en cok kull ani 1 an pamuk. - yUn ve akl'i 1 i k i pI i ki er i nden 

_ til' et.i 1 en 1 xl ri b kuma~ra.l' - tizer i nde ,deneysel call ~nl,;3_1 21.1' yapll ai' ak 

elde edilen sorluclal' • gl' a1'i kl el'e donU~ t til' til el' ek sonuca 

gi di 1 mi~t.ir. 
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ABSTRACT 

In this thesis the characteristic properties of the rib 

knitted materials knitted in the "elastic knitting" form are 

investigated. 

This work concentrates on the lxl rib knitting fabrics. 

Those fabrics investigated include lxl rib knitting fabrics made 

from cotton, wool and acrylic yarns. Which is used widely in the 

knitting industry. 

Results obtained from experimental work expressed in graphic 

form and conclusions are drawn from these graphics. 
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1. G1R1S 
'. ~ .. .' 

brmecilik. t.arihi cok eski olan bil' ugras dall olmaslna 

r- af!men br mede [flek ani zasyona geei s yak 1 n zamanda 01 mustur" . 

()r"meci1igin Hlzla gelismesi. yUksek Uretim hlZl. degisik tUr ve 

desen1 erde call :;;masl ve bunun yara nda ._ da 

edebi1mek gibi bzelliklere ~ahip olmaslna 

farkll zevklere hitap 

bagl anabi I i r". Dokumaya 

benzer do): ul ar" Ur et.en CbzgUl ij or" me. cor ap ve Ust gi yi m dok ul ar 1 

Ur-et.en yuvarlak br-rne • kalln Ust giyim dokular"l Ureten dUz or"me 

ile brmecilik endUstr"ide genis kullanlTfi alanlarlna giriflistir"-

DUz orme. br"mecilik tar"Hli ieinde insanoglunun kullandlgl 

mat.eryal baloTfIlndan ilk slraYl al1T". Onceleri elle eal1stH"11an 

dUz brme makineleri tekno1ojinin ge1isimine paralel olar"ak mekanik 

ve elektronik aksamlarl bnemli blc:Ude gelistir"ilmistir. Boylece;... 

Ur"eti m hl Z1 ar"trm~; ve de'~i si k desenl er Ureti I meye basI anm1 Stl r". 

bzellikle son dor"t Yllda elektronik 

(C4.D-C4.H) maki ne Ur"et.i mi ne yonel en fi r-Tnal ar" 

Sl nl r- S}.2 denebi 1 ecek k apasi teye yonel mi ~;l er di r . 

pr-ogr"am destek1i 

desenlendirmede 

bzellikle Japan 

Shima Seiki ve Alman Stoll firmalarl arnanSIZ bir yar-IS icer"isine 

gir-ip alt1 sistemli genis incelik arallkl1 makine Ur"etimine 

yone J. rfti sJ er di r- . S:m iki Yllda Ulkemizde dUz or-gU piyasasl. 

Avr-upanHl elinde kalnus eski br-gU makinelerini toplamak yer-ine 

yeni sistem makineleri ybnelerek bu 

Bu rnakineler-

ar-tll:: akllcl yat..lrimlar-a 

kullanmaya basIamlslardlr. 

esk i 'le or" anI a daha yUk sek 

prodUksiyon yonUnden 

'..Ie deseniendirme 01 anak I ar-1 daha 

fazladlr" 

Bu hlZll btiytimeye lemel olal'ak elki edel"'l faklorlel'in baS1nda 

i hI' aca t ve tes vi k 1 er gel mek ledi I' . 1984 1'111 ndak i til' eli mi n 

1 



icerisindeki ihracal oranl % 15 seviyelerind~ iken 1991 Ylllnda bu 

ol~an % 41.5 seviyesine yUkselmio;;tir. 8UC~tdaki oLlnsal degi-;;;me;)in 

)~nl Slra Urelim arllSl da g62 6nUne allnJlglnda bugUnkU 6~me 

sekt..bd-intin lokomolifinin ihr"acal olclu'~lu or"Ca/';:i '~:lkmakladlr-. 

2 



1. 1. Ormeciligin TalUnu ve Kapsanu 

Ormeci I i k bi I i msel bi r tanl mi a II Tel: veya grup i pI i ki el'i n 

igne ve yardImel eIemanlarl sayesinde lemel 6rgU haline gelirilip 

bunl ar-1 n eni ne ve boyuna bagl anmaSl sonucunda el de edi I en lek sli 1 

yUzeyi di r-. II 

.-.'" 
TUd~t;e "t::.I'!l\e" kal'S11191 o13Tak Lat.ince "t.riko", Almanca 

"st.rick ve wirk", Ingilizce "kr'it.t.ing", FI'anSlzca "maille" 

deyim1el'i i1e dUliy'ada t.anlnmakt.a ve k u11 anl1 mak t.adll' . Buna 

ilavelen ormenin dokuma. ker.;ele:;;lirme (Non Wowen). diki:;;li arme 

(Nahi r-k). i sl emeci 1 i k yUzey ve doleusu olustur-ma lekni leI er'iyl e 

yak 1 n i :;;1 em uygul ama1 aT' 1 da bul unmak ladl r-. Genel 01 ar ak cirmeci 1 i k 

bU';lUn I~:ok genis bir labana yaYllrms olup. ie: giyim. dlS giyim. 

dekorasyon. karayolu 'Ie cesilli teknik amac:lar ile dlslan da 

kul1anllabilmekledir. (1) 

1.1.1. ()r-meciligin Tar-ihi Gelisimi 

br-me i:;;leminin 'Ie dolaYlsl ile orme yUzeyler-inin ortaya 

C:lkmasl. insanll~!Hl ilk ilkel leknik ugr-aSlmlar-l ile cagdas 

k6kenli oldugu kabul ed2.1mek-!..s-dir. _Or-me dokusuTl1..:n M.d. 5-6 YY. 

arasHKla Orla Asya TUr-kleri ile M1sH-111ar laraf1ndan ayn1 

zam.anl aroda or- t.a ya e:1 k ar 11 d1 £11 k aydedi 1 mele ledi r-. Daha Som- al ar-1 bu 

dal1 n1n diger- milleller- lopluluguna yaY11dlQl 

6Qrenilmekledir. (2) 

E1 yardlllUyla kullalll1an i1ke1 arac;larla var1191n1 . modern 

dbneme ul ast.l ran <:;'1' mecil i k t.e ilk ku1 1 a III 1ali alet.ler, orUcU 

eleman1ar, t.19. sis. mil, igne, mekik vb. adlarla bilinmekt.eydi. 



Bu tak1m1ar111 arUcU uclar1da sivri veya cengelimsi sekillerdeyji. 

1589 Y11111a kadar 

gerc:ekl esti r i 1 mi sti r. 

tUm arme 

1589 

i ~1 eml el' i 

Ylllnda 

el-l1g ili~kisi ile 

rIV,;]! 1 tere' de Nottingham 

yaklTllndaki CuI ver·ten kbyUnUn papaz1 olan william Lee tar'af1n:lan 

buhmdll. Ancak bu makine i';} YY. ort.a1.ar'lfj~""t kadar' or'me iC1n 

ku11ar1l1an tek mekanik sist.em o1ar-ak kalrfll:;, ve 1:~149 Y111nda, 

.ilk mekanik makinenin icadlndan f..-:eyrek ~iSlr :;onra bu makinenin 

Uzer'i nde clegi si k1i k yapIl arak rnaki ne .::ir'me.::i 1 i I~li ':';:;:~'~I basl amI StH'. 

185::'1 Ylllnda Matt.hew Towsend'in dilli-kancall or-me ignesini 

bulmas1 ile arme tekno1o..lisi at;).~~a kalknll~tll'. SOllraki Y11lal'1n, 

ar aslll'Il\aC11 ar 1 lar af1 ndan 1867' de bu i gne i 1 e donal1l 1111 S ilk dUz 

i)rme Il\akinesi ve 1878'de de d.yn1 elemanlarl,:,. brme yapan ilk 

yuvar lak or me Il\aki nesi gel i sli l'i 1 Illi sti r . Ozellik1e kanca11 u:;1u 

di 11 i igrlel er i n ve ..lakar prensi bi ni nde bul unU'.;:;u i 1 e I'll Z bi r kat 

daha art.ll11st.11'. Cesitli ..lakar dUzenlemelt-::·ri ile del)i~ik yUzeyalma 

i mk arll at' 1 do~;mus lUI' . 

Do~jal olal'ak icinde I)ulu!)du~jumuz y'U::Y'llln 2. yar 1 Sl !)I:ian 

som'a h1Z kazanat'l eleklronik sand)-'"isinin S(11)el' yeniliklel'i ve 

01' laya koydu~ju yeni i mkal'll aI' ve gi)r Us 21.(; 11 ;':".1' 1 br Il\ec i 1 i k 21.1 ai'll 'Ida 

bUyUk yal'dlmlal' sa~jlanu:;; ve Ill;.).kineler otolll;.:J.tik kontl'(::ol cihazl3.l'l 

ile donat..ll/l11~t11·. 8by1e-ce- tiretim, dese-nlendi.rme. makine dUzeni \ .... e 

dok U k al i t..es i ybnUnden ge 1 is me 1 er s a~j 1 ;'::'.nnu '.? t 1 I' , 1, DUnya saV1~1 

?lyaf ve ipliklerin e-U:isi ile brme llU)::u:E.-lt?ri. yeni i)'me 

teknikleri ile orme-ci 1ik endUstr'i si. bi 1- qel i '~llle 

qos tel' Illi S t.i l' . 

8bylece t..eknolo..lik aC;ldan doruk nokta.slr"J u1a~an brmeci Lik 

ilk zall\andan bel'i dokullla i1e- 01;).1'1 rekabetirte f::-k 0121.1',:,,1:: simdi de 

kendi bUl'lyesirlde olan i::.rme met.od1al'1 al',3.S1Ld,3.ki. ,3.manS1Z c;eki.SIll?ye 

el vel' i sl i bi r yapl ya ka vusmu~ t.ur. <: 3) 

4 



1. 2. Are~tlTnl.arUn Amacl. ve Onemi 

Bu arast.lrmada praUkle "lasUk brgU" adl verilen ve orgU 

mamUllerde yer alan rib Cr'ibana) brgUsUnUn karakt.erisllik 

ozellikleri deneysel alarale inc:elenmislir. Arastirmada 1 xl Rib 

ktn£ia~;laT inceleme kapsarfllna allnTfIlsllr-. 
-"." Pi b br'giJntin bo)'ut.sa1 oze11 i kl eri ni ar-a:;;t.l rarak. tir-eli 1 ecek 

':lr-';IUl er-cle ne k adar' i pI i ge i ht.i yae a1 ac:agl ve brgUnUn onc:eden 

1 1 ~" , 
]:) ari arlal..ill r.ne~~l bayut.sal 

bilinmesi gereklidir. Bayulsal bzelliklerin iplik 

ozell i k 1 er i ni n 

mal zemesi nden 

nasil eU:ilendigini gor-ebilmele iein. yUn. akrifik ve pamuk olmak 

tizere Uc: del~i si k mat.eryal k ul1 anI 1 rfil Sli r. 

Btl r;:a11 smada am3.r;:; 1 x 1 Ri b or gUnUn boyulsal oze 11 i le 1 er- i ni n Ue 

de~ji~ik: m.a1zeme t.ipinden liasil elkilendigini deneysel olar-ale 

inceleyip. SOl'lW;13.l'I.I'!1 sislemalik olarak vermekliL 

L 3. Yontem 

Ara~llrm;31.da. konu ile ilg111 11 t.el'alUrler larannus ve deney 

i (;i n kullaI'll lacak uygun 1113.t.er yaller bel i I' Ienmi sli 1'. Buni ar; ~--;; 100 

yU;-,. ~~ .. ;; 100 ;3.kT iIi k ve ~·a 00 pamuk i pI i kl er i 01 aI' ak s3.pla::!1ll Sll r-. . . . 
Uy'guL.;'.ma 1113.kinesi olaI'ale t Marmal'a Uni versi lesi Teknik Egi lim 

FakUllesi TeksUl Egilimi BolUmUnde bulunan STOLL V yalalell dUz el 

or- me mal: i nesi k ull anI I mi St.1 r-. Bu male i ne Uzer i nde ar' asli r' rna i ci n 

';Ierekli alan numune tir'elimi yapIITfllst.If'. Bu numuneler tizerinde 

kuru. ya:;:: ve lam relaksasyon melod1arl uygulandIklan sonra 

';ler- ek 1 i anal i zl er' yapil Iiil St.l r' . 

5 



SOOUt; 

donUstUrU1erek 

C.allsllnust.lr. 

o1arak yapllan 

karakt.el~ i stl i k 

1.4. Lit.er-at.til'" Ozeti 

analiz 

ozellik 

degerieri 

ortaya 

OtgU kumas1at' Uzet i nde ilk si steml i (;al1 sma 1 GI14 

tablolara 

t;lkarllmaya 

Ylllnda 

Tompkins ile baslanust.l1'. Tompkins al'a$tlrmalarlnl "The &ience of 

rnilt..ing" adil kilablnda yaYlnlanu~tll'. T()mpkirs kilablnda illlek 

01 dugun.u aYl~ 1 ca. dUz Ve l' i b 61' gUl el' de en i 1 e boy" (::.1 (; tillll el' i ni n i 1'1 i k 

1. 4.1. Deneysel Yak:laS~1II1al' ve Diiz fh'qUde Benzel'lik Teoris.i 

Doyle 1953 Ylllnda de!}isi!:: cins ve numarada ipliklel'cen 

6rmUs oldugu dUz 6rgUleri 3-4 ay bekleltikten sonra 11 n.ek 

iplik uzunlugu ve ilmek YO(Junl uk 1 ar llU ol~mtisttir.bl~Umler 

sonucunda ise ilmek yogunlu~Junun. 11mek iplik uzunluc)unun laresl 

ile lers oranllil oldugunu bulmuslur. Bu sonu~ 

K 
s 

s=---- . , , .... , , .... , ... , (1) 

malemaliksel iradesi ile verilmislir. BU.',j,da: 
'::> 

$= ! 1 mek yOI~lJnllJl~llI (i 1 mek S,;:;.Y1 Sl ,,,"em'--) 

1 = ! 1 rnek i pl i k lJzlInllJgu (em) 

K = Bir sabillir'. (5) 
c· ... 
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Munden 19S9'da dUz ergUler Uzerine daha 

aI' astl r mal ar yapml stl r. ! 1 mek parametr el er i ni 61 cmek i ci 11, kumaSl n 

relakse olmasl gerektigini belirterek. kuru ve yas 
relaksasyon 

01 male Uzer-e i ki rel aksasyon metodu tanl ml arm stlr·. 

Munden daha sonr a. cogun1 ugu yUnl U 01 an diJz or· giJ k umasl ar-

jjzer-inde yapt.1 91 deney 1 er- de> yukar-lda ver-ilen r-elaksasyon 

clur- urnl ar 1 ndan bi r- i si i ci ndek~i bi r- dUz or-gUniJn em' dele i 
slr-a 

ve c:ubuk sa Yll ar-1 Tll Tl. i 1 mek i pl i k uz unlugu i 1 e t.er- s or antlll 

01 dui<: 1 ar Hll bul mu~; ve ~J)rl e' un verdi gi denk 1 em 

for-mUll er- i venni st.i r. 

epc 

K -
I' 

Bur-ada: 

K 
e 

1 

K e 

K 
w 

....... (2) 

...•... (4) 

(1) 

K 
w 

1 

epe (course per elll.) = em'deki slI'a saY1.S1 

wpe (wales pel- cm.) = cm'deki cubuk saYlsl 

K • K = sabitler 
c w 

K = Bicim faklerU 
l' 

7 

Uzer-ine 

•.. (3) 
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-- ---- - - -- - -------- -
------------------~- ------ -

Tablo: 1 Munden'in yUnlU dUz ol~gUlel~,,)t;in buldugu K sabiUeri 

K deger-1 er- i Kuru Re1akse Icin 'I a:;:~ Re1akse !cin 

- -~ 

Ie 19. 0 21. 6 s 
Ie 5. 0 5 . ...... 

.5 
C . - -- --

I:~ 3. 8 4. 1 
w - --

K 1. 
. ..., .::, 1. 

. ..., 

.5 
I' 

Munden, Sl k ve se:yrek or gUl er i bi I' bi I'i nden aY11'rhak i t;i n 

denklem (1) den yr3Tal'lanarak bit' orgU slkl1k fakt.orU t.arnmlaJnlst.11'. 

Bu faktor: 

Birim orgU dokusundaki iplik alan1 

S1 k 11 k f ak tor- U 

Birim orgU dokusu alanl 

d.l d.l.K d 
s 

= = K . 
S 

l/s 1 
2 

1 
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BUI'ada; d= iplik Cap1. K = slkllk ve seyreklige hie et.kisi 
s 

olmayan bir sabit.t.ir. Bu yUzden K 'yaz11mayabilir. Ayrlca iplik 
s 

Capl Cd), brgU icinde degisken ve olcUlmesi zor oldugundan; bunun 

yaTlITlcla iplik capHlITl. iplik flumar-aSlfllfl kar'akok 

Cd (~, -(rex) oldugu bilindiginden. or-gil slkl1k fakt.or·U K: 

flex 

................................... (5) 

1 

~ek 1 i l'lde yazll abi I i r. Bu fak t.or d " uz orgUlerde K=11-20 aras1nda 

de~;i~ir. Normal slkl1kt.aki bir dUz orgUde ise K=15 dolaYlndadll~. (6) 

MUI'lden ve aI' k adasl 21.1' 1 k ur u ve yas I' e 1 ak sas yon 1 al~ 1 n, or gU 

tam relakse olmas1 

a.C1kL1nll~lardl. CUnkU kUI~u ve yas 

icin yet.erli 

relakse olmus 

olmad1 91 rl1 

orgUlerin 

J)OYUt.L3.l'1 ma.k i ne ,de~;iskenl i kler i ne, S1 kl d~ fakt.ol' Une ve i pI i9i n 

elasti k (-:'zell i k leI' i ne bagil dll'. Bu yUzden ar ast.l rmacllar , OI'gU 

kuma~l n t.am l'elaksasy'onunu s3.g1ayacak ba~ka met.odlar arama yol una 

gi t.mi~lerdi r. 

Murldel'l ve arkadaslar1,4 saat.lik bil' Ylkama slraslnda kumast.a 

If t.a.nl.a.nll 3.111;3. ve kecelesme cekmeleri" ni t.esbit. et.mislerdi r. 

Mur'lden ~_ 960' 1 ar dak i yaz1 S1 nda cekIDel €'!~ i ~0yle 

slnlflandlrml~t.lr: 

a) t)rgU kum;3.S1n st.atik ola.l'ak su icinde beklet.ilmesi sonucu 

olu~an "relaksasyon cekmesi", 

b) Ylkama. sll'asll'!da ilk 20 dakikada meydana gelen 

"t.amamL3.YICl relaksasyon cekmesi". 

9 
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c) Sadece yUnde gar Ul en ve y1 k amanl n d,:d!..J. sonr ak i bol UmUnde 

meydana gelen "kecelesme cekmesi" (7) 

Munden ve arkadaslal'ln1fl (7), kuru relaksasyofl ve yas 

beklet.menin, or-gU k lImasl ar-l tam elmedi gi ni 

a~l k 1 amal ar 1 ndan sonr- a , degisik 

r'el ak sasyon met.odl ar 1 bner' i p, benzer-l i Ie t.e(;ir- i .si ni deney=::el 

lxl r'ib or-gUye uygulamaya c;all~r(tl~lar·(jlr·. 

Leaf cesitli mat.eryallerin iti (J(;l",.rlIU :.:ekilde oldugu 

birlest..irerek. meydana get..irdi~Ji ilmek ~ekiller'inin benzel­

$eklirl Ill.at..el'yallerin fiziksel bzelliklt?rinden b",.~Jlmslz 

bu1mustut' . 

$ekil:l Leaf' i 1'1 kar $11 as t.11-mall i Illlt?k ";;ek 1 i (8) 

ve 

lam 

qi.bi 

bu 

Munden. kendi deney sonu(;l al-1 ve Leaf' i r. yuL3.r 1 da sozU edi 1 en 

yazlslndall yararlanal'ak. bir benzel-lik teorisi ilel'i sdl'mU~tUI-. Bu 

teori: 

"BUt..Un d1~ k:uvvetlel'den I-elaks!-? olmu..;; bi r- l;e-;i t. 

yaplslnda. ilmek sekil1eri bil-bir-ine b(-?nzel-dir le bu ilrnek~ekl.i 

ku11alu1al, ipligin fiziksel bzelliklerindc·n b.i(~lIllSlZdll·. (~)rqU kUIlI.3.S 

ilme~jinill dogal sekli minimum erler'ji sal't.13.1'll'lcL.i bulunur 'le illll:?k 

10 



--- ----- .-----~--- - ---- -- ----------------- ---

bu dog-al sekline relaksasyon ile erismeye ,callSlr. Relakse olmus 

bir brgU kumaSln bUtUn boyut.sal bzellikleri sadece ilmek iplik 

uzunl ugunun bi 1 i nmesi i 1 e bul unabi 1 i r. " 

Hepworth (9), Leaf ve Munden'in callsmaloTlnl inceleyerek. 

bu gorUslere soyle bir el esti I' i get.i r mi St.i r . .. Gerc;ek ilmek 

sell i nde, i 1 mek ay'akl 301' lI'll 1'1 bi I' 1 est.igi yel'de, iplik merkez 

eksenl el' i 3.l'aSl nda en az i pI i k c;apl kadar bi l' a(;l kll k vardlr. 

Le;3.f. c;all SJl12J.lar 1 rida bi r 1 eSlUe yer i ndeki 1l12J.t.er yal kall nIl k 1 ar 1 nl 

ihmal et.mist.ir. E!),er bu aC;lkllk ihmal edilmeseydi, ilmek sekil1eri 

sadece l' ye degi 1 , l/'d' ye bagll olal'ak degisecekt.i. Munden. 

del'le}'l er i rtde i 1 mel sek 1 i ni sadece l' ye bagll 01 ar ak bul mussa bunun 

nederti d3.ha bas k a I~i l'se,Y de 01 abi 1 i l' . Orne9ill, i 1 mekl er i 11 lemas 

nokt.alarlnda birbirlerine uyguladlklarl, reaksiyon kuvvet.1eri ve 

bunun sonucunda iplik c;ap1arl, slk ve seyrek or 9\n el' de 

far kll11k13.r goslel'i r. .. 
DUz orgU ic;in benzerlik t.eol'i si ni n gec;el'l i 01 lllaSlna 

I'agmen,daha kal'maSlk y'apldaki alkl OI'me kumaslarll'UI'1 K , K , K ve 
sew 

j., ". 
r 

degerlerinin azda olsa slkllk faklbrUne gore degist.igi 

Kur I)ak 1988' de dUz or gUl er Uzer i ne yaptl gl bazl ai' astll'malar 

sonucuntid.. MUl"lJen' in 1~~59·dd. verdigi r,egresyon formUlleri DIan 

l./·c=K ve 1.·""w=K esitliklel'i yel'ine dUz orgU ilmek bo),utlarlnl 
c w 

daha hassas hesap1 ayan C 1 -1 c. ) ""'C c. -c. ). =K ve (1-1 w ) I (w-w ) =K 
o 0 coo w 

r'e';iresyon formUllerini '·.rermi;;;t.ir-. Daha som'a Kurbak, dUz CirgU icin 

ver'cii .~i yeni r'egr'esyon for'mUll er' i ni n. c:i fl kat.ll dengel i ve 

den.;!esiz 16 cesi t. r'ib Cir'gUde, ilmekler-i dUzlemsel olan, harosa 

(-pr e~·ser- f O(lt.) 

lxl rib Cir'gUsUnde olmak Uzere toplam 18 cesit o.tkl' or'gUsH icinde 
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gecerii oidugunu bulmustur. Kurbak bu sonuclara varlrken 

kendisinin daha once yaptlgl CKurbak 1982) ve Yagcl'nln 1989'da 

yapt.191 deney1erin veri1erini kullanmlstlr. Kurbak, veI'mis oldugu 

r'egr'esyon denk I emi er' i ndek i 1 c • c • 1 w 
000 

ve w 
o 

par ame'lr'el er i ni n 

sel'best.. da iplik cap1yla ol'an'llll K 've' K ,ka'lsaY1lal'lnln 
C w 

r'elaksasyc>n ve maler'yal e bagll oldl..4'~ur)u belirt..mi~lir·. ,(10) 

1.4.2. 1x1 Rib tJrgU t)zer'ine Yapl.lan Deneysel Call.~malar· 

<;all$malal'llll lxl rib yUnlU kuma$lal' Uz~rine yoejunlasl.1ran' 

Smi l' 1'i 'It. Cl1). orgU boyut..lal'l I'll et.ki 1 eyen fak tor 1 er i aT a~t..l r 1111 ~t..1 r_ 

Gel'li $ bi r numar a ar all 9"1 ndak i yUn i pl i k 1 el' i nden br Ul en k Ullla$13 r 1 

ta.m rel a.kse et.mek i (;i 1'1. 50°c 51 ca.!:: 1 I}:: ta,k 1 '::':Udd. 30 dakika 

y!kadlk'lan sonra t.a.n~urlu kuru'lucuda kurutmu~tul. Smirfitt, bu 

k umas1 ar da yapt191 61 C tim1 e1' den, 1 x 1 rib boyutlarlnln da dtiz 

Munden. dUz dr-gUIer- il~:in yUksek Lor'elasyon kalsaY1s':;"la 

sahi p. wpi i 1 e 1/1 ve cpi, i 1 e 1,,/1 ar'aS1 nda Sl f 1 r'dan 

I'egresyon dogr ul a1' 1 e1 de etmi ~U r _ OJ/sa 1<1 Sml r fi t t., 1 x 1 rib i C1 n 

aynl refl{esyon dOflf"ular'l n1 n, 

a 
cpc (veya wpc) + b 

1 

seklinde bir denkleme sahip oldu~unu ve dc~rularln epe veya 

wpc eksenler'ini b deger'iride kestigini. yani sli'lf'dan gE"crnedigini 

gor mU$t..Ur _ b deger i cpc i (;i n pozi t.i f ybnde ve bl'1eml i bi I' de£Jer dt:: • 

wpc i(;il') I'legatif ybnde ve oldukc;a bnemli bi I' degel'dedir. 



---- - ----- -- --~----------------- -------_.--- ----._----

S=cpc x wpc ici!) b degeri digerlel~ine gore oldukca dU;;UktUr.Ayrlca 

. kesi;;melerin onem derecesi, ya;; islemlel~ ile birlikte artma 

egilimindedir. 

Smirfi tV in €old€o €ottigi 

v€Ol'ilmi~tir. 

. ... 

d€on€oy 

13 
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Tablo:2 Smirfill'in hI rib kU1Il3:S par3l1letreh"ri 

-----------y------------- .-------------------------------
Reg!' e~ yon Dt?I)I:: 1 emi Or i.J i nd~11 9"'1;"'11 en 

i yi dogl' IJ dl?nl: 1 p.llli 

-----------------------~-------------------~------------------

4.36 
cpt-

1 

4.96 
~:;tJ 3_1 t. 1 nda b1 I; \jill l:pC-

1 

4.79 
(:pc:= 

1 

4.48 
T.llllblJl'lu I:: ur IJI. ur: u cpr: = 

+ o.n 

+ 0.08 

+ O.BS 

+ :3. G!3 

4:51 
cpc=-----

- 1 

cp,;--
I. 

4.87 

5.28 
cpr: 

~-----------------~------------------------ -------

3.35 3.34 

wpc= ----------- O. 02 
1 

WPC= 

3.52 3.25 

Su eit 1 rlda (i1 c:lIm wpc= - 1. 28 WPC~ 

1 

3.57 3.27 

Ye~ wpc= - 1.4t. wpc= ----------

3.64 3.14 

Tl!'lIIbu,'lu kur'utucu ------=- 2. 44 WPC= 

~-------+---------- ------------------------
14.8 1 <.'> 

co + 5. 8 S=------_·-.... -
2 2 

1 1 

16.7 16.2 

Su a_1 t.lnda 01 cUm s= 
12 

- 11. :3 S 
1 

2 

16.6 16.3 

Ya_'~ s- - 7.9 ::=-.. ---~------. 
12 

:2 
1 

16.5 110. '" 
Tarnbur-lll k'Jr·llt.ucU g=--- - O. 3 s-= ----_ •... _._, 

12 
'2 

1 

'-_._----_._- ------- ----------_._._-------- - ----.--- -------



Ix1 rib dzellikleri hakklnda bir diQer ca1lsma, Nalkanski (12) 

lal~afl ndan yapll nu Sll r. Nalkanski'nin I~el aksasyon leknik1eri 

biraz farkll olmaslna ragmen Smirfi t.t.. in deneylerine 

deney1er- yaprfll~;t.lr. Aneak Cepe i1e 1/]) ve (wpe i1e 

benzer 

1/1) 

ara:':;l ndaki rel;Wesyon denk1em1er-i ni n kesi :;;me ybn1 eri , Smirfi It' i n 

[ilJll:hJk 1 ar-l Tll T1 t.arti t.er"si Tle Cl k Jf~l :;~tl r .. Btl sonuc:l arl • 1::esi smel er-

>;Ier;~:ek olrflayabi1ir diYe, dOfWlJ o1mayan bir defler-1endirme yapan 

Nat..kanski 'nin deneY:':;el sonlJc:1arl tablo 3'de verilmistir. 
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Tabl,)::3 llal.kanski 'nin i:\lr;lUgU tx1 lib LumCl';: p~1 ~'III!'·t.rpl"·I.i 

.. -.-- .. --... -------r------.--.-------.--- .----.--.. -.-.-.----........... . 
Re<;JI"'esyon 

dUT '.tlfll.t 

--------+-----------

L~lIIb(JrllJ 

I:: 111' 111. IlC IJ 

Y 11:.3.111..:1 

4.9'3EII?, 
cpc: = ------

1 

Cp<:=------

5.07223 
cpc: = ------

5. O~I04 
cpc= 

- O. 1712 

O.l')fi?l 

+ 1.151G 

4.1',6 

(fir- "'-1-'''--' 

I:PI.~·' . ---- .. ----.-. 

cpc= 

~--------------- --------------_._ ... _. 

~!. 002E; 
I': tJr 11 wp,-;:=---:----- + 2.0194 

3.1504-
TembLlrlLI wpc= + 1.3'31 G 

kuru t lICLI 

3.1927 
YeS WPC= + O.5Qtll3 

.~ .. ln 
wpc" + 0.0;'=;01 

15.5586 
Klir IJ s= + 10. 3947 

12 

1:'. tWit; 
T.3.lIIbllr 1 u s= + 14.31302 .:> 

1 L. 

l:.urlJt.lJclJ 

11).!3t)l7 
$;:: + fj.6196 

12 

Hi. 55al 
YlI::;1I11;1 ~;= + 7. .;:. ...... !o~ 

.:> .... , L..,_' 
1'-

_________ -1... ___________ _ 

.1.6 

"I. 46 
wpc :0 '-'" '1-"'---

3. ,IS 
wpr,~-·-·----~· 

J (i. 1 
, ..... _. --_._- -_._-._. 
...0" 

j G. :, 
s=-----

1 i=; 

::l= ----."-.---
1 <~ 

10 .. ] 
(:" ... ----_ .. _-
t" ."\ 

1 c. 



---- --- -- ----- ------ ----- -------

Knapt.on ve arkadaslaI'l (13),OI'gU kumaslaI'da t.am relaksasyonu 

saglayan bir yont.em oneI'mi;;lerdir. Bu yOnt.eme gOl'e: 

i:)rgU kuma:;:: 24 saat. suda harekel elUrilmeden beklelildikten 

sonr-a santr-ifUjde k1sa bi r- sUr-e S1 }oll[- ve ~I ()oC' - . slc:akl1ktaki 

lambur-Iu kur-ulucuda 1 saat kur-utulur-. Knapton ve ar-kadaslar-1 bu 

(:)ze1 metodu, farkl1 .;;:eki ml er-1 e or-Ul en kuma~;l ar-1 yas r-el akse edi p. 
- - ~ 

15 clakikallk periyot.lar-latambur-lu kur-uluc:uda kur-utup 1 saat sonra 

j( ve K degerler-inin 
s r 

br-me cekimden 

Munden L3.l' af 1 ndan verilen formUlleri. bu l'el aksasyon 

yc,l'lteminden sonra uygulay'an Knapton '.Ie arkadaslarl. elde ellikleri 

do£fl' ul ar 1 I'll 11 gOI' iil ebi 1 ii' kesisme yapmad1g1nl 

acd::lanllsla_rdlr.Si::,z konusu I'elaksasy'on yonteminden sonra bulunan IC 

de~;er 1 er i. a_sa~jl da veri 1 Illi st.i r. 

K =15.98 
s 

K = 5.30 
c 

K = 3.01 
w 

Ancak Kur-bak (14); 4 far-kl1 cekimle br-dUgU 1 xl r-ib kumaslar 

Uzer- i nde yapt.l '~11 call ~;mada. Knapt.on ve ar-k ada;:;l aT" 1 nl n Ciner-di gi 

r-elaksasyon yont.eminin yUnlU kumaslar-l defor-me ettigini or-taya 

wolfaardl (15), FCnapt.on ve al'kad2I.s1arlI'lln ollerdigi t.am 

relaksasyon yont.emini kullanarak 1x1 rib ol'9Ulerde K degerlerinin 

51kllk ile nasli degistigini ar-ast.1r-m1stlr ve deney1er-i 5cmucunda 

K decjer- i ni n kuma;:; 51 k 11 fl1 ndan bagl mSl Z 01 dugunu. anc:ak ar-tan kuma;; 
s' -

i 1 e Fe degel'i 
c 

arlarken, K 
w 

degel'inin azald1g1nl 

f!,::Jz1 emi S ti r-. 
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wolfaarlt'ln verdiQi orlalama K deQerleri sunlardlr: 

K = 15.65 
s 

K = 5.35 
c 

K = 2.93 
w 

Knar,ton Ve F'ong (16). }'UkSek (;ekmeZlik uygulanan yUn 

iplikleri ile brUlen 1x1 I'ib kuma$lZt.l'da. degi$ik bil' I'elaksasyon 

ybn t.emi uygul a11U sl ar c:il r . ELII'll 301' a gbl' e k UlllO.$ 10 def a yl k aru I've hel' 

defa.sInda 1 saat.. tamburlu kurut..ucuda kurut..ulursa tam I'elaksasyon 

sa~;l a.lU r Ve $U K deQer 1 er i el de edi 1 i r . 

K = 16 
s 

K = 5.55 
c 

K = 2.88 
w 

1. 4. 3. Rib Or'qUIel' 11;1n Yapl.Ian GeometI'1k Modeller 

Geollletrik modellerin t..eme1i, ilmek $ekli hak k I rtdak i 

gbz 1 eml et' e do. yalill' . Bu gbzl eml el' genell i k 1 e gel' c;ek i Imekl el' i n 

mikroskobik muayeneleri lIe yapIllr .. DUz orgU kumas ilmeQi ic;in 

saYlda geomet.rik model olmaSlna kat'Sln, rib kumaslal' 

(genellikle Ix1 rib) ic;in c;ogunlukla dUz orgU 

ge-ometrisinden Uiret..ilmis . birkac; geolUetrik n:::::del vaI-dlI'. 

;::;.) Smi r 1'i t..t..' i 1'1 l':,eomet..r i k Model i 

Sill!rff (1), sekil 2'di:? verilen model ile 1xl rib 

par-amelr-el er' i ni bel i r 1 emi Sli r. SOz konusu model sekil 

ilmek 

kumas 

3'de 

,;!,:)sf..eri 1 en Ve ilk kez Leaf (17) tarafl ndan dUz CirgU kurnas i ci n 

bner i 1 mi;;; 01 an iki e1 asti ka e'~ri si ni n, :;;eki 1 c'deki gibi 

bi r bi r'1 er i Tle bal~!1 anmaSI i 1 e e1 de edi 1 mi ;;;ti r . 



Smirfi tt. kuma;>lll on ve al'ka yUzUndeki ilmekleri bag1ayan 

ip1ik parc;aslnln. kumas dUz1emine dik do9:-ult.U i1e e=2:301ik aC;l 

yapt.l fll nda • bu geomet.r i k model inver di 9i son Ur;l ar i 1 e deneysel 

Bw--a(\a, aynl 

bOyllflc:a yer- al an i 1 me'):: 1 et i fJ t.emas elmedi gi 

var-saYllmlsllr-, Tamamiyle O;leometr-il:: olan 1:).1-1 model, birbir-ine zll 

ybnl i..i i ki kuvvet. i 1 e e1 de e(\i 1 rtI1 sti {", 

:Sekil:2 Smirfit.Vin 1xl roiL> i1m:--L r(,odeli 

1 (~I 



I 

Z ' 

_ _ (aJ 

,. 

G~ 
(b) 

E 

"-- , 

, 
,/ 

, 
I 
I 
I 
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1 
(0) . 

$ek i 1 : 3 Dijz br- me i 1 ]'[iek i ci n Leaf> i n model i 

b) Natkanski'nin Geometrik Modelleri 

Natkanski (12). 1 xl r-ib brgU icin 2 

bnermistir. Bunlardan birisi sekil 3 a'da 

Ancak A 

lane tic boyullu model 

gbslerilen Leaf'in 

ve C nok tal aI- 1 ndak i 

k uvvet1 er e ek 01 aJ- ak momenll er i n de bul undugunu kabul elmi sti r. 

Di ~jer model i n tellle 1 i i se ilk k ez Munden (18) t.al- af 1 ndan dtiz or gU 

yapll ar 1 i (;1 n bner i 1 er1 ve sek il 4' de veri len k uvvet. si stemi d1 r. 
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.-.... -_.-_ .. _-

M 

- l 
'~M 

Seld 1: 4 DUz br-rile i 1 mel:: i c:i n Munden' 1 n k uv',,/e"l si stemi 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

ok 

$ekil:5 NaU:anski'nin lie: h:)yutlu lxl {'ib iltnek modeli 
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Nalkanski 1x1 rib i 1 mek model i i c;i n su yal~saylll1l arda 
\,~ ... 

bulunmuslur: 

1) Ayr'll cubuk Uzerinde bulunan iki kornsu ilmeklen birinin 

en dar- yer- i, di ,~er- i ni n en geni s yer-iiI 02 temas hal i ndedi r . 

2) Ayni SIr-a ve ayn1 kumas yUzUnde bulunan iki komsu 

i I mek, bi rbi r-l er-iiI e temas hal i ndedir". 

3) Kuma:;:;l n on 'Ie -.iT--ka )'UzUndeki i I mekl er"i bagl ayan i pI i k 

par- o;;:aS1, kuma:;:; dUzl emi i 1 e di k aC1 yapar-_ 

4) !lmegin en dar- yer"inde, ilmek bacaklarl ar-aslnda iki 

iplik Capl kadar- bir aClkllk Yar-dlr. 

Natkanski, Leaf '.Ie Munden'in kuvvet" sistemler-inden. 

yar- ar-l ,anar ale i 1 megi n degi si k bol timl er i ni n sek Ii ni el de elmi S 'Ie 

yuk aT" 1 oak i var sa)'l ml ar-l k ull anar- ak iki boyuUu r-ib ilmek 

model I er-i ni besapl an'll St.l r. Nalkanski'nin farkll kuyvet. 

si~;temler-inde buldugu model paramelr-eleri Tabla 4'de ver-ilmislir-. 

Model 

Tabla 4 NaU:anski 'ye gore iki boyullu modelin geometr-ik 

paramet.rel er- i 

pal' amelI- el eI- i Leaf'in kuvvel sislemi MUI'lden'in kuvvel 
sislemi 

, 

K 12.0819 11.0575 
s 

IC 3.6992 4.1601 
c 

v ,,- 3.2661 2.658 
w 

K 1.1326 1.5647 
1-

l/d 19.5900 15.6538 
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Natkanski , sakil S'de g6slerileo dUzerd.eme i Ie iki 

boyutl u i 1 mek model 1 er i oi Ue; boyull u hal e get i r rni':;.;ti r. CbzUm I r ,/d 

oranl de~istirilerek bulunmustur. 

llY>;lun 01 arll se~:i 1 mi s ve t. abl 0 5 ' de "v'er J.] erl elde 

edi 1 mi St.i T" • 

Tabl 0: 5 Na tk ansk i • ni 1'J dr.; boyuU U l) 1 rib i 1 mek 

Model pal' ametl' el el' i Leaf'in k uvvet. Munden'in kuvvel 

sisleminde sist.emiijde 

J:' '. 16. 50 16. 90 
s 

}:' .. 4 . 47 5. 35 
c 

V ~) 

7c~ 5. 15 ' .. ':>. 
W 

V '. 1. 10 1. 7-:;" , c;. 
l' 

t..""'d 4. ~35 4. 90 

J l,/d ........ ' ..... 1 29 1 e, ...,.-, 
e.e. c'. I { 

----- -

NaU:aliski.ayrlca kuma~ kallnllklar·ll'll da. i::'1 (;mU~ \/e 

Ylkanal'ak l'elakse adilmis kumaslarcia, kumas Llllnlujl Ct)' lun 

asa~)l dak i ampi l~ i k for mill den hesapl a rl3. bi 1 ec e!j 1 I'Ii i 1 e'l- i s Ur mU'~ t. Ur . 

t = (1. OL~ ..... 1. 41) w 

Ancak Nat..kallsk i • I'li n model i, bu eSl t.l i k i 1 e uyusmanu S lll' . 

Nalkanski 'nin kulL3.ndl()l kuvvet slstenilHje, ilmek boyn;,;,nda 

bir M momenti kabul edilmistil'. Ancak dUz bl-qUlel' i(;in zorunlu 



01 an bJ: moment 1 xl rib i 1 megi nde 01 dub;: a kUr;Uk bi r degel'de 

olabilir. 

c) Wo 1 f eerdt ' 1 n Geomet.r i k Model i 

wolfa.ar·dt'1n '.Ie Knapton (15)'1n. 1xl r·ib kuma~ ir;in 

gelL~til'dikleri bu model de. Leaf (17) t.al'afuidan onerilen elast.ika 

kull anI 1 Illi stll'. $ekil t)'da 

g6rUldUgU gibi. e1aslika egrisinin ur;larlna esit. ve ZIt yonlU 

iki kuvvet.in uygul ;3.nmaSI ile .... 
c. boyut.lu i1mek sekli elde 

edi 1 mist.i r. 

SeLil f.3 wolfaardt'ln 1 xl rib ilme}: modeli 

wolfaar-dt. Natka.nski 'nin var-sa·Y1mlarlnl '.Ie bunlara ek 

01 ar ;3J:: • :3: boyut1 u 1 x 1 rib i 1 megi ni n. i k i boyuU u bi r egri 

kez tekrarlann);2;.Sly1..;. ms.yJ.-;.na geldigin.i . ., 

etmistir. Ks' t:=c' K"", ve Kr egri1eril"'1i 10gCl/d) ye gore elde eden 

(..,.101 f aar' dt.. a~a.g1 dak i 3_mpi r' i k yol dan esas deger 1 el i ni ser;mi ~t.i r ; 

1) Shi I'll'! • inC 16). 61' me i pI i gi ni n c;apl i 1 eli neel' )toguni ugu 

;3.1' as 1 nc:i;.:..k iiI i ski yi \'el' en 

d= .0.0044 flex (cm) for mUl U ku11 anl1 nu s. 
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.yTe~ 
2) K=---..... 

1 
den pralik slkllk 

formUlU yazllml~. 

3)Yukarldaki iki formUlden 

4) Pralik slkllk "n'all 91 r11 n 

1 

d 

1 
::::. 

O.O()44xK 
K=ll-l r.:i 01 dugu 

hesapl al)Jlil~; ve 

dU:;;;UnUl er-~~k • 

lablo 6'c!a verilen or'lalama model par'ametrelen hesaplanm1:;;;llr. 

TabIo:6 wol f aar' dl • 1 n geometr-ik rnodelinin F'ar- am.=:tr·el ar' i 

K l/d V K I K K 1 
" I S (: 

I 
Vol r- I 

r 1 
I 

! 11 14-. 09 16. :35 5. ';l 1 c. 75 2. 1 
16 20. :34- 16 ~5. 1 '~L 1 ~; 1- 5 I 

le.; r::; j ~------ j Ortalama 17. 46 16. 17 ":-., yr:.; 1. 13 
,~~._-L L.. , '-I 

d) Post.t.le'ln Geomet:-ik l-.1odeller·i 

Post.tle(20). dUz brqii, (;e~itli rib Ol'l;lli }!apllarl ve inlerlok 

oq:;rU yapisl iein. maksimum ol-tme der'eceslnle: s;.::..hip sa\::.il \::.ir ilnlek 

~eklini lemel alan modeller kurmu:;.;tur. 

Post.t.le. ayrll )/aplya s2,.1Iip tUm yUnlU i (;i n tam 

relakse bi I' i III i 1 mel sekl i ni n ber1zt-".·r 01 dUlJunu V3T saynu stl r. 

Post.t.le'ln dUz orqU ilmek sekli i(;i n varsaYlmlaI' 

~unl arcil!-: 

a1 t ve Us t. par (;0.1 ar 1 dai I' ese1 di r . 
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2) llmegin bacaklar1. sabi t. a yaricapil helis sekl 1_ndedir. 
\( .... 

3) limekierin takilma bblgelerinin ortasinda iplikler 

t.emas hal i ndedi r. (~-,eki I T deki BB·uzakllglIllIl.kumas dUzleminde 

ipligin efeklif capina esil oldugu varsaYllm1sllr.) 

Model paramelrelerini, sekil 7'de gbsterilen ~ ve ~ 

a~:ll ar-l cinsinden yazan Posllle, su sonuClar-l elde elmislir. 

V '. = c 

K'= 
IN 

[ 8 

sin21.. .... 

-::> 

':."" 

(J sino: + ( IT/2-e) 

2(~-tan 

. .... 
c 2((,-rr/2) 

cose - si n c.... 1.."1. • cos C (?- IT/"2) 

2 cose 
l./d = 

sin 
2 cosCfj- 11,/2) 

Bur-ada sine= sina .sin C~- IT/2) 

lane= lanOi .sin Cfj-IT/CD 

! 1 mek par ametr el el~ i ni n deneysel 
'_ I 

] 

[ (; si n " +(,,/2 - e)] 

c,L~.rak elde edilebilmesi ic;in, ek olarak su varsaylmlal~ da 

)-,'21.1)11 1111 St.11~: 

4) ! 1 megi n ell dar yer i nde. i 1 JUek bacak 1 ar 1 bi rbiri ile 

temas halindedir-. 
o 

Bu varsaYlmdan 0.=37 olarak hesaplanm1stlr. 

3IT 

4 
kabul edilmistir. 
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lui 

A 

~
. II 

Il Q 
C 

. r 

T 
~ 

11._ 

/bl 

;>I8)(i1: 7 Postle'lfl dUz Of';IU ilmek mocl.;:di 

(u) (b) 

" Ie) " 

:;;ekil:8 Poslle'lfl bl~:Ulel'e gCir-e ~:izllm"L~ lxl r"ib 11m-.:::!:: modE~lj 



~- ------ ---- -----.-------.----~--------------------.---~------------------

DUz ilmek sekli icin 

lahmin edilmislir. 

K = 5.2 
c: 

K = 4.0 
w 

K = 21 
s 

K = 1. 3 
r 

1./'d= 17.6 
... ~ 

model pal' ametrel er i soyle 

Yukal'lda hesaplar!ar! dUz orgU ilmek model paramelrelerinin. 
- - ---- -

deney sonuclarlndar'l elde edilen gercek degerlel'e cok yakln olmaSI 

nedeniyle Post-t.le. bu modeli - cesi t.lf rIb ·orgUlere veinlerlok 

or gUs lit)e de uygul ann s t.l r . 

Hesaplan};31.lal' slraslnda, baglant.l pal'calarinin 'aynl a 

yar1capll ve C( helis aClSlna sahip oldugunu kabul 

Post-t.le, Cmxn) dengeli ve dengesiz rib ..Ij-rapiiarl icin 

esi t.l i k 1 er venni st.i r. 

benel Cmxn) rib kumas pal-ametrelel'i su fonnUllerden 

edi I mi ~ti 1': 

eden 

genel 

elde 

8Cm+n-1) 

[ 

__ f_1_S_1_' _n_{.'t_+_C_fT_,_,/_2_-_e_)_. +_.,.,._,,_S_i_l"l_{. ... _~_/C_m_+_l"l_-_l_) __ _ 

2 
2[3-tal"l a . si n2 C t~-rr/2) ] K = c Cm+n)sin2(.."( 

t.' -r ... -
W 

f; ::;;i riO( + (rr/2-e) +rr ::;;i neVC m+n-l) 

C' f" ...... ,3 <-'IT ••.• - , 
• ~ I t..' &.....I .... 

sinr 

''V 
I 

28 

) 

. 2 . 
SIn a. SI 

+ si nC (3-rr .. /2) C 1 I 
m+n-...... 



l/d 
2Cm+n-l).cOS6 

(. ). 2 (' .... .. ... , .m+n Sll) 1;t.ocos./}-rr./c~. 

{{lSi na +C 1T/2-E;)+si DC. /( m+n-l j 

Dengel i I'i b yaplla!' 1 i (;i n' Post t.l e' 1 0 1'1 

k UIll;.?J.~ pal' amet.r el er i t.ablo 7' de veri 1 mi ~ ti. r . 

bul du~ju boyu':..sal 

Tabl 0: 7 C III x Ill) Dertqel i I'i b Yd.pl L:I.I'l i (; in, Pos t tl e' .l n 

t . J d 11 . j 1 1 j . 1 J t 1 .- _,~,O geome rIC mo~e erinren e ce erl en (uma~ parame~re erl l~=~~ 

nxn r' lid K 
I K I K I~( I J( 

c w C w S 
I 

r·3 1x1 0 15.3 4.5 3. I .. 15 1 
I 

2x2 53.8 16.4 4.8 4..1 1.2 .0 

3x3 96.7 16.8 4.9 5.7 0.9 28 

4x4 125.8 17.0 .5.0 8 "'" 0.6 43 .. ' . .J 

5x5 142.8 17.1 5.0 12 0.4 60 ___ ._L. ___ . _______ J 
AYIU varsa)nmlar ve e~itliklel'den dengt,,~~iz :-ib Y"apllal'l ic;in cj.:::­

hesapl amal aI' y,,,-pall Pc)st.t.le, tal)lo ~3:'df? \/el'ilt:'·n:;onuc;la.rl bulmu·; .Ul', 



-_._--- - ~.--- --.------~ ----- ------- -- ----.-----~ .. --.----~ ~--------.--- --- - - .-._ .. -.- .-

Tablo:8 em x n) Dengesiz rib yapllarl icin Posttle'ln 

verdi gi geometrik degerler ve kuma:;; parametreleriCa=37° ve (3=3rr/4) 

k" k k '. w c/ w 

n 1 .-. .-. 1 
. .., .~. 

Co j Co j 

Cm+n) l,./d k 'j.,S' 0 .. R '~'Q 96. '7 0 53e8 96. 7 .. ). ~<.;. .-
C 

I 

c.: 15 .. ~3 4.5 ~. 

~. 4 - - 1.3 - -
- - --

::~ 16.1 4. 7 3.6 - - 1 ~, 
• ..:5 - -
_. 

4 16. 4 4.8 3.7 4.1 - 1 -::, 
.0 1.2 -

-
~ 16.7 4.9 3.8 4.2 '-} - 1 -;:, .0 1.2 -, 

~' ._l 16.8 4.9 oJ .'":; 
_:l' .. U 4 -;:, .. -, 5.7 1.3 1 ~, 

.Co 0.9 

7 16. fj ~ Cl 4. ,_, 3 .. 8 4. 4 5.9 1.3 1. 1 0.8 
.~ .--, 

~, 17.0 5. () .~ 1'") 
~'. c, 4. 4 6.0 1 -::> .0 1.1 0.8 

l~' 
~J 17.1 5.0 ~ ~, ._,. ~, 4.4 6.1 1 -:, . ,-' 1.1 0.8 

10 17.1 5.0 3.9 4.4 t:i.2 1 '~ • ..;:> 1.1 0.8 

11 17.2 5. 0 3 .. 8 4. 4 t:i.3 ' -;:, 1.1 (\ p 
1.0 ...... u 

1'~' .::. 17.2 5.0 3.9 4.4 (5.3 1.3 1. 1 0.8 

13 17.2 5.0 3.9 4.5 6.3 1.3 1.1 0.8 

14 17.2 5.0 3.9 4.6 (J. 4 1.3 1.1 0.8 

15 17.3 5.0 3.8 4.5 B. 4, 1.3 1.1 O.b 

16 17. :3 5.1 3.8 4.5 6.4 1.3 1.1 0.8 

( Dijz) 17.6 ~ .~ 
0 ..... 4.0 4.6 t:i.7 1.3 1.1 0.8 
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NOT: Posttle. birim e1eman ic:;in diger arast1rmaC11ardan 

farkll bir tanlm .kullanmlstlr. DolaY1Sl, ilc~, yukarlda veri1en 

deger 1 er i 1 e Post t.l e' 1 n yaz1 Sl nda C 20) vel'i 1 en deger 1 er ~tyn1 

clegildir. 

e) Kur bak t 1 n Ge()metr i k M:odel i 

Kurbak (14), qbzlemlel'ine dayanarak, b;3.si t a.neaL 

sel::1 i rle d;}.ha UY9Ul'1 model 1 er ge1 i st.i I' ll11 ~;ti I'. 

8£1 modell er i kur ai' ken temel V,).l'S·).Y'l Illl , .i:. mel::' 

sek 1 i ni 1'1 Illi ni mum ener j i sal' t1 nda i:::<l11 un,j.c,:'.(jl r11 r . I 1111ek '.:~ek 1 .. nde 

minimum yapmaya (;allsacaktlr- Bu da., ip111:: 2,';illtl<::- rijitli(J .. _nin 

sabit oldu~u dUsUnUlUrse iplik e(Jr 11 i (;i k;- =l--' ..... ,.) , p 11' " _., _. I ! sabit ve 

e~~r i 1 i k y-ar 1 (;apl 8 · nun 1l\2f.ksi mum 01 Ill;.'lS 1 i 1 e' mt.imk UndUI' . Ku!'bak 

L}.raflndan brlel'ilen. e~jrili~ji s;3.bit. dll::: C::tI'qU 111llek modeli :~!",kil 

!j'da verilmist.il'. 
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~;eki 1: fl Kurbak'ln dUz brgU ilmek 

a yar 1 Capll i k i si I i ndi j- > bi r bi r i . i 1 e .fiCl 

kesismekte. iplik de bu silindirlere helisel olarak sarllmaktadlr. 

Iplik eksenlerinin B naktaslnda sUrekli almasl icin a helis 

al~:l=-;lnln. silindir-lerin kesisme aC:lSlnln yar-isl alan ale esit 

()lmasl f:lei-eklidij-. Btl :;;ar-t ayr-lca iplik ekseni egiminin A, B ve C 

ndd.,alar-lnda yer-e par-aIel olma~arll saglar ki. bu da ger-cek ilmekte 

$eki 1 9' 0;).1'1 el de eei 1 en i 1 mek: paI-ametI-eleI- i: 

4n a 

CoS(). 

w=4n 3. tanex sino. 

2-,1"[ a tan!.."\( 

C 
J COS(). 

t.=2a + d 
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K 
c 

K 
w 

c: 

1 2~ 
-----" -. 

c lana 

1 1 
=: 

1,..1 
#:> 

sirt 
..... 

L .... 

ve I:: k UHla.s pal' ametT e 1 el' iii e a 
IN 

ve model 

SCiliUCtl deger1 el' i labia 

!3' cia. veri 1 mi S ti r . 

Tablo:G! Kur b;3.k • 1 n model paT amelI' el er i 

I 

I' K c 

I 

K 1 
I w 
I 
! 

o 

-"') t:- I ~_ ,~5 

4 1 I . ... 

Kuru r·e} .akse (Munden) 1.494 I 5.0 
I 

5.3 

::50.863 

1.505 
I 

4_ 1 t~ I 2~L 282 1.542 

I 

Kurb.ak'ln moelelinde K ve 
c 

K de~!er·l er i. eli ,~!er· r.noclell er in 
w 

tersine iplik .~:.aplndan baglmslzdlr. Kurbak. bu modelden hareket..Ie 

lxl rib ilmek modeli i(;ir1 Kurbak'l11 varsaY1mlar1: 

2) A.)-Tll 51 rave ayr'll y'Uzde bul unan i ki i 1 mek, en genis 

y'er 1 er i nde bi r bi r 1 er iii e t..enlas eder 1 el- . 

I::ul'l:.ak, sekil g'daki BB' dogrullusunu, dUsey lIe y aC1S1 

Y2;.pacak sekilde kUlllas kalll'!11g1 yonUnde egerek, daha once elde 

et.mi$ i Imek model i ni 1 xl rib ilmegine 
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uygulamlstlr. Kurbak modelinin. 6
1 

=3rr/2 olan bil~ oze1 hali sekil 

10'da verilmistir. 

Bu modeli. dUz orgU ilmek modeli ilf;.~ k,~u·:;ala:;;t.lran C :;;eki 1 

10' a D ybnUnde bakar"ak) Kur"bak, ';jer,::;ek i 1 mekl erdeki gi bi • 1 xl 

rib ilmeginin Ust parcaslnln dairasele daha yakln 

9(lrmU~t..Ur" . 

oldugllrlU 

Kur bak • ill ~~ek ill O· dal1 e1 de et t.i (Ji i 1mek pal' amet.r e1 er i 

$un1ardlr 

h=9
1 

. a. lanex = 

6
1
·a.lana 

c:= J cosel 

w=2acosct (sin 

K 
c 

1 

c 

1 
K =--­

w w 

a 
l' 

2 
cos a 

= 

= 

c:os.cx 

. cosy 

, , ----.. "-!-' 8~f-8L' (_u:::.8.) C! 
I' r1 1"1 

'-, -~ 
c..~ 



Kuma5 paramelrelerinin hesablnda kullanllan baZl faklbrler ise 

linee1' inlel'polasyon ile ~byle bulunmu5lur. 

si na (1 -eose
l 

) 

a 

...,. 
t 

=( .~~IT-

w 

x= 
d 

~, 

.::.. 

IT 

sin e 
1 

coset 

2) 

2 = 

1 1 

4 
x -

2 

7 IT 

+ .~, ( a x ;5 

4 

7 IT 

4 

- orr) 

ve 

Kurbak'ln bu formUller yal-dlnu ile }'assll abi 1 i r 

}';3.5S1 L~Jll;3_Z i pi i k 1 er i (;i n buldugu kuma5 par ametrel er i • 

ve 

labIa 

10'da verilmi~tir. Bu hesaplamalar slraslnda coL Sl}:: (w=4d) ve 
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a 
~. 

-Pi! N 

~~--------------'~I--------------~~ 

··:fl I ('\ . .. ~ 

S:ekil:10 Kur'bak"Hl 1,d ilme);: modeli 
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T3blo: 10 Ktll'bak' 111 kumas par'amelreleri 

r:
-

!::um.3.::;> 

P;) r ;3 met. r el ~.:r 1 

--r--·.--.----·----------,-------------, 
I 
I 
I 

I 

Yass11abilir iplik 
(- ') ---,~ .... 7"', 
\~ (J--l_'" I' ..... 

',J =~ki w =f.Sd 

Yass11amaz i p1i k 
CZ=l) 

w=4d w=6d 

I () 

l,/d 

w 
K 

r 

:S 

---1-----------_·_·_--------+-----------1 

1:

1 

2". 58'3 

il.19cl. 

5. 5~r? 

2.0 

18.945 

5.24.5 

1.661 

16.560 

13.166 28.971 

13.592 18.945 

3.398 3.158 

!~urbak. bu 'J,.:"_'llllf:."trik yakla~lmla. lx1 rib kI-fma$ paramelre·leri 

d 
) ni n 1 /d • ye 1 i neer 01 ar' ak 

01 dwjunu q6~" t.el'111i.-:;,; L i. r. t\rrc.3k i pl i k yass11 111..3.51 nedel)i y1 e S1 k ve 

Kurbak. Do..! 

mode1.defl wpc 'IE: CpC ll.e L,t ar'as1ndaki regr-esyon sabi'l-inin gercek 

bi l' sahip oldugunu 

Sm .. rfitt.'in bll konud.Cf\::L bulduk13.1'1l'U do~jru1a.nll$t..lr. Kurbak. ayrlca 

k U:n.l-:;'; Lcd.l I'll J. (IlI't1 n, bu model 11'1 NatL3.1)ski· nl I), 01 t:;Uml el' i i 1 e aynl 
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2. brgti Makinel er i ni n s~ n1 f 1 andll'll n1aS~ 

brgU makineleri lekslil seklori..inde .;ok geni~ bil' yere 

sahiplir. Bu aCldan Cc~ degisik slnlflandlrmalar yapllabilir. 

Bunl ar'1 genel ol ar-ak sCi:;l e S1 r al ayabi l.i r i z. 

a) ! pl i k Ver- i 1 i s Dur umuna GCir e ;' 

- Tel:: !plil::li 

- COZ9UlU !plikli 

b) Makine Yap1s1na Gore; 

- DUz Orme 

l)Tek plaka 

2) (:i ft. pl ak a 

- Yuvarlak Or-me 

1 )Si 1 i ndi r' i gnel i 

2)Kapak igneli 

olmak Uzel'e iki ana 9 1'UP altlnda t.oplamak mUmk. :.lndUr . 

Ancak. ol'mecilikte igTle-iplik ilL;;kisini qbzdt::-n uzak lulll1amak 

gel' ek i l' . Bu nedel"l.1 e or meyi : 

c) ! pI i k -! gne Hal' ek et DUI' UI1111na Gor e ; 

-1 gne Sabi l-! pl i k Hat'eketl i 

-lgne hal'ekelli-!plik sablt 

gl'uplandll'llabilinir. 

-:;:eklinde de 



Bu aClklamalara g6re 6rmecili~i su sekilde slnlflandlrabiliriz. 

d) l")rmecili gi n Sl nl fl and1 r 11 maS1 

ORMEC!L!K 

1 
I 

I 
j 

I 
tel:: iplik sistemli tek iplik sistemii 

yuvar-l ak or memak . cliJz or me mak i nesi 

I 
bUyUk yuv. 
or-me Ti"iak. 

c:or-ap orme 
male. 

hareketii 

I 
tel:: ipl.sis. I cozgU ipl. 

sistemii 

I 
coz.ot.o rase 

mak. mak. 

!ClUZ or-me I yuvar-Iak 
or-me 

RL RP. LL F.~R RL PL LL 

lnt-erlok 
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0_ 1. Atkl1l Orme Sistemlerinin Temel ilkeleri 

Orme yap1lar1 ba:;;llca iki :;;ekilde olu:;;t.urulabilir. Bunlar: 

l).At.Jo Or-mecilifli CTek IpIikli Ormeeilik): 

--" 
Tel:: hi r i pI i .ji kull anarak ardarda '..,re SH-a51)rl a hareket 

eaen iQnelerin. kumas eninee olusturduklarl i 1 mek 1 er i fl • 

bOYUfl(:a bi r bi r 1 er i ne baSil anmal a1' 1 y I a meydana gel i r. 1 pI i k i gne1 er e 

1 pI i k1 i Or-meci 1 i k) 

I 

Topl uea har-eket. ~(len ve CCizgiJ levendinden birbir-Ierine 

bes1enen i Sinel er i fl , kuma:;; 

boyunca olu:;;lurduklarl i1meklerin kuma:;; erjl rlc:e bi r-bi r-1 er-i ne 

bag1anmalar-lyla meydana ge1i1'. 

el emar'll 01 an i 1 mek. aU~ 1 

brmecili~;inde dbrt tip igne kullar'llial-ak meydana getil-ilir. 

1) Kancall igne 

2) Esnek uclu igne 

3) SUrgUIU igfte 

4) Cift tarafl dilli igne 
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Esnek lJ~:llJ i gne 

Cift t~r~fl dilli 19ne 

Esnek lIt;:l u i fIne btl l~:.i:-ill :;;man.l n ell:;;l nd.;."" k al ell )~ll ndan, :=';.::.cJece 

kancall i 1~lne i 1 e i 1 mek olu:;;ufflu i neel enec:ek ti r . K::,ncall i '~nE,l er' , 



------ - .- -- - ---- --_._- ----- -------" --_._-----_._-----------_.- ---_._---------_._-- -

·r' 

kilit denilen kamlar ile harekel ellirilirier. Makine Uzerinde 

aC;lI 1111 ~ ya,laklara yer I e::;;li l~ i I en i gnel er > ayakIaJ~l ile kam 

icerisindeki kanallara yakalanarak, kilil l"'Jareketine dik yonde 

har' ek et. eder-l er' . 

. .. D 1,-
.Q 

-f;:" ---rr 
.~ ~1J 

$ekil 12 Kancall i~~Tlenin kili l ic;indeki harekeli 

DUz br me llt3.ki nel er i nde i gne yalakl 0.1' 1 sabi t dururken, 

kilit..ler enince hareket.. ederler. Yuvarlak br'me 

m;.;J:: i nel er i nde i se tel' si ne. i gnel er in dUsey 010.1' ak yei~ 1 es li ri 1 di gi 

silindir dbnerken. bu silindirin elraf1nda bulunan kilitler sabit 

durur. Ancak yuv3Tlak brme n1.3.kinelel~inde silindirin bil' lurunda 

kilit S;3.Y1S1 kadar ilmek 51raSl meydana geldiginden. Ul'etim dUz 

i-:;,rme makinelerine gbre c;ok yUksekt..ir. 

2.1.1. Temel Oq}Ulel'in Sl.lu.flandll'11mas1 

DokUllt3. vUzevi 
"," .... aU~l ve (;bzgU ipliklerinin belil'li kUi'allal~ 

dahilinde birbirlerinin aralarlndan gec;irilerek elde edilir. Or me 

yUzeyler i ise il meklerden meydana gelmekledi r. CIJ'meci 1 i kte orgUler 

ilmeklerin yUzey qbrUnU"Une ._ -r gbre ve makinedeki igne plaka51 

konumun2l. ve say'lslna gbre adla.ndll'lllr. 
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Ana ckgUlel' esas olarak ~ 

-Tek plakall brgU CRL orgU, sUprem~ single-jarsey) 

-RR Crib orgU, laslik veya rib<''1.na) 

-RR-!nlerl(~ Ccift piakall orgU) 

-LL (Harose drgU) 

(;1 mak Uzere ddr·t lanedi r. 

2.1.1.1. Dilz Or-gil (RL) E1 de Et.nle Teknik 1 eri 

En cok ku11anllan atkl orme lUr~dUr. 

arka larafln gbrUntUsUrH::len farkl1dlf". Tek ~'~irJe plakaslndan elde 

edi1dil~ri il~:in ayrll tel:: Slra yan yana i'~lnelE:-rclen orUlerE,k clkan 

dok unlJn bi r' yUzeyi P ( sal~l) , eli I~,(.,r· yUZf.'y.i dEe L ( ::=';cJ1 :> oj ar ale 

gdr'U1 Ur. Tek bi r i I~,ne p1 ak a 2::; 1 ndan 01 U'';,1., UJ': 1 ;.r 1 i ,::i n i nee bi r­

yaplda olup yUzey dUz';IUnlUI~rU i:/1 Ve i1me)': S.,kll'~ll ()ldu]::.~:-:-t yUk::'E·k 

01 abi 1 mel:: t.edi r·. Ayrlca esnek bir 

tilr'a}o1an sUprem doku1arcla kenar' ]Cl vrlJ.m,:"L,rl '';09 m.:.-<:! ckinrnt'~er'i 

01 ~'ibi 1 i r. 01 club;:a dengesi Z 01 ar ak tanl ml'::-tnan ]::;i r br'QU t iJr UclUr·. 

Ku11anl1an ip1ik rrdktarl maklne ince1i~ine ve i pI i k 

nlJmaraSlna gore de~isse de en az iplik kul1anllan dr-gUdUr. RL orgii 

desen1 endi r meye UyglIn 01 maYl P en i nc:(-;, br ';li.! 012,(, aj: b1 1. i rLt r . 

:;::eki 1 13 DUz (irme malei nesi nde i 1 mE::k '.)1 U$umu 



DUz ol-gUlerde bil- ilmek olusmasl ic;;in yapllmasl gereken 

harekeller 5U $ekildedir. 

1. pozi syon; :t gne k iIi t. k anal 1 na gi r meye basI ann St.l r. 

2. pozi sycn: ICanal i ~:i ne gi r- en i gne yUk ScI mi:;; ve i 1 mek , i gne 

dilinin Uzerine inmistir. 

3. pozis}ron: !~~me en Usl konumda olup,ilmek igne govdesine 

4. pozisyon: dO£/Tu inerken, 

l···.,,'-IC"2l'~' "1"21 ve, ... i t '-k' 1 ,,,,,-, ,- •• ('..J.l _'- .,.2;.o.£..1. '- ... " _1 .. ..1.. .. ·d . .. ..1...L'.J.l1 ipligi de c;;eket. 

5. pozisyon: t~~ne lamamen asaglya indiginde gbvdedeki ilmek 

kanc.?;.Yl kap3.tar ak, y'eni y;':;.tll-ll an i 12'1 i gi 1'1 Uzel-l nden a:~n1l5 ve yeni 

bir {)l t1$ HltlS t... Ul'" ~ 

"fan yana dur3.!'i i(jnelerde ardarda yinelenen bu islem ile 

ilmek slralar1, dola}rlS1yla bl'gU kumaSln olusmaSl saglarnr·. 
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c 

B - B 

(d) 

(c) 

:;:.:eki 1: 14- Dijz br"9U yap1 Sl [;1 n aJ (in yijz b) ar-ka yUz c-d) kesi t 

gCir-UntUler-i 
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2.1.1. 2. Rib (")l-gil CRR) Elde Etme Teknikleri 
Ii;'.; 

Yuvarlak, dUz ve cozgU1U orme makinelerinde 

kaydlrllm1s-caprazlama dUzenli olarak elde 

edilirler. KumaSln bilmis gorUnUmU her iki laraftan da R ilmek 

gorUnUmUndedir. Bir yUzeyde R varken diger yUzde bunun yerinde L 
.. 

i!::i yUzde de bi r· L, bir R ilmek olara!:: 

i 1 er 1 er. Onneden sonra bUzUl me 01 up L' 1 er kaybol ur·. RR, enden 

esnemesi C(~ alan bir dakudur. 

KazaJ:lard;.1 J)el ve yaka lastlgl, atlet v. s. tUr ol-gU 

yUzeylerinde kullanl1lr. Cift p1akall bir orgUdUr.Kallnllgl sUprem 

i:::,q;rUnUn i ki katl kada.rdl r. KenaI' kl VI' 11 Ill;::tl 21.1' 1 VE' i1 mek dbnme oranl 

yUksek de~~i I di r. Eu nedenl e dengel i bi l' or gU 0121.1' ak tar'll ml 21.1"11 r. 

$ekil 15 V yatakll dUz ol-me makinesinin kesi t gorUnU::;;U 
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V yatakll dUz or-me makinesinde yata.!:l.:..r birbirlerine 901'e 

tel's V seklinde yerlestirilmislerdir. Her i k.i ya tak td. bu:. und.n 

kilit.ler. bunlara bagil iplik J(llavuzu lIe blrllkte har'eket 

ederler. Yat.aklar·a bi r-bi r' i :;;,eLilde 

arka yat.akta ilmek olusmaslni sag-larlar. 

Yuvarlak rib brme mal:: i nel er i rlcla Sir-asl dikey 

konumdaki bir silindirin 1~:>2\lresine, " . 
1 :::;e (],;U r· est?. bi r· 

kapagin cevresine radyal dogrultuda yerlcstirilmistir. 

Sl r aS1 bi r bi r 1 ~::r i yl e !~C,o a(; 1 yapnkl.k tacil r. Gf-?rlc,ll i k 1 e 5i 1 i ndi r 'le 

kapak harekelli. 

(;aI1S1r. timek ()l uslur ma v )-" ,.::.. l.:'1.k 11 dUz 

makinelerinde oldu~jt1 qibidir. 

Yukar1da aC1kland1Q1 gibi. 6n ve ark,). 'y'').l').kta I)UtUn 

i rjnel er in r.;al 1 5111aSl yl a el de edi 1 en b::mel bl' 'JU, 1 xl rib .::)1' 9 UdUJ ·. 

Sekil:16 1xl rib or-gU rape-r'u 



A 
Seki 1: i 7 i xi r- i b or·gU yapisl 

2.1.1.:3. Harosa {:>r-gii (LL) Elde Etme Tekniklel-i 

LL i)l' gUl el- dtiz. yuvar 1 ak ve c;ozgUIU or Jne rnak i l')e 1 er i nde 

e1 de edi 1 mekt.edi 1-1 er. t ki ueu kallea11-di 11 i ignel er i n bi l' uctan 

di~jel- \lea. illl\ek at nl2l.s 1 iki I'ay yat.ak al'as1 gidi~ ve geli~ 

harekellerl ile elde edilir. 

Kuma~ III hel' i k i t.ar a1' 1 nda da L or gU gOI' Ul til' . LL 01' gUl eJ' 

boydan en fazL3. esne}'en i:kgUlerdir. 3il'biri ardina ge1en iki Slra 

bi r !)i r 1 er i ne qor e tel's YOlle do~~[I' u bi I' bi 1'1 er i ni 11 i ~el- i si nden 

ge(;irilel'ek brUlmUslel'dil'. Cogunluk1a kazaklal'da desen efekt.i icin 

k ull a.nl1 ll- . A~~1l'11 k \-'e di gel' c.ze 11 i k 1 er i s UpI' eme benzel'. 
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A 
A - A 

A 

:;:.:ekll: is lxl har-o:;;a or-gUsUnUn yaplsl 

Hal'O$a eLL) c.r'qU e1de etmek i c;:i n bi r bi r ii'll i zleyen i ki 

i1mek Sll'aSll'lln birinde ilmekleri bil' yonde elde eder-k:en d1gerinde 

i 1 mek 1 ;)1' 1 Ionde elde (?tmek gerekmektedir-. Bu 

ge!'{;ekle~ti l' mek i (;11'1 i ki h3_~11 i gnel er kull ani 1 ar-ak i ki i gne 

yatagl araslnda igne transferi saglanlr. 

a~amada_ met-dan;;;_ qel i r. 

1) ! gne sa~~ yataktadlr ve sol kanea ile or me 

yapmak tach r . kaneall ueu taraflndan 

yakaL3_nllll~tll' ve ip1ik sol kallCa agzll'la_ beslenil'. 

50 



2) Igne sUrgU elemanlnln cekili~i ile sag yanIn e~ son 

noklaSlna giderken yeni ilmek eski illnek. i(:inJen gecer'. 

3) SUrgU e1 emanl i gneyi UCldD sola ilerken dil 

aCllarak kanca kurlarlllr. ilmek iQnenin gbvdasine dOQru kayar. 

sol sUrgU elemanl laraflndan yakalanlr ve· cekilmeye baslanlr. Bu 

slrada sag sUrgU elemanl kuyruk bblUmd aS~~l bastlrllarak sag 

ile lers ydnlU bir ikinci ilmek olustururlar. 

DUz makineler-o::le igne har-ekelini sa';JlaY:Hl sUr';lU elem;:'Hllar-l 

uc laraflardaki ayaklarlnl elkileyen hir kam larafIndan konlr'ol 

eeli 1 i rler'. 
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A. 

ll. 

c. 

II. 

Sekil; 1f) Har-o:;;a Or-giJ makinesinde ilmek 01 U$umu 
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2.1.1. 4. intel'lok Orgti Elde Etme Tekniklerl. 

j nler 10k i r; i r;:e gecmi ~ rib or gUdUr _ Daha cok i c giyimde 

k ull anI 1 mak ladl r-. Btl ch::;k un un meydana ';Jeti r- i 1 di ,~,i inter-10k or-gU 

makinelerinde igne yaLaKlar-l, silindir ve kapak igneler-i tam 

karSlllkll gelecek seki1de dUzenlenmistir. Bu dUzen inter-10k 

1) ::;i 1 i Tldi rcleki +...ek Tl!.1Yflar all i ~irlel er i 1 e k aj:;ak t.2,.1:: i c:i f_t. 

numar-a1l igne1er-. 

2) Si 1 i ndi rdek i (;i ft nUm3.l' all i gnel er i Ie L3_paktaki cift 

numaral1 igneler lxl rib brerler. DolaYlslyla l)u iki rib S11'aS1 

i (; i (;e qecmi ~ 01 Ul'. _ 

Kapalc 

Silindir 
2 3 4 5 6 

l.nistem 

.. -.... 2.sistum 

Sekil:20 !nterlok orgU raporu 

Inter-10k cwgu, boyut dayanlk1111g1 nedeni ile erkek ie; 

,~:ama:;;lrlarl i~:in ideal bir- orgUdUr. Eu ozellik orgUnUn dl:;;giyimde 

ve 6zellikle kadlfl elbiselerinde kullanllmaSlnl da sagl ar-. Bu 

nedenle "Cift katl1 jarse" adl ile bilinen bir group 'yUnlG ve 



I"ayon ya da sentetik kumaS1 bu ol'gUd,::o qorebiliriz. Bu orgUler'in 

onemli bir ozelli~i sokUlmesinin ya da halk aras1ndaki deyimiyle 

"ilmek kacmasl"nln soz konusu olmamas1dlr. 

2.2. ck';Jt.i Kumaslan.n Relaksasyon Met-oellarl 

2.2.1. Kuru Relaksasyon 

th' me kuma:;;. mak i neden c; 1 k ai' 11 d1 k t..:"l'lsonr a k endi h,31 i nde 

dUzqUn ve yat.ay b11' b:)I'lumcl.a L1rak1.L1!'-:;'). boyutL::'.l'1 yava~. ),,3.va-; 

de(~i$ir. Belli bir sUre ge(;t.ikten sonra bo\,'utla.r a.rtd:: deljL;;mez, 

yani OI'qU stabil hale geli1'. 

YUn. ak 1'1 1 1 k ve pa.muk i pI i k 1 E-I' i nden 

l'1umunel er it duz ve pur uzsuz bi r dUzl t-?Ilt dZr=~l' i neit.:. l:n r 

beklet1ld1kten sonra olcUmler yap1l1!'. 

2.2.2. vas Relaksasyon 

Yas I' e1 aksasyonu sa~~12dnak i (; in, k ur u r el.).\::sa .. s yon,). b1 r ;}.k 11 Illl ':;' 

numllneler- 0,5 9/1t 1s1al1c1 kal11rm·:;., 50'\: C::Jcakllkt.2tki ::'U':-:-t ~~4 

saal hie har-ekel ellirilmeden Leklelllm~lidif.Ayr1ca suyun 24 s~al 

sUr' esi nee oda 51 c:ak 1191 na k aclar- :::;o'~!UIflaSl rL.. i ::~i n ver i 1 mel i eli r. D~i.h:i 

som-a dUz ve pUr-UzsUz biT' yUzey Uzer'ine yer-lc<;.t.iriler-ek 1 hafta 

bekletilmis ve bbylece kendi halincle Lur'UfilaSl ;::.a'~llanrfil:;; 01ar1 

numllneler'in 1 hafla sonurH:la bl,:;;:Uwlt.:..r·l Ydpllwlc;;tlr. 



2.2.3. Tam Relaksasyon 

Tam relaksasyonu sag1amak iein bUt. Un numunelere 

haZ1 r·1 anma11 d1 r . Dikkat.e 

-Akr-ilik i p1 i k1 er yUksek s1cak11klarda e1ast.ik 
.' 

bzel1 i k 1 er- i ni k a ybecler-l er- . flu neden1 e )'1 k arna 

, , , 1 ' 
1. 1 .. .rC t11 Y1ic.. 1 ell r . 

-Fazla haTeketli oI'tam yUnde kecele::;;meyre neden oldugundan 

yUn )/1 k ;3.111a PI' oqr ann se(; i 1 mel i di r . 

~Munden'e qbre tamamlaY1cl relaksasyon cekmesi y1 k a.marn n 

ilk 20 dakikas1 icinde meydana qelir. DolaYlsl i1e Y1kama sUresi 45 

dakika olarak belirlenmelidir. 

Numuneler Ylkamadan sonra dUz ve pUdizsUz bil' zemin U£erinde 

i)ir h;::..fla bekletilerek kendi hallerinde kurumayra b1rak1lmal1d1L 

kUI'uma sa~jl andl ktan sOI,ra 

qe(; i 1 me 1 i d i l' . 

2.3. Hallunaddelere Dayall. Bilgilel' 

2.3.1. Pamuk 

P3.!lluk, ket.en ve yUn i1e bil'likte teksti1de ku11alulan en 

el yaftl r. bitkisi, Antartika d1::;;lnda her 

',reri nde yeti::;;i I' . Bitki daha cok nemli ve slcak ikl i mi 

seveI'. C"Zell i k 1 e Amer i ka kl tasl nda, Rusya, Cin, Hindistan ve 

Mlslr'da, a.z miktarda da TUrkiye ve Sudan'da yreti::;;til'ilmektediL 
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2.3.1.1. Pamugun Fiziksel Yap1s1 

Pamuk bir )'llllk bitkidir. Yak1a:;;lk bir metre boy'undadlr. 

Eli 1.,)':i eki1dikten 80-110 >;;ijn sonr-a en yUksek boyuna er-i:;;tiginde 

a~:lk pembeden klrml:Zlya kadar- giden renk1erde eic:ek aear-. Bu 

I~:i (:ek 1 er k ur- uyup (Io:::)}:: U1 dUI~lij~lde k Uc:Uk k oyu ye:;;i 1 pi r- ami d :;;ek 1 i nde ve 

ceviz bUyUk1UgUnde bir tohum zarfl 01u$ur-. Bunun ieinde 4-20 kadar 

tohum btl1 urlur.- -Koza deni 1 en bu pi r-ami d :;;ek1 i ndeki zarf 01 gun1 uga 

er i :;;i Deeye kadar i I~:eri si ndeki :Lohurnl ar Uzer-inde UZUD i nee 1 i f1 er 

10 gUn sonrada cekirdek elraflndaki uzun liflerin yanlnda 

klsa tUyler olu$ur. Bunlara "pamuk linteri" denir. }Coza, olgun1uga 

eri:;;t,ifli anda (:at1ar ve pamuk tohum1arl yumusak bir e1yaf kUt1esi 

ile kapll 01dugu halde ae1ga Clkar. Hava ile Lernas anda 

D' i r-... , larafl f)ijk ijl frdJs 

[)arn1JCitlrl " -' 
egi nne ka1i tesini ar-tlran i)'i bir 

bze11 i ~ii di r. 

2.3.1. 2. Pamu!jun Fiziksel Ozelliklel'i 

PannA elyafl genellik1ekTemimsi 'beyaz renktedil'. Eu renk 

iklim, t.opI'ak ve yelisme kosu11arlna gOI'e degisir. Pamuk ha \.'adan 

kolayllkla nem absorb1ar. Fakal e11e lululdu~unda kuru o1arak 

hissedilebi1ir. Bu 5zellik bUt Un bUyUk yUzeyli maddeler icin 

karakt.erisliklil'. Pamuktaki nem miktal'l mal'uz kaldlgl havarnn 

nemine 'le lSlSlna bag-lldl!'. Pamugull nem cekmesi bazl fiziksel 

(:::,ze 11 i k 1 er i ne eU: i eder. BUI'II ai' 1 n en 0l'lem1 i si daY'3.!!1 k 1111 g-l nda ve 

uZ;3_m;3.da_ aT tm.a g£::'5 leI' mesi eli I' . Da_yar'll k 1111 k l.ak i ai' t..n13_ ~-20' a Cl kal' . 
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Ancak bu, pamugun hel~hangi bi I' i ~I em sonucu bozulllladl gl dlwumda 

gec;eriidir. 

Pamllk elyaf lslatlldlglnda aglrllglrlln ~r~ 70'i 

,;:ele er-, ti car- et.. t..e pamuk Uzer i nde anc: aJ. ~,;~ 8, 5 nern nor- ma.l kabul' 

eclilir-. Pamuk eIyaflndan yapllml~ kuYria;:,larda.lslanrna sonucu boyed. 

ve ence ,;:ekmeler- ';IClrUIUr-. Bunun sebebi el·yafln :=c;u ile ~i:;;mes-iclir·. 

2.3.1.3. Pamugun Kimyasal Yap~sl ve 6zellikieri 

Pamuk eIyaflnln kimyasal t . '. .. 
il .l e:;;l [ttl yti::del e'r' 

i .:::i ndedi r- . 

SelUloz 

PI~otei n ve PeU.i n 

Anorganik Maddeler :~ .. ~ 1, C~ -1 , 2 

Neill 

Yaks ve Ya~~ )~"~ (), 5-0, t3 

Bu yUzdel el' pamuk bi t k i :;i ni n )ho·ti :;;llle k ly~u11 3.1' 1 nd. 

k 1 SlUell degi ~i kl i k: gi:.st.er i r. Pi ''?i r me. ,).()ar t m",. ,~i bi ted)i y'e i =;;1 f~m1 el' i 

sOl'lucUllda palluA elyaflndaki selUloz y-llzde,"~i 09'd. k2.1.d2lT u~.a,?ll~. 

Pamuk. slcak ve soguk:t.a kuvveLli asidlerle l:.ozulur. Z3.Ylf a::idlerlt: 

ise sl<:::akta ctirtil'.ZaYlf alkali1el'.panlllk UZI:;-rine (;ok az eLki r"del'. 
o 

150 C' l'Ii II Uzel'i I'Idek i Sl c::ak 11 k 1 2I.r da.n eLk i 1 eni I'. Ancak bu 

ise lelsa zamanda kavr-ulmaya ba:;;lar. Ha V oCt temasl nd.;:1. 1 Sl t..:.1 aeak 

t;;:lkar·. Asidler-in etkisi ile hidr-oseIUICl:':, a'~lartl(:l mack:l\"letin 

elkisi ile Coksidasyon madcleleti) de oksiselUlClz vermek Uzere 

bOZllnur- . 



2.3.2. YUn 

V" ~ un koyundan degisik ybnt.emlerle elde edilir. 

(!fl?n0.11ik1e can11 haY'van1ardan ).:H-k11mak sur-et.iyle elde edilir. Bu 

+..Ur- yUne "k 1 r-)o m yUnU" deni r-. Ti car- i del~!er- i eli ger- yont.eml er-l e el de 

Kasap11k hayvanlar-1n kesildikten sonr-a 
- - ~ 

der- i 1 er- i ni n i ;::1 enmesi i 1 e el de eeli 1 en yUne i se "tabak '-ri.inU .. .1 "\lE?}'a 

Her-hangi bir- neden1e olmUs hayvanln 

po:o:;t unclan el de edi l0.n yUn i se "P';:)st yapag1 S1" ad1 rn all r- . 

(:12;:;1 tl i koyun 1 r-k1 ar-1 ndan far- k 11 ti pte yun elde edi1ir-. 

'fUn tiD1er-i eene1 olar-ak 5 s1n1fa a'7'rl11L _ l.l _r • 

-1 --, t nee yUn ~ ~ler- i rlC)~~ yUnU) "\"i pi .1. -f .1. 

~:.-~\ 
"-'-- t}r-l~ a ~lUrl ti pi 

:~?) lJzuri :;!ijri tipi 

4) Cr-ossbred (=melez) yUn tipi 

2.3.2.1. YUnUn Fiziksel Yapl.sl. 

YUn elyafl lel1 kesesinin dibine garrtijlmUs leakler-den bUyUyen. 

epi der-nt. kor-t.ex (kabul-:.). medUl a (k 11 bzU) ad11 bo1 Uml er-den 01 usmus 

k 111arch r. EpideI'm veya kUt-ilUl Cabala el yaf1 II en d1~ yUzeyidil'. 

Ea_11 k pull aT 1 ve d3_mdaki ki I'emi tl el'e be-nzer gc.r UnU~tedi I'. Tester'e 

~eklinde- dizilmi:? boynuzsu pul1ardan :.'a-l)11nu::;:t1r. 

YUn e-ly'afln Uze-I'indeli bu pu11a.l'll'l ::;:elli ve dizi1i::;:le!'i, 

el1'a_f1rt temel c.zelliklel'ine etki edel'. yUnde t.ek bil' pul 

e-1 1';3_1'1 n bUtUn ctr 0.1'1 nl S3To.l'. Ka11 n }'Unde ise }ralii elyo.fln Ca p1 

arttlkca pu1lar1n saY1Slda artar. Pu1lal'ln bu dUl'umu ile 
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parlakllg-l araslnda da bir bag-lntl vardlr. Parlakllk bir dUz 

yUze)rden 1 :;;1 g-l n yansl maSl dl I' . YUn elyaflndaki pullar, elyafl 

t.amamen kapat.acak :;::ekilde ve dana az r';lklnt.lll lse daha parlak 

()lUr-. Uzun Ve kaba yUnler-de (Lincoln ve Leicest..er- tipi) bCiyledir. 

Kortek s, yUn el yafl rll n ana par-casl ell r-. Uzun kat kat.. i pI i k 

Seklinde hUcr-eler-den ibar-et..t..ir-. YUnUn esnekligi ve dayanlkllllQl 

ile ta:,'i rl ec!er- ~ 

~;eki 11 er-deki medUla 

hUer-eler-i ile gevsek olar-ak doldur-ulmus bultman dar bir- kanaldlr. 

par-aIel sekilde bir-kac kanal halindedir-. 

2.3.2.2. YUnUn Fiziksel Ozellikler-i 

YUn elyafl sahip oldugu ozellikler ve bunun yanlnda 

Ur-et..iminin t.Jjke+..iminden az olma::a nedeniyle t.icar-i alanda pahall 

bir- elyaf ttirUdtir. En slcak tULan elyaft.lr. Fiziksel ozellikleri 

klsaca incelenecek olursa: 

YAYLANMA YETENEGI: Hil' tutam elyaf1n slk1:;;tlI'lld1ktan som'a 

baS11lCln kalkmas1 ile eski :;;eklini almaSlna vavlanma 
~. -' yetenegi 

deni r. H3_L_, db::;eemel i k ve yat.ak yapllacak yUn e1 yafta bu yetenek 

bzelligidir. Devamll 

1::ulla.lulnt3_ sonucu buru~an yUnlU kuma~lardan yapllllll~ giysiler bu 

bzelli~~inden dolaYl bir mUddet asklda dUl'lnakla yeniden dUzelir. 

KECELESME (.)ZELL1 G1 : YUn ve dig-et' kll kokenli hayvansal 

ely;::..f1n qbsterdi~~i bu ozellik bitkisel ve kimyasal liflerde 

qbl'Ul mez. -~ I 1 I ;::;,1 C;3f 1 ,:: ve nem }'Un 1 i f 1 er i r)i Korleks 
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labakaSl nda epi denn labakasl na nazal'an bi r cekme gOI'UJUr. BULUn 

bunl ar el yaf yUzeyi ni kapayan pull al'1 n aCll maSl na ve gel'i ye dogru 

k1\T11mas1na sebep olur. OrlU hUcrelel'i birbirlerine kenellenir ve 

1 i 1'1 er' UZerine do1anlr,dUgUmlenir.Bu yUnUn 

keCelesmesi denir. Ballaniye, folr sar~alar yUnlU kumaslarln 

NEH CEKME (CELL! (,;!: YUn fazl a rlf?nl cekeli el yaftlI'. Kendi 

Bu nedenle, t.ical'i 

bel i r 1 eriIlli st.i r. Bu oran 

16-18 araslndadlr. 

BICIMLENME YETENEC3I: YUn elyafl, slca.kllk ve nelll yar'llnda 

b;:;.SlrH; i3tlt1I'ld;:o;. tutulursa istenilen sekli alII'. Sicakta ve buha.l'la 

jrapllan bu $ekil verme i$lemine "fikse elme=dekalUr" denir. 

t '.I('r·j t ,!.,.. V;;Y. e 1 , " ...... '. I' rlcell' \ .. 
.L jll ,"-,L.rl-l..L \ .... J. U~ .I. _ 1.. Y I'.:U. c·a. L 

II C'" ...;. derecesi seklinde ifade 

edilir. En dUsUk 32'S en yUksek 80'S olan bir Slra yapllnus ve 

bunl.2..r 1 n rni k ron (.1 0-4-crrD ol.2.r·.2.k kal1 nll k 1 ar 1 veri 1 mi sli 1"" • 

rfii kron mi kr'on 

;3C) ~ ::; 1 !~5 ~ t.5 t;:::r\' C' __ J~J _:. 30,5 

70) ~; 19,7 48'S 32, 6 

64'S 2(») 7 46'S ~'. A 0 . ..;4, 

60'S 2::5) ::3 44'S 36, 2 

>-::0' ,_)1:"':; ~; 24) ," .::j 
4C)!tS 38) 7 

t=:'~; ~ ::; 2()!t 4 ~;e) s 39, 7 
,_J'_J 
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2.3.2.3. YUnUn Kimyasal Yapl.sJ ve Ozellikleri 
i.: .... 

Del'i i eel'si nde tesekkUl eden hl kokUnUn yanl nda yag ''o/e tel' 

bezleri bulunur-. Ter- bez1eri deri yUzeyine sa191 yapar. Yag 

I ~;l enmemi ~; yUn elyaflrl 

yaplslndaki maddeler-i % olar-ak soyle slr-alayabilir-iz . 
. ~ 

;,;. :33 ker-atin (yUn proteini) 

% 1 anor-ganik madde1er-

;'SITLER:IN YUNE ETKls!: :::.:e}Teltik anor·ganik asid cbzelUler·i 

ile L;;leme labi tuT.ulan yUn bir miktal' asid absorplar~ bun un 

necer'll. protei n zi nei r i Uzel' i ndeki bazi k gruplar 1 a l~ r 1 esmesidi r. 

Del' i si k 3si dl el' yUn. Uzerinde bozundurucu eU::i yaparlar. 

Bunlardan nitral asidi ksantoprotein o1usumundan dolayl koyu sarI 

I::.i I' renk \rer i r. 

ALKALILEPIN YUNE ETKIS!: Sodyum ve pot.asyum kal'bonal. 

t.ersiy'er sodyum fosfat.. amonY;3.k ve sabun gibi za:'{lf alkalilerin 

seyrellik c;bzellilel'i yiki ely'aflna elki et.mez. SeYTelt.ik sodyum ve 

pclasyum hidrok~id cozellileri ise vUnU ... , etkilel' . sodyum 

\,'eY';3. pot.asyum hi ckoksi dl e kay'natll dl 91 nda t.amami yl e (;OZUnUl'. 

L;;d~ elkisi yUn elyafl klrllga.n ve gevsek hale getirir. 

1::{)Y";3. a.ffi r1i t.esi 1~1i 3.z3.1 tl r- .. YUn elyafl slcaktan C3. elkilenir. 

100-105°C'de uzun sUre tutuldugunda hidrasyon suyunu Ckimyasal 

ba~jll su) kaybetlllekten dolayl sert., gevsek ve dayanlkslz bir hal 

2;.llI'. Ya.n;3.l'i yUnde ise boynuz kokusu karakterist.iktir. 
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2.3.3. Akrilik 

Akril asidi nilrili veya adl)'l a akrilonilril 

CH =CH-CN. bir petrol krakingi UrUnU alan elilenoksidin HCN'le. 
2 

r eaksi Yol'lundan el de edi 1 i r. Ak t' i 1 asi tii I'li tl' i 1 i ba~~ka bi t' yi:k:temi e 

aselilene HCN'nin do~jrudan kallimasl ile . de elde edili!' .. Bunun 

icin asetilen va H(~ gazlarl aooc de 

c6zeltisi icinden gecirilir. 

Poliakrilonilrilin ely-at' 

NH CL 
4 

Cuel' in :::udaki 

yumu$ak-e~jirme uygun bir ybl'ltem c::iecjildir. CUnkU erime slcak:,lleJlna 

eri$medel'l bc)zunmaya ba$lar, t'engi koyul'_'i~;:lr. Ya~ ve kuru-e~irme 

ybntemleri ic;in ise uygun bil' c;i::'zUcU l:;.ullll,3.k ()ldukr;a zorduI'. 

Ya$-egirme stapel veya klt..lk }!"'-".pI1V:tk ic;ln uyqundur. 

Filamentler kesilerek kesikli elya!' halinl--:- qetirilil'. GUnUmUzde bu 

i Ie elde edi 1 en pol i akt' i 1 oni LI' ill i fl er i genell i kl e f.il ament 

01 ar ak tUkeLi 1 i r ve Ot' 1 on !3:1 adl al tl nei..?!. pi y,':;'.:;ad;:;. bul unUI'. 

2.3.3.1. AkTilil}in Fiziksel ()z,?11ikler-i 

vet'i 1 di ~i nde uzamanl n dayal'll kl1 01 mam<::'.Sl \-'e buh;:;.!' 1 allla y2tpll dl (~lIH:LJ. 

teLrar qev~eyel'ek eski boyutunu ').lmasldlr. Ha.\/,3;, ve qUne::;; l~;lcJln2t 

kar$l dayarukl1dlt'. c;ok C;2tbuk kUI'Ul'. ve el2t'stiklik 

bzelliklet'i iy'idil"hafif ve yumU$aktll'. Lesikli ely2tf halindE' yUne 

c;ok benzel', gUve yemez. Elektriklenme [::'2E:;.11i.,;i fazla. oldugundan 

c;abuk k i r 1 en! r . 
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Su alma 6zellikleri dUsUklUr, bu nedenle cabuk kururlar, ~l 

elyaf ve ipliklerden manlul kumaslar kola)' )'1kan11~ ve lekelerden 

kolayllkla arlnlrlar. Cekmezler, keeelesmezler, hemen hemen hie 

Akrilik iplik ve elyaflar-, biJzUl ebi 1 en elyaf 

c:insinclen olduklarlnd<.'1.n yUksek hacimli yaril klvlrclk, bukleli ve 

Si ;:;k in i Ilial edi 1 ebi 1 i r"l er" . YUn ve doQal elyafa karlsllrllal'ak 
, 

bUyUk miklal'da kullanlllrlar. 

2.3.3.2. Akriliflin Kirnyasal Yaplsl ve ()zellikleri 

Ale r" iIi k el y af 1 n ana hammaddes i pl' opi 1 en ve arflon yak t 1 l' . Bu 

C'r"lon, yaplslndakl H:olekUllel' al'aSl .;;:ekim kuvvelinden dolaYl 

hel'hangi bil' cbzUcUde cbzUndUl'Ulememesinin yanlsll'a boyal'maddelel'e 

Kal'Sl aa ilgisizdil'. 

Akl~ilik ely'at' nylon Ve polieslere naZ3Tan daha UCUZdUL 

birkac bzel organik cbzUcUde cbzUnebilir. KUVVeU i al k al i 1 er 1 e 

Se}Tel til:: alkalilel~de polimerlesme derecesi 

S;3T a!~ 11'. Kuvvet.l i 1 Sl t.l1 dl 91 nda sarl kahverengi 01 ur, 1 sllma devam 

ederse siyahlaSlr. Akrilik elvafla 
.. J , 

ikinci der"ecede;, 

slcakllgl (elyafln lSl eU::isi ile yumusaYlp yarl plaslik hale 

nin alllndaki 

slcakllklarda mekanik ve fiziksel bzellikleri su ile elkilenmez. 

Bu yUzden bu slcakllklar Ylkama esnaslnda bil' deformasyona sebep 

olmaz. Kuma;:;a kat. veya ;:;ekil venne islemleri ikinci merlebeden 

ge'~:i;:; slcaklll~lrlln U~.tijndeki slcakllklar"da yapllabilir·. AQar"llCl 

maddelerden elkilenmez ancak dayanlkllllQlnl biraz kaybedel'. (21) 
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3. Kullam.lan Makinenin Se(:inri 

(jrme i:;::lemi, St.oll marka, 100 em eninde iki yat.akl1, E-5 

i neel i k te dUz el br- me mal:: i nesi nde yap1l Tfl1 ;;t1 r' . J(uma~; or-nekl er- i 

haZ1r-lan1l'ken, on ve al'ka yatakta 100'el' iQne se~ilmis ve tUm 

i::ll' nek 1 el' bu i I~Jne al' all'~J1 nda I::)r' Ul mU;;t Ur' . 

3.1. Kullarlllan Makinenin Teknik ()zellikleri 

t,..,1 1 j,' bobi nden eeki 1 er'ekc',el'qi nl i k a.'·7'ar-1 ndan 
...i..r··..J...L·~~ .. - -

iplik 

klavuzundan ge~el'ilil'. Kilit ter-tibat1 Uzel'inde bulunan mekik ile 

ber'eber- :::;al~Ja ve sola do,~;ru gider-ek ol'me bolgesindeki iQneler-e 

I k i adet i ~;ne ya L3.g1 val' dll' . Bu i ki yatale V :;::ekl i nde '" 

durur12d'. (~)n ve arka Y;3.taktaki igneleri harekellendiren a)-'1'l kam 

yat.aklar1 vardlr. t'rme bo1gesinde bulunan on ve ad:a yat.akt.aki 

i ~;nel er I:::<i r bi r i ni n ;3.1' ;':;.5;1 ndan gecerek )tUksel i r 1 er ve ayrll i pI i k 

klavuztll'Lcl;3.n gelen ipIikle sll'ayla al'kada ve onde i 1 mekler i 

01 us t ur Ul' I a.l' . 

$ekil:21 Makinenin genel gorUnUsU 
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Node/senner 

$ekil:22 fdakinenin learn sisiemi 

3.2. Kullanl.lafl Lif ve !plik ()zelliJcler-i 

ve pamuk iplikleri secilmis1.ir. Kullanllacak makineye uygun iplik 

numaralarl belirlenmis1.ir-. Aras1.1rmada kullarlllan iplikler·in, lif 

ve iplik Cizellikleri asaglda ver"ilmistir. 



A) YUn !pligiiUn Lif bzelliklel'i 

Orlalama lif uzunlugu 78.9 mm 

Or l al ama I i f muk a vemel i 5.21 gr 

Orlalama Iif inceligi 20.3 ,u Cmikron) 

Ozelli1::1eri 

C1, =60 Z bUkUmle 28/'1 Hm olaTak Urelilen 
Hl 

bUkUmle iki katll hale getil'iImi~ . \te 
Nm 

B) Akrilik Ipli(jinin Lit' ()zellikleri 

Or tal an1.3. 1 i f· uzunl ugu 123 mm 

eTta.lama. lif mukavemeti 1.53 gl' 
,;4,. 

Or ta.l a.ma 1 i f i neel i ~ji 20.1 ,1.1 (mi kron) 

1:.:,) 1 pl i k {)zell i k 1 er i 

iplik, a =70 S m 
yU~ ipligi elde 

Akl'ilik ir::.ligi Y'Un ipliginde oldugu gibi elde edilmi~tir. 

C) Pa,muk ipliginin Lif (1zellikleri 

Or t.al an1;3. 1 i f uzunl ugu 24.8 mm 

01' L3.l am;). 1 i f muk a vemeli, 79 gr 

Ort.alama lif ineeliqi 3.07 I) C mi kron) 

34,/1 Hm (20/lNe) pamuk ipligi 

34"""2 Nm pamul:: i pI i 9i e1 de edi 1 mi st.i r' . 

P"? :.J, 

a =110 ile ikiye kallanarak 
m 



3.3. iplik Giris Gerginligi 

BUt. Un numunelerin orUlmesine imkan veI~en, i plik 

~zelliklerine uygun opt.imum bir ipllk glrls gerglnli~i deQeri 

set,;:i 1 mi st.i r·. TUm numunel er·. bll gergi ril i k' de.~,er· i degi sti r' i 1 meden 

~r·til mti$t. tir . 

3.4. ()rgii Cekimi De(Jel'leri 

KUllla~l II bt' til mes1 1.5 i1;) 

a~j1r11~j11'1 uY9lll'l oldu~ju dU~Unti1erek, L3T,J.[},} 2 kq'11k a[]lr11k 

aS11 1111 ~t1 r. BUttill I'ItlllHllle1 er btl ag1 r 11 k de[}i'.;: t 1. r i 1 llleden ijr U1Il1U~.; tUr . 

3.5. (ll'gil Cinsi 

Her c.ins i pI i kt.en, '31 k 1 i L t.? ! x! r it") 

CirUlmUst.Ur. ()rgUnUn rapor·1.J sekil 16'da,'y'aplsl sekil j 7' de 

gCist.er· i 1 mi St.i r' . 

3. fi. Orgi..i Slkllk Ar'allklarl 

Klimas slkilklarl, makine kilidi ijzE~rindEoki biro ayar dU-;Jmesi 

ile ayarlanmakt.adlr. Kam derinlikleri belirli bir skala de~eri ile 

I~:aq)llarak. ayar dU~lmesi Uzerindeki ibr-ede 9,::ist.er-ilmektedir-. flu 

skaladaki degerler. 0-20 aras1ndadlr. KU~ijk degerler daha s1k 

bq;IU, bUyUk de~ler'l er' i se daha seyr'ek br qU olllsmas1 n1 sa~ll ar·. 

Eldeki cesit.li ipliklerle en s1k 10 ve en seyrek 15 olmak 

Uzere. 10-11-12-13-14-15 s1kllk skala 

or'Ul ebi 1 mi st.i r. 

kumaslar 



S le/lplottchen . 

Sekil:23 Stoll V yatakll dUz el (ir'flU makinesi slkllk ayar- Unitesi 

3.7. Numune Sekli 

Kuma~ numuneleri i:.n ve ad~a yatakL::tr'cLi 100'e\' i(jn,:? Uzerll"iden 

br til mti~Ujr. Nurmme boyu i se 100 S1 l' ad1 r. ()l (;Uml er in kol a:{ o~. maS1 

icin 100 Slranln ba~langlC ve sonuna renkli iplikle iki 511'21. 

brUlmti~Uir. $ekil 24' de kuma~ numunesi i=,rru:?(~i ~;;emat.ik olarctk 

gi)st.er i lllli ~t.i 1-. 

, 
(5051''') 

I'" 

'h (100 SICa) 

l.o b --. 

[ F 

$ekil:24 Kuma:;;: numunesi 



3.8. Relaksasyon Metodu 

BolUm de anlat1lan r-elaksasyon i:;;lemlerinden 

kur-u r-elaksasyon i~;lemi tUm flumunelerimiz ic:in uY9uIanrnl~t1r. 

NUJfltlflelerimize kuru releksasyon i :;;1 emi uygul anell k tan sonra 

testler-e geciImi~tir-. ""., 

3. fl. Numune ()l.;;:Um Metodl arl_ 

i:'r-Ulen klJma~lar Uzerinde her Uc: r-e1ak:=::asyon clur-umundan sonra 

kmna:;; ern ve boyu blc:Umler-i ile saclece kur-u relaksasyondan sonr-a 

ilmek iplik uzunIu9u 6IcUmU yap1lnu~tHo. Smirfitt (11), kur-u ve 

Yo8.;:; relo8.kse kuma:;;laroda yapt191 6lc:Umler sonucu, ya:;: r-elaksasyonla 

ilmek iplik uzunlugunda sadece % 1-3 cekme oldugunu gbstermi~tir . 

. 4yrl ca Kur bak C 14) akri 1 i k i pH kl erden orUl en 1 xi r- i b klJma~l arda, 

Kuru ve ya~ relaksasyonlardan sonra ilmek iplik uzunllJ~lJndaki 

ve Y1Kama i:;;lemlerinden sonr-a ilmek irlile uzunlugu blc:iJmUne gerek 

Arastlrma. SlraSlnda kumaslar Uzel'inde yapllan 01 c;Umler su 

sekilde 51rala.nabilir. 

a_) Ell' slr;3_daki ipilk uzunlugu olc;UmU CL): 

I1mek lpllk m1kL.3Tl tay1ni BS: 5441'e qbre yapllnust11'. OI'gU 

k Uill;3_Slr'l 1:>1 I' 511' aS1 nda_ki 1 pI i k uzunl ugu lc;l n SDL 050 HATRA kurs 

boyu i pl i k 01 ellle ci haz1 k ull ar'lll nu St.1 r. Sek i 1 25' de ci haz1 n genel 

';I'::JrUnUmU ver-ilmi~;tir. 11mek sH-as1nda iplik miktarl tayini it;:in 

Cine:e kuma:;; Uzer- i nde 20 em eni nde bi r i 1 mek 51 r aS1 i ~ar etl eni r . Eu 

slradan terriz olarak bir ilmek t;:lkarlllabilecek konuma getirilip 

til r- .2J: 1 11 r- . 
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---~------~.------~--~-~ 

D~vara monie edilmis olan Hair-a eihazlr~a 100 em. lik 

gbslergeye bagll olan lulucu mandala kumas ilzer-indeki ilmek iplik 

ucu lut.t.urul ur. Kuma:;:: Uzerindeki ilmek Slr-aSl halra Uzerinde 

s6kUler-ek iplik ucuna 10 gram aQlrllQlnda masa iak1l1r-. B6ylece 

a ,;::11ar1 ilrilek k1\!T1mlar-lrllri Hatra celvelinde g6slerdigi uzunluk 

de'~!'2ri d:unur. Bu lest. 12~ere yap1larale ortalamas1 alln1r-. 

Boyutlar-1 61 c:i.il ecek or-gil 

numunesi Cincelikle dijz bir- sat1h Uz~rine> 

her-hangi bir leuvveie maruz k al rnaks1 Zl n 

yerle:;::t.irildi. Her 6rgU numuneSl Uzerinde, 

alt ve Usl slnlrlarl renkli iplikle ayr1Ian 

100 slrallk kls1mIar1n yUkseleIik1eri 6 

far'kl1 }'erden celvelle blc:i.ilerek orlalamasl 

or-gU boyu Ch) olar-ale al1nd1. 

C ', ("r'c'" (,prl1' "",1' iI' (l-,", J __ .' -' ,_, _~ __ --:?..J... .:::,,.1.. ,_ J....I'p.l' 

(\"("ii - :::f- geni :;::1 i 9i ni ol.:;:mek i.:;:i n, dUz orgU 

numunelerinde o;!or'Ulen kenar- lel'vT1lmalarl 

f azl a k uv",,rel uygul anmadan aCll ar ale > dUz hi r-

y-iJzeye yaY1l d1 ve or-gij kUma;;;lrl geni S11gi 6 

yerdert celvelle olcUlerek> 

orlalamasl or-gU geni:;::ligi Cb) olar-ale al1nd1. 

::--:eld 1 : 25 Halr' a 11 mek Slr' aSl i pI i le layi n ci hazl 
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Kumas aqlrllqlnln bulunmasl icin M & S P65 slandarll 

kullarulnnstlr. Tesl 1r;1n SDL-239 Sh1rl.ey Kumas Terazisi "Ie alan 

klJJit.aS ~:l k arlma s.abl (ml arl Ie lJ11 ar111 ml'~ll r . Sek11 26' do. KlJmas 

ler az1 s1 'Ie sab10ml gbr U1 mek led! r. Agl r 11 ql bu1lJnaeak 01 an k um.as 

gerilimsiz o1arak masa UZerine blrak111r. iOxiO em. b1;;U1er1ndek1 

Kesi1en 

10xiO em. 11k kumas ter'azln1n kaneaslfla ta.k11ar·ak skaladan deger·i 

_$ekil: 2f} Shirley kumas lerazisi. ve kuma:~ :~ablonu 

e) Kumas ka.ll nIL 91 rn n bul unmaSI : ~ . 

2544'e gore 

yapil au S tl r. Tes tl er R 8, B Kumas Kall nll k Ci haZI C James H. Heal 

Co. Ltd.) ile y-';}.pllnustll'. $ekil 27'de kumas kallnllk cihazlrlln 



genel gortintisti ver·ilmistir. CihaZln kalibrasyonu yaplldlktan sonra 

50x50 mm. boyutlarlrlda kesilmis olan kumas. ornekleri klskacla 

tulularak okuyucu cenelerin araSlna sarklllllr. Ceneler 1 cm
2
1ik 

alan icerisinde kuma5l CihaZln Uzerinde bulunan 

l:;;leme 
, , 

C:1 [1a2.1 1"1 ijzerirlde 

'., 

okunan de~er kuma:;;ln kallnll~lnl vermekledir. 

Ara:;:;llf'mada bu test~ t.Um rahatlarru:;; kuma:;; konumlarl tizerinde 

a)'ar-l: 10 " r' / (". r.·'12 '::1 ' _." 
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3.10. tln\ek Parametrelel'inin Hesaplanmasl 

brgU kumasl arda i 1 mek parametrel pr 1 uzunl uk, yUksek1 i k. 

genislik alarak lanimlanmakladir. Bu lanlmlamalar sonucu ~Ikan' 

de';JEW 1 er' sClTluCl ar 1 n deger'l endi r' i 1 mesi . bo:)lUmUnde 

ver' i 1 mi ~l i r' . Ar a:;;ll r' fflaml zda Ie ull andl 91 mol Z . i 1 mel:: 

lesbil ybnlemlerini :;;byle slralayabiliriz: 

a) llmek ip1ik uzunlugu (1): 

mm. olar'ak 

par' ametr el er' i 

Sirim uzunlukla ki brgU Slr~S1nda bulunan orlalama iplik 

uzunlugunun. a sirada bulunan ilmek saYlslna b61Unmesi il~ bir 

ilmegin artalama iplik uzunlugu hesaplanm1stlr. 

b) llmek yUksekligi (c): 

01 c;Umle bul unan bi r i III yUksekl i (ji I'll n (her numune i (;i 1'1 e~ L t h 

mesafesi) Sl1'a saYlslna bblUmU lle bulunlllu~tur. 

c) !lmek genisligi (w): 

Bir ilme~jin genisll~ji hesaplanll'ken, s2t.dece daha fazla 

i 1 me~je sahi p rib hatlar ll'll n a(;ll dl (;1 di k k.3.t e .3.11 nar ak or til anld. 

orgU gerlis1igi t bu rib hat.1al'lrtlrt olu~jl1l'd(j(Ju i:::,n yUzUn bir 

Sl r aSl nda bul unarl t.q:::tl am i 1 mek sayl S1 na J::-Ibl liner ek , l)i I' i 1.'negi n 

genisligi bulundu. 
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APASTI PMA SONUCLAPI \lE ONERI LER 
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4. Grafiklel'in Degeriendir-ilmesi 

Bu arast.lrmaya iliskin yapllan deneysel callsmalar sonucu 

e1 ele eeli 1 en fW aii k 1 er i n de~!er'l endi r i l mesi a~;agl da veri 1 mi ~ ti r . 

4.1. Kur'u Relakse Konumunda em'deki !Imek SaYl.Sl. lIe llmek 

Hoyu ili~kiler-i 

em'deli i1mei:: saY-ISl i1e 1l.1r,eK boyu i1i$kisi ham kuma$ 

kc::rttl1l1UI)(ja iI)Celer'ldigil){je!- y"Ur) \!"e akrlligin dogrusal bir liareket 

icerisinde a$lrl bir sapma gbstermedlgi gl'afik 1 'de gbrUlmekt.edil'. 

Pamugun derlgesi z bi I' daglll m 1 c;:er i s1 nde 01 dugu ve dogr un un 

dl$lncia. bir hareket :yaptlg1 izlenmeU.edir. Ayrll degerler degi$ik 

I' I' I' S 1,:: 11,:: T.·2u:: 1 noktalar aCISlndan ince1endiginde, pamugun 0,2 

seviyesinde dc'~;ru 01ar;;:;.1< harelet 
.. _. . . 

t?ttlgl, ~{Uli ve ak1'i1igin 

bir ha.l'eket.e ybnelik hareket y'aptlgl grafik 2'de gorU1 mektedi I'. 

GI'afik 1 ve 2 i(;il'l oI't.alama. kc:--elasyon katsaYISl 0,92654 

dolaYlndadlr. 



~ 

KURU RELAKSE KONUMUNDA cm'DEKi iLMEK SAYISI iLE iLMEK BOYU iLiSKiSi 
(ORGU MAKiNESi CIKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

______________________________________________________________________________________________________ -3~ ____ __ 

1/1 (cm) 

1 .4 IIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\IIIIIIII111!!!II!!!!!!!!II!!!!i!I!I!I!I!!IIII!I!!!l!lllll!l!!!11!!!!II!II·:!!!!i:'!!!:::::!i:;:::;:::' .• :"!!!!;!!:. : ... :.::::: •. ::: .• :.::::.:: •.. · .••. :::::j •• 1 ~ .AMUK .=ON *AKRI LIK I 
1.2 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

o !'""'''''',., 

0.95 1.05 1.15 1.25 1.351.45 1.55 1.65 1.75 1.85 1.95 2.05 2.15 

C (em) 

GRAFiK-1 
PAMUK Ne 20/2. YON Nm 28/2, AKAiLiK Nm 28/2 

"t ... 



~ 
00 

KURU RELAKSE KONUMUNDA cm'DEKi iLMEK SAYISI iLE iLMEK BOYU iLiSKiSi 
(ORGO MAKiNESi CIKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

1/1 (em) 

0.1 ~1['I~!i1:'II,~11111,n,i~ 1'111'\ 1'\li"\ ~lli,~ li'!~II~1 ~III~ ~,[',I i~i ~!iUi ~I:~I~I ~I Iii Iii 11, ,I ii Ii 1'1 I~ I~i,i 
0.95 1.05 1.15 1.25 1.35 1.45 1.55 1.65 1.75 1.85 1.95 2.05 2.15 

C (cm) 

GRAFiK-2 
PAMUK Ne 20/2. YON Nm 28/2. AKRiLiK Nm 28/2 

'\. , 



4.2. Kur-u Relakse Konumunda em'deki 11mek Cubugu lIe 11mek 

Boyu 11iskileri 

icerisinde 3 deQisik 

materyal incelendiQinde. pamuQun do¢rusal bir harekel yapt1Q1 ve 

aSlrl sapma g6slermediQi izlenmekledir. YUn ve akri1ikle kUcUkle 

Aynl nUill2l.l' a.dak i 11l2l.tel- y~ll er in aynl 1- e1 akse or t2l.1ll1 nda far k 11 

Grafik :3: ve 4·de 

koreL::t.5yon katsaYllarl 0.9456 seviyesinde Clknllstli-. 
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co 
o 

KURU RELAKSE KONUMUNDA em'DEKi iLMEK GUtsUljU ILt:. I LIVICf',. DU T U ILhJr'lvl 

(aRGO MAKiNESi CIKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

1/1 (cm) 

0.251 
. :: :UUt/ ::WWW::::: ::!::::!::::::W: 

-Q- PAMUK 

+vON 
fiji:::::!:::::: *AKRILiK 

0.2 ~H~n~H~H 

::::::i~iiii:::ii::::ilm:·::mW::·:lili:lll::·mim::liW:mm::i:::::;ll::::::::: n~::~~~::::::: .. :: ... 

;. i: l il::::: i: .. ! i:!:::: 1::: ~:::::::::::::::::: ..... 

..... ...... ................... '.""'.'".,., .. ,'.",.,.,'."."",,,"" . .".,;",:,.,:",.,,::::,:iiilllli'llllllilllllil~i1"llil!!I'ill'iii'iII'IliU!i'!i:i;""'2Ui":'~' ...•...... ,. ". i.' 

O. 1 . ':, :;::; G: .U;,~· .u:: U j .~:1 ~.:~·l~··~;!U:i ~,.~.!~l i ~i .. : !.:11111.,:1, ':]:,,):: :1::::: ::::::::::::::: ,i: ::i:i:: ..... . . 

iiil!!illl!!!IIII!IIIIIIIII!"IIII,,!llllli!li!jllllllllllIlli!lililllmll!!i!IIII!llili'IIIII!"IIIIII"!llllil,1111illilll!!!!I!il!!::! ::, 

O. 05 .. .. ... l'III'II'II'II"II"II'III!I'!!!II~!!~I!~II~II~li~III'II"11~IIIII"IIIIII~ill'IIIIIIIIIIIIII;IIII!lllilllllmlllll'Ili\ li:;:I[ '" ""', ., .. ,. 
o .::.. :::':::::::::':::::::':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::':::::::::::::::'::::::::::::::::::::':::::::':::' ... '::'::':'::: 
1.14 1.34 1.54 1.74 1.94 2.14 2.34 2.54 2.74 

W (em) 

GRAFiK-3 
PAMUK Ne 20/2. yON Nm 28/2. AKRiLiK Nm 28/2 



;! 

KURU REu\KSE KONUMUNDA cm'DEKi iLMEK CUBUGU iLE iLMEK BOYU iLiSKiSi 
(ORGO MAKiNESi elKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

1/1 (em) 

0.24 (ii@@~\II.\\\@.1 \.\n.iI~ii. !.I:~;.lii.I:@:_!.~HJ:\}U·~II~\i~:i~::;I.~.·~·:"\~ J\~\;!.\;J.:;:.; \.:\!.·.U:::::.:Ull::~:.UU;.q .1.I.iJ\".:l· .::: :~,!~\: It :J:~11 ~ PAMUK 

0.22 

0.2 

0.18 

0.16 

0.14 t: 

0.12 

0.1 
1.14 1.34 1.54 

PAMUK Ne 20/2, yON Nm 28/2, AKRiLiK Nm 28/2 

*AKRILIK 

1.74 1.94 2.14 2.34 2.54 2.74 

W (em) 

GRAFiK-4 

~ 



4.3. Kuru Relakse Yonumunda cm'deki limek Yogunlugu lIe 
\~. 

ilmek Boyu iliskilel-i 

(-;r- ai' i k 5 '-Ie ~-u incelendiginde pamuaun dengeli bi r- ilmek 

dogrunun dlSlna sapmalar oldugu g6z1enmektedir. Bununda nedenini 

dir-ek olar-ak malzemenin bzelli~!ine baglamak mUmkUnclUr-. 

k or- el as yon 
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KURU RELAKSE KONUMUNDA cm'DEKi iLMEK YOGUNLUGU iLE iLMEK BOYU iLiSKiSi 

1/12 (em) 

0.06 ................ . 

0.05 

l·································· 
.................................. 

O. 02 :)~u~~~n~j~~:;n~!H~¥.n;:: 

0.01 

1.58 

(ORGO MAKiNESi elKIS I HAM KUMAS KONUMUNDA) 

2.08 2.58 3.08 3.58 4.08 

GRAFiK-5 
PAM UK Ne 20/2. YON Nm 28/2. AKRiLiK Nm 28/2 

-PAMUK 

'\ . ~ 

4.58 5.08 

CxW (em) 



co 
-t-

KURU RELAKSE KONUMUNDA cm'DEKi iLMEK YOGUNLUGU iLE iLMEK BOYU iLiSKiSi· 
(ORGO MAKiNESi elKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

1/12 (em) 

0.049 -PAMUK 

0.039 

O. 029 Lm:mi~Hrr::mt: 

\-

3.58 4.08 

CxW (em) 

GRAFiK-6 
PAMUK Ne 20/2. YON Nm 28/2, AKRiLiK Nm 28/2 



4.4. Kuru Relakse KonUIl11,':nda C/w' nin S1kI1k Faktorti tIe 
" 

Sl k11 k fald,br-ij al~:l 51 n(lan mal zemel er' i neel endigi nee pamugun 

bir har-eke+.. l'~:eri5inde oldul~!u iz1enmek+..edir. 
" 

Pe,;;r'esycln dO~!f"uSU dzer-incle tUm flurflune1erde belir-1i bir- sapma 

[;1 r- ):: (We} aSY(lTi(lan 5ciz etmek bu t.ab1 01 ar- ic:in pek mtimkUn 
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QO 
0\ 

KURU RELAKSE KONUMUNDA C/W1NiN SIKLIK FAKTORO iLE iLiSKiSi 
(ORGO MAKiNESi elKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

e/W 
1.1 'H. . HH··'H" . HH' 

.... PAMUK 

:::::::::::::::::::::::::::1 +-voN 

0.9 mmmmmmtmm::m:m:: 

2.17 3.17 4.17 5.17 6.17 7.17 8.17 9.17 

K 
~t-

GRAFiK-7 
PAMUK Ne 20/2. vON Nm 28/2. AKRiliK Nm 28/2 

'\ ~ 



cO --.. 

KURU RELAKSE KONUMUNDA C/W'NiN SIKLIK FAKTORO iLE iLiSKiSi 

c/W 

1 

0.9 

0.8 t:m:m:m:~: 

0.7 

0.6 
1.17 2.17 

(ORGO MAKiNESi elKISI HAM KUMAS KONUMUNDA) 

.... 

3.17 4.17 5.17 6.17 7.17 

GRAFiK-8 
PAMUK Ne 20/2. YUN Nm 28/2. AKRiLiK Nm 28/2 

-G-pAMUK 

*AKRILIK 

8.17 9.17 

K 

, , 



4.5. Sonuc 

Bu call~mada 1 xl rib orgUsUnUn boyutsal ozellikleri, iplik 

ClnSl ve relaksasyon aurumuna gore deQisimi deneysel olarak 

Toplam 18 ;3.det. 1x1 I'ib bl'gUSU degisik slkllkt.a c.rUlmUs ve 

~;erekli ka.I'~.ll2t.st.lrnla.la.rl y'apa.!)iliuek icin ek ola.r3.k dilz clrgU de 

inc e I p-l'!mi S t.i I' . 

KUll\;3.S1n boyut.sal c.zelliklerindeki iplik cinsinin etkisini 

gbr ebi I mek i.; in. yUn, ak r iIi k \'e pamuk i pI i k leI' i )-'1 e k umas i 1 mek 

pal' ;3. met I' e deneyl el' i }'ar:n1 nu st1 I' . 

Kumas numunel er i. her i pI i k ci nsi i.;i n. k ull aru 1 abi 1 en en 

Sli:: ve en gevsek slkllk 3.rallg1nda b;'UlmUstUl'. Her iplik cinsi 

i (;i 1'1 6 degisi k Sl kil kta 01 1ll3.k Uzere toplam 18 c.rnek C.I' Ul mUstUr. 

Yapllan deneyler ve testIer sonucunda: 

()rgU tUrU. ilmek yUksek1igini et.kileyen bil' fakl-c.l' 01 madlgl 

anI ;3.S11 1111 St.l r. 

2) !lmek genisligi iein elde edi1en sonue; 

! 1 mek geni s1 i gi • 1 pI i k: ci nsi ve reI aksasyon durumunun 

y'3.I'!l nda c.rgU t.il!- iine de baglldll' . Yapllan T-t.esli. ilmek 

genisliginin en fazia orgU lUrUne bagI1 olarak degi Sti 9i I)i 

gbstermistir. 

1x1 l'ib c.rgU i(;in yapllnus ol)ceki deneysel calismalarin 

SOl'lU.;L3I.I'l ile yapt..1!~lm1Z dene::{sel callsmada bulunan sonw;larla 

bir fal'k oldugu 

gbrU1mekt.edir. Uy'guL.=t.n3.n relaksasyon yonLemlel'inin degisik oldugu 

9(::'Z bnUne allI'llI'sa, bu farkl1l1k nOl'lnal s?tY11abilir. 
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