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OZET

KANGAL AKKARAMAN KOCLARINDA BAZI ANDROLOJIK
OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Oguz Burak YILMAZ
Yiiksek Lisans Tezi
Dolerme ve Suni Tohumlama Ana Bilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Alper KOCYIGIT
2019, 35 sayfa

Kiiciikbas hayvancilik Tiirk milletinin varolusundan beri ugrastigi énemli bir hayvancilik
faaliyetidir. Ozellikle Akkaraman koyunlarinin 1slahinda ideal bir segenek olarak karsimiza
cikan Kangal Akkaraman koyunlarinin androlojik o6zelliklerinin belirlenmesi, melezleme
caligmalarinin saglikli bir sekilde yiiriitilmesi i¢in Onemlidir. Bu ¢alismada, Kangal
Akkaraman koglarinin androlojik 6zelliklerinin ve bu 6zelliklerin tireme mevsimi ile iliskisinin
arastirilarak ortaya konulmasi amaglanmigtir. Calismada 9 adet Kangal Akkaraman kocuna ait
morfolojik, spermatolojik ve hormonal 6zellikler arastirilarak bu 6zelliklerin {ireme mevsimiyle
iligkisi incelenmistir. Koglarda testislere ait l¢iim sonuglarina gore testis uzunlugu mevsim dist
grupta ortalama 11,72 + 1,30 cm iken mevsim igi grupta 12,21 + 1,30 cm olarak belirlenmistir.
Kocglarda spermatolojik muayeneler sonucu sperma miktart mevsim dis1 grupta ortalama 1,02
+ 0,21 ml iken mevsim i¢i grupta 1,26 + 0,12 ml olarak belirlenmistir. Kog¢larda hormon analiz
sonuglarina gore serum testosteron miktari mevsim dis1 grupta ortalama 1,77 £ 0,53 ng/ml iken
mevsim i¢i grupta 6,46 = 1,33 ng/ml olarak belirlenmistir. Cinko 6l¢limii sonuglar1 ise mevsim
dig1 grupta ortalama 87,58 + 11,22 pg/dL iken mevsim i¢i grupta 6,46 + 1,33 pg/dL olarak
belirlenmistir. Koglarda serum testosteron diizeyi mevsim i¢i grupta mevsim dis1 gruba gore
daha yiiksek bulunmustur (p<0.01). Caligma verileri diger irklara gére Kangal Akkaraman
varyetesinin viicut Olgiileri bakiminda pozitif ayrigmasini, testis morfolojisinde de devam
ettirdigini géstermektedir. Diger yandan hormonal ve spermatolojik bulgular1 Akkaraman 1rk1
ile benzerdir. Kangal Akkaraman 1rkina ait koglarin basta akkaraman koyunlarimin
melezlenmesi olmak tizere diger lokal irklarin melezlenmesinde dncelikli olarak kullanilmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kangal Akkaraman koglari, Spermatolojik 6zellikler, Testosteron, Cinko



ABSTRACT
DETERMINATION OF SOME ANDROLOGIC PROPERTIES IN KANGAL
AKKARAMAN RAMS

Oguz Burak YILMAZ

Department of Reproduction and Artificial Insemination
Supervisor: Dr. Alper KOCYIGIT
2019, 35 page

Ovine livestock is an important livestock activity that the Turkish nation has been engaged in
since its existence. In this study, it was aimed to investigate andrological characteristics of
Kangal Akkaraman rams and their relationship with reproductive season. In this study,
morphological, spermatological and hormonal properties of 9 Kangal Akkaraman rams were
investigated and their relation with reproductive season was investigated. According to the test
results of testes, average length of testes was 11.72 + 1.30 cm in the off-season group and 12.21
+ 1.30 cm in the in-Season group. As a result of spermatological examinations in rams, the mean
amount of semen was 1.02 £ 0.21 ml in the off-season group and 1.26 + 0.12 ml in the in-Season
group. According to hormone analysis results, mean testosterone level in the rams was 1.77 £+
0.53 ng / ml in the off-season group and 6.46 + 1.33 ng / ml in the in-season group. Zinc
measurement results were 87.58 £ 11.22 pg/ dL in the off-season group and 6.46 + 1.33 ng/
dL in the in-season group. Serum testosterone levels were higher in the in-group compared to
the in-group (p <0.01). The study data show that Kangal Akkaraman variety has positive
decomposition in terms of body size and maintains testicular morphology compared to other
races. On the other hand, hormonal and spermatological findings are similar to those of
Akkaraman. The rams belonging to the Kangal Akkaraman breed should be used primarily for
the hybridization of Akkaraman sheep and other local breeds.

Key Words: Kangal Akkaraman Rams, Spermatological Properties, Testosterone, Zinc
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1. GIRIS

Kiigiikbag hayvancilik Tiirk milletinin varolusundan beri ugrastigt 6nemli bir hayvancilik
faaliyetidir. Giinlimiize kadar uzanan tarihsel siiregte bir¢ok atasozii ve deyimde de kendine
yer bulmus olmasi, koyunculugun kiiltliriimiiziin bir pargasi oldugunun gostergesidir. Toplum
yapist ve cografi sartlarla beraber degerlendirildiginde, koyunculuk iilkemiz i¢in uygun bir

hayvancilik tipidir.

Toplumun kirmizi et talebinin yeterince karsilanabilmesi icin biiyiikkbas hayvanciligin,
mutlaka koyunculukla desteklenmesi gerekmektedir. Ancak ¢esitli sebeplerle niifus basina
diisen koyun sayist hizla azalmakta ve kiigiikbas hayvancilik sektorii kan kaybetmektedir.
Diger yandan son yillarda koyun ve kuzu etinin {iretimini artirmaya yonelik arastirmalar da
stirdiiriilmektedir. Tiirkiye’de yerli koyunlarin verimini artirmak amaciyla kiiltiir irklar ile
farkli melezleme c¢aligsmalari yapilmaktadir. Ancak c¢alismalarin 6nemli bir kismi lokal
diizeyde kalmis ve ¢evre sartlarina adaptasyon saglayan yiiksek verimli bazi koyun irklart

yeterince yayginlastirilamamistir.

Anadolu cografyasinin genetik zenginliklerinden biri olan Kangal Akkaraman koyunu,
Akkaraman koyun irkinin iri yapili bir varyetesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak
kurak iklimde yetistirilmesine ragmen degisik ¢evre kosullarina dayanikli olmasi ile 6n plana
¢ikmaktadir. I¢ Anadolu bélgesi, Sivas ili civarinda yetistirilen Kangal Akkaraman
koyunlariyla ilgili ¢alismalar halk elinde 1slah programlari dogrultusunda yiiriitiillmektedir. Bu
varyeteye ait literatiirde smirli sayida calisma bulunmaktadir. Ozellikle Akkaraman
koyunlarinin 1slahinda ideal bir segenek olarak karsimiza ¢ikan Kangal Akkaraman
koyunlarinin androlojik 6zelliklerinin belirlenmesi, melezleme caligmalarinin saglikli bir
sekilde yiiriitiilmesi i¢in 6nemlidir. Ancak bu varyeteye ait androlojik O6zelliklerin tespiti

0zelinde bir ¢aligsmaya rastlanilmamastir.

Bu calismada, Kangal Akkaraman koglarinin androlojik &zelliklerinin ve bu o6zelliklerin

iireme mevsimi ile iligkisinin arastirilarak ortaya konulmasi amaclanmastir.
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2. GENEL BILGILER
2.1. Kiiciikbas Hayvanciligin Onemi

Gelisen ve degisen diinyada insanoglunun 6nemli ve degismez sorunlarinin basinda yeterli ve
dengeli beslenme gelmektedir. Temel besin maddeleri arasinda, farkli kaynaklardan
saglanabilen hayvansal kokenli gida maddelerinin 6nemli bir yeri vardir. Hayvansal proteinin
ucuz ve erisilebilir bir sekilde tedarik edilmesi, toplumlarin dengeli ve yeterli beslenmeleri
acisindan son derece onemlidir. Oyle ki, insan beslenmesinde hayvansal kokenli gida
maddelerinin belirli diizeylerin altina inmesi yetersiz beslenmeye yol ag¢maktadir.
Glinlimiizde, yas gruplarina bagl olarak degismekle birlikte, giinliik protein tiikketimin % 40 —
60 kadarinin hayvansal kokenli gida maddelerinden saglanmasi Onerilmektedir. Kirmizi et
tiiketimi tlkelerin geligsmislik diizeyini yansitan gostergelerden biri haline gelmistir. Elbette Ki
hayvancilik sektorii, temel besin maddelerine kaynaklik eden gida tiretimi yaninda bagka tiriin

ve degerler de liretmektedir.

Yeryiiziinde insanoglunun ilk ge¢im kaynaklarindan biri olarak bilinen kiigiikbas hayvancilik,
tarth boyunca tarimsal ekonomideki yerini biiyiik bir 6l¢lide korumus ve giinlimiizde de diinya
capinda milyonlarca kisiye is imkani saglamaktadir. Kiiclikbas hayvan yetistiriciligi, et, siit,
yiin ve deri gibi hammaddeleriyle, dondurmadan tekstil endiistrisine uzanan bir ¢ercevede
onem tagimaktadir. Koyun ve kegiler yetersiz mera ve elverigsiz iklim kosullarina uyum
saglama yetenekleriyle 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in
onemlidir. Meradan en 1yi sekilde yararlanabilen, yilin her doneminde meray: kullanabilen
kiiclikbas hayvanlar Tiirkiye’nin cografi yapisina son derece uygundur. Koyun ve keginin
tarimsal liretimin verimsiz oldugu alanlara kisa slirede uyum gostermesi, lilkemiz i¢in firsat

olarak kargimizda durmaktadir (Ak¢apinar 2000, Kaymakgei ve ark. 1996).

Koyunlarin ¢esitli verimleri incelendiginde koyun yetistiriciliginin 6nemi daha 1iyi
anlasilmaktadir. Koyun eti, diinyanin her yerinde sevilen ve aranan bir besindir. Koyunun en
onemli verimi et verimi olup bunun ¢ok 6nemli bir bolimiinii kuzu eti teskil eder. Toklu ve
koyun eti de diger onemli bir kismidir. Koyunlardan elde edilen et ile diinya niifusunun

onemli bir kisminin hayvansal protein ihtiyaci karsilanmaktadir.

Koyun siitiinden {iretilen peynir ve yogurt gibi {riinlerin kendilerine has bir pazari
bulunmaktadir. Koyun siitiinden yapilan peynir ve yogurt bat1 Avrupa iilkelerinde az bilindigi
halde dogu Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak tiiketilmektedir.
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Dokuma endiistrisinin en 6nemli hammaddesi koyunlardan elde edilen yapagidir. Her ne
kadar suni elyaf iiretimi artsa ve bunlardan elde edilen sentetik dokumalar ¢ogalsa da
insanlarin saglikli ve kaliteli giysilerinin temini yapagi olmadan disiiniilemez. Yiinli
kumaslarin, saglikli olmasi, soguga karsi koruyuculugu ve estetik {istiinliigli sebebiyle degeri
ve tercih edilebilirligi tartisilamaz. Yine yiinlii kumaslar soguga karsi koruyuculugu ile
ordularin savas giiciinii arttirmaktadir. Ayrica yiin, ¢cok kiymetli hali, kilim, battaniye gibi

esyalarin yapiminda da 6nemli yer tutmaktadir.

Kiirk, post, deri giysi gibi degerli esyalarin temel hammaddesi koyun ve kuzu derisi ile
postlaridir. Koyun ve kuzu bagirsaklari sucuk ve sosis yiyeceklerinin iiretiminde, cerrahi
ipliklerin (katgiit) yapiminda; kemik, boynuz, tirnak gibi artik tirlinler ise diigme, tarak, tutkal,
boya vb. maddelerin yapiminda kullaniimaktadir. Ilag ve kozmetik sanayinde kullanilan
lanolin koyun yapagisindan elde edilir. Tarimda kullanilan tabii giibrelerin basinda koyun
giibresi gelmektedir. Koyun giibresinin ihtiva ettigi besin maddeleri ve mineraller tarla, bahge
ve cayir gibi 6nemli tarim arazilerinde verimi artirdig1 gibi arazinin sagligini korur ve dmriinii

uzatir (Yalgmn 1990).

Diinyada koyun sayist 1 milyar adetin tizerindedir, kegi sayisi ise bu sayinin yarisina
ulagsmaktadir. Koyun ve keci sayist gectigimiz 25 yil i¢inde diinya ¢apinda istikrarli bir
sekilde artmistir. Koyun ve keci sayisindaki artis gelismekte olan iilkelerde, gelismis
iilkelerden daha fazladir. Bu durum, kiigiikbas hayvanlarin hayatta kalma ve zor sartlarda bile

diisiik maliyetle beslenebilme kabiliyetleriyle aciklanabilir.

Kiigiikbas hayvancilikta diinyadaki biiyiik iireticilere baktigimizda farkl iilkeler i¢in farkli
erim hedefleri 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin, Okyanusya iilkelerinde kiigiikbas hayvancilik
daha cok et ve yiin {riinlerine yonelik olarak yapilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
daha fazla et, Ingiltere’de ise yiin odakli yapilmaktadir. Ulkeler arasindaki bu farkliligin
tilkelerin yakin olduklar1 pazarlar ve i¢ tiikketim Oncelikleri kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
Avustralya ve Yeni Zelanda toplamda 192 milyon adet kiiciikbas hayvan ile diinyanin en

biiytik kiiciikbas tUireticileri olarak bilinmektedir.

Kiigiikbag hayvanciligin karsi karsiya oldugu tehditler ise sunlardir: mera kalitesi ve
miktarinin azalmasi, kirsaldan kente gocler, politika ve destekleme yetersizlikleri, bulasici
hastaliklar, modern yetistiricilik ve 1slah yontemlerinin yayginlastirilamamasi ve sektoriin

kotii yonetimidir. Bu sorunlar, giin gectikte artan niifus baskisiyla daha da agirlasmaktadir.
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2.2. Ulkemizde Kiiciikbas Hayvancihk

Tiirkiye’nin cografik yapist ve genis meralar1 géz oniine alindiginda, ucuz maliyetli ve kaliteli
hayvancilik icin dnemli potansiyele sahip oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki meralarin
bliyiik cogunlugu diisiik verimli olup, kii¢iikbas hayvancilik agisindan daha uygundur.
Ozellikle koyun ve keci vyetistiriciligi, iilkemizde yapilabilecek en ucuz maliyetli

hayvanciliktir.

Koyun yetistiriciligi et, siit ve siit {iriinleri, yapagl ve deri iiretimi agisindan iilkemiz
ekonomisinde onemli yer tutmaktadir. Kirsal alanda yasayan halkimiz i¢in kolay bir ugras
alan1 ve aym1 zamanda ekonomik giivence olan koyunculuk en eski hayvansal iiretim
alanlarindan biridir. Ihtiya¢ duydugunda koylii icin koyunculuk kasadir, en yakimindaki
bankadir. Koyun yetistiriciligi kdyden kente gogiin dnlenmesi, issizlik ve ekonomik krizden
cikisa katkisi agisindan da onemlidir.  Yakin tarihimizde koyunculugun 6zellikle Dogu ve
Giliney Dogu Anadolu Bolgeleri'nde yasayan halkimizin 6nemli bir ge¢im kaynagini
olusturdugunu goriiyoruz. Kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin Tiirk ekonomisinde 6zel bir
onemi vardir. TUIK verilerine gére 2012 yili itibariyle toplam et iiretiminin % 24,751, siit

{iretiminin % 12,35°1, deri iiretiminin % 63,181 koyun ve keciden saglanmistir (TUIK).

Ulkemiz kiigiikbas hayvancilik bakimindan énemli bir potansiyele sahip olmasima ragmen bu
potansiyelini her gecen gilin kaybetmektedir. Koyun ve keci yetistiriciligi Tirkiye’deki
tarithsel gelisimine baktigimizda ise 1980 yilindan giiniimiize ¢ok ciddi boyutlarda kiiciilme
sergilemistir. TUIK verilerine gore 2019 yili itibariyle iilkemizde kiiciikbas hayvan varli,
koyunda 38 milyon bas, kegi varligi ise 11 milyon bag olarak bildirilmistir. Cumhuriyet’in ilk
yillarinda koyun varligi, hayvan varligimizin yaklasik % 53’iinii olustururken, sonraki yillarda
bu oran %80’¢ ¢ikmis, daha sonra tekrar % 50’ye diismiistiir. Bu veriler 1s18inda yakin bir
tarthte herhangi bir tedbir alinmadig: takdirde hayvan varliginin niifusu karsilama oraninin

daha da kotiilesecegi asikardir.

Hayvansal iiretim tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde ve bolgemizde de toplumun yeterli ve
dengeli protein alabilmesi i¢in en degerli kaynaklardandir. Ancak iilkemizde kirmizi et
tilketimi gelismis tllkelerle kiyaslandiginda ¢ok diisiik kalmaktadir. Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (OECD) 2018 verilerine gore iilkemizdeki kisi basia diisen kirmiz1 et (sigir
ve koyun) tiiketimi yaklasik 12 kg/yi1l diizeyinde kalmistir. Bu rakam OECD ortalamasinin da
altinda kalmaktadir (OECD).
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Hayvansal {iretimin alt dallarindan birisi olan kiigiikbas hayvancilik ekonomik yonii ve gida
arzinin karsilanmas1 yaninda kirsal kesimde hayat standartlarinin yiikseltilmesi noktasinda da
onem arz etmektedir. Koyun yetistiriciligi et, siit, yiin ve deri iiretimi agisindan {ilkemiz
ekonomisinde 6nemli yer tutmaktadir. Koyunculuk 6zellikle Dogu ve Giliney Dogu Anadolu
Bolgeleri’nde yasayan halkimizin onemli bir ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Ancak
iilkemizde kisi basma diisen koyun sayist son 50 yilda 4 kat azalmistir. Ozellikle 1980
yilindan itibaren koyun sayisinda 6nemli bir azalma goriilmiistiir. 2010 yilindan itibaren ise
sektore saglanan devlet destekleri ile koyun sayisinda bir miktar artis s6z konusudur (Tablo

1).

Tablo 1: Tirkiye’de yillara gore kiigiikbas hayvan varligi (HAY GEM)

Yil Koyun Kegi Toplam
2008 23.974.591 5.593.561 29.568.152
2009 21.749.508 5.128.285 26.877.793
2010 23.089.691 6.293.233 29.382.924
2011 25.031.565 7.277.953 32.309.518
2012 27.425.233 8.357.286 35.782.519
2013 29.284.247 9.225.548 38.509.795
2014 31.140.244 10.344.936 41.485.180
2015 31.507.934 10.416.166 41.924.100
2016 30.983.933 10.345.299 41.329.232
2017 33.677.636 10.634.672 44.312.308
2018 35.194.972 10.922.427 46.117.399
2019 1. Dénem 38.448.476 11.367.584 49.816.060

Ulkemizde Akkaraman, Morkaraman, Dagli¢, Kivircik, Sakiz, Merinos, Karayaka, Karagiil,

Ivesi, Hemsin, Tuj, Malya, Tahirova, Herik, Acipayam, Bafra, Sonmez ve Polatl koyun

rklart bulunmaktadir (Késeman ve ark. 2015).
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2.3. Akkaraman Koyun Irki

Tiirkiye koyun varliginin % 43-45 dolayindaki ¢ok biiyiik bir boliimiinii Akkaraman koyunlari
olusturmaktadir. Orta Anadolu'nun hemen tamaminda, kismen Dogu ve Giineydogu
Anadolu'da, Karadeniz Boélgesinin i¢ kesimlerinde, Ege ve Akdeniz Bdlgelerinin Orta
Anadolu ile sinir bdlgelerinde Akkaraman yetistiriciligi yapilmaktadir. I¢ Anadolu bdlgesinde
Sivas ve Malatya civarinda da yogun miktarda bu koyun rkinin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Bu koyun irklarinin genel 6zellikleri olarak viicutlari beyaz renkli kaba-karisik yapagi ile
ortiiliidiir. Bas ve ayaklarda siyah lekeler goriilebilir. Bag, boyun, karin alti, bacaklar ¢iplaktir.
Bas uzun ve dar, kulaklar uzun ve sarkik, boyun uzun, viicut dar ve uzun, kaburgalar yassi,
bacaklar uzun ve saglamdir. Kuyruk yagl ve kuyruk omurlart u¢ kisimda S kivrimi yapar.
Ortalama viicut agirligi 45-50 kg.dir. Cidago yiiksekligi ortalama 65 cm ve kirli yapagi verimi
1,5 — 2 kg dir. Laktasyonda siit verimi 50 — 60 kg ve laktasyon siiresi 140 — 150 giindiir.
Ikizlik oran1 ise 1,20 civarindadir (TAGEM).

2.4 Kangal Akkaraman Koyun Irki

Akkaraman 1rkinin alt varyetesi olan Kangal Koyunu dogal seleksiyon yontemi ile ortaya
cikmig bir wrktir (Teblig). Kangal koyunu diger varyetelere ve Akkaraman irkina goére
bolgenin dogal sartlarna uyumlu, dayanikli ve daha iri yapili ve verimi daha yliksek
koyundur. I¢ Anadolu bolgesinde Sivas ve cevre illerde yetistiriciligi yogun olarak
yapilmaktadir. Kombine, et ve siit verim yonli bir irktir. Genel 6zellik olarak g6z etrafinda,
ayaklarda ve incik ¢evresindeki siyah lekelerden ve burunun bombeli olusu ile Akkaraman ve

diger varyetelerden ayrilir (Orkiz ve ark. 1984).

Kotii gevre sartlarina ve hastaliklara dayaniklidir. Yetersiz bakim besleme, farkli ve degisken
iklim kosullarinda yasayabilir. Yagl kuyruklu olusu nedeniyle yetersiz besleme dénemlerinde
yagsama giicii yiiksektir. Yerli irklar i¢inde en uysal olanidir, sevk ve idaresi kolaydir. Siirii ve
analik icgilidiisii iyidir. Uzun yol yiriyiislerine dayaniklidir. Fakir meralardan yararlanma
yetenegi yiiksektir (TAGEM).

Yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 soguk ve karli bozkir iklimine uyum saglamistir. Fazla engebeli
olmayan, bitki ortiisii zay1f genis meralarda yetistirilir. Besleme karli donem disinda meraya

dayalidir. Karli kis aylarinda agirlikli olarak samana dayali, az miktarda dane destekli
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besleme uygulanir. Basit ve diisilk maliyetli agillarda barindirilir. Aile, kdy veya sahis
siiriilerinde ve 30-500 baslik gruplar halinde yetistirilmektedirler (Orkiz ve ark. 1984,
TAGEM).

Kangal akkaraman koyunu fiziksel 6zellikleri bakimindan burun etrafinda siyah lekelerle
goze carpar. GOz etrafinda da bazen siyah lekeler olabilir. Kulaklar uzun ve sarkiktir. Bas
uzun, dar ve ¢iplaktir. Goglisler erkeklerde genis disilerde dardir. Govde yandan bakildiginda
dikdortgen seklindedir. Ayaklarda kil yoktur, bazen ayaklar iizerinde siyah lekeler goriiliir.
Bacaklar uzun ve saglamdir. Viicut rengi genelde beyaz-krem, yer yer viicut Ortiisiinde siyah
lekeler goriilebilir. Kuyruk agirlign 4-8 kg, ergin koglarin kuyruk agirhigr 20 kg’a kadar
¢ikabilir. ince olan kuyruk ucu esas olan yagli kismin iizerine S seklinde bir kivrim olusturur.
Yapag1 kaba ve karisik sekildedir. Ortalama gebelik siireleri 145-155 giindiir. Ostriis siklusu
glin 1518min ve sicakligin azaldigi sonbaharda olur. Sikluslar1 16-17 giin, Ostriislari ise 16
saattir. Dogumu takip eden ikinci sifat sezonunda koga birakilir ki bu da 15-16 aylik yasa
karsilik etmektedir. Dogum orani elde sifat yonteminde % 94’tlir. Ortalama yavru sayisi
1,30°dur.Yagama giicii oran1 30. giinde % 96, 90. giinde % 90’dir. Kangal koyununun
beslenmesi daha ¢ok meraya baglidir (Akgapinar 2000).

Disilerde Dogum 3 aylik 6 aylik 12 aylik 36 aylik
Cidago Yiiksekligi 35-40cm  48-52 cm 65-70 cm 70-75 cm 73-80 cm
Canli Agirlik 25-45kg 18-23 kg 35-40 kg 50-55 kg 70-75 kg
Erkeklerde Dogum 3 aylik 6 aylik 12 aylik 36 aylik
Cidago Yiiksekligi 35-40cm  50-55cm 65-70 cm 75-80 cm 80-90 cm
Canli Agirlik 4-5 kg 20-25 kg 40-45 kg 70-75 kg 90-115 kg

2.5. Koclarda Seksiiel Siklus

Mevsimsel poliostrik bir seksiiel siklus diizenine sahip olan bu hayvanlarda melatonin
hormonu vasitasiyla siklik aktiviteler diizenlenir. Kangal Akkaraman koyunlarda yaz sonu
sonbahar baginda Ostruslar goriilmeye baslar. Koglarda ise spermatogenezis yil boyu devam

eder. Koglar, cinsel davranig, hormonal aktivite, gametogenez, testis agirligi ve hacminde
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mevsimsel dalgalanmalar sergiler. Bununla birlikte, davranissal ve fizyolojik degisiklikler

koyunlardan daha az belirgindir (Hafez 2013).

Koyunculukta temel verim 6zelligi yavru verimi oldugu i¢in isletmede dol verimi giiglii
damizliklarin yer almas1 gereklidir. infertilite, kiiciikbas hayvanlarin erkeklerinde, disilerine
kiyasla daha kritik 6neme sahiptir. Islah ¢aligmalarinda damizlikta kullanilmak i¢in secilecek
erkek hayvanlarin asim sezonundan Once testislerinin morfometrik 6l¢timleri, epididimis,
skrotum, penis ve prepisyum gibi dis genital organlarin klinik muayeneleri yapilmalidir.
Bununla beraber spermatolojik 6zellikleri ile erkek damizligin degerlendirilmesi, siiriiniin

genetik seleksiyonunda kritik 6neme sahiptir (Evans 1987).

Hayvansal iiretimde infertilite biiylik bir sorun teskil etmektedir. Genel olarak bu soruna disi
perspektifinden yaklasilsa da erkek damizliklar da infertiliteden sorumlu olabilmektedir. Bu
sebeple dzellikle seleksiyonun koglar {izerinden yiiriitiildiigii koyunculukta erkek hayvanlarin
secimi son derece dnemlidir. Damizlik koglarin secimi fenotipik degerlendirmelerle baslar.
Enfeksiyoz hastaliklar acgisindan yapilan kontroller sonucu saglikli oldugu tespit edilen ve
fenotipik acidan istenilen Ozellikleri yansitan koglar, androlojik muayenelere alinir.
Androlojik muayeneler morfolojik ve spermatolojik olarak iki ana baglikta stirdiiriiliir. Erkek
genital sistemine ait organlar muayene edilir. Sonrasinda ise sperma alinarak kalite
parametreleri incelenir. Fenotipik agidan {istiin olsalar dahi koglarin sperma Kalitesi kabul

edilebilir sinirlar igerisinde degilse, damizlikta kullanilmalar1 6nerilmez (Hafez 2013).

Kocglarda spermatolojik  parametreler mevsimle degisen testosteron seviyesinden
etkilenmektedir. Eseysel olgunlukla birlikte kandaki testosteron konsantrasyonunun artmaya
basladig1 ve daha sonra mevsimlere bagl olarak bir takim degisiklikler sergiledigi bir¢cok
arastirmact tarafindan ele alimmistir (Chemineau ve ark. 1992). Kandaki testosteron
konsantrasyonunun mevsime bagli olarak sonbahar doneminde en yiliksek oldugu
bildirilmektedir. Koglarda testislerin sperma iiretim kapasitesi kalitsal olarak aktarildigindan

erkek damizliklarin seleksiyonu 6nemlidir (Demirci 2002).

Kocglarda sperma kalitesinin belirlenmesinde sperma miktari, motilitesi, konsantrasyonu,
anormal oran1 gibi kriterler g6z Oniine alinir. Sperma hacmi koglarda ortalama 1 ml (0,7 — 2,0
ml), sperma pH’1 ortalama 6,9 (5,9-7,3), sperm motilitesi % 75 (% 60-80), sperma
konsantrasyonu 3,0 x 10° / ml ( 1,5 — 5,0 x 10° / ml), normal sperm oram % 80 olarak
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bildirilmektedir. Bu parametrelerin mevsime ve 1irka gore degisiklik gosterdigi de
unutulmamalidir (Barker 1958, Aral ve ark. 1996).

3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec

Arastirmada hayvan materyali olarak 1,5-5 yaslarinda 9 adet Kangal Akkaraman kog
kullamilmastir. Sivas ili Zara ilgesindeki 39°56'16.7"N 37°43'37.5"E konumunda bulunan
Necmeddin Yildirim’a ait TR58000092935 numarali isletmede yetistirilen damizlik hayvanlar
arasindan 1rk 6zelliklerini yansitanlar ¢alisma i¢in belirlenmistir. Segilen koglar, inspeksiyon
ve palpasyon ile androlojikal agidan muayene edilmistir. Genital sistemde herhangi bir
patoloji ya da lezyon olmadigi dogrulanmistir. Yine calisma Oncesi koglardan kan alinarak
serum agliitinasyon (Rose-BengalPlate) testi uygulanmis, bunun sonucunda tamami Brusella
menfi olarak tespit edilmistir. Koglar yar1 acik besi sartlarinda tane-kaba yem karisik olarak

beslenmektedir.

Calismada siiresince hayvanlar iizerinde yiiriitiilecek tiim faaliyetler Sivas il Tarim ve Orman
Midiirliigi’nden alinan 28.11.2018 tarihli ve 71037622-325.04.02-E.3507096 sayili izni

cercevesinde gerceklestirilmistir.

3.2. Yontem

Calisma i¢in koglardan iireme mevsimi disinda ve iginde olmak iizere Mayis ve Eyliil
Aylarinda morfometrik dlctilerin yani sira kan ve sperma ornekleri toplandi. Bu amagla Mayis
ayinda koclardan {i¢ giin arayla iki kez sperma ve kan alindi. Ayni islem Eyliil ayinda da

tekrarlanarak numune toplama islemi tamamlandi.

3.2.2 Morfometrik Testis Olciimleri

Testislerin morfometrik Slgimleri yapilmadan once skrotum iizerindeki yabanci maddeler
viicut 1s1sina getirilmis ¢esme suyu ile yikandi, skrotum ¢evresinde bulunan yapagilar makas
yardimiyla kesilerek uzaklastirildiktan sonra testisler tekrar su ile yikanip pegete yardimiyla

kurulandi (Tekin 1994).
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3.2.2.1 Testis Uzunlugu

Koglarin epidimislerinin kaput ve kauda kisimlar1 6lgtime dahil edilmeden kumpas yardimiyla

dorso-ventral sol ve sag testis uzunluklari ayr1 ayri 6l¢tilmiistiir (Tekin 1990).

3.2.2.2 Testis Kalinhg

Kumpas yardimiyla skrotum {izerinden kranio-kaudal sol ve sag testis kalinliklar1 ayr1 ayri

olgiilerek kaydedilmistir (Tekin 1990).

3.2.2.3 Skrotum Cevresi

Yere yatirilan kogun O0n ve arka ayaklartyla basi ayri ayri yardimcilar tarafindan sabit
tutulduktan sonra testislerin ¢evresi skrotum iizerinden mezro ile skrotum icinde testis hareket

etmeyecek sekilde 6l¢iiliip kaydedilmistir (Tekin 1990).

3.2.2.4 Rolatif Testis Hacmi

Testisin hacim olgiimiinde Tekin [7]’in bildirdigi yontem ile 2 It’lik bir kap tamamen
37°Cdeki su ile doldurulup skrotum bu kaptaki su igerisine daldirildiginda tasan suyun hacmi,
iki litrelik kabin altinda bulunan genis bir kap igerisinde toplandi. Daha sonra toplanan bu su
dereceli meziire aktarilarak suyun 6l¢iimii yapildi ve ¢ift testis hacmi olarak belirlendi. Elde
edilen olgiimler koglarin canli agirliklarina boliinerek rolatif testis hacmi hesaplandi (Tekin

1990).

3.2.3 Kan Orneklerinin Toplanmasi

Calismada kullanilan koglardan kan 6rnekleri Vena Jugularis’den steril igne ile vakumlu
tiiplere alind1. Kanlar 5000 RPM’de 15 dk. siireyle santrifiij edildi ve kan serumlar1 eppendorf

tiiplere aktarildi. Orneklemeler tamamlanincaya kadar kan serumlari -20 °C*de saklandh.
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3.2.4 Spermanin Alinmasi

Elektro-ejakiilatorle (EE) sperm almak igin koglar yan yatirilip, hayvanlarin basi, 6n ayaklari
ve arka ayaklar1 birer yardimer ile sabit olacak sekilde tutturuldu. Prepisyumun etrafindaki
yapagilar makasla kesildi. Cevresindeki yabanci cisimler serum fizyolojik ile yikanip
uzaklastirildi ve prepisyum pegete ile kurulandi. EE yontemiyle sperma alimi Yurdaydin
1990”in  belirttigi  sekilde uygulanmustir.  Elektro-ejakiilatéor prob kismu jel ile
kayganlastirildiktan sonra koglarin rektumundan ventral pozisyonda uygulandi. Bu ¢alismada
koglar i¢in uygun olan ve 0-24 volt elektrik akimi verebilen EE kullanildi. ilk etapta
hayvanlara 3-4 sn boyunca 4 volt elektrik akimi verildi ve daha sonra EE kapatilarak ve 10 sn
hayvanin dinlenmesi saglandi. Sonra uygulama ve bekleme siireleri ayni olmak tizere her
defasinda elektrik akimi ikiser volt artirilarak uygulandi. Bu islem koglardan sperma
toplanana kadar elektrik akimi 12-13 ampere kadar artirildi. Elektrik akimlari verilmeye
baslamadan once prepisyum kismi bir yardimei tarafindan gazli bez ile tutulup sperm toplama
kadehine yonlendirildi. Boylelikle sperm alma esnasinda yabanci maddelerde

kontaminasyonu engellendi.

Elektro-ejakiilator ile elektrik akimi uygulamalari baslayinca yardimer tarafindan gazli bez ile
tutulan penis sperm toplama kadehine yonlendirilerek ejakiilat toplandi (Barker 1958,
Yurdayin 1990)

3.2.5 Spermamin Miktari

Spermanin miktar1, sperma toplama kadehi tizerindeki dl¢ii ¢izgileri okunarak mililitre olarak

ol¢iiliip kaydedilmistir.

3.2.5.1 Spermatozoonlarin Kitle Hareketi

Alinan taze spermalar sulandirilmadan kitle hareketi muayenesi igin 1sitma tablali faz-kontrast
mikroskobu (Axioscope Al, Zeiss, Almanya) kullanildi. Mikroskop iizerinde 37 °C*“de 1sitilan
lam {izerine mikro pipet yardimiyla bir iki damla sperma konuldu. Mikroskobun 10’luk
objektifi ile lamel kapatilmadan {i¢ farkli mikroskop alani incelendi. Spermada bulunan ileri

yonlii, giiclii harekete sahip spermatozoonlarin yogunluguna bagli olarak olusturdugu
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kaynama ve dalgalanma hareketleri gbz Oniine alinarak 0-5 Glgegine gdre puanlandirma
yapilarak degerlendirildi. Dalgalanma hareketlerindeki 6l¢ek degerlendirilmesi su sekildedir;
0 dalgalanma yok, 5 (+++++) ¢ok giiglii dalgalanma var (Tekin 1990).

3.2.5.2 Spermatozoa Motilitesi

Spermatozoa motilitesinin tayini i¢in 1sitma tablasi iizerinde bekletilen lam {izerine Tris ile
sulandirilmis sperma damlatildi ve lamel kapatildi. Mikroskobun 40x biiyiitmesinde en az ti¢
farkli alan incelenerek ileri yonli, giiglii hareket eden spermatozoonlarin diger

spermatozoonlara orani, % cinsinden belirlenerek kaydedildi (Tekin 1990).

3.2.5.3 Spermatozoa Yogunlugu

Spermatozoa yogunlugu belirlenmesi igin hemositometrik yontem kullanildi. Buna gore
sperma Hayem soliisyonu ile 1/200 oraninda sulandirilmistir. Daha sonra pipetleme ile
karsimin homojenize olmasi saglanmistir. Hazirlanan 6rnek otomatik pipet yardimiyla Thoma
lamina aktarilarak sayim islemi gergeklestirilmistir. Sayim islemi sonucu kaydedilen degerler

ilgili formiille hesaplanarak spermatozoa konsantrasyonu hesaplanmistir (Tekin 1994).

3.2.5.4 Olii Spermatozoa Oram

Spermadaki Oli-canli  oranmin belirlenmesi ig¢in Eosin-nigrosinile boyama yontemi
kullanilmistir. Boya sperma karisimi froti ¢ekilerek kurutulmus ve mikroskopta sayim
islemine gecilmistir. Her 6rnek i¢in 400 spermatozoon sayilmis ve boya alanlar 6lii, boya

almayanlar ise canli kabul edilmistir.

Eosin ve nigrosin boyalarinin hazirlanisgt (100 ml i¢in):

Eosin-Y (1,67 gr) + Nigrosin (10 gr) + Sodyum Sitrat (2,9 gr).

3.2.5.5 Anormal Spermatozoa Orani

Aliman oOrneklerdeki anormal spermatozoa orani sivi fikzasyon yontemi ile belirlendi.
Hancock soliisyonu ile sulandirilan spermatozoonlar mikroskopta (40X) incelenmistir. Her

ornek i¢in 400 spermatozoon sayilarak bas ya da kuyruk bolgesinde anormallik gosterenler
kaydedildi (Tekin 1994).

21



3.2.6 Spermatozoon Morfolojisinin Elektron Mikroskobik incelenmesi

Spermatozoonlar ultra-strukturel yapilarmin incelenmesi amaciyla, taramali elektron
mikroskobuna uygun olarak fikzasyon protokoliine tabi tutuldu. Bu amagla ¢6ziim sonu
sperma Ornekleri santriifiij ile pelletlendikten sonra 0.1M Nacacodylate tamponunda
hazirlanmis % 2,5’luk glutaraldehit soliisyonunda 6n tespite alindi. Burada 2 saat siireyle 4
°C‘de tespit edilen spermalar bu kez % 2,5’lik osmium-tetroksit ile 2 saat siireyle 4 °C‘de
muamele edildi. Son olarak degisen konsantrasyonlarda aseton (% 50, % 75, % 85, % 95 ve
% 100) ile dehidrasyon uyguland: (Hayat 1981). Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali
Laboratuvari’nda fikzasyon islemi tamamlanan érnekler Sivas Cumhuriyet Universitesi leri
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi’'ne (CUTAM) gotirilmistir. Burada lam
iizerindeki spermatozoanin incelenebilmesi i¢in altinla kaplanarak elektron mikroskobuna
(Tescan MIRA3 XMU, Cek Cumbhuriyeti) yerlestirilmistir. Bu goriintilleme islemi
CUTAM’dan hizmet alim1 yoluyla ger¢eklestirilmistir.

3.2.7 Koglara Ait Hormonal Analizler

Koclardan jelsiz vakumlu tiiplere alinan kan Orneklerinden santrifiij yoluyla serum elde

edilerek, - 20 °C‘de saklanmustir.

Ornekler ¢inko tayini i¢in atomik absorbsiyon spektroskopisi (AAS) ile testosteron tayini

icinse s1v1 kromatografisi-kiitle spektrometresi (LC-MC/MC) yontemi ile incelenmistir.

Numunelerin stabilitesi i¢in kanlar alindiktan sonra en ge¢ 12 giin igerisinde 1lgili
laboratuvara ulastirillmistir. Belirtilen hormon analizleri i¢in Diizen Laboratuvarlar

Grubu’ndan hizmet alim1 yapilmistir.

3.2.8 istatistiksel Analiz

Calismada toplanan verilerin istatistiksel analizi Sivas Cumhuriyet Universitesi Siirekli
Egitim Merkezi Istatistik Biriminden hizmet alim1 yoluyla gerceklestirilmistir. Morfolojik,
hormonal ve spermatolojik 6zelliklerin gruplara gore dagilimlarinin belirlenmesinde ortalama
ve standart sapma degerlerinden faydalanilmistir. Spermatolojik o6zellikler ile hormonal ve

morfolojik 6zellikler arasindaki iligskiye ise pearson korelasyon katsayisi ile bakilmistir. Grup
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ortalamalarmm karsilastirilmasinda bagimsiz  orneklem t testi kullanilmistir. Olgiim
araclarinin normallik geldigini test etmek amaciyla aritmetik ortalama, mod, medyan,
carpiklik ve basiklik katsayilari incelenmis olup, aritmetik ortalama ve medyanin esit ya da
yakin olmasi, ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin +£2 sinirlar1 iginde bulunmasindan verilerin
dagilimm normallikten geldigi belirlenmistir. Istatistiksel analizlerde SPSS v.23 paket

programi kullanilmastir.

4. BULGULAR

4.1. Koglarda Morfolojik Bulgular

Koclarda testislere ait dlclim sonuglarina gore testis uzunlugu mevsim dist grupta ortalama
11,72 £ 1,30 cm iken mevsim i¢i grupta 12,21 + 1,30 cm olarak belirlenmistir. Testis
uzunlugu, kalinligi, hacmi ve skrotum o6l¢iileri bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark

gozlenmemistir (p>0,05). Koglara ait morfolojik bulgular tablo 2 de gésterilmistir.

Tablo 2. Kangal Akkaraman Koglarinda morfolojik bulgularin gruplara gére dagilimi

Grup n X S.S t p
Testis uzunlugu Mevsim Dis1 18 11,72 1,30 -1,168 251
(cm) Mevsim Ici 18 12,21 1,24
Testis kalinligi Mevsim Dis1 18 6,31 87  -1,245 ,222
(cm) Mevsim i¢i 18 6,68 ,90
Testis hacmi Mevsim Dis1 18 7,61 1,71 -,944 ,352
(ml/kg) Mevsim Ici 18 8,15 1,71
Skrotum cevresi Mevsim Dis1 18 32,33 407 -1,194 ,241
(cm) Mevsim Ici 18 33,94 4,02

4.2. Spermatolojik Bulgular

Koglarda spermatolojik muayeneler sonucu sperma miktari mevsim dis1 grupta ortalama 1,02
+ 0,21ml iken mevsim igi grupta 1,26 + 0,12 ml olarak belirlenmistir. Diger spermatolojik
bulgular olan kitle hareketi, motilite, konsantrasyon, 6lii-canli oran1 ve anormal oranlarinin
tamaminda gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (p<0.01).

Koglara ait spermatolojik bulgular Tablo 3’te gésterilmistir.
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Tablo 3.Kangal Akkaraman Koglarinda spermatolojik bulgularin gruplara gore dagilimi

Grup n X S.S t p

Miktar (ml) Mevsim Dis1 18 1,02 21 -4,044 ,000*
Mevsim I¢i 18 1,26 12

Kitle Hareketi (1-5) Mevsim Dis1 18 3,55 51 -4,451 ,000*
Mevsim Igi 18 4,27 ,46

Motilite (%) Mevsim Dis1 18 76,94 5,46  -5,162 ,000*
Mevsim I¢i 18 85,55 450

Yogunluk (X 1093pp.) Mevsim Dis1 18 1,58 , 18 -14,879 ,000*
Mevsim I¢i 18 2,95 .34

Olii (%) Mevsim Dis1 18 10,68 2,48 4,605 ,000*
Mevsim I¢i 18 7,65 1,27

Anormal (%) Mevsim Dis1 18 8,48 1,43 11,725 ,000*
Mevsim I¢i 18 4,40 ,35

*p<0.01

Resim 1.Kangal Akkaraman Koglarinda spermatozoa olii-canli muayenesi
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Mevsim i¢i grubuna ait 100 adet spermatozoon elektron mikroskop goriintiileme yoluyla
incelenmis ve Olgiileri ortalama olarak kaydedilmistir. Buna gére Kangal Akkaraman
koglarinda ortalama spermatozoon uzunlugu 62,74 + 4,11 um, bas uzunlugu 8,81 £ 2,12 um,

en genis kisimda bas genisligi ise 4,89 + 1,91 um olarak tespit edilmistir (Resim 2).
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Resim 2. Kangal Akkaraman koglarina ait spermatozoonun elektron mikroskobik goriintiisii

T1=6023 um

X L2=875um

L1=495um

SEM HV: 10.0 kV WD: 9.95 mm | I MIRA3 TESCAN

View field: 69.2 pm 20 pm
SEM MAG: 3.00 kx Det: BSE Performance in nanospace

4.3. Hormonal Bulgular

Koglarda hormon analiz sonuglarina gore serum testosteron miktar1 mevsim dis1 grupta

ortalama 1,77 + 0,53 ng/ml iken mevsim i¢i grupta 6,46 = 1,33 ng/ml olarak belirlenmistir.

Cinko 6l¢iimii sonuglari ise mevsim dis1 grupta ortalama 87,58 £ 11,22 pg/dL iken mevsim igi

grupta 6,46 £+ 1,33 ug/dL olarak belirlenmistir. Koglarda serum testosteron diizeyi mevsim igi

grupta mevsim dis1 gruba gore daha yiiksek bulunmustur (p<0.01) (Tablo 4).

Tablo 4. Kangal Akkaraman Koglarinda hormonla bulgularin gruplara gore dagilimi

Grup n X s.s t p
Testesteron (ng/ml) Mevsim Dis1 18 1,77 53  -14,025  ,000*
Mevsim Ici 18 6,46 1,31
Cinko (pg/dL) Mevsim Dist 18 87,58 11,22 874 ,388
Mevsim Ici 18 83,97 13,46

*p<0.01
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Calismada gerceklestirilen muayeneler sonucunda mevsim dis1 sezonda bulunan koglarda
spermatolojik parametreler ile hormonal ve morfolojik Ozellikleri arasindaki korelasyon
bulgular1 Tablo 5’te belirtilmistir. Buna gore testis uzunlugu ile kitle hareketi arasinda negatif
iliski tespit edilirken ¢inko diizeyi ile yogunluk arasinda pozitif iliski tespit edilmistir (Tablo
5).

Tablo 5. Mevsim dis1 grubundaki koglarda spermatolojik &zellikler ile hormonal ve

morfolojik 6zellikleri arasindaki korelasyon

Miktar Kitle hareketi  Motilite  Yogunluk Olii Anormal

Testis r -115 -,536" -,159 341 212 -,271
uzunlugu p ,650 ,022 528 ,166 ;399 277
Testis r ,052 -,146 ,075 ;323 -,010 -,295
kalinhig p ,836 ,563 767 ,191 ,968 235
Testis r ,188 -,051 -,128 -,030 ,138 -,290
Hacmi p ,456 ,841 ,613 ;905 ,586 243
Skrotum r ,180 -,235 -,004 ,245 -,059 -,463
cevresi p 474 347 ,986 ,328 ,816 ,053
Testosteron r ,126 -,009 ,252 ,398 -,452 -,312

p ,617 971 ,312 ,101 ,059 ,208
Cinko r ,182 -,196 ,183 668" -,221 -,043

p 470 ,436 ,468 ,002 378 ,866

*p<0,05; **p<0,01

Calismada gergeklestirilen muayeneler sonucunda mevsim icin sezonda bulunan koglarda
spermatolojik parametreler ile hormonal ve morfolojik Ozellikleri arasindaki korelasyon
bulgular1 Tablo 6’da belirtilmistir. Buna gore testis hacmi ile 6lii-canli oran1 arasinda ve ¢inko
diizeyi ile anormal spermatozoa orani arasinda pozitif iligki tespit edilmistir. Diger yandan

testosteron diizeyi ile 6lii-canli orani arasinda negatif iligki tespit edilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Mevsim igi grubundaki koglarda spermatolojik 6zellikler ile hormonal ve morfolojik

ozellikleri arasindaki korelasyon

Miktar Kitle hareketi Motilite  Yogunluk Olii Anormal

Testis r -,054 -,041 -,039 -,371 ,336 -,302
uzunlugu p ,833 873 ,879 ,130 ,173 224
Testis r -015 -,134 ,151 -,180 ,110 -,286
kalinhgi p ,953 ,595 ,551 A76 ,663 ,250
Testis r-157 -,080 -,305 -,415 597" ,132
Hacmi p 535 ,751 ,219 ,087 ,009 ,603
Skrotum r -,087 -,150 -,096 -,317 ,328 -,239
cevresi p 732 ,553 , 706 ,199 , 184 ,339
Testosteron r  -,076 ,158 -,222 ,061 -,513" ,041
p 765 ,532 ,376 ,809 ,030 872
Cinko r  -067 -,204 -,095 ,122 121 ,594™
p,792 416 ,707 ,630 ,633 ,009

*p<0,05; **p<0,01

5. TARTISMA

Calismamizda Kangal Akkaraman Koglarma ait androlojik Ozellikler {ic baslik altinda
arastirilmistir. Bunlardan ilki testislerin morfolojik 6l¢iimlerinin kaydedilmesidir. Koglarda
testis Olciileri sag ve sol testis uzunluklar: ayr1 ayr1 hesaplanarak ortalamalar1 alinmistir. Buna
gore testis uzunluklart mevsim dig1 ve mevsim igi grupta sirasiyla ortalama 11,72 + 1,30 cm

ve 12,21 + 1,24 cm, testis kalinligi ise 6,31 + 0,87 cm ve 6,68 = 0,90 cm olarak bulunmustur.

Erkek genital sistemin merkezinde yer alan testislere ait Olgiiler onemli oldugu igin
arastirmacilar tarafindan dikkate alinmaktadir. Akkaraman 1rki i¢in lireme sezonu iginde testis
uzunlugu Aral ve ark. 1996 tarafindan ortalama 14,40 cm olarak, Giindogan ve ark. 2003
tarafindan 9,9 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Testis kalinlig1 ise yine Giindogan ve ark 1999

tarafindan ortalama 4,5 cm olarak tespit edilmistir.

Bu sonuclara gore beklendigi iizere mevsim i¢i grupta yer alan hayvanlarda testislerin mevsim
dis1 gruptakilere gore daha yiiksek hacme sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum koglarin

mevsime bagli lireme siklusuna sahip hayvanlar olmalarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
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Kangal Akkaraman varyetesinin testis morfolojisinde, mevsim fark etmeksizin, Akkaraman
irkina gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Bu farklilik Ivesi, Merinos gibi
irklarda yapilan ¢aligsmalarla karsilastirildiginda daha da artmaktadir (Aral 1996, Kafi ve ark.
2004, Boland 1985). Kangal Akkaraman koglarinin iri koyun irklar1 arasinda yer aliyor olmasi

morfolojik 6l¢iim sonuglarina da yansimaistir.

Kocglarda spermatolojik parametrelerin = bilinmesi 6zellikle suni tohumlama yoluyla
gerceklestirilecek seleksiyon calismalari igin kritik 6neme sahiptir (Chenoweth ve ark. 2014).
Ko¢ spermasina, tohumlama uygulamalarinda kullanilmak {izere, dondurma islemi
uygulandiginda sperm kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Peris, . Bu ¢alismada koglardan elde
edilen sperma miktar1 mevsim dis1 1,02 £ 0,21 ml ve mevsim i¢i 1,26 + 0,12 ml olarak
bulunmustur. Farkli irklara ait koglarda yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda daha yiiksek
(Karagiannidis 2000) ve daha diisiik (Aral ve ark. 1996, Tirk ve ark. 2005, Aksoy ve ark
1994) sperma miktar1 bulgularina ulasildig1 goriilmektedir. Sperma miktari kullanilan sperma
alma metoduna ve koglarin bireysel hassasiyetine gore yiikksek Olcliide farklilik

gosterebilmektedir.

Arastirma siiresince en diisliik spermatozoa kitle hareketi mevsim disinda 3,55 + 0,51 ve en
yiiksek spermatozoa mevsim i¢inde 4,27 + 0,46 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgular
literatiir verileriyle paralellik gostermektedir (Giindogan ve ark. 2003, Kafi ve ark. 2004,
Karagiannidis 2000, Aral ve ark. 1996).

Aragtirma siiresince buldugumuz ortalama spermatozoa motilitesi mevsim dis1 % 76,94 + 5,46
ve mevsim i¢i % 85,55 =+ 4,50 tespit edilmistir. Bu degerler Giilyiiz ve ark. 1995 ve Tiirk ve
ark 2005’in  Akkaraman koglarinda yapmis oldugu c¢alisma sonucglart ile paralel
seyretmektedir.

Caligmamizda mevsim igi spermatozoa yogunlugu 2,95 + 0,34 x 10° /ml bulunmustur. Aksoy
ve ark. 1994°{in Akkaraman koglardaki buldugu deger 3,04 x 10° /ml’dir. Literatiir verileriyle
karsilastirildiginda tiir i¢in belirtilen degerlere yakin bir bulgu elde edildigi goriilmektedir
(Yeni ve ark. 2018, Tiirk ve ark. 2005, Kaya 1999, Uysal ve ark. 2003).

Koglara ait spermlerin elektron mikroskobik oOlgtimleri sonucu ortalama spermatozoon
uzunlugu 62,74 £ 4,11 pum, bas uzunlugu 8,81 £ 2,12um, en genis kisimda bas genisligi ise
4,89 £ 1,91 um olarak tespit edilmistir. Koglara ait referans degerler bas icin 8,2 um, 61,8-
71,8 um, toplam uzunlukta 70-80 um olarak bildirilmektedir (Smollich ve ark. 1992).
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Bilindigi iizere koglara ait spermatolojik parametreler iireme mevsiminde 6nemli Olgiide
iyilesme gostermektedir. Ozellikle anormal spermatozoa orami yil igerisinde genis bir
varyasyon gostermektedir. Koyunlarin mevsimsel polidstrik siklusa sahip olmalari, seksiiel
aktiviteyi anostrus donemlerinde kesintiye ugratmaktadir. Ancak koglarda spermatogenezis
y1l boyu devam etmektedir. Ancak melatoninin gonadotropik etkisi ile sezon igerisinde
spermatolojik parametrelerde iyilesme goriilmesi anlamlidir. Testislerin morfolojik degerleri
ve spermatolojik bulgularin mevsim i¢i grupta daha yiiksek ¢ikmasi melatonin hormonunun
yani sira seminifer tubiillerdeki genisleme, FSH, LH ve testosteron diizeyinde artis ve buna

bagli spermatogenez aktivitesiyle de iligkilidir.

Bu arastirmada kan serumu testesteron miktart mevsim disi grubunda 1,77 + 0,53 ng/ml
olarak ve mevsim i¢inde 6,46 + 1,31 ng/ml olarak bulunmustur. Buradan da anlasilacag: gibi
serum testosteron konsantrasyonu iizerinde ol¢iim zamaninin etkisi dnemli bulunmustur.
Kandaki testosteron miktariin Giindogan ve ark. 1999’un tespitlerinin tizerinde bulunmustur.
Tiirk ve ark 2005’in Akkaraman koglarinda yapmis oldugu ¢alismanin bulgulari ile mevsim
ici bulgularimiz paralel seyrederken, mevsim dis1 bulgularimiz Tiirk ve ark. 2005’iin buldugu

degerlerin altinda ¢ikmustir (Tablo 7).

Aragtirmadaki kan serumu ¢inko degerleri mevsim dist grubunda 87,58 + 11,22 ng/dl olarak
ve mevsim i¢i grubunda 83,97 + 13,46 pg/dl olarak bulunmustur. Kurt 2014’{in Diyarbakir ve
ilcelerinde yapmis olduklar1 ¢aligmada ortalama serum c¢inko degeri olarak 113,14 + 15,22
pg/dl bulmuslardir ve bizim buldugumuz degerler Kurt 2014’iin buldugu degerin altindadir.
Iz minerallerin kandaki seviyeleri rasyon ve mera kalitesiyle dogrudan iliskili oldugu igin
bolgeler arasinda farkliliklar gozlenmektedir. Serum ¢inko diizeyi spermatogeneziste dnemli
rol oynamasina ragmen sperm motilitesi ya da konsantrasyonuyla dogrudan
iliskilendirilememistir. Calismamizda mevsim dis1 grupta serum c¢inko diizeyi diisiik ¢cikmustir.
Bunun nedeni iireme sezonunda koclarin mera destekli beslenmesinin etkili olabilecegini
diistinmekteyiz. Bu noktada seminal plazmada da c¢inko Ol¢iimii yapilarak daha net

degerlendirmeler yapilabilir.
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Tablo 7. Calismamizda buldugumuz degerlerin literatiir verileriyle karsilastirilmasi

Testis Testis Testis Scrotum N Sperma | Kitle Olii Anormal

) Motilite ] Yogunluk Testosteron | Cinko

Calisma Hacmi Uzunlugu | Kalinhgr | Cevresi Miktari Hareketi | Sperma Sperma
(%) (x10%spp.) | (ng/ml) (ng/dL)
(ml) (cm) (cm) (cm) (ml) (1-5) Oram (%)

Yilmaz
OB 611,25 12,21 6,68 33,94 85,55 1,26 4,27 7,65 4,40 2,95 6,46 83,97
Aral  F.
Ve ark 77,18 1,20 3,70 4,00 2,34
1996
Giindogan
ve ark 588,3 9,52 4,53 31,35 79,89 0,81 4,36 3,63 3,62 3,83
1999
Giindogan
ve ark 710,0 9,9 6,45 31,0 62,0 0,8 4,0 4,8 3,2 5,2
2003
Kurt 2014 113,14
Tirk ve
Demirci 72,66 0,83 6,75 2,55 4,10
2005
Aksoy ve

65,7 1,01 6,67 7,19 3,04
ark. 1994
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6. SONUC

Calismanin sonucunda Kangal Akkaraman Koglarina ait morfolojik, spermatolojik ve
hormonal 6zellikler lireme sezonlariyla iligkilendirilerek saptanmistir. Calisma verileri diger
irklara gore Kangal Akkaraman varyetesinin viicut olgiileri bakiminda pozitif ayrismasini,
testis morfolojisinde de devam ettirdigini gOstermektedir. Diger yandan hormonal ve
spermatolojik bulgular1 Akkaraman 1rki ile benzerdir. Tez ¢calismamizda elektron mikroskobu
ile ko¢ sperminin ultra-strukturel yapisinin 6l¢iimii ve koglarda serum ¢inko diizeylerinin
belirlenmesi ile literatiire katki saglanmistir. Kangal Akkaraman irkina ait koglarin basta
Akkaraman koyunlarinin melezlenmesi olmak iizere diger lokal irklarin melezlenmesinde
oncelikli olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu c¢alismanin sonuglarinin suni tohumlama
uygulamasint da igeren ve gebelik orani bulgulariyla desteklenecek baska c¢alismalarla

gelistirilmesi gerektigini diisiinmekteyiz.

31



KAYNAKCA

Akgapinar, H. (2000). Koyun Yetistiriciligi (Sheep Breeding), Medisan yayinevi, Ankara

Aksoy M., Bozkurt A, Fikret K, Abdullah K (1994).Merinos koglarda testisin morfometrik
olgiileri ve sperma kalitesi arasindaki iliskinin arastirilmasi. Veteriner Bilim Dergisi. 10 (1-2):
127-129.

Aral, F., Tekin, N. (1996). Koglarda sperma kalitesi ilizerine mevsimin etkisi. Hayvancilik
Arastirma Dergisi, 6. 15-20.

Barker, C. (1958). The Collection Of Semen From Bulls, Rams, and Bucks By Electro-
Ejaculator. Canadian Journal Of Comparative Medicine And Veterinary Science, 22(1): 3.

Boland, M. (1985). The influence of breed, season and photoperiod on semen characteristics,
testicular size, libido and plasma hormone concentrations in rams. Animal Reproduction
Science, 9(3): 241-252.

Chemineau, P., Malpaux, B., Delgadillo, J.A. (1992). Control of sheep and goat reproduction:
use of light and melatonin. Animal Reproduction Science, 30(1-3): 157-184.

Chenoweth, P.J., Lorton, S. (2014). Animal Andrology: Theories and Applications. Cabi.

Demirci, E. (2002). Evcil Hayvanlarda Reproduksiyon, Suni Tohumlama ve Androloji Ders
Notlar. Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Ders Teksiri, (53).

Evans, G., & Maxwell, W. C. (1987). Salamons' artificial insemination of sheep and goats
(No. Ed. 2). Butterworths.

Giilyiiz, F., Yildiz, C. (1995). Degisik Irktan Koglarin Spermatolojik Ozellikleri ve
Délverimleri Uzerinde Arastirmalar. Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
6(1), 60-63.

Giindogan, M. Demirci E. (1999). Koglarda scrotal artisinin spermatogenesis ve diger
spermatolojik 6zellikler tizerine etkisi. Firat Universitesi Saglk Bilimleri Veteriner Dergisi,
13(2): 193-200.

Gilindogan, M., Mehmet, U., Tekerli, M. (2003). Afyon kosullarinda yetistirilen koglarda
asim sezonu Oncesi, esnasi ve sonrasinda testislerin morfometrik Olclimleri ile diger
spermatolojik Ozellikler arasindaki iliskinin arastirilmasi. Lalahan Hayvancilik Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 43(1): 9-22.

Hafez, E.S.E., Hafez, B. (2013). Reproduction in farm animals. John Wiley & Sons.

Hayat, M.A. (1981). Principles and techniques of electron microscopy. Biological
applications. Edward Arnold.

HAYGEM verileri.
https://www.tarimorman.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/HAY GEM.pdf.

Kafi, M., Safdarian, M., Hashemi, M. (2004). Seasonal variation in semen characteristics,
scrotal circumference and libido of Persian Karakul rams. Small Ruminant Research, 53(1-2):
133-139.

32



Karagiannidis, A. (2000). Seasonal variation in semen characteristics of Chios and Friesian
rams in Greece. Small Ruminant Research, 37(1-2): 125-130.

Kaya, A. (1999). Konya Merinosu koglarinda sperma kalitesi, testis Olgiileri ve kan
testosteron diizeylerine iliskin mevsimsel degisikliklerin arastirilmasi. Hayvancilik Arastirma
Dergisi, 9(1-2): 1-5.

Kaymake1, M. ve Sénmez, R. (1996). Ileri Koyun Yetistiriciligi, Ege U. Basimevi, Bornova,
[zmir.

Késeman, A., Seker, I. (2015). Current status of cattle, sheep and goat breeding in Turkey.
Van Veterinary Journal, 26(2): 111-117.

Kurt, D. (2014). Diyarbakir bolgesi Akkaraman koyunlarinda kan serumunda Cu, Zn, Se ve
yiinde Cu, Zn diizeylerinin arastirilmasi.

Memon M, Bretzlaff K, Ott R (1986). Comparison of semen collection techniques in goats.
Theriogenology, 26(6): 823-827.

OECD verileri. https://data.oecd.org/agroutput/meat-consumption.htm.

Orkiz, M., Kaya, F. and Catla, H. (1984). Kangal Tipi Akkaraman koyun wrklarmin bazi
onemli verim oOzellikleri, Lalahan Zootekni Aras Enst Derg. 24(1-4):15-33.

Peris SI, Morier A, Dufour M, Bailey JL (2004). Cryopreservation of ram semen facilitates
sperm DNA damage: relationship between sperm andrological parameters and the sperm
chromatin structure assay. Journal of Andrology, 25(2): 224-233.

Smollich A, Michel G (1992). Microscopical anatomy of domestic animals. Gustav Fischer,
Jena, Stuttgart, 245.

TAGEM katalog.
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Katalog%20Tiirkce.pdf

Teblig. https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2006/04/20060422-20-2.htm

Tekin, N. (1990). Erkek iireme organlarinin muayenesi (Androlojik muayeneler).
Theriogenoloji evcil hayvanlarda reprodiiksiyon suni tohumlama obstetrik ve infertilite.
Nurol Matbacilik, Ankara, 53-67.

Tekin, N. (1994). Spermanin muayenesi ve degerlendirilmesi. Evcil Hayvanlarda
Reprodiiksiyon, Suni Tohumlama, Dogum ve Infertilite. Dizgievi, Konya, 69-79.

TUIK Hayvancilik istatistikleri. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1002

Tiirk, G., Demirci, E. (2005). Akkaraman koclarin serum testosteron diizeylerinde ve
spermatogenesisindeki mevsime bagli degisikliklerin arastirilmasi. Spermatolojik 6zelliklerle
testosteron miktar1 arasindaki iliski. Firat Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi. 19(1): 21-27.

Uysal, O., Tasdemir, U., Kinet, H., Ozcan, 1. (2003). Akkaraman Irki Koglarda Baslica
Spermatolojik Ozellikler. Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 43(1), 23-28.

Yal¢in, B. C. (1990). Koyun Irklar1 (Sheep Breed), Koyun-Ke¢i Hastaliklar1 ve Yetistiriciligi,
Tiim Vet. Hayvancilik Hizmetleri Yayini. No:2, Bursa

33



Yeni D, Y. Giindogan, M. (2018). Koglarda Bazi Androlojikal Parametrelerin ve
Biyokimyasal Ozelliklerin Mevsimle iliskisi. Kocatepe Veteriner Dergisi, 11(1): 70-85.

Yurdaydin, N. (1990). Spermanin Alinmasi, Saklanmasi Ve Sun’i Tohumlama.
Theriogenology. Nurol Matbaacilik, Ankara, 77-89.

34



Kisisel bilgiler

Adi1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
Medeni Hali

Yabanci Dil

Iletisim Adresi

E-posta Adresi

OZGECMIS

Oguz Burak YILMAZ
Sivas-1991

Bekar

Ingilizce

Hatip M. ismet Pasa C. No: 68 Zara/SIVAS

Oguz_burak_yilmaz@hotmail.com

Egitim ve Akademik Durumu

Lise
Lisans
Yiiksek Lisans

Unvan

Is Tecriibesi

Zara Anadolu, 2011
Ondokuz Mays Universitesi Veteriner Fakiiltesi, 2016
Sivas Saglik Bilimleri Enstitiisi,

Veteriner Hekim

2016 yilindan buyaba serbest klinisyen Veteriner Hekim olarak ¢aligmaktayim.

35



