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Tez Danismani: Do¢.Dr. Biilent GULOGLU

Haziran 2010, 124 Sayfa

Bu c¢alismada Tiirkiye’de hane halklarimin elektrik enerjisi tiiketimini
etkileyen faktorler arastirlmistir. Hanenin anket ayindaki elektrik fatura
giderinin, hane halkina ait konut o6zelliklerinin, hane halki yapisinin ve gelirinin
elektrik talebini belirleyen etkenler oldugu tespit edilmistir. Ayrica bahsedilen bu
etkenlerin marjinal etkileri hesaplanmistir. Cahsmada Tiirkiye Istatistik Enstitiisii
tarafindan yaymlanan Tiirkiye Hane Halki Biitce Anketi 2008 verileri kullanilmis
ve sirali logit modeli uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hane Halki Tiiketimi, Elektrik Talebi, Sirali Logit Tahmini
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ABSTRACT

HOUSEHOLD ELECTRICITY DEMAND

AKIN, Emre
M.Sc.Thesis in Economics
Supervisors: Assoc. Prof. Dr. Biilent GULOGLU

June 2010, 124 Pages

In this study, the factors effecting the electricity consumption of households
in Turkey are examined. Monthly electricity cost of the household, characteristics
of the house, the structure of the household and its income are identified to be the
factors that determine the demand for the electricity. Moreover, marginal effects
of those mentioned factors are calculated. In the study, Turkish Household Budget
Survey 2008 data which was published by Turkish Statistics Institute are used, and
ordered logit model is applied.

Keywords: Household Consumption, Electricity Demand, Ordered Logit Estimation



ICINDEKILER

Sayfa

OZE T . iii
ABSTRACT ...t e, iv

ICINDEKILER.. ...t v
SEKILLER DIZINI. ... e Xiii
TABLOLAR DIZINIL. ..o, ix
SIMGE VE KISALTMALAR DIZINI.........coooiii xi

GRS ., 1

BiRINCIi BOLUM
ENERJI VE ELEKTRIK TUKETIiMi

1.1.  ENERJI’NIN TANIMI VEONEMI..........ooooiiiiiiii i, 3
1.2. DUNYA’DA BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI..........ocooiiiiiiiiiieiin, 4
1.3. DUNYA’DA IKINCIL ENERJI KAYNAKLARI (ELEKTRIK ENERIJISI)....... 5
1.4. TURKIYE’DE BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI..........cccovviiiieiiiin, 6
1.5. TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiSI URETIMI VE TUKETIMI ............... 11
1.6. TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJISI TALEBI ...........cocoooiiiiiii. 15

1.7. TURKIYE’DE MESKEN ELEKTRIK TUKETIMININ DIGER SEKTORLER
ICINDEKI DURUMU . ..ottt 19
1.8. TURKIYE’DE KONUT ELEKTRIK TUKETIMI ............coocooiiiii, 24
1.8.1. Tirkiye’de Konut Elektrik Tiiketim Yapist..........ccovveviiiniininen. 24
1.8.2. Tirkiye’de Konut Elektrik Fiyatlart..................ocooooi. 26
IKiNCi BOLUM
HANE HALKLARI TUKETIM DAVRANISI

2.1. HANE HALKI BUTCE ANKETI KAPSAMI VE AMACI ..............ccccoon... 30
2.2. TURKIYE’DE HANE HALKLARININ GELiR VE HARCAMA YAPISI......33

2.3. HANE HALKI ELEKTRIK TALEBI LITERATURU.......cooiiiieiaa, 37



UCUNCU BOLUM
KATEGORIK DEGISKENLERLE REGRESYON ANALIZI

3.1. GOLGE BAGIMLI DEGISKENLE REGRESYON.............coovvviiinnn.
3.1.1 Ikili Tercih Modelleri. ... .. ...oouueieieieieei e
3.1.1.1. Dogrusal Olasilik Modeli (DOM).............ccooiiin....
3.1.1.2. PROBIT Modeli........ccovvimiiiiiiiiiiiiniieeeeceiiii,
3.1.1.3. LOGIT Modeli....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeee,

3.1.2. Coklu Tercih (Multiple Choice) Modelleri..................cceennanann.
3.1.2.1.  Cok Durumlu (Multinominal) Modeller......................
3.1.2.2.  Sirali Olmayan (unordered) Tercih Modelleri................
3.1.2.2.1. Cok Durumlu Dogrusal Olasilik Modeli...........

3.1.2.2.2. Cok Durumlu Logit Modeli..........................

3.1.2.2.3. Kosullu (Conditional) Logit Modeli................

3.1.2.2.4. Yuvalanmis (Nested) Logit Modeli................

3.1.2.2.5. Sirali (Ordered) Logit Modeli.......................

3.1.3. Cok Degiskenli (Multivariate) Modeller.........................oeeal.
3.1.3.1. Cok degiskenli Logit Model.................cooooiiiint.

DORDUNCU BOLUM
VERILER VE AMPIiRIK ANALIZ:
TURKIYE’DE HANE HALKLARI ELEKTRIK TUKETIMININ
BELIRLEYICILERI

4.1. HANE HALKI ELEKTRIK TUKETIM SINIFLARI iCIN LOJISTIK

REGRESYON MODELLERI. ..ottt
4.1.1. Genellestirilmis Sirali Logit Modeli (GOLOGIT)......................
4.1.1.1. Oransal Bahis Modeli (POM)................coeviiiiiinnnnn..

4.1.1.2. Kismi Oransal Bahis Modeli (PPOM)........................

42. MODEL, VERI SETI VE DEGISKENLER......coc.uiuniiiiieieiaiee

4.2.1. Bagimsiz Degiskenlerin Tiiketim Siniflar1 Olasilik Dagilimlarina

| D1 €1 (3 ¥ T

vi



vii

SONUC VE ONERILER . ......uiuuiiiiie e 88
KAYNAKLAR . ... e 89
EKLER. .. oo 96



viii

SEKILLER DiZiNi
Sayfa
Sekil 1.1. Diinya Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklar Bazinda Dagilimu.................. 4

Sekil 1.2. Diinya’da Uretilen Elektrik Enerjisinin Kaynaklara Gére Dagilim..............6
Sekil 1.3. Tiirkiye’de Hidrolik-Riizgar ve Termik Uretiminin Elektrik Enerjisi I¢indeki

Paylart. ... 13
Sekil 1.4. Yillara Gore Toplam Elektrik Tiiketimi ve Temel- Diisiik Tiiketim Tahmin

SENATYOIAIT. ...t 18
Sekil 1.5. Tiirkiye’de Elektrik Tiiketiminin Sektorel Dagilimi...................... ... .. 20
Sekil 1.6. Tiirkiye’de Yillar Itibariyle Mesken Elektrik Tiiketimi.......................... 21
Sekil 1.7. Konutlarda Enerji/ Elektrik Tiiketimi .............c.ooooiiii 23

Sekil 1.8. Konut Elektrik Fiyat Geligimi...........ocoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee o 28



Tablo 1.1.
Tablo 1.2.
Tablo 1.3.
Tablo 1.4.
Tablo 1.5.
Tablo 1.6.
Tablo 1.7.
Tablo 1.8.
Tablo 1.9.
Tablo 2.1.
Tablo 2.2.

Tablo 2.3.
Tablo 3.1.
Tablo 3.2.
Tablo 4.1.
Tablo 4.2.
Tablo 4.3.
Tablo 4.4.
Tablo 4.5.

Tablo 4.6.

Tablo 4.7.

Tablo 4.8.

Tablo 4.9.

X

TABLOLAR DIZINI

Sayfa
Tiirkiye’de Birincil Enerji Kaynaklart Tiketimi ..., 8
Yillar Itibariyle Tiirkiye Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Sektdrel Dagilimu...14
Elektrik Enerjisi Sektor Bazinda Talep Tahmini....................coooi 17
Tiirkiye Net Tiiketimi ve Abone Sayisinin Sektorel Dagilimi ................ 21
Dagitim Sirketleri Elektrik Alig-Satist ........oooviiiiiiiiiiiiiiiiien . 22
Tiirkiye Net Tiiketiminin Tiiketici Gruplara Dagilimi ......................... 24
Konutlarda Kullanilan Elektrikli Ev Aletleri ................cocoi. 25
OECD Ulkeleri Meskenlerde Uygulanan Elektrik Satis Fiyatlari....... ...... 26
TEDAS 2008 Y1l Mesken Fiyat Tarife Kategorileri (YKr/kWh)............ 27
Tiirkiye’de Harcama Gruplarina Gore Tiiketim Harcamasinin Dagilimu.....34

Tiirkiye’de Gelire Gore Sirali %20'lik Gruplara Gore Tiiketim
Harcamalarmin Dagilimi.............oo 35

Harcama gruplarmin Istatistiki Bélge Smiflamasi Diizey 1’e gore dagilimi.36

iki Degerli Tesadiifi Degiskenin Bilesik Olasilik Dagilmi.................... 63
Tki Degiskenli Logit Model............co.viuiiuiiiiiieie e, 64
Degisken Tanimlamalart...............oooooiiiiiiii e, 70
Siif 1 x 2-4 i¢in PPOM Modeli STATA Ciktist........coovviiiiiiinnnn.... 73
Sinif 1-2 x 3-4 i¢cin PPOM Modeli STATA Ciktist.......coovvivviiiininn.... 74
Sinif 1-3 x 4 icin PPOM Modeli STATA Ciktist.........c.oooiiiiiiiiiiin.t. 75
Reel Gelir Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflart i¢in Olasilik

Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............coooeviiiiiiiiiiininnnnn 71
KON_ALAN Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............coovviviiiiiiiiiiiiiinnenn, 77
MULKIYET Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............cccoveviiiiiiiiiiininnnnn 78
KONUTTIP Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............ccooviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 78
KIRKNTKD Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)..........c..coovveiiiiiiiiiniininennn. 79



Tablo 4.10. DOG_GAZ Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............cooeveiiiiiiiiininnien.. 79
Tablo 4.11. SICAKSU Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflart i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo).............ooevvviiiiiiiiniinnnnnnnn. 80
Tablo 4.12. KLIMA Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............coooveiiiiiiiiininiien.. 80
Tablo 4.13. DERINDON Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in
Olasilik Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo).............c.cooeveinenene. 81
Tablo 4.14. BILGISAY Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)...........ccovvviiiiiiiiiiiiinenninn, 81
Tablo 4.15. TELEVIZ Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............ocveieiiiiiniiiiiininnn. 82
Tablo 4.16. BULASIK Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)...........ccoovviiiiiiiiiiiinnannnn, 82
Tablo 4.17. CAMASIR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)..........c.ccovieiiiiiniiinenennn. &3
Tablo 4.18. OTUR_SUR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflart i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)...........cc.oovviiiiiiiiiiiiiennnnn.. 83
Tablo 4.19. LCDTELE Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo).............cooevuiiiiniiininnenn.. 84
Tablo 4.20. UYDUANT Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............c.ooviviiiiiiiiiiiinennnnn.. 84
Tablo 4.21. M_FIRIN Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)............coveeeviiniiniiininnann.. 85
Tablo 4.22. HHB Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)...........ccoovviiiiiiiiiiiiiinnannn. 85
Tablo 4.23. Reel Gelir Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Yiiksek Senaryo)..........cooviiiiiiiiiiiiiin, 86
Tablo 4.24. Reel Gelir Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Dislik Senaryo).........ccoovviiiiiiiiiiiiii i, 87



BP
BOTAS
DEKTMK
DPT
EEOIKR
EMO
EPDK
ETKB
MAED
IEA

IPCC
TEAS
TEDAS
TEFE
TUFE
TEIAS
OECD
UAEA

xi

SIMGE VE KISALTMALAR DiZiNi

British Petroleum

Boru Hatlari ile Petrol Tagima Anonim Sirketi
Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi
Devlet Planlama Tegkilati Mustesarhgi

Elektrik Enerijisi Ozel intisas Komisyonu Raporu
Elektrik Muhendisleri Odasi

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi

Model for Analysis of Energy Demand
international Energy Agency

Hikimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli
Turkiye Elektrik Uretim iletim Anonim Sirketi
Turkiye Elektrik Dagitim A.S.

Toptan Esya Fiyat Endeksi

Tuketici Fiyatlari Endeksi

Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
Organization for Economic Co-operation and Development
Uluslararasi Atom Enerijisi Ajansi



GIRIS

Giliniimiizde enerji kaynaklarinin giderek azalmasi, artan niifus, sanayilesme
sonucu enerji talebinin artan bir trende girdigi goriilmektedir. Gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde hiikiim siiren kapitalist ekonomik sistemin bir sonucu olarak,
ekonomideki en kii¢iik birim olan bireylerin zorunlu temel ihtiya¢ kiimesi giderek
genislemektedir. Sanayilesmesini tamamlayan iilkelerde bireyler, geride biraktigimiz
ylizyila kiyasla daha yliksek refah seviyelerine kavusmustur. Buna bagli olarak bireyler
zamanla daha ¢ok tliketme egilimine girmislerdir. Fakat, bu ihtiyaglar1 karsilayacak
kaynaklar da ayni oranda biiyliyememektedir. Teknolojik gelismeler sayesinde, daha
kisa bir zamanda ve ¢ok daha hizli bir sekilde iletisim, ulasim, haberlesme vb. ihtiyaglar

giiniimiizde temel ihtiyaglar arasinda yerini almstir.

Stirekli kendini yenileyen teknoloji ve iletisim olanaklari ile bireylerin tiiketim
davraniglar1 da cesitlenerek ve artarak gelismektedir. Tiiketim s6z konusu oldugunda
enerjinin tilketimi daha da dikkat ¢ekici bir hal almistir. Bu ¢ergeve de enerji tiiketimi
icinde elektrigin tiiketim dinamikleri Oniimiizdeki yillarda Onemini arttiracaktir.
Gelismis iilkelerde, ulasim ve trafik sorunlarini gidermek i¢in sehirlerde, bilgisayar
destekli elektrikli kapsiil ara¢ sistemlerinin kullanilmasi tartisilmaktadir. Bu gelismeler
gosteriyor ki, elektrigin iiretim yontemleri ve miktarlarinin belirlenmesi igin, 6ncelikle
elektrigin talep Ongoriilerinin  ve elektrik talep dinamiklerinin arastirilmasi

gerekmektedir.

Bu ¢ergevede petrol, dogal gaz, komiir, giines enerjisi vb. gibi cesitli enerji
kaynaklar1 arasinda elektrik enerjisi, sehirlesmis alanlarda talep edilen en biiyiik enerji
kaynaklarindan biridir. Bireyler, bahsedilen ihtiyaglar dolayisiyla hanelerinde her gecen
giin sayis1 artan elektrikli alet ve araglara sahip olmaktadirlar. Teknolojik gelismeler ve

cesitlenen ihtiyacglar hane halklarinin elektrik talebini olusturmaktadir.

Hane halklar1 bir optimizasyon problemi ile karsi karsiyadirlar. Maliyetlerini
minimize etmeyi ve faydalarini maksimize etmeyi amaglamaktadirlar. Bu ekonomik
mantikla hareketle optimum fayday: elde etmek i¢in bireyler ekonomik davraniglarini

ekonomik mantik siizgecinden gecirerek vermek zorundadirlar. Mikro ekonomi ve



mikro ekonometri alt dallarinin gelistirdigi analizler ile ekonomik karar vericilerinin

davraniglar1 rasyonel mantikla agiklanmaya c¢alisilmaktadir.

Elektrik talebini genel olarak incelerken elektrigi talep edenleri temel olarak iki
kategoriye ayirabiliriz. Birinci olarak sanayi ve ticaret tipi elektrik talebi, ikinci olarak
da konut tipi elektrik talebi olarak siniflandirilabiliriz. Bu calismada sanayi ve ticaret
tipi elektrik talebini g6z ardi ederek, Tiirkiye’de hane halklarinin elektrik talebini
etkileyen dinamikleri inceleyecegiz.Bu calismada, kit kaynaklarla sinirsiz ihtiyaglar
arasinda bir denge kurmaya calisan iktisat biliminin gelistirmis oldugu giincel teknikler

kullanilarak, hane halklarinin elektrik talebini etkileyen dinamikler incelenecektir.

Calisma genel olarak literatiir taramasi ile yiiriitiilmiistiir. Calismada hane halki
elektrik tiikketimi ve ekonometrik uygulamada kullanilan ekonometrik yontem ile ilgili
literatiir taranmis, bu alanda yazilmis kitap, makale ve sunumlar incelenmis ve konuyla

ilgili internet kaynaklarindan yararlanilmistir.

Caligsma; giris, dort boliim ve sonugtan olugmaktadir:

Birinci boliimde, Tiirkiye’de enerji kaynaklarinin genel durumu, temel enerji
kaynaklarmin tiiketimi, elektrik enerjisinin diger enerji kaynaklar1 igindeki payr ve

konutlarda elektrik tiiketiminin diger sektorler icindeki pay1 6zetlenecektir.

Ikinci Béliimde, hane halk: tiiketim teorileri ve Tiirkiye’de hane halk tiiketim
davraniglar1 iizerine yapilan ¢alismalar aktarilacaktir. Literatlirde hane halki elektrik
tilketimi ¢alismalar1 kronolojik bir sira ile 6zetlenecek ve literatiire yapilan katkilar

tartisilacaktir.

Ucgiincii boliimde LOGIT modelleri ve kategorik degiskenler ile ekonometrik

tahmin yontemleri tanitilacaktir.

Dordiincii boliimde, uygulanacak ekonometrik teknik tanitilacak ve Tiirkiye’de
hane halki elektrik tiiketiminin belirleyicileri incelemek {izere ekonometrik uygulama,

ekonometri paket programi STATA 11/SE versiyonu ile yapilacaktir.



BIRINCIi BOLUM
ENERJi VE ELEKTRIK TUKETIiMi

1.1. ENERJI’NiN TANIMI VE ONEMIi

Enerji, duragan haldeki bir seyi harekete gecirmek veya hareketli bir seyi
durdurmak i¢in kullanilan giictiir. insanoglunun tarihsel gelisim siireci boyunca enerjiye
ihtiya¢c duymus ve enerjiyi elde edip kullanabildigi 6l¢iide gelisimini hizlandirabilmistir.
Gilniimiizde enerji kaynaklarimi etkin kullanabilen toplumlar goreli olarak daha ¢ok
gelismigsken, enerji  kaynaklarina sahip olamayip enerjiyi etkin bir bigimde

kullanamayan toplumlar gelisememistir.

Enerji, ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlariyla, insanligin gelisiminde ¢ok
onemli bir rol TUstlenmektedir. Egitim, saglik, ulasim ve altyapt hizmetlerinin
sunumunda, liretimde verimliligin artirilmasinda ve beslenme, 1sinma ve barinma gibi
sosyal ihtiyaglarin giderilmesinde sagladig1 imkanlar diisiiniildiiglinde, enerjinin neden
toplumsal ilerlemenin ve ekonomik biiylimenin en 6nemli girdilerinden biri olarak

degerlendirildigi daha iyi anlagilacaktir (Keles, 2005: 7).

Enerji, sanayilesmenin, sosyal ve ekonomik gelismenin en temel girdilerinden
birisidir. Bu nedenle sanayilesen ve gelismekte olan tilkelerin enerji ihtiyaglari stirekli
artmaktadir. Artan refah, artan enerji tilketimini de beraberinde getirmektedir. Kisi

basina enerji tikketimleri yiiksek olan iilkelerin enerji tiiketimleri de ylikselmektedir.

Ekonomi bilimi, kit kaynaklarin sinirsiz insan ihtiyaglarim1 karsilama sorunuyla
ilgilenmektedir. Enerji kaynaklarimin smirli, enerji ihtiyacinin da siirekli arttigi
diistiniiliirse enerji liretim ve tliketiminin planlamalarinin her gegen giin daha da 6nemli

olmaktadir.

Enerji sektorii, tllkelerin kalkinma politikalar1 i¢cinde hayati 6nem arz eden
stratejik bir alan niteligindedir. Artan enerji fiyatlari, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konusunda artan duyarhilik, diinya enerji talebindeki artisa karsin tiikenme egilimine
girmis olan fosil yakitlara bagimhiligin yakin gelecekte devam edecek olmasi, yeni

enerji teknolojileri alanindaki gelismelerin artan talebi karsilayacak ticari olgunluktan



heniiz uzak olusu, iilkelerin enerji giivenligi konusundaki kaygilarini her gegen giin

daha da artirmaktadir (ETKB, 2010).

Enerji sektoriinde, dogadan bir iiretim faaliyeti sonras1 dolayli olarak elde edilen
komiir, petrol, dogalgaz, jeotermal ve niikleer enerji kaynaklar1 ve direk alinan giines
enerjisi, hidrolik enerji, odun hayvan ve bitki artiklar1 gibi birincil enerji kaynaklar1 ve
bu enerji kaynaklarindan bir ¢evirim islemi sonrasi iretilen elektrik, kok, havagazi,

petrol iirlinleri gibi ikincil enerji kaynaklari ele alinmaktadir (Sahin, 1994: 4).

1.2. DUNYA’DA BIiRINCIiL ENERJi KAYNAKLARI

Diinya’da ti¢ lilke, Amerika 3864 TWh, Cin 1472 TWh ve Japonya 1033 TWh
ile enerji iiretimine 6nderlik etmektedirler. Bu ii¢ iilke Diinya’daki tiim enerji iiretiminin

%41.2’sini karsilamaktadirlar (Tung vd., 2006: 3285).

Hidrolik &
Yenilenebilir
6%

Dogal Gaz
24%

Sekil 1.1. Diinya Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklar Bazinda Dagilim1 2008 (%)
Kaynak: BP Statistical Review 2008

Sekil 1.1’de goriildigi gibi 2008 yilinda Diinya’da birincil enerji iiretiminin
%6’s1 hidrolik ve yenilenebilir kaynaklardan, %6’s1 niikleer enerjiden, %35°1 petrolden,

%29’u komiir ve %24’ i dogalgaz kaynaklariyla karsilanmaktadir.

Diinyada niifus artisi, sanayilesme ve kentlesme olgulari, kiiresellesme sonucu
artan ticaret olanaklari, dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek artirmaktadir.
Uluslararast Enerji Ajansit (UEA) tarafindan yapilan projeksiyonlar, mevcut enerji

politikalar1 ve enerji arzi tercihlerinin devam etmesi durumunda diinya toplam enerji



talebinin 2005-2030 yillar1 arasinda %49 artarak 11.4 milyar ton petrol esdegerinden
(TEP), 17.0 milyar TEP diizeyine ulasacagini gostermektedir (ETKB, 2010).

Daha giiclii bir ekonomik biiyiimeye ragmen Diinya toplam enerji tiiketimindeki
arttis 2006 yilinda yavaglamistir. Enerji fiyatlar1 yakit tiirline ve bolgelere gore
farkliliklar gosterse de, alisilmis degerleri {izerinde seyretmistir. 2006 yilinda da ham
petrol fiyatlar1 artmistir. Dogal gaz ve komiir fiyatlar1 ise Kuzey Amerika hari¢ tim

bolgelerde artis gostermistir (DEKTMK, 2007: 1).

Diinya birincil enerji tiiketimi 2006 yilinda son on yilik ortalamanin iizerine
cikarak %2.4 artmistir. Birincil enerji tiiketimi en hizli artan bolge %4.9 ile Asya
Pasifik tlkeleridir. Bu artisin en biiyiikk kismini ise Cin’de goriilen %8.4’°liik birincil

enerji tiiketimi artist olusturmustur (DEKTMK, 2007: 1).

Diinyanin enerji tiiketimi son yirmi yil igerisinde beklenenden %57 daha fazla
artmistir. Gelecek 20-30 yil siiresinde, diinyanin {irettigi enerji talep edilen ve tiiketilen

miktarini karsilamayacaktir (Colak vd., 2008).

1.3. DUNYA’DA IKINCIL ENERJi KAYNAKLARI (ELEKTRIK ENERJISI)

Diinya’da elektrik enerjisi iiretimi halen agirlikli olarak termik kaynaklara dayali
olarak yapilmaktadir. Ancak son yillarda termik kaynaklarin temininde sorunlarla
karsilagilma olasilig1 arttigindan iilkeler hem c¢evreye zarar vermeyecek ve hem de
tilkenmesi daha zor olan kaynaklar1 elektrik enerjisi iiretiminde kullanma yollarini

arastirmakta ve uygulamaya koymaktadirlar (Dolun, 2002: 30).

Gelecekte iilkelerin ve kiiresel ekonomilerin hizla biiyiiyebilmesi i¢in iilkelerin
enerji ihtiyaglarinin ve tiiketimlerinin de ayni hizda biiylimesi gerektigi bilinen bir
gercektir. Fosil yakitlar diinyanin her bolgesinde bulunmamakla birlikte, yakitlarin
cikarildiklar: bolgelerdeki siyasi ve ekonomik sikintilar biitiin diinyay1 etkilemektedir.
Ayrica geleneksel enerji kaynaklarindan giinlimiiz teknolojileri ile elektrik tiretimi
stirasinda ciddi ¢evre kirliligi sorunlart meydana gelmektedir. Bu sebeple biitiin diinyada
yeni ve temiz enerji tiirlerine olan ilgi ve arastirmalar hizla artmaktadir (Colak vd.,

2008: 37).
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Sekil 1.2. Diinya’da Uretilen Elektrik Enerjisinin Kaynaklara Gére Dagilimi (2008)
Kaynak: Energy Information Administration (EIA)“Annual Energy Outlook 2006”

Sekil 1.2°den goriildiigii gibi Diinya elektrik enerjisi ihtiyacinin biiyiik bir kismi
(yaklasik %88) fosil yakitlardan elde edilmektedir.

Elektrigin Diinya’daki en biiyiik ihracat¢is1 73 TWh ile Fransa’dir. Fransa % 15
ile en biiylik paya sahip lilkedir. Fransa ile beraber %9 ile Almanya ve %8 ile Kanada
diger iki biiyiik ihracatgidir. italya, 49 TWh ile Diinya’daki en biiyiik ithalatc1 iilkedir.
Italya’yr 46 TWh ile Almanya izlemektedir. Almanya en biiyiik ithalatgilardan biri
olmasinin yaninda en biiylik ihracatg¢ilar arasinda da yer almaktadir. Bu durumun sebebi

elektrik tasima maliyetlerinin yiliksekligidir (Tung vd., 2006: 3287).

1.4. TURKIYE’DE BIiRINCIL ENERJi KAYNAKLARI

Tirkiye’de birincil enerji kaynaklarimin tiiketim durumunu Tablo 1.1°den
faydalanarak inceleyecegiz. Tablo 1.1’de 1970-2006 yillar itibariyle yillik bin ton
degerleri ile tiikketim miktarlar1 gosterilmistir. Tablo 1.1°e genel olarak bakildiginda
elektrik enerjisinin iiretimine ve tiiketimine konu olan enerji kaynaklarmin zaman
icersinde kullanimlarinin arttig1 goriilebilmektedir. Bunun yani sira son yillarda kiiresel
1sinmaya kars1 diisiiniilen tedbirler ¢ercevesinde iiretimi ve kullanimina 6énem verilen
giines, rlizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin da tiiketilmeye baslandigini ve
diger kaynaklar i¢inde yerini aldigin1 sdyleyebiliriz. Sanayilesme ve niifus artis1 ile
1sinma ve tretimde kullanimi artan dogal gazin enerji nakil hatlariyla Avrupa kitasi ve
Tirkiye’ye iletiminin kolaylastirilmasi sayesinde tiiketiminin yayginlagsarak 6énemli bir

artis icinde oldugunu gézlemleyebiliyoruz.



2007 yilinda iilkemizin toplam birincil enerji tiiketimi 107625 bin TEP, iiretimi
27453 bin TEP olarak gerceklesmistir. Birincil enerji tiiketimimizin yillik %4.3 artis ile
2020 yilinda 220 milyon TEP'e ulasacagi ongdriilmektedir (Diinyada yillik ortalama
artis %2.6'dir.) (ETKB, 2010).

TaskOmiirii, demir-celik sektorii basta olmak iizere sanayi sektoriinde, havagazi
fabrikalarinda, ulastirma ve 1sinma sektorlerinde yogun big¢imde kullanilmaktadir.
(Telatar, 2001: 157) Yerli tiretim iilke talebini karsilayamadig i¢in tas komiirii ithal
edilmektedir. Tiirkiye’de yillar itibariyle birincil enerji kaynaklari tiiketimi Tablo
1.1°den incelendiginde, tas komiirii tiiketiminin 2006 yilinda 14721 bin ton ile en

yiiksek seviyesine ulastigi goriilebilmektedir.

Linyit, uluslararasi istatistiklere gore, koklasma 6zelligi olan ve 1s1l degeri 5700
kcal/kg diizeyinin altinda kalan komiir tiirii linyit olarak isimlendirilmektedir. Yerli
kaynaklar icinde 6nemli paya sahip linyit yataklar1 {ilkemizin tiim bolgelerine dagitilmis
durumdadir. Linyit, konut sektdriinde oldugu gibi, termik santrallerde ve sanayi
sektoriinde  yaygin olarak kullanilmaktadir (Telatar, 2001: 157). Tablo 1.1°den
incelendiginde, linyit komiirii tiikketimi 2006 yilinda 11188 bin ton ile dnceki yillara

gore artig gostermistir.

Asfaltit, kalori degeri yliksek, kiilinde ender bazi minareler bulunan,
islendiginde degisik yiizdelerle gaz elde edilebilen ve esas olarak konut sektoriinde
kullanilmaktadir. Asfaltit tiretimi 1982 yili sonrasinda azalma egiliminde iken son
yillarda tiiketiminin goreli olarak artmasi ile birlikte tiretimi de artmaktadir. Fakat diger
enerji kaynaklar i¢indeki pay1 goreli olarak onemsizdir. Tablo 1.1°den incelendiginde

asfaltit tiiketimi 2006 y1linda 259 bin ton civarinda gerceklesmistir.

Riizgar Enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklart i¢inde iilkemizde son yillarda
kullanilmaya baslanan enerji kaynagidir. Canakkale-Karabiga, Izmir-Ilica’da riizgar
giiciiyle elektrik iiretilmeye baglanmistir. Sebekeye bagl riizgar santralleri genellikle
birden cok tiirbin iceren riizgar ciftlikleri seklinde kurulmaktadir. Bu santraller genelde
elektrik iletim hatlarina yakin yorelerde kurulmasi ve yoredeki trafo kapasitesinin

santrale uygun olmasi gerekmektedir (Dolun, 2002: 51).



Tablo 1.1. Turkiye'de Birincil Enerji Kaynaklari Tlketimi (BinTEP)

Yillar
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

Jeo
termal
Isi

23
38
38
48
50
56
58
58
60
60
60
60
82
100
178
232
304
324
340
342
364
365
388
400
415
437
471
531
582
618
648
687
730
784
811
926
1081

Tas
Komuaru

2883
2837
2829
2803
3069
3025
3053
3085
2865
2988
2824
2758
3077
3255
3464
3775
3992
4404
5204
4722
6150
6501
6243
5834
5512
5905
7401
8452
8921
7708
9933
7011
8836
11201
12326
12514
14721

Linyit

1732
1913
2207
2293 125
2456 | 169
2692 | 196
2960 | 190
3119 187
3491 128
3570 | 87
3970 | 240
4181 241
4616 370
5294 | 323
6408 | 97
7933 | 225
8879 | 261
9189 | 271
7932 | 268
10207 176
9765 123
10572 | 60
10743 | 85
9918 | 44
10331 O

10605 | 28
11187 | 15
12317 13
12631 10
12314 12
12519 9

11429 13
10435 2

9471 144
9450 | 310
9326 317
11188 | 259

N |8 & Asfaltit

Petrol

7958

9260

10726
12595
12739
14178
15742
18092
17861
15536
16074
15845
16933
17540
17840
18134
19622
22301
22590
22865
23901
23315
24865
28412
27142
29324
30939
30515
30349
30138
32297
30936
30932
31806
32922
32192
32551

& ' © © o o o o Dojgal gaz
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62
416
669
1115
2878
3110
3827
4197
4630
4921
6313
7384
9165
9690
11741
13728
14868
16102
19450
20426
24726
28867

Kaynak: ETKB, www.enerji.gov.tr, 01.03.2010
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129
143
159
179
210
236
262
287
318
350
375
385
403

Odun

3845
3657
4051
4154
4350
4369
4420
4497
4574
4652
4730
4807
5028
5126
5177
5210
5271
5308
5313
5345
5361
5391
5421
5451
5482
5512
5512
5512
5512
5293
5081
4879
4684
4497
4318
4146
4023

Hayvan
ve Bitki
Art.

2128
2143
2188
2256
2320
2414
2530
2593
2703
2819
2953
2918
2900
2932
2755
2539
2609
2544
2527
2504
1847
1821
1788
1697
1627
1556
1533
1512
1471
1422
1376
1332
1290
1251
1214
1179
1146

Biyo
yakit
0

N O OO0 OO0 0O OO0 OO0 OO0 O o0 oo oo oo oo oo o oo oo o oo o oo

Hidrolik

2
224
276
224
289
508
720
737
803
885
976
1085
1218
975
1174
1041
1059
1651
2548
1597
2060
2020
2345
2987
2698
3130
3553
3496
3705
3052
2721
2142
2987
3115
4043
3483
3886

(o))
-

Toplam
BinTEP

18845
20082
22387
24498
25442
27446
29716
32426
32558
30718
31963
32049
34417
35743
37357
39335
42485
46720
47883
50703
52646
53935
56124
59429
58211
62893
68148
71883
73340
72712
78865
73946
76591
82123
86142
89099
97995

Ulkemizde Orta Anadolu, Batman, Atas, Izmit ve izmir-Aliaga rafinerilerinde

tiretilen petroliin %90’1 ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar



Bakanligmin verilerine gére ham petrol kaynaklarimiz 43.1 milyon tondur. Ulkemizin

petrol kaynaklari a¢isindan zengin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo1.1’den inceledigimizde petrol tiiketimi 2006 yilinda 32551 bin ton ile
diger enerji kaynaklar icersinde en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi olma o6zelligini
korumaktadir. Petrol tiiketiminin biiyiik paya sahip olmasia karsin petrol iiretiminin
tilketimi yeterince karsilayamamasindan dolayr dis etkiler ile gerceklesen fiyat
degisimlerine bagimli oldugunu sdyleyebiliriz. Buna en gilizel 6rnek 1970 petrol
krizinde yaganan petrol iireticileri birligi OPEC’in iiretimi kisarak fiyatlarin artmasina
sebep olmasini gosterebiliriz. Artan ekonomik biiylime dolayisiyla refah artiglar1 sonucu

ara¢ kullaniminin artmasi dolayisiyla petrol tiikketiminin de bu paymi korumasi

beklenebilir.

Dogal gaz, gaz halinde toprak {istii veya deniz altinda boru hatlariyla biiyiik
miktarlarda tasinabilen bir enerji kaynagidir ve kullanim alani olduk¢a genistir. II.
Diinya Savagi sonrasinda talebi artmig ve diinya lizerinde birincil enerji talebinin
%20’sini karsilar duruma gelmistir. Temiz ve kokusuz bir yakit olmasi sebebiyle basta
cimento, sise cam, tekstil-viskoz {irtinleri giibre sanayi gibi alanlarda kullanilmakta ve
iilke talebini karsilamakta yetersiz kaldig1 icin Rusya, Azerbaycan ve Iran’dan yapilan
ve gelecekte yapilmasi planlanan ithalat ile desteklenmesi gerekmektedir (Telatar, 2001:
158). Dogal gaz rezervlerimizin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig verilerine gore 8.8
milyar m’, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda yer alan bilgilere gére

18.5 milyar m® oldugu sdylenmektedir.

Tablo 1.1°den incelendiginde dogal gaz tiiketimi 2006 yilinda 28867 bin tondur.
Konutlarda 1sinma ve pisirme amagh tiilketiminin artarak gaz ve komiiriin yerine, dogal
gazin alt yap1 calismalariyla sanayilesmis sehirlere dagitilmasi ile bu miktarin

artabilecegi beklenebilir.

Hidrolik enerji, elektrik enerjisi iiretilmesi amaciyla akarsularin potansiyel
enerjisinden yaralanilmak suretiyle tiretilmektedir. Tiirkiye elektrik enerjisin biiyiik bir
kismuin1 hidrolik enerji santrallerinden karsilamakta iken artan talep sonucu alternatif ve

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim son yillarda artmaktadir.
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Niikleer enerji, diinyada 1950’li yillarda baslayan niikleer kaynakli elektrik
enerjisi tretimi, 1970’li yillardan itibaren petrol fiyatlarindaki artisa karsilik maliyet
fiyatinin azalmasi nedeniyle hizlanmistir. Giiniimiizde diinya elektrik tiretiminin %15’
niikleer enerji tarafindan karsilanmaktadir (Telatar, 2001: 158). Niikleer teknoloji,
diinyanin elektrik gereksinmesinin %17’sini karsilamanin yan sira, tipta ve endiistride
kullanilan bir¢ok izotopun {iretilmesi ile de insanligin hizmetindedir. Hem arastirma
yapmak hem de tipta ve endiistride kullanilan izotoplari iiretebilmek i¢in 59 iilke toplam
273 aragtirma reaktorii isletmektedir. Bunlarin yan1 sira 250’yi askin gemi ve denizalti
niikleer enerji ile hareket edebilmektedirler. Giintimiizde 31 iilke niikleer enerji santrali
isletmektedir. Diinya genelinde, 1000’1 askin, ticari, askeri ve arastirma amacgh niikleer
reaktor isletilmektedir. Niikleer elektrik tiikketiminin toplam elektrik iiretimi i¢cinde payi,
diinya ortalamasi %]17°dir. Ulkemizde giderek artan elektrik enerjisi talebinin
karsilanabilmesi amaciyla yapilan planlamalar sonucunda Tiirkiye’nin ilk niikleer

elektrik santralinin Mersin-Akkuyu’da yapilmasi planlanmaktadir (EEOIKR, 2001: 40).

Biyomas, odun, hayvan ve bitki artiklarindan olusan, {ilkemizde uzun yillardan
beri kirsal kesimin 1sinma ve yemek pisirme amagclari i¢in kullanilmaktadir. Biyomas
kaynaklari, toplam enerji tiiketiminin yaklasitk %10’unu ve konutlardaki enerji

titkketiminin %40’ 1n1 olusturmaktadir (Telatar, 2001: 157).

Jeotermal enerji daha ¢ok 1sinma amaclh kullanilmakla beraber sicakligin ve
buhar giiciiniin yeterli oldugu hallerde elektrik {iretim santrallerinde de
kullanilmaktadir.Sistem termik santrallere benzer sekilde ¢alismaktadir, yiiksek
sicakliktaki buhar tiirbinleri dondiirerek jeneratorlerden elektrik iiretilmektedir (Dolun,

2002: 56).

Giines enerjisi, Cografi konumu nedeniyle zengin gilines enerjisi potansiyeline
sahip lilkemizde, yillik ortalama 1s1n1m siddetinin 308 cal/cm? giin (3.6 KWh/m? giin) ve
yillik toplam giineslenme siiresinin 2640 saat oldugu tespit edilmistir. 2000 yilinda 262
bin TEP civarinda gergeklesen gilines enerjisi liretiminde kullanilan diizlemsel giines
kolektorleri ticari ortama girmis ve giines enerjisi enerji dengesine katkida bulunmaya

baslamistir (Telatar, 2001: 159).
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2008 yili itibariyle kurulu giiciimiiz 41987 MW, elektrik tiiketimimiz ise 198.4
milyar KWh olarak gerceklesmistir. 2004 yilinda hidroelektrik santrallerinden 46 milyar
KWh iretim yapilmistir. Oysa 2004-2008 doneminde 600 MW giiciinde yeni
hidroelektrik santral isletmeye alinmig olmasina karsin, 2008 yilinda hidroelektrik

tiretimimiz 33 milyar KWh diizeyinde kalacaktir (ETKB, 2010).

Son yillarda diinyada siirli olan fosil yakit rezervlerinin tiilkenmesi kaygisiyla
ve temiz enerji olarak da benimsenmesi ve ticari uygulamalara gecilebilmesi nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklart da enerji iiretiminde goz Oniinde bulundurulmaktadir

(EEOIKR, 2001: 2-3).

Tiirkiye’de bulunan enerji kaynaklari, diinya rezervleri iginde miktar ve kalite
olarak ihmal edilebilecek diizeyde bulunmaktadir. Bununla beraber hidrolik enerji ve
linyit enerjilerimiz cografi olarak dagimnik, diisiik kaliteli, yiiksek maliyetli ve cevre
sorunludur. Hidrolik kaynaklarimizin ise gelistirilmesi maliyetli ve yagislara bagimh

olmasi nedeniyle glivenilirligi diigiiktiir (Sahin, 1994: 45).

Tiirkiye’de yillar itibariyle birincil enerji kaynaklar tiiketimine Tablo 1.1°’den
inceledigimizde elektrik enerjisi liretimi i¢in kullanilan girdilerin tiiketiminin 6zellikle
2000’11 yillarda giderek arttigin1  gozlemlemekteyiz. Calismamiza konu olan
konutlardaki elektrik tiiketimi, bu enerji kaynaklariin iiretim ve tiiketim gelisimi ile
enerji kaynaklarinin fiyatlandirilmasi konusunda yakindan iligkilendirilebilir. Tiiketim
ve talep artislar1 enerji fiyatlarinin artmasina ve en kiigiik ekonomik karar verici

bireylerin alternatif enerji kaynaklarina yonelmesine sebep olabilmektedir.

Bugiine kadar ii¢ temel siitun (dogal gaz, komiir ve hidrolik) {izerine kurulu olan
enerji sektoriimiiz, yenilenebilir kaynaklar ve niikleer enerjiyi de igerecek sekilde bes

stitunlu ve saglikli bir yapida yeniden dizayn edilmektedir (ETKB, 2010).

1.5. TURKIYE’DE ELEKTRIiK ENERJIiSI URETIMIi VE TUKETIMi

Tiirkiye’de net elektrik iiretimi son on yilda ikiye katlanmistir, fakat beklenen
talebi karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye’nin elektrigi ithal etmesinin bu sebebi
ile Tirkiye’nin 1999-2009 yillar1 arasindaki on yilllik periyotta, 33.7 milyar KWh

elektrik tiiketimine imkan veren komsusu Bulgaristan ile anlasmaya varmistir. Bu
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antlasma, gelecek enerji santrali ingaa etmek icin planlama uygulamalarina sahiptir.
Ciinkii Bulgaristan’dan 3-3.5 cent/KWh seviyesinde elektrik ithal etmek yeni termal
elektrik giiclinden elektrik {iretmenin maliyetinden daha ucuzdur (Tung vd., 2006:

3288).

Tiirkiye, Bulgaristan, eski Sovyet Sosyalist Cumhuriyet Birligi {ilkelerine,
Giircistan, Azerbaycan ve Iran’dan elektrik enerjisi ithal ederken, Bulgaristan,
Arnavutluk, Romanya, Giircistan, Azerbaycan ve Irak’a elektrik enerjisi ihrag
etmektedir (Dolun, 2002: 23). Enerji rezervlerinin durumuna gore farkli zamanlarda

bazi iilkelere bazen ihrag, bazen de ithal edilebilmektedir.

Yerli kaynaklarimizdan iiretilen enerji miktarindaki artisin enerji talebimizden
daha diisiik olmasi nedeniyle, net enerji ithalatimiz 1990°daki 28.5 Mtep degerinden
2006’da 73.4 Mtep degerine ulasmistir. Bu miktardaki ithal enerji kaynaklarina yalnizca
2006 yilinda 29 milyar dolar 6denmistir. Ge¢mis yillarda oldugu gibi, 2006 yilinda da
basta petrol olmak iizere dogal gaz, tas komiirli ve elektrik enerjisi ithalat1 yapilmustir.
2001 krizinin etkilerinin hafifledigi 2003 sonrasi donemde ise birincil enerji tiiketimi
yillik ortalama 9%y5.7, elektrik enerjisi tiikketimi ise %6.7 oraninda biiylimiistiir

(DEKTMK, 2007: 9).

Son yillarda Tiirkiye’de elektrik talebi arzdan daha hizli biiyiimesinden dolay1
Tirkiye elektrik ithal etmeye baglamistir. Elektrik yetersizliginin temel nedenleri 6zel
sektor yatirnmlarinin eksikligi, elektrik santralleri kurmak i¢in uzun yatirirm dénemlerine
gerek olmasi, elektrik tiretim kapasitesinde rehabilitasyon ve genisleme icin devlet
biitgesinin yetersizligi ve dogal gaz santralleri i¢in dogal gaz temininde problemlerdir

(Dolun, 2002: 24).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretiminde, gliniimiize kadar yaygin olarak hidrolik
ve termik enerji kaynaklar1 yogun bir sekilde kullanilmistir. Niikleer enerjinin elektrik
tiretimine dahil edilmesiyle elektrik {iretiminde niikleer enerjide pay almaya
baslayacaktir. Sekil 1.3’de Tiirkiye’de hidrolik-riizgar ve termik iiretiminin elektrik
enerjisi i¢indeki pay1 goriilebilmektedir. Buna gore 1990-2010 yillar1 arasinda su

giiciinden faydalanan hidrolik enerjinin termik enerji karsisindaki pay1 azalma egilimine
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girmistir. Linyitle calisan santrallere son donemde dogalgaz kullanarak elektrik {ireten

santrallerde dahil olmustur.

70+
60171
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40+
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AN

1990 1997 2000 2005 2010
Toplam (Twhe) 57 103 134 199 2890

W Niikleer MW Hidrolik ve Riizgar OTermik (Biomas dahil)

Sekil 1.3. Tiirkiye’de Hidrolik-Riizgar ve Termik Uretiminin Elektrik Enerjisi I¢indeki
Paylar1

Kaynak: IEA, Statistics Electricity Information, www.iea.org

2008 yilinda elektrik iiretimimiz, %48.17 pay ile dogal gaz, %28.98 pay ile
komiir, %16.77 pay ile hidroelektrik olmak iizere ii¢ ana kaynaktan temin edilmistir.
Son yillarda yasanan kurakliklar hidroelektrik santrallerinden beklenen katkinin

saglanamamasina neden olmustur (ETKB, 2010).

Tiirkiye ihtiyaci olan enerjinin yaridan fazlasini ithal etmektedir. Bu da enerji
konusunda iilkemizin disa bagimli oldugunun ¢ok agik bir gdstergesidir (Colak vd.,

2008: 38).

Enerjide disa bagimlilig1 azaltmak icin enerjiyi verimli kullanim yaninda yerli
kaynak kullanimim1 artirmak, ileride bu kaynaklara dogacak yeni talepleri
karsilayabilmekigin rezerv aragtirma faaliyetlerine hiz ve 6nem verilmesi gerekmektedir

(DEKTMK, 2007: 33).

Gelismekte olan diger tilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye de yillar itibariyle artan
elektrik talebi ile kars1 karsiya kalmistir. 1980-2000 arasinda ekonomi %4 oraninda
biiylirken elektrik tiikketimi ortalama %8 oraninda artmistir. 1980 yilinda Tiirkiye de kisi
basina elektrik tiiketimi 452 KWh iken bu rakam 2004 yilinda 1687 KWh olmustur.
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Tablo 1.2. Yillar Itibariyle Tiirkiye Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Sektdrlere Dagilimi

(GWh)
) _ RESMI _ AYDIN- B

MESKEN | % [KOY [ % | TICARET | % |DAIRE [ % | SANAYI [% |LATMA [% [DIGER |% | TOPLAM
1970| 10566|15| 1053 1| 3489|4.8| 301.8| 4| 4689.7|64.2 193|26| 6125[84| 7307.8
1971| 12157]15| 1324 2| 378646 3424| 4| 5344.8|645 200 (24| 6754]81| 82893
1972| 1386.9|15| 145.8| 2| 4455|47| 3635| 4| 61927 65 208|22| 7849|82| 95273
1973| 1391.1)13| 1e6.7| 2| 4527|43| 3704 4| 70854673 216921 8469| 8| 10530.1
1974 | 14958]13| 22509| 2| 5765|514 | 434.9| 4| 75786667 2224 2| 8246[73| 113587
1975| 18925|14| 466.6)| 4| 6594|49| 4959| 4| 87453|648| 2506|1.9| 981.4[7.3| 13491.7
1976 | 23164 |14 | 5054 3| 7482|47| 5556 4| 10505.165.3 255.9|1.6| 1192.3[7.4| 16078.9
1977| 26736|15| 507.2| 3| 896.3| 5| 554.6| 3| 11983.166.7 254.8 14| 1099.2(6.1| 17968.8
1978| 2951.1|16| 627.7| 3| 923.7|49| 600.6| 3| 12406.1|655| 276.6]1.5| 1148.0(6.1| 18933.8
1979 | 3201.3|16| 7529 4| 1124.1|57| 22| 3] 12537.5|639| 290.5|1.5| 1104.8[5.6] 19633.1
1980 | 3499.3|17| 887.8]| 4| 1146.7|56| 609.2| 3| 13007.9|63.8| 28905|14| 957.8[4.7| 20398.2
1981| 36651 17| 948.9] 4| 1256.9|57( 638.1| 3| 14206.1|645( 2984|14| 10165[4.6| 22030.0
1982 | 3846.0|16]1080.4 | 5| 13758|58| 596.1| 3| 15197.7 | 64.4 309|1.3| 11818| 5| 23586.8
1983 | 402441611205 5| 13995|57| 87| 3| 15575.7|63.7| 296.3|1.2| 1361.7[5.6| 24465.1
1984 | 4304.9|16]11675)| 4| 1569.9|57| 766.7| 3| 18027.065.2 330.8|1.2| 1468.4[53| 276352
1985| 4978.9|17| 6554 2| 16205|55| 891.5| 3| 19607.7| 66| 407.3|14| 1547.3[52| 297086
1986 | 5661.5]|18| 4426) 1| 1680.0|52|1036.3| 3| 208859648 666|2.1| 1837.4(5.7| 32200.7
1987 | 6506.3|18| 436.9| 1| 1747.8|4.8|1168.7| 3| 238729 65.1 786.3|2.1| 2178.4(59| 36697.3
1988 | 7612319 342 1| 19814 5[12694| 3| 25257.5|636| 8154 |21| 24435[6.2| 397215
1989 | 8264.5|19| 1721 0| 23002|53[12783| 3| 276027 | 64 915.7|2.1| 2586.5| 6| 43120.0
1990 | 9059.8|19| 102.5| 0| 2557.8|55|1463.3| 3| 20211.8|624| 12314]26| 3193.4[6.8| 46820.0
1991) 108333 |22 84]| 0| 3054.1|6.2(1864.3| 4| 28511.8|57.9 1417929 3593.1[7.3| 492829
1992 | 11481.7 | 21 3270.3[6.1[20086| 4| 315356 [58.4| 1859.7|34| 38288|7.1| 539847
1993 | 12559.0 | 21 36054 [6.1[2266.4| 4] 342471 [578 22703)|38| 4288.8|7.2| 59237.0
1994 | 134497 | 22 3704.7| 6[33151| 5| 34138.1[556| 25021|4.1| 42912 7| 614009
1995 | 144925 | 22 4195.2]6.2|3011.6| 5| 380074564 | 31059[46| 4581.2|6.8| 67393.9
1996 | 16394.2 | 22 57409 [7.7[30025| 4] 40638.3[54.8| 30849|42| 529509|7.1| 74156.6
1997 | 18514.4 |23 6852.4[8.4(3803.4| 5| 43491.3[53.1 33102 4| 5913.2|7.2| 818849
1998 | 20034.1 |23 77338 |8.8[42716| 5| 46139.0|526| 3691.2|42| 58350(6.7| 87704.6
1999 | 22584.3 | 25 82080 9[3775.1| 4| 464803[ 51| 41853)|46| 5968.9|6.5| 912019
2000 | 238876 | 24 93394 [05(4107.9| 4| 488417 [407| 4557.7|46| 7561.4]7.7| 982957
2001 | 23557.3 | 24 9907.8| 10[4370.0| 5| 46989.0[48.4| 48882| 5| 7357.7|7.6]| 97070.0
2002 | 23559.4 | 23 10867.3| 11|4580.5| 4| 504894 | 49| 5103.9( 5| 8347.3|8.1| 102947.9
2003 | 25194.9 23 12871.9| 12| 4554.0 | 4| 55099.2|49.3| 4974.8[4.5| 9071.2|8.1| 111 766.1
2004 | 27619.0 [ 23 15656.2 | 13|4530.7| 4| 59565.9|49.2| 44325[3.7| 9337.5|7.7| 1211419
2005 | 30935.0 | 24 18543.8 | 14|4662.7| 4| 62294.2|47.8| 4143.0(3.2| 9684.1|7.4| 130262.8
2006 | 34 466.0 | 24 202564 | 14[6044.8| 4] 68026.7[475| 3950428 10326.2]|7.2| 1430705
2007 | 36 475.8 |24 231412 | 15[69332| 5| 737945[476| 40526]|26]10737.9]|6.9| 1551353
2008 | 39583.6 | 24 239033 | 15[73443| 5| 74850.3[46.2| 30702]|25|122959|7.6| 1619475

*Not- 1984 yilindan itibaren 2705 sayili yasa ile kdyler dagitim miesseselerine devir olusmaya baglamis
ve devredilen kdylerin aboneleri tiketim koduna gore bireysel abonelige dénlstirilmuistir.
Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 03.03.2010
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Ancak gelismis iilkelere bakildiginda bu rakam oldukca diisiik kalmaktadir.
OECD iilkelerinin ortalamast 8600 KWh dir (Karagdl vd., 2007: 73).

Tiirkiye’de yillar itibariyle elektrik enerjisinin sektorel dagilimi Tablo 1.2°de
gorebilmekteyiz. Toplam elektrik tiiketiminin yillar itibariyle gelisimi Tablo 1.2°den
incelendiginde 1970°de toplam elektrik tiiketimi 7307.8 GWh iken 2008 yilinda 161
947.5 GWh’e ulagmistir. Mesken elektrik tiiketimi 1970°de 1056.6 GWh iken 2008’de
39583.6 GWh olarak ger¢eklesmistir. Mesken elektrik tiiketiminin %24.4 ile, %46 paya
sahip sanayi elektrik tiikketiminden sonra geldigi goriilebilmektedir. Bu artisa sebep
olarak iilkedeki hizli niifus artis1, kentlesme oranlarindaki artis ve konut sayisindaki

artig1 gosterebiliriz.

1990 yilinda elektrik kullaniminda sanayinin pay1 % 62.4 iken bu pay 2000
yilina gelindiginde %49.7 seviyesine inmis, meskenlerde kullanim %19.4 ten % 24.3
seviyesine ¢ikmustir. Hizmet sektoriiniin gelisimi ile beraber, elektrigin kullaniminin
sanayi pay1 inerken ticarethanelerde kullanim orani artmig ve oran %5.5 tan % 9.5

seviyesine ¢ikmistir (Dolun, 2002: 23).

1990 yilinda 41.6 Mtep olan nihai enerji tiiketimi yillik ortalama %2.9’luk artisla
2004 yilinda 69 Mtep, 2006 yilinda 77.4 Mtep degerine ulagmistir. Bu donemde nihai
enerji tilketim yapisindaki 6nemli degisiklik elektrik ve dogal gaz tiiketiminde olmustur.
1990 yilinda nihai enerji tiikketimi i¢inde dogal gazin payr %1.9°dan 2006 yilinda
%17.4’e, elektrik tiiketiminde ise %9.4’den %15.8 ‘e yiikselmistir. Bu donem igerisinde
gerek jeotermal 1s1 kullaniminda ve gerekse gilines enerjisinde Onemli artislar
gbzlenirken, ticari olmayan yakitlarin tiiketimlerinde diisiisler olmustur. 1998 yilindan
itibaren Ulkemizde riizgardan elektrik enerjisi iiretimine de baslanmistir (DEKTMK,

2007: 8).

1.6. TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJIiSi TALEBI

Elektrik enerjisi, nihai tiiketimdeki payr siirekli olarak artan yegane enerji
cesididir. Bu egilimin baglica sebepleri; elektrigin kaliteli, gilivenilir, kullanim alani
olduk¢a genis, hizla iletilebilen, ihtiya¢ duyuldugu anda iiretilip es zamanli olarak

tiiketilebilen, ¢evreye zararsiz ve verimli bir enerji kaynagi olmasidir. Diger yandan,
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elektrik enerjisinin olumsuz o6zellikleri ise; depolanamamasi, buna bagli olarak talebin

oldukg¢a dalgali olmasi gibi etmenlerdir (Keles, 2005: 10).

Cumhuriyetin kuruldugu 1923 yilinda kisi basina elektrik tiiketimi sadece 3.3
KWh iken 2008 yilinda 2773 KWh’a ulasmistir. Bu durum gostermektedir ki

gelismekte olan iilkemizin elektrik enerjisi ihtiyaci siirekli artmaktadir.

Yiiksek niifus artis1 ve kentlesme orani ile Tiirkiye’nin devam eden endiistriyel
gelismesi nedeniyle, elektrik sektorti Tiirkiye’de en hizli biiyliyen sektorlerden biridir.
1982-2002 periyodunda ortalama olarak elektrik talebi yillik %8 artmis, ayni donem
i¢in bu artis GSYIH artisinin neredeyse iki katidir (Dolun, 2002: 39).

Uzun donemli genel enerji talebi ve bu talep igerisinde elektrik enerjisi talebini
ortaya koyan MAED (Model for Analysis of Energy Demand) modelinin iilkemizde de
kullanilmasi, 1984 yilinda Diinya Bankasi’nca tavsiye edilmistir. Enerji talebini
"senaryo yaklagimi"na dayali bir metodoloji ile ortaya koymak tizere Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajanst (UAEA) tarafindan gelistirilen modelin Tiirkiye uygulamasi Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca gergeklestirilmistir. Model ¢aligmasinda; {ilkenin nihai
enerji tiiketimi incelenmekte; nihai talebi etkileyen sosyal, ekonomik ve teknik faktorler
belirlenmekte, enerji tiiketimi ve bunu etkileyen faktorler arasindaki fonksiyonel
baglant1 ortaya konulmakta; sosyo-ekonomik ve teknik gelisme senaryolari belirlenerek
bunlara tekabiil eden enerji tiiketimleri hesaplanarak degerlendirilmektedir. Bu kabuller
ve parametrelerden hareketle alinan nihai enerji talebine iligkin 2001°de kurulan model
sonucunda 2010 yili i¢in, Ev/ Hizmetler nihai enerji sektorel talebi 31.712 Mtpe olarak
tahmin edilmistir (EEOIKR, 2001: 3-1).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu
Raporunda yer alan talep tahmin raporunda yer alan bilgiler ¢er¢evesinde; Tiirkiye’de

2020 yilina gelindiginde 555690 GWh’lik bir elektrik talebi olusacagi ongoriilmiistiir.

MAED (Model for Analysis of Energy Demand) Modeline gore yapilmis olan
bu calisma sonucu ortaya ¢ikan elektrik enerjisinin sektor bazinda talep tahminleri
Tablo 1.3 ’de goriilebilmektedir. Elde edilen talep tahminlerine goére Ev / Hizmetler
sektoriinde 2010 yilinda 99326 GWh, 2020 yilinda 175790 GWh elektrik talep edilecegi
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beklenmektedir. Yapilan ¢alisma 2008 krizini dngdremedigi i¢in elde edilen sonuglarin

daha asagida gerceklesmesi beklenebilir.

Tablo 1.3. Elektrik Enerjisi Sektér Bazinda Talep Tahmini(GWh)

2010 2020
Sanayi/ ing Mad 143925 | 295161
Tarim 4428 7069
Ev / Hizmetler 99326 | 175790
Ulastirma 2663 5442
NET TALEP 250342 | 483462
BRUT TALEP 294530 | 555690
Kisi Basina Enerji Talebi (KWh) 3974 6794

Kaynak: ETKB, www.enerji.gov.tr

DPT’nin 2020 yilin1 hedef alan s6z konusu uzun dénemli elektrik enerjisi
planlamasina gore, 2009°dan itibaren elektrik talebinin giderek diisecegi ve 2020 yilina
kadar ortalama %6.5 diizeyinde dengeye ulasan biiyiime egilimine girecegi
Ongorilmiistiir. Ciinkii, 2000’li yillarin ilk 9 yilinda (2000 basi-2008 sonu) ortalama
elektrik tiiketimi DPT projeksiyonundaki gibi ortalama %6.9 diizeyinde degil, ortalama
%8.2 olarak gerceklesmistir. Bir bagka ifade ile, DPT nin uzun doénemli elektrik
tahminleri 90’11 yillarda tutmus, 2000’11 yillarda ise 6zellikle 2001 ve 2008 ekonomik

krizlerinin etkisi diigiik tahmini desteklese de tutmamistir (Sevaioglu, 2009).

TEIAS’1n 2006 yilinda yaymladig1 “Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 Yillik {iretim
Kapasite Projeksiyonu” adli raporuna gore, diisiik hizli talep projeksiyonuna gore
elektrik enerjisi talebi 2011 yilinda karsilanamayacaktir. Alinacak 6nlemler ile biiytime
hiz1 ile elektrik talep artis1 arasindaki esneklik katsayisini 1.0’e indirgenecek olursa,
yillik %35 talep artis1 ile bugiin diisiik hizli talep projeksiyonunda 2020 yili igin
ongoriilen 406550 milyar KWh’lik talep 353690 milyar KWh’e diisecektir (DEKTMK,
2007: 28).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan kullanilan MAED (Model for
Analysis of Energy Demand) hesaplar1 dogrultusunda TEDAS tarafindan hazirlanan
Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu 2008-2017 raporunda,
temel senaryoya gore 2017 yilinda puant talebi 62782 MW, enerji talebi ise 390559
GWh olarak gergeklesecektir. Diisiik talep senaryosuna gore ise puant talebi 58376
MW, enerji talebi de 362975 GWh civarinda hesaplanmaistir.
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Sekil 1.4. Yillara Gore Toplam Elektrik Tiiketimi ve Temel-Diisiik Tiikketim Tahmin

Senaryolar1 (GWh)
Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 03.03.2010

Ekonomik krizin 2001 yilinda iilke elektrik tiiketim artisin1 durdurarak elektrik
talep artisin1 %1.1 e diisiirdiigi, ¢iktigr 2008 yilinda yeni bir kriz etkisinin ise, elektrik
talep artisin1 bir yi1l dnceki yi1ldaki %8.7°den %4 civarina gerilettigi goriilmektedir. 2008
yil1 sonu itibariyla, diisiik senaryoda DPT’nin 206 milyar KWh’lik, TEDAS in 204
milyar KWh’lik toplam elektrik tiiketim tahminlerine karsilik Tirkiye’nin toplam
elektrik tiketimi 198 milyar KWh dolayinda gerceklesmistir. DPT  diisiik
senaryosundaki Ongoriildiigii gibi, bu gerileme %6.5 ortalamasinin altinda olmazsa,
diisiik senaryoda 2020 yil1 itibartyla 442 milyar KWh’lik bir talep ortaya ¢ikabilecektir
(Sevaioglu, 2009).

Elektrik tiiketimi, bolgesel, mevsimsel ve anlik dalgalanmalar gostermektedir.
Y1l icinde, en diislik tiilketimle en yiiksek tiiketim miktarlar1 arasinda veya ayni giin
icinde en diislik yiikle en yiiksek yiik arasinda %200’e varan farklar olusabilmektedir.
Elektrik talebinin asir1 degiskenlik 6zelligi ve elektrigin depolanamayan bir enerji
kaynag1 olmasi nedeniyle, elektrik arzinin siirekli ve kesintisiz bir sekilde yapilmasi ve
talebin anlik olarak karsilanabilmesi gerekmektedir. Bunun gercgeklestirilememesi
halinde ise, Tiirkiye’de 1971-1983 yillarinda goriildiigli gibi, zorunlu tasarruf ve kesinti
uygulamalarina gidilmesi glindeme gelecektir (Keles, 2005: 13).

Elektrik enerjisinin dezavantaji, depolanamamasi ve iiretildigi anda hemen
tiikketilmemesidir. Bu 6zelligi nedeniyle mutlaka etkin bir planlama yapilarak; proje,

tesis ve dagitim sathalar1 koordineli olarak diizenlenmelidir. Planlama yapilirken
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enerjinin ucuzlugu, talebi karsilamasi, iiretimin glivenilir olmasi, siirekli ve kaliteli
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, elektrik enerjisi liretiminde sahip olunan alternatif
enerji kaynaklar1 ihtiyaci karsilayabilecek durumda ise mutlaka degerlendirilmelidir

(Varinca vd., 2005).

Talep tarafi yonetimi, elektrik piyasasinda, yiikiin puant saatler disina
kaydirilmasini saglayan, talebi dengeleyen, fiyatlarin ani yiikselislerini diisiiren, sistem
giivenligini artiran, elektrik alt yapi yatirmlari ile CO* emisyonlart yatirimlarini azaltan
cok onemli bir mekanizmadir. Enerji yogunlugu ytiksek, kisi basina enerji tiiketimi
diisiik olan iilkemizde yapilacak etkin talep yonetimi ¢alismalarinin da katkisi ile enerji
yogunlugu azalacak, talep tarafi liretim olanaklarina gére dengelenecektir (DEKTMK,

2007: 39).

Ulkemizin elektrik enerjisi talebinde ortalama %7.5 oraminda hizli bir artis
egilimi vardir. 2007 yilinda 191.5 TWh olarak gerceklesen elektrik enerjisi
tiretimimizin, 2020 yilinda yiiksek senaryoya gore yillik yaklasik %7.7 artisgla 499
TWh'e, diisiik talep senaryosuna gore ise yillik ortalama %5.96 artisla 406 TWh'e
ulasacagi beklenmektedir. Artan elektrik talebini karsilamak iizere, mevcut kurulu
giiclimiiziin 2020 yilina kadar olan dénemde en az iki katina ¢ikartilmasi gerekmektedir

(ETKB, 2010).

1.7. TURKIYE’'DE MESKEN ELEKTRIK TUKETIMININ DIGER
SEKTORLER iCINDEKI DURUMU

Tiim diinyada elektrik talebinin sektorel dagilimina bakildiginda, tiiketimdeki en
bliyiik payin sanayi sektoriine ait oldugu goriilmektedir. Niifus ve diger demografik
gostergeler ile bireysel refah diizeyindeki artislar da, oncelikle, en biiyiik kullanici

sayisina sahip konut sektorii talebini etkilemektedir (Keles, 2005: 19).

Tiirkiye’de mesken elektrik tliketiminin diger sektorler igindeki payim
gorebilmek i¢in Sekil 1.6’y1 inceledigimizde 2008 yilinda mesken elektrik tiiketiminin
400 milyar MWh ile ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 1.2°de goriildiigii iizere, son donemde pay1 azalma egiliminde olsa da
Tiirkiye’de elektrik enerjisi talebi en fazla sanayi kesimi tarafindan gelmektedir. 2008
itibariyle elektrik tiiketiminin ylizde 46’si sanayi kesimi, ylizde 24.4’1 mesken ve ylizde

15’1 de ticari isletmeler tarafindan gergeklestirilmektedir.

TURKIYE NET TUKETIMININ DAGILIMI
MW h
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MESKEN TICARET R.DAIRE SANAYI T.SULAMA DIGER

Sekil 1.5. Tiirkiye’de Elektrik Tiiketiminin Sektdrel Dagilimi (2008)
Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 04.03.2010

Ekonomideki daralmanin yaninda 2008’de elektrik fiyatlarinda uzun bir aradan
sonra meydana gelen keskin ylikselis ve otomatik fiyat mekanizmasinin devreye girmesi
de elektrikte yasanan talep diisiislinii agiklamak i¢in gbéz Oniline alinabilir. Artislar
oncesinde sanayi ve mesken fiyatlar1 arasinda yiizde 11°lik bir fark varken, 2008’in
liclincii ¢eyregi itibariyle bu fark yiizde 21’e ¢ikmistir. Bu da yiizde 32’lik Avrupa

ortalamasina biraz daha yaklasilmasi anlamina gelmektedir.

Ulkelerin uyguladiklar1 satis fiyatlar1 genel olarak karsilastirildiginda
meskenlere verilen elektrik i¢in satig fiyatinin sanayiye uygulanan fiyattan daha ytiksek
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’'nin satis fiyatlar1 diger {ilkelerle karsilagtirildiginda,
meskenlere uygulanan fiyatin iilke ortalamalarinin {izerinde oldugu, sanayi igin
uygulanan fiyatin ise iilke ortalamalarinin altinda oldugu goriilmektedir (Dolun,

2002:33).

Mesken elektrik tiiketimindeki degismeyi gostermek i¢in Tablo 1.2°den elde
edilen Tiirkiye’de yillar itibariyle mesken elektrik tiiketim diyagrami, Sekil 1.5°den

faydalanacagiz.
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Sekil 1.6. Tiirkiye’de Yillar itibariyle Mesken Elektrik Tiiketimi (GWh)
Tablo 1.2°den elde edilmistir.

Sekil 1.5’te mesken elektrik tiiketiminin yildan yila artis gosterdigi acikga
goriilmektedir. Her yil icin tiikketim degerlerinin bir onceki yildan daha yiiksek
seviyelerde oldugu sdylenebilmektedir. 2001 krizinin olumsuz etkisi ile takip eden iki

yil icin sabit kalsa da 2004 sonras1 hizli bir artis egilimine girdigi goriilebilir.

Tablo 1.4. Tiirkiye Elektrik Net Tiiketimi (MWh) ve Abone Sayisinin Sektérel
Dagilimi 2008

~ NET ABONE

TUKETIM SAYISI
MESKEN 39 583 598 25697 113
TICARET 23903 332 3953 738
RESMi DAIRE 7 344 252 168 333
SANAYI 74 850 263 235 598
TARIMSAL SULAMA 4730 976 441 859
AYDINLATMA 3970 228 188 281
DIGER 7 564 880 456 093
TOPLAM 161 947 528 31141015

Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 04.03.2010

Tablo 1.4’te Tiirkiye genelinde 2008 yili itibariyle abone sayilari
incelendiginde, toplam abone sayisinin 31141015 oldugu, abonelerin %83 ilinlin
mesken, %11.7’sinin ticarethane, %0.6’sinin resmi daire, %2.2’sinin sanayi , %]1’inin
tarimsal sulama ve %1.5’nin diger seklinde dagildig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de 2008
yilinda yaklasik olarak toplam 161 milyon MWh elektrik tiiketilmis olup, bunun
yaklagik 39 milyon MWh’i meskenlerde tliketilmistir.



22

Mesken tiiketimi, sanayi tiiketiminden daha az olsa da abone sayilar1 agisindan
meskenlerdeki abone sayisi 6nemli bir farkla daha fazladir. Dolayisiyla mesken
abonelerine yapilacak diizenlemeler toplum igersinde daha c¢ok kisiyi etkileyecektir.
Benzer sekilde hanelerdeki tiiketicilerin tiiketim aligkanliklarindaki degisimler de arz
planlamalar agisindan fiyat ve tarife uygulamalarini ilgilendirmektedir. Son yirmi yilda
artan hizli refah bireylerin tiiketim aliskansliklarm da degistirmektedir. Ornegin,
evlerde klima kullanimi yerini almakta, haneye diisen televizyon ve bilgisayar sayisi
artmakta, buzdolabi yaninda dondurucu kullanimi goriilebilmektedir. Mesken elektrik
tilketim tahminleri yapilirken, tiiketim davranislarindaki hizli degismeler de géz oniine

alinmalidir.

Tablo 1.5. Dagitim Sirketleri Elektrik Alis-Satis1 (MWh) 2008

OZEL
TEDAS SRK.
TEMIN EDILEN ENERJi MIKTARI 156 901 365| 4 586 691
- FATURA EDILEN SATISLAR TOPLAMI 134 359839| 4035111
- Mesken 38553144 | 1029 523
- Ticaret 22 207 653 631 939
- Resmi Daire 7 035 045 122 753
- Sanayi 50903 627 | 1662889
- Tanimsal Sulama 4 603 301 127 675
- Aydinlatma (Fatura Edilen) 3875993 94 235
_- Diger i i 7181077 366 097
- OLCULEMEYEN-BEDELSIZ ENERJI
(Ayd.)
KAYIP-KACAK MIKTARI 22 541 526 551 580
KAYIP-KACAK ORANI (%) 14.4 12
NET TUKETIM 134 359839| 4035111
2008 Yili Turkiye Nifusu (TUIK) 71517 100
Kisi Basina Disen Net Tiketim (kWh) 2 264

Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 04.03.2010

Tablo 1.5’e gore Tiirkiye’de 2008 yilinda, yaklasik 71 milyon niifusu ile kisi
basina elektrik tiiketimi 2264 KWh oldugu goriilmektedir. 2008 yilinda meskenlerde
TEDAS 38553144 MWh, diger 6zel sirketler 4035111 MWh elektrik satisi elde

etmislerdir.

Sekil 1.7°de Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin konutlardaki elektrik
tiiketiminin 1994-2004 yillar1 arasinda birim alan bagina ve konut bagina tiiketilen enerji

degerleri gortlebilmektedir. Sekil 1.7’ye gore, 1994-2004 yillar1 arasinda konut basina
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elektrik tiiketiminin arttig1 goriilebilir. Bu artis 2008 yilindaki ekonomik kriz ile 2001
krizinde oldugu gibi dalgalanmis olsa da genel olarak artma egilimlidir. Bunun sebebi

olarak konut sayisindaki siirekli artiglar gosterilebilir.
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e K oMUt bagina elektrik thketimi KWhikonut

Sekil 1.7. Konutlarda Enerji/ Elektrik tiiketimi 1990-2004

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, www.enerji.gov.tr

Tablo 1.6°da elektrik tiiketicilerinin sektorel gruplara dagilimina bakildiginda,
mesken i¢i hizmetlerin 2008 yilinda toplam 39583598 MWh oldugu, bu miktarin
38553144 MWh’nin TEDAS tarafindan karsilandig1 goriilebilir.

Stiphesiz ekonomi bir biitiin i¢inde dengededir. Ekonomik bir problemi
incelerken diger biitiin belirleyicilerin etkileri s6z konusudur. Fakat genel bir ekonomik
problemin ortaya konup incelenmesinde kisitlamalara gitmek bir gerekliliktir. Bu
baglamda hane halki elektrik tiiketimini incelerken diger sektdrlerin etkilerini goz ardi

edecegiz.
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Tablo 1.6. Tiirkiye Net Elektrik Tiiketiminin Tiiketici Gruplara Dagilimi (MWh) 2008

OZEL N
TEDAS SRK. DIGER TOPLAM
Tarimsal Sulama 4 603 301 127 675 4730976
Orman.,Avcilik,Balikgilik,Hayvancilik, Dig.Tar.Faal. 1024 199 50 111 1188 1075 499
Maden Kémiirii ve Linyit Uretim Tesisleri 536 803 10 701 547 504
Maden Kémiirii ve Linyit Disi Uretim Tesisleri 648 694 24 552 36 297 709 543
Gida, Mesrubat, Icki ve Titiin Sanayii 3775 397 81723 971 362 4 828 482
Tekstil, Deri ve Giyim Sanayii 9 360 721 377 044 1814 475 11 552 240
Agac isleri ve Kagit Sanayii 2 342 989 34 680 1206 383 3 584 052
Kauguk, Lastik ve Plastik Sanayii 1846 431 22 591 671 101 2540 123
Kimya Sanayii 2399973 23 753 3 198 029 5621754
Toprak ve Cimento Sanayii 6 934 203 200 196 2618373 9752772
Demir-Celik Uretimi ve isleme Sanayii 8 484 616 44 089 7 486 202 16 014 907
Demir Digi Metal Uretimi ve isleme Sanayii 1253 378 31 686 1186 757 2471821
Makine, Elektrikli Aletler ve Ulagim Araglari Yapimi 2435 304 49 661 1162 480 3647 445
Organize ve Diger Fabrikasyon Sanayii 8 828 192 715 694 1865 925 11 409 811
insaat, Bayindirlik 2 056 927 46 520 66 363 2169 809
Resmi Daire 7 035 045 122 753 186 454 7 344 252
Hastane, Banka, Vakif, Okul, Kooperatif vb. 648 049 8 634 87 390 744 072
Koy ve Diger Halk Hizmetleri 4 502 555 228 121 16 517 4747 194
Ticarethane,Yazihane, Turizm, El Sanat.ve Dig.Hiz. 21662 413 644 643 751 081 23 058 137
Ulasim, Tasimacilik 698 695 35019 225 269 958 983
Haberlesme 852 819 31508 884 327
Aydinlatma (Fatura Edilen-Bedellendirilen) 3 875993 94 235 3970 228
Mesken Igi Hizmetler 38553144 | 1029523 931 39 583 598
TOPLAM 134359839 4035111 | 23552578 | 161947528

Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 04.03.2010

1.8. TURKIYE’DE KONUT ELEKTRIiK TUKETIiMi

1.8.1. Tiirkiye’de Konut Elektrik Tiiketim Yapisi

Diinya’da hizli kiiresellesme ve sanayilesmenin olumlu etkilerinin yaninda

olumsuz etkilerde ortaya ¢ikmaktadir. Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli

(IPCC)’ne gore, sera gazi salimlarin1 hafifletmek icin harekete gegilmezse dniimiizdeki

yiiz yil iginde kiiresel sicakligin 5.8 °C’den fazla artis gosterecegi Ongdriilmektedir.

Sicakliktaki bu artiglar, kuskusuz oncelikle insanlarin glinliik hayatini etkilemektedir.

Ornegin artan sicakliklar sonucu konutlarda sogutucu klima kullanimi artmak

durumundadir. Buna bagli olarak hane halklarinin elektrik tiiketimi onceki yillara gore

artmasi beklenebilir.

Son birkag yildir giiney illerimizde pik yiikiin klima kullaniminin yayginlagmasi

ve asir1 sicaklar dolayisi ile 6gle saatlerine kaydigi da gozlenmistir. Evlerde kullanilan
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elektrik enerjisinin  %30-40’1 aydinlatmada, %60-70’1 ev aletlerinin tiiketiminde
gergeklestigi tahmin edilmektedir. TUIK tarafindan 1998 yilma yonelik olarak iilke
capinda modelleme yontemi ile yaptig1 arastirma sonucuna gore Tirkiye’de toplam

11549759 konut bulunmaktadir (EEOIKR, 2001: 8-8).

Tablo 1.7°de 1998 yilinda TUIK tarafindan yapilan galigmaya gére, konutlarda
kullanilan elektrikli ev aletleri sayilar1 ve yilizdeleri verilmistir. Tablo 1.7 incelendiginde
1998 yilinda yaklagik 11 milyon konutta kullanilan ev aletleri i¢inde televizyon,

buzdolabi ve {itiiniin en sik kullanilan elektrikli aletler oldugu goriilebilmektedir.

Tablo 1.7. Konutlarda Kullanilan Elektrikli Ev Aletleri (1998)

EV ALETLERI ADET % EV ALETLERI ADET %
Televizyon 11 156 057 | 96.59 | Mutfak Robotu 3178869 | 27.52
Bulasgik Makinasi 1673574 14.49 | Sac¢ Kurutma Makinas1 |7 116 815| 61.82
Camasir Makinasi | 9 120453 | 78.97 | Elektrikli Soba 2803046 | 24.27
Buzdolabi 11 247 534 | 97.38 | Aspirator 2313737| 20.03
Elekitrik Stpurgesi | 8917924 | 77.21 | Fritdéz 1704520 14.76
Uta 10687 994 | 92.54 | Ekmek Kizartma Mak. 1035 756 8.97
Elektrikli Firin 8612134 | 74.57 | Musluk Sohbeni 835 573 7.23
Muzik Seti 6 042 206 | 52.31 | Elektrikli Dikis Makinas1 | 1496 374 | 12.96
Elek. Termosifon 1391849 | 12.05 | Elektrikli Bataniye 2514 380| 21.77
Video 940 849| 8.15 | Elektrikli Radyatdr 383 267 3.32
Bilgisayar 434 168 | 3.76 | Vantilator 1865840 16.15
Tost Makinasi 3239 141| 28.05 | Cop Ogitiicl 48 464 0.42

Kaynak: TUIK, www.tuik.gov.tr

Hayat standartlar1 yiikseldikce bu araclarin kullanimlar1 yayginlasmakta,
dolayisiyla bu araglarm tiiketimdeki paylar1 da genislemektedir. Oniimiizdeki plan
doneminde, iklim sartlarinin son yillardaki gibi olmasi halinde her y1l 540 milyon KWh
ilave enerji talebinin yeni klima kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikmasi beklenmelidir.
(EEOIKR, 2001:8-8) Elektrik dzel ihtisas komisyonu raporunda yer alan bu dngériiler
cercevesinde, TUIK Hane Halki Biitce Anketi (HBA) 2008 verilerine dayali olarak
yapacagimiz ekonometrik uygulamamizda hane halklarinin elektrikli aletlere olan
tiiketim davranisinin daha hizh

gelismis  oldugunu diisiinerek bu aletlerin

kullanimlarinin daha 6nemli bir yere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Gergeklesmekte olan kiiresel 1sinmanin etkisiyle, enerjinin etkin kullanilmasina

yonelik en iyi sonucun klimalardan alinmasi beklenebilir. Bu yiizden hane halki elektrik
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talebi dinamiklerini inceledigimiz ¢alismanin iigiincii boliimiinde klima basta olmak
lizere televizyon ve buzdolabir gibi rezistanslh aletler olmasi dolayisiyla yiiksek elektrik

tiiketen aletlerin elektrik tiiketimini ne kadar etkiledigine bakacagiz.

1.8.2. Tiirkiye’de Konut Elektrik Fiyatlari

Tablo1.8. OECD Ulkeleri Meskenlerde Uygulanan Elektrik Satis Fiyatlart
(ABD Dolari/KWh)

2003 2004 2005 2006 2007 | 2008
ABD 0.087 0.090 0.094 | 0.104 | 0.106 | 0.113
ALMANYA 0.176 0.198 0.212 | 0.222 | 0.263
AVUSTRALYA 0.082 0.098
AVUSTURYA 0.152 0.177 0.174 | 0.174 | 0.214 | 0.257
CEK CUMHURIYETI | 0.085 0.097 0.106 | 0.122 | 0.146 | 0.191
DANIMARKA 0.256 0.283 0.295 | 0.322 | 0.344 | 0.396
FINLANDIYA 0,112 0.123 0121 0.128 | 0.145 | 0.172
FRANSA 0.127 0.142 0,142 | 0.144 | 0.158 | 0.169
HOLLANDA 0.194 0.221 0,236 | 0.258 | 0.285 | 0.243
INGILTERE 0.116 0.138 0,149 | 0.186 | 0.219 | 0.231
iRLANDA 0.146 0.173 0.,199 | 0.199 | 0.244 | 0.267
ISPANYA 0.137 0.152 0.154 | 0.165 | 0.187
iISVICRE 0.133 0.142 0.139 0132 0.136 | 0.154
ITALYA 0.186 0.191 0.198 | 0.226 | 0.258 | 0.305
JAPONYA 0.186 0.196 0.189 | 0.178 | 0.176
KANADA 0.061 0.068 0.076 | 0.083
KORE 0.074 0.079 0.089 | 0.098 | 0.102 | 0.089
LUKSEMBURG 0.143 0.147 0.187 0183 | 0.231
MACARISTAN 0.102 0.134 0.146 | 0.144 | 0.188 | 0.223
MEKSIKA 0.091 0.090 0.097 | 0.101 | 0.093 | 0.095
NORVEC 0.124 0.117 0.122 | 0.156 | 0.132 | 0.164
POLONYA 0.095 0.103 0.121 0.132 | 0.151 | 0.193
PORTEKIZ 0.156 0.175 0.180 | 0.184 | 0.213 | 0.237
SLOVAKYA 0.104 0.134 0.141 0.156 | 0.188 | 0.220
TURKIYE 0.106 0.111 0.118 | 0.111 | 0.122 | 0.165
YENI ZELANDA 0.095 0.120 0.136 | 0.133 | 0.161 | 0.164
YUNANISTAN 0.096 0.107 0.112
OECD 0.111 0.119 0.124 | 0.132 | 0.144

Not: ABD disindaki iilkelerin fiyatlarina vergiler dahildir.
Kaynak: IEA STATISTICS - Energy Prices & Taxes (2009-First Quarter), www.iea.org

Tablo 1.8’de Tiirkiye’de 2003-2008 yillar1 arasinda meskenlerde uygulanan
elektrik satis fiyatlarinin OECD dilkeri ile karsilastirilmas: yapilmaktadir. Tablo 1.8
incelendiginde Tiirkiye’de 2003 yilinda KWh basma 0.106 cent iken 2008’de 0.165

cent’e ¢iktig1 gorilmektedir.
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Hali hazirda iki temel elektrik tarife tipi vardir; birisi hane halki i¢in ve digeri
sanayi kullanimi i¢indir. Diger iilkelerden farkli olarak bu ikisi arasinda sadece ¢ok
kiigtik bir fark vardir. Diger iilkelerde sanayi elektriginin tarifesi daha yiiksek hane halki
elektrifine gore siibvansiyonla desteklenir. Tiirkiye’nin elektrik tarifeleri sanayici
kullanicilar i¢in uluslararasi ortalamalarin {izerindedir. Satin alma Giicii Paritesi ile
diizeltilen tarifeleri kullanan analiz Tiirkiye’de 2002 yilina kadar elektrik tarifelerinin
hem sanayici ve hem de hane halki kullanicilari i¢in uluslar arasi ortalamalarin lizerinde

gostermektedir (Dolun, 2002: 30).

Diinya’da enerji fiyatlarinin artisi ile beraber 2003-2008 yillar1 arasinda Tablo
1.8’deki veriler 1s1¢inda Tiirkiye’de mesken elektrik fiyatlandirmasinin OECD iilke
ortalamalarinin genel olarak altinda seyrettigi goriilebilir. Bu durum, artan ekonomik

baskilarla 2010 yilinda yiizde 9.07 artigla 19572 YKr olarak degismistir.

Tablo 1.9. TEDAS 2008 Y1l Mesken Fiyat Tarife Kategorileri (YKr/KWh)

Tek PUANT TAR | FES |

Zamanli

Tarife 06.00-17.00 | 17.00-22.00 | 22.00-06.00
Ocak-Haziran 14.830 13.964 21.945 8.225
Temmuz-Eylil 17.944 16.856 26.889 9.640
Ekim-Aralik 19.572 18.367 29.474 10.379

Not: Fon, pay vb. yasal yiikiimliilikler dahil degildir.
Kaynak: TEDAS, www.tedas.gov.tr, 03.03.2010

Elektrik enerjisinin son kullaniciya satis fiyatini belirleme gérevi TEDAS indir.
Bu kurum tarafindan maliyet baz alinarak hesaplanan tarifeler Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi® nin (ETKB) onayindan sonra diger sirketlerce de
kullanilmaktadir. Elektrigin birim satig fiyatinin belirlenmesinde Oncelikle sirketin
yatirim harcamalari, mali gereksinimleri (personel giderleri, amortismanlar, vergiler,

fonlar vs.) ve TEAS’ tan alinan enerjinin birim fiyat1 ve enflasyon dikkate alinmaktadir.

Tarife ¢aligmalar1 yapilirken TEFE ile artis oranlar1 karsilastirilarak enflasyonun
altinda bir oranin fiyat ayarlamasina gidilmektedir. Bunun nedeni ise, elektrik

fiyatlarinin enflasyonu arttirict bir unsur olmamasini saglamaktir (Y1ldirim,1997: 233).
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Sekil 1.8. Konut Elektrik Fiyat Gelisimi (Aralik 2007-Ekim 2009)

Kaynak: EMO, www.emo.org.tr

Tirkiye’de konut KWh elektrik fiyatlarinin 2007-2009 araligindaki seyri sekil
1.8’den incelendiginde 2008’de yasanan krizin etkisiyle 2009’un ilk ¢eyreginde diigse

de son ¢eyreginde hizl bir artig egilimine tekrar girdigi goriilebilmektedir.

Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu'nun (EPDK), Tiirkiye Elektrik Dagitim
Anonim Sirketinin (TEDAS) yeniden yapilanmast sonucu olusan 20 elektrik dagitim
sirketinin satacagi elektrikte, konutlarda yiizde 9.07 artis yapilmistir. Yeni tarife ile
elektrigin kilovat saat (KWh) {icreti konutlarda yilizde 9.07 artigsla 19572 YKr olarak
belirlenmistir (EPDK, 2010).

Aboneler agisindan konuya bakildiginda, elektrik fatura bedellerini yiiksek bulan
ve elektrik satis fiyatlarindan yakinan aboneler, tliketimlerini saat 22.00’den sonraya
kaydirilmalar1 halinde 6rnegin ev hanimlar1 bulasik ve ¢amasir makinalarini, elektrikli
ev aletleri ve su 1siticilarin1 bu saatten sonra calistirabilecek, yahut 17.00-22.00 saatleri
arasinda en az enerjiyi tiikketmeyi hedefleyebilecek iseler; bu uygulamaya ge¢mekle

biitcelerine biiyiik tasarruf saglayacaklardir (EEOIKR, 2001: 8-8).

Konutlarda enerji verimliligi saglanabilmesi icin son yillarda tasarruf
ampiillerinin kullanimi, buzdolabi, ¢amasir ve bulasik makinesi gibi sik kullanilan
elektrikli ev aletlerinde daha az elektrik tiikketen A sinifi makinelerin kullanilmasi

o0zendirilmektedir.
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Ulkemizde tiiketilen elektrigin mevsimlere ve giin igerisinde saatlere gore
dagilimi g6z oOniine alindiginda, pik yiikiin kisin hava karardigi aksam saatlerinde
oldugu anlasilmaktadir. Yapilan arastirmalara gdre mesken abonelerinin tiiketim
davranisi incelendiginde puant doneminde ortalama giinliik tiiketimlerinin %49 unu,
gece doneminde %21 ini, giindiiz doneminde ise %30’unu tiikettikleri ortaya ¢ikmigtir

(EEOIKR, 2001: 8-8).
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IKiNCi BOLUM
HANE HALKLARI TUKETIM DAVRANISI

2.1. HANE HALKI BUTCE ANKETI KAPSAMI VE AMACI

Hane Halki Biitce Anketi (HBA), daha once baska isimler altinda yapilmakta
iken Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2002 yilindan itibaren diizenli olarak
her yil uygulanmaya baglamistir. HBA, Tiirkiye Cumbhuriyeti siirlar i¢inde yasayan
tim hane halklar1 fertlerini kapsamaktadir. Ancak kurumsal niifus kapsam dis1
birakilmistir. Orneklem segiminde tabakali iki asamali kiime &rneklemesi yontemi
kullanilmigtir. Anketler bir yil siireyle kirsal kesimden (niifusu 20000 ve daha az olan
yerlesim yerleri) her ay degisen belirlenen sayida ve kentsel kesimden (niifusu 20001 ve
daha fazla olan yerlesim yerleri) yine her ay degisen belirlenen sayida hane halklarina

uygulanmaktadir (Cilasun ve Kirdar, 2009: 13).

2008 Hane halki biitge anketinde kapsanan konular; hane halki tanitim ve soru
kagidi igletim bilgileri, hane halki bilesimi, hane halkinin sosyo-ekonomik durumu,
hane halkinin tiikketim aligkanliklar1 ve genel harcama yapisi, dayanikli tiikketim mallar
ve hizmetleri, hane halk: tiiketim harcamalari, tiiketimdis1 harcamalar ve nakdi girisler,
hane halki bilesimi, istthdam ve gelir durumu, tarimsal isletme ile ilgili bilgiler, gelir ve

harcama dengeleridir (TUIK, 2010).

TUIK HBA 2008 yoéntem agiklamalarindan kullanilan bazi  terimlerin

aciklamalar sOyledir.

Anketten temel olarak 3 ana grup degisken elde edilmistir:

1. Hanehalki sosyo-ekonomik durum degiskenleri (oturulan konutun tipi,
miilkiyet durumu, 1sitma sistemi, konut kolayliklari, sahip olunan esyalar ve ulastirma

araclar vb.),

2. Tiiketim harcamalar1 degiskenleri (tiikketim mal ve hizmetlerinin degeri),
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3. Fertlere iliskin degiskenler (yas, cinsiyet, 6grenim durumu), istthdam durumu
(meslek, iktisadi faaliyet, isteki durum) degiskenleri ile anket ay1 ve son bir y1l olmak

tizere faaliyet ve faaliyet dis1 kullanilabilir gelirler.

Hanehalki: Aralarinda akrabalik bagi bulunsun ya da bulunmasin ayni1 konutta
veya konutlarda ya da ayni konutun bir boliimiinde yasayan, kazan¢ ve masraflarini
ayirmayan, hanehalki hizmet ve yonetimine katilan bir veya birden fazla kisiden olusan

topluluktur.

Referans kisi : Hanede en yiliksek gelir elde eden fert, referans kisi olarak

tanimlanmustir.

Hanehalki tiiketim harcamasi : Hanehalklarinin anket ay1 i¢inde gida ve alkolsiiz
icecekler, alkollii i¢ecekler, sigara ve tiitiin, giyim ve ayakkabi, konut, su, elektrik, gaz
ve diger yakitlar, mobilya, ev aletleri ve ev bakim hizmetleri, saglik, ulastirma,
haberlesme, eglence ve kiiltiir, egitim hizmetleri, lokanta ve oteller ile ¢esitli mal ve
hizmet ihtiyaglarini karsilamak i¢in yapmis olduklar1 pesin ya da vadeli mal ve hizmet
satin alislar1 ile hanehalklarinin kendi ekonomik faaliyetleri sonucu elde ettikleri mal
tiretimlerinden tiikettigi maddeleri, hanede iktisaden faal olan fertlerin ¢alistig1 isyerinde

tirettigi ya da satisa sundugu mallardan hanede tiiketilenleri kapsamaktadir.

Konut, su, elektrik, gaz ve diger yakitlar: Gergek kira iicreti, izafi kira iicreti (ev
sahibi olanlar ve licretsiz olarak oturanlar i¢in belirlenen), konutun bakim ve onarimina
iliskin hizmetler ve buna iliskin olarak kullanilan materyaller, ¢6p toplama ve
kanalizasyon hizmetleri, konutla ilgili diger hizmetler, sebeke suyu, elektrik, gaz, sivi

ve kat1 yakitlarla ilgili harcamalar1 kapsamaktadir.

Hanehalki kullamilabilir geliri': Hanehalki fertlerinden gelir getirenlerin
calistiklart islerden kazandiklar1 gelir, sermaye ve miilk (iicret, kar, faiz, kira) geliri ile
emekli maasi, dul-yetim ayliklar1 ve yaghlara yapilan 6demeler, karsiliksiz burs vb.

transfer gelirleri gibi parasal gelirleri ve ayni gelirlerin toplami kisisel kullanilabilir

! Hanehalki Kullanilabilir geliri = [(Y1illik hanehalki geliri x Indeks)]+(izafi kira x Indeks x 12) — [(Y1llik Tiiketim
dis1 + Yilhik yapilan yardimlar) x Indeks] olarak hesaplanmustir.
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gelir kapsami iginde yer almaktadir. Hanede yer alan her bir ferdin kisisel yillik

kullanilabilir gelirinin toplamindan hanehalki kullanilabilir gelirine ulagilmistir.

Hanehalki kullanilabilir gelirine gore ylizde 20°lik gruplar: Anket kapsaminda
goriisme yapilan tiim hanelerin, son bir yilda elde ettigi toplam kullanilabilir hanehalk1
gelirleri; uygulamanin aylik gerceklesmesi ve yillik gelir i¢in degisen son bir yillik
gelirlerin sorgulanmasi nedeniyle, tiim gelirlerin karsilastirilabilir olmasi amaciyla
indekslenerek yil sonuna (Aralik ayma) c¢ekilmis ve hanehalki gelirleri kiiglikten
biiylige dogru siralanarak, hanehalklari sayilar1 5 esit parcaya boliinmek suretiyle yilizde

20’lik gruplar olusturulmustur.

Hanehalki tiiketim harcamasina gore sirali yiizde 20’lik gruplar: Hanelerin aylik
tilketim harcama degerleri, ay icerisinde kiigiikten biiylie dogru siralandiktan sonra
haneler 5 esit parcaya boliinerek aylik yiizde yiizde 20’lik gruplar olusturulmus ve her
bir grubun harcamadan aldig1 pay hesaplanmistir. Yiizde 20'lik gruplar kent ve kir i¢in
ayr ayr1 olusturuldugundan, kent degerleri ve kir degerlerinin toplami alinarak Tiirkiye
degerlerine ulasilamaz. Ciinkii her yerlesim diizeyi bagimsiz ele alinarak siralanmakta
ve yiizde 20’lik hanehalki gruplar1 olusturularak bu gruplar igerisindeki alt 6zellikler

ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir.

Hane halki biitge anketinde, tiiketici fiyat endekslerinde kullanilacak maddelerin
secimi ve temel yil agirliklarinin giincellenmesi, hanelerin tiiketim kaliplarinda ve
tilketim aliskanliklarinda zaman i¢inde meydana gelen degisimlerin izlenmesi, milli
gelir hesaplamalarinda 6zel nihai tliketim harcamalar1 tahminlerine yardimci olacak
verilerin elde edilmesi, uzun dénemli ekonomik planlarin yapilmasina ve sosyal refah
planlamasina yardimci olacak verilerin derlenmesi, gelire dayali goreli yoksulluk
hesaplarinin yapilmasi, asgari ticret tespit ¢calismalari, hane halklarinin yagam seviyeleri,
beslenme sorunlar1 vb. diger sosyo-ekonomik analizler igin gerekli verilerin elde

edilmesi amaclannustir (TUIK, 2010).
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2.2. TURKIYE’DE HANE HALKLARININ GELIiR VE HARCAMA YAPISI

Tiikketim GSMH’nin en biiyiik kismint olusturmaktadir ve refahin en onemli
belirleyicisi olarak kabul edilmektedir. Dolayist ile tiketim ve refahin en Onemli
belirleyicisi kabul edilmektedir. Dolayis1 ile tiikketim ve tasarruf davranist hem makro
ekonomide hem de mikro ekonomide en 6nemli konularin baginda gelmektedir (Cilasun

ve Kirdar, 2009: 10).

Tiiketim harcamasi, hane halklariin anket ay1 iginde yaptig1 satin alislar, kendi
iiretiminden tliketimi, stoktan tiiketim, haneye gelen ayni gelir ve transfer seklindeki
tilkketimler, hane halkinin hediye / yardim etmek amaciyla satin aldiklar1 ile son bir yil
icinde satin alinan, otomobil, beyaz esya, bilgisayar, televizyon, kamera, mobilya,
1sitma ve sogutma sitemi gibi dayanikli tiiketim mallarina yapilan harcamalarin aylik

ortalamasi olarak tanimlanmustir (Y{ikseler, 2004: 11).

Literatiirde tiiketim davranigini analiz etmek i¢in pek ¢ok model gelistirilmistir.
Bunlar arasinda Friedman (1957) siirekli gelir hipotezi® ve Modigliani ve Brumberg
(1954)’nin yasam dongiisii hipotezi® modern tiiketim fonksiyonu teorilerinin temelini
olusturmaktadir. Tiiketimin ve tasarruf davraniginin dinamik bir olgu oldugunu kabul
eden bu teorilerin temel vurgusu, bireylerin zamanlar arasinda boliistimler yaparak
tiikketimin marjinal faydasini sabit tutma ¢abalardir. Glinlimiizdeki ¢alismalarin ¢ogu, ilk
olarak Hall (1978)" tarafindan gelistirilen , siirekli gelir hipotezinin rasyonel beklentiler

eklenmis halini kullanmaktadirlar (Cilasun ve Kirdar, 2009: 10).

Toplam faydasini maksimize etmeye calisan hane halki, gelir kisit1 altinda her
bir iirtinden ne kadar tiiketmesi gerektigine karar vermektedir. Bu basit analiz de hane
halkinin tiiketimini belirleyen yegane faktor gelirdir. Keynesyen analizde yer bulan bu
gelir etkisi Friedman’in 6miir boyu gelir hipoteziyle degisiklige ugramistir. Keynesyen
analizden farkli olarak hane halkinin bugiinkii tiiketiminin cari gelir degil, hane halki

tarafindan hesaplanan 6miir boyu gelir tarafindan belirlendigini savunan bu analiz daha

2 Friedman, M. (1957), A theory of the consumption function, Princeton, Princeton University Press

3 Modigliani, F., Brumberg, R. (1954), utility analysis and the consumption function: an interpretation of crosssection
data, In Kenneth K. Kurihara (Ed.), post Keynesian Economics (pp.388-396). New Brunswick, N.J. Rutgers
University Press.

4 Hall, R.E. (1978), Stokastic implications life cycle permanent income hypothesis: Theory and evidence, Journal of
political Economy 86 (6), 971-977.
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sonraki ¢alismalarda risk faktoriiniinde eklenmesi ile daha detayli olarak irdelenmistir

(Erdogdu, 2006: 4).

Tablo 2.1. Tiirkiye’de Harcama Gruplarina Gore Tiiketim Harcamasinin Dagilim1

2005 2006 2007 2008
Dikey % Dikey % Dikey % Dikey %

Hanehalki sayisi 17549020 17689552| 17337894 | 17 794 238
Hanehalki basina ortalama harcama (YTL) 1091 1.225 1.364 1.626
Toplam tiiketim harcamasi 100.0 100.0 100.0 100.0
1. Gida ve alkolsiiz icecekler 24.9 24.8 23.6 22.6
2. Alkolll igecek, sigara ve titln 4.1 4.1 4.3 3.8
3. Giyim ve ayakkabi 6.2 5.9 5.9 5.4
4. Konut ve kira 25.9 27.2 28.9 29.1
5. Mobilya, ev aletleri ve bakim hizmetleri 6.8 6.2 5.9 5.8
6. Saglk 2.2 2.2 2.4 1.9
7. Ulastirma 12.6 13.1 11.1 14.1
8. Haberlesme 4.3 4.2 4.5 4.4
9. Kiiltiir, edlence 2.5 2.2 2.1 2.5
10.Egitim hizmetleri 1.9 2.1 2.5 2.0
11.0tel, lokanta, pastane 4.4 4.2 4.5 4.4
12.Cesitli mal ve hizmetler 4.1 4.0 4.2 4.1

* Yeni niifus projeksiyonlarina gore revize edilmistir.
Kaynak: TUIK, www.tuik.gov.tr, 03.03.2010

TUIK 2008 Hane Halki Biitce Anketi'nden elde edilen, Tiirkiye’de harcama
gruplaria gore tliketim harcamasinin dagilimina Tablo 2.1°den inceledigimizde, hane
halklarimin tlim harcama gruplar1 i¢inde konut ve kira tiikketimine yaptiklar
harcamalarin yiizde payr 2005’te %25.9’dan, 2008’de %?29.1’e artmistir. Konut
harcamalarinin, hane halklarinin harcamalarinda ilk sirayr aldigi, ikinci sirada gida

harcamalarinin yer aldig1 goriilebilmektedir.

Tirkiye’de 2008 yilinda gelire gore sirali %20'lik gruplara gore tiiketim
harcamalarinin dagilimi Tablo 2.2°den incelendiginde, daha yiiksek gelire sahip
yilizdelik gruplardan daha diisiik gelire sahip ylizdelik gruplara gidildik¢e konut, su,
elektrik, gaz ve diger yakitlar harcamalarinin payinin arttigi goriilebilir. Buradan daha
diisiikk gelire sahip hane halklarinin elektrik giderlerinin tiim tliketimleri i¢inde daha

onemli bir paya sahip oldugu ¢cikmaktadir.
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Tablo2.2. Tirkiye’de Gelire Gore Siral1 %20'lik Gruplara Gore Tiiketim

Harcamalariin Dagilimi 2008

Harcama tirleri 1. %20 | 2.%20 | 3.%20 | 4.%20 | 5.%20
Toplam tiiketim harcamasi 9.1 13.8 17.7 22.8 36.7
1. Gida ve alkolslz igecekler 13.5 16.6 19.7 22.4 27.8
2. Alkollli icecekler, sigara ve tutin 12.3 16.9 20.2 21.6 29.1
3. Giyim ve ayakkabi 7.5 11.0 16.3 22.2 43.0
4. Konut, su, elektrik, gaz ve dider yakitlar 9.6 15.2 18.9 23.2 33.1
5. Mobilya, ev aletleri ve ev bakim hizmetleri 8.1 13.3 17.9 23.4 37.3
6. Saglk 8.6 12.5 17.0 21.1 40.7
7. Ulastirma 4.9 10.5 13.8 23.2 47.6
8. Haberlesme 7.6 13.1 17.9 24.0 37.5
9. Eglence ve kiltr 4.5 10.3 14.1 24.0 47.1
10.Egitim hizmetleri 3.3 6.5 14.0 19.6 56.6
11.Lokanta, yemek hizmetleri ve oteller 5.7 11.7 16.7 23.3 42.7
12.Cesitli mal ve hizmetler 6.5 10.1 15.7 21.4 46.3

Kaynak: TUIK, www.tuik.gov.tr, 03.03.2010

Hanehalki Biitce Arastirmasi verilerinden bdlge bazinda tahmin iiretmek tizere
2006, 2007 ve 2008 Hanehalki Biitce Aragtirmalarinin uygulandigi 6rnek hanelerin
tamamu birlestirilerek, 2006-2007-2008 yillarina ait hanehalki harcamalar1 elde edilmis;
2006 ve 2007 yillarindaki harcama degerleri 2008 yilinin ilgili ayindaki fiyatlarina
cekilmistir. Bu sonuglara gore toplam tiiketim harcamasinin %25.4’ii Istanbul’da oturan
hanehalklar1 tarafindan yapilirken, Ege Bolgesi %14.2’lik oranla ikinci sirada yer
almakta, bunu %12.1 orani ile Akdeniz Bolgesi izlemektedir. Harcamalarin sadece
%2.1°1 ise Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’ne aittir. Yatay % verilerine gore ise Istanbul
Bolgesi'nde harcama gruplan igerisinde en yiliksek payr %32.3 ile konut ve kira

harcamalar1 almaktadir (TUIK, 2010).

Hane halki tiiketimi konut ve kira giderleri denilince konutta yapilan her tiirlii
harcama kalemi girmektedir. Caligmamizda ilgilendigimiz konut harcamas tiirii konut
icin yapilan elektrik ve dogalgaz harcama kalemleridir. Bunun yaninda elektrikli
aletlere yapilan harcama miktarlar1 da anket igersinde yer almaktadir. Fakat biz
elektrikli aletlere hane halklarinin yaptiklari harcama tutarlarindan ziyade bazi belli

basli elektrikli aletlere sahiplik ile ilgilenecegiz.
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Tablo 2.3. Harcama gruplarinin istatistiki Bélge Siniflamasi Diizey 1’e gore
dagilimi, 2006-2007-2008*

(Dikey %)
c -
s £ ;
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3 @ 2 ko
3 © £ 1)
. 9‘ o - - S E
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i 2 < = 2 5 2 ° <
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Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Akdeniz 121 12,6 11,0 13,1 10,6 13,6 124 13,5 124 13,3 13,1 10,3 128
Bati Anadolu 11,0 96 10,6 10,5 122 98 92 11,7 113 113 153 10,1 10,1
Bati Karadeniz 55 66 59 56 47 68 51 50 55 57 46 39 58
Bati Marmara 4.8 4.7 5,9 4.9 4.6 51 52 4.6 4.8 4.8 3,7 52 4.4
Dogu 33 37 29 38 27 42 47 32 38 34 29 24 42
Karadeniz
Dogu Marmara 9,6 9,1 10,8 9,2 99 95 87 100 100 9,8 69 107 9,9
Ege 142 14,0 16,3 145 142 140 142 152 144 153 11,4 13,6 124
Guneydogu 44 741 52 60 37 42 34 26 39 23 21 18 38
Anadolu
Kuzeydogu 21 26 26 24 18 26 08 18 22 17 15 11 23
Anadolu
Orta Anadolu 4.5 52 5,6 4.9 4.3 4.7 3,5 4.1 4.6 3,7 3,1 2,9 3,8
Ortadogu 30 38 27 41 25 38 29 27 29 25 25 25 30
Anadolu
istanbul 254 20,8 20,6 21,1 28,7 217 29,9 255 243 26,2 32,9 354 27,5

*Yeni nifus projeksiyonlarina dayanmaktadir.
Kaynak: TUIK, www.tuik.gov.tr, 03.03.2010

Elektrikli ve elektriksiz aletler grubu, ithal yogun teknolojik tiriinler (bilgisayar,
cep telefonu, fotograf makinasi gibi) ile ithal edilmesinin yaninda yurt i¢inde de iiretilen
beyaz esya, televizyon gibi iiriinlerden olugmaktadir. Bu grupta yer alan kalemler,
tiiketici fiyat endeksinde farkli ana harcama gruplarinin altinda yer almaktadir. Ornegin,
beyaz esyalar “ev esyas1” ana harcama grubunun altinda, cep telefonlar1 “haberlesme”,
televizyon, bilgisayar, DVD gibi iiriinler ise “eglence ve kiiltiir” ana harcama grubu
altinda kapsanmaktadir. Elektrikli ve elektriksiz aletler grubu fiyatlari, dayanikli
tiiketim mallar alt gruplar igerisinde, fiyatlar1 2003 yilindan bu yana gerileyen tek alt
gruptur. Grup fiyatlar1 2009 yili ilk ¢eyreginde, 2003 yili ortalamasina kiyasla, yilizde
13.3 oraninda daha diisiiktiir (Ogiing, 2009:5).
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Calismamizda, dayanikli tiiketim mallar1 i¢in 2008 HBA i¢inde son bir yil i¢ginde
harcanan harcama tutar1 bulunsa da sadece klima, televizyon gibi bazi1 dayanikli tiiketim
mallarma sahiplik kukla degiskenlerini kullanarak elektrik tliketimini arttirma

olasiliklar1 agisindan inceleme yapacagiz.

Tiirkiye Ekonomisi i¢in mikro veri kullanilarak yapilan ¢alisma sayisi oldukga
kisithdir. Yiikseler ve Tiirkan (2008)°, Hane Halki Biitce ve Harcama Anketlerini
(HBA) kullanarak Tiirkiye’de gelir ve harcama miktarlarini, bunlarin tiirlerine gore
dagilimmi ve gelir dilimlerine gore nasil degistigini detayli olarak incelemislerdir.
Duygan (2005)°, 1994 Hane Halki Tiiketim anketini kullanarak issiz kalma riskinin
dayanikli tliketim mallar1 alma kararin1 olumsuz etkilerdigi sonucuna ulasmistir.
Duygan ve Giiner (2007)’, 1994 ve 2002 Hane Halki Gelir ve Tiiketim anketlerini
kullanarak Tiirkiye’deki gelir ve tiiketim esitisizligini incelemistir (Cilasun ve Kirdar,
2009: 11). Son olarak, Cilasun ve Kirdar (2009), 2005 HBA kullanarak tiiketim ve

tasarruflarin yatay kesit profillerini incelemislerdir.

Tiirkiye’de Hane Halki Biitge Anketlerine dayali ¢alismalarin azlig1 sebebiyle
calismamiz bu konuda Onem tasimaktadir. Literatiirde yer alan hane halki elektrik
tilketim ¢alismalarmin Diinya’daki uygulamalar1 1s18inda Tiirkiye’deki hane halklari

icin mikro veri kullanarak ¢ikarimda bulunmaya calisilacaktir.

2.3. HANE HALKI ELEKTRIK TALEBI LITERATURU

Temel olarak hane halki enerji talebini 6lgmede iki yaklagim vardir. Ilk yaklasim
genel olarak fiyat ve gelir degiskenleri ve iklim ve kentlesme gibi diger ek faktorleri
toplamsal data kullanarak aciklamaya c¢alisan yaklasimdir. Kentsel enerji talebi
uygulamalar i¢in ikinci yaklasim da mikro ekonomik data ile gesitli spesifik iilke

degiskenleri ile yapilan ¢aligmalardan olusur (Halicioglu, 2007).

> Yiikseler, Z. ,Tiirkan E. (2008), Tiirkiye’de Hane Halki: isgiicii, gelir ve harcama ve yoksulluk agisindan analizi,
TUSIAD-T/2008-03/455.

6 Duygan, B. (2005), Aggregate shocks, idoosyncratic risk, and durable goods purchases:Evidence from Turkey’s
1994 fiscal crysis, EUI Finance and Consumption Programme Wworking Paper.

! Duygan, B., Giiner, N. (2007), Income and Consumption inequality in Turkey: What does education play?, In S.
Altug and A Filiztekin (Ed.), The Turkish Economy The Real Economy, Corporate Govarnance and Reform and
Stabilitation Policy (pp.63-91).Routledge Studies in Middle East Studies.
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Elektrik tiiketiminin dinamiklerini makro datalar kullanarak hane halk: elektrik
titkketimini ekonomideki diger iligkili unsular i¢indeki payini arastiran ¢alismalar olarak
gbze carpmaktadir. Makro verilerle yapilan calismalarda 6zellikle ekonomik biiyiime
icinde hane halki elektrik tiiketiminin rolii incelenmistir. Hane halki elektrik talebinin
dinamiklerini daha etkin gosterebilen hane halki anketlerini kullanan mikro veriler ile
yapilan caligmalar1 ayrabiliriz. Mikro verilerle yapilan ¢alismalarda 6zellikle hane
halkinin elektrik talebini etkileyen sosyo-ekonomik ve demografik dinamikleri

incelenmistir.

Hawdon (1992) ve Nesbakken (1999) gibi yazarlar mikro data kullaniminin
tilkketici davranigin1 daha detayl aciklayabilecegini gostermislerdir. Buna gore mikro
ekonomik yaklagimlar farkli heterojen hane halki gruplarint ve genis hane halki

karakteristiklerini agiklayabilmektedir.

Elektrik talebini Ilk olarak; Houthakker (1951), Ingiltere icin 1937-1938
yillarina ait aylik verileri kullanarak, elektrik tiiketiminde sabit ve iki kisiml tarife

secimini ekonomik ve istatistiksel teorilere dayandirarak incelemistir.

In(x) = aln(m) + BIn(p) + yIn(g)+ dln(h) + E' (2.1)

Houthakker (1951), miisteri basina ortalama aylik elektrik tiilketimini (x), hane
halki bagina ortalama parasal gelir (m), elektrigin marjinal fiyati (p), LPG’nin marjinal
fiyat1 (g) ve her miisteri icin agir ekipmana sahip olma (h) ile aciklamaya ¢alismistir.
Coziimii, ilk sirada tiiketici tercihini iki kisimli tarife ile kisitlamak ve ikinci sirada talep

fonksiyonunda fiyat kadar her kwh bagina fiyat talep etmeyi icermektedir.

Houthakker (1951), calismasinda enerji formlarinin rekabetini gostermek ve
elektrikli aletlerde tamamlayict mallarin etkisini gozlemlemek i¢in denklemlerde LPG
(Swvilagtirilmig  Petrol Gazi)’nin  marjinal fiyatt icerilmektedir. Parametrelerin
belirlenmesini saglayabilmek icin fiyatlar iki gecikmeli olarak almistir. Elektrik tiiketim
sermaye mallar1 sabit tutuldugunda, elektrikli aletlerin kullanim1 varlig1 dikkate alinarak

tilketimde fiyat ve gelir degismelerinin etkisi gézlemlenmistir.



39

Fisher ve Kaysen (1962), Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan ilk elektrik
talep c¢alismasinda, konut elektrik talebini kisa ve uzun donem olarak ilk kez
ayirmuslardir. Fisher ve Kaysen’e gore kisa donemde elektrik icin talep, elektrik
sermaye tikketim mallarinin stoklarinin  varliginin - kullanim oraninin  se¢imi ile
belirlenmistir, uzun doénemde talep ise sermaye stogunun biyiikliigliniin se¢imi ile
belirlenmigtir. Fisher ve Kaysen elektrik talebine konu olan elektrikli mallar1 “Beyaz
Mallar” olarak adlandirmiglardir. Modellemelerinde beyaz mallarinin stoklarinin
tahmini ile tim hane halkinin t periyodunda toplam elektrik tiiketimini tahmin etmeye

calistilar.

Aln(Dy) = & + aAln(Py) + BAIn(Y?) 2.2)

Modeli tahmin ettikten sonra kullandiklar1 eyaletleri cografi ve kentlesme
derecesi kriterlerine gore temel gruplandirma yapmislardir. Beyaz mal stogunu (Dy),
sermaye basina siirekli gelire (Y;), sermaye basina kisisel gelire, beyaz mallarin
fiyatlarina (P;), ikame mal1 gaz’in fiyatina, evlilik sayisina, elektrigin kirsal ve kentsel
toplam miisterisinin toplam niifusa oranina bagl tahminini yapmislardir. Beyaz mallari,
yikama makineleri, buzdolaplari, iitiiler, firinlar, su 1siticilar1 olarak bes ayri1 sinifa

toplamislardir.

Houthakker ve Taylor (1970), elektrik i¢in kisisel tiiketim harcamalarinin bir
denklemini, kisisel tiiketim harcamalarinin zaman serisi verisini ulusal gelir
hesaplarinin genis bir analizinden tiiketimin durum uyarlama modellerine bagli olarak

elde etmislerdir.
q=oa+Ps+yx+Ap (2.3)
Bu model, tiikketim (q), stoklar (s), gelir (x) ve iliskili fiyat (p)’in bir davranigsal
iliski denklemidir. Talebin, gelir ve fiyat kisa ve uzun donem esnekliklerini bu modele

gore incelemislerdir.

Wilson (1971), kentsel elektrik talebini, hane halklarinin uygulamasinin alti

farkli kategorisi icin analiz etmistir.
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Q=K+bP+bG+b3Y +bsR+bsC+E (2.4)

Hane halki i¢in ortalama elektrik tiiketimini (Q), elektrigin fiyat1 (P), ortalama
gaz fiyat1 (G), ortalama aile geliri (Y), hane halki basina oda sayist (R), sicaklik giin
sayist (C) ile iligkilendirmistir. Kesitlerin analizi i¢in 1966 referans alinmistir.
Wilson’un kullandig1 o6rneklem, kesit verilerden olusur ve uzun donem talep
fonksiyonuyla modelini agiklar. Wilson, elektrigin uzun doénem talebinde, fiyata az
etkisi bulunan Fisher ve Kaysen (1962)’in sonuclariyla keskin bir c¢atisma
durumundadir ve bulgulart talebin fiyat esnekligi ile sonuglanir. Wilson, hane
halklarmin alt1 farkl: elektrikli alet uygulamasi olan firin, su 1siticisi, elbise kurutucusu,
yiyecek dondurucusu, klima ve 1sitict degiskenlerini ele alarak modelini hem dogrusal

hem de logaritmik dogrusal formda tahmin etmistir.

Mount, Chapman ve Tyrrell (1973), konutlar, ticari ve sanayi siniflari i¢in kisa

donem ve uzun dénem elektrik talebini analiz etmistir.

In (Qit )= o+00/D;+A In(Qi(t_l))+ZBjIH(Vjit)+28j InV;/D;+X Yi 1/Vit i (25)

(2.5) denkleminde, t zaman1 boyunca i yerlesim yerinde tiiketilen elektrik (Qj ),
t zaman1 boyunca i yerlesim yerindeki kayma degiskeninin degeri (Dj), t zamani
boyunca 1 yerlesim yeri i¢in bagimsiz degiskenin j’inci degeri (Vj) olarak

tanimlanmustir.

Bir gosterge olarak bagimli degiskenin gecikmesinin varligi, bagimsiz
degiskenlerdeki degisme igin (0<A<Il varsayarak) KOYCK tipi talebin geometrik
uyarlamasin1 ima etmektedir. Bagimsiz degiskenler, niifus olarak diisiiniilen kayma
degiskeni (D) harig, sermaye i¢in gelir, elektrigin ortalama fiyati, gazin ortalama fiyati
(bir gecikmeli), uygulamalarin fiyati (bir gecikmeli) olarak diisiiniilmiistiir. Ortalama
Haziran sicakligi, bolgelere gore degisen fakat zaman icinde degismeye bir kayma
degiskeni olarak alinmigtir. Model, siradan en kiigiik kareler ve ara¢ degiskenler
prosediirii kullanilarak her ii¢ smif icin elektrik tiikketimini tahmin etmistir. Modelde
esneklikler, bagimsiz degiskenin degerlerini 1971°de hesaplanan ve tiim eyaletler i¢in

ortalama seviyesine atifta bulunur.
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Anderson (1973), bir enerji kaynagi i¢cin hane halki talebi ile rekabet¢i enerji
kaynaklar1 arasindaki karsilikli bagimlilig1 hesaplamak i¢in yeterli degildir. Rekabetci
enerji fiyat1 degiskenlerinin listesini igeren veri enerji talep denklemi genellikle tek bir
enerji tipine kisitlanir. Fiyat esnekligi tahminleri, fiyata cevaplarin dogasina kusku
icindeki bir ayrilig1 saglar. Anderson (1973)’un yaklasimi, enerji kullanim ekipmanin

stoklarini tahmin etme ve enerji tiiketimini tahmin etme modellemelerinden olusur.

Anderson (1973), gelirin ¢ift tarafli logaritmik fonksiyonu ve enerjinin

kaynaklariin gesitli fiyatlari ile ¢esitli demografik 6zellikler ile talebi belirler.
In(Sy/ Sj)=ai°+aiInPi+ajInPj+aij1InY+afInHS+aij3 SHU+aij4NU+aij5W+Uij (2.6)

(2.6) denkleminde, i tipi enerji tiiketiminin toplam yiikleme kism (Si), j tipi
enerji tiikketiminin toplam yiikleme kismi (Sj), 1 enerjisinin fiyati (P1), j enerjisinin fiyati
(Pj), hane halki basina gelir (Y), ortalama aile biiytikliigii (HS), ayrilmis tek hane birimi
(SHU), kentsel olmayan hane birimi (NU), aralik ay1 sicaklik ortalamasi (W) olarak

tanimlanmustir.

Anderson (1973)’un modeli, enerji tiikketim stoklarini tahmin etme icin daha az
gelenekseldir. Sekiz ayri sinif (1sitma, pisirme, yikama, kurutma, klima, dondurucu, dis
firgasi, televizyon) enerji tiiketim ekipmani i¢in denklemler verilmis j’ler i¢in tahmin
edilmistir. Ornegin 1sitma sinifi igin sekiz farkli enerji kullanim tesisati tipi ( elektrik,
faz, tlip gaz, komiir, benzin, odun, diger, hi¢) kullanmistir. Sonu¢ olarak, In(Si/Sj)
formuna sahip yedi denklem ortaklasa tahmin edilmistir. Anderson (1973)’un sonuglari
ozellikle stok denklemleri i¢in ¢ok biiytiktiir. Uzun donem elektrik talebi, enerji tiiketim
ekipmanlarinin talebi ile ayn1 anlama geldiginden uzun donem fiyat talep esnekligi,
enerji tiiketim denklemleri gibi stok denklemlerinden de tahmin edilebilmektedir.
Anderson (1973)’un sonuglarinda gerekli bir sonu¢ olmamasina ragmen direk

tahminlerden, kendi dolayli fiyat esnekliklerinden (mutlak deger olarak) daha kii¢iiktiir.

Lyman (1973), firma datas1 ve ulusal toplamlar1 igeren, Box ve Cox tipinde
dogrusal olmayan talep fonksiyonlar1 kullanilarak yenilikler igeren bir c¢alisma

yapmigtir.
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Q = H ( P67 Pg> Pia M’ Z> U ) (27)

Her miisteri i¢in elektrigin harcamasi (Q); elektrigin fiyat1 (P.), gazin fiyat1 (Py),
diger fiyatlarin indeksi (P;), ekonomik ve demografik degiskenler vektorii (M) ve iklim
degiskenleri (Z) vektoriine esitlemistir. Elektrik fiyat verisi, elektrik faturalarini
tilketilen harcama miktarina bolerek elde edilen ortalama fiyatlardan olusturmustur.
Kentsel talep icin degisken doniistiirme fonksiyonel formu kullanilarak bir yari
logaritmik dogrusal fonksiyon 6nermistir. Talebin fiyat esnekliklerini, miisteri siniflari
ve kentsel talep icin tipik olarak mutlak degerde esnek ve gelirle pozitif iliskili olarak
bulmustur. Gelir esnekliginin biiyiikligiinii gelir diizeyi ile ters olarak degistigini

gostermistir.

Houthakker, Verleger ve Sheehan (1973), analizlerinde Houthakker ve Taylor
(1970)’un logaritmik akim uyarlama modelini esas alarak talebin oranini son periyodun

talebine oranlamislardir.

In git = a® + (1-®) In i1y + PO In Yii + vy In Py (2.8)

Arzulanan talep (qi), elektrik fiyati (Pj) ve gelirle (Yj) iliskilidir. Tipik elektrik
faturalarindan sermaye basmna gelir ve elektrik tiiketimi kwh basma 250-500 KWh
blogunda marjinal oran ile agiklanir. Balestra ve Nerlove (1966) tarafindan gelistirilen
hata bilesen teknigi gruplanmis zaman serisi ve yatay kesit drneklemini kullanilarak

tahmin etmislerdir.

Wilder ve Willenborg (1975), tek bir anakent bolgesi i¢in yatay kesit hane halki
seviyesindeki veriler i¢in elektrik talebinin fiyat ve gelir esnekliklerini elde etmislerdir.
Caligsmalar1 ile Anderson (1973), Wilson (1971) ve Halvorsen (1973) mikro seviyedeki
veri setini elde etmekte zorlandiklar1 i¢in yaptiklar1 analizlerde karsilastiklar giicliikler
ile bulduklar1 sonuclar1 gelistirmislerdir. Elektrik tliketimi, fiyat, gelir ve elektrik
uygulamalarinin stogu arasindaki iliskileri aragtirmislardir. Sonuglar1 ile enerji

politikalar1 ve politika uygulayicilari i¢in ¢ikarimlar elde etmislerdir.

Barnes, Gillingham ve Haneman (1981), kisa donemi hane halklarinin elektrik

uygulamalarinin stogu ve belirlenen demografik profiliyle belli bir siire¢ igerisindeki
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donem olan kisa donem kentsel elektrik talebini analiz etmislerdir. Kisa donem elektrik
talebine bu sabit konfigirasyon ve elektrik oran yapilarinin ¢ok seviyeli dogasi i¢in bir
model gelistirmiglerdir.  Coklu seviye yapisinin varhigi, biitce kisitinin dogrusal
olmadigini ve fiyat ile miktarin ayn1 anda belirlendigini ima eder. Kisa donem talebi
parametrelerini 1972-73 tiiketici harcama anketinden elde edilen bireysel hane halki
datasini1 kullanarak tahmin etmislerdir. Calismalar ile elektrik talebi analizine cesitli
yollarla katkida bulunmuslardir. Ik olarak calismalar1 yalmzca kendine has oran
bilgisini, genis bir cografi odak ve elektrik talebi belirleyicilerinin énemli zengin
orneklem cesitlemelerini birlestirerek mikro veriyi analiz etmeye ¢abalamistir. Ikinci
olarak yalmizca toplam elektrik tiiketimini degil, 1sitma ve sogutma gibi kategorilerin
kullanimindaki cesitli tiiketim dagilimlarim1 da analiz etmislerdir. Son olarak
uyguladiklar1 tahmin siireci ile ¢oklu seviye yapisindan artan fiyat ve miktarin
eszamanli belirleyicilerini agik¢a tahlil etmislerdir. Bu faktorlerin birlesimleri elektrik

talep parametrelerinde ilging yeni kanitlar elde etmelerine imkan vermistir.

Fujii ve Mak (1984), yasanan 1973 enerji krizi sonrast hane halklarinin enerji
tiketimlerinde yaptiklar1 tasarruf davraniglarini modellemeye ¢alismislardir. Hane
halkinin enerji tasarrufu i¢in daha pahali enerjilerden kagindiklarin1 gostermislerdir.
Geliri daha yiiksek olan hanelerin, geliri diisiik olan hanelere gore farkli koruma

modlar1 uyguladiklarini kanitlamiglardir.

Terza (1986), fiyat manipiilasyonlar1 aracilifiyla hane halki elektrik tiiketimini
uyarlama olasiligina verilen 6nemin artmasinin sonucu olarak fiyatin talep esnekliginin
tahmini lizerinde durmustur. Diisen oran tarifeleri ile karsilasan hane halkin1 kapsayan
orneklem oldugunda geleneksel dogrusal (veya logaritmik dogrusal) talep
spesifikasyonu OLS sapmali ve tutarsiz oldugunu gostermislerdir. Tutarsiz sonuglar
gercegiyle, azalan blok oranlarinin varliginda gézlemlenen regresyon hata terimi ile
negatif iligkili olan marjinal fiyat olasilikli bir gdstergedir. Sonug olarak ara¢ degisken
(IV) methodu ile elde edilen cesitli talep belirleyicilerinin katsayilarinin tahminleri OLS
karsihiklarinin isaretlerinde karsi sapma gostermektedirler. Terza ve Welch (1982)°,

tarafindan gelistirilen iki asamali PROBIT methodu (TSP), ara¢ degiskenler metodu

8 Terza, Joseph V. ve W.P.Welch (1982), Estimating Demand Under Block Rates: Electricity and Water, Land

Economics, 181-88.
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(IV) ile ugrasan sapmaya tabi degildir, ¢iinkii TSP oran tarifesine dogrusal tahmin
gerektirmemektedir. Bunun yerine, tiiketici tercih teorisine bagli olarak sirali PROBIT
modelini birlestirerek hane halkinin azalan blok fiyatlamasina kesikli ve siireksiz
yanitlarinin dogasin1 kapsamaktadir. Dogrusal elektrik talep modelini TSP, OLS ve IV

modelleri kullanarak, TSP methodunun etkinligini gostermistir.

Baker, Blundell ve Micklewright (1989), mikro veriler kullanarak 1972-1983
doneminde Ingiltere icin 50.000 hane ile yapilan arastirma ile hane halki enerji
harcamalarint modellemislerdir. Bagimli degisken olarak hane halkinin gaz ve elektrik
tilketimlerinin haftalik net gelirleri igindeki yiizdelerini almuslardir. Iki asamali
finansman modelini kullanarak teorik bir model gelistirmislerdir. Her iki tliketim
maddesi i¢in gelir esnekliklerini negatif bulmugslardir. Fiyat esnekliklerini genel olarak

daha yiiksek elde etmislerdir.

Jung (1993), Kore’de mikro data kullanan sirali logit modelini kullanmistir. Baht
(1994), analizinde iki degiskenli model kullanarak olasi kayip verilerden

bahsetmektedir. Bu iki degiskenli model, 6rneklem segme modeline benzemektedir.

Lee ve Singh (1994), dogalgaz ve elektrik kullanimi ile gelistirilmis endiistriyel
bireysel tiiketim verisinin ¢oklu regresyon teknikleri ile aragtirmiglardir. Kullandiklari
veri setinde hane halklarinin dogal gaz tiikketimleri bulunmadigindan ¢aligmalarinin iki
temel amaci vardir. Gaz kullanimimin artisindan potansiyel enerji tiiketimini nasil
sayisallastirilabilinecegini ve dogal gaz kullananlarin ve kullanmayanlarin elektrik
talebini karsilagtirllmasi ve tahmin edilmesi ayni regresyon i¢in miimkiin olup
olmadigim arastirmislardir. Calismalarinda genellestirilmis TOBIT modellemeleri
kullanmislardir. Uygulama sonuglarinda, gaz baglantis1 i¢in PROBIT denkleminin

potansiyel enerji tiiketiminin toplami i¢in digsal oldugunu gostermislerdir.

Filippini (1999), Hindistan i¢in ekonometrik olarak kentsel hane halklar1 elektrik
talebini, hane halki datas1 kullanarak, toplam hane halki harcamasinda (geliri ile),
elektrikte parasal harcamayi fiziksel tiiketilen elektrik miktari, ortalama elektrigin fiyati,
bolgesel kukla degiskenleri, sosyo-ekonomik degiskenler (hane halki biiyiikligii, hane
halki reisinin yas1 vb.) degiskenlerle agiklamistir. Hindistan’da, hane halki elektrik
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tilketiminin havadaki degismelerden dolayr mevsimsel degisiklikler gostermesinden,

aylik data kullanarak {i¢ sezon i¢in ii¢ elektrik talep fonksiyonu elde etmistir.

Beenstock, Goldin ve Nabot (1999), Israil igin ii¢ aylik veriler kullanarak, hane
halklar1 ve endiistriyel sirketler ile elektrik talep tahmini i¢in ii¢ dinamik ekonometrik
metodolojiyi karsilastirmiglardir. Bu modeller, dinamik regresyon modeli ve
esbiitiinlesme yaklagiminin OLS ve maksimum olabilirlik yaklasimlaridir. Mevsimsel
birim koklere verinin i¢inde kanit bulduklarindan mevsimsel esbiitiinlesmeyi test
etmislerdir. U¢ yaklasim icin de dlgek esnekliklerini benzer bulmuslardir fakat OLS
fiyat esneklikleri oldukc¢a diisiiktiir ve dahast OLS egbiitiinlesmeyi Onermez.
Calismalarinin sonunda, elektrik talebindeki yilikselme egilimi riskini rassal olarak

dinamik regresyon modellerinin simiilasyonlar ile hesaplamislardir.

Halvorsen ve Larsen (2001a), Norvec kentsel elektrik tiiketiminin 1976-1993
periyodu boyunca aylik ortalama %3 arttigin1 gostermislerdir. Politik gostergeler,
Norveg kentsel elektrik tiiketimindeki bliylimenin gelistirilmesi gerektigini gostermisler
ve bunun da enerji ilizerinden alinan verilerin arttirilmasi yolu ile yapilabilecegini
belirtmislerdir. Hane halklarinin 6rneklem verisine dayanan aylik tiiketim harcamalari
anketinden bu zaman periyodunda Norve¢ kentsel elektrik talebindeki biiylimeyi
aciklamak i¢in 6nemi bulunan faktorler ile ilgilenmislerdir. Hane halki basina ortalama
tiiketimdeki artigin, kurutucu ve bulasik makinesi gibi elektrikli hane uygulamalarina
sahipligine, reel harcanabilir gelirdeki bir artisa ve hanenin alan biiyiikliigiine bagh

degistigini gostermislerdir.

Halvorsen ve Larsen (2001b), bagka bir ¢alismalarinda elektrik fiyatlarindaki
degismelerden kentsel elektrik talebi {izerindeki etkisinin uzun dénem deneysel
tahminlerini, zamanin belli bir noktasindaki hane halkinin stok elektrik
uygulamalarindaki yatay kesit varyasyonlardan tahmin etmeye calismiglardir. Uzun
donem etkileri yeni cihaz yatirnmlariyla kesikli-stirekli yaklagim modellemesi ile
aciklamaya ¢alismislardir. Norveg’te 1975-1994 periyodundaki tiiketim harcama
arastirmasi i¢in kisa ve uzun donem fiyat esnekliklerini her iki yaklasim i¢in de
uygulamiglardir. Tahmin edilen uzun dénem esnekligini kisa donem fiyat esnekliginden
bir miktar daha fazla esnek bulmuslardir. Uzun doénem esnekliginin iki yaklagim

arasinda anlamli bir farka sahip olmadigin1 gostermislerdir. Bu sonuglarin sebebi olarak
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bu uygulamalar i¢in alternatif enerji kaynagi olmadigindan ikame etkilerinin olmadigini

belirtmislerdir.

Filippini ve Pachaur (2004), Hindistan icin tim kirsal alanlar ve konut

kesimindeki elektrik talebinin mevsimsel fiyat ve gelir esnekliklerini tahmin etmistir.

InE=0ly+oPKInPG+aylnY+aADInAD+oDHHSInDHHS+aDST InDST+0DR;

InDR;+0aDR; InDR,+aDR3InDR3+aDAH; InDAH|+aDAH,InDAH, (2.9)

(2.9) denkleminde, KWh olarak hane basina aylik kentsel elektrik tiiketimi (E),
Hindistan para birimi Rupee cinsinden kerosen litre fiyat1 (PK), Rupee cinsinden LPG
kg. fiyat1 (PG), hanehalki kisisel geliri (Y), metre kare cinsinden hanenin kapladig: alan
(AD), hane halkinin kisi sayist kukla degiskeni (DHHS), elektrik tiiketiminin biytkIigi
kukla kontrol degiskeni (DST), elektrik tiiketiminde bolgesel farkliliklarin etkisini
gosteren kukla degiskeni (DRi), hanehalki reisinin yasindaki degismeler i¢in kontrol
kukla degiskeni (DAHi) olarak tanimlanmustir.

Kis, muson ve yaz sezonu olarak mevsimsel degiskenini tanimlamistir. Elektrik
talebini demografik ve cografi degiskenlerle iligskilendirerek anlamli olarak belirlemistir.
Filippini ve Pachaur (2004), ¢alismasinda belirlenen dénem icin Hindistan’da elektrik
talebinin arzim1 gecerek sektorde enerji kithigina sebep oldugunu gostermistir.
Sonuglarinda, Hindistan’da 1970-1995 arasindaki donemde biiyime oran1 %7.4 iken
hane halki basina elektrik tiikketimi 7 KWh’den 53 KWh’e yiikseldigini ve iilke
genelinde toplam elektrik tiikketiminin 44 TWh’den 314 TWh’e yiikseldigini
gostermistir. Etkin olmayan elektrik kullanimini 6nleyerek enerji fiyatin1 belirlemek
icin sektorel tarifeler ortaya konmustur. Elektrik tiiketiminde herhangi bir fiyat

diizenlemesinin etkisi fiyat esnekligine baglhdir.

Lenzen, Dey ve Foran (2004), Avustralya’nin bagkenti Sidney’in 14 ayri
istatistiki boliimii i¢in ¢oklu regresyon ve yapisal yol analizi (SPA) uygulamislardir.
Enerji kullanimi ile gelir, hane halki bliyiikliigli, yas ve kentlesme derecesi arasinda

yiiksek korelasyon bulmuglardir. SPA analizi ile Sidney’in fakli enerji kullanim
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karakterine sahip sehir merkezi ve sehir disindaki alanlar1 i¢in ne kadar anlamh farklar

oldugunu gostermislerdir.

Hotedahl ve Joutz (2004), Tayvan’da kentsel elektrik talebini hane halkinin
harcanabilir geliri, niifus artis;, elektrigin fiyatt ve kentlesme derecesi ile
aciklamaktadirlar. Kisa ve uzun donem etkiler hata diizeltme modeli kullanilarak
gostermislerdir. Uzun donemde gelir esnekligini birim esnek bulmuslardir. Fiyat etkisi
negatif ve esnek olmayan elde etmislerdir. Hata diizeltme caligmasinda, kisa donem
gelir ve fiyat etkileri uzun donem etkilerinden daha kiigiiktiir. Soguk dereceli giin
etkileri kisa donem tiiketimde pozitif bir etkiye sahiptir. Kentlesme degiskenini
ekonomik biiylime karakteri olarak ve elektrik kullanim sermaye stogunu gelir
tarafindan agiklanmayan bir ara¢ degiskeni kullanarak tanimlamislardir. Kisa ve uzun
donemde degisken, modelde anlamli agiklayici giice sahiptir. Bunu saf gelir etkileri
tarafindan igerilmeyen ekonomik biiyiime faktdrlerini kontrol etmek i¢in aciklamislar ve
diger gelismekte olan {lkelerde kentsel elektrik talebini aciklamak igin

bulundurmuslardir.

Larsen ve Nesbakken (2004), toplam elektrik tiiketim bilgisi ¢ogu hane ig¢in
varken elektrik tliketimi ile iligkili 1sitma, aydinlatma ve hane uygulamalar ile ilgili
farkli kullanimlar dl¢iilmemektedir. Olgme datasina erisme maliyetli oldugundan bu
calismada hane halki uygulamalar1 i¢in demografik ve ekonomik degiskenlere
uygulanabilen kullanim tahmini igin iki yol denemislerdir. Ilk miihendislik modelinde
Norveg enerji arastirmasindan elde edilen kullamim sonuglar1 hesaplanmistir. Ikinci
modelde ekonometrik kosullu talep modelini ayni anket verisine uygulamislardir. Son
kullanim yaklagiminin se¢imi hakkinda ve toplam elektrik tiiketimine iliskin hane halki
anketlerinde ne sorular uygulanacagi konusunda bazi tavsiyelerle her iki modelden elde

edilen sayisal sonuglari karsilastirmiglardir.

Yoo (2005), ekonomik biiylimedeki bir artigin, elektrik tiiketimini arttirdigini
gostermistir. Klima, Plazma TV gibi uygulamalarin kentsel elektrik tiiketimini oldukca
fazla arttirdigini vurgulamiglardir. Gelirdeki artisin da kesinlikle tiiketici tercihlerini
degistirdigini ve buna bagli olarak daha biiyiik evlerin daha c¢ok elektrik ihtiyaci
olacagindan elektrik talebinin giderek artacagini savunmaktadirlar. Elektrigin

depolanamamasindan dolayi, elektrik kullanimi kadar arz edilmesi gerekmektedir. Bu
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ylizden elektrik talebini dngérebilmek onemlidir. Tahmin etmenin giicliigii g6z Oniine
alindiginda elektrik talebi ve arzi arasindaki dengenin siirdiiriilmesinin zorlugu da
anlagilabilir. Elektrik talebi degistiginde elektrik hizmeti tertip etmek uzun zaman
almaktadir. Kore’de kamu hizmetleri devlet eliyle kamu yaran gozetilerek
saglanmaktadir. Devletin elektrik oranin1 kontrole yardim eden enflasyon ve fiyat
ayrimcilig1 politikasi sebebiyle Kore’de kentsel elektrik orani diismektedir. Arz talep
dengesini korumak i¢in kentsel elektrik talebi kesin olarak ongoriilmesi gereklidir ve bu

kentsel elektrigin talep kalib1 analizi edilerek miimkiindiir.

Filippini, Pachauri (2004) ve Vaage (2000) yazarlar gibi Yoo, Lee ve Kwak
(2007) da yatay kesit mikro data kullanmislardir. Filippini ve Pachauri (2004), yatay
kesit datanin elektrik tiiketiminde cesitlilige izin vererek demografik ve cografi alt

gruplarin daha genis incelenebildigini gostermislerdir.

Reiss ve White (2005), elektrik piyasasini yeniden yapilandirmak i¢in yapilan
son ¢aligmalarin tiiketicilerin fiyat degisimlerine nasil cevap verdikleri ile ilgili meraki
yenilemesi iizerine bu ¢alisma ile elektrik kullanimindaki alternatif tarife diizenlemesini
degerlendiren bir model gelistirmiglerdir. Model ayni zamanda dogrusal olmayan
fiyatlama, tiiketici fiyat duyarliligindaki heterojenlik ve toplam tiiketim gibi birbiriyle
iligkili soru halinde ortaya ¢ikan giicliikleri agiklar. Genis kapsamli veri ile, 1300

California hane halkinin temsili bir 6rneklemini kullanarak modeli tahmin etmislerdir.

Sonuglar ile goze ¢arpan sekilde niifustaki hane halk: elektrik fiyat esnekliginin
cogu toplam talep cevabini hane halkinin kiiclik bir kismi ile hesaplayarak carpik
dagilim gosterdigini gostermislerdir. California’daki son yapisal tarife degisikliginin

toplamsal ve dagilimsal sonuglarini tahmin etmislerdir.

Yoo, Lee ve Kwak (2007), Kore igin Seul kentinde hane halki anket datasindan
yararlanarak, aile biliyiikliigii, hane biiyiikligli, Plazma TV sahip olma kukla degiskeni,
klima sahip olma kukla degiskeni ve hane halk degiskenlerini g6z 6niinde bulunduran
kentsel elektrik talebini pozitif iliski icersinde ve elektrik fiyatinin olumsuz etkisini

gosteren bir ¢aligma yapmislardir.
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Halicioglu (2007), Tiirkiye’de 1968-2005 periyodu boyunca kentsel enerji
talebinin kisa ve uzun dénem gelir ve fiyat esnekliklerini tahmin etmistir. Kentsel enerji
talep tahminleri, arastirmacilar ve politika belirleyicileri tarafindan, talep davranisini
inceleme ve Ongorii amaciyla, talep yonetimi ve politika analizleri gibi diger konular
anlamak icin kullanilirlar. Gelir ve fiyat esnekliklerinin deneysel tahminleri enerji
sektoriinde uygun fiyatlama dizaym ile iliskilidir. Bu c¢alisma, Tirkiye enerji
piyasasinda gergeklesen reformlarlarin kentsel enerji talep fonksiyonunu sinir testi

yaklagimu ile test etmektedir.

Tirkiye’deki enerji tliketimindeki mevcut ¢alismalart {i¢ farkli yonden
ayrrmistir. 11k olarak kii¢iik rneklem durumundaki coklu esbiitiinlesim yaklagiminin
sonuclarint smir esbiitiinlesim yaklasimi ile karsilastirmis, ikinci olarak nedensellik
analizi kullanarak Tiirk datasi ile enerji tiikketimini, son olarak onceki Tiirk enerji
caligmalarinin tersine tahmin edilen enerji tiiketim regresyon denkleminin kararliligini

arastirmistir.

InCi=ap+alnY+a InP+a;U + & (2.10)

Kisi basi kentsel elektrik tiikketimi (C;), KW/h olarak, reel kisi bas1 gelir (Y4), reel
kentsel elektrik fiyatinin (P;) dogal logaritmasi (TL/KWh), kentlesme orami (Uy) ile
aciklamaya calisilmistir. Sonucunda F testlerinin bir zaman trendi olmadan bagiml

degisken olan kentsel elektrik tiikketiminde egbiitiinlesim iliskisi oldugunu gostermistir.

Erdogdu (2007), Tirkiye Cumhuriyeti’nde elektrik sektoriinde son yillarda
gerceklestirilen reform programi dahilindeki liberalizasyon ve Ozellestirmeler ve
radikal yapilandirmalar {izerine son reformlarin elektrik talep biiylimesini yasanan enetji
krizine ragmen hizlandirdigini gostermistir. ARIMA modeli kullanarak elektrik talep
tahmini ve Ongoriisiine yogunlagmigtir. Tiiketicilerin fiyat ve gelir degisikliklerine
cevaplar kisith kaldigin1 ve bu yiizden Tiirk elektrik piyasasinda yeni bir diizenleme

gerektigini géstermistir.

Louw, Conradie, Howells ve Dekenah (2008), Afrika’da disiik gelirli hane

halklarinin elektrik talebini incelemislerdir. Fiyat ve gelir faktorlerinin geleneksel olarak
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hane halkinin talebini etkiledigini, zevk ve tercihlerin, yakit saglayicilarina yakinlik gibi
digsal faktorlerin etkilerini de gostermislerdir. 2002 yili baz alinarak Giiney Afrika’da
yapilan c¢alismada yerli hane halkinin aylik ortalama kwh elektrik tliketimini tahmin
etmiglerdir. Modellerinde elektrigin fiyati, alternatif yakitin fiyati, oda sayisi, hane halki
bliyiikliigli, hane geliri, en ¢ok kullanilan elektrikli aletlerin maliyetlerini, hanedeki

lamba sayisin1 ve hanenin daha 6nce kredi kullanip kullanmadigini kullanmislardir.

Fuks ve Salazar (2008), Brezilya’nin Rio de Jenario sehrinde 2004 yilinda 6zel
bir sirkete yaptirilan anketin sonuglarini sirali LOGIT tahminleri ile yorumlamislardir.
Kullandiklar1 model ile hane halki elektrik tiiketimi siniflandirmasinin performansini,
sosyo-demografik gostergeleri, kullanim alam1 ve elektrik tiiketim karakterlerini
Olgmiislerdir. Sirali LOGIT tahminlerinde oransal ve kismi ODDS modellerini hane

halki elektrik tiiketim siniflart i¢in kullanmislardir.
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UCUNCU BOLUM
KATEGORIK DEGISKENLERLE REGRESYON ANALIZI

3.1. GOLGE BAGIMLI DEGISKENLE REGRESYON

Bu boliimde bagimli degiskenin nitel vasif tasidigi nitel tercih modelleri olarak
da bilinen gdlge bagimli degiskenli modeller 6zetlenecektir. Iki veya daha fazla deger
alan golge degiskenler bagimli degisken olarak da regresyon modellerinde yer
alabilirler. Bu tiir modeller ikili tercih modelleri (binary choice models) olarak
adlandirilirlar. Bagimli degisken ikiden fazla deger de alabilir. Bagimli degiskenin
ikiden fazla deger aldigi modellere c¢oklu tercih modelleri (multiple choice models)
olarak adlandirilir. Her iki tip modelde de temel amag tercih olasiligiin berilenmesidir

(Giiris ve Caglayan, 2000: 652).

3.1.1. iKkili Tercih Modelleri

Ikili tercih modelleri, karar birimlerinin (bireyler, firmalar, hane halklar1 vs.)
tercih yapmak {izere alternatifle kars1 karsiya olduklarin1 ve sahip olduklar1 6zelliklerin
yapacaklar1 tercihte etkili oldugunu varsayar, dolayisiyla boyle bir model , bir karar
biriminin sahip oldugu o6zellikleri ile belli bir tercihte bulunma olasilig1 arasindaki
iligkiyi ortaya koymaktadir. Karar siireglerinin olasilikli yapisi1 hakkinda gelistirilen
varsayimlara dayali olarak ¢esitli tercih modelleri olusturulmustur. Dogrusal olasilik
Modeli (DOM), PROBIT ve LOGIT modelleri bu amagla kullanilmaktadir (Pindyck ve
Rubinfeld, 1991: 248).

3.1.1.1. Dogrusal Olasihik Modeli (DOM)
Dogrusal olasilik modeli, bir karar biriminin belli bir tercihi yapma olasiliginin
onun sahip oldugu 6zelliklerin dogrusal (katsayilari itibariyle) bir fonksiyonu oldugunu

varsayar ve

Y= BO+B1Xi+Ui (3 1)
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bi¢iminde olusturulur. Burada Xi veriyken Yi’nin kosullu beklenen degeri E(Yi/Xj), X

veri iken olayin gerceklesmesinin kosullu olasilig1 [P(Yi=1/Xj)] olarak yorumlanabilir.

E(U;)=0 varsayimindan hareketle bagimli degiskenin kosullu beklenen degeri,

E(Yi/Xi): B0+B1Xi (3 2)

olur. Y; sadece iki deger (0 ve 1) alabildiginden dolay1 Yi’nin olasilik dagilimi, olaym
gerceklesme olasiligl (Yi=1 olmasi olasiligi) P; ve olayin gerceklesmeme olasiligr (Y=0

olmasi olasilig1) 1-P; olacak sekilde tanimlanabilir.

Bagimli degiskenin bu olasilik dagilimi ve beklenen deger tanimindan’ hareketle

de Yi’nin beklenen degeri,

E(Y;) = 1(P)+0(1-P;))=Pi (3.3)

olarak bulunur. Boylece

E(Yi/Xi) = BO+BIXi:Pi (3 4)

yazilabilir ki, bu da (3.1) modelinin kosullu beklenen degerinin aslinda Yi’nin kosullu

olasilig1 oldugunu gosterir.

Dogrusal olasilik modeli olarak adlandirilan esitlik (3.4), bir biitiin olarak, By ve
Bi’in tahmin degerlerine bagli olarak bagimsiz degiskenin (Xi) cesitli degerleri
karsisinda incelenen olayin ger¢eklesme olasiligini [P(Y;=1)] verirken, modeldeki egim
katsayist (B;)’da bagimsiz degiskendeki bir degisimin olayin gergeklesme olasiligi

tizerindeki etkisini vermektedir. Bu model OLS yontemi ile tahmin edilebilmektedir.

Ancak bu durumda hata terimine (Ui), olasilik degerine (Yi/Xi) ve belirlilik

katsayisina (R?) iliskin baz1 sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

’ Herhangi bir kesikli tesadiifi degiskenin beklenen degeri, bu degiskenin her bir degerinin kendi olasiliklariyla
carpimlarinin toplamina esittir. (bkz. Gujarati, 1999)
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3.1.1.2. PROBIT Modeli

Ikili tercih modellerinde bagimli degiskenin davramisini agiklamak igin en
yaygin bicimde kullanilan Birikimli Dagilim Fonksiyonu (BDF)’lerden biri normal
BDF’dir."” Bu dagilima dayali olarak olusturulan tercih modelleri probit model veya

zaman zaman normit model olarak adlandirilir.

Normallik varsayimi altinda, I'71n Iden kiigiik ya da ona esit olma olasiligi,

standartlastiriimis normal BDF’den"’

i
P=P(Yi=1)=P(I's < [)=F(5)= 1/+/27 L e “2dz

h+HAX; R
P=1/\27 | e “*dz (3.5)

olarak hesaplanabilir.'””> Bu modelde I; . -co’dan +o0’a arttikga Pi arzu edildigi gibi

giderek daha yavas (azalan oranda) artar ve Pi, 0-1 araliginda yer alir.
3.1.1.3. LOGIT Modeli

Dogrusal olasilik modelinde karsilagilan sorunlart gidermek i¢in normal BDF’ye
dayali olarak tiiretilen probit modeline alternatif olarak olusturulan bir baska tercih
modeli logit modelidir. Bu model olusturulurken izlenen siireg, probit modelinde
izlenen siirecin tamamen aynisidir. Aralarindaki tek fark dayandiklart BDF’dir. Normal

BDF’den tiiretilen probit modelinin aksine, logit model

10 Eger tesadiifi bir X degiskeni p ortalama ve &* varyansla normal dagiliyorsa, bu degiskenin olasilik yogunluk

(% )2 28°

2 2
fonksiyonu, f(X)=1/6/27 € “(X-py)7 /26

X0

ve BDF’si de F(X)=I 1827 €
" Ortalamast p ve varyanst 6* olan normal dagilmis tesadiifi bir X degiskeni, Z=(X-p)/ & formiilii kullanilarak
ortalamasi1 0 ve varyansi 1 olan standartlagtirilmis normal degisken olan Z’ye doniistiiriilebilir. Yani, Z~N(0,1). Z
Z0

2 2
degiskeninin OYF’si f(Z)=1/y27 €~ % ve BDF’si de F(Z)= f /27 €% bicimindedir.

bigimindedir.

—oC

12 Burada I1=3. 142, e=2.718 ve Z standartlastirilmis normal degiskendir. Yani Z~N(0,1)’dir.
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P=E(Y=1/X;) = F(L)) = F(Bo+B:1Xi)= 1/ (1+e™)

(Bo+hiX:)

Pi=1/[1+ € ] (3.6)

bicimindeki lojistik BDF’den tiiretilmektedir.

Ii , -0 ile oo arasinda deger alirken Pi’de 0-1 arasinda deger almakta ve Pi ile Ii
arasinda dogrusal olmayan bir iligki bulunmaktadir. Boylece bir taraftan DOM’un en
onemli iki sorunu giderilirken, diger taraftan bir tahmin sorunu yaratilmaktadir. Oyle ki
(3.6)’dan goriilebilecegi gibi Pi ile Xi arasindaki iliski hem Xi’ye hem de katsayilara
gore dogrusal degildir. Bu durumda OLS y6ntemi ile tahmin yapilamaz, ancak bu sorun
gercek olmaktan ¢ok goriintiiseldir, ¢iinkii esitlik (3.6) gercekte 6ziinde dogrusaldir ve

uygulanacak bazi islemlerle dogrusal bir bi¢ime doniistiiriilebilir."

Pi/(1-P;), olasilik orant (odds ratio)’dir. Son esitligin her iki yanmin dogal

logaritmasi alindiginda,

Li=L,[P/(1-P1)] =1 = B0+BIXi (3.7)

elde edilir ki, burada olasilik oraninin logaritmasi olan Li, artik sadece Xi’ye gore degil,
ayn1 zamanda katsayilara gore de dogrusaldir. Burada L;’ye logit denir ve esitlik (3.7)

bicimindeki modeller de logit model olarak adlandirilir.

Logit modelde P;, 0-1 arasinda deger alirken, L; (logit) de - ile +oo arasinda
deger alir. Yani olasiliklarin zorunlu olarak 0-1 arasinda zorunlu olarak 0-1 arasinda yer

almalarina karsilik, logitler i¢in bdyle bir sinirlama s6z konusu degildir.
Her ne kadar L; hem X;’ye hem de katsayilara gore dogrusal olsa dahi, olasiliklar
(P;), DOM’daki durumun aksine, X; ile dogrusal bir iliskiye sahip degildir. Esitlik

(3.7)’nin X;’ye gore tiirevi alindiginda

(dP/dX;) (1/P;) + (dPy/dX;) [1/(1-P)] = B4

" Esitlik (3.6)'nin her iki yani (1+¢™) ile garpildiginda (1+e™)Pi=1 olur. Pi’ye béliip 1 gikararak e =(1/Pi)-1=(1-
Pi)/Pi bulunur. ¢ =(1/ ") oldugundan e™ = Pi/ (1-Pi) elde edilir.
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ve bdylece

dPi/dXi = Pi(l-Pi) B] (38)

bulunur. Bu olasiligin (P;), X;’ye gore degisme oraninin yalniz 3;’e degil, ayn1 zamanda
degisimin Olciildiigii olasiligin diizeyine de bagl oldugunu gostermektedir. Bu esitlik
ayrica, X;’deki bir birim degismenin Pi tlizerindeki etkisini P;=0.5 iken en yiiksek ve P,

0’a ya da 1’e yakinken en diisiik oldugunu ifade eder.

Logit modelde egim katsayis1 B, bagimsiz degiskendeki (Xj) bir birim
degismeye karsilik logitteki (L;) degismeyi 6lcer. Bununla birlikte sabit terimlerin cogu

yorumu fiziksel bir anlam tagimayabilir.

Belli bir X degeri veri iken, olasilik oranini [Pi/(1-P;)] degil de, bu olayin kendi
olasiligin1 (Pi) tahmin etmek istenildiginde, oncelikle katsayilarin (Bo vef;) tahminleri

elde edilir ve daha sonra onlar yardimiyla esitlik (3.6) ¢oziiliir.

Ayrica tahmin edilen egim katsayilarinin ters logaritmasi alinip, bundan 1
cikarilip ve sonug 100 ile ¢arpildiginda ilgili agiklayict degiskendeki bir birim artisa

karsilik olasilik oranindaki yiizde degisme bulunur.

3.1.2. Coklu Tercih (Multiple Choice) Modelleri

Sadece iki alternatifin s6zkonusu oldugu ve dolayisiyla iki deger alan tek bir
bagimli degiskenin yer aldig: ikili tercih modelleri, nitel tercih modellerinin en basitidir.
Buna karsilik, ¢oklu tercih modellerinde karar birimleri ikiden fazla alternatifle karsi
karsiyadirlar. Bbu alternatifler regresyon modeline dahil edilirken iki yol izlenebilir, ya
ikiden fazla deger alan tek bir bagimli degisken ya da iki deger alan birden fazla bagimh
degisken kullanilabilir. Birincisine ¢ok durumlu (multinominal), ikincisine ¢ok

degiskenli (multivariate) modeller denilebilir.

Bagimli degiskenin kesikli deger almasi onun nitel bir degisken oldugunu

gostermez dolayisiyla, Ozellikle coklu tercih modellerinde bir karisikliga firsat
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vermemek bakimindan degiskenler kategorik ve kategorik olmayan degiskenler

bi¢iminde siiflandirilabilmektedir (Maddala, 1983: 14).

Bireylerin gelir, harcama, meslek gibi ozelliklerine gore gruplandirilmalar
halinde kullanilan 1,2,3 gibi kesikli degerler alan degiskenler kategorik degiskenlerdir.
Buna karsilik belli bir donemde bir 6grencinin okuluna gitmeme sayisi1 veya bir 6gretim
elemaninin yayinlattig1 bilimsel makale sayis1 gibi belirli bir zaman araliginda meydana
gelen olaylar1 temsilen kullanilan ve yine 0,1,2,3 gibi kesikli degerler alan degiskenler
kategorik olmayan degiskenler olup, sayma (count) degisken olarak isimlendirilmekte

ve poisson regresyon modeli ile analiz edilebilmektedir.

Kategorik degiskenler de ayrica sirali (ordered), sirali olmayan (unordered) ve
ardisik (sequential) degiskenler olarak siiflandirilabilmektedir (Amemiya, 1975 ve
Cox, 1970).

3.1.2.1. Cok Durumlu (Multinominal) Modeller

Cok durumlu modeller, ikiden fazla alternatif arasinda tercih yapilmasi
gerektiginde sézkonusu olan tercih modelleridir. Bu modeller iki alternatif arasindan
tercih yapildiginda kullanilan ikili tercih modellerinin genellestirilmesi ile elde edilir.
Bu yapilirken de alternatiflerin sirali ve ardisitk olup olmamasi gbéz Oniinde

bulundurulmaktadir.

3.1.2.2. Sirahh Olmayan (unordered) Tercih Modelleri

Aralarinda tercih yapilacak alternatiflerin sirali olmamasi halinde kullanilan
dogrusal olasilik, probit, ve logit modelleri ile bunlara alternatif olarak 6nerilen kosullu

(conditional) ve yuvalanmis (nested) logit modelleridir.

3.1.2.2.1. Cok Durumlu Dogrusal Olasihk Modeli

Cok durumlu dogrusal olasilik modeli, iki alternatif i¢in s6z konusu olan

dogrusal olasilik modelinin ii¢ veya daha fazla karsilikli dislayict (mutually exclusive),

yani bireyin sadece birini tercih edebildigi, alternatif i¢in genellestirilmesidir.
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3.1.2.2.2. Cok Durumlu Logit Modeli

Cok durumlu logit model, iki alternatifli durum igin izah edilen logit modelinin
lic veya daha fazla alternatifli durum i¢in genellestirilmesinden ibaret olup, tesadiifi

fayda modelinden tiiretilebilmektedir.

J alternatifle kars1 karsiya olan i’inci tiiketici i¢in j alternatifini tercih etmenin

faydasinin
Ujj=f'Zijte;; (3.9)

oldugu ve bunun da diger alternatifler arasinda maksimum oldugu varsayilir ve

dolayisiyla

P (U;>Ui) k#j yazilir. (3.10)

McFadden (1974), €;;’lerin ancak ve ancak bagimsiz ve birikimli dagilim fonksiyonu'*

F(g;j) = exp (-™) (3.11)

olmast halinde ¢ok durumlu logit modelinin fayda maksimizasyonundan elde

edilebilecegini gosternistir. Cok durumlu logit modeli,

P(Yi=j))=——— (j=0,1,...]) (3.12)

biciminde tanimlanmaktadir. Burada Yi ve Xi, i’inci birey i¢in sirasiyla bagimli ve
bagimsiz degisken vektorleridir. Bu modele dayali olarak s6z konusu alternatiflere

iligskin olasiliklar By=0 varsayimi altinda

' Johnson ve Kotz (1970), bunu L. tip ug-deger dagilim veya log Weibull dagilimi olarak adlandirmustir.
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oPiX
P(Yi=)) = — (G=0,1,...J) (3.13)
1+ Zeﬂw
k=0
. 1
P(Yi=0)=—7F+— (3.14)

J
1+ZeﬁkX’
k=1

biciminde elde edilir. Ayrica, Log-olasilik oranlar1 da

5y

In(EJ = X (3.15)
g,

In [P_lkj = Xi (Bi-Br) (3.16)

biciminde bulunur.

Cok durumlu logit model Newton yontemi, puanlama (scoring) yontemi ve
Brent vd.’nin yontemi ile kolayca tahmin edilebilmesine karsilik, katsayilarin yorumu

oldukca zordur.

Cok durumlu logit modelinde alternatif ¢iftlerin olasilik oranlar1 P;/Py , diger
alternatiflerden bagimsizdir. Yani iki alternatifin olasilik oranlar1 belirlenirken diger
alternatifler dikkate alinmamaktadir. Modeldeki hata terimlerinin (€;) bagimsiz ve sabit
varyanslit oldugu varsayimina dayanan ve McFadden’in iliskisiz bagimsizligi
(independence of irrelevant alternatives, IIA) olarak isimlendirdigi bu 6zellik, modelin

tahmini bakimindan uygun olmasina karsilik, tiiketici davraniglar1 bakimindan cazip

degildir (Greene, 2000:859-861).
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3.1.2.2.3. Kosullu (Conditional) Logit Modeli

Alternatiflerin tercih edilmesinin bireye saglayacagi fayda, hem bireyin hem de
alternatiflerin 6zelliklerine baglidir. Bu ikisini ayirmak yararli olacaktir. Dolayisiyla
fayda modeli (3.9)’da  Zi= (Xj, W;) olarak dikkate alnabilir. Alternatiflerin,
alternatifler arasinda fakli olmasinin yani sira bireyden bireye de degisebilmektedir.
Buna karsilik, bireylerin 6zellikleri (Wi) bireyler arasinda farkli ancak tiim alternatifler
icin ayn1 olacaktir. Kullanilacak verilerin bireyin 6zelliklerinden ziyade alternatiflerin

niteliklerinden olusmasi halinde uygun model olarak

B 'Zij
1:] = =1l,4,... .
P(Yi=j =1,2,...J 3.17
E

M\m

=1

~.

onerilmistir. Tesadiifi fayda modelinden tiiretilen bu model kosullu logit model olarak

isimlendirilmektedir.

Bu model, Newton veya puanlama yontemi ile kolayca tahmin edilebilmektedir.
Ancak, katsayilarin yorumu ¢ok dikkat gerektirmektedir. Modelin tahmininde kullanilan
her iki yontem de birbirine esdegerdir ve kolayca sonuca ulagirlar. Tahmin probleminin
biiylikliigii alternatiflerin sayisi ne olursa olsun bir modeli tahmin etmek miimkiindiir.
Ancak ilave edilen her bir alternatifin tahmin siirecine biiylik bir yiik getirecegi

unutulmamalidir (Greene, 2000:862-864).

Diger yandan ¢ok durumlu logit model ile McFadden (1974) tarafindan 6nerilen
kosullu logit model cebirsel olarak birbirine esdegerdir. Oyle ki, Py/Pi=exp[(Bi-B1)X]
bi¢imindeki ¢ok durumlu logit modelden baslayip, X=(Z,,Z,,....Z,) ve Bi=(0,...,q,....0)
varsayimlari yapilarak Pi/P=exp[a (Z;-Z,)] bicimindeki kosullu logit model elde edilir.
Alternatif olarak Pi/P;=exp[a (Zi-Z;)] bi¢imindeki kosullu logit bigiminden baglanip, bu
defa o=(B1,B,2,.....pm) ve Zi=(0,...X,....,0) varsayimlar1 yapilarak P;/P;=exp[(Bi-B1)X]
bigimindeki ¢ok durumlu logit bi¢imine ulasilir. Bununla birlikte, cebirsel olark
birbirinin biitlinliyle es degeri olan bu iki model arasindaki temel farklilik ise cok
durumlu logit modelinin alternatiflerinin olasiliklarin1 sadece bireyin 6zelliklerine
bagimli kilmasina karsilik, kosullu logit modelin alternatiflerin olasiliklarinin

belirleyicileri lizerindeki etkilerini de gdz 6niine almasidir (Maddala, 1983: 42).
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3.1.2.2.4. Yuvalanms (Nested) Logit Modeli

Hata terimlerinin bagimli olmasi, alternatiflerin birbirine benzememesi, olarak
ifade edilen ¢ok durumlu logit modelin smirlayict ozelligi veya zayifligi, yine
McFadden (1981) tarafindan gelistirilen yuvalanmis logit model ile bir dereceye kadar
giderilebilmektedir.

McFadden (1978)’in literatiire kazandirdigt  genellestirilmis  ug-deger
(generalized extreme-value, GEV) dagiliminin 6zel bir durumu olan yuvalanmis logit
modelde alternatifler alt gruplara ayrilmakta ve tercih yapilirken 6nce grup secilmekte

ve daha sonra bu gruptaki belli bir alternatif tercih edilmektedir.

J sayida alternatifin L sayida alt gruba ayrildigi bir durumda alternetif seti
[ct,....c2]=(Cits--es  Cii/1)se-os( Clse.., Cjur) bigiminde yazilabilir. Veri setinin
alternatiflerin 6zelliklerine (Xj1) ve alternatif setlerin oOzelliklerini (Z;) iliskin
gbzlemlerden olusmasi halinde yuvalanmis logit modelin matematiksel bi¢imini elde

etmek icin I alt grubundaki j alternatifinin tercih edilmesinin kosulsuz olasiligindan

eﬂ'X///Jr}"Z[

lez (318)

Ji

L ] ]
Z eﬁ X+r'Z;

=1 j=I

=

hareket edilir ve bu olasilik

Py=PyP1=| L

Z eﬂ'X,-/, i e}/‘zi [i ileﬁ')(j/ﬁ}/'ZiJ (3.1

biciminde yazilabilir. I’ninci grup igin

L
I=In Y, e’ (3.20)
=1
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tanimlanip gerekli diizenlemeler yapildiginda

e B'Zij
Py = 7——— (3.21)
eﬂ X
=1
y'Z;+t 1,
p=_—_° (3.22)

bulunur. Burada T, ‘nin 1’e esit olmasi halinde kosullu logit model elde edilmesine
karsilik, bu katsayilarin 1’den bagka bir degere sahip olmasi halinde ise yuvalanmis

logit model elde edilir.

Yuvalanmis logit model {i¢ veya daha fazla seviye i¢in genisletilebilir. Seviye
sayist arttikca geometrik olarak karmasik hale gelen model, tiiketici tercihlerinin
modellenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak bu modelin de katsayilarini

yorumlamak kolay degildir.

Yuvalanmis logit modelin katsayilari, sinirli bilgiye dayali iki asamalit EYO ve
tam bilgiye dayali EYO yaklasimlartyla tahmin edilebilmektedir. Uygun bilgisayar
programlarinin bulunmadigi gecmis donemlerde ozellikle biiyiik 6l¢ekli yuvalanmis
logit modellerin tahmininde iki asamali yontem tercih edilmekteydi. Ancak ¢ok daha
karmagik modellerin uygun bilgisayar programlariyla tahmin edilebildigi giiniimiizde
tam bilgiye dayali EYO tahmin, iki asamali tahminden daha etkin bulunmaktadir
(Greene, 2000: 865-870).

3.1.2.2.5. Sirali (Ordered) Logit Modeli

Coklu tercih modellerine giris yapilirken de Orneklendirildigi gibi, ¢cok sayida
alternatifin s6zkonusu oldugu durumlarda bazi bagimli degiskenler yapilar itibariyle
siralidirlar.  Dolayisiyla, bu tip degiskenlerin analizinde sirali tercih modelleri

kullanilmaktadir.
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J+1 alternatifli bir durum da basit bir sirali model
P (Y=)) =F (Wj+1- 'X) = F (y;- £'X) (3.23)

j:(oala---aJ) Mo=~- o0 Mj < Ui+ Hj+1 =©

biciminde olusturulabilir. Burada p’ler bilinmeyen ve dolayisiyla tahmin edilecek olan
katsayilar ve F birikimli dagilim fonksiyonudur. Bu model F=® olmas1 halinde siral
probit modelini ve F=A olmas1 halinde de sirali logit modelini vermektedir. Bilindigi
gibi, @ standart normal dagilimi ve A ise lojistik dagilim fonksiyonunu temsil

etmektedir.

Cok alternatifli durumlarda kesikli degerler almasina ragmen, kategorik bagimli
degiskenin sirali yapisini agiklamakta ¢ok durumlu probit ve logit modeller basarisiz
kalmaktadir. Bunlarin yerine bu tiir degiskenlerin analizinde sirali probit ve logit

modeller olduk¢a yaygin bir bicimde kullanilmaktadir.

F=A olmas1 durumunda (3.23) esitligi siral1 logit modeli tanimlamaktadir. Hata
terimlerini lojistik olarak dagildigini ifade eden bu durum, sirali logit modeli, sirali
probit modelden ayiran farktir.

J alternatif i¢in

J+1 1 1 - p
G(Yl,...,YJ)zZ(EY,”WEYJf ”j 0<p<lveYo=Yj1=0 (3.24)
j=1

bicimindeki GEV modelinden elde edilebilen sirali logit modeli i¢in olasiliklar

Pi=F(f'X)
Pi.i =F(f'X+w) - F(S'X)
Pio =F(f'Xtpitus) - F(B' X+w)

olarak bulunur (Akin, 2002: 75-76). Yine EYO yontemi ile tahmin edilebilecek olan

siral1 logit modelin katsayilar1 yorumlanirken dikkatli olunmalidir.
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3.1.3. Cok Degiskenli (Multivariate) Modeller

Cok degiskenli tercih modeli, iki veya daha fazla kesikli bagimli degiskenin
bilesik olasilik dagilimini belirler. Ornegin, her biri 1 veya 0 degerini alan Y, ve Y, gibi
iki degerli iki bagimli degiskenin bilesik olasilik dagilimi Py, = P(Y1=j, Y,=k) bi¢iminde
tanimlanabilir ve Tablo 3.1’de gosterilebilir. Model P;;, Py ve Py’in bagimsiz
degiskenlerin ve bilinmeyen katsayilarin fonksiyonlar1 olarak belirlenmesiyle

tamamlanir. Py ise diger ili¢ olasiligin toplami 1’den ¢ikarilarak belirlenir.

Tablo 3.1. Iki Degerli Tesadiifi Degiskenin Bilesik Olasilik Dagilimi

Y>
Y
1 0
1 P11 Pio
0 Pos Poo

Cok degiskenli tercih modeli, ¢ok durumlu tercih modelinin 6zel bir halidir.
Omegin Tablo 1.3’de sunulan model, P;;, Pjo, Po; ve Py olasiliklarla dort deger alan tek

bir kesikli bagimli degisken icin s6z konusu olan ¢ok durumlu modele esdegerdir.

Dolayisiyla ¢ok durumlu modeller i¢in ortaya konulan istatistik ¢ikarim teorisi,
herhangi bir diizenlemeye gerek olmaksizin ¢cok degiskenli model i¢in aynen gecerlidir

(Amemiya, 1985:311).

3.1.3.1. Cok degiskenli Logit Model

Cok degiskenli logit model, iki degerli tek bagimli degisken i¢in s6z konusu olan
logit modelin iki degerli birden fazla bagimli degisken i¢in genellestirilmesinden

ibarettir.

Tablo 3.1°de verilen olasiliklar Tablo 3.2’deki gibi tanimlanarak ¢ok degiskenli
logit modelin 6zel bir hali olan iki degiskenli logit model belirlenir. Burada d, XP(Y},

Y;)=1 olacak sekilde se¢ilir. Bu tablodaki tanimlamalarin ¢ekici 6zelligi,
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€X
P(Y\=1/Y2=1)= PR = A, — ) (3.25)
CXP Hyy + €XP Ly,

orneginde oldugu gibi, kosullu olasiliklarin basit lojistik bicime sahip olmasidir.

Tablo 3.2. Iki Degiskenli Logit Model

Y2
Y
1 0
1 d-1 et qdteto
0 qd’' et d! ehoo

Yuvalanmis logit modelin ¢ok degiskenli durum icin genellestirilmesi burada
incelenebilir. Yuvalanmis logit model alteratif setinin her biri benzer alternatifler iceren
siiflara ayilabildigi durumlarda yararhidir. Alternatifler degiskenlerden birinin
sonucuna gore yapisal olarak smiflandirilabilecegi icin bu model c¢ok degiskenli

durumda faydalidir.

Yuvalanmis model,

P(Y=1/Y\=1) = - e f X‘“)fl (3.26)
exp(p, B Xo)+exp(p, B'Xy)
P(Y,=1/Y,=0) = exp(py f'X) (3.27)

exp(p, B Xo)+exp(p, B Xoo)

bicimindeki ¢ok degiskenli modele doniistiiriilebilir ve iki asamali yontem ile tahmin

edilebilir (Amemiya, 1985:313-314).

Goriildigii gibi, uygulamali ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan dogrusal
regresyon modeli, bagimsiz degiskenlerin Ol¢limiine iliskin herhangi bir varsayim
icermemektedir. Dolayisiyla bagimsiz degiskenler iki degerli olabilecegi gibi, nominal,

ordinal veya silirekli de olabilirler. Buna karsilik, DOM bagimli degiskenin siirekli
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olmasini gerektirir. Oyle ki, bagimli degiskenin, 6rneklemdeki tiim gozlemler igin eksi
sonsuz ile art1 sonsuz arasinda gercek degerler alacagi varsayilmaktadir. Uygulamada
bagiml degiskenlerin cogunun dl¢timii dogrusal regresyon modelinin bu varsayimlarini
karsilamaz. Bu bagimli degiskenler kesikli ve sinirli olmak iizere iki gruba ayrilabilir.
Kesikli bagimli degiskenleri analiz etmek i¢in dogrusal regresyon modelinin
kullan1lmasi i¢in dogrusal olmayan regresyon modelleri gelistirilmistir. Kesikli bagimli
degiskenler iki degerli, nominal ve sayma olmak iizere dort gruba ayrilabilmektedirler.
Alternatiflerin belirli bir siralamaya tabi tutuldugu ordinal bagimli degiskenler sirali

logit modellerle analiz edilebilmektedir (Ozer, 2004: 150).
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DORDUNCU BOLUM
VERILER VE AMPIiRIK ANALIZ:
TURKIYE’DE HANE HALKLARI ELEKTRIK TUKETIiMININ
BELIRLEYICILERI

4.1. HANE HALKI ELEKTRIiK TUKETIM SINIFLARI ICIN LOJISTIK
REGRESYON MODELLERI

Peterson ve Harrel (1990), Agresti (1996), Liu ve Agresti (2005), sirali bagiml
degiskenli veri igeren modeller ic¢in, j’inci kategoriden daha yiiksek olan bagiml
degiskenin toplam olasiligin1 hesaplayabilmek i¢in ozellikle sirali lojistik regresyon
modellerini genis bir sekilde incelemislerdir. McCullagh (1980), temel hipotezinin
bagimli degiskenin parcalari arasindaki iligkisi ayni olan bi¢imi oransal bahis modeli
[proportional odds model (POM)] olarak adlandirmistir. Bu hipotezi genisletmek icin
Peterson ve Harrel (1990), modellere bazi genellestirmeler onermistir, onlardan biri
aciklayic1 degiskenlerin bir alt kiimesinin oransal bahise sahip olmadigi varsayilan
kismi oransal bahis modeli [partial proportional odds model (PPOM)]’dir. Siral1 bagiml
degiskenlerin analizine izin veren lojistik regresyon modelleri, temelde birikimli logitin

modellemesini igerir.

Mikro veri analizi yaparak hane halki elektrik talebini aciklamaya calisan
caligmalar genel olarak KWh tiiketim seviyesine odaklanmiglardir. Bu amagla KWh
elektrik tiikketimini, Anderson ve Damsgaard (1999), Halvorsen ve Larsen (1999), Fung
vd. (1999), Westley (1992) calismalarinda c¢ogunlukla kisa ve uzun donem
esnekliklerinin tahmini i¢in kullanmiglardir. Fakat, elektrik tiiketim bilgisi sadece
daraltilmis formda yani elektrik siniflar1 mevcut oldugunda, bagimh degiskenin kesikli
dogasindan ve genisligi siirli oldugundan geleneksel OLS yaklagimi kullanilamaz.
Elektrik tiiketiminde sinirli bilgi oldugunda sirali regresyon tekniklerini uygulamak

aragtirmacilar i¢in bir uygun secenektir.

Elektrik tahminlerinde, siniflama yapmadan sirali modeller yoluyla miimkiin
goriinmemektedir, bu ylizden tiikketim siniflarinin birine ait bir hane halkinin
olabilirliginin bagimli degiskendeki etkisini gostermek i¢in olasilikli  6rnekler

siniflandirilmig verilerde uygulanabilir (Fuks ve Salazar, 2008).
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Literatiire goz atildiginda, yatay kesitte hane halki elektrik talebi modellemesi ile
bu alanda lojisttk modeli kullanan Jung (1993) Kore ic¢in yaptigi ¢alismasi goze
carpmaktadir. Fuks ve Salazar (2008) calismasiyla, Brezilya’nin Rio sehri i¢in hane

halki elektrik tiiketim siniflarini sirali logit tekniklerini kullanarak analiz etmislerdir.
4.1.1. Genellestirilmis Sirali Logit Modeli (GOLOGIT)

Williams (2006a)’e gore GOLOGIT (generalized ordered logit model), oransal
bahis modeline gére dnemini yitirmistir. Tiimiiyle kisitlanmamis sirali logit modelidir

ve her j’inci kategori i¢in farkl sabit terimlere ve farkl katsayilara izin verir.

Bu yaklagim en az kisitli olanidir ve sdyle ifade edilebilir:

exp(a, + B, X, +..+B.X,)
Pr(Y>j+1)= s =1, M-1) =l (41)
1+exp(aj+,81jXﬂ+...+,B,g.Xik)

M, sirali bagimli degiskenlerin kategorilerinin sayisidir. GOLOGIT in 6zel durumlart:

(1) M=2 oldugunda model, lojistik regresyon modeline esittir.
(1)) M>2 oldugunda model, bagimli degiskenin kategorilerinin birlesik oldugu
ikili lojistik regresyonlarin serisine esittir.

(ii1) B’lar j’nin tiim degerleri i¢in ayni oldugunda oransal bahis modelidir.

Bazi1 B katsayilart j’nin tim degerleri i¢in, digerleri farkli iken ayni olabilen

kismi oransal bahis modeli (PPOM), GOLOGIT modelinin bagka bir 6zel durumudur.

4.1.1.1. Oransal Bahis Modeli (POM)

Timiiyle kisithh GOLOGIT modelidir: sabit terimler her j’inci kategori i¢in
farklidir, fakat katsayilar aynidir.

exp(a_j + X, +..+5.X,)

Pr(Y;i>j+1)=
l+exp(a, + X, +...+ B Xy)

(4.2)
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4.1.1.2. Kismi Oransal Bahis Modeli (PPOM)

GOLOGIT modelinin kismi kisitlh durumudur: Farkli sabit terimler, j’ler
karsisinda P’larin bir altkiimesi degisir. Ornegin tek bir bagimli degisken ile ii¢ tane
bagimsiz degiskenli modelimiz oldugunda, oransal bahis (X;) ve iki bagimsiz degisken

oransiz bahis (X, ve X3) modelimiz soyle ifade edilir:

eXp(aj +5X, +ﬁ2in2 +ﬂ3in3)

Pr(Y;>j+1)=
1+exp(aj + B X, +ﬂ2‘inZ +ﬁ3in3)

(4.3)

Literatirde bu modeller icin Fu (1998), STATA bilgisayar programinda
GOLOGIT tahmininde bir yazilim gelistirmistir. Williams (2006b), STATA
programinda alt smiflarin tahmin edilebilmesi icin PPOM modeline bir yazilim

gelistirmistir.

Williams (2006a)’1n gelistirip gologit2 olarak adlandirdig1 yazilimin temel giicii,
genellestirilmis modelin {i¢ 6zel durumu oransal bahis (POM), kismi oransal bahis
modeli (PPOM) ve lojistik regresyon modellerine uymasidir. Bu yiizden gologit2,
paralel modellerden daha az kisith olan -varsayimlar1 genellikle gecersiz olan- sirali
logit (ologit) ile uyumludur, fakat multinominal lojistik regresyon (mlogit) gibi sirali

olmayan metodlardan daha tutumlu ve yorumlanabilirdir.

Genellestirilmis logit modelinin alternatif bir gosterimi soyle ifade edilebilir:

exp(a; + X, f5;)
L+ [exp(a; + X, 5;)]

Pr(Yi>j) = g (XBy) = i=1,2,..., M-1 (4.4)

M, sirali bagimh degiskenin kategori sayisidir. (4.4) formiiliinden, Y her bir
1,2,...,M degerini aldiginda olasiliklar hesaplanabilir.

Pr(Y=1) = 1-g(XiB)
Pr(Y=)) = g(XiPj-1)-g(XiP;) =2,...M-1
Pr(Yi=M) = g(Xifm.1) (4.5)
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M=2 oldugunda lojistik regresyona esit iken M>2 oldugunda ikili lojistik

regresyonlarin serisine esittir.

Uygulamamizda M=4 degerini alir, j=1 i¢in; kategori 1, kategori 2,3 ve 4 ile, j=2
icin; kategori 1 ve 2, kategori 3 ve 4 ile ve j=3 icin; kategori 1,2 ve 3, kategori 4 ile

karsilastirilmaktadir.

Paralel modeller ile ilgili bir problem, varsayimlarin genellikle ihlal edilmesidir;
J’nin degerleri karsisinda bir veya daha fazla B’nin degismesi yaygin olarak goriiliir,
yani paralel modeller asir1 kisithidir. Malesef, yaygin ¢oziimler genellikle diger yonlerde
fazla ileri giderler, uzak tahminde daha ¢ok parametre gereklidir. Gologit modelinin
diger 6zel durumu olan PPOM, bu sinirlamalarin iistesinden gelir. Kismi oransal bahis
modelinde, j’nin tiim degerleri i¢in diger B katsayilar1 degisebilirken bazi B katsayilari
ayni olabilir. PPOM, model tahminini daha kolay ve daha gii¢lii olmasini saglayan
ozelliklere sahiptir (Williams, 2006a: 60).

Fuks ve Salazar (2008), ¢aligmasinda kismi oransal modelinin diger iki modele

karsilik daha anlamli sonuglar verdigini gostermistir.

4.2. MODEL, VERI SETi VE DEGISKENLER

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan 2008 Hane
Halki Biitce Anketi (HBA) verilerinden yararlanilmistir. Calismaya konu olan iliskili

degiskenlere ait verisi bulunan 6901 hane halki veri kiimesi kullanilmigtir.

Hane halki elektrik talebi literatiiriine paralel olarak, mikro veri kullanan ¢esitli
elektrik talebi ¢aligmalarinda kullanilmis ankette bulunan degiskenler ile Hendry’nin
genelden 6zele yaklagimi geregi ilgili tiim degiskenler modele katilarak Fuks ve Salazar
(2008) ve Williams (2006) tarafindan tavsiye edilen Kismi Oransal Bahis Modeli
(PPOM), ekonometri paket programi STATA 11/SE versiyonunda uygulanmustir.
Istatistiksek olarak anlamli olmayan degiskenler modelden cikarilmis ve nihai olarak
tahmin edilen model (4.6)’te verilmistir. Tiim modelin tahmin ¢iktisi ve tiim

degiskenlerin p degerleri Ek Tablo 1-2 ve 3’te verilmistir.



Tablo 4.1. Degisken Tanimlamalar1

Degisken Adi

ELEKTRIK

RGELIR

KON_ALAN

HHB

MULKIYET

KONUTTIP

YAS

OTUR_SUR

KIRKNTKD

DOG_GAZ
SICAKSU
SAUNA

BUZDOLAB
. Klima adeti

. Derin dondurucu adeti
. Bilgisayar adeti

. Televizyon adeti

. Bulasik makinasi adeti

KLIMA
DERINDON
BILGISAY
TELEVIZ
BULASIK
CAMASIR

Tanimi

. Anket ayindaki

elektrik harcamasi

. Hane Halkinin reel geliri

. Konutun bayudklagu

: Hanenin baydklagu

. Konuta mulkiyet durumu

. Oturulan konutun tipi

. Bitirilen yas grubu

- Konutta Oturulan Sire

. Kir ve Kent yerlesim yeri kodu

. Dogalgaz sahipligi
: Sicak su sahipligi
: Sauna sahipligi

Buzdolabi adedi

. Otomatik gamasir

makinasi adeti

Degerleri

Min
Max

-_— -_—
1 1
O © O © O © O © -~ O -~ O O -~ =~ O

—_
)

—_
)

A ON-_2O000 P ON-_2B>OWOWDN -

© 0 N o g b WON -2 2O =~ O

. 0-25TL

: 26-50 TL

- 51-100 TL

: 101-500 TL

- 0-749 TL

. 750-999 TL

: 1000-1499 TL
: 1500-1999 TL
: 2000-2999 TL
: 3000 + TL

: 0-80 M2

. 81-100 M?

- 101-120 M?

. 120+ M?

- 1 Kisi

. 25 Kisi

: Ev sahibi

. Diger

. Diger

: Apartman

. 0-29 yas

: 30-34 yas

: 35-39 yas

. 40-44 yas

: 45-49 yas

: 50-54 yas

: 55-59 yas

: 60-64 yas

: 65+yas

12 ay ve daha

. fazla

: 12 aydan az
. Kir

: Kent

- Yok

. Var

- Yok

. Var

. Var ise adeti
- Yok

. Var ise adeti
- Yok

. Var ise adeti
- Yok

. Var ise adeti
- Yok

Mean

213

3.50

2.36

3.79

0.34

0.61

5.05

0.59

0.24
0.25
0.84
0.00

1.00
0.18
0.06
0.38
1.35
0.40

0.95

Std.

Dev.

0.82

1.59

1.01

1.72

0.47

0.48

2.46

0.48

0.42
0.43
0.36
0.02

0.14
0.51
0.25
0.51
0.61
0.49

0.22

70

Median

2.00

3.00

2.00

4.00

0.00

1.00

5.00

1.00

0.00
0.00
1.00
0.00

1.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00

1.00
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Tablo 4.1’in devam

LCDTELE : LCD veya Plazma tiirii 1-9 : Varise adeti

Televizyon adeti 0 : Yok 0.04 0.23 0.00
M_FIRIN : Mikrodalga firin adeti 1-9 : Varise adeti 0.08 0.28 0.00
UYDUANT : Uydu anteni adeti 0 : Yok 0.56 0.50 1.00

Hane halki elektrik tiiketimi durumunda bir hane halkinin tiiketim siniflar
arasindaki olasiliklarin  belirlenmesi ile ilgilenmekteyiz. Bu amacgla bagimlh
degiskenimiz hane halklarinin anket ayinda yaptiklari elektrik harcamalarini dort sinifa
ayirarak, bu tliketim smiflarin1 agiklayacagini diistindiiglimiiz kukla ve sirali yapiya

sahip kategorik bagimsiz degiskenler ile incelemeye calisilmstir.

LOGIT[ELEKTRIK (stif>j+1)]=Bo+B1*RGELIR+B,*KON_ALAN-+B;*KONUTTIP+
Bs*MULKIYET+Bs*HHB+B¢*KIRKNTKD+,*YAS+Bs*DOG_GAZ+Bo*SICAKSU+
B1o*BILGISAY+P; *TELEVIZ+B,,*BUZDOLAB+p,3*DERINDON+p,,*BULASIK+
B1s*CAMASIR+B¢*KLIMA+B;7*OTUR_SUR+P,s*SAUNA+B9*LCDTELE+10*

UYDUANT+B,* M_FIRIN i=1,2,3,4 (4.6)

Bagimli degiskenimiz hane halklarinin anket ayinda yaptiklar1 elektrik
harcamalarini (ELEKTRIK), Fuks ve Salazar (2008)’1n tiiketim smiflara ayirarak
analiz etmesinden yararlanarak dort sinifa ayrilmistir. Bu sekilde hanelerin elektrik
tilkketimlerinin nelere bagli oldugunu, hangi bagimmsiz degiskenlerin hanelerin

titketimlerini hangi olasiliklarda etkilediklerini gérebilmekteyiz.

Benzer sekilde RGELIR bagimsiz degiskeni, hane halki biitce anketinde yer alan
yillik kullamlabilir geliri 12 aya béliip, TUIK tarafindan hazirlanan indeks ile garpilarak
reel gelir olarak elde edilmistir. Doniistiiriilerek reellestirilmis gelir degiskeni alt1 sinifa
ayrrarak bir kategorik degisken haline getirilmistir. Bagimli degiskenimiz elektrik
tiketim smiflarin1 agiklamada literatiirde de siklikla karsilagilabilinecegi gibi hanenin
geliri 6nemli bir degiskendir. Disiik veya yiiksek gelir seviyesine sahip olmanin

elektrik tiilketimi Gizerindeki etkileri tizerinde durulacak 6nemli bir analizdir.

KON_ALAN bagimsiz degiskeninde, hane halk: biitce anketinde yer alan metre
kare degerlerinin dort sinifa ayirarak bir kategorik degiskeni haline getirilmistir.
Hanenin iizerinde yasadigi konutun metre kare alani biiyiidilkce daha c¢ok elektrik

tiketmelerini beklenebilir.
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HHB bagimsiz degiskeni, hanede yasayan kisi sayisi, 1 kisi ile 25 kisi arasinda
olacak sekilde kategorize edilmistir. Hanede yasayan kisi sayisi arttikca elektrik

tiiketiminin artacagi beklenebilir.

MULKIYET bagimsiz degiskeni, hane halki biitge anketinde yer alan dort farkl
kategorili hali tekrar diizenlenip ev sahibi olup olmama gozetilerek kukla degisken
haline getirilmistir. Ev sahibi olmanin haneye yapilacak elektrik tiiketimi ile iliskili
aletlerin, ev sahibi olmamaya gore daha fazla olmasiyla elektrik tiiketimlerinin daha

fazla olmasi beklenebilir.

KONUTTIP bagimsiz degiskeni, hane halki biitce anketinde yer alan dort farklh
kategorili hali tekrar diizenlenip, apartmanda oturulup oturulmama gozetilerek kukla

degisken haline getirilmistir.

YAS bagimsiz degiskeni, hane halki biitce anketinde referans kisinin yasina
bagl yas degerlerinin siniflandirilmasi ile olusmaktadir. Verisi bulunan 6901 hane halki

ornekleminin referans kisisinin yasi dokuz sinif olarak kategorize edilmistir.

KIRKNTKD bagimsiz degiskeni, hanenin kir veya kentte bulunmasina bagl
olarak kukla degisken seklinde tanimlidir. Kentsel alanlarda yasayan hane halklarinin

kirsal alanlarda yagayanlara gore daha fazla elektrik tiiketecegi beklenebilir.

OTUR_SUR bagimsiz degiskeni, oturulan hanede on iki aydan az oturma veya
on iki aydan fazla oturma kukla degiskeni olarak tanimlidir. Oturulan siire arttikca

tiiketimin artacag beklenebilir.

DOG_GAZ, SICAKSU ve SAUNA bagimsiz degiskenleri, hanede bulunup
bulunmamasina bagli olarak kukla degisken olarak tanimlidir. ikame olarak hanenin
1sitmas1 ve mutfakta alternatif bir enerji kaynagi olarak dogal gaz kullanmak elektrik
tilketimini etkileyebilmektedir. Sicak suyun hanede bulunmasi ile daha c¢ok elektrik

tiuketilmesi beklenebilir.

BILGISAY, TELEVIZ, BUZDOLAB, DERINDON, BULASIK, CAMASIR,
KLIMA, LCDTELE, M FIRIN, UYDUANT bagimsiz degiskenleri hanede
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bulunmuyorsa sifir degerini alir, bulunuyor ise 1 ile 9 adet arasinda deger alacak sekilde

kategorik degisken olarak tanimlidirlar.

Bunlarin disinda, literatiire paralel olarak tiim modele dahil edilmis; egitim
diizeyi, 1sitma sistemi, yazlik sahipligi, jakuzi sahipligi, taban 1sitma sistemi sahipligi,
kablolu yayin sahipligi, havuz sahipligi, jenerator sahipligi, dvd-ved sahipligi, kurutma
makinas1 sahipligi, hali yikama makinas1 sahipligi gibi degiskenler her dort elektrik
tiiketim sinifin1 agiklamakta yiizde on anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz
olduklar1 i¢in modelden c¢ikarilmistir. Bu degiskenlere ait katsay1r ve p degerleri Ek

Tablo 1-2 ve 3’te verilmistir.

EYO (En Yiiksek Olabilirlik) tahmincilerinin ayr1 ayri1 anlamliliklarinin testi,
bilinen t testi ile yapilmaktadir. Logit model tahmin sonuglarini istatistik bakimdan
analiz etmek iizere Z test istatistigine iliskin p degerleri, modeldeki katsayilarin ayr1 ayri

%10 6nem diizeyinde istatistik anlamliliklar1 Tablo 4.2-3 ve 4’te goriilebilir.

Tablo 4.2. Sinif 1 x 2-4 i¢in PPOM Modeli STATA Ciktis1*

elektrik Coef. Std. Err. z P>z |[95% Conf. | Intervall]

1
rgelir 2460906 | .0259178 18507 | 0.000| .1952927| .2968885

KON_ALAN | .1756351 .025494 32660 | 0.000| .1256678| .2256023

KONUTTIP 1394829 | .0627618 44593 | 0.026 .016472 | .2624938

MULKIYET .2075436| .0563037 25263 | 0.000| .0971903| .3178968

HHB 1705788 | .0146646 23316| 0.000| .1418368| .1993208
KIRKNTKD 4617754 | .0634803 46569 | 0.000| .3373563| .5861945
YAS .0320065| .0111223 32174| 0.004| .0102073| .0538058
OTUR_SUR| -.1502913| .0550182 -2.73| 0.006| -.2581249 | -.0424577
DOG_GAZ 1640883 | .0887935 31048 | 0.065| -.0099438| .3381203
SAUNA 2.333048| .9867327 13181 ] 0.018| .3990873| 4267009

SICAKSU .2360211| .0753847 41334 | 0.002| .0882698 | .3837724

BILGISAY .7551257 | .0841033 36008 | 0.000| .5902863| .9199652

TELEVIZ .0970148 | .0420158 11355| 0.021] .0146654 | .1793643
LCDTELE .3382304| .1048084 44986 | 0.001] .1328098| .543651
UYDUANT 13073 | .0469577 28522 | 0.005| .0386945| .2227655

BUZDOLAB | .4796257| .1698692 29983 | 0.005| .1466881| .8125632

DERINDON | .5442754| .0921067 33359 | 0.000| .3637496| .7248012

BULASIK .3353438| .0589609 25324 | 0.000| .2197825| .450905
M_FIRIN 2637473 | .0869427 40240| 0.002| .0933428| .4341518
CAMASIR .3136055| .1148251 26696 | 0.006| .0885524 | .5386587
KLIMA 4334744 | .0509218 18841 | 0.000| .3336696 | .5332792
_cons -2.515531| .2166461 -11.61| 0.000| -2.94015]-2.090912

* Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.
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Tablo 4.2°de, elektrik tiiketim simif 1 x 2-4 i¢in kisitli oransal bahis modeli
sonuclar1 verilmistir. Buna gore tiim degiskenler istatistiksel olarak birinci sinifi

aciklamada anlamlidir.

Tablo 4.3. Sinif 1-2 x 3-4 icin PPOM Modeli STATA Ciktist*

elektrik Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. | Interval]
2
rgelir 15261 | .0232211 20972 0.000| .1070974| .1981225

KON_ALAN | .1756351 .025494 32660 0.000| .1256678| .2256023

KONUTTIP 1394829 | .0627618 44593 0.026 .016472| .2624938

MULKIYET .2075436 | .0563037 25263 0.000| .0971903| .3178968

HHB 1705788 | .0146646 23316 0.000| .1418368| .1993208
KIRKNTKD 4617754 | .0634803 46569 0.000| .3373563| .5861945
YAS .0320065| .0111223 32174 0.004| .0102073| .0538058

OTUR_SUR| -.1502913| .0550182 -2.73 0.006 | -.2581249| -.0424577

DOG_GAZ | -.2109745| .0722677 -2.92 0.004 | -.3526165| -.0693325

SAUNA 2.333048| .9867327 13181 0.018| .3990873| 4267009
SICAKSU .2360211| .0753847 41334 0.002| .0882698| .3837724
BILGISAY 4187124 | .0616884 29007 0.000| .2978053| .5396195

TELEVIZ .0970148 | .0420158 11355 0.021| .0146654| .1793643
LCDTELE .3382304 | .1048084 44986 0.001| .1328098 .543651
UYDUANT 13073 | .0469577 28522 0.005| .0386945| .2227655

BUZDOLAB | .4796257| .1698692 29983 0.005| .1466881| .8125632

DERINDON | .5442754| .0921067 33359 0.000| .3637496| .7248012

BULASIK .3353438 | .0589609 25324 0.000| .2197825 450905
M_FIRIN 2637473 | .0869427 40240 0.002| .0933428| .4341518
CAMASIR .3136055| .1148251 26696 0.006| .0885524| .5386587
KLIMA 4334744 | .0509218 18841 0.000| .3336696| .5332792
_cons -4.500163 | .2238011 -20.11 0.000| -4.938805| -4.061521

* Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.

Tablo 4.3°de, elektrik tiiketim sinif 1-2 x 3-4 icin kisitli oransal bahis modeli
sonuclart verilmistir. Buna gore tiim degiskenler istatistiksel olarak ikinci sinifi

acgiklamada anlamlidir.

Tablo 4.4°de, elektrik tiikketim sinif 1-3 x 4 icin kisith oransal bahis modeli
sonuclart verilmistir. Buna gore iiclincli smif i¢cin BILGISAY bagimsiz degiskeni
istatistiksel olarak anlamsiz iken geri kalan degiskenler istatistiksel olarak anlamli

goriinmektedir.
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Tablo 4.4. Sinif 1-3 x 4 i¢in PPOM Modeli STATA Ciktis1*

[95%
elektrik Coef. Std. Err. z P>z Conf. Interval]
3
rgelir .2079348 | .0414697 40183 0.000| .1266556| .2892139

KON_ALAN | .1756351| .025494 32660 0.000| .1256678| .2256023

KONUTTIP | .1394829| .0627618 44593 0.026| .016472| .2624938

MULKIYET | .2075436 | .0563037 25263 0.000| .0971903| .3178968

HHB .1705788 | .0146646 23316 0.000| .1418368| .1993208
KIRKNTKD | .4617754| .0634803 46569 0.000| .3373563| .5861945
YAS .0320065 | .0111223 32174 0.004| .0102073| .0538058
OTUR_SUR | -.1502913 | .0550182 -2.73 0.006 | -.2581249 | -.0424577
DOG_GAZ | -.9103203 | .1539101 -5.91 0.000| -1211978| -.608662
SAUNA 2.333048 | .9867327 13181 0.018| .3990873| 4267009
SICAKSU .2360211 | .0753847 41334 0.002| .0882698| .3837724
BILGISAY .0949597 | .1089089 0.87 0.383| -.1184979| .3084172
TELEVIZ .0970148 | .0420158 11355 0.021| .0146654| .1793643
LCDTELE .3382304 | .1048084 44986 0.001| .1328098| .543651
UYDUANT 13073 | .0469577 28522 0.005| .0386945| .2227655

BUZDOLAB | .4796257 | .1698692 29983 0.005| .1466881| .8125632

DERINDON | .5442754| .0921067 33359 0.000| .3637496| .7248012

BULASIK .3353438 | .0589609 25324 0.000| .2197825| .450905

M_FIRIN 2637473 | .0869427 40240 0.002| .0933428| .4341518
CAMASIR .3136055 | .1148251 26696 0.006| .0885524| .5386587
KLIMA 4334744 | .0509218 18841 0.000| .3336696| .5332792
_cons -6.61258 | .2660705 -24.85 0.000| -7.134069 | -6.091091

* Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.

EYO (En Yiiksek Olabilirlik) tahmin siirecinde katsayilarin birlikte (genel)
anlamliliklarinin testinde logit modelleri icin F testi yerine Wald, lagrange carpani ve
olabilirlik oram testleri kullanilmaktadir."” Klasik regresyon analizinde uyumun iyiligi
6lgiisii olarak R* kullamlirken, nitel bagimli degiskenli modellerde R* uygun bir 6l¢ii
degildir.'® Dolayisiyla, bu tiir modellerde katsayilarin birlikte anlamhliklarnin testinde
bilinen F testi yerine olabilirlik oran testi kullanilmaktadir (Ozer, 2004: 160). Bagiml
nitel degiskenli modeller i¢in belirlilik katsayis1 yerine gegecek oOlgiilerden birisi de

Pseudo-R? slcitiidiir.'’

Model ¢iktisinda, gozlem sayisi=6901 ile LR  chi’(27)=1700.91,
Prob>chi2=0.0000, Log-likelihood=-7387.8615, Pseudo-R?=0.1032 olarak elde

15 Testlere iliskin ayrintih bilgi i¢in bkz., Thomas, R.L. (2000), Modern Econometrics: An Introduction, ss. 256-259.
1 ikili tercih modellerinde berlirlilik katsayisinin iist sinirina iligkin tartisma i¢in bkz. Morrison, D.G. (1972), Upper
Bounds for Correlations between binary outcomes and Probabilistic Predictions, Journal of the American Statistical
Association 67: 68-70.

17 Pseudo-R?*=D/(n+D), olarak tammlamr. D=-2LLR=-2In(Lyr/Lg)=-2(InLyg-InLg)’dir. LLR, logaritmik benzerlik
orani, Ly tahmin edilen model i¢in benzerlik fonksiyonu degeri ve Lyg ise modelde bagimsiz degisken olmamasi
durumunda benzerlik fonksiyonunun alacagi maksimum degerdir. D test istatistiginin dagilimi k serbestlik dereceli 3
dagilimidir. k, modeldeki bagimsiz degisken sayisidir.
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edilmistir. Buna gore olabilirlik orani test istatistigi katsayilarin birlikte %5 Onem
diizeyinde istatistik bakimindan anlamli oldugu sdylenebilir. Paralel regresyon
varsayimlarimin saglandigina iliskin, Brant (1990) tarafindan gelistirilen Wald testi'®

Stata ¢iktisi, Ek:1’de verilmistir.

Williams (2006b)’a gore logit modellerinin yorumlanmasinda degiskenlerin
isaretleri ve katsayilarin istatistiksel anlamliligin1 géstermenin yaninda, ceteris paribiis,
bagiml degiskenin olasilik dagilimia etkileri ile bagimsiz degiskenlerin degerlerinin
nasil degistiginin gosterilmesi gerekmektedir. Sirali logit modellerde bu yiizden
katsayilar bildik yorumlamadan kaginilarak, katsayilar kullanilarak hesaplanan olasilik

degerleri ve marjinal etkilere bakilmalidir.

Elde edilen tahmin degerlerinden, c¢esitli segeneklerin elektrik tiiketim
siniflarinin - kosullu olasiliklarinin  tahminleri elde edilebilir. Alt bolim 4.2.1°de
degiskenlerin medyan degerleri kullanilarak en sik goriilen gozlem degerlerine gore
belirtilen bagimsiz degiskenin degerlerinin degismesine izin verilerek bagimli degisken

siiflarinin olasilik dagilimlarina etkileri gosterilecektir.
4.2.1. Bagimsiz degiskenlerin Tiiketim Simiflar1 Olasihik Dagilimlarina Etkileri

Reel gelir bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, reel gelirdeki degisimlerin elektrik tiiketim
siiflar1 olasilik dagilimlart {izerine etkileri hesaplanmigtir. Degiskenlerin medyan

degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Medyandan degerlerden hareketle, reel gelir kategorisinin artmasina izin
vererek, reel gelirin birinci kategorisinden ikinci kategorisine degisirken, elektrik
tilketimi 50 TL’den az olma olasiligi (sif 1 ve 2), %86’den %84’e diiserken, 100
TL’nin lizerinde tiiketme olasilig1 (siif 4), %01°den %02’e ¢ikar. Reel gelirin ikinci
kategorisinden tgiincii kategorisine degisirken, elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma

olasiligi  (smif 1 ve 2), %84’den %83’e diiserken, 100 TL’nin iizerinde tiiketme

'8 Wald testinin ilk adiminda egim katsayilarmin tahminleri elde edilir. ikinci adimda farkl egim parametreleri
arasindaki kovaryanslar bulunur. Uciincii adimda iki degerli logit modellerinin her birinden elde edilen parametre

tahminleri birlestirilerck parametreler vektérii (") olusturulur. W=(R p ) Y[R var ([ ' R (R p ' ). Karar

kurali WN/XZ(]-_Z)k olarak dagilir ve hesaplanan w testi y° tablo degerinden biiyiik ise Ho=Bi=...=Bj.1 =0
hipotezi reddedilir. Hyreddediliyorsa sirali modeller uygun degildir.
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olasilig1 (smif 4), %02’te sabittir. Reel gelirin {ciincii kategorisinden dordiincii
(sif 1 ve 2),
%83’den %80’e diiserken, 100 TL’nin lizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 4), %2’den

kategorisine degisirken, elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasilig

%3’e artar. Reel gelirin dordiincii kategorisinden besinci kategorisine degisirken,
elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (siif 1 ve 2), %80’den %77’ e diiserken,
100 TL nin {izerinde tiiketme olasilig1 (sinif 4), %3’den %4’e ¢ikar. Reel gelirin besinci
kategorisinden altinc1 kategorisine degisirken, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma
(smif 1 ve 2), %77’den %75’ye diiserken, 100 TL’nin iizerinde tiiketme
olasilig1 (sinif 4), %4’den %5’e artar.

olasilig1

Tablo 4.5. Reel Gelir Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Simflart i¢in Olasihik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

RGELIR 50 TL'den az | 100 TL'den cok
Kategori olmaolasiigl | olma olasilig
0-750 TL .86 01
750-1000 TL .84 02
1000-1500 TL .83 02
1500-2000 TL .80 03
2000-3000 TL a7 04
3000 + TL 75 05

Not: Ek Tablo 22’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Konut alan bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, konut alandaki degisimlerin elektrik tiiketim
siiflart olasilik dagilimlar1 iizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan

degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.6’de verilmistir.

Tablo 4.6. KON ALAN Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Konut Alani | 50 TL'den az | 100 TL'den gok
Kategori olma olasihgi olma olasihgi
0-80 M2 .85 .02

81-100 m? .83 .02

101-120 m? .80 .03

120+ M? 72 .04

Not: Ek Tablo 25’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, konut alan kategorisinin yukari ¢ikmasina izin
vererek, konut alami birinci kategorisinden ikinci kategorisine degisirken, elektrik

tiketimi 50 TL’den az olma olasilig1r (smif 1 ve 2) %85’den %83’e diiserken, 100
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TL’nin lzerinde tiiketme olasiliglr (sif 4) %?2’de sabit kalir. Konut alani ikinci
kategorisinden tiglincii kategorisine degisirken, elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma
olasilig1 (smif 1 ve 2) %83°den %80’¢e diiserken, 100 TL nin {izerinde tiikketme olasilig1
(smif 4) %2’den %3’e artar. Konut alan1 iigiincii kategorisinden dordiincii kategorisine
(smif 1 ve 2) %80’den
%72’ye diiserken, 100 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (siif 4) %3’den %4’e artar.

degisirken, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1

Miilkiyet bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, miilkiyetteki degisimlerin elektrik tiiketim
siniflar1 olasilik dagilimlar1 iizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan

degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. MULKIYET Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Miilkivet 50 TL'denaz | 50 TL'den g¢ok

y olma olasihgi olma olasihgi
degil (1) .79 19
ev sahibi (0) .83 .25

Not: Ek Tablo 4’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, miilkiyet degiskeninin ev sahibi olmamasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %79, 50 TL nin
tizerinde tilketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %19 iken, ev sahibi olmasi1 durumunda, elektrik
tikketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %83, 50 TL’nin {izerinde tiikketme
olasilig1 (sinif 3 ve 4) %25tir.

Konut tipi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, konut tipindeki degisimlerin elektrik tiiketim
siniflar1 olasilik dagilimlar1 iizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan

degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.8”de verilmistir.

Tablo 4.8. KONUTTIP Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

' 50 TL'denaz | 50 TL'den ¢ok
Konut Tip - <
olma olasihgi olma olasihgi
apartman (1) .83 15
degil (0) .84 14

Not: Ek Tablo 5’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, konut tipi degiskeninin apartman olmasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2), %83, 50 TL’ nin
izerinde tilketme olasiligt (smif 3 ve 4) %15 iken, apartman olmamasi durumunda,
elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (smif 1 ve 2) %84, 50 TL nin tizerinde
titketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %14 tiir.

Kir-Kent bagimsiz degiskeninin de§ismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, Kir-Kent yerlesim yeri degisimlerin elektrik
tiketim siniflar1 olasilik dagilimlart tizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin

medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. KIRKNTKD Bagimsiz Degigkeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)

50 TL'denaz | 50 TL'den gok
Kir- Kent < <
olma olasihgi olma olasihgi
kir (1) .75 .23
kent (0) .83 15

Not: Ek Tablo 6’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, kir-kent degiskeninin kir yerlesim yeri olmasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (smif 1 ve 2) %75, 50 TL nin
tizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %23 iken, kent olmast durumunda, elektrik
tikketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %83, 50 TL’nin {izerinde tiiketme

olasiligt (sinif 3 ve 4) %15tir.

Dogalgaz sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, dogalgaz sahipligi degisimlerin elektrik
tiketim siniflar1 olasilik dagilimlart tizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin

medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10. DOG_GAZ Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarma Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

50 TL'denaz | 50 TL'den ¢ok
Dogal Gaz - <
olma olasihgi olma olasihgi
var (1) .85 13
yok (0) .83 15

Not: Ek Tablo 7’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, dogalgaz sahiplik degiskeninin dogal gazi olmasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (simif 1 ve 2) %85, 50 TL’ nin
tizerinde tiiketme olasiligl (siif 3 ve 4) %13 iken, dogal gaz kullanimi olmamasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (smif 1 ve 2) %83, 50 TL’ nin

tizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15°tir.

Sicak su sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, sicak su sahipligi degisimlerinin elektrik
tiketim siniflar1 olasilik dagilimlart iizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin

medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. SICAKSU Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

50 TL'denaz | 50 TL'den ¢ok
Sicak su < y
olma olasihgi olma olasihgi
var (1) .83 15
yok (0) .82 13

Not: Ek Tablo 8’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, sicak su sahiplik degiskeninin sicak su sahipligi
olmasi durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %83, 50
TL’nin {izerinde tiikketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %15 iken, sicak su sahipligi olmamasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (simif 1 ve 2) %82, 50 TL’ nin

tizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %13 tiir.

Klima sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, klima sahipligi degisimlerinin elektrik tiiketim
siniflar1 olasilik dagilimlar1 iizerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan

degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. KLIMA Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

. 50 TL'denaz | 50 TL'den ¢ok
Klima - <
olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) .76 23
yok (0) .83 15

Not: Ek Tablo 9’da hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, klima sahiplik degiskeninin klima sahipligi
olmas1 durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %76, 50
TL’nin tlizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %23 iken, klima sahipligi olmamasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (smif 1 ve 2) %83, 50 TL’ nin

tizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15°dir.

Derin dondurucu sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger

bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, derin dondurucu sahipligi

degisimlerinin elektrik tiiketim smiflar1 olasilik dagilimlari {izerine etkileri

hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.13°de

verilmistir.

Tablo 4.13. DERINDON Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiketim Smiflart igin
Olasilik Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)

50 TL'denaz | 50 TL'den ¢ok
Derin dond. - <
olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) 74 .25
yok (0) .83 15

Not: Ek Tablo 10°da hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, derin dondurucu sahiplik degiskeninin derin
dondurucu sahipligi olmasi durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1
(smif 1 ve 2) %74, 50 TL’ nin tizerinde tikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %25 iken, derin
dondurucu sahipligi olmamas1 durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1

(smif 1 ve 2) %83, 50 TL nin lizerinde tiiketme olasilig1 (smif 3 ve 4) %15°dir.

Bilgisayar sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, bilgisayar sahipligi degisimlerinin

elektrik tiiketim siniflar1  olasilik dagilimlar1  iizerine etkileri hesaplanmistir.

Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14. BILGISAY Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Bilgisavar 50 TL'denaz | 50 TL'den gok

gisay olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) .76 .23
yok (0) .83 15

Not: Ek Tablo 11’°de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, bilgisayar sahiplik degiskeninin bilgisayar
sahipligi olmasi durumunda, elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2)
%76, 50 TL’nin tlizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %23 iken, bilgisayar sahipligi
olmamasi1 durumundan elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %83,

50 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %15°tir.

Televizyon sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, televizyon sahipligi degisimlerinin
elektrik tiikketim siniflar1  olasilik  dagilimlart  iizerine etkileri hesaplanmistir.

Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15. TELEVIZ Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari i¢in Olasilik
Dagilimlarma Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

50 TL'denaz | 50 TL'den gok
Televizyon < <
olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) .83 15
yok (0) .84 14

Not: Ek Tablo 12°de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, bilgisayar sahiplik degiskeninin televizyon
sahipligi olmasi durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2)
%83, 50 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15 iken, televizyon sahipligi
olmamasi1 durumunda elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasiligi (smif 1 ve 2) %84,

50 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %14 tiir.

Bulasik makinesi sahipligi bagimsiz degiskeninin degigsmesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, bulasik makinesi sahipligi
degisimlerinin elektrik tiiketim siniflar1 olasilhik dagilimlar1 {izerine etkileri
hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.16’da

verilmigtir.

Tablo 4.16. BULASIK Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarma Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Bulasik Makinasi | 20 TL'denaz | 50 TL'den cok
olma olasihigi | olma olasihgi
var (1 ad.) 77 1
yok (0) .83 15

Not: Ek Tablo 13’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, bulasik makinesi sahiplik degiskeninin bulasik
makinesi sahipligi olmasi durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1
(smif 1 ve 2) %77, 50 TL’nin iizerinde tiikketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %21 iken,
bulasik makinesi sahipligi olmamasi durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma

olasilig1 (smif 1 ve 2) %83, 50 TL nin iizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15tir.

Camagsir makinesi sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, camasir makinesi sahipligi
degisimlerinin elektrik tiiketim smiflar1 olasilik dagilimlari {izerine etkileri
hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglari Tablo 4.17°de

verilmistir.

Tablo 4.17. CAMASIR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflart i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Camasir 50 TL'denaz | 50 TL'den g¢ok
Makinasi olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) .83 15

yok (0) .86 A2

Not: Ek Tablo 14’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, camasir makinesi sahiplik degiskeninin ¢amasir
makinesi sahipligi olmas1 durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1
(smif 1 ve 2) %83, 50 TL’nin iizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15 iken,
camagir makinesi sahipligi olmamasi durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma

olasilig1 (siif 1 ve 2) %86, 50 TL nin iizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %12°dir.

Konutta oturulan siire bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, oturulan siire degisiminin elektrik
tilkketim siniflar1 olasilik dagilimlar1 {izerine etkileri hesaplanmistir. Degiskenlerin

medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.18°de verilmistir.

Tablo 4.18. OTUR SUR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siiflar1 igin
Olasilik Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

50 TL'den az | 50 TL'den gok
olma olasihgi | olma olasiligi
12 aydan fazla (0) .80 .18

12 aydan az (1) .83 15

Not: Ek Tablo 15’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Oturulan Sire
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Medyan degerlerden hareketle, oturulan siire degiskeninin 12 aydan fazla olmasi
durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (simif 1 ve 2) %80, 50 TL’ nin
tizerinde tliketme olasiligi (siif 3 ve 4) %18 iken, oturulan siire 12 aydan az olmasi
durumunda elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %83, 50 TL’ nin

tizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15°dir.

LCD televizyon sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, LCD televizyon sahipligi
degisimlerinin elektrik tiiketim smiflar1 olasilik dagilimlari {izerine etkileri
hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.19°de

verilmistir.

Tablo 4.19. LCDTELE Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

. 50 TL'denaz | 50 TL'den gok
Lcd Televizyon < N
olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) a7 .21
yok (0) .83 15

Not: Ek Tablo 16’da hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, LCD televizyon sahiplik degiskeninin LCD
televizyon sahipligi olmasi durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1
(smif 1 ve 2) %77, 50 TL nin iizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %21 iken, LCD
televizyon sahipligi olmamasi durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig

(smuf 1 ve 2) %83, 50 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15’tir.

Uydu anteni sahipligi bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, uydu anteni sahipligi degisimlerinin
elektrik tiiketim siniflar1  olasilik dagilimlar1 iizerine etkileri hesaplanmistir.

Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20. UYDUANT Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiketim Siflari i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Uydu Anteni 50 TL'den az 50 TL'den gczk
olma olasiligi olma olasihgi
var (1 ad.) .83 15
yok (0) .84 14

Not: Ek Tablo 17°de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, uydu anteni sahiplik degiskeninin uydu anteni
sahipligi olmas1 durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2)
%83, 50 TL nin tlizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15 iken, uydu anteni sahipligi
olmamas1 durumunda elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasiligi (smif 1 ve 2) %84,

50 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %14 tiir.

Mikro dalga firin sahipligi bagimsiz degiskeninin de§ismesine izin verip, diger
bagimsiz degigskenlerin medyan degerlerini alarak, mikro dalga firin sahipligi
degisimlerinin elektrik tiiketim smiflar1 olasilik dagilimlari {izerine etkileri
hesaplanmistir. Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.21°de

verilmistir.

Tablo 4.21. M_FIRIN Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflart i¢in Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Mikro Dalga Firin 50 TL'den az 50 TL'den g(gk
olma olasihgi olma olasihgi
var (1 ad.) .78 .20
yok (0) 83 15

Not: Ek Tablo 18’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Medyan degerlerden hareketle, mikro dalga firin sahiplik degiskeninin mikro
dalga firin sahipligi olmasi durumunda elektrik tiikketimi 50 TL’den az olma olasilig1
(smf 1 ve 2) %78, 50 TL’nin lizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %20 iken, mikro
dalga firin sahipligi olmamasi durumunda elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1

(smuf 1 ve 2) %83, 50 TL nin tizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %15°tir.

Hane Halki Biiytkligli bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger
bagimsiz degiskenlerin medyan degerlerini alarak, hane halki sayisindaki degisimlerinin
elektrik tiiketim simiflar1  olasilik  dagilimlart  iizerine etkileri hesaplanmistir.

Degiskenlerin medyan degerleri ve hesaplama sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. HHB Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Smniflar1 ig¢in Olasilik
Dagilimlarma Etkisi (Medyan Senaryo) Ozet Tablo

Hane Halki 50 TL'denaz | 50 TL'den gok
Sayisi olma olasihgi olma olasihgi
1 Kisi .88 .10
4 Kisi .83 15
6 kisi g7 21

Not: Ek Tablo 23’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.
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Medyan degerlerden hareketle, hane halki sayis1 degiskeninin hane halki sayisi1 1
kisi olmas1 durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %88,
50 TL’nin iizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %10 iken, hane halki sayis1 dort kisi
olmasi durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %83, 50
TL’nin iizerinde tiiketme olasilig1 (siif 3 ve 4) %15°tir. Hane halki sayis1 alti kisi
olmas1 durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %77, 50

TL’nin iizerinde tikketme olasilig1 (sinif 3 ve 4) %21 dir.

Degiskenlerin medyan degerleri kullanilarak en sik goriilen gézlem degerlerine
gore belirtilen bagimsiz degiskenin degerlerinin degismesine izin verilerek bagimli
degisken siiflarinin olasilik dagilimlarina etkileri gosterilmistir. Medyan degerlerinden
farkli olarak ayni hesaplama yontemi ile, Ornegin reel geliri 1500 TL’nin {izerinde
degisen, oturulan konutunun 120 metre kareden biiyiik olan, ev sahibi, apartmanda
oturan, yasi 45-49 arasi olan, 12 aydan fazla konutunda oturan, kentte yasayan,
dogalgaz ,sicak su, sauna sahibi olan, ikiser adet buzdolabi, klima, derin dondurucu,
bilgisayar, televizyon, camagir makinesi, bulasik makinesi, lcd televizyonu, mikro dalga
firm1 ve uydu anteni sahibi olan bes kisilik bir ailenin elektrik tiiketim siniflarindan

hangisine girebilecegi incelenebilir. Bu yiiksek senaryoya ait degerler Tablo.4.23’de

verilmigtir.

Tablo 4.23. Reel Gelir Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari icin Olasilik
Dagilimlarina Etkisi (Yiiksek Senaryo) Ozet Tablo

RGELIR 50 TL'den az | 100 TL'den gok
Kategori olma olasihgi | olma olasihgi
1500-2000 TL .00 .94
2000-3000 TL .00 .95
3000 + TL .00 .96

Not: Ek Tablo 20’de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmisgtir.

Geliri 1500-2000 TL olmas1 durumunda belirtilen degerlerde, elektrik tiiketimi
50 TL’den az olma olasilig1 (simif 1 ve 2) %0, 100 TL’nin iizerinde tiiketme olasilig1
(smif 4) %94 iken, geliri 2000-3000 TL olmast durumunda, elektrik tiikketimi 50 TL’den
az olma olasilig1 (smf 1 ve 2) %0, 100 TL’nin iizerinde tikketme olasilig1 (sinif 4)
%95°dir. Geliri 3000 TL’nin iizerinde olmasi durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den
az olma olasilig1 (siif 1 ve 2) %0, 100 TL’nin iizerinde tiiketme olasiligt (smif 4)

%96’ dr.
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Diisiik senaryoda ise, reel geliri 1500 TL’nin altinda degisen, oturulan
konutunun 0-80 metre kare arasinda olan, ev sahibi olmayan, apartmanda oturmayan,
yas1 0-29 arasi olan, ikametgahinda 12 aydan az oturan, kirda yasayan, dogalgaz ,sicak
su, sauna sahibi olmayan, bir adet buzdolabi sahibi, klima, derin dondurucu, bilgisayar,
televizyon, ¢amasir makinesi, bulasik makinesi, Icd televizyonu, mikro dalga firin1 ve
uydu anteni sahibi olmayan, iki kisilik bir ailenin elektrik tliketim siniflarindan

hangisine girebilecegi incelenmistir. Bu diisiik senaryo Tablo.4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24. Reel Gelir Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflar1 igin Olasilik
Dagilimlarma Etkisi (Diisiik Senaryo) Ozet Tablo

RGELIR 50 TL'den az 100 TL'den ¢ok

Kategori olma olasihgi olma olasihgi

0-750 TL .93 .00
750-1000 TL .92 .00
1000-1500 TL 91 .01

Not: Ek Tablo 21°de hesaplanan olasiliklar ayrintili olarak verilmistir.

Geliri 0-749 TL olmasi durumunda belirtilen degerlerde, elektrik tiiketimi 50
TL’den az olma olasilig1 (sinif 1 ve 2) %93, 100 TL nin lizerinde tiikketme olasilig1 (sinif
4) %0 iken, geliri 750-1000 TL olmas1 durumunda, elektrik tiiketimi 50 TL’den az olma
olasilig1 (smif 1 ve 2) %92, 100 TL’ nin iizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 4) %0’dur.
Geliri 1000-1500 TL’nin arasinda olmasi1 durumunda, elektrik tiikketimi 50 TL’den az
olma olasilig1 (smif 1 ve 2) %91, 100 TL’nin iizerinde tiiketme olasilig1 (sinif 4)

%01°dir.

Okuyucu isterse baska cesitli senaryolar ic¢in olasilik dagilimlarin1 da

hesaplayabilir.

Hesaplanan marjinal etkiler, olasilik dagilim tablolarinda gosterilmistir. Marjinal
etkiler, ceteris paribiis, aciklayict degiskendeki bir birim degismeye karsilik, olayin
kosullu olasiligindaki degisme oranin1 vermektedir. Bu tanimdan hareketle tablolardaki
marjinal etkiler benzer sekilde yorumlanabilir. Ornegin Tablo 4.24’teki diisiik
senaryoda reel gelirdeki bir birimlik artis, diger degiskenler sabitken, hane halklarinin
birinci elektrik tiikketim smifinda yer alma log olasilik oranini yaklasik ylizde 16

arttirmaktadir.



88

SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmanin sonucunda Tiirkiye’de 2008 yilinda hane halklarinin elektrik
enerjisi tliketiminin nelere bagl olarak degistigi ortaya konulmaktadir. Bu amagcla
hanenin anket ayindaki elektrik fatura giderlerinin, hane halkina ait konut 6zellikleri,
hane halki yapisi, hane halkinin geliri gibi demografik ve sosyal degiskenlere bagl

olarak degistigi gosterilmistir.

Uygulama sonucunda hane halki elektrik harcamasini etkileyen degiskenlerin
marjinal etkileri ve belirli baz1 degerlerine karsilik belirlenen araliklardaki elektrik

titketme olasiliklar1 hesaplanmstir.

Bulunan bu sonuglar, Tiirkiye’de hane halklarinin elektrik tiiketim yapisinin
nasil gelistigine dair arastirma yapanlar icin yol gdosterici olabilir. Politika
belirleyicilerinin sosyal politikalar belirlerken bu bulgular1 yorumlayarak ¢ikarimlar
elde etmelerine yardimci olabilir. Ornegin diisiik gelirli ailelerin toplum igersindeki
durumunu diizenlemek isteyen bir politika yapicisi i¢in elektrik fiyatlart iizerindeki
belirleme kararini ¢esitli gelir gruplari i¢in etkisini gézlemleyebilir. buzdolabi, ¢amasir
makinesi gibi hanelerde yaygin bicimde kullanilan elektrikli aletlerin elektrik
faturalarindaki paylar1 gozlemlenerek diisiik gelirli aileler icin sosyal politikalar ile
tiketimi tegvik edilirken daha yiiksek gelirli ailelerin tiiketimlerinde yer alan klima,
derin dondurucu, mikro dalga firin gibi nispeten liikks sayilabilecek elektrikli aletler

tizerinde daha yiiksek tarifeler uygulanabilir.

Bulgular ayn1 zamanda, elektrikli alet tireticilerinin tirettikleri elektrikli aletlerin,
tiikketicilerin elektrik giderlerine olan etkilerini gozlemleyerek daha verimli iiretim

politikalar1 gelistirmeleri i¢in veri olabilir.

Omegin oturdugu haneye klima, mikro dalga firm gibi elektrikli alet almak
isteyen bir ailenin bunun elektrik faturalarmma nasil bir etki yapabilecegini

gbzlemlemeleri miimkiin olabilir.
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Ek 1: Paralel Regresyon Testi Stata Ciktisi

Testing parallel lines assumption using the .01 level of significance...

Step 1: Constraints for parallel lines imposed for SICAKSU (P Value = 0.9228)
Step 2: Constraints for parallel lines imposed for KON _ALAN (P Value = 0.9157)
Step 3: Constraints for parallel lines imposed for TELEVIZ (P Value = 0.8868)
Step 4: Constraints for parallel lines imposed for DERINDON (P Value = 0.7529)
Step 5: Constraints for parallel lines imposed for SAUNA (P Value = 0.6350)
Step 6: Constraints for parallel lines imposed for M_FIRIN (P Value = 0.5100)
Step 7: Constraints for parallel lines imposed for UYDUANT (P Value = 0.4336)
Step 8: Constraints for parallel lines imposed for HHB (P Value = 0.4059)

Step 9: Constraints for parallel lines imposed for LCDTELE (P Value = 0.3574)

Step 10: Constraints for parallel lines imposed for MULKIYET (P Value = 0.3093)
Step 11: Constraints for parallel lines imposed for OTUR_SUR (P Value = 0.2892)
Step 12: Constraints for parallel lines imposed for YAS (P Value = 0.5233)
Step 13: Constraints for parallel lines imposed for BUZDOLAB (P Value = 0.2362)
Step 14: Constraints for parallel lines imposed for KLIMA (P Value = 0.1736)
Step 15: Constraints for parallel lines imposed for KONUTTIP (P Value = 0.1673)
Step 16: Constraints for parallel lines imposed for KIRKNTKD (P Value = 0.1456)
Step 17: Constraints for parallel lines imposed for CAMASIR (P Value = 0.0517)
Step 18: Constraints for parallel lines imposed for BULASIK (P Value = 0.0287)
Step 19: Constraints for parallel lines are not imposed for

rgelir (P Value = 0.00169)

DOG_GAZ (P Value = 0.00000)

BILGISAY (P Value = 0.00000)

Wald test of parallel lines assumption for the final model:

(1) [1]SICAKSU - [2]SICAKSU = 0 (19) [1]SICAKSU - [3]SICAKSU =0

(2) [1JKON_ALAN - [2]JKON_ALAN =0 (20) [1JKON_ALAN - [3]JKON_ALAN = 0
(3) [1]TELEVIZ - [2]TELEVIZ = 0 (21) [1]TELEVIZ - [3]TELEVIZ =0

(4) [1]JDERINDON - [2]DERINDON =0  (22) [1]JDERINDON - [3]DERINDON = 0
(5) [1]SAUNA - [2]SAUNA =0 (23) [1]SAUNA - [3]SAUNA =0

(6) [1]M_FIRIN - [2]M_FIRIN =0 (24) [1]M_FIRIN - [3]M_FIRIN =0

(7) [IJUYDUANT - [2JUYDUANT=0  (25) [1JUYDUANT - [3]JUYDUANT =0
(8) [1JHHB - [2]JHHB =0 (26) [1]HHB - [3]HHB = 0

(9) [1JLCDTELE - [2]LCDTELE = 0 (27) [1JLCDTELE - [3]LCDTELE =0

(10) [1JMULKIYET - [2]MULKIYET =0 (28) [1JMULKIYET - [3]MULKIYET =0
(11) [1JOTUR_SUR - [2]JOTUR_SUR=0 (29) [1]JOTUR_SUR - [3JOTUR_SUR =0

(12) [1]YAS - [2]YAS = 0 (30) [1]YAS - [3]YAS =0
(13) [1]BUZDOLAB - [2]BUZDOLAB =0 (31) [1]BUZDOLAB - [3]BUZDOLAB = 0
(14) [1]JKLIMA - [2]JKLIMA =0 (32) [1]JKLIMA - [3]KLIMA = 0

(15) [1JKONUTTIP - [2]JKONUTTIP=0  (33) [1]JKONUTTIP - [3]JKONUTTIP = 0
(16) [1]JKIRKNTKD - [2]JKIRKNTKD =0 (34) [1]JKIRKNTKD - [3]JKIRKNTKD =0
(17) [1JCAMASIR - [2]JCAMASIR = 0 (35) [1JCAMASIR - [3]JCAMASIR = 0

(18) [1]JBULASIK - [2]BULASIK =0 (36) [1]JBULASIK - [3]BULASIK =0
chi’( 36) =42.18
Prob > chi’* = 0.2212
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An insignificant test statistic indicates that the final model
does not violate the proportional odds/ parallel lines assumption

If you re-estimate this exact same model with gologit2, instead

of autofit you can save time by using the parameter

plI(SICAKSU KON _ALAN TELEVIZ DERINDON SAUNA M_FIRIN UYDUANT
HHB LCDTELE MULKIYET OTUR_SUR YAS BUZDOLAB KLIMA KONUTTIP
KIRKNTKD CAMASIR BULASIK)

Generalized Ordered Logit Estimates
Number of obs.= 6901

LR chi®(27) = 1700.91

Prob > chi” = 0.0000

Log likelihood = -7387.8615

Pseudo R” = 0.1032

(1) [1]SICAKSU - [2]SICAKSU = 0 (19) [2]SICAKSU - [3]SICAKSU =0

(2) [1JKON_ALAN - [2]JKON_ALAN =0 (20) [2JKON_ALAN - [3]JKON_ALAN =0
(3) [1]TELEVIZ - [2]TELEVIZ = 0 (21) [2]TELEVIZ - [3]TELEVIZ =0

(4) [1]JDERINDON - [2]DERINDON =0  (22) [2]DERINDON - [3]DERINDON = 0
(5) [1]SAUNA - [2]SAUNA =0 (23) [2]SAUNA - [3]SAUNA =0

(6) [1]M_FIRIN - [2]M_FIRIN =0 (24) [2]M_FIRIN - [3]M_FIRIN =0

(7) [IJUYDUANT - [2JUYDUANT=0  (25) [2]JUYDUANT - [3JUYDUANT = 0
(8) [1JHHB - [2]JHHB =0 (26) [2]HHB - [3]HHB =0

(9) [1JLCDTELE - [2]LCDTELE = 0 (27) [2]JLCDTELE - [3]LCDTELE = 0

(10) [1]MULKIYET - [2]MULKIYET=0 (28) [2]MULKIYET - [3]MULKIYET = 0
(11) [1JOTUR_SUR - [2]JOTUR_SUR=0  (29) [2]JOTUR_SUR - [3]JOTUR_SUR =0

(12) [1]YAS - [2]YAS = 0 (30) [2]YAS - [3]YAS =0
(13) [1]JBUZDOLAB - [2]BUZDOLAB =0 (31) [2]JBUZDOLAB - [3]BUZDOLAB =0
(14) [1]JKLIMA - [2]JKLIMA =0 (32) [2]JKLIMA - [3]KLIMA = 0

(15) [1JKONUTTIP - [2]JKONUTTIP=0  (33) [2]KONUTTIP - [3]KONUTTIP =0
(16) [1JKIRKNTKD - [2]JKIRKNTKD =0  (34) [2]JKIRKNTKD - [3]JKIRKNTKD = 0
(17) [1]JCAMASIR - [2]CAMASIR = 0 (35) [2]CAMASIR - [3]JCAMASIR = 0

(18) [1]BULASIK - [2]BULASIK =0 (36) [2]BULASIK - [3]BULASIK =0
Not: Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.



Ek Tablo 1. Smif 1 x 2-4 i¢cin PPOM Tiim Model STATA Ciktist*

[95%
elektrik Coef. Std. Err. z P>z Contf. Interval]

1

rgelir 2357328 | .0265143| 32721| 0.000| .1837657 | .2876998
KON_ALAN | .1715664 025664 | 25355| 0.000| .1212658| .221867
KONUTTIP 132318 | .0633948| 40423| 0.037| .0080665| .2565694
MULKIYET .2007121| .0568304| 19419| 0.000| .0893265| .3120978
HHB 1760826 | .0149503| 28795| 0.000| .1467806| .2053847
KIRKNTKD | .4658415| .0638761 47300| 0.000| .3406467| .5910363
YAS .0353089| .0116684| 40240| 0.002| .0124393| .0581786
EGITIM .0293507 019569 | 18264 | 0.134| -.0090039| .0677052
OTUR _SUR| -.1521081| .0553113 -2.75| 0.006 | -.2605162 -.0437
ISIT_SIS .0197036| .0356533 0.55| 0.581]| -.0501755| .0895827
DOG_GAZ 1400192 | .0970533| 16072| 0.149| -.0502018 | .3302402
YAZLIK .0801935| .1477314 0.54| 0.587| -.2093547| .3697417
SAUNA 2.301581| .9867139| 12086| 0.020| .3676575| 4235505
JAKUZI 4840711 .4740072| 40210| 0.307| -.444966| 1413108
SICAKSU 2371987 | .0754535| 41699| 0.002| .0893125| .3850849
KABLOYAY | .0647053| .1071273 0.60| 0.546| -.1452604 | .2746711
HAVUZ -.2023112| .4481346 -0.45| 0.652| -1080639| .6760166
JENRATOR | .1058831| .2223391 0.48| 0.634| -.3298936 | .5416598
BILGISAY 7415019 | .0846755| 27973| 0.000| .575541| .9074628
TELEVIZ .0904951| .0428749| 40484| 0.035| .0064618| .1745284
LCDTELE 3107228 | .1062795| 33635| 0.003| .1024189| .5190267
DVD_VCD | -.0060554| .0506567 -0.12| 0.905]| -.1053407 .09323
UYDUANT 1411391 .0484311 33270 | 0.004| .0462158| .2360624
BUZDOLAB | .4771506 170081 29618 | 0.005| .1437981| .8105032
DERINDON | .5472702| .0923983| 33725| 0.000| .366173| .7283675
BULASIK .3201921| .0601987| 11810| 0.000| .2022049| .4381793
M_FIRIN .2533813| .0875903| 32540| 0.004| .0817074| .4250552
CAMASIR 3235924 | 1150514 | 29618| 0.005| .0980958| .5490891
HALIYIKA -.0068206 | .0699024 -0.10| 0.922| -.1438267 | .1301855
KLIMA 4168197 | .0534601 29403| 0.000| .3120399| .5215995
_cons -2.57637 222568 | -11.58| 0.000| -3.012595| -2.140145

* Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.
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Ek Tablo 2. Smif 1-2 x 3-4 i¢cin PPOM Tiim Model STATA Ciktis1*

100

elektrik Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. | Intervall]

2

rgelir .1403464 | .0240476 30803 0.000| .0932139 187479
KON_ALAN | .1715664 .025664 25355 0.000| .1212658 .221867
KONUTTIP 132318 | .0633948 40423 0.037| .0080665| .2565694
MULKIYET .2007121 .0568304 19419 0.000| .0893265| .3120978
HHB .1760826 | .0149503 28795 0.000| .1467806| .2053847
KIRKNTKD 4658415| .0638761 47300 0.000| .3406467| .5910363
YAS .0353089| .0116684 40240 0.002| .0124393| .0581786
EGITIM .0293507 .019569 18264 0.134| -.0090039| .0677052
OTUR_SUR | -.1521081 .0553113 -2.75 0.006| -.2605162 -.0437
ISIT_SIS .0197036| .0356533 0.55 0.581| -.0501755| .0895827
DOG GAZ | -.2357101 .0816313 -2.89 0.004| -.3957045| -.0757158
YAZLIK .0801935| .1477314 0.54 0.587| -.2093547| .3697417
SAUNA 2.301581 .9867139 12086 0.020| .3676575 4235505
JAKUZI 4840711 4740072 40210 0.307 -.444966 1413108
SICAKSU 2371987 | .0754535 41699 0.002| .0893125| .3850849
KABLOYAY | .0647053| .1071273 0.60 0.546 | -.1452604| .2746711
HAVUZ -.2023112| .4481346 -0.45 0.652| -1080639| .6760166
JENRATOR | .1058831 .2223391 0.48 0.634| -.3298936| .5416598
BILGISAY 4051438 .062527 17685 0.000| .2825931 .5276945
TELEVIZ .0904951 .0428749 40484 0.035| .0064618| .1745284
LCDTELE 3107228 | .1062795 33635 0.003| .1024189| .5190267
DVD_VCD -.0060554 | .0506567 -0.12 0.905| -.1053407 .09323
UYDUANT 1411391 .0484311 33270 0.004| .0462158| .2360624
BUZDOLAB | .4771506 .170081 29618 0.005| .1437981 .8105032
DERINDON | .5472702| .0923983 33725 0.000 366173 | .7283675
BULASIK .3201921 .0601987 11810 0.000| .2022049| .4381793
M_FIRIN 2533813 | .0875903 32540 0.004| .0817074| .4250552
CAMASIR .3235924| .1150514 29618 0.005| .0980958| .5490891
HALIYIKA -.0068206 | .0699024 -0.10 0.922| -.1438267| .1301855
KLIMA 4168197 | .0534601 29403 0.000| .3120399| .5215995
_cons -4.555888 | .2296392 -19.84 0.000| -5.005973| -4.105804

* Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.



Ek Tablo 3. Siif 1-3 x 4 i¢cin PPOM Tiim Model STATA Ciktist*

101

[95%
elektrik Coef. Std. Err. z P>z Conf. Interval]

3

rgelir .1956632 .0419186 24563 0.000| .1135042 2778222
KON_ALAN | .1715664 .025664 25355 0.000| .1212658 .221867
KONUTTIP .132318 .0633948 40423 0.037| .0080665 .2565694
MULKIYET .2007121 .0568304 19419 0.000| .0893265 .3120978
HHB 1760826 .0149503 28795 0.000| .1467806 .2053847
KIRKNTKD 4658415 .0638761 47300 0.000| .3406467 .5910363
YAS .0353089 .0116684 40240 0.002| .0124393 .0581786
EGITIM .0293507 .019569 18264 0.134 | -.0090039 .0677052
OTUR_SUR | -.1521081 .0553113 -2.75 0.006 | -.2605162 -.0437
ISIT_SIS .0197036 .0356533 0.55 0.581| -.0501755 .0895827
DOG_GAZ | -.9402518 1580327 -5.95 0.000 -124999 | -.6305133
YAZLIK .0801935 1477314 0.54 0.587 | -.2093547 3697417
SAUNA 2.301581 .9867139 12086 0.020| .3676575 4235505
JAKUZI 4840711 4740072 40210 0.307| -.444966 1413108
SICAKSU .2371987 .0754535 41699 0.002| .0893125 .3850849
KABLOYAY | .0647053 1071273 0.60 0.546 | -.1452604 2746711
HAVUZ -.2023112 4481346 -0.45 0.652| -1080639 .6760166
JENRATOR | .1058831 2223391 0.48 0.634 | -.3298936 .5416598
BILGISAY .0782779 1094094 0.72 0.474 | -.1361606 2927164
TELEVIZ .0904951 .0428749 40484 0.035| .0064618 1745284
LCDTELE 3107228 1062795 33635 0.003| .1024189 5190267
DVD VCD -.0060554 .0506567 -0.12 0.905| -.1053407 .09323
UYDUANT 1411391 .0484311 33270 0.004 | .0462158 .2360624
BUZDOLAB | .4771506 .170081 29618 0.005| .1437981 .8105032
DERINDON | .5472702 .0923983 33725 0.000 .366173 .7283675
BULASIK .3201921 .0601987 11810 0.000| .2022049 4381793
M_FIRIN .2533813 .0875903 32540 0.004| .0817074 4250552
CAMASIR .3235924 1150514 29618 0.005| .0980958 .5490891
HALIYIKA -.0068206 .0699024 -0.10 0.922 | -.1438267 .1301855
KLIMA 4168197 .0534601 29403 0.000| .3120399 5215995
_cons -6.667273 2712741 -24.58 0.000| -7.198961| -6.135586

* Stata 11/SE versiyonu ile elde edilmistir.



Ek Tablo 4 : MULKIYET Bagimsiz Degiskeninin Elektrik
Tiketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

MULKIYET
y " BUZDOLAB RGELIR
degil (1) ev sahibi (0)
> degerler [Var (1ad.)] | (1000-1499 TL)
DERINDON KONUTTIP
Sinif 1 0.29 0.34 (Yok) (apartman)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.50 0.49 (Yok) (81-100 M?)
D.GAZ HHB
Sinif 3 0.16 0.13 (Yok) (4 kisi)
OTUR_SUR KIRKNTKD
Sinif4 | 0.03 0.12 (12 aydan az) (kent)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (#549)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.06 0.07 (Yok) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif2 | 0.10 0.10 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif3 | 0.03 0.02 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif4 | 0.81 0.81 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

mulkiyet degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar ve

buna bagh marjinal etkiler gérilmektedir.
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Ek Tablo 5 : KONUTTIP Bagimsiz Degiskeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

KONUTTIP
apartman(1) | degil (0) BUZDOLAB RGELIR
> degerior [Var (1ad.)] | (1000-1499 TL)
DERINDON MULKIYET
Sinif 1 0.34 0.37 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.49 0.47 (Yok) (81-100 M2)
D.GAZ HHB
Sinif 3 0.13 0.12 (Yok) (4 kisi)
OTUR_SUR KIRKNTKD
Sinif 4 0.02 0.02 (12 aydan az) (kent)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.04 0.05 (Yok) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.06 0.06 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif3 0.01 0.01 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif 4 0.89 0.88 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,
konut tipi degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar ve
buna bagh marjinal etkiler gérilmektedir.
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Ek Tablo 6 : KIRKNTKD Bagimsiz Degiskeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

KIRKNTKD
kir (1) | kent (0) BUZDOLAB RGELIR
> degeror [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
DERINDON MULKIYET
Sinif 1 0.24 0.34 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.51 0.49 (Yok) (81-100 M?)
D.GAZ HHB
Simif3 | 0.19 0.13 (Yok) (4 kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif4 | 0.04 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.11 0.15 (YOk) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif2 | 0.23 0.22 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif3 | 0.09 0.06 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif4 | 0.57 0.57 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

kir kent degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar ve
buna bagh marjinal etkiler goriilmektedir.
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Ek Tablo 7 : DOG_GAZ Bagimsiz Degiskeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

DOG GAZ
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
> degeror [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
DERINDON MULKIYET
Sinif 1 0.30 0.34 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.55 0.49 (Yok) (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.12 0.13 (kent) (4 Kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif4 | 0.01 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.04 0.05 (Yok) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.11 0.10 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif3 | 0.11 0.12 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif 4 0.74 0.83 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

dogal gaz degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 8 : SICAKSU Bagimsiz Degigkeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

SICAKSU
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB [Var RGELIR
> degerien (1ad.)] (1000-1499 TL)
DERINDON MULKIYET
Sinif 1 0.34 0.39 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.49 0.46 (Yok) (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Simif3 | 0.13 0.11 (kent) (4 kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif 4 0.02 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.08 0.09 (Yok) (Yok)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.11 0.1 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif 3 0.03 0.02 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif4 | 0.78 0.78 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

sicak su degiskenin degdisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 9 : KLIMA Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tuketim
Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

KLIMA
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
P degerler [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
DERINDON MULKIYET
Sinif 1 0.25 0.34 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.51 0.49 (Yok) (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.19 0.13 (kent) (4 kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif4 | 0.04 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.10 0.14 (Yok) (Yok)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.22 0.21 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif 3 0.08 0.06 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR SICAKSU
Sinif4 | 0.60 0.59 Var (1ad.) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

klima degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 10 : DERINDON Bagimsiz Degigkeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

DERINDON
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
> degeror [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.23 0.34 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.51 0.49 (Yok) (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.21 0.13 (kent) (4 Kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif 4 0.04 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.12 0.18 (Yok) (Yok)
UYDUANT BILGISAY
sinif2 | 027 0.26 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif 3 0.11 0.07 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR SICAKSU
Sinif 4 0.50 0.49 Var (1ad.) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

derin dondurucu degiskenin degisimine karsilik hesaplanan

olasiliklar ve buna bagl marjinal etkiler goriilmektedir.
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Ek Tablo 11 : BILGISAY Bagimsiz Degigkeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

BILGISAY
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
> degeror [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.19 0.34 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.57 0.49 (Yok) (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.20 0.13 (kent) (4 Kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif4 | 0.03 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.14 0.25 (Yok) (Yok)
UYDUANT DERINDON
Sinif 2 0.23 0.20 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif3 | 0.01 0.01 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR SICAKSU
Sinif 4 0.62 0.54 Var (1ad.) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

bilgisayar degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 12 : TELEVIZ Bagimsiz Degiskeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

TELEVIZ
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
P degerleri [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.34 0.36 (Yok) (ev sahibi)
BULASIK KON_ALAN
Sinif 2 0.49 0.48 (Yok) (81-100 M2)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.13 0.12 (kent) (4 kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif4 | 0.02 0.02 (12 aydan a2) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.03 0.03 (Yok) (Yok)
UYDUANT DERINDON
Sinif 2 0.04 0.04 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
Sinif 3 0.01 0.01 (Yok) (Yok)
CAMASIR SICAKSU
Sinif 4 0.92 0.92 Var (1ad.) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

televizyon degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 13 : BULASIK Bagimsiz Degiskeninin Elektrik

Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

BULASIK
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
P degerleri [Var (Tad.) (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.26 0.34 (YOk) (ev sah|b|)
TELEVIZ KON_ALAN
Sinif 2 0.51 0.49 [Var (1ad.)] (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.18 0.13 (kent) (4 kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif 4 0.03 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.09 0.11 (Yok) (Yok)
UYDUANT DERINDON
Sinif2 | 0.7 0.16 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
Sinif 3 0.06 0.04 (Yok) (Yok)
CAMASIR SICAKSU
Sinif 4 0.68 0.69 Var (1ad.) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

bulasik makinasi degiskenin degisimine karsilik hesaplanan

olasiliklar ve buna bagh marjinal etkiler goriilmektedir.
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Ek Tablo 14 : CAMASIR Bagimsiz Degigkeninin Elektrik

Tiketim Siniflari igin Olasilik Dagihimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

CAMASIR
Var (1) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
> degerien [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.34 0.41 (YOk) (ev sah|b|)
TELEVIZ KON_ALAN
Sinif 2 0.49 0.45 [Var (1ad.)] (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
sinif3 | 0.13 0.10 (kent) (4 kisi)
OTUR_SUR KONUTTIP
Sinif 4 0.02 0.02 (12 aydan az) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.10 0.12 (Yok) (Yok)
UYDUANT DERINDON
Sinf2 | 0.15 0.14 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
sinf3 | 0.04 0.03 (Yok) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.71 0.71 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

¢amasir makinasi degiskenin degisimine karsilik hesaplanan

olasiliklar ve buna bagh marjinal etkiler goriilmektedir.
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Ek Tablo 15: OTUR_SUR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tuketim
Siniflari igin Olasilik Dagihmlarina Etkisi
(Medyan Senaryo)

OTUR SUR
12 aydan fazla (0) 12 aydan az (1) BUZDOLAB RGELIR
> degerion [Var (1ad.)] | (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.30 0.34 (Yok) (ev sahibi)
TELEVIZ KON_ALAN
Sinif 2 0.50 0.49 [Var (1ad.)] | (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.15 0.13 (kent) (4 kisi)
CAMASIR KONUTTIP
Sinif 4 0.03 0.02 Var (1ad.) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE D.GAZ
Sinif 1 0.04 0.05 (Yok) (Yok)
UYDUANT DERINDON
Sinif 2 0.07 0.07 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
Sinif 3 0.02 0.02 (Yok) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.87 0.86 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,
oturulan slre degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gérilmektedir.



Ek Tablo 16: LCDTELE Bagimsiz Degiskeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

LCDTELE
Var (1ad.) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
P degerler [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.26 0.34 (Yok) (ev sahibi)
TELEVIZ KON_ALAN
Smf2 - 051 0.49 [Var (1ad.)] (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.18 0.13 (kent) (4 kisi)
CAMASIR KONUTTIP
Sinif 4 0.03 0.02 Var (1ad.) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
OTUR_SUR D.GAZ
Sinif 1 0.09 0.11 (12 aydan az) (Yok)
UYDUANT DERINDON
Sinif 2 0.17 0.16 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
Sinif 3 0.06 0.04 (Yok) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.68 0.69 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

Lcd televizyon degdiskenin degisimine karsilik hesaplanan

olasiliklar ve buna bagh marjinal etkiler goriilmektedir.
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Ek Tablo 17: UYDUANT Bagimsiz Degigkeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

UYDUANT
Var (1ad.) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
P degerler [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.34 0.37 (Yok) (ev sahibi)
TELEVIZ KON_ALAN
Simif2:) 049 0.47 [Var (1ad.)] (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.13 0.12 (kent) (4 kisi)
CAMASIR KONUTTIP
Sinif 4 0.02 0.02 Var (1ad.) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
OTUR_SUR D.GAZ
Sinif 1 0.04 0.04 (12 aydan az) (Yok)
LCDTELE DERINDON
Sinif 2 0.06 0.06 (Yok) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
Sinif 3 0.01 0.01 (Yok) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.89 0.89 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

uydu anteni degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar

ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 18: M_FIRIN Bagimsiz Degigkeninin Elektrik

Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

M_FIRIN
Var (1ad.) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
5 dogeriar [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.28 0.34 (Yok) (ev sahibi)
TELEVIZ KON_ALAN
Sinif 2 0.50 0.49 [Var (1ad.)] (81-100 M2)
KIRKNTKD HHB
CAMASIR KONUTTIP
Sinif 4 0.03 0.02 Var (1ad.) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
OTUR_SUR D.GAZ
Sinif 1 0.07 0.08 (12 aydan az) (Yok)
LCDTELE DERINDON
Sinif 2 0.13 0.12 (Yok) (Yok)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 3 0.04 0.03 Var (1ad.) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.76 0.77 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,

mikro dalga firin degigkenin degisimine karsilik hesaplanan

olasiliklar ve buna bagh marjinal etkiler goriilmektedir.
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Ek Tablo 19 : SAUNA Bagimsiz Degigkeninin Elektrik
Tuketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

SAUNA
Var (1ad.) | Yok (0) BUZDOLAB RGELIR
P degerleri [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.34 0.34 (Yok) (ev sahibi)
TELEVIZ KON_ALAN
Simif2:) 049 049 [Var (1ad.)] (81-100 M?)
KIRKNTKD HHB
Sinif 3 0.13 0.13 (kent) (4 kisi)
CAMASIR KONUTTIP
Sinif 4 0.02 0.02 Var (1ad.) (apartman)
YAS YAS
Marjinal Etkiler (45-49) (45-49)
OTUR_SUR D.GAZ
Sinif 1 0.05 0.79 (12 aydan az) (Yok)
LCDTELE DERINDON
Sinif 2 0.07 0.14 (Yok) (Yok)
M_FIRIN BILGISAY
Sinif 3 0.02 0.32 (Yok) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.86 0.03 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda,
sauna degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar
ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 20: RGELIR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiketim Siniflari igin Olasilik

Dagihmlarina Etkisi ~ (Yuksek Senaryo)
RGELIR
1500-1999 TL 2000-2999 TL 3000 + TL BUZDOLAB KON_ALAN
2
Olasilik degerleri [Var (2 ad.)] (120+ M?)
DERINDON KONUTTIP
Sinif 1 0.00 0.00 0.00 (Var 1ad.) (apartman)
BULASIK MULKIYET
Sinif 2 0.00 0.00 0.00 (Var 2 ad.) (ev sahibi)
D.GAZ HHB
Sinif 3 0.05 0.04 0.03 (Var) (5 Kisi)
OTUR_SUR KIRKNTKD
Sinif 4 0.94 0.95 0.96 (12 aydan fazla) (kent)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Var) (45-49)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.00 0.00 0.00 (Var 2 ad.) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.00 0.00 0.00 Var (2 ad.) (Var 2 ad.)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif 3 0.01 0.01 0.01 (Var 1 ad.) [Var (2ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif 4 0.99 0.99 0.99 Var (2 ad.) (Var 2 ad.)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda, rgelir dediskenin degisimine
karsilik hesaplanan olasiliklar ve buna bagli marjinal etkiler gérilmektedir.
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Ek Tablo 21: RGELIR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiketim Siniflari igin Olasilik

Dagilimlarina Etkisi (Dusuk Senaryo)
RGELIR
0-749 TL 750-999 TL 1000-1499 TL BUZDOLAB KON_ALAN
Olasilik degerleri [Var (1 ad.)] (0-60 M
DERINDON KONUTTIP
Sinif 1 0.67 0.61 0.55 (Yok) (diger)
BULASIK D.GAZ
Sinif 2 0.26 0.31 0.36 (Yok) (Yok)
MULKIYET HHB
Sinif3 0.04 0.05 0.06 (ev sahibi degil) (2 kisi)
OTUR_SUR KIRKNTKD
Sinif 4 0.00 0.00 0.01 (12 aydan az) (kir)
SAUNA YAS
Marjinal Etk (yok) (0-29 yas)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.16 0.15 0.13 (Yok) (Yok)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.06 0.07 0.09 (yok) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif 3 0.01 0.01 0.01 (Yok) (Yok)
CAMASIR KLIMA
Sinif 4 0.00 0.00 0.00 (Yok) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda, rgelir degiskenin degisimine
karsilik hesaplanan olasiliklar ve buna baglh marjinal etkiler gérilmektedir.




Ek Tablo 22 : RGELIR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Siniflari igin Olasilik Dagihimlarina Etkisi
(Medyan Senaryo)

Reel Gelir
0-749 TL |750-999 TL | 1000-1499 TL 1500-1999 TL | 2000-2999 TL | 3000 + TL BUZDOLAB | KON_ALAN
P degerleri [Var (1ad.)] | (81-100 M2)
Sinif 1 0.45 0.39 0.34 0.28 0.23 0.19 DERINDON KONUTTIP
(Yok) (apartman)
BULASIK MULKIYET
Sinif 2 0.41 0.45 0.49 0.52 0.54 0.56 (Yok) (ev sahibi)
D.GAZ HHB
Sinif 3 0.11 0.12 0.13 0.15 0.17 0.19 (Yok) (4 Kisi)
sinif4 | 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 OTUR_SUR | KIRKNTKD
(12 aydan az) (kent)
SAUNA YAS
Marijinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.1 0.09 0.08 0.07 0.05 0.04 (Yok) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif3 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 (YokK) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif4 0.81 0.83 0.83 0.83 0.84 0.85 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez igersindeki degerlerini aldiklarinda, rgelir degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar ve buna

bagl marjinal etkiler gértlmektedir.
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Ek Tablo 23 : HHB Bagdimsiz Degiskeninin Elektrik Tuketim Siniflari icin Olasilhik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

HHB
Tkisi | 2kisi | 3kisi | 4kisi | S5kisi | 6Kisi BUZDOLAB RGELIR
P degerleri [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.46 0.42 037 0.34 030 | 026 Yok (ev sahit)
TELEVIZ KON_ALAN
Sinif2 0.42 0.45 0.47 0.49 050 | 051 Var (1ac)] (51700 v
KIRKNTKD M_FIRIN
Sinif3 0.09 0.10 012 0.13 015 | 0.18 hant) Yo
Sinif 4 0.01 0.02 0.02 0.02 003 | 003 CAMASIR KONUTTIP
Var (1ad.) (apartman)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
OTUR_SUR D.GAZ
Sinif 1 0.07 0.07 0.06 0.05 005 | 0.04 (12 2y dom ) ek
LCDTELE DERINDON
Sinif2 0.07 0.07 0.08 0.08 008 | 0.08 Yok Vol
UYDUANT BILGISAY
Sinif3 0.01 0.01 0.02 0.02 002 | 003 Var (1ad) VoK)
BULASIK SICAKSU
Sinif4 0.85 0.85 0.84 0.85 085 | 085 Yok van

Not: Diger degiskenler parantez igersindeki degerlerini aldiklarinda, hane halki blyUkligu degiskenin degisimine karsilik

hesaplanan olasiliklar ve buna bagdli marjinal etkiler gériilmektedir.
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Ek Tablo 24 : YAS Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Ttketim Siniflari igin Olasilik Dagilimlarina Etkisi
(Medyan Senaryo)

YAS
0-29yas | 30-34yas | 35-39yas | 40-44yas | 45-49yas | 50-54 yag BUZDOLAB RGELIR
P degerler [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
KLIMA MULKIYET
Sinif 1 0.36 0.36 0.35 0.34 0.34 0.33 (Yok) (ev sahibi)
TELEVIZ KON_ALAN
KIRKNTKD M_FIRIN
Sinif 3 0.12 0.12 0.13 0.13 0.13 0.14 (kent) (Yok)
Sinif 4 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 CAMASIR KONUTTIP
Var (1ad.) (apartman)
SAUNA HHB
Marjinal Etkiler (Yok) (4 kisi)
OTUR_SUR D.GAZ
Sinif 1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (12 aydan az) (Yok)
LCDTELE DERINDON
Sinif 2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (Yok) (Yok)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Var (1ad.) (Yok)
BULASIK SICAKSU
Sinif 4 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 (Yok) (Var)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degderlerini aldiklarinda, yas degiskenin degisimine karsilik hesaplanan
olasiliklar ve buna bagli marjinal etkiler gériilmektedir.



Ek Tablo 25: KON_ALAN Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiketim Siniflari icin Olasilik Dagilimlarina Etkisi

(Medyan Senaryo)

KON _ALAN
0-80 M2 | 81-100 M2 | 101-120 M2 120+ M2 BUZDOLAB RGELIR
> degeror [Var (1ad.)] (1000-1499 TL)
Sinif 1 0.38 0.34 0.30 0.25 DERINDON KONUTTIP
(Yok) (apartman)
BULASIK MULKIYET
Sinif 2 0.47 0.49 0.50 0.52 (Yok) (ev sahibi)
D.GAZ HHB
Sinif3 0.12 0.13 0.16 0.17 (Yok) (4 Kisi)
OTUR_SUR KIRKNTKD
Sinif 4 0.02 0.02 0.03 0.04 (12 aydan az) (kent)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
LCDTELE SICAKSU
Sinif 1 0.06 0.05 0.05 0.04 (Yok) (Var)
UYDUANT BILGISAY
Sinif 2 0.08 0.08 0.08 0.09 Var (1ad.) (Yok)
M_FIRIN TELEVIZ
Sinif 3 0.02 0.02 0.02 0.03 (Yok) [Var (1ad.)]
CAMASIR KLIMA
Sinif 4 0.84 0.85 0.85 0.84 Var (1ad.) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez icersindeki degerlerini aldiklarinda, konut alan degiskenin degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar ve

buna bagl marjinal etkiler gortilmektedir.
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