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OZET

Bu ¢aligmada ¢ok degiskenli verilerin gesitli grafiklerle sunumu yapilmistir.

Tek degisken ve ¢ok degisken farkinin anlasilabilmesi adina tek degiskenli
bircok grafik tiirli de ¢izilmistir.

Grafikler ¢izilirken 8 adet paket program ve 3 adet grafik ¢izimi sitesi

kullanilmis olup, toplamda 43 olmak iizere 38 adet farkl grafik tiirii ¢izilmistir.

Calismanin amaci; basit, anlasilir ve gorsel agidan dikkat ¢ekici olmasi gibi
esas amaclarma uygun sekilde olusturulan tek degiskenli ve c¢ok degiskenli
grafiklerin, rahatlikla kullanilmasi, verilerin grafiklere aktarilmasi ve {istiinde pek
durulmayan ¢ok degiskenli grafiklerin kullanilmasma tesviktir. Grafiklerin ¢izim
asamalarinin bulunmasi, kullanacak kisi i¢in kolaylik saglayacak onemli bir kilavuz
niteligindedir.

Bu ¢aligmada veriler, kalitatif veri ve kantitatif veri olarak ayrilip grafikler

olusturulmustur. Ancak bir¢ok grafik her iki tiir verinin uygulamasiyla da cizilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cok degiskenli grafikler, tek degiskenli grafikler,
kalitatif degiskenli grafikler, kantitatif degiskenli grafikler, tablolar.
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ABSTRACT

In this study, multivariate data were presented with various graphs.

In order to understand single variable and multivariate difference, many types

of univariate graphs are also drawn.

8 graphics programs and 3 graphic drawing sites were used. A total of 38

different graph types are drawn.

Graphs are formed without deviating from the main objectives such as
simple, clear and visually remarkable graphics; it has become very useful with the
application of appropriate data sets. The drawing stages of the graph are a guide for

the user.

In this study, the data were separated qualitatively and quantitatively and
graphs were formed. however, many graphs can be drawn by applying both types of

data.

Keywords: Multivariate graphs, univariate graphs, qualitative graphs,

quantitative graphs, tables
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GIRiS

Gilincel hayatta sikc¢a kullanilan istatistik biliminin ortaya koydugu sonuglarin
anlasilir olmas1 adina kullanilan grafikler, hem bircok bilgiyi iizerinde tasimasi hem
calismalarda az yer tutmasi hem de gorselligi olup ilgi ¢ekmesi agisindan

vazgecilmez bir aragtir.

Cok degiskenli verilerle olusturulmus bir¢cok grafigin, en ¢ok kullanilan
EXCEL ve SPSS programlarinda olmayisi, bu grafikleri ¢aligmalarda kullanmak
isteyen herkesin sorunu haline gelip bu alanda c¢alisma yapmaya Onyargi
olusturabilir. Ancak “cok degisken” kavrami insan zihninde kolay anlasilirlig:
cagristirmadigindan, grafik kullanarak verileri anlasilir ve goz ¢arpict hale getirmek

elzemdir.

Calismada birgok tek degiskenli grafik ve c¢ok degiskenli grafik tiiri
cizilmistir. Nasil ¢izildikleri asama asama gosterilmis, grafiklerle ilgili aciklayict

bilgiler verilmistir.
Calisma 3 boliimden olugmaktadir:

Birinci boliimde; istatistik, veri kavramlari, degisken tiirleri, tablo ve grafik
yapimi hakkinda genel bilgiler verilmis olup grafigi cizmek ve yorumlayip

anlayabilmek adina temel zemin olusturulmustur.

Ikinci boliimde kantitatif ve kalitatif verilerle olusturulmus tek degiskenli
grafikler, grafiklerle ilgili tanimlayici bilgiler ve grafiklerin yapim asamalar1 yer

almaktadir.

Ugiincii boliimde kantitatif ve kalitatif verilerle olusturulmus ¢ok degiskenli
grafikler, grafiklerle ilgili tanimlayici bilgiler ve grafiklerin yapim asamalar1 yer

almaktadir.

Grafik kullanimin1 kolaylastirmay1 amaclayan bu ¢alisma, bir¢ok farkli paket
program kullanilmasiyla ve grafiklerin olusum asamalarimi1 kapsamasiyla literatiire

kazandirilan, farkli ve olduk¢a faydali bir kaynak niteligindedir.






BIiRINCIi BOLUM

DEGISKEN, TABLOLASTIRMA VE GRAFIKLESTIRME

1.1. Veri

Istatistik; verilerin elde edilmesi, diizenlenmesi, analiz edilmesi, sonuglarin
yorumlanmasinda kullanilan bir bilim dalidir. Bu tanimdan yola ¢ikarak istatistiksel
analizlerin nasil bir yol izlemesi gerektigi anlasilabilir. Bu tanima gore, ilk agamada
ele alinan konuya iliskin verilerin toplanmasi; ikinci asamada toplanan verilerin
analize hazir hale getirilmesi siireci goriiliir. Istatistiksel seriler ve tablolar verilerin

diizenlenmesiyle olusur (Aric1 1998).

1.2. Degiskenler

Istatistiki agidan elde ettigimiz verilerin sahip olduklar1 dzellikler degisken
olarak adlandirilabilir. Ornegin kediler iizerinde yaptigimiz bir arastirmada kedinin

cinsi, kilosu, boyu, kulak yapisi, tiiy yapisi birer degisken olabilir (Arict 1998).

Degiskenleri asagida gorildiigii gibi siiflandirabiliriz:

1.2.1. Yap1 Ve Ozellik Bakimindan Degiskenler
Yap1 ve 6zellik bakimindan degiskenler ikiye ayrilir. Bunlar:

Nicel Degiskenler: Sayr ve miktar olarak agiklanabilen verilerden olusan

degerlerdir (herhangi bir sinav sonucu, kilo, boy vb.) .

Nitel Degiskenler: Ozelligi smiflandirilabilen degisken tiiriidiir. Kategorik
degisken olarak da bilinir (cinsiyet, sosyo ekonomik durum(iyi-orta-kotii)vb.) (Arici

1998).
1.2.2. Deger Bakimindan Degiskenler
Deger bakimindan degiskenler ikiye ayrilir. Bunlar;

Siirekli Degiskenler: Matematiksel olarak iki 6l¢iim degeri arasindaki her
degeri alabilen degiskenlerdir. Reel sayilara denk gelebilirler. Agirlik, yas, zeka
diizeyi drnek gosterilebilir. Ornegin uzunluk; cm’den mm’ye, mm’den daha kiigiik

parcalara boliinebilir.



Siireksiz Degisken: Olgiilen 6zellikle ilgili smirl sayida deger alirlar. Dogal
sayilara karsilik gelirler. Ornegin diploma derecesini 4, 3, 2, 1 yani pekiyi, iyi, orta,
basarisiz olarak diisiiniirsek; bu degerlerden 4 ile 2 arasinda 3 degeri vardir fakat 1

ile 2 ve 2 ile 3 arasinda farkli deger bulmak miimkiin degildir.

Nicel veriler stirekli ve siireksiz olabilirken nitel veriler siireksizdir (Arici
1998).

1.2.3. Neden Sonug iliskisi Bakimindan Degiskenler

Neden sonug iliskisi bakimindan degiskenler ikiye ayrilir:

Bagimli Degisken: Baska bir degiskene bagli olarak deger alabilen
degiskenlerdir. Bagimsiz degiskenin {izerindeki etkisinin incelendigi degisken

tiirtidiir.

Bagimsiz Degisken: Arastirmacinin bagimlh degisken iizerindeki etkisini test

etmek istedigi degiskendir (Arict 1998).

1.3. Verilerin Diizenlenmesi

Veriler ilk toplandiklar1 haliyle yigin ve diizensiz haldedir. Uzerinde higbir
islem yapilmamis veriler “’ham veriler’’dir. Ham veriler fazla anlasilir halde degildir.
Bu sebeple ham verilerin diizenlenip daha anlasilir hale getirilmesi, 6zetlenmesi,
verilerin tlimiinii temsil edecek bazi degerlerin elde edilmesine ihtiya¢ duyulur. Bu

ihtiya¢ betimsel istatistik ile karsilanir (Baykul 1997).

Betimsel istatistik, toplanan verilerin tablolar haline getirilip grafikleri
cizilerek diizenlenip ve bu sekilde kolay anlasilir hale getirilmesinde ilk yapilan
calisma diizenleme ¢alismalaridir (Baykul 1997).

1.3.1. Verilerin Siraya Konulmasi

Verilerin diizenlenmesinin ilk agamasi verileri siraya koymaktir.

Ornegin; 30 oOgrencinin 25 soruluk bir sinavdaki dogru cevaplarmin

sayilarmin asagidaki gibi oldugunu varsayalim:



12 18 21 19 8
10 17 19 24 21
22 24 16 23 22
23 20 23 16 17
15 9 11 14 13
17 6 17 10 16

Goriildigi gibi bu veriler hamdir. Bu haliyle 30 verinin en biiyiik ve en
kiigiigiiniin ka¢ oldugu, verilerin hangi deger etrafinda yigildigi, dagilimin nasil
oldugu sorularin1 cevaplamak giictiir. Bu verileri kiigiikten biiylige veya biiyiikten

kiiciige siralarsak “’siralanmig veri’’ elde ederiz.
8 13 16 19 22
9 14 17 19 23
10 15 17 20 23
10 16 17 21 23
11 16 17 21 24
12 16 18 22 24

Siralanmig veriler incelendiginde en az dogru sayisinin 8, en fazla dogru
sayisinin 24 ve dogru sayilarmin bu iki deger arasinda dagildigi rahatca
goriilmektedir. Ayrica 25 soru oldugundan ve en fazla dogru sayisi 24 oldugundan bu
30 6grenciden hicbirinin tiim sorulara dogru cevap vermedigi anlagilmaktadir. Birden
cok sayida 6grencinin ayni1 dogru sayisina sahip oldugu goriilmekle birlikte bu bilgi

verileri tam anlamiyla yorumlama ve betimleme i¢in yeterli degildir (Baykul 1997).

1.4. Tablo Kullanim1 Ve Hazirlama

Her arastirma makalesinde, toplanan ve analiz edilen verilerle ilgili yapilacak
cok yorum vardir. Ancak, bu verilerin mantikli, tutarli ve anlagilmasi kolay bir
sekilde sunulmas1 gerekir. Verilerin sunulma sekli, okuyucunun ve yorumlayicinin
kararlarin1 etkileyebilir. Ayrica, okuyucular tarafindan takdir edilen bir makale

olabilmesi i¢in verileri sunum sekli 6nemli fark yaratabilir. Tablolar ve grafikler,



yazarlarm verileri daha gorsellestirilip, okunmasi ve anlasilmasi kolay hale getirmek

icin kullandig1 iki 6nemli aragtir (Bavdekar 2015).

Tablolar, verileri veya iliskileri gostermek icin kullanilan, paralel
siitunlardaki kelimelerin, sayilarin veya isaretlerin bir diizenlemesidir. Tablolar, bir
dizi veri veya parametrenin bir 6zetini sunar. Bunlar, dncelikle sonuglar bdliimiine
dahil edilir, ancak zaman zaman metotlar ve tartisma boliimlerinde de goriilebilir.
Sonuglar bolimiinde, ¢alisma ve kontrol gruplarmin temel 6zelliklerinin
karsilagtirilmasint saglamak ve arastirma calismasinin gézlemlerini gostermek i¢in
kullanilirlar. Metin bi¢iminde agiklanmayacak kadar uygunsuz ve kafa karistirici
olabilecek biiyiik miktarda veri sunumu i¢in tablo yapmak kullanighdir. Yontemler
boliimiinde tablo, kullanilan terimlerin tanimlarini saglamak icin siklikla kullanilir.
Tartisgma boliimiinde, okuyucunun birkag calismanmn sonuglarini bir bakista
karsilagtirmasma izin veren, benzer caligmalarin sonuclarmi gostermek i¢in

kullanilirlar (Bavdekar 2015).

Bir tablonun baghigi bilgilendirici olmalidir. Bu, okuyucuya tabloda hangi
verilerin bulundugu hakkinda bilgi vermelidir. Bununla birlikte, tabloda sunulan
verileri tarif etmemeli ve verilerin detaylarini vermemeli veya neyin bulundugunu
beyan etmemelidir. Ornegin, adrenalin ve siganlardan bahseden bir baslik ok
kritiktir. BOyle bir baslik, okuyucuyu bir tabloda sunulan verilerin igerigini
ogrenmek igin metodoloji boliimiinii taramaya zorlar. Ote yandan, “A ilacinin, kilo
kaybn iizerindeki etkisinin ilag B' ile kiyaslanmasi ile ilgili verilerin bulundugu bir
tabloya baglik eklenecekse; basliklar, kullanilan ilaglarin adlarmi, zaman periyodunu,
Olgiilen son noktay1 igerebilir; ancak deneysel ayrintilari, gercek verileri, kullanilan

istatistiksel testlerin adlarini veya sonuglar1 igermemelidir (Bavdekar 2015).

e Satir bagliklar1 tablonun en solundaki siitunda listelenmistir. Burada,
bir veya daha fazla degisken listelenir ve genellikle bunlar bagimsiz
degiskenleri adlandirmak i¢in kullanilir.

e Satir basliklar1 ayn1 hizada birakilmalidir. Satir baghgi, tiim satir i¢in
ortak olmasi durumunda, 6l¢iim birimlerini de igerebilir.

e Siitunlar genellikle bagimli degiskenleri temsil eder. Siitun basliklar1

genellikle "ortalanmistir". Higbir veri hiicresi veya alant bos



tutulmamalidir. Okuyucunun eksik bir girdinin neyi temsil ettigini
anlamas1 zor olacaktir.

e Veriler uygulanabilir degilse, acik¢a belirtilmesi gerekir. Veri
alanlarindaki girislerin hizalanmas1 degisebilir ve verilerin tiiriine
bagl olabilir. Veri hiicrelerinde bulunan kelimeler hizali birakilmali,
ondalik nokta i¢eren alanlar saga hizali olmalidir.

e Dipnot, tablonun 6nemli bir par¢asidir. Adindan da anlasilacag: gibi,
tablonun altina  yerlestirilmistir. Dipnot agiklayicti  konuyu
icermektedir. Standart olmayan kisaltmalar1 agiklamak ig¢in

kullanilabilir. Her dipnot ayr1 bir satira yerlestirilir (Bavdekar 2015).

1.4.1. Tablonun islevleri

Daha once belirtildigi gibi, bir tablo verileri organize bir sekilde sunar ve
okuyucunun okumasimi ve anlamasini kolaylastirir. Bu nedenle, sunulacak ¢ok biiyiik
miktarda veri oldugunda veya veriler oldukca karmasik oldugunda tablolar kullanigh
olur. Tablolar, Ozellikle iki veya daha fazla gruptaki ¢esitli parametrelerin
karsilastirilmast durumunda faydalidir. Tablolar, yalnizca makaleyi taramak isteyen
gecici bir okuyucu i¢in kullanishdir. Boyle bir okuyucu i¢in, aragtirma makalesinde
sunulan verileri kavramak i¢in tablolara sadece bir bakis yeterlidir. Bunu diisiinen bir
okuyucunun tablodaki verileri kolay anlayabilecegi sekilde tasarlanmasi gerekir. Bir
tablo ayrica yazarlar icin de dnemli bir islev goriir. Verileri aktarmak i¢in basit bir
yoldur. Tablodan 6nce igerigin anlasilabilmesi i¢in birka¢ climle bilgi vermekte

fayda vardir (Bavdekar 2015).

1.4.2. Tablo Olusturma

Verilerden daha ¢ok bilgi edinmek i¢in siralamadan sonra yapilacak is

frekans tablosu olusturmaktir.



Tablo 1. Frekans tablosu olusturma

X f kf
8 | 1
9 1 2
10 2 4
11 1 5
12 | 6
13 1 7
14 | 8
15 1 9
16 4 13
17 4 17
18 1 18
19 2 20
20 1 21
21 2 23
22 2 25
23 3 28
24 2 30

Tabloda ilk siituna 6lgme konusu olan degisken degerleri yazilir. Ornekte
6lgme konusu olan degisken smavda verilen dogru cevaplardir. X ile gosterilir. Tkinci
siitun ise frekans degerleridir. Frekans, degiskenin kag¢ kere tekrar ettigini gosterir.
Frekans toplami toplam veri sayisma esit olmalidir. Esitligi tabloda goéremezsek
frekans tablosunda hata yaptigimizi tabloya bakarak rahatlikla anlayabiliriz (Baykul
1997).

IIk iki siituna kiimiilatif frekans tablosu eklenerek daha ¢ok bilgi saglanabilir.
Degiskenin yigilmali frekansi; kendi frekansmma onceki degiskenlerin frekanslari
eklenerek elde edilir. Kiimiilatif frekanslarin sonuncusu toplam frekansa esit
olmalidir. Yigilmali frekans degiskenin grup i¢indeki yerlerinin digerleriyle
karsilagtirilmasini saglar. Yukaridaki 6rnege gore 21 dogru yapan 0grenci sayisi 2
dir. Bu 6grenciler 30 kisilik grupta 20 ve daha diisiik dogru sayisi yapmis 21
ogrenciden daha fazla dogru yapmistir (Baykul 1997).

1.4.3. Tablo Yapilirken Dikkat Edilecek Noktalar

e Her tablonun iist tarafinda tabloyu tanimlayici ve kisa bir bashgi

olmalidir.




e Kolon ve satir basliklar1 agik bicimde yazilmalidir. Kolon ya da
satirlarda gosterilen dlgekler ve birimler belirtilmelidir (gr, litre, cm,
giin, ay, yil, % vb).

e Tablo cok karisik ve anlamsiz olmamalidir.

e Gereken yerlerde kolon ve satir toplamlar1 gosterilmelidir.

e Yiizde, binde vb. oranlar yalniz basina degil, sayi ile birlikte
verilmelidir.

e Gerektiginde bilgilerin kolayca birbirinden ayrilmasini saglamak i¢in

satir ve/veya kolonlar cizgilerle ayrilmalidir (Halifeoglu, 2019).

1.5. Tablo Tiirleri

Tablolar ikiye ayrilir. Bunlar marjinal tablolar ve capraz tablolardir.

1.5.1. Marjinal Tablolar

Gozlemlerin, incelenen herhangi bir degiskenin kategorilerine, degerlerine ya
da olusturulan siniflara gore nasil dagildigini gosteren tablolara marjinal (siklik)

tablolar1 denir (Halifeoglu 2019).

Marjinal tablolar1 referans tablolar1 olup kapsamli ve sabit bilgi verir. Tek
degiskenlidirler ve herhangi bir degiskenin seceneklerine gore nasil dagildigmni
gosterir. Ornegin, bireylerin gelir diizeylerine, mesleklerine, oturduklar: bdlgelere vb.

dagilimlar1 birer genel amagl (marjinal) tablosudur (Halifeoglu 2019).

Ornegin; bir okuldaki 2. Smif dgrencilerinin subelere gdre simif mevcutlari
asagidaki gibidir. Bu 6grencilerin subeleri ve mevcut oranlar1 marjinal dagilimlari

asagidaki tablolarda verilmistir:

Tablo 2. Marjinal tablo 6rnegi

Sube Mevcut %
A 18 33,3
B 16 29,6
C 20 37,1



1.5.2. Capraz Tablolar

Iki ya da daha ¢ok degiskenin birlikte incelendigi tablolardir. Eger iki
degisken birlikte incelenirse buna ikili ¢apraz, ii¢ degisken birlikte inceleniyorsa
buna da iclii ¢apraz tablo adi verilir. Capraz tablolarda bazen 4,5 ve daha ¢ok
degisken birlikte incelenebilir. En ¢ok kullanilan ikili ve {i¢lii capraz tablolardir.

(Halifeoglu 2019)

Eger incelenecek iki degisken varsa. Bu iki degiskenini birlikte degisimini
gostermek amaciyla olusturulan tabloya ‘ikili ¢apraz tablo’ denir. Ug¢ degisken igin

bu durum gegerli oldugunda ‘li¢ degiskenli ¢capraz tablo’ denir (Halifeoglu 2019).

Tablo 3. Capraz tablo 6rnegi

CINSIYET
ERKEK KADIN
SIRKET YAS  MEDENIHAL YAS  MEDENIHAL TOPLAM
A 35 EVLI 23 EVLI 58
B 56 EVLI 25 BEKAR 81
C 45 BEKAR 49 BEKAR 94
D 53 EVLI 38 EVLI 91
E 32 BEKAR 29 BEKAR 61

1.6. Grafik Kullanim

Bir ¢alismada elde edilen verilerin tablolar ve grafikler seklinde sunulmasi, en
etkin anlatim bi¢imidir. Bazen birka¢ paragrafta anlatilan veriler, bir tablo veya bir
grafikte Ozetlendigi zaman, daha kolay anlasilir hale gelir. Calismada elde edilen
verilerin tiiriine gore kullanilmasi uygun olan grafik tiirii segilebilir. Istatistikte grafik
ile diyagram kelimesi genellikle birbirinin yerine kullanilir. Incelenen degiskene
veya degiskenlere ait sonuglar1 temsil etmek icin ¢izilen geometrik sekillere veya

resimlerle yapilan ¢izimlere grafik ad1 verilmektedir (Bavdekar 2015).

Grafik, bulgularin sekillerle agik, kolay ve anlasilir bigimde okuyucuya
sunulmasini saglayan araclardwr. Grafikler tablodan daha kolay anlasilir. Tabloda
okuyucunun dikkatinden kagabilecegi diisiiniilen noktalar daha carpici sekilde

grafiklerle sunulabilir. G6zlem degerlerinin matematiksel ve bilimsel temellere sahip
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sekiller halinde ifadesi bi¢iminde tanimlanabilecek grafik daha ¢ok géze hitap eder
(Bavdekar 2015).

Bulgularin grafikle goésterim bigimi arastirmacinin, okuyucunun dikkatini
hangi noktalara ¢ekmek istedigi konularla baglidir. Grafik gézlem sonuglarinin
anlasilmasini kolaylastirr. Cilinki  grafik temsil ettigi olaymn bilesimini ve
degismelerindeki ana egilimi biitlin canlilig1 ile ilk bakista belli eder. Bu nedenle,
rakamlardan hoslanmayan veya onlardan anlam ¢ikarmakta giicliik ¢ceken bir kimse

serilerden ¢ok grafiklerle ilgilenir (Bavdekar 2015).

Ote yandan, grafik verilmeksizin yalnmz rakamlar halindeki gozlem
sonuclarini inceleyen bir kimse, olayin genel egiliminden ¢ok ayrintisina dikkat eder.
Bu yiizden olaym genel 6zelliklerini 1yi kavrayamaz. Oysa iyi ¢izilmis bir grafik
iizerinde gosterilen sonuclar insanlarda stirekli bir izlenim brrakir. Bilimsel arastirma
sonuglarini sunarken grafikler hi¢cbir zaman tablo yerine gecemez. Grafikler tablolara

yardimci olarak yapilabilir (Bavdekar 2015).

1.6.1. Grafik Yapihrken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

e (rafige baslik eklenmesi durumunda, baslik kisa tutulmalidir.

e Eksenlerin neyi ifade ettigi belirtilmelidir. Genellikle Y eksenine, frekans ya
da oranlar (yiizde, binde vb.) X eksenine ise degiskenler yerlestirilir.

e Grafikte kullanilan 6lgekler ve isaretler hakkinda agiklayici bilgi verilmelidir.

e Eksenlerin 6l¢ekleri miimkiinse sifirdan baslamalidir.

e (izilen grafikte ¢ok karisik isaretler ve cizgiler kullanilmamali, agiklayici
olmalidir.

e Grafikler genellikle 6nemli verilerin 6zetlerini, vurgulayan noktalarini
gostermek amaciyla diizenlenirler. Bu bakimdan ¢ok ayrint1 vermek dogru

degildir (Ekren 2018).

1.7. Verilerin Grafiksel Sunumu i¢in Bir Teknik Secilmesi

Bir bilim insan1 bircok sebeple grafik ¢izebilir. Ik raporun hazirlanmasi igin
bir ¢alisma araci olarak kullanabilir. Ayrica ¢aligmalar1 hakkinda ders vermek ve ne
anlatmak istedigini seffaflikla gdstermek isteyebilir. Bu sebeple grafik kullanmak
cok faydali olacaktir (Crothers 1981).
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Tek bir ideal grafiksel sunum yoktur ve hangi tiirden bir grafik c¢izilecegine
karar verirken asil dikkat edilen husus amactir. ‘Grafik neyi gosterir ve kime
gosterir?” Bu soruya cevap vermek grafigin gosterecegi fayda igin gereklidir

(Crothers 1981).

1.8. Tablo Ve Grafik Yapmanin Gerekliligi

Akademik yaynlarda, tablo ve grafik kullaniminin bazi faydalari1 asagida

stralanmigtir:

e Tablo ve grafikler arastirma sonucunda elde edilen verilerin sayisal olarak
anlasilabilir bir sekilde sunulmasini saglayan araglardir.

e Degiskenler arasindaki iligskilerin gorsel olarak da anlasilmasina hizmet
ederler.

e Verilerin analizini ve yorumlanmasini kolaylastirirlar.

e Karmasik sonuclarin “okunabilir” bicimde sunulmasima yardim ederler.

e Tablolar, grafik ¢ciziminde kaynak olarak kullanildig1 i¢in de 6nemlidir

(Dogan 2015).

1.9. Kantitatif Degisken Arastirma Yontemi

Olgu ve olaylar1 nesnellestirerek gozlemlenebilir, dlgiilebilir ve sayisal olarak

ifade edilebilir bir sekilde ortaya koyan bir arastirma tiirtidiir (Celikdz 2019).

Biyoloji, kimya, fizik, miihendislik gibi doga bilimleri alanlarinda
arastirmalar gézlem ve dlgmeye dayanir. Gézlem ve Olgmelerin tekrarlanabildigi ve
objektif yapildig1 arastirmaya niceliksel (sayisal) “Quantitative” arastirma denir

(Celikéz 2019).

Niceliksel aragtirma yonteminde, arastirilan konuya iliskin, evreni temsil
edecek orneklemden sayisal sonuglar elde edilmektedir. Nicel arastirma yonteminde,
arastrma evreninin arastirma konusu hakkindaki fikrinin yonii sorgulanmaktadir.
Yani, konu hakkinda yogun bir analiz degil aksine, daha yiizeysel daha cok sayisal
verilere saptanmaktadir. Nicel arastirmalarda sayisal temsiliyet s6z konusu
oldugundan arastirma evrenini temsil edecek drneklemin hatasiz tespit edilmesi ve

bu 6rnekleme dogru sorularin sorulmasi 6nemlidir (Celikoz 2019).
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Nicel arastrma yOntemlerinin {istiin bir tarafi objektif olmalaridir. Bu

yontemlerin

uygulamalarinda  belgeler bir arasgtrmaci grubu tarafindan

incelenebilmektedir (Celikdz 2019).

Nicel Arastirmanin Avantajlari:

Genellestirilebilir sonuglar tiretilir.

Farkl gruplar arasinda farklilagtirma yapabilir.

Kuramlarin dogruluk derecesi tespit edilir.

Belirli bir yap1 i¢indeki iligkilerin incelenmesine yarar (Celikoz 2019).
Smirhiliklart:

Miikemmel 6rneklem almak giictiir.

Yeteri sayida veri toplamak giictiir.

Miikemmel 6l¢lim sartlar1 her zaman saglanamaz.

Olgme arac1 6nyarg1 da yansitir.

Model disindaki veriler ile ilgilenmez. (Celikoz 2019).

1.10. Kalitatif Degisken Arastirma Yontemi

Kalitatif arastirma, anlamli bir sekilde sayilarla ifade edilemeyen verilerin

toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasini igerir. Kalitatif arastirmada amac,

sonuclar1 sayisal bir zemine oturtarak genellemelere varmak degil, arastirmanin

amact olan konuya iliskin derinlemesine bilgi edinmektir. Kalitatif arastirma

verilerin goriintii, metin, resim, diyalog, ses, durus, tonlama, insan davranisi, hareketi

gibi degisik formlarda oldugu durumlarda rahatlikla kullanilabilir. Genellikle yapisal

olmamas1 ve kiiciik 6rneklere uygulanmasi nedeniyle kesfedici arastirmalar icin

uygundur ancak kantitatif arastirmalar ile beraber de kullanilabilir. Kalitatif

arastirmalar, literatiirde giderek daha fazla kullanilmasi 6nerilen bir yontem olarak

kabul edilmektedir. Bunun nedenleri ise sunlardir:

Genellikle kalitatif arastirmalar kantitatif arastirmalardan daha ucuza
mal olur.
Kalitatif arastirmalar tiiketicilere ait i¢csel motivasyonlar1 ve duygulari

ortaya ¢ikarmada oldukca islevseldir.
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Kantitatif — arastirmalarla  beraber  kullanildiklarinda  kalitatif
arastirmalar, kantitatif arastirmalara yardimci olur, etkinliklerini
arttirir.

Son donemlerde bilgisayar teknolojisi ve kalitatif arastirmalar1 analiz
etmede kullamilan yazilim programlarmin  gelisimi, bu tir
arastrmalarin  kullanimmi tesvik etmektedir. Kalitatif (nitel)
arastirmalar, psikolojik Olglimler ve sosyal olaylarla ilgili nicel
arastirma yontemlerine gore daha derinlemesine bilgi saglar.

Nitel arastirmalar, geleneksel arasgtrma yontemleriyle ifade edilmesi
zor olan sorulara cevap bulmak i¢in gereklidir (Blytlikoztirk, Kilig

Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2017).
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IKINCI BOLUM

TEK DEGISKENLI GRAFIiKLER

2.1. Kantitatif Degiskenlerle Olusturulmus Tek Degiskenli Grafikler

2.1.1. Cizgi Grafigi

Nicel ve siirekli degiskenler veya grup araliklar: siirekli olan gruplandirilmig
veriler i¢cin kullanilabilecek grafik cesididir. Grafigin yatay ekseninde degiskene ait
siirekli hale getirilmis siniflarin orta noktalari, diisey eksende ise frekanslar bulunur.
Her sinifin orta noktasi isaretlenir ve bu noktalar diiz bir ¢izgiyle birlestirilir (Kelley

2002).

Cizgi grafikte degerler alan olarak degil nokta olarak degerlendirilir. Grafikte
degerler araliga degil, nokta olarak degerlendirilir. Grafikte degerler araliga degil,

deger cizgisine denk gelecek sekilde isaretlenir (Kelley 2002).

Cizgi grafigi ¢izgilerle noktalarin birlesimini saglarken farkli serilere farkli
kesit isaretleri verir (kesikli vb.). Cizgiler arasindaki mesafenin kisa olusu grafigin

karisik goriiniip zor okunmasina sebep olabilir (Kelley 2002).

Tablo 4, TUIK’ tan alman verilerle, yillara gére kiitiiphane sayilarindan

olugsmustur. Bu tablonun ¢izgi grafigi EXCEL ve SPSS’ ten c¢izilmistir.

Tablo 4. 2010-2014 yillarinda halk kiitiiphanesi sayilari

YILLAR HALK KUTUPHANESI SAYISI
2010 1136
2011 1118
2012 1112
2013 1116
2014 1121
(TUIK 2017)

Excel’ de ¢izgi grafigi ¢izmek icin ilk olarak veriler girilmelidir. Ardindan

ekle sekmesindeki grafik boliimiinden dnerilen grafikler secilir. Acilan pencereden
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tiim grafikler icinde cizgi grafigi secilir. Cizgi grafikleri i¢inde de verilere en uygun

grafik se¢ilip ok tiklanir.

DOSYA

J

PivotTable Pi

Onerileri Resimler
Tablolar Guimler Exlentiler

A

Gums( EKLE )SAVFA DUZENI  FORMULLER  VERI  GOZDENGEGR  GQRUNUM  XLSTAT Grafik Ekle
(7Y - P - ..
? | l (m] l g o e & Magaza 2 J| Oneriten Grafikler  Tum Grafikier
e S h T SmartArt VR ' o
ivotTable Tablo ~Resimler Cevrimici ' Wi : Pivd
4 Ekran Gorantgsg - 9P Uygulamalanm D - i EnSon | ' A

C ) E F G H [ — e

YILLAR

2010 1136
2011 1118
2013 112
2013 1116
2014

HALK KUTUPHANESI SAYISI

Olusan grafikse asagidaki gibidir:

1140

1135

1130

1125

1120

1115

1110

1105

1100

2010 2011 2012 2013 2014

e HALK KUTUPHANESI SAYISI

Sekil 1. Kiitiiphane sayilarinin yillara gore degisimi 1

SPSS programinda ¢izgi grafigi cizmek i¢in asagidaki adimlar takip

edilmelidir.
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EA *Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editc

File Edit View Data Transform Analyze

= — &

7 VAR00002 Ilk olarak tablo verileri yazilir.
VARO00001 VAR00002 VARO00(
5 | | 1.00 1136.00
2 2.00 1118.00 )
3 500 1112.00 Sonrasinda variable baslikli yan sayfadan
4 4.00 1116.00
5 5.00 1121,00 = . . .y s . ey .
5 siitunlara isim verilir. Isim verilirken Tiirk¢e karakter

L4

kullanilmamali ve kelimeler arasinda bosluk birakilmayip bitisik yazilmalidir.
Values yazan kisimdan verilerimiz sirayla kodlanmahdir. Ciinkii tablo verilerini
yazarken, kategorik olarak ayrilmig stitun 1, 2, 3... seklinde yazilip buradan

kodlama yapilarak grafik olusturulur.

Mt View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Ubilies Add-ons Window Help

K E % % E H . 7y j ] e) ‘ A5 1R Volue Labels X
Type Width  Decimals Label Values lissing | Columns Align Measure Role
ring 6 0 bne 6 ELet &Nominal v Input Value Labels
rin 23 0 2 =Lt & Nominal N Input
Labet ]
13 Value Labels %
Value Labels 1="2010°
vae |:| ‘ [:] 2="2011"
Lanel zmq e’ 3="2012
4="2013
= [ 52 2015°

(i

Kodlamalar bittikten sonra OK tiklanir. Kodlama asamasi bitmis olur.

Kodlama asamasindan sonra degerler agirhklandirihr. Bunun igin de
data>weight cases secilip frekans degerleri agagida goriildiigii gibi agirliklandirilir.

Grafigi ¢izmek i¢in de graph>line>simple>define secilir.

ﬁ WeightCases X ruml Pl Mo D
fe B Y Di T e Dl M Mo b 2 x
A WW !
0 Dagalyeighcases _‘rEh1fé%ﬁ ”ﬂ@‘%
’ YILLR T =
D Welghtcases by LT I = _
16QU8NeY Varibl: DR e | Nt ~;u W 2K s
7 o & B munipte
¢ KUTUPHANESAYLAR! Lo @ “
1o .
T i Drop-iine
5t o
§ et Data in Chart Are
Curenl ttus. Do nolweight cases [ Bt @© Summaries for groups of cases
- [raonprnt © Summaries of separate variables
P ‘ Canel @ 0 Byt © Valyes of individual cases
f fikom

Grafigin lzerine ¢ift tiklanarak agilacak boliimden istenilen renklendirme

yapilabilir.
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Sekil 2. Kiitiiphane sayilarinin yillara gore degisimi 2

Grafikteki turuncu ¢izgi, kiitiiphane sayilarmin 2010 yilindan 2012 yilina
kadar siirekli diislis gosterdigini, 2012 yilindan sonra ise bu zamana kadarki diisiis

miktar1 kadar olmasa da kiitiiphane sayisinda tekrar artis oldugunu ifade etmektedir.

2.1.2. Histogram Grafigi

Histogram, degiskenin boliindiigii (genellikle bitisik ve esit genislikte) bir
frekans dagiliminin siitun grafigidir; burada cubuklarin yiikseklikleri, o araliktaki

gozlem sayistyla orantilidir (Basic Tools for Process Improvement-Module 11

2019).

Histogramlar, verilerin esit araliklarla ne siklikta gergeklestigini gosteren
klasik bir gorsel tekniktir. Sonugta ortaya ¢ikan grafik “merkezi egilim” (verilerin
ortasindaki) ve “yayilma” (merkezin etrafinda kiimelenme) derecesini gosterir

(Basic Tools for Process Improvement-Module 11 2019).

Histogramlar, tek bir tepe noktast mi1 yoksa birden fazla tepe noktast mi
oldugunu (iki modlu veya ¢oklu mod dagilimlarmin gostergesidir) hizli bir sekilde

size sOyleyecektir (Basic Tools for Process Improvement-Module 11 2019).
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Dikdortgenlerin tabanlar1 (X ekseni) sinif araliklarmi, dikddrtgenlerin
yiikseklikleri (Y ekseni) frekans yogunlugunu gosterir. Frekans yogunlugu,
f frekans

Frekans yogunlugu= —=
c Smf Buytkligii

formiilii ile bulunur. Smif araliklar1 birbirine esit ise c=1 kabul edilip
dikdortgenlerin yiikseklikleri smif frekanslar1 ile gosterilebilir. Dikddrtgenlerin
alanlar1 toplami ise toplam frekansa esittir. Histogramlar esit aralikli ve siirekli

degiskenin grafiginin gosteriminde kullanilir (Karagéz, 2016).

bogluk var

100 il

90 100
2 80 “ 80
uO 72 tﬁo -+
60 52 60

= 50
40 40 35
33 w0 L
i 25

20 20

China Usa France UK India 10 20 30 40 50

-’ kategori —

(Medium, 2019)

Tablo 5, 2016 yili issizlik sebeplerinden is bulma {imidi olmayan kadin
sayilar1 aylara gore TUIK’ten alinan verilerle olusturulmustur. Bu tablonun

histogram grafigini ¢izmek i¢in SPSS kullanilmistir.
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Tablo 5.2016 yilinda i bulma imidi olmayan kadin birey sayilari

AYLAR KIiSi SAYISI
OCAK 243
SUBAT 225
MART 234
NISAN 230
MAYIS 251
HAZIRAN 264
TEMMUZ 279
AGUSTOS 274
EYLUL 266
EKIM 269
KASIM 263
ARALIK 276

(TUIK, 2017)

Ilk  olarak  veriler girilir.  Sonrasinda  srrayla  graphs>legacy
dialogs>histogram secilir. Cikan ekranda veriler variable kismina aktarilip ok

denir.

[DotaSetd] - 1BM SPSS Statistics Dats Edto
Vew  Data  Transtorm Ansyze

oesaamong | g
18 [ e = 3 =f

=<

K——j —

art spncul’xilovvs from:

(o= ) easte ) [ meset ) (Gancei) (s )

Grafik ek bir sayfa olarak ekrana gelecektir. Grafige ¢ift tiklanip agilan
sayfada grafigin renklendirilmesi istenen yere ¢ift tiklanip yandaki boliimden renk

ayarlamasi yapilir.
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Sekil 3. Is bulma iimidi olmayan kadin sayilarinm histogram grafigi

Bu grafikte, kirmiz1 egrinin tepe noktasma denk gelen X koordinat1 degeri,
degerlerin ortalamasini ifade eder. Buna gore ortalamanin yaklasik 256 oldugu
anlasilir. X eksenindeki veriler aralikhh olarak verilmistir. Ornegin 260 ile 270

arasinda dort deger oldugu, grafik incelendiginde rahatlikla goriilmektedir.

2.1.3. iliski (Dagilma) Grafigi

Iliski grafigi iki degisken arasmndaki iliskinin varligini, iliskinin derecesi ve
iliskinin yoniinii belirler. iliskinin derecesi -1 ve+1 arasnda degisir. Iliskinin
derecesi +1 ise noktalarin tiimii regresyon dogrusu veya egrisi iizerindedir ve tam bir
pozitif iligki vardir. Yani; X artarken Y beraber paralel artiyor veya X azalirken Y
beraber azaliyor pozitif iligki var demektir (Karagdz 2016).

[liskinin derecesi -1 ise noktalarin tiimii regresyon dogrusu veya egrisi
tizerindedir. Yani X artarken Y azaliyorsa veya Y artarken X azaliyorsa negatif iliski
var demektir. iliskinin derecesi 0 ise, X ve Y arasinda bir iliski yoktur (Karagoz

2016).
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Dagilma diyagramlarinda noktalar, regresyon dogrusu veya egrisi etrafinda
yogunlastikca iliski katsayis1 mutlak degerce biiylir. Diyagramdaki noktalarin
regresyon dogrusu veya egrisi lizerindeki, yogunlugu azaldik¢a yani noktalar dogru

veya egriden uzaklastikca iliski katsayis1 mutlak degerce kiiciiliir (Karagoz 2016).

Tablo 6, TUIK® ten alman 2009-2013 yillar1 arasindaki verilerle

olusturulmustur. Bu verilerle iliski grafigi olusturmak i¢in SPSS kullanilmastir.

Tablo 6. 8 Ogrencinin Iki Dersten Ortalamalari

ISTATISTIK MUHASEBE
50 80
15 55
35 65
30 10
15 20
65 30
80 45
65 50

Ik olarak veriler girilir:

OoE &y ot

[T
1 ume
2\ MUHASEBE |pum¢

N

3

Ikinci sayfadan verilerin siitun isimleri yazilir. Isim verilirken Tiirkge
karakter kullanilmamali ve kelimeler arasinda bosluk birakilmamalidir. Sonrasinda

sirayla graphs>legacy dialogs>scatter plot>simple scatter>define secilmelidir.

slot

& ot
Y Axis: i
Simple | & 1sTATISTIK ]
Dot X Adis:
[ & MunHASEBE y A
Set Markers Dy.
|

Label Cases by:

Panel by

Sonraki adim olarak Y aksine ve X aksine veriler atanir ve ok denir.
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Grafigin lzerinde istenilen bdlgeye c¢ift tiklanarak acilan boliimden

renklendirme yapilabilir.
Olusan grafik asagidaki gibidir:
80,00 [
O &}
60,00
E o
(L]
-
=
(%] 40,007
©
O
20,00
O (@]
20:00 40'.00 60:00 80:00
MUHASEBE

Sekil 4. Muhasebe ve istatistik not iligki grafigi

Istatistik ve muhasebe ders ortalamalarinin birbiriyle iliskisi olmadig: grafikte
goriilmektedir. Noktalar ¢ok daginik oldugundan bir iliskinin varli§indan s6z

edilemez.

2.1.4. Kutu-Biyik Grafigi

Orneklerin farkhiliklarmi gdstermek igin kutu grafigi oldukca faydalidir.
Verileri anlamak ve drnekler arasinda karsilagtirma yapabilmek icin kullanilan, basit

ama giiclii bir grafik aracidir (Kryzwinski, Altman 2014).

Kutu grafikleri 25, 50, 75 yiizdelikler yani alt ¢eyrek olan Q1, medyan olan
Q2 ve ist g¢eyrek olan Q3 arasi araligi kullanarak verileri karakterize eder

(Kryzwinski, Altman 2014).
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Grafige de ismi veren ana eleman kutudur. I¢indeki ¢izgi merkezi olmayan

medyan1 gosterir. Grafik dikey ya da yatay gosterilebilir. Kutunun medyan tarafindan

boliinmesi sonucu olusan parcalarin simetrik olmasi gerekmez (Kryzwinski, Altman

2014).

Bir kutu grafigine bakarak elde edebileceginiz gozlem tiirleri:

e Onemli anahtar degerler neler? Ornegin: ortalama, 25.yiizdelik? vb.

e [Eger uc degerler varsa, bunlarin degerleri nedir?

e Veri simetrik midir?

e Verilerin gruplandirilmasi ne kadar siktir?

Eger veride kayma varsa, hangi yonedir? (Dataviz Catalogue 2019)

100 —

Olcek

— <+—— Ust Asin

<+—— Ust ceyrek

<+—— Medyan

<+—— Alt ceyrek

<«— Biyik

— — Alt ASIrI

® «— Aykiri / Tek Veri Noktasi

(Dataviz Catalogue, 2019)

Tablo 7° de yillara gore bir sektordeki aydinlatmada elektrik kullanimi

verilmistir. Bu tablonun kutu grafigini olusturmak icin izlenmesi gereken adimlar

verilmistir.
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Tablo 7. 2006-2015 yillarinda bir sektdrdeki aydinlatma oranlar1 (TUIK, 2017)

YILLAR AYDINLATMA
2000 4,6
2001 5
2002 5
2003 4,5
2004 3,7
2005 3,2
2006 2,8
2007 2,6
2008 2,5
2009 2,5
2010 2,2
2011 2,1
2012 2
2013 1,9
2014 1,9
2015 1,9

Grafigi SPSS’te olusturmak icin asagidaki adimlar izlenmelidir.

IIk olarak veriler girilir.

amaDR B0 N am N

Veriler girilirken ilk siituna sadece bir kategori oldugundan ‘1’ yazilir. Yan

sayfadan Siitunlara isim verilir. Isim verilirken Tiirkce karakter kullanmamak

gerekir. Ayrica kelimeler arasinda bosluk birakilmamalidir. Isaretlenen values

kismindan sirasiyla gorseldeki gibi kodlamalar yapilir.

Grafigi olusturmak icinse graph>legacy dialogs> boxplot>simple>define

adimlar1 izlenmelidir. (Simple tek kutu olusturulacaksa secilir.)
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Olusan grafigin iistiine ¢ift tiklandiginda renk ayarlar1 ¢ikacaktir. Istenilen yer

istenildigi sekilde renklendirilebilir.

5,00

4,00+

3,00

AYDINLATMA

2,00

1,00

T
1

ONBESYILLIKAYD

Sekil 5. Aydinlatma elektrik kullanimi kutu grafigi

Grafikteki kirmizi kutunun st kisa kenar degeri, yani yaklasik 4, iist sinir
Q3’ ii; kutunun alt kisa kenari, yani 2, alt sinir1 Q1° 1 ifade eder. Kutunun igindeki
siyah yatay cizgi ise medyani yani ortalamayi Q2’ yi belirtir. Buna gére medyan
yaklagik 2,5 tur. Kutunun altindaki biyik kismmin kisa olusu, verilerin cogunlukla

alt sinir degerlerinden olustugunu gosterir.

2.1.5. Pareto Grafigi

Pareto analizinde 80/20 olarak bilinen kural bulunur. Bu kurala gére(90/10,
80/20, 70/30 olarak da rastlanabilir) sonuglarin %80°1 sebeplerin %?20’sine
kaynaklanmaktadir. Analize ismini veren Italyan ekonomist Vilfredo Pareto, 80/20
kuralmi kanitlarcasma yaptigi gdzleme gore Italya’daki gelirin %80’ine niifusun

%20 sinin sahip oldugunu ¢aligmalartyla savunmustur. (Ozcan 2001)
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Pareto grafiginin amaci1 hatali parcalarmm ve hata cesitlerinin tespit
edilmesinde kalite kontrol elemanlarina yol gostererek emeklerin en verimli
sahalarda yogunlasmasini ve isabetli kararlar verilerek gerekli tedbirlerin alinmasini

saglamaktir. (Ozcan 2001)

Grafik cizerken ilk olarak listelenen hatalar ve hatalara sebep olan elemanlar
kullanilir. Sonrasinda her degerin toplam i¢indeki yiizdesi bulunur. Yani kiimiilatif
dagilim hesaplanir. Veriler biiyiikten kii¢iige siralanir ve grafik ¢izilir. Yani 6nem

derecesi soldan saga gitgide azalir. (Ozcan 2001)

Tablo 8’ de bir tekstil firmasindaki hatalarin farazi degerleri verilmistir ve
pareto grafigi ¢izilecektir. Pareto grafigi ¢izmek i¢in QIMACROS 2018 programi

kullanilmastir.

Tablo 8. X Tekstil Firmasmin iiriinlerindeki fire sebep ve adetleri

FIRE NEDENI HATA ADEDI
Yaka 0l¢iisii fazla 160
Kol astar1 fazla 95
Olgii fark: 40
Kol takma hatas1 30
Etiket yanls 20
Diger 50

Veriler asagidaki gibi Excel’e girilir. Kullanilan program Excel’e uzanti

olarak eklenecektir.

Q!macrostan pareto secenegi tiklanarak grafik olusturulur.
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100,0%
,9%
350 N 7,3% B 90,0%
300 - 7,2% [ 80.0%
_ = - 70,0%
§ 250 - 4,6% - 60,0%
© 200 1 469 - 50,0%
® 150 40,5% - 40,0%
i =
95 - 30,0%
100 °
50 40 30 - 20,0%
50 —|_|L— 10,0%
0 0,0%
yaka kol astari diger olcl farkikol takma etiket
Olglsi fazla hatasi  yanls
fazla
fire nedeni

Sekil 6. Pareto analizi grafigi

Grafikte de goriildiigli lizere Uretimdeki hatanin en 6nemli sebebi %40,5
onem derecesiyle yaka Olciisliniin fazla olmasidir. Bunu izleyen en 6nemli ikinci hata
paymi kol astarmin fazla olmasi takip ederken, iiretimdeki hatada en az pay1 olan

yanlis etiket basimidir.

2.1.6. Yildiz Grafigi

Yildiz grafikleri yliksek boyutlu veriler gorsellestirmenin bir yoludur. Her
gozlem degeri yildizin bir 1sin1yla temsil edilir. Elde ettigimiz gézlem sonuglar1 tek
bir noktada birlestiginden kolay karsilastirma yapmaya veya benzer sonuglari

kolayca gormeye olanak saglar (Reid 2014).

Pasta grafigiyle benzerlik gosterse de yildiz grafiginin avantaji, dilimlerin
boyutlarinin birbirinden farkli olusu sebebiyle kiyaslama konularinda daha ¢abuk
gozlemlenebilen farkliliklar1 gormeyi saglar. Ayrica pasta grafigindeki gibi tam bir
dairenin boliinmiis tiim parcalarmi barmdirmak zorunda degildir. Kiyaslama yapilan

iki konuyla ilgili grafiklerde biri 6 parcali bir grafikken digeri 9 parcali olabilir.

Tablo 9 ve Tablo 10’ da ayni1 derslerin iki y1l i¢cin ortalamalar1 verilmistir. Bu

iki y1lt karsilastirmak icin yildiz grafigi ¢izilecektir.
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Tablo 9. X Universitesinde 2016-2017 3. Sinif ders ortalamalari

2016-17 3. SINIF DERSLERI NOT ORT. ALAN

LK 51,2 13,16

GIRISIMCILIK 60,4 15,52

PARA BANKA 85,3 21,92

FINANSAL YON. 30,7 7,89

URETIM YON. 45,1 11,59

MAL. MUH. 32,6 8,38

PC MUH. 83,7 21,51

Tablo 10. X Universitesinin 2017-2018 donemi 3. Sinif ders ortalamalari

2017-18 3. SINIF DERSLERI NOT ORT. ALAN

LK 41,4 10,45

GIRISIMCILIK 35.4 3,94

PARA BANKA 50,2 12,68

FINANSAL YON. 88,5 22.35

URETIM YON. 48,8 12,32

MAL. MUH. 60,3 15,23

PC MUH. 71,2 17,98

Tablo verileri girildikten sonra alanin degerleri; o satirin not ortalamasinin,

tiim not ortalamalarinin toplamimm 100 ile carpimina bdliimesinden elde edilir.

A B c D E F G H 1 J K
1 2016-173. SINIF DERSLERI NOT ORT. ALAN  YUKSEKLIK EN 2017-18 3. SINIF DERSLERI NOT ORT. ALAN ___YUKSEKLIK EN

2 |ik 51,2 13,16195 6 2,193659 i.K 41,41=H2/TOPLA( )*100|

3 GIRISIMCILIK 60,4 15,52699 6 2,587832 GIRISIMCILIK 35,4| 8,943911 6 1,490652
4 | PARA BANKA 85,3 21,92802 6 3,65467 PARA BANKA 50,2| 12,68317 6 2,113862
5 [FINANSALYON. 30,7 7,892031 6 1,315338 FINANSAL YON. 88,5( 22,35978 6 3,72663
6 |URETIM YON. 45,1 11,59383 6 1,932305 URETIM YON. 48,8| 12,32946 6 2,05491
7 |MAL MUH. 32,6 8,380463 6 1,396744 MAL. MUH. 60,3| 15,23497 6 2,539161
8 |PCMUH. 83,7 21,51671 6 3,586118 PC MUH. 71,2 17,98888 6 2,998147

Yikseklik degeri icin genellikle 5 ile 6 se¢ilmesi grafigin rahat okunabilir
boyutta olmasi agisindan faydalidir. En siitunundaki degerler ise her satirin kendi

alan degerinin, kendi satir yilikseklik degerine bdliimiinden elde edilir.

A B € D E F G H [ J K
1 2016-173. SINIF DERSLERI NOT ORT. ALAN  YUKSEKLIK EN 2017-18 3. SINIF DERSLERI NOT ORT. ALAN  YUKSEKLIK EN

2 |ik 51,2 13,16195 6 2,193659 i.K 41,4] 10,45983| ol=i2/12__|
3 GIRISIMCILIK 60,4 15,5269 6 2,587832 GIRISIMCILIK 35,4 8943911 6 1,490652
4 |PARA BANKA 85,3 21,92802 6 3,65467 PARA BANKA 50,2 12,68317 6 2,113862
5 [FINANSAL YON. 30,7 7,892031 6 1,315338 FINANSAL YON. 88,5 22,35978 6 3,72663
6 URETIM YON. 45,1 11,59383 6 1,932305 URETIM YON. 48,8 12,32946 6 2,05491
7 |MAL. MUH. 32,6 8,380463 6 1,396744 MAL. MUH. 60,3 15,23497 6 2,539161
8 |PCMUH. 83,7 21,51671 6 3,586118 PC MUH. 71,2 17,98888 6 2,998147

Sonrasinda asagida goriildiigli gibi pasta grafigi olusturulur(grafige istenilen
renkler verilebilir). Yedi tane ders oldugundan yedi kere tekrarlanir. Grafik bashigi ve

derslerin yazili oldugu boéliimler silinir.
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Her c¢izilen grafikte bir ders i¢in islem yapilacaktir. Yapilacak islem ise
sadece bir dersin dilimini renkli tutup grafigin geri kalan kismmi silmektir. Ornegin
asagida I.K. dersinin dilimi se¢ilmis kalan kisim silinmistir. Kalan kism1 silmek igin,

yanda agilan boliimden dolgu yok ve ¢izgi yok segenekleri isaretlenmelidir

Her dilim i¢in ayn1 iglem uygulandiktan sonra dilimler bir araya getirilir ve

gruplandirma secenegiyle tek parca haline getirilir.
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Sekil 7. Iki 6gretim yilinin ders ortalamalarmin yildiz grafigi

Grafikte ilk yildiz 2016-2017 yili ders ortalamalarini ifade ederken ikinci
yildiz 2017-2018 yilinin ders ortalamalarmni ifade etmektedir. Buna gore ilk yil
ortalamasi en yiiksek olan ders para-banka iken diger yil ortalamasi en yiiksek olan
ders finansal yonetim olarak goziikmektedir. Her iki yilda ortalama olarak fazla bir

degisime ugramayan ortalamaya sahip ders ise iiretim yonetimi olmustur.

2.2. Kalitatif Degiskenlerle Olusturulmus Tek Degiskenli Grafikler

2.2.1. Cubuk Grafigi
Cubuk grafigi, 6geler arasindaki karsilastirmalar1 gosterir.

Bu grafik tiirii, degerleri kategorilere gore karsilastirir. 3B gorsel efektle de
kullanilabilir. Asagidaki grafikte kategoriler dikey, degerler de yatay olarak
diizenlenerek degerlerin karsilagtirmasi vurgulanir (Ergiin 2019).

Bolgelere Gore Satiglar

Doju Asya
Guney Amerika

Avrupa

IZI'TL ":Tlil:l'L 1IZH.IITL 1‘3;ZlTl_ L‘C:CITL

(000 olarak) (Ergun 20 1 9)
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Tablo 11’ de 1994 yilindaki elektrik dagiliminin gergek verileri verilmistir.
Veriler TUIK’ ten almmustir. Grafik ise EXCEL ile olusturulmustur.

Tablo 11.1994 yil1 elektrigin sektorlere gore dagilim oranlari

SEKTORLER % DAGILIM
MESKEN 21,9
TICARET 6
RESMI DAIRE 5,4
SANAYI 55,6
AYDINLATMA 4,1
DIGER 7

(TUIK, 2017)

Ik olarak veriler girilir. Ekle>¢ubuk grafigi secilir.

S
5] CO sekiller & Mooz

DOSYA G!RI$‘ EKLE 5 SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM XLSTAT

L5¢ 'EF -
) SmartArt ,' 2- B Situn
ontT bl ontT ble Tal blo R lml evrimigi + Onerilen i
eeeeeee g esimler @+ Ekran Gérantasa ~ 49 Uygulamalanm G fkl H i
Tablolar Cizimler Eklentile: Mir
Grafik3  ~ Jx
S gy s 08 -
SEKTORLER _ |% DAGILIN ﬂm @
MESKEN 21,9
TICARET hmﬂﬂl
RESMi DAIRE 2
SANAYi X lad Diger Satun Grafikleri...
AYDINLATMA .
DIGER % DAGILIM
60
-
< -

Olusan grafik ekrana gelecektir. Cubuklarin iizerine ¢ift tikladiginda yanda
acilan boliimdeki boya isaretine tiklanip dolgu rengi degistirilebilir.

Grafik ise asagidaki gibidir:

TICARET

MESKEN

DIGER [N
AYDINIATMA |

9 saNAyi - I
o)
x .
@ Resmi DAIRE |

.

|

elektrik kullanim oranii

Sekil 8. Sektorlere gore elektrik dagilimmin ¢ubuk grafigi
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Sektorler igerisinde acik ara en fazla elektrik kullanimina sahip olan sanayi
sektoriidiir. Ikinci sirada ise mesken sektorii vardir. Elektrik kullanimi en az olan

sektor ise aydinlatma sektoriidiir.

2.2.2. Halka Grafigi

Halka grafigi, basit olarak daire grafiginin ortasindaki alanin c¢ikarilmis

halidir (Cai,Efstathiou, Xie, Wu, Shi ve Yu 2018).

Pasta ve halka grafikleri parca-biitiin iligkisini giizel bir sekilde aktarir ve
isletme ve veri istatistiklerinde oranlar1 temsil etmek i¢in en tanmabilir grafik tiirleri

haline gelmistir (Cai, Efstathiou, Xie, Wu, Shi ve Yu 2018).

Halka grafiginin daire grafigine kiyasla bazi avantajlar1 vardir. Kullanici
olarak, dilimlerin biiyiikliigiinii karsilastirmak yerine kavislerin uzunluk degerlerine

odaklanmaniz saglanir (Dataviz Catalogue 2019).

Halka ¢izelgenin birincil kullanimi, cesitli bilesenlerin bir biitiin ile orantili
iligkisini, ancak ayni1 anda birden fazla veri serisi i¢in gostermektir. Esmerkezli veri
halkalarina sahip ¢ok halkali bir grafik, ayn1 anda birden fazla alt grup icin veri
dagilimlarin1 goriintiileyebilir. Temelde, ¢oklu grafik, bir goriintiide birden fazla veri

dizisini goriintiileyebilen bir pasta grafiktir (MSKTC 2019).

Cok halkali grafikler, veri serileri arasindaki yuvalanmis hiyerarsik iliskileri
gostermek icin de kullanilabilir. Ornegin bir i¢ halka olabilir. Bir donemde hizmet
veren miisteri sayisini cinsiyete gore gosterir. Sonra bir dig halka (her cinsiyet
segmentinde) wk tarafindan hizmet verilen miisteri sayisini gosterebilir (MSKTC

2019).
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(Depositphotos 2018)

Tablo 12, ii¢ ildeki 2015-2016 yilindaki konut satislarmin TUIK verilerinden

olusmustur. Halka grafigi ¢izmek i¢in EXCEL kullanilmustir.

Tablo 12. 2015-2016 yil1 konut satig miktarlari

ILLER 2015 YILI 2016 YILI
ADANA 23413 27723
ISPARTA 3806 4514
SIVAS 5344 5503
(TUIK, 2017)

Ik olarak veriler girilir. Ardindan ekle>pasta>halka sekli>tamam tiklanir.

Sonrasinda ¢ikan grafikte oran sayisinin iizerine ¢ift tiklanir ve sil denir. Ayrica iki

kat halka oldugundan halkalarin birbirinden ayrimini kolaylastirmak adina, grafigin

tizerine ¢ift tiklandiginda agilan boliimden, boya semboliine tiklanip kenarlik olarak

diiz ¢izgi se¢ilip istenilen renk verilebilir.

= ;'@: o

A - f

= NelKe

—> =

Olusan grafik ise asagidaki gibidir:

34

| 2 stili Eglegtirmek icin Stfirla

m ADANA
WISPARTA
SIVAS




Sekil 9. Ug ilin konut satislarmn, iki yillik verileriyle donut grafigi

I¢ halka 2015 yilin1, dis halka 2016 yilin1 temsil etmektedir. Buna gore, ii¢
ilde de konut satiglarinda iki yil igerisinde ¢ok degisim goriilmemektedir. Ancak
2016 yilinda Adana’daki konut satiglarinin artmasi, birbirine denk gelmeye
yaklagmis halka pargalarinin kaymasina sebep olmustur. Isparta’ da iki yil igerisinde

herhangi bir fark yokken Sivas’ ta da 2016 yilinda konut alimi artig1 goriilmektedir.

2.2.3. Hisse Senedi

Bu grafik tiirli en ¢ok hisse senedi verileri i¢in kullanilir ancak, bilimsel
veriler i¢in de kullanilabilir (6rnegin, sicaklik degisikliklerini gdstermek igin). Hisse

senedi grafigi olusturmak i¢in veriler dogru sirada diizenlemelidir (Ergiin 2019).

Ug deger dizisinin siras1; en yiiksek, en diisiik ve kapanis seklinde olmalidir

(Ergiin 2019).
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(Ergiin 2019)

Tablo 13° te farazi verilerle cesitli giinlere dair hisse senedi bilgileri

verilmistir. Grafigi ¢izmek i¢in EXCEL kullanilmstir.

Tablo 13. X hisse senedinin 5 giinliik verileri

TARIH YUKSEK DUSUK KAPANIS
1.May 26,8 22,57 24,43
2.May 24,16 18,77 23,04
3.May 19,15 16,24 18,32
4 May 21,03 17,63 21,22
5.May 18,96 15,98 17,33

Ik olarak veriler girilir. Sonrasinda ekle>tiim grafikler>hisse senedi se¢ilir.

DOSYA e SAYFADUZENI  FORMULLER VRl GOZDENGECR ~ GORUNUM  XLSTAT
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PivotTable PivotTable Tablo ~Resimler Cevrmici Onerilen i PivotChart
Onerleri Resinlr 4 Eten Gorintisa+ G v

& Uygulamalanm +

rafier @7 27

Tablolar Cizimler Edentiler Grafikler q P, (-
4 |=
v p

A fe| hRH

TARIH  YOKSEK DUSUK  KAPANIS
My %8 257 U8
WMay A6 18T BM
3May 1915 164 183
My 103 176 12

SMay  18% 15%

8 ey i

Grafik ekrana gelir. Grafigin lizerine cift tiklayarak yanda agilan bdliimden

boya igareti olan yere tiklanarak istenen renkler verilir.

36




30

25%
” T

15

10

01.May 02.May 03.May 04.May 05.May
YUKSEK DUSUK @ KAPANIS

Sekil 10. Hisse senedi grafigi

Hisse senedi grafiginde ¢ubuklarin alt kismina denk gelen deger o giiniin en
diisiik degerini, iist kisma denk gelen deger o giiniin en yiiksek degerini temsil eder.
Ortadaki kirmizi nokta ise kapanis degerini gosterir. Ornegin 3 Mayis giiniinde en
diisiik deger yaklasik 16 iken en yiiksek deger ise yaklasik 19’ dur. Giiniin kapanis

degerini gosteren kirmizi nokta ise yaklasik 18° de konumlanmistir.

2.2.4.Mum Grafigi

Ticaret giderek daha karmasik hale geldiginden tutarli, kolay anlasilir ve
dinamik grafiklere daha da ihtiyag¢ olusur. Geng girisimciler i¢in piyasay1 anlamakta
kolaylik saglayacak mum grafigi, 18. yiizyilda Japon tacirler tarafindan icat edilmis
fiyat degeri sunum seklidir. Bat1 teknik analiz camiasina ancak 1980'lerden sonra
Steve Nison tarafindan "kesif" edilerek getirilmis ve kisa siirede tiim teknik analiz
camiasinin goniillerini fethederek, teknik analiz endiistrisinde altin standart halini

almistir. Ticaretle ugrasacak kisilerin iyi tahminlerde bulunup hareket etmesi basarili
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olabilmesi i¢in elzem bir mevzuyken eski mum grafiklerini inceleyen kisi, gelecekle

ilgili tahminlerinde daha dogru fikirler tiretebilir (Rhoads 2018).

Sagladigi gorsel avantaj, bir kere alisildiktan sonra hi¢ bir alternatifi
olmayacak sekilde bariz derecede on plandadir. Bu sebeple, borsa-forex teknik
analizi hususunda egitim-6grenim siirecine baslayacak kisilerin, tartigmasiz ilk

planda - tek tercihi mum grafikleri olmalidir (Rhoads 2018).

Mum grafikte her bir sembol, belli bir zaman dilimi (bir dakika, bir saat, bir
ay gibi.) icerisinde gergeklesmis bir ticari faaliyeti temsil eder. Bu semboller, zaman
diliminde gerceklesmis faaliyete dair acik fiyat, kapali fiyat, en yiiksek veya en
diisiik fiyat gibi birden fazla bilgiyi barindirir. Mum sembolii x ekseni ilizerinde
konumlandirilarak, ticari faaliyetlerin zaman icerisindeki degisimi gozlemlenir

(Rhoads 2018).

Mum grafikleri, her bir semboliin sekli ve rengi sayesinde borsa trendlerini
saptamak veya ongormek acisindan oldugu gibi, borsanmn giinliikk hareketlerini
gdzlemlemek igin de kullanishdir. Ornegin govde ne kadar uzunsa, satma veya satin
alma baskis1 da o kadar fazladir. Kisa bir govdede, belirtilen zaman aralig1 i¢erisinde

cok fazla bedel degisikligi olmadigini ve konsolidasyonu isaret eder (Rhoads 2018).

Onemli bir diger nokta ise, bu ¢izelgelerin sadece acik ve kapali fiyat
arasindaki iliskiyi yansittigidir. ki fiyat arasinda gerceklesen olaylar1 yansitmaz. Bu
ylizden grafigin temsil ettigi zaman araliginda piyasanin ne kadar degisken oldugunu
ayirt edemezsiniz. Mum grafik lizerinde kullanilan semboller kutu grafiginin
sembolleriyle benzerlik gosterse de fonksiyonlar1 birbirinden degisiktir ve bu nedenle

farklilardir (Rhoads 2018).
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Mum Grafik Anatomisi

Zaman skalas:

(Dataviz Catalogue 2019)

Ana dikdortgen sembol “gercek govde” olarak tanimlanir. Dikddrtgen,
kapsadigi zaman araliginda gerceklesen agik ve kapali fiyati temsil eder.
Dikdortgenin  iizerinde ve altinda bulunan grafikte ise “golge” veya “mum
fitili”olarak tanimlanir. Her gblge, belirtilen zaman dilimi i¢indeki en yiiksek veya
en diisiik fiyat1 temsil eder. Eger borsa Bullish (Boga), yani acildigi bedelden daha
yiiksek bir bedelde kapaniyorsa, govde genelde yesil veya beyaz renkle gosterilir.
Eger borsa Bearish (Ay1), yani agildig1 bedelden daha diisiik bir bedelde kapaniyorsa,
govde siyah veya kirmizi renkte gosterilir (Dataviz Catalogue 2019).

Tablo 14 farazi verilerle olusturulmustur. Bu tablonun mum grafigini ¢izmek

icin EXCEL kullanilmistir.

Tablo 14. Hisselerin fiyatlari

ACILIS EN YUKSEK EN DUSUK KAPANIS
46,06 46,51 46 46,36
46,26 46,4 458 45,87
45,93 46,21 45,61 46,05
45,88 46,46 45,62 46,3
46,49 46,55 45,64 45,86
4585 46,46 45,81 4524
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Ik olarak veriler girilir. Ardindan ekle sekmesinden grafik boliimiinden radar
grafigi sembolii tiklanip acilan ekrandaki {ist satirdan ikinci sablon segilir. Grafik
ekrana gelir. Siyah beyaz olusan grafik mumlarin {izerine ¢ift tiklanarak acgilan

boliimdeki boya simgesine tiklanarak yesil ve kirmizi dolgu rengi uygulanabilir.

Grafik ise sOyledir:

47
46,5 I
|
] |
w 1 -
|
45,5
45
44,5

04.08.2013 05.08.2013 06.08.2013 07.08.2013 08.08.2013 09.08.2013

Sekil 11. Hisselerin mum grafigi

Grafik yorumlanacak olursa, Orne§in 5 Agustos tarihindeki samdan
semboliiniin kirmiz1 gévdesinin alt kisa kenar1 ve {ist kisa kenar1 acilis ve kapanis
degerlerine gore sekil alwr. Yani kirmizi kutucugun boyutu, acilis ve kapanis
degerlerine gore belirlenir. Kutunun alt kisminda kalan siyah ¢ubuk en diisiik degeri
ifade ederken; kutunun {istiinde kalan ¢ubuk kismi en yiiksek degeri ifade eder. Yine
ayni kutunun renginin kirmizi olmasinin sebebi, kapanis degerinin acilis degerinden
diisiik olmasidir. Tam tersi durum s6z konusu olmasi1 durumunda kutunun rengi yesil

olacaktir.
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2.2.5. Siitun Grafigi

Stitun grafigi, gerceklesen veri degisikliklerini veya 6geler arasinda yapilan

karsilagtirmalar1 gosterir.

Bu grafik tiirii, degerleri kategorilere gore karsilastirir. 3B gorsel efektle de
kullanilabilir. Sekil 11°de de gosterildigi gibi kategoriler yatay, degerler de dikey

olarak diizenlenerek gerceklesen degisim vurgulanir.

Tablo 15 TUIK’ ten alinan verilerle 2016 yilinda gidilen iilkelere gore
yurtdigina giden vatandas sayilar1 verilmistir. Grafik EXCEL’ de ¢izilmistir.

Tablo 15. 2016 yilinda 4 iilkeye giden vatandas sayilar1

ULKELER VATANDAS SAYISI
ABD 313654
INGILTERE 51937
AZERBAYCAN 212274
ALMANYA 531933

(TUIK, 2017)

Ik olarak veriler girilir. Ekle>siitun grafigi secilir.

DOSYA GIRiS EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM XLSTAT
o i ‘ = B X = &
i > o lag KM & Magaza

PivotTable PivotTable Tablo Resimler C

jygulamal -
Onerileri Resi Ekran Gorantasa~ | o® Uygulamalanm

Eklentiler

Grafik 3 ~ Jx

ULKELER VATANDAS SAYISI
ABD 313654
INGILTERE 51937 [UW

(10 [

AZERBAYCAN 212274

ALMANYA 531933

lad Diger Satun Grafikleri

VATANDAS SAYISI

S 600000

Olusan grafik asagidaki gibidir. Siitunlarin lizerine ¢ift tiklandiginda yanda
acillan bolimden boya simgesine tiklanip istenilen renkte dolgu yapilip

renklendirilebilir.
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Sekil 12.Yurtdisina giden vatandas sayilarinin siitun grafigi

Grafige gore, yurtdigina giden vatandaslarin en ¢ok tercih ettigi lilke Almanya

iken; Ingiltere, giden vatandas sayis1 en az olan iilkedir.

Siitun grafigi SPSS programinda cubuk grafigi olarak gecer. Ayni
tabloyu, SPSS programi ile siitun (g¢ubuk) grafigi olarak ¢izmek icin asagidaki

adimlar takip edilmelidir.

Ik olarak veriler girilir. Variable view sayfasindan siitunlara isim verilir.
Siitun isimleri verilirken Tiirk¢e karakter kullanilmasi ve sozciikler arasinda bosluk
birakilmas: durumunda program hata verecektir. Ulkeler, 1>ABD, 2>ingiltere,
3>Azerbaycan, 4>Almanya olarak values kismindan kodlamip ok denir. Sonraki
islem olarak veriler agirhklandirihir. Bunun i¢in data sekmesinden weight cases

secilip agilan pencerede weight by cases isaretlenip iilkeler aktarihir.
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Siradaki islem grafik cizimidir. Bunun i¢in graphs>legacy dialogs>bar
secilip agilan ekrandan simple secilip define denir. Category axis kismina iilkeler

aktarihp ok tiklanir.
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Grafik ek bir sayfa olarak ekrana gelecektir. Grafigin lizerine ¢ift
tiklandiginda agilacak sayfadan grafigin istenilen yerine ¢ift tiklanip renklendirme

yapilabilir. Olusan grafikse asagidaki gibidir.
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Sekil 13. Yurtdisina giden vatandas sayilarinin ¢ubuk grafigi
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2.2.6. Pasta Grafigi

Pasta grafigi, farkh kategorilerin toplam toplama katkida bulundugu goreceli
katkismi gosteren dairesel bir grafiktir. Dairenin bir pargasi, her kategorinin katkisini
temsil eder. Boylece grafik farkli boyutlar halinde dilimlenmis bir pastaya benzer.
%1 lik katki, 3,6 derecelik bir dilimle ifade edilir (University of Leicester 2009).

Pasta grafikleri kiiclik tablolar1 gorsellestirmek i¢in idealdir. Fazla sayida
verinin gosterilmek istenmesi sonucunda ¢ok kiiciik hale gelen birden fazla dilim

rahat gériinmez ve yorumlanamaz (University of Leicester 2009).

Pasta grafikleri nominal ve kategorik verilerin gdsterimi i¢in uygun
grafiklerdir. Nominal bilgiler (dogum {ilkesi veya sahip olunan evcil hayvan
cinslerine gore) kategorize edilir. Sirali veriler de kategoriler halinde siralanip

gorsellestirilebilir (¢ok iyi, iyi, orta, zayif gibi) (University of Leicester 2009).

Pasta grafikleri genelde yiizde veya orantili verileri gdstermek i¢in kullanilir
ve grafikte her kategori yiizdesine orantili olarak pastadan bir dilimle temsil edilir

(University of Leicester 2009).

Pasta grafiginde verilerin sayisal degerlerinin biraz farkli olmasi grafigi
yorumlarken faydali olacaktwr. Birbirine yakin verilerin temsil edilecegi pasta
dilimlerinin boyutlar1 ¢ok benzer oldugunda aradaki fark rahat anlasilamaz ve yanlis
yorumlama yapmaya sebep olabilir. Dilimleri farkli renklendirmek yorumlama ve

gorsellik agisindan faydali olacaktir (University of Leicester 2009).

Kaya Kagt Makas GENEL
TOPLAM
2 3 4 °

Yazdeleri hesaplamak icin

2/9=22% I 3/9=33% I 4/9=44% I 100%

Her "pasta dilimi® icin dereceler

(2/9) x 360
=380°

(3/9) x 360

=120"

(4/9) x 360
= 160°

360°

(Dataviz Catalogue 2019)
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Tablo 16, TUIK’ ten alnan bilgilerle 1987 yilindaki partilerin oy

oranlarindan olusmustur. Grafigi ¢izmek i¢in EXCEL kullanilmistir.

Tablo 16. 1987 yili partilerin oy oranlar1

PARTILER 1987 OY ORANI
ANAVATAN 36,3
DSP 8,5
DYP 19,1
IDP 0,8
MDP 23,3
MCP 2,9
RP 7,2
SHP 24,7
BAGIMSIZ _ 0.4
(TUIK 2017)

[1k olarak veriler girilir. Sonrasinda ekle>grafik>daire grafigi segilir.

Olusan grafik ekrana gelecektir. Grafigin dilimlerine ¢ift tiklanarak yanda
acillan bolimde boya simgesinden istenilen dolgu rengi ayarlanip renklendirme

yapilabilir.

1987 OY ORANI

BAGIMSIZ

SHP; 24,7

ANAVATAN;
36,3

RP; 7,2

MCP; 2,9
DSP; 8,5

MDP; 23,3
DYP; 19,1

IDP; 0,8

Sekil 14. Oy oranlarinin pasta grafigi
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Grafige gore, en fazla oy oranma pastadan en biiylik dilimi almis olan
Anavatan sahipken, en az oyu en ince dilime sahip olan IDP almistir. RP ve DSP’ nin

oy oranlarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Ayni tablonun SPSS’ ten pasta grafigini ¢izmek i¢in asagidaki adimlar

1zlenmistir:

Ik olarak veriler girilir. Sonrasinda variable view yan sayfasindan siitunlara
isim verilir. Aylar ise values kismindan 1=Anavatan, 2=DSP seklinde sirayla

kodlanip bittiginde ok denir.

Missing | Columns Align
lone 8 = Right U
None 8 = Right U
| ffAronot | vaRoooo2 |\
1,00 3,30 s
2,00 850 vaue [ — (spe
300 19.10 Lavel wz—x—i
400 80 . i g

5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

23,30
2,90
720
24,70
40

Pls
(g

8,00="SHP"

L

Sonraki asama is verileri agiliklandirmak olacaktir. Bunun icin de

data>weight cases secilir. Weight cases by kismina oy oranlar1 aktarilip ok denir.

Oirect marketng Sra

nnnnnnnnn Oraciwa o
© Weight cases by

# \[£ oranar

- Current Status: Do not weight cases

=o
—7 (o) s o) ) i)

Ardindan graphs boliimiinden pie graphs secilip c¢ikan ekranda partiler

define slices by kismia aktarilip ok denir. Grafik ek sayfa olarak ekrana gelecektir.

Add-ons  Window  Help

i |3 9 @ 2y | I

var Sty E17 ! Bar. = Define Slices by:
T e e e I
= Line Panel by
m‘“‘ Rows:
< Pie.
High-Low.. -
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PARTI

B ANAVATAN
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Clove

W or

B mor

MW mcP

OrP

EsHe

W BAGIMSIZ

Sekil 15. Partilerin oy oranlarinin pasta grafigi 2

2.2.7. Aralik Grafigi

Aralik, dalgali bar grafigi, fark grafigi, selale grafigi, yiizen bar grafigi olarak
da bilinir (Dataviz Catalogue 2019).

Minimum deger ile maksimum deger arasindaki veri araliklarini
gortintiilemek igin kullanilan bir grafiktir. Genellikle kategorik veri araliklarini

karsilastirmak i¢in kullanmak idealdir (Dataviz Catalogue 2019).

Aralik grafigi okuyucuyu yalnizca ug¢ degerlere odaklar ve minimum ve
maksimum degerler arasindaki veya veri dagilim degerleri veya ortalamalar hakkinda

bilgi vermez (Dataviz Catalogue 2019).

120 Afax Deger
Skala

so AEn Deger

Kategori Etiketi

(Dataviz Catalogue 2019)
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Tablo 17’ de bir spor salonuna iiyelerinden aylara gore en diisiik ve en yiiksek

katilime1 sayilar1 verilmistir. Aralik degerleri, her ay icin yiiksek degerden diisiik

degerin ¢ikarilmasiyla bulunmustur.

Tablo 17. X spor salonunun aylara gore liye sayilari

AYLAR DUSUK YUKSEK ARALIK DEGERI
Ocak 17 41 24
Subat 17 46 29
Mart 24 45 21
Nisan 15 39 24

Mayis 25 37 12

Haziran 22 43 21

Temmuz 22 35 13

Agustos 11 35 24
Eyliil 19 43 24
Ekim 15 43 28

Kasim 22 42 20
Aralik 13 39 26

Buna tabloya gore Excel’ den aralik grafigi olusturmak i¢in asagidaki adimlar

izlenmelidir:

Veriler girildikten sonra ilk siitun secilip CTRL tusuna basili tutmak suretiyle

ikinci ve dordiincii siitun segilir.

€

VCONOUNAWNK
3
0
']
J

Sonraki izlenecek

41
46
a4s
39
37
a3
35
35
a3
az
a2
39

adim ise

yigilimh siitun grafigi se¢gmektir.

29
21 Sekiller* || X
>4 0 ‘Hml
)

12 ' ¥ P Smatt 2.8 Siitun
21| | [}

vot Table Resimler Cevrimigi \
. tsimle (e tan 1\ guamalanm + O
>4 Onelen Resimler e EXTAN LOIURIUSU* Grafikler
24
S| ok e lentle
20
26 f

D
YOKsek [aRALIK DEGERIT (o auf(lE  SAVPADUENL  FORMULLER  VER  GOZORNGECR  GORUNOM  YLSTAT
= b7 d 24 A
9

ekle sekmesinden grafik sekmesi tiklanip

Ekrana gelecek grafikte diisiik stitununun degerlerini gdsteren kisimdaki

cubuklardan birine c¢ift tiklandiginda yan tarafa grafikle ilgili diizenlemeler

yapilabilecek boliim agilacaktir. Bu boliimde isaretlenen kisim tiklanarak dolgu yok

ve ¢izgi yok secenekleri isaretlenmelidir. Grafik bashigi ve alt kisimdaki kutular

silinebilir.
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Grafik Bashg:

Yine ayn1 bolimden grafige istenilen renk verilebilir.

ocak subat mart nisan mayis haziran temmuz agustos eylil  ekim  kasim aralik

50

45
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o

3

wv
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o
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2
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15

10

Sekil 14. Spor salonuna aylara gore katilim miktarinin aralik grafigi

Grafige gore, en dar iiye sayist araligi mayis ayina aittir. En genis katilimct
araligi ise subat aymdadir. En az katilimec1 sayisi 17 olarak okunurken en fazla

katilimci sayis1 42 olarak okunmaktadir.

2.2.8. Govde-Yaprak Grafigi

Govde yaprak grafigi sayilarla bir veri gorsellestirme yontemidir. Iki siitunlu

bir tablo gibi goriiniir (Chan, Cheung ve Leung 2014).

1900’14 yillarin baginda Arthur Bowley’in ¢aligsmalarindan gelismis govde
yaprak grafigi, 1977°de John Tukey’in Kesif Verileri analizini yayinlamasiyla
1980’lerde yayginlagmustir (The Stem and Leaf 2019).
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Govde degerleri alt alta siralanir ve yaprak degerleri govde degerlerinden

saga ya da sola siralanir. Govde, degerleri gruplandirmak amacli kullanilir. Her

yaprak da Gruptaki bireysel degeri temsil eder. Yapraktaki degerler verilere gore

tekrarlanabilir (Chan, Cheung ve Leung 2014).

Analiz edilecek c¢ok sayida veri oldugunda bu grafigi kullanmak 6zet bir

gortintii sundugundan faydahidir. Ciinkii bu grafigin kullanim1 ve yorumlanmasi

oldukca kolaydir. Veriler yatay seklinde sunuldugundan rahatca okunabilir (Chan,
Cheung ve Leung 2014).

Avantajlarindan bahsedilecek olursa:

Verilerin gosterimi az yer tutar.

Kullanim1 basittir.

Cok sayida veriyi rahatlikla gosterebilir.

Minimum ve maksimum degerlerler goriinebilir.

Dezavantajlar1 su sekilde siralanabilir:

Ilging ve ilgi ¢ekici gdriinmeyebilir.

Cok fazla veri islenmesi halinde daginik bir goriintiiye sahip olabilir.
Kiiciik aralikli ve varyansh verileri isleyebilir (Chan, Cheung ve

Leung 2014).

Gilindelik hayatta spor takimi skorlari, sicaklik verileri, yagis siireleri

konularinda kullanilabilir (Chan, Cheung ve Leung 2014).

Asagidaki yas tablosunun govde yaprak grafigini olusturmak icin Excel’e

formiil yazma teknigi kullanilacaktur.

Tablo 18. X apartmanindaki 4 dairede yasayan insanlarin yaglari

‘YAsLAR ‘35‘55‘58‘18‘38‘17‘43‘15‘34‘10‘43‘42‘60‘27‘47‘59‘59‘13‘14

Ik olarak veriler Excel’e girilir. Minimum ve maksimum degerler istenilirse

yazilabilir.
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ages
35S min 1o
55 max S0

38 | govde aprak
a7
a3 =

ONhwWNM

Sonrasinda gévde ve yaprak siitunlar1 olusturulup Gévde degerleri minimum
ve maksimum degerlerinin ilk hanelerine gore siralanir. Ornekte minimum deger 10

ve maksimum deger 60 oldugundan, gévde degerleri 1’den 6’ya siralanir.

Yaprak degerlerini olusturmak i¢inse =YINELE(" 0
"sEGERSAY($A$2:$A$20; F5*10+0)) formiilii yazilir.

I Hizalama

= N YINELE( 0" EGERSAY(SAS2.$AS20; F5H10
=YINELE(" 0 ;EGERSAY($AS$2 SAS$20; F5*10+0))

D))BYINELE( 1 *EGERSAY(SAS2SAS20; FE*10+1))

D E F G H | J K L M N
D E F G H 1 J p——
10 10
60 60
govde  yaprak govde  yaprak
1l anoo) ) 1'o4) |

Bu formiil 0 yerine swraya 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 yazilarak kopyala yapistir

yontemiyle yazilir (Rakamlar 0 ile 9 arasinda oldugundan).

IlGf)VDE 'YAPRAK

1 1!=YiNELE("0";EGERSAY‘,‘ \$2:5A520; F5*10+0)) &YINELE(" 1 ";EGERSAY( SAS2:5A520; F5*10+1))&YINELE(" 2 ";EGERSAY( SAS2:5A520; F5*10+2))&YINELE(" 3",
2 EGERSAY(SAS2:5A520; F5*10+3))&YINELE(" 4 ";EGERSAY( SAS2:5A520; F5*10+4) ) &YINELE(" 5 ";EGERSAY( SAS2:5A520; F5*10+5))&YINELE(" 6 ";EGERSAY
3 SAS2:9A520; F5*1046))&YINELE(" 7";EGERSAY( SAS2:5A520; F5*10+7))&YINELE(" 8 ";EGERSAY( SAS2:5A520; F5*10+8))&YINELE(" 9 ";EGERSAY( SAS2:5A520;

475*1049))
5
6

Enter tusuna tikladiktan sonra olusan ilk yaprak satirinin gorselde

isaretlenmis olan kdsesinden basili tutup asagiya kaydirildiginda grafik tamamlanmis

olur. Grafikte siitunlar basili tutulup secilerek istenilen renklendirme de yapilabilir.
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GOVDE YAPRAK

1'03457@

a0 hwN

Sekil 15. Yaslarin kok-yaprak grafigi

Govdedeki 1 rakami, yapraktaki rakamlarla birleserek verileri gosterir. 10, 13,
14, 15, 17, 18 verilerinin 6zet hali bu grafik kullanilarak olusturulur. 1 ana

govdeyken; 0, 3, 4, 5, 7, 8 ortak gdovdenin yapraklaridir.
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UCUNCU BOLUM

COK DEGISKENLI GRAFIKLER

3.1. Kantitatif Degiskenlerle Olusturulmus Cok Degiskenli Grafikler

3.1.1. XY Dagihm Grafigi

XY (dagilim) grafigi, birden ¢ok veri serisi i¢in bir grafikte cizilen iligkili veri
noktalarindan olusur. Grafikteki her veri serisi benzersiz bir renk veya desene
sahiptir ve grafigin gostergesinde gosterilir. Bir grafikte bir veya birden cok veri
serisi ¢izilebilir. Sayisal degerler arasindaki iliskileri gosterir veya iki say1 grubunu
bir XY koordinatlar1 dizisi gibi ¢izer. Dagilim grafikleri, bilimsel veriler i¢in sikca

kullanilir (Ergiin 2019).
Bu grafik tiirii, iki deger ¢iftini karsilastirir. Ornegin, asagidaki dagitma

grafiginde iki veri kiimesi i¢in esit olmayan araliklar (veya kiimeler) gosterilmektedir

(Ergiin 2019).

X degerleri Y dederleri
(Ergtin 2019)

Tablo 19, yillara gére kuzu ve koyun fiyatlari TUIK ten alman bilgilerle

olusturulmustur.

Tablo 19. 2012-2016 yillarinda kuzu ve koyun fiyatlar1

YILLAR KUZU FIYAT KOYUN FIYAT
2012 412 576
2013 417 605
2014 337 552
2015 371 598
2016 430 687
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Bu grafigi olusturmak icin EXCEL kullanilmistir.

IIk olarak veriler girilir. Ardindan ekle sekmesinden grafik kismindan
dagihim grafigi boliimiinden ilk sablon se¢ilir. Grafik ekrana gelecektir. Grafikteki
isaretler iizerine c¢ift tiklandiginda yanda agilan bdliimden isaretleyici

seceneklerinden istenilen sekil segilip istenilen renklendirme yapilabilir.

Grafik ise sOyledir:

800
700 [
600 - ] ]

500

400 2 * L 4

300
200
100

0
2011,5 2012 2012,5 2013 2013,5 2014 2014,5 2015 2015,5 2016 2016,5

& KUZU FIYAT B KOYUN FiYAT

Sekil 16. Koyun ve kuzu fiyatlarinin XY dagilim grafigi

2014 yilinda kuzu ve koyun fiyatlarmin diger yillara gore diistigu
goriilmektedir. 2016 yilinda ise kuzu fiyatmin diger yillara gore ¢ok farkli

olmamasina ragmen koyun fiyatinin genele gore biraz arttig1 gériilmektedir.

3.1.2. Radar Grafigi

Radar grafikleri (6riimcek grafikleri, kutup grafikleri, web grafikleri olarak da
bilinir), ¢ok degiskenli verileri gorsellestirmenin bir yoludur. Birden fazla ortak
degisken lizerine bir veya daha fazla deger grubunu ¢izmek i¢in kullanilirlar. Bunu

her degisken icin bir eksen vererek yaparlar ve bu eksenler merkezi bir nokta
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etrafinda radyal olarak diizenlenir ve esit araliklarla yerlestirilir. Tek bir gézlemden
elde edilen veriler her eksen boyunca cizilir ve bir ¢okgen olusturmak icin
baglanir. Coklu poligonlar gosterilerek, {ist iiste bindirilerek ve her poligonun
opakliginin azaltilmasiyla tek bir cizelgeye coklu goézlemler yerlestirilebilir

(Nowicki, Merenstein 2016).

Radar grafikleri, bir seyin performansmni bir standart veya bir grubun
performansiyla karsilastrmakta en etkilidir. Ornegin, bir dgrencinin cesitli okul
derslerindeki ortalama hakkindaki verileri gosteren bir radar ¢izelgesi varsa, o
ogrencinin baska Ogrencilerin ortalamalariyla karsilastirmasmi hizli bir sekilde

gormek icin de uygulanabilir (Nowicki, Merenstein 2016).

Bir radar cizelgesindeki gozlemlerin karsilastirilmasi, grafik {izerinde birkag
agdan daha fazlas1 oldugu veya c¢ok fazla degisken ve dolayisiyla ¢ok fazla eksen
olmas1 durumunda, verileri kalabaliklastirarak kafa karistirici olabilir. Cokgenlerin
opaklig1 azaltilarak bu sorun ¢6ziilebilir, ancak daha fazla ¢okgen birbirinin iizerine
yerlestirildigi i¢in bu, renkleri ve bireysel cokgenleri ayirt etmeyi zorlastirabilir

(Nowicki, Merenstein 2016).

Birden ¢ok poligona sahip bir radar grafigi karmasiktir ki bu durum kimi
zaman kafa karisiklig1 yaratir. Ozellikle cokgenler renkle doldurulursa, iistteki
poligon altindaki poligonlar1 kaplayacagi i¢in bu grafigi yorumlamak ¢ok zor hale

gelebilir (Dataviz Catalogue 2019).

Ayrica diger bir dezavantaji da degiskenleri karsilastrmak i¢in diger
grafiklere gore daha karmasik olmasidir. Bu tabloda kilavuz cizgiler olsa bile her
zaman diiz bir eksende cizilen grafikte verileri okumak daha kolaydir (Dataviz

Catalogue 2019).
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Eksenve olcek

(
LS
o

Veri noktas:

Cokgen

(Dataviz Catalogue 2019)

Tablo 20’ de ¢esitli market ve boliimleriyle ilgili glinliik satis adetleri farazi

olarak verilmistir.

Tablo 20. Cesitli marketlerdeki reyonlardan bir giinliik satilan {iriin sayisi

MARKET/Reyon Sarkiiteri Paket Gida Dekorasyon Temizlik Dergi-Kitap
A MARKET 74 3 20 31 1
B MARKET 90 6 38 10 8
C MARKET 39 4 19 80 5

Radar grafigini olusturmak i¢cin EXCEL kullanilmistir.

Ik olarak veriler girilir. Ardindan ekle sekmesinden grafik bdliimiinden radar
grafigi secilip ikinci sablon tiklanir. Grafik ekrana gelecektir ve grafikteki cizgiler

iizerinde ¢ift tiklanarak istenilen renklendirme yapilabilir.

DOSYA GiRIS l EKLE ' SAYFA DUZENI FORMULLER VER| GOZDEN GEGIR GORUNUM XLSTAT

= ;: Felilie & Magaza I "= ® wie, | TAZA fa T
SmartArt ? ox-
ontT ble onlT ble Tablo Reslml gevllml . & Uygulamalanm ~ O
eeeeeee Resimler @ua Ekran Gorantasa~ 99 U9

k- i
Tablolar q.zmuer Eklentiler Grafikle l pi b9 ‘ 1 lh m ‘ ‘(T%é

H 1 ] J /
1 Tsarkiteri paket gidz dekorasyon temizlik dergi-kitap A L
2 MARKET 74 93 20 31 21
3 MARKET 90 86 38 10 18
4 MARKET 39 94 19 80 5
5
6
7
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Grafik ise sOyledir:

=@-=—A MARKET «=@=B MARKET C MARKET

sarkiiteri
100

dergi-kitap o) paket gida

temizlik dekorasyon

Sekil 17. Cesitli marketlerin reyonlarinda bir giinliik satilan mal adedinin radar
grafigi
A Marketin ve B Marketin reyonlarindaki satilan iiriin sayilarinin birbirine

yakin oldugu goriilmektedir. Ancak C Market, temizlik reyonunda, grafikte rahatlikla

goriilebilecek kadar ¢cok miktarda {iriin satmustir.

3.1.3. Yiizey Grafigi

Yiizey grafigi, veri kiimeleri arasinda en uygun bilesimi bulmak istediginizde
kullanmighidir. Bir topografya haritasinda oldugu gibi, ayn1 deger aralifindaki alanlar
renk ve desenlerle gosterilir. Bu grafik tiirli, deger egilimlerini iki boyutlu olarak
siirekli bir egride gosterir. Ornegin asagidaki yiizey grafiginde, ayn1 gerilim giicii

degerlerini veren farkli sicaklik ve siire bilesimleri gosterilmektedir (Ergiin 2019).

(Ergtin 2019)
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Tablo 21, bir okuldaki birinci sinif subelerinin 6grenci sayilarini vermektedir.
Yiizey grafigi ¢izmek i¢in EXCEL kullanilmastir.

Tablo 21. Birinci smif subelerinin 6grenci mevcutlari

Sube Sinif Mevcut

A 1 40
B 1 19
C 1 36
D 1 28
E 1 22
F 1 33

[1k olarak veriler girilir. Ardindan ekle sekmesinde grafik boliimiindeki tiim

grafikler agilip yiizey grafigi secilip tamam denir.

GIRl§. EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER  VERI GOZDEN GEGIR GORUNUM XLSTAT

— — ] D Sekiller - S———— - . . ” —
L] = [ [ Grafik Ekl 7
i< L? H o T smartat rafik Ekle
PivotTable PivotTable Tablo ~Resimler Gevrimigi
Onerileri Resimler @+ Ekran Gordr  Onerilen Grafikier  Tum Grafikler
Tablolar Gizimler .
| & EnSon ] ) 7
Al S S || sube ‘ Sabloniar @\ 5 BA
€ Sutun =
1 3-B Yizey

e
Ity Birlesik

Olusan grafik ise asagidaki gibidir:

40
30
20

10

Mevcut

Sinif

m0-10 m10-20 m20-30 30-40

Sekil 18. Subelerdeki 6grenci sayilarinin yiizey grafigi
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Grafikteki renkler O6grenci sayilarini, zirve seklindeki sivri kdseler mevcut
sayilarmi vermektedir. Ornegin, D subesinin &grenci sayis1 en son gri renkte

goziikmekte oldugundan mevcudun 20-30 arasi oldugu anlasilmaktadir.

3.1.4. Alan Grafigi

Alan Grafigi, ¢izginin altinmn belirli bir renk veya doku ile dolduruldugu ¢izgi
grafikleridir. Alan grafikleri kartezyen koordinat sisteminde ilk olarak veri noktalar1
cizilir, noktalar arasindaki ¢izgiler birlestirilir ve son olarak tamamlanan ¢izginin

altindaki alanin i¢i doldurulur (Dataviz Catalogue 2019).

Cizgi grafiklerinde oldugu gibi alan grafikleri de nicel degerlerin gelisimini
belirli bir aralikta veya zaman diliminde gostermek i¢in kullanilir (Dataviz Catalogue

2019).

Alan grafiklerinin iki popiiler degiskesi ise gruplandirilmis ve yigilmis alan
grafikleridir. Gruplandirilmis alan grafikleri ayni sifir noktasindan baslarken,
yigilmis alan grafikleri her bir veri serisi bir dnceki veri serisinin kaldig1 noktadan

devam eder (Dataviz Catalogue 2019).

Alan grafigi ¢izgi grafiginin alt kism1 doldurulmus hali gibi diisiiniilebilir. Bu
sekilde yorumlamak da oldukga basit olacaktir. Ornegin grafikte 2016 yilindaki
cayir, mera alaniyla 2002 yilinin ¢ayir, mera alani arasinda biiyiik fark varken; ayni
durum sebze bahgeleri ve siis bitkileri i¢in ayrilan hektar miktarlarinda gecgerli

degildir.

Deger olgegi

(Dataviz Catalogue, 2019)

Tablo 22, 2012 ve 2016 yillarinin tarim alanlar1 kategorik olarak TUIK ten
alman verilerle olusturulmustur. Grafigi c¢izmek icin EXCEL programi

kullanilmstir.
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Tablo 22. 2012-2016 yillar1 tarim alanlarmin bin hektar cinsinden degerleri

TARIM ALANLARI 2016 ALAN(BIN HEKTAR) | 2002 ALAN(BIN HEKTAR)
SEBZE BAHCELERI 804 930

SUS BITKILERI 5 0

MEYVE, ICECEK, BAHARAT 2239 2674

BITKILERI

CAYIR, MERA 14617 14617

(TUIK, 2017)

[k olarak veriler girilir. Ardindan ekle sekmesinde grafik boliimiinden alan

grafigi secilip yigilmis alan grafigi secilir.

posyA LI @43 YFADUZENI  FORMULLER  VERi  GOZDENGEGIR ~ GORUNUM  XLSTAT
I [ Sekiller ~ TS =l X~ u

(1 | o ol Magaza = YAl 111
= O @8 mnanan 17 ™ i

PivotTable PivotTable Tablo Resimler Cevrimici
Resimler @+ Ekran Gorlntsi ~

Onerilen DiinbClnct | Cinmi

Sitc
Grafikler 9~ | 2B Alan

G Aini Gr
~AM N
3-B Alan

204 & Uygulamalanm ~
Onerileri
Tablolar

Gizimler Eklentiler

1~ fi
A B c D
TARIM ALANLARI 2016 ALAN(BIN HEKTAR) 2002 ALAN(BIN HEKTAR) T w .
SEBZE BAHGELERI 304 930 N @ @
SUS BITKILER 5 0
MEYVE, iCECEK, BAHARAT BITKILERI 2239 2674 M Diger Alan Grafiklei..
YIR, MERA 14617 14617

Grafik Baghg

Olusan grafik ekrana gelecektir. Grafigin alanlarmna ¢ift tiklanarak yanda
acilan bolimdeki boya semboliine tiklanarak dolgu rengi degistirilip istenilen
renklendirme yapilabilir.

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

0 ;
SEBZE BAHCELERi SUS BITKILERI

MEYVE, iCECEK,
BAHARAT BiTKiLERi

CAYIR, MERA

W 2016 ALAN(BIN HEKTAR)  m 2002 ALAN(BIN HEKTAR)

Sekil 19. Tarim alanlar1 grafigi
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Alan grafigi, ¢izgi grafiginin alt kismu doldurulmus hali gibi diisiiniilebilir. Bu
sekilde yorumlamak oldukga basit olacaktir. Ornegin, grafikte 2016 gayir ve mera
alani ile 2002 cayir ve mera alani arasinda biiyiik fark varken; ayni durum sebze

bahgeleri ve siis bitkileri icin gecerli degildir.

3.1.5. Giiven Arahg Grafigi

Anakiitle parametresinin iki deger arasinda tahmin edilmesine aralik tahmini
denir. Giiven araligi bir aralik tahminidir. Ornegin anakiitle ortalamasinin %90
olasilikla 35-45 arasinda oldugunun ifade edilmesi, giiven araliginin 35-45 araligi
oldugu anlamma gelir. Giiven araligin1 belirten sinirlardan az olana alt sinir; ¢ok

olana tist sinir denir (Karagéz 2016).

Tahmini dogrulugundan ne kadar emin olundugunu belirten “giiven diizeyi”
giiven smirlarinin belirlenmesinde ise yarar. Aralik tahmininin, sozgelimi %95
glivenle yapilmis olmasi, anakiitleden g¢ekilecek her bir n hacimli ¢ok sayidaki
orneklemden hesaplanan her 100 istatistikten 95’ inin giiven siirlar1 i¢inde kalacagi,
5’inin ise disma ¢ikacagi anlamini tasir. Giiven araligi gizilirken ‘multiplier (¢carpan
deger)’ alanma girilir. Sik kullanilan ¢arpan degerleri %95 i¢in 1.96 ve %99 i¢cin
2,88°dir (Karagoz 2016).

Tablo 23’ te belirli yas gruplarindan insanlarin X sehrindeki otellerde kalma

durumlari yas cinsinden farazi olarak verilmistir. Grafik SPSS’ten olusturulmustur.

Tablo 23. X sehrindeki 9 otelde kalan miisterilerin yaslara gore sayisi

20<X<40 40<X<60 60<X<80 80<X<100
3 8 5 1
4 9 6 2
5 7 7 3
3 8 6 4
4 9 7 3
5 6 7 2
6 7 6 1
5 8 5 2
4 9 6 3

Ik olarak verileri girilir. Ardindan variable view sayfasindan siitunlara isim
verilir. Isim verilirken Tiirk¢e karakter kullanmamaya ve kelimeler arasinda bosluk

birakilmamasina dikkat edilmelidir. Values kismindan gorselde isaretlendigi gibi 1
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icin 20<X<40, 2 icin 40<X<60; 3 icin 60<X<80; 4 icin 80<X<100 kodlamalar1
yapilip ok denir.

NoNoDoaNagaNoab0o0LLabY
0000000000000000000000 0
000000000000000000000 0 0

?

Sonra graphs boliimiinden error plot secilir. Cikan ekrandan simple segilip
veriler variable axis kismina sokak numaralar1 category axis kismina aktarilip ok

denir.

Error Bar x
=] L

i ;
H]I Clustered j

Data in Chart Are:

®© summaries for groups of cases
© Summaries of separate variables

) | o
T . T

= ——= (o) (Easie ) (messr) (Sancei) (s

Olusan grafik asagidaki gibidir:

Sekil 20. Yaglara gore otellerde kalim sayilarinin giiven araligi grafigi
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Grafikteki ilk sembol yorumlanacak olursa; otellerde kalan 20 ile 40 yas
aralifina sahip miisteri sayis1 %95 ihtimalle 3-6 kisi olacaktir. ikinci sembol i¢in
yorum yapilacak olursa; 40 ile 60 yas araligindaki miisteri sayis1 %95 ihtimalle 6-9

kisi olacaktir.
3.2. Kalitatif Degiskenlerle Olusturulmus Cok Degiskenli Grafikler

3.2.1. Akor Diyagram

Akor diyagrami genisletilmis bir gorsellestirme teknigidir. Bireyler ve gruplar
gibi Ogeler arasindaki iligki aglarini géstermenin ilgi ¢ekici ve gorsel boyutu olarak
az yer tutan bir yoludur. Her akorun genisligi seklin ¢evresinin etrafina yerlestirilmis
gruplar arasindaki trafigi gosterir. Yaylardaki renklendirme de bilgiyi iletmek i¢in ek
olarak faydali bir yoldur. Bu tir diyagramlar elemanlar arasindaki iliskileri
gorsellestirmede kullanilir. Elemanlar arasindaki baglantilarda ortak bir sey
paylasildigimi gostermek icin kullanilir. Akor diyagramlar veri setlerini veya farkli

veri gruplar1 arasindaki benzerlikleri gostermek i¢in idealdir (IBM Software 2013).

Diigimler bir gember etrafinda diizenlenir, noktalar arasindaki iligkiler yaylar
araciligiyla birbirine baglanir. Her bir baga atanan deger, yaym boyutuyla orantilidir.
Renkler verileri farkli kategorilere gruplandirmada kullanilabilir, bu da gruplari

karsilagtirmaya ve ayirt etmeye yardimci olur (Dataviz Catalogue 2019).

Akor diyagramlarda ¢ok fazla baglant1 gosterildiginde fazla karmasiklik

sorunu olusur (Dataviz Catalogue 2019).

DUagum Segmenti Ark Baglantis:

A B C 10

I A ———> B

A 10 10 10
—_—

B 10 10 B <

c 10 10 10

C — A

(Dataviz Catalogue 2019)
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Tablo 24’ te, Tiirkiye’ ye sekiz iilkeden gelen turist sayilar1 ve Tiirkiye’ den

sekiz lilkeye giden turist sayilar1 farazi olarak verilmistir.

Tablo 24. Tirkiye’ ye sekiz lilkeden gelen farazi turist sayilar1 ve Tiirkiye’ den sekiz
iilkeye giden farazi turist sayilar

ABD ALM FRS HOL | ING isv ITL UKR

TURKIYE'DEN GIDENLER | 157986 | 454412 | 194715 | 90326 | 67004 | 9351 | 291788 | 168911

TURKIYE'YE GELENLER 172415 | 513008 | 162317 | 70419 | 50505 | 7527 | 312416 | 186818

Ik olarak grafigi olusturmak icin *‘https:/flourish.studio/examples/’’
sitesinden akor diyagrami se¢ilip kendin yap sekmesinden yararlanilabilir.
(09/01/2019).

Karsiliklr iliskileri gdstermenin en iyi yollarindan biri olan akor diyagrami

kullanilacak olunursa asagidaki adimlar takip edilmelidir:

[ 2

Ark haritalan

Akor diyagramlan

Olaylan egleme

Grafigi olusturmak i¢in isaretlenmis data boliimiine veriler girilir.

Yan tarafta grafigin kendiliginden olustugu goriilmektedir. Renklendirme ise
‘colour’dan istenilen renk paleti secilerek yapilabilir. Ayrica ¢izilen bu diyagram
hareketlidir. Grafigin lstiinde esas gormek istenilen iligkinin iistline gelerek 6n plana

cikarilabilir.
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Akor grafigi de asagida gorildiigii gibidir:

oV

gul

hol

Sekil 21. Tirkiye’ ye sekiz iilkeden gelen turist sayilar1 ve Tiirkiye’ den sekiz iilkeye
giden turist sayilar1
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Grafik orijjinalinde dinamiktir. Ancak basili halinde de okumak gorildiigii
gibi oldukca kolaydir. Ornegin, Tiirkiye’ den en fazla Almanya’ya turist gitmisken
ayni sekilde disaridan gelen turist sayismin en fazla oldugu iilke de Almanya’dir.
Tiirkiye’ den Italya’ ya giden turist sayismin, oradan Tiirkiye’ ye gelen turist

sayisindan az oldugu goriilmektedir.

3.2.2. Kabarcik Grafigi

Kabarcik grafik, bir XY (dagilim) grafigi tiiriidiir. Uc¢ deger kiimesini
karsilastirir ve 3B gorsel efektle goriintiilenebilir. Kabarcigin boyutu, iigiincii bir

degiskenin degerini gosterir (Ergiin 2019).

X de erlen |Y de eilen |Kabatc k boyutla
(Ergtin 2019)

Asagidaki kabarcik grafigi, A Sirketi'nin en fazla iirlin ve pazar payma sahip

olmasina karsin, en fazla satis1 gerceklestiremedigini gostermektedir.

(Ergtin 2019)

Tablo 25’ da herhangi bir X iiriin satisiyla ilgili farazi bilgiler bulunmaktadar.
Tutarlarin satis miktarlarina gore farkli olmasmin sebebi, farkli bolgelerde farkli

fiyatlardan satig yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Kabarcik grafigi EXCEL programi kullanilarak ¢izilmistir.
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Tablo 25. Temsilcilerin X {iriiniiyle ilgili satis bilgileri

TEMSILCI SATIS TUTAR YUZDE
A 4 1230 14%
B 6 930 11%
C 14 1230 14%
D 8 1609 18%
E 2 1023 12%
F 12 1150 13%
G 10 1500 17%

Ik olarak veriler girilir. Ekle sekmesinden grafik boliimiinden kabareik

grafigi secilir.

Sonrasinda olusan grafikte X eksenindeki degerlerin yazili oldugu seride cift
tiklanir. Acgilan bdliimde en az yazan kisim 0 olarak diizeltilir. Balonlara fareyle

sirayla sol ve sag tiklanarak acilan boliimden veri etiketleri ekle>veri etiketleri ekle

secilir.
YO Bl +
+ 4 EXSEN SECENEXLERI -“
Y

Veri Etiketleri Ekle

35

Sonrasinda ayni sekilde balonlarin {izerinde fareyle sol ve sag tiklandiginda
acilan bolimde veri etiketlerini bicimlendir secilir. Hiicrelerdeki deger kismina
tik isareti konulur. Ekrana gelen veri etiketi arahi@ kismima temsilci isimleri secilip

tamam denir.

+ 4 ETIKET SECENEKLERI

Ver Bt Avalig 70X

Veri tiketi Aralii Sec E
=SafaisAs2sasy &}
10 | 1

11

12

13

< u

Yan taraftaki bolimde X degeri ve Y degeri yazan kutulardan isaretler

kaldirihir. Etiket konumu ortala secilir. Olusan grafikte balonlarin iizerine ¢ift
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tiklanip yanda agilacak boliimden boya simgesi secilip istenilen renkte dolgu
yapilabilir.

K % n ~ =3 =

Veri Etiketlerini Bicimlendir . >

Grafik ise asagidaki gibidir:

2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

Satis Tutatri

600
400
200

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Satis Adedi

Sekil 22. Temsilcilerin iirlin satiglarinin kabarcik grafigi

X Urlniiniin satisindaki n fazla yiizdeye sahip olan temsilciler, en biiyiik
kabarciklara sahip D ve G’ dir. D’ nin sattig1 liriin miktar1 8 olup bundan elde ettigi
kazang tutar1 ise yaklasik 1600 liradir. En az ylizdeye sahip olan danigman ise en

kii¢iik kabarciga sahip B’ dir. Satis miktar1 6 iken satis tutar1 yaklagik 1000 liradir.

3.2.3. U¢ Boyutlu Cubuk Grafigi

3 boyutlu ¢ubuk grafigi, iki boyutlu cubuk grafigine tiigiincii bir boyut
eklenmesiyle elde edilir. 3 boyutlu grafik noktalari, iki eksende karsilastirr (Karagdz
2016).
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Eskisehir’de erkek ve kadinlarin mutluluk ve mutsuzluk oranlari1 Tablo 26’

daki gibidir. TUIK ’ten alinan bu verilerle olusturulacak 3 boyutlu cubuk grafigi i¢in

SPSS programi kullanilmistir.

Tablo 26. Eskisehir’de yasayan kadin ve erkeklerin mutluluk ve mutsuzluk oranlar1

CINSIYET MUTLU MUTSUZ
ERKEK 59,6 10,5
KADIN 65,7 8,2

(TUIK, 2017)

Ik olarak veriler girilir. Ardindan variable view sayfasindan siitun isimleri

verilir. Stitunlara isim verilirken Tiirk¢e karakter kullanilmasi ve kelimeler arasinda

bosluk birakmasi durumunda program hata verecektir.

[k siitunda 1>erkek, 2>kadin; ikinci siitunda 1>mutlu, 2>mutsuz olarak

kodlanip ok denir.

v it

03

R Velue Labels

00001 | VAR00002 | VARO!
1,00 1,00
1,00 2,00
2,00 1,00
2,00 2,00

alue Labels

vagep ] e— Spelling..
Label: [kaDIN e
[too=erkex |
(P

P ok (cancel) e

13 Value Labels

e

Labet: [uuTsuz

1,00 = "MUTLU"

> Lxa)

X

Speling...

e

T o )

Sonrasinda verileri agirliklandirmak i¢cin data sekmesinden weight cases

secilip degerler aktarihip ok denir. Grafik se¢imi i¢inse graphs>legacy dialogs>3D

bars secilir.

R Weight Cases

Ol

g S:T::ET'T © Weight cases by

W=
"

/ Current Status: Do not weight cases

N e s () )

X

Graphs  Utiiies ~ Add-ons  Window  Help

|l chartBuilder.. j LIeN W
1, Iafe Chooser.. M
= : M
0 I ™
1,00, MUTL... None $DBar. nknoy
None None 2 Inknov

B rea.

Birie..

Cikan ekranda define se¢ilir. Acilan pencerede X category axis kismina

cinsiyet; Y category axis kismina durum aktarilip ok denir.
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3 3D Bar Charts %

© Individual cases

~Z-axis represents——
© Groups of cases Catt, iCal2
© Separate variables

© Individual cases z

= ’7 = Efﬁ:d‘&ﬂ specifications from:

Grafik ek bir sayfa halinde ekrana gelecektir. Grafigin {lizerinde ¢ift tiklanip

acilan sayfadan yine istenilen bolgeye ¢ift tiklanarak renklendirme yapilabilir.

Grafik ise sOyledir:

Sekil 23.Cinsiyete gore mutlu olup olmama durumunun 3 boyutlu ¢ubuk grafigi

Grafigi yorumlamak gerekirse; sol taraftaki iki prizma erkek, sagdaki iki
prizma kadmn verileri ile ilgilidir. Buna gore mutsuz erkek orani, mutsuz kadin

oranindan fazla iken; Mutlu erkek oran1 da mutlu kadin oranindan azdir.
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3.2.4. U¢ Boyutlu iliski Grafigi

3 boyutlu iliski grafigi de 2D iliski grafigine {i¢iincii boyut katilmasiyla yani
X ekseni ve Y eksenlerine Z ekseninin de katilmasiyla ¢izilir. Grafigi ¢izmek i¢in

SPSS kullanilmistir (Karagéz 2016).

Tablo 27 de dort 6grencinin ve li¢ dersle ilgili not ortalamalar1 farazi olarak

verilmistir.
Tablo 27. 4 68rencinin, 3 dersten ortalama puanlari
OGRENCI ISTATISTIK FINANS IKTISAT
1 50 80 20
2 15 55 30
3 35 65 45
4 30 10 65

IIk olarak veriler girilir. Sonra variable view sayfasindan siitunlara isim
verilir ancak isim verirken Tiirk¢e karakter kullanmamaya ve sozciikler arasinda
bosluk birakmamaya 6zen gdostermelidir. Sonraki islem ise grafigi segmek olacaktir.
Bunun i¢in graphs>legacy dialogs>scatter/dot sec¢ilmelidir. Tiim bu se¢imlerden

sonra ekrana gelecek seceneklerden de 3D olan se¢ilmelip define tiklanir.

ed1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor

3 H {9] IK-\ f——Z] ﬁ é 3 t View Data Transform Analze Direct Marketing § Graphs lities ~ Add-ons  Window  Help
| i " == | m —~ a
~ LN I o et Builder I B

ﬁ " e Eéﬂﬂuq b Graghboard Jemplate Ch _LJ ‘7) G‘
H Type . Width 2[Jacumsls - "E i
VAROODOT | VAROOOO2 | VAROOOD3 | War [ 'Finans  nufheric 8 2 N Non i 208
8 2 N N By
1 000 %000 20 Pyl
2 100 80 3000 Brie
High-Low.

3 B0 600 450 e
4 00 100 650 [ Error Bar
= id
) ‘ tter/Dot

Ardindan Y axiz, X axis ve Z axis e istenilen atamalar yapilir. Grafik ek bir
sayfa olarak ekrana gelecektir. Grafigin iizerine ¢ift tiklandiginda agilan sayfada

grafigin istenilen yerine ¢ift tiklanarak renklendirme yapilabilir.

B8 Scatter/Dot X
Simple . Matrix Simple
Scatter nl Scater Dot
! Over
Tl
ScattJl

-l [f_!‘ﬂ]L.’_"_‘lU =

Ce=ste J(sesec JL E=TT—
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FINANS

10,00 20,00 30,60 4G 66
ISTATISTI =

Sekil 24. Ogrencilerin ii¢ dersten ortalamalarinm 3 boyutlu iliski grafigi

Grafikteki en iist sag kosedeki nokta incelenecek olursa, finans dersinden

yiiksek alan 6grenci, iktisattan diisiik alip istatistikten orta diizey not alabilmektedir.

3.2.5. Aga¢ Harita Grafigi

Ben Shneiderman tarafindan agag harita grafigi hiyerarsik, kategorik, ¢esitli

ic ige veri setlerini gorsellestirmek amaciyla gelistirilmistir (Dataviz Catalogue
2019).

Goriintii alaninin verimli kullanilmasi1 ve kolay anlasilir olmasindan otiirii

oldukga yararl bir grafiktir (Johnson 1995).

Grafigin boyutunu programlarin algoritmasi otomatik olarak belirler. En

yaygin algoritma ‘squarfield algoritmasi’ dir (Dataviz Catalogue 2019).
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Grafik bitisik dikdortgenlerden olusur. Bu dikdortgenlerin alt gruplar1 da
olabilir. Elimizdeki degerlerden birini grafige ekledigimizde olusan kutunun
boyutuna orantili olarak diger verilerin kutular1 da boyut kazanir. Kiyaslama
yapabilmek icin de ¢ok uygun bir grafiktir. Aga¢ haritasindaki her kutu, renk ve
boyut olarak iki farkli 6l¢ii gosterebilir. Boyut miktar Olciisiinii gosterirken, renk
performans veya degisim Olgiisiinii gdstermek icin kullanilabilir. Aga¢ haritalar1 ¢cok
kapasiteli veri kiimelerini gostermek i¢cin daha uygundur; diisiik kapasiteli veri
ornekleri icin cubuk grafigi tercih edilmelidir. Verilerin kendi i¢inde karsilastirilmasi

cubuk grafigine gore daha kolaydir (Jadeja, Shah 2015).

Agac harita olusturulurken c¢izim i¢in etiketlerin anlasilir olmasi1 grafigin
okunmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Kullanilan ¢izim programinda renk ve
miktarmm kutunun iizerine gelindiginde goriiniir olmas: daha kullanisli bir grafik
saglayacaktir. Etiketlerin, aga¢ haritanin renklerinde rahat okunabilir olmasina 6zen
gosterilmelidir. Daha anlasilabilir olmasi adina farkli renkler kullanilmasindansa bir

renk skalas1 kullanilmas1 daha uygundur (Jadeja, Shah 2015).

w
0

(Dataviz Catalogue 2019)
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Tablo 28’ de bir X {iniversitesinin kafeteryasinda Ogiinlere gore c¢esitli

yiyecek icecek tiirleri ve bunlarla ilgili ¢esitli farazi veriler verilmistir.

Tablo 28. X {iniversitesinin kafeteryasinda 6giinlere gore gesitli yiyecek icecek
tiirleri ve miktar, satis, kazang verileri

OGUN TUR SATILANLAR | BR. FIYAT | SATIS KAZANC
Kahvalt1 Icecek | Kahve 3 20 60
Kahvalt1 Icecek | Cay 2 30 60
Kahvalt1 Gida Tost 5 15 85
Kahvalt1 Gida Biskiivi 2 12 24
Kahvalt1 Gida Sandvig 3 20 60
Ogle yemegi | Yiyecek | Meyve suyu 3 14 42
Ogle yemegi | igecek | Kola 4 16 64
Ogle yemegi | Gida Corba 4 22 88
Ogle yemegi | Gida Salata 5 18 90
Ogle yemegi | Gida Pasta 6 12 72
Ogle yemegi | Gida Borek 6 17 102
Ogle yemegi | Gida Kurabiye 4 11 44

Bu verilerle aga¢ harita grafigi olusturmak i¢cin ORIGINLAB programi

kullanilmastir.

Ik olarak isaretlenmis olan +>recommended>browse local file>ok secilerck
bilgisayardan grafigi c¢izilecek olan veriler aktarilir. Sonrasinda gorselde c¢izilmis

olan grafik figiiriine tiklanip treemap secilir.

gi
o E
|
]
|

SEEEEEEETH
HHHHHT

§

agacharitaverileri - Sayfal ¢ -

agacharitaverileri.xlsx - Sayfa1
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Isaretlenmis yerlerden kullanilmak istenen veriler segilerek cesitli grafikler
olusturalabilir. Istenilen renkler de min max boliimiinden ayarlanabilir ya da

programin otomatik renklendirme ayar1 kullanilabilir.

OGLE YEMEGI

TOPLAM KAZANC : 502
TOPLAM SATIS : 110

Sekil 25. Satis-kazang-6giin grafigi.

Bu grafikte 0gle yemeginden saglanan kazancin, kahvaltidan saglanan

kazangtan fazla oldugu goriilmektedir. Renklendirme satiga gore yapilmistir.

ICECEK

TOPLAM KAZANC : 226
TOPLAM SATIS : 80

Sekil 26. Satig-kazang-tiir grafigi

Bu grafikte gidadan saglanan kazancim, i¢cecekten saplanan kazangtan fazla

oldugu goriilmektedir.
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KAHVE

BOREK CORBA 3 SATIS: 20

SATIS: 17 SATIS: 22
KAZANG : 102 KAZANG : 88

KAZANG : 60

SANDVIG
SATIS : 20
KAZANG : 60

KOLA

SATIS : 16
KAZANG : 64 _
KURABIVE

Sekil 27. Satis-kazang-satilanlar grafigi

Bu grafikte en fazla kazancin borekte, en az kazancin biskiivide oldugu
goriilmektedir. Kazancim biiylikten kiictige dogru siralamasi borek, salata, ¢orba, tost,
pasta, kola... seklindedir. Renklendirme satisa gore olusturulmustur. Ornegin, kahve

ve sandvigin satig miktarlar1 ayni oldugundan renkleri aynidir.

COREA PASTA
KAZANG : 88 KAZANG : 72

MEYVESUYU

42

Sekil 28. Kazang-satilanlar grafigi
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Sekil 30° daki grafik sadece kazanca gore olusturulmustur. Bu sebeple ¢ay,

kahve, sandvigten elde edilen kazang ayni oldugundan renkleri de aynidir.

Ayni veriler i¢in https://flourish.studio/ sitesinden olusturulan agac harita

grafigi de verilmistir.

Sekil 29. Kazang grafigi
3.2.6. Chernoff’un Yiizleri Grafigi

1973’te istatistikci Herman Chernoff, Amerikan Istatistik Kurumu
Dergisi’nde “’K-Boyutlu Uzayda Noktalar1 Gostermek I¢in Yiizlerin Kullanim1’* adli
makale yayinladi. Makalede izleyicilerin Oriintiileri, gruplamalr1 ve korelasyonlar1
tespit etmelerine yardimci olmak ig¢in ‘Chernoff Yiizleri’ olarak bilinen yiiz
Ozelliklerine verileri kodladi. Chernoff yiizleri ¢ok degiskenli karmasik verileri
grafiksel olarak goriintiilemek igin basitlestirilmis karikatiir benzeri yiizlerdir. Insan
zihninin yiiz 6zelliklerinde kiigiik farkliliklar1 tanima ve bir¢ok yiiz 6zelligini ayn1

anda 6ziimseme yetenegini kullanirlar (Spinelli, Zhou 2004).

Bu grafik tiiriinde her veri nesnesi i¢in bir yiiz ¢izilir. Yiizdeki organlara
veriler atanir. Atanan verilere gore yiizdeki organlarin boyutlar1 oranlanir. Boylece

cesitli yiiz tipleri olusur.
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Chernoff yiizleri olduk¢a kullanisli olmasinin yani sira insan yliziindeki bazi
organlarin digerlerine gére daha dikkat cekmesi dezavantajina da sahiptir. Ornegin
gozler kulaklardan daha ¢abuk ve dikkatli algilandigindan karsilastirmalar yapilirken

daha 6zenli davranilmalidir (Bilgin, Camurcu 2008).

Tablo 29’ da, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinde goriilen dersler ve bu

dersleri alan 6grencilerin ders ortalamalar1 farazi degerler olarak verilmistir.
Chernoff grafigini ¢izmek i¢cin SYSTAT 13 programi kullanilmistir.
Bu programda verilerin, yiiz ikonlarina atanma siralamasi asagidaki gibidir:

1. Agiz egriligi: Agiz kenarlarmin yukar1 dogru, diiz, asag1 dogru olusunu ifade
eder.

2. Kas agist: Kaslarin yukar1 dogru ¢atik olusu, normal olusu, asag1 dogru catik
olusunu ifade eder.

3. Burun genisligi: Burunun genis bir iiggen seklinden dar bir iicgen sekline
dogru sekil almasin ifade eder.

4. Burun uzunlugu: Burunun dik uzunlugunun uzundan kisaya dogru sekil
almasini ifade eder.

5. Agiz uzunlugu: Agiz boyunun uzundan kisaya dogru sekil almasimi ifade
eder.

6. Agzm buruna olan yakinhigi: Agiz ile burun arasindaki mesafenin uzak
mesafeden yakin mesafeye dogru sekil almasimi ifade eder.

7. Gozlerin ayrikligi: Gozlerin birbirine uzak olusundan yakin olusuna dogru
sekil almasini ifade eder.

8. Gozlerin genisligi: Gozlerin genislikten darliga dogru sekil alisini ifade eder.

9. Gozlerin egimi: G6z seklinin yukar1 dogru sekillenmesinden, asag1 dogru
sekillenmesini ifade eder.

10. Gozlerin birbirinden farkl duruslari: G6zbebeklerinin ige dogru olusundan,

dis kenara dogru olmasina gore sekil almasmi ifade eder.
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Tablo 29. 9 6grencinin 7 dersten not ortalamalar1

OGRENCT | ISTATISTIK | FINANS | IKTISAT | URETIM | MUHASEBE | YON- PAZARLAMA
ORG
FURKAN | 50 80 20 60 10 35 65
ECE 15 55 30 50 20 25 65
DENizZ 35 65 45 60 30 55 60
SEMRA 30 10 65 50 40 45 60
KORAY 70 60 75 60 50 75 50
ALL 65 40 85 50 60 65 55
NEHIR 60 45 60 60 70 85 40
YAGMUR | 40 70 60 50 80 70 40
GAMZE 50 75 40 60 90 60 45

Ik asama olarak veriler girilir. Sayfanin sol alt tarafinda variable yazan

kisimdan siitunlara isimler verilir.

OGRENCISISTATIS FINANSS URETIMS MUHA YONORGS PAZAR

a FURIKAN S0 s0 20 60 10 35 65
2 ECE 1s ss 30 so 20 2s 65
3 DEMNIZ 35 65 as so 30 ss 60
a SEMRA 30 10 65 so 40 as 60
= KORAY 70 s0 75 60 so 75 so
s ALl 65 40 8s so so 65 ss
7 NEHIR 60 as 60 60 70 8s 40
s YAGMUR 40 70 60 so s0 70 40
£} GAMZE so0 75 40 so so 60 as
10

EE

Sonraki agamada gorseldeki ¢izilmis alanlardan grafik secilir. Siralamasi

graph>multivariate display>icon plot>chernoff faces seklinde olacaktir.

shties Peraiv=e Advanced owick = 2 [
— e ———— cuiac
5o ~~ Euncton Flot... P —
—
o]
ms| ~ YoNORGS PAzAR )
= == s
L 2s =
= == so
= == so
Summary Charts - 7S so
s ss
Scatterpiot. - s= =2
- — BParallel Coordinate Display ...
nYy’ s ier Plot. ..
Segin Overlay Mode \C Tcon Plot_ 1

Bu sec¢imler yapildiktan sonra main boliimiinden O6grenci grouping

variable kismina, dersler ise feature variables kismma aktarilir.

iate Displays: lcon Plot ? > i

20 Axasilable varable(s):

30

%o OGRENCIS =
5o ISTATISTIKS

> FINANSS =
= IKTISATS >

o URETIMS Grouping variable(s):

80 MUHASEBES I

B

GRENCIS |

Symbol and Label =] Overlay multiple graphs into a single frame
Legend Transpose plot

Line Style

=]« Cancel

Ok denildikten sonra grafik asagidaki gibi olusur:
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OGRENCI

WAL

B DENIZ
[ ECE

I FURKAN
] GAMZE
[CJ KORAY
B NEHIR
I SEMRA
[C1YAGMUR

Sekil 30. Ogrencilerin ders ortalamalarinin chernoff grafigi

Bu grafikte istatistik agiz egriligiyken, finans kas acistyla, iktisat burun
genisligiyle, iiretim burun uzunluguyla, muhasebe agiz uzunluguyla, yonetim
organizasyon agzin buruna olan yakmligiyla, pazarlama ise gozlerin ayrikligiyla
gosterilmistir. Daha fazla degisken olmasi durumunda program yeni Ozellikler

atayacaktir.

e Istatistikte en yiiksek notu tam bir giilimsemeye sahip Koray ve ikinci
olarak Ali almigken, en diislik notu ise Ece almistir.

e Finansta en yliksek not kaslar1 en ¢atik olan Furkan alirken, en diisiik notu
kaslar1 en diisiik olan Semra almstir.

e Iktisatta en yiiksek not en genis buruna sahip olan Ali’ ye ait iken en
diisiik not en dar buruna sahip olan Furkan’ a aittir.

e Furkan, deniz, Koray, Nehir, Gamze ayni burun uzunluguyla ayni tiretim
notuna sahipken; diger 6grenciler de de biraz daha kisa ve ayni1 burun
uzunluguyla, esit liretim notuna sahiptirler.

e Muhasebede en yiiksek notu en genis agiz figiirtine sahip Gamze

almigken, en diisiik not Furkan’ a aittir.
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e Yonetim organizasyonda en yliksek notu Nehir, en diisiik notu Ece
almistir.

e Pazarlamada ise en ayrik gozlere sahip Furkan ve Ece en yiiksek notu
almigken, en bitisik gdzlere sahip Yagmur ve Nehir en diisiik notu

almiglardir.

3.2.7. Gantt Grafigi

Gantt cizelgeleri bir projeyt tamamlamak icin gereken gorevlerin
zamanlamasimi temsil etmek i¢in kullanilabilecek bir proje yonetme aracidir. Henry
Lourence GANTT tarafindan 20. Yiizyilin ikinci on yilinda projelerin ilerleyisini
gostermek amagcl gelistirilmistir. 11k kez 1931° de baslayan Hoover Baraji ve 1956
da baslayan eyaletler aras1 otoyol ag1 gibi biiylik insaat projelerinde kullanildi (Gantt
Chart 2018).

Gantt semasinda her gorev swrayla gosterilir. Projenin toplam uzunluguna
bagl olarak zaman cizelgesi giin, hafta, ay olarak sekillenir. Her gorev i¢in ¢gubugun
sol tarafi baslangig, sag tarafi tahini bitis zamanmi gosterir. Her gorevin siiresi
cubugun uzunluguyla dogru orantilidir. Renklendirme uygulamak, yapilan ve

yapilacak olan gorevleri ayirt edebilmekte faydali olacaktir (Durfee 2011).

Proje ilerledik¢e cubuklardaki doluluk orami da giincellenecektir. Grafigi
olustururken Gorevleri tek grafikte ve tek sayfada tutmak grafigin rahat okunmasi
avantaji saglayacaktir. Bunun i¢in de gorev sayisini yonetilebilir sayida tutmakta (15-

20 gibi) fayda vardir (Durfee 2011).

Grafigi yorumlarken, o giin i¢in bir inceleme yapmak gerekirse o tarihten
dikey bir ¢izgi indirip islerin tamamlanma durumlariyla ilgili analiz yapilabilir

(Durfee 2011).
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Etkinlik cubugu (%% SO tamamiand:)

- _ Gunumu=
EZan*lan olcegi isaretleyicisi
Gin- 1 2 3 = S

ALt ite B
Alctivite C iy |
Etkinlik etiketi Bagmmiihik baglilantis:
- Kategori 1 Kategori 2

(Dataviz Catalogue 2019)
Tablo 30’ da bir projenin is dagilimi ve siireleri farazi olarak verilmistir.

Tablo 30. X projesinin is dagilim siireleri

is BASLANGIC GUN SAYISI TAMAMLANAN KALAN
iS1 01.01.18 215 205 10
iS2 02.01.18 320 200 120
iS3 03.03.18 340 140 200
is 4 04.01.18 389 44 345
iS5 05.01.18 380 0 380
iS6 06.13.18 100 10 90

Bu tablonun gantt grafigini olusturmak i¢in QIMACROS 2018 programi

kullanilmastir.

Program Excel’ e uzanti olarak eklenir. Grafigi ¢izmek i¢in veriler girilir.

Veriler girildikten sonra Qimacros>planning pm tools>gantt chart secilir.

PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW DEVELOPER
~ Improvement Tools ~ Data Mining Wizard Box, Dot & Scatter Plot ~ Control Chart

RaiaaaalRil EMEA -  Data & Text Mining ~ Histograms & Capability - Control Charts (SPC) ~
&ming & PM Tools = | Restacking ~ Capability Templates ~ Control Chart Templates ~
e g ylanced Scorecard ngG Capability Charts Control Charts

£ Blue Ocean Strategy F G H I J

i Gantt Chant

Grafik istenildigi gibi renklendirilebilir. Bunun ic¢in istenilen bdlge cift

tiklandiginda yanda agilan béliimde dolgu boliimiinden istenilen renk secilebilir.
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Eyl.17 Ara.17 Nis.18 Tem.18 Eki.18 Sub.19 May.19 Agu.19
IS 1 'IIIIII'IIIIII'| | | |
iS4 | [ ]
55 |

BTAMAMLANAN

Sekil 31. Bir projenin gantt grafigi

Grafikte en uzun giin sayisina sahip olan is, 4 numarali istir. Buna karsin en
kisa giin sayisina sahip i, 6 numarali istir. Tamamlanma orani en fazla olan is, 1

numarali isken; 5 numarali isin yapimina hi¢ baglanmadig1 goriilmektedir.

3.2.8. Giines Is1g1 Grafigi

John Stasko tarafindan gelistirilmis bu grafik donut grafiklerinin i¢ ice gecmis
goriintiisii gibidir. Hiyerarsik verileri gorsellestirmek i¢in ¢ok kullanish bir grafiktir.
Grafigin merkezinde bir kok diigiim vardir. Kok diiglimden her ¢ikan diigiim onun alt
kategorisidir. Merkezden disa dogru ilerledikce daha ¢ok detay elde edilir (Pettit,
Beader 2002).

Biiyiik ve hiyerarsik verileri grafiklestirmek i¢in yararli olan giines 15181,
hiyerarsideki katmanlar1 kaybetmez, her katmami grafige isler.. Agac¢ harita gibi
alternatiflerden daha kolay 6grenilebilir. Renklendirme hiyerarsik yapiy1 géstermek
adna yararlh olacaktir (Pettit, Beader 2002).

Buna karsin dilim uzunluklarimdan veri boyutunu yorumlamak giictiir.
Yaylarin etkilesimleri olmadiginda kiyaslama yapmak miimkiin olmayacaktir.

Goriintiideki  bosluklar verilerin miktarlarinin az olmasmdan degil alt kiime
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sayilarinin farkli olmasindan kaynaklanir. Yorumlama yaparken bu detaya dikkat

edilmelidir (Pettit, Beader 2002).

(Dataviz Catalogue, 2019)

Tablo 31’ de ii¢ dilde en sik kullanilan harfler verilmistir. Veriler grafigin de
cizilmis oldugu RAWGRAPHS sitesinden alimmistir(16/12/2018).

Tablo 31. Ug dilde en ¢ok kullanilan harfler siralamasi

DIL 1. 2. 3.
ENGLISH(INGILIZCE) e t a
ITALIAN(iTALYANCA) e a i
GERMAN(ALMANCA) e n s

Ik olarak veriler app.rawgraphs.io sitesine isaretlenmis alana girilir.
Sonrasinda sayfanin asagisindan grafik tiirii gorselde ¢izilmis olan sunburst olarak

segilir.

Sunburst
Hiyerarsisi (agrfiki)

& Verilerinizdeki O kayit basariyla ayristinid l_.ll_.ll i EiSa _ w

X ekseni béliimiine dil, sira, harf eklenir. Boyut boliimiine de harf eklenir.
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Grafik ise asagidaki gibi olusur:

R |

Sekil 32. Ug dilde en sik kullanilan harflerin giines 15181 grafigi
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Grafigin kok diigiimi, 3 dile esit olarak paylastirilmistir. Her kitanin bir alt
kiimesi; 1, 2, 3 ve diger siralamasia gore sekil almistir. En dig ¢eperde de harfler

bulunmaktadir.

3.2.9. Hedef Grafigi

Stephen Few tarafindan hedef grafigi, gosterge tablosunda sik¢a kullanilan
gosterge ve sayaclar1 degistirmek amaciyla gelistirilmistir. Bunun nedeni, genellikle
bircok bilgiyi bir arada gosterip, daha ¢ok yer tasarrufu saglamalaridir (Dataviz
Catalogue 2019).

Bu grafik tasarimi kiigiik bir alanda zengin bir veri goriintiisii saglar. Bircok
sayac ve gosterge gibi bir 6zelligi gorsel olarak sunmanin yani sira kalitatiflige de
vurgu yaparak grafigin gorselligini zenginlestirir. Karsilagtirma yapmakta (6rnegin
bu yilki hedefimiz ile gecen yilki hedefimiz ve ger¢eklestirme miktarlar1) ve nitel
araliklar1 6lgmekte de (iyi-orta-kotii gibi) kullamighdir. Dogrusal tasarimi ise sadece
ufak bir alan1 kaplama faydasiyla kalmaz radyal Glgeklere gore de daha verimli

okuma saglar (Few 2013).

Hedef grafigi bes ana bilesenden olusur:

Metin bashg1

Dogrusal bir 6l¢ek boyunca kantitatif 6l¢cek

Bir, iki veya daha fazla karsilagtirmali 6rnek

Aciklamak i¢in 2 ila 5 aralikli nitel durum

Ozellikli 81¢ii

Bir grafikte hedeften bahsettigimizde genellikle bir 6lgiime ulagmasi veya
asmast gerekilen bir nokta varmug gibi algilanabilir. Bu durum kar, gelir gibi
konularda gecerliyken zarar gibi konularda teri durum gecerli olacaktir. Grafigi
okurken bu hususa dikkat edilmelidir. Renk kodlarken de yakim tonlar kullanilmasi
bu grafigi yorumlayabilmek adma faydali olacaktir (Few 2013).
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2018 Gelir YTD

£ yiz saer

Metin Etiketi
4]

Her gdige kalitatit
bir arahktr

Ozellik OIgOsu

Skala- 30 (Gubuk uzuniugu =
performans puanit)

-
45 —
- Karsilagtirmal Olgum
— (karsilagtirma dicuta
60 icin hedet markor)

(Dataviz Catalogue, 2019)

Tablo 32’ de herhangi bir isletmede ii¢ mamiille ilgili farazi veriler

verilmistir. Bu verilerle hedef grafigi ¢izmek i¢in Excel kullanilmistir.

Tablo 32. 3 adet malla ilgili hedeflenen ve ger¢eklesen degerler

GELIR KAR SiP.MiK  YENi MUS.
A MALI 210 20 410 600
B MALI 90 10 90 450
C MALI 100 20 100 450
gerceklesen 350 28 320 970
hedef 340 32 510 1050

IIk olarak veriler girilir. Sonrasinda sadece ilk siitun degerleri segilir ve
sirayla ekle>grafik>cubuk>yigilmis cubuk secilir. Satir siitun degistirme

secenegi uygulanir.

t EKLE 'SAVFADUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUt XLSTAT
1

) 9 Sekiller » = 2 @
) [j E] | &) Sekiller & Magaza I & LN
= ' TE SmartArt * | 2-BSiitun I I
ible Tablo Resimler Cevrimii 3 Uygulamalarim ~ Onerilen v
eri Resimler @+ Ekran Goriintisa ~ Grafikler = Grafik Tarind ¢
Gizimler Eklentiler h 1] Degistir
Tar ¥

fe 3-B Siitun

En iistteki mavili alan secilip seri grafik tiiriinii degistir secenegi tiklanir

(hedef bo limii).

A B C D E F G H 1 J K £ M N
1 Ieetir _ Tkar SiP.MIK  YENI MUS. D Z-
2 |AMAU 210 20 410 600 1200 S [Seri "hedef” Ne -
3 [BmaAU £ 10 90 450 Delou ‘nahst
4 |cmau 100 20 100 450 1000
5 |gercekles, 350, 28 320 970
6 hedef | 340] 32 510 1050 800
7
8 600
9
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Buradan hedef boliimiindeki secenegi isaretleri olan yigilmis cubuk secip

kutuya tik isareti konulmalidir ve tamam segenegi tiklanir.

Veri seriniz icin grafik turd ve eksen secin:

Seri Adi Grafik Tara Ikincil Eksen

I cmau Yigilmis SGtun ~ il
gerceklesen

B hedef isaretcileri Olan Yigil...

—

Hedef, bu islemlerden sonra ufak bir nokta haline gelecektir. Bu noktaya ¢ift
tiklandiginda yanda agilan bolimde boya isareti secilip isaretleyici>yerlesik>diiz
cizgi ayarlamalar1 yapilip boyuta 20 yazilir.

<] H 1 1 K L ™M N o -~

71 Veri Noktasini Bicimlendir > X
700 ° 350
600 300

+ SERI SECENEKLERI ¥

< (o8 |||
s00 250 b ~ SATIR m =
- 200 “ ISARETGI SECENEKLERI

Otomatik
300 150

Yok
200 00 9 ® Yerlesik
100 so Ta

GELIR

Yine ayni yerden ¢izgiye istenilen renk verilebilir.

350 -
—D < S A ||
300
250 ~ SATIR -~ ISARETLEYICi =i
o > ISARETGI SEGENEKLERI
150 4 DOLGU Tema Renkleri
Dolgu yok - | B B B | | B |

100
® Duz dolgu

- it llilllllll
- Resim veya doku dolgy

GELIR Desen dolgusu Standart Renkler
- - PEEEE .

Otomatik -
.H a % Tum Renkler...

Mavi boliime yapilan igin bir benzeri de sar1 kisma uygulanacaktir. Bu alana

cift tiklanarak seri grafik tiiriinii degistir secenegi secilir. Sar1 bolimle ilgili

yapilacak tek degisim kutuya tik isareti koyup tamam demek olacaktir.

r,. VEr Senniz Icin grarik turu ve eksen seqin:
] &' S [Seri v gercadesi] S Seri Adi Grafik Tura ikincil Eksen A
! Dolgu Anahat 350
I cmau Yigimis Sutun v O
, ] 200 'B/
Sil gerceklesen Yigilmis Satun v
0
B hedef Isaretcileri Olan Yigil... | v ]
v

Seri Grafik Tarana Degistir...

Fﬁ] Veri Seg...

Tamam iptal
=
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Sar1 alan ¢ift tiklanip yanda acilan bolimde grafik semboliine tiklanip seri

cizim yeri>ikincil eksen>%350 yapilmalidir.

Veri Noktasini Bicimlendir X
+ SERI SEGENEKLERI ¥
i 1 rd i
—— @
Y 4 SERi SEGENEKLERI
Seri Gizim Yeri <—"
Birincil Eksen

®) |kincil Eksen

Seri Cakigmasi — | %100 In

Bosluk Genigligi ——+

Olusan grafigi daraltip kutulara istenilen renkler verilebilir.

© " ' 3 ~ L w ~ % =

Veri Noktasini Bicimlendir - X
450 i SERI SECENEKLERI v
400

” e
b = O IRORN |||
300 Y 4 poLGU -
=0 Dolgu yok Tema Renkleri l
200 Dz dolgu - mE= .
150 Gradyan dolgu
Resim veya doku dolg; I
100
A LTETT

Standart Renkler |

GELIR

Bu ayarlamalardan sonra tiim tablo se¢ildiginde esas grafige ulasilir. Ancak
arada ¢izgi olusur. Bunu yok etmek i¢in de ¢izgiye ¢ift tiklanip boya semboliine

tiklanip satir>¢izgi yok secilir.

- a : a : 5 : 5 i Veri Noktasini Bigimlendir C MAU
e o SERI SECENEKLERI ¥ B MALI
1400 7]

20 < @ ol ||
1000 2 g m ~7 ISARETLEYICI A MALI
4 Qlzal

B GERGEKLESEN

l ~ l | ot HEDEF

Grafik asagidaki gibi tamamlanmis olur:
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GELIR KAR SiP.MiK YENi MUS.

Sekil 33. Uc adet malin hedef grafigi

Gelir konusunda Istenilen hedefe ulasilmis ve bu hedefe ulasmak icin A ve B
malmin satis1 tamamlanip C malinin satisina da baslanmistir. Kar ve siparis miktar1
konusunda istenilen hedefe ulagilamamistir. Yeni miisteri konusunda, A malinda
tamamen yeni miisteri hedefi saglanmigken, B malinda ve C malinda istenilen

miktarda yeni miisteri saglanamadigindan belirlenen hedef gerceklesememistir.

3.2.10. Is1 Haritas1 Grafigi

Is1 haritasi, hiicrelerde bir renk kombinasyonu kullanarak gorsellestirilen bir
veri matrisidir. Iyi bir renk semas1 grafigi yorumlamak adina énemlidir. Kullanici
cesitli farkli ve ardisik renk semalarini kullanabildigi gibi kendisi de uygun renkleri
ayarlayabilir (Pons, Schroeder ve Bigas 2014).

Renk skalas1t minimum ve maksimum degerlere gore siralanir.
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SGtuniar
1

1

—~ = L=
(=3 Hacre HGcre Hocre
Satunar T = Hacre Hucre Hocre
| = Hacre Hucre Hucre

Hucre rengini belirlemek icin defer skalas:

r T 1
o so 100
Arankiara ayriimis alternatif fiyvat sicedi

o - =20 =21 - 20 =1 -eo s1 - so =1 - 100

is: haritalannda kategorik veri kullanima:

o s = Anantar
(=3

v omse
=
=

(Dataviz Catalogue 2019)

Tablo 33’ te, aylara gore g¢esitli illere diisen ortalama yagis miktarlari
verilmistir. Is1 haritasi EXCEL’ den olusturulabilir. Bunun i¢in izlenecek adimlar

gorsellerle asagida verilmistir.

Tablo 33. 1981-2010 Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamas1 (mm)
ILLER\AYL OC. SBT MAR  NiS MAY  HAZ TEM  AGS EYL EKM  KSM  ARL
SIVAS 402 409 47 642 588 348 103 59 167 4 48 44
KAYSERI 305 345 4,1 533 572 373 141 61 105 374 383 393
ANTALYA 2087 1346 04 67 314 85 29 23 115 776 1766 267
MUGLA 2008 1744 1243 691 469 2 79 9 169 582 1557 2424
iST 95 &1 692 431 315 406 396 4,9 644 1023 1103 1251
EDIRNE 543 499 533 419 54 386 349 241 371 519 746 685
ADANA 1051 8,1 604 503 48 193 9,4 7 151 479 86 1207
HATAY 1704 1668 1458 %9 9073 15 33 27 47 677 1198 1688
RizE 2072 1825 1527 88 1004 1387 1507 1792 2454 3205 25,3 247
ORDU % 8,7 788 3 %8 739 62 552 8,4 1436 139 1022
MARDIN 979 1105 911 733 363 71 1,7 0,4 25 342 612 987
BATMAN 58 675 768 654 40 8,4 05 0,7 33 287 571 636
iZMiR 1122 97 829 464 54 75 21 17 199 432 1097 1379
DENIZLi 74 74,1 65 56,2 37,4 259 17,7 8,9 118 316 65,5 84,5

(MGM)

IIk olarak veriler girilir.

A B < D S F s H ' 3 K (% m
1 |iLLER\AYL/OC. SBT MAR Nis MAY HAZ TEM AGS EYL EKM KSM ARL
2 |sivas 40,2 40,9 a7 64,2 58,8 34,8 10,3 5.9 16,7 a1 as aa
2 |kavseri 30,5 34,5 a1,1 53,3 57,2 37,3 14,1 6.1 10,5 37,4 38,3 39,3
a |aANTALYA 208,7 134,6 104 62,7 31,4 8,5 2,9 2,3 11,5 77.6 176,6 267
s |MusLa 200,8 17a,4 124,3 69.1 46,9 21 7.9 5 1s,9 58,2 1s5,7 242,54
6 |isT 99,5 82,1 69,2 43,1 31,5 40,6 39,6 41,9 64,4 102,3 110,3 12s,1
7 |ebirne 54,3 49,9 53,3 a1,9 52,4 38,6 34,9 24,1 371 51,9 74,6 68,5
8 |apDAanA 10s,1 85,1 60,4 50,3 a2,8 19,3 9.4 7 1s,1 47,9 82,6 120,7
o |HATAY 170,4 166,38 1as,8 96,9 90,3 1s 3.3 2,7 24,7 67,7 119,8 168,28
10 |Rize 207,2 182,5 152,7 88 100,4 138,7 150,7 179,2 24as,4 320,5 256,3 247
11 |orDU 96 86,7 78,8 73 56,8 73.9 62 55,2 81,4 143,6 139 102,2
12 |MARDIN 7.9 110,5 91,1 73.3 36,3 7.1 L7 0.4 =20 34,2 67.2 98,7
13 |BATMAN s6.8 67,5 76,8 65,4 a0 8.4 0,5 0,7 3.3 28,7 57,1 63,6
14 |izmir 112,2 59,7/ 82,9 46,4 25,4 7= 2,1 7 19,9 43,2 109,7 137.9
15 |DENIZLI 74 74,1 65 56,2 37,4 25,9 17,7 X 11,8 31,6 65.5 84,5,
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Sonrasinda  tim  tablo  seccilereck  kosullu  bicimlendirme>renk
olcekleri>diger kurallar sirasiyla segilir. Buradan renk Olgegi sayisina karar

verildikten sonra istenilen renk ayarlar1 yapilip tamam denir.

Yagis diizeyleri ‘sar1 renk az yagis, yesil renk orta yagis, mavi renk ¢ok yagis
diizeyi’ olarak ayarlanmistir.

Yeni Bigimlendirme Kural ? X

B zm ;—-x ? 3 Otomat Kural Tari Secin:
"""_‘0:"" ’::" e w ;; %m e l::ven nhacreleri bicimlendir I
Bigimlendir - Selleri~ m(’"m Al s = Yalnizca derecelendirilen en Gst veya en at degerieri bicmlendic| o L
B AN, el o s T
—g- S = Bicimlen cek hucreleri belirlemek icin formul kullan
Egg M g Kural Aqkiamasin Dozenleyin: I IIII.II
B v Dejjestedne goes tim hilcraler bicimlandic: Standart Renkler X . :
' RIS aiTiaes AZYAGISDUZE
Enaz ~ OrtaNokta Son Kullarslan Renkler
Ton  EnKacuk Deger [v|| | Yozdebiriik ~ m v “ .
Deger |(En kucak degen 50 [] | & TomRenkder.. ORTA YAGIS DUZEYI
Renk: ] | [ | - = )
e[ — COK YAGIS DUZEYI
=) [ tomam Iotal

AGS  EVL

59
61

KAYSER
ANTALYA
MUGLA
isT
EDIRNE
ADANA
HATAY
RIZE
ORDU
MARDIN
BATMAN
iZMIR
DENizLi

Sekil 34. Toplam yagis miktar1 ortalamalarmin 1s1 grafigi

En fazla yagis miktar1 Ekim ayinda Rize’de goriiliirken, en az yagis miktari
Temmuz ve Agustos aylarinda Mardin ve Batman’ da goriilmektedir. Yesil alanlar
yagis diizeyinin orta seviyede seyrettigi aylar ve illerdir. Grafikte sar1 alanlarda

kurakligin oldugu, mavi alanlarda da sel tehlikesinin bulundugu soylenebilir.
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3.2.11. Kafes Grafigi

Karmasik ve ¢ok degiskenli veri kiimelerini gostermek icin oldukca faydali
olan kafes grafigi, 1990°da Bell Laboraties arastirmacilari tarafindan gelistirilmistir.

Dikdortgen panellerden olugmasi sebebiyle Kafes adin1 almigtir (Trellis Plots 2019).

Kafes grafiginin arkasindaki temel fikir 1D, 2D ve 3D istatistiki gorsel
tiirliniin bircok panelle kafes seklinde gosterilmesidir. Burada her panel farkli
degerlere gore goriintli kazanir. Kafes grafiginin 6nemli bir uygulama olmasinin
sebeplerinden biri de c¢ok degiskenli verilerin yapisim1 ve degiskenlerin veri
kiimelerindeki iligkilerini ortaya ¢ikarmasidir. Kafes ekrani ilk analizde bulunmayan
onemli kesiflerin yapilmasm saglar. Her paneli ayni olcekle karsilastirip sadece
degiskenler arasindaki iligkinin nasil oldugunu anlamak miimkiin degildir ve
degiskenlere ayni Olgcek uygulanacaksa miimkiin kilmabilir (Cobanovic, Doic ve

Mutavdzic 2007).

Kafes baslangigcta biiyiik veri kiimeleri icin gelistirilmis olsa da kiigiik
deneylerden elde edilen verilerin modellenmesinde de faydalidir ve c¢alismalarin
yapisini ortaya ¢ikarmak i¢in giiclii bir aragtir (Cobanovic, Doic ve Mutavdzic

2007).

Kafes grafiginin ilk uygulamalarindan biri 1930ve 1931 yillarinda, Minnesota
eyaletinde alt1 yerde yapilan randomize bloklarda diizenlenmis bir deneyde, 10 ¢esit
arpa veriminin verilerini sunmakti. Kafes grafigi verilerin hatali oldugu sonucuna

varmistir (Cobanovic, Doic ve Mutavdzic 2007).
Cizim soldan saga ve yukaridan asagiya dogru okunur ancak grafigin ¢izildigi
programda degistirme 6zelligi varsa bu kural degistirilebilir. Tiim paneller X ve Y

eksenleri icerisinde yer alir (Trellis Plots 2019).

Tablo 34’ de, cesitli yas gruplarindan c¢alisanlarla ilgili farazi veriler
verilmigtir. Bu verilerin kafes grafigini ¢izmek icin ORIGINLAB programi

kullanilmastir.
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Tablo 34. Illere, yaslara ve cinsiyete gore is diinyasiyla ilgili veriler

YAS CINSIYET IS DEGISIMI ISTEGI YER UCRET
31 K HYR ANK 90
25 K HYR ANK 120
39 K EVT IST 100
32 K HYR izM 95
29 E EVT izM 80
19 K HYR izM 105
27 E HYR ANK 110
35 K EVT IST 115
37 E EVT ANK 90
28 E EVT ANK 90
25 E HYR izM 65
45 K HYR IST 70
50 K EVT ANK 80
48 K EVT IST 95
29 K EVT IST 90
34 K HYR izM 75
31 E HYR ANK 85
25 K HYR ANK 110
24 E HYR izM 115
23 E EVT IST 120
26 K EVT izM 90
32 K EVT IST 110
30 E HYR ANK 100
26 K HYR IST 85

Ik olarak veriler programa girilir. Long name kismma verilerin siitun

isimleri yazilir.

ait iew Piot Cotumn Worksheet Analysis Statistics Image Jool

B8 5 T 3B =G BM s =5 100% |~ = =T
= Fpr Default: Arial ~ o -
H A< | B0 | con | Do | Eo
Long Name == Cinsivet  is degisimi ver [eTe3

Tategories Unsorted Unsorted Unsorted

Sonraki iglem grafik secmek olacaktir. Grafik gorselde de isaretlenmis olan
plot kismindan yapilir. Ac¢ilan penceren asagida isaretlenmis goriinen trellis plot
secilir.

@ OriginPro Trial 2019 (Expired) 64-bit - C:\

:3H File Edit View @ Column

O e T = O Y = W A R = = T~

: ¥ U @ _ © B Default: Arial -~
acxy |

= I

F ==

Grafigi  olusturmak icinse input>yas&iicret; plot type>scatter;
horizontal>yer&cinsiyet; vertical>is degisimi istegi; var.col.dat.poin>optional;

graph template>auto secilip ok tiklanir.
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& Input

Book1]Sheetl!(A"yas" E"UCRET") =11

Plot Type
Double-Y Axes
B variable for Panels
¥ A O m >
Horizontal —» [Book1]Sheet1!D"yer
erizonta [Book1]Sheet1!B cinsiyet™

Vertical

Variable to Color Data Points §<optional> =]
Graph Template grouped
ClAuto Preview | Preview | [ ok || cCance |

Olusan grafik ise asagida goriildiigii gibidir. Ayrica grafige renk vermek
istenilen bolge cift tiklanarak ¢ikan renk bordiiriinden se¢im yapilabilir.

140

120

100

80

60

Ucret

120

100

80

1020304050102030405010203040501020304050 1020304050 1020304050 60

Yas

Sekil 35. Calisanlarin ig bilgilerinin kafes grafigi

Sag iist kosede yesil yuvarlak icin almmis nokta yorumlanacak olursa; [zmir’
de, giinliik ticreti yaklasik 120 lira, yas araligi 20-30 olan erkek ¢alisan is degisimine
hayir diyerek sicak bakmamaktadir. Sol alt kosedeki yesil yuvarlak i¢ine alinmig
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nokta yorumlanacak olursa; Ankara’ da, giinliik licreti yaklasik 80 lira, yas araligi

50-60 olan kadin ¢alisan is degisimine evet diyerek sicak bakmaktadir.

3.2.12. Marimekko Grafigi

Mozaik grafik olarak da bilinen marimekko grafigi karmasik veri kiimelerini
anlamak i¢in ¢ok gii¢lii bir grafiktir. Piyasa haritas1 olarak da bilinen bu grafik tiirti
bir endiistriyi ya da sirketi ¢esitli kategorilere ayirmak miisteriye sunar ve her bolim

ile genel toplam arasindaki iligkiyi gormesini kolaylastirir (Mekko Graphics 2018).

Mekko c¢izelgeleri, veri kiimesinin iki ek boyutunu géz dniinde bulundurmak
icin bosluk kullanarak ¢ubuk ¢izelgeleri yeni bir diizeye ¢ikarir. Bu gorsellestirme,
biiyiik bir dikdortgeni kiiclik alanlara bolerek yigilmis bir gubuk grafigine benzer
sekilde calisir. Situnlarin  genigligi bu grafigi yigilmis c¢ubuk grafiginden
farklilastirir. Kolonun yiiksekligi de dikey eksen degiskeniyle orantilidir. Bu grafik
karsilagtirma yapmak ve biitiiniin i¢inde kendi paymni1 goérmek adina oldukca

kullanishidir (MicroStrategy 2016)

En az iki degisken olmalidir ve bunlar yatay ve dikey eksende yer alir. Her
siitunun genisligi yatay eksen metrik degerine gore belirlenir. Tek bir stitundaki her
bir parganin yiiksekligi ise dikey eksen metrik degerine gore belirlenir

(MicroStrategy 2016).

Ana kategori ve alt kategoriler arasindaki iliskiyi gostermeye yararl olan bu
grafik tiirinde ¢ok sayida alt grup kullanildiginda grafigin okunmasi zorlasabilir

(Dataviz Catalogue 2019).

Kategori A Kategori B
(%6 60) (%% 40)

(Dataviz Catalogue 2019)
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Tablo 35’ te bes tane marketin satis boliimlerinden giinliik ka¢ adet iiriin

satildig1 farazi verilerle gosterilmistir.

Tablo 35. 5 tane marketin reyonlarindaki bir giinliik satilan iiriin adedi

sarkliteri | paket|dekorasy| temizlik dergi-
gida on kitap

A
MARKET 74 93 20 31 21
B
MARKET 90 86 38 10 18
C
MARKET 39 94 19 80 5
D
MARKET 40 51 25 62 11
E
MARKET 31 54 41 67 28

Bu verilerle marimekko grafigi olusturmak icin MEKKQO GRAPHICS

programi kullanilmistir. Bu program Excel’e uzanti seklinde kurulur.

Ik olarak veriler girilir. Ardindan sirastyla mekko

graphics>marimekko>marimekko gorseldeki gibi secilir.

&Y FA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GEGIR GORUNUM QI Macros 2018 ‘ MEKKO GRAPHICS ’ XL
- n Select Mekko Rang... ~| ‘@

sl V] = 2F Te = = =
S/ Ad Yeneticisi Email Support

fcked Cluster Cascade Area Line Bubble Gantt  Setthe same Disable M
Bar~ o Bar~ - - - - - Y axis scale © Help~ Graphi
k1t Mekko Graphics Charts Update Charts Chart Data Resources

ms. Bar Mekko

Grafik ekrana gelir. Grafige cift tiklanarak color sekmesinden istenilen

renkler verilebilir.

> [ show/Hide M: - i = . ingilizce (AB... ~
g argins e ’i—j “1:} oo | T By gy [nofece®s. o] | Ep
* [E] Margins Layout - $© ook 13 *7 Check Spelling
- Typel plyPM  Change  Switch  Chart Numbers Axes Barsand Legend Show  Label vera
100% ~ - ettings  Data Range Barg/Series  ~ Series - Labels ~ Manager ~ s~ C
L} I Default Palette Format Label
I 1 Mekko Graphic
lekkogra... ~ T
) E
m

Grafik ise sOyledir:
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274 378 143 250 83

100%

E MARKET

E MARKET

E | EMARKET | .

D MARKET MARKET MARKET

D MARKET

C MARKET
C MARKET MARKET D MARKET

C
B MARKET MARKET

B MARKET

C MARKET

B

MARKET

A MARKET A MARKET . B MARKET
MARKET A MARKET
sarkiteri paket gida dekorasyon  tamiglik ~ derg-itar

Sekil 36. Marketlerin reyon satislarinin marimekko grafigi

Sarkiiteri reyonunda en fazla satig B Markette goriiliirken, ayn1 reyon i¢in en
az satis E Markette goriilmektedir. Reyonlar arasinda en fazla satisa sahip olan paket-
gida reyonuyken, en az satiga sahip olan dergi-kitap reyonudur. D Markette en fazla
satisin oldugu reyon ise temizlik reyonudur. Grafigin iistiinde yazan sayilar ise,

reyonlarda satilan toplam adedi gosterir.

3.2.13. Paralel Koordinat Grafigi

Paralel koordinat grafigi her bir veri i¢in ilgili 6l¢iim degerlerini birlestirerek
yiiksek boyutlu bir veri setini gorsellestirmeye olanak saglar (Janetzko, Stein, Sacha,

& Schreck, 2015).

Paralel koordinat grafigi bilgi gorsellestirme konusunda uzun bir ge¢mise
sahiptir. 1880’de Henry Gamets tarafindan ABD devletlerinin siralamasini

gostermek amagli kullanildi. Giinlimiizdeki popiilaritesini  Alfred Inselberg’in
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matematiksel temelleri gorsellestirme amacli ¢aligmalarindan kazanmistir (Janetzko,

Stein, Sacha ve Schreck 2015).

Paralel koordinat grafiginin degerini anlamak i¢in normal bir ¢izgi grafigi
okuyormus gibi basit diisiinlilmemelidir. Cizgiler agirlikli olarak zaman i¢inde bir
degerden digerine degisim olmasmi gosterdigi gibi cok degiskenli verilerin
birbirleriyle iliskilerini gérmeyi de miimkiin kilar. Paralel koordinat grafigindeki tek
bir ¢izgi; bir kisi, lirlin veya lilke gibi herhangi bir seyin birden fazla yoniinii 6lcen

bir dizi degeri gosterebilir (Few 2016).

Bu grafigin dezavantaji ise yogun ¢izgi goriiniimiinde rahat yorumlanabilir
olusunu kaybetmesidir. Bu sorunu ¢6zmenin en iyi yolu da “’firgalama’ olarak
bilinen tekniktir. Bu teknikle sadece istenilen ¢izgiler 6n plana ¢ikarilir (Dataviz

Catalogue 2019).

Degisikken Degs
E=N

sSo

(Dataviz Catalogue 2019)

Tablo 36’ da dort adet sehrin yillik ortalama yagis, sicaklik ve rakim degerleri
farazi olarak verilmistir. Bu tablonun paralel koordinat grafigini olusturmak icin
TIBCO programi kullanilmastir.

Tablo 36. Dort sehrin yagis, sicaklik, rakim tablosu
SEHIR YAGIS SICAKLIK RAKIM

a 1150 32 615
b 2130 16 720
c 960 21 1100
d 720 13 960

Ik olarak isaretlenmis olan +>recommended>browse local file>ok se¢ilerck

bilgisayardan grafigi cizilecek olan veriler aktarilir. Sonrasinda gorselde c¢izilmis

99



olan grafik figiiriine tiklanip parallel coordinate secilir. Ekrana gelen sayfada ok

secenegi tiklanir.

213000 110000

115000

16,00
a 72000 1300 615,00

First(gehir) Sum(yagrs) Sum(sicakiik) Sum(rakim)

Sekil 37. Dort sehre ait yagis, sicaklik, rakim grafigi 1

A sehrinde yillik yagis 1150 mm iken yillik sicaklik ortalamasi 32 ve rakimi
615’ tir. D sehrinde ise yillik yagis 720mm, yillik sicaklik ortalamasi 13, rakimi da
960’ tir.

Aciklamadaki gorsele uymasi ve daha anlasilir olmasi sebebiyle yorumlama

kolaylig1 saglayacagindan, ikinci grafikteki dikey cizgiler Paint’te olusturulmustur.
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2130,00 110000’

-1150,00

960,00

a 720,00 1300 61500

First(gehir) Sum(yagrs) Sum(sicakiik) Sum(rakim)

Sekil 38. Dort sehre ait yagis, sicaklik, rakim grafigi 2
3.2.14. Paralel Set Grafigi

Paralel setler verileri yorumlamak i¢in 6zel olarak tasarlanmis bir

gorsellestirme teknigidir. Sankey diyagrami ismiyle de anilabilir (Kosara 2010).
Paralel set kullanimi ise su sekilde olmustur:

Miisteri anket verilerini analiz eden uzmanlarla goriisiildiiglinde, sorduklar1
sorularin cogunun bireysel anket yanitlarina dayanmadigini veya kesisme noktalarin
belirlenmedigi fark edildi. Bes yasin altinda ii¢ cocugu olan kag¢ kisi marka deterjan
alir? Baska bir ifadeyle Set a’nin kag¢ iliyesi Set b’de? Titanik’ te birinci smif

yolcularin kag1 sag kald1? Kag1 erkekti ve kac1 kadindi (Kosara 2010)?

Bu yaklasim sonucu binlerce nokta ¢izmek yerine verileri kiimeleyip
gostermek daha anlasilir oldugundan paralel set olusturuldu. Paralel set yiiksek
boyutlu veriler i¢in bir gorsellestirme teknigi olan paralel koordinat grafiginden

etkilenmistir (Kosara 2010).

Her satir seti, deger / kategorilerin bu satir setindeki her satirda boliinmesiyle
gosterilen bir boyut / veri setine karsilik gelir. Her satir genisligi ve bu hattan

kaynaklanan akis yolu, kategori toplaminin orantili kesiriyle belirlenir. Her bir akis
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yolu, farkli kategoriler arasindaki dagilimi gostermek ve karsilastirmak icin

renklendirilebilir (Dataviz Catalogue 2019).

' Toplamm 9% 39.131a Toplamin 26 60.87ua
1} 1
Cinsivet

ik

{
£
i

(Akis hattr)

Eadm toplarmda
2% 47.62

Renk
HEammaz Tyesal N
Cizgi-set
Cinsiyet Renk Say: ii::::;:‘q,o
Erkelk Karmaza 35 3221
Yesil 35 30.56
Nav1 40 37.04
Kadin Karmaza 28 16.67
Yesil &0 3573
Nawv: 80 47.62

(Dataviz Catalogue 2019)

Tablo 37’ de cinsiyetlere gore tercih edilen araba markalar1 verileri farazi
olarak verilmistir. Bu verilerle paralel set grafigi olusturmak icin GOOGLE E-
TABLOLAR kullanilmistir.

Tablo 37. Araba markalarmnin cinsiyete gore tercih oranlari

CINSIYET ARABA MARKASI TERCIH SAYISI YUZDE
KADIN A 33 20,5
KADIN B 12 7,5
KADIN C 27 16,8
KADIN D 9 5,6
ERKEK A 21 13
ERKEK B 39 24,2
ERKEK C 16 9,9
ERKEK D 4 2,5

Ik olarak veriler girilir. Sonrasinda eklentier>sankey skip>create sankey

chart secilir. Cikan ekranda settings>appearance>links secilir.
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~ Sankey Snip
Aracla ardim  Son diizenleme diin ( 2
Arial o Uman eklentileri S A X

-

5 @ = Create Sanke) ‘ bt s
ZDE Eklenti edinin...
20,

>

Eklentileri yonetin... Scale >

16:8 Save >

56 Reset >
13

Source data settings

Links>color mode>gradient>apply seg¢ilir.

Sankey Sni >
-
CHART SETTINGS ABOUT

>
! Color mode =

none =

none
Background color

source

o Opacity - gradient B
~

" Border color | —

== Border width o

Grafik ise asagidaki gibi olusur. Ayrica grafik dinamiktir. Goriintiillenmek

istenen setin tizerine gelindiginde setle ilgili bilgi verir.

Sekil 39. Araba markalarinin cinsiyete gore tercih oranlarinin paralel set grafigi
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Grafikte de goriildiigii lizere kadinlar tarafindan en c¢ok tercih edilen araba
markas1 A iken, bu marka erkekler tarafindan en ¢ok tercih edilen ikinci siradaki
markadir. Erkekler tarafindan en ¢ok tercih edilen araba markasi ise B markasidir.

Hem kadinlarin hem de erkeklerin en az tercih ettigi marka ise D markasidir.

3.2.15. Riizgar Giilii Grafigi

Ingiliz istatistikgi Florence Nightingale(1858), bu gorsellestirmeyi, Kirim
Savasi swrasinda hastanelerde kag¢ askerin 6ldiigii hakkinda veri gdstermek i¢in
kullandi. Nightingale, Ingiliz Ordusunun Saghgi, Verimliligi ve Hastane Idaresini
Etkileyen Konular hakkinda notlar yaymladi. Ozel olarak basilmis bu eser , "Dogu
Ordusunda Oliimlerin Sebepleri Semas1 " bashkli renkli bir istatistiksel grafik
iceriyordu. Nightingale'in bir yontem olarak kullandig1 grafik, karmasik istatistikleri
basit, acik ve ikna edici bir sekilde agiklamasiyla "Giil Diyagrami" olarak bilinir hale

geldi (Jeremy Norman's Historyoflnformation 2019).

Riizgarlarin hangi oranda hangi yonde estigini bilmek riizgar lizerindeki
yerylizii yapisinin etkilerini belirlemekte 6nemli bir rol oynayan bu grafik yigiliml
siitun grafigi gibi islevi olup sarmal goriintiisiiyle ¢cok degiskenli verileri gostermek

icin uygun bir aractir (Envitrans 2018).

Riizgar enerjisi ¢alismalarinda kullanilan bu diyagram; 30 derecelik
(degisebilir) dilimler halinde, hazirlanan frekans tablosundan riizgarlarin esme
yonleri, agilary, hizlar1 kullanilarak olusturulur. Bir riizgar giilii, riizgar hizi ve
yoniiniin hangi bolgede yogunlastigina dair bilgi yiikli bir goriinlim verir. Dairesel
formdaki riizgar giilii riizgarlar sikligin1 gosterir. Bu siklik her dilimin uzunluguyla
dogru orantilidir. I¢ ice gegmis, es merkezli ve disa dogru biiyiiyen halkalarin her biri
farkli ve artan frekansi temsil eder. Dort temel yonii kullanmanin yani sira ara yonler

de grafikte kullanilabilir (Envitrans 2018).

Riizgar giili tarafindan saglanan bilgiler birgcok duruma uyarlanabilir.
Denizciler limanlar arasinda en uygun yelken rotalarmi olusturmak icin kullanirken;
mimarlar bina ve stadyumlarin yerlestirilmesi igin bu grafigi killanabilirler

(Novalynx 2018).
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Bu ¢alismada ise bir sehirde, acil servisin hangi yonlerden ve ka¢ derecelik
acilardan arandig1 ve hastalarin yas araliklar: farazi olarak verilip riizgar giilii grafigi

ORIGINLAB programindan olusturulmustur. Tablosu asagidaki gibidir:

Tablo 38. Acil servis hastalarinin yas1 ve bulunduklar1 semtin, acil servis merkezine
gore acisal degerleri

agi yas
120 66
115 51
95 89
220 11
180 34
360 73
265 43
170 21
145 (S
295 61
330 65
275 19
305 25
150 14
180 82
265 45
165 73
285 18
330 21
250 32
160 25
190 32
210 26
120 o8
135 45

Ik olarak veriler girilir ve plot secilir. Sonrasinda windrose>windrose raw

data secilir.

Cikan ekranda number of direction sector >16; direction labels> N-E-S-

W; minimum speed>98; increment>12; ok secilir.
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Direction Labels

=] wind Speed
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Maximum Speed
Increment
Number of Intervals

Orientation

U [Book1]Sheet1!(A,B)[1:25]

II’ll

Number of Direction Sectors 9
? N-E-S-W ~

Auto

0
[ |0
2 O
8

Direction (Blowing From)

~

|

Auto Preview Previ

ew

]

Cancel

<

Bu ayarlamalar1 yapmanin sebebi ise yas siralamasinda en yiiksek olan

degerin 98 olmasidir. 12 ise gruplarin aralik sayisidir ki bu eldeki verilere gore

degistirilebilir. Grafikteki 9 halka ise 9 adet grup olusumundandir. N-E-S-W ise

grafikte dort yon kullanimi istenmesindendir. Bu ayar da tercihe gore degistirilebilir.

45-
40
35-
30-
25-
20-
15
1,0
05
00
05
10
15
20-
25-
30-
35-
40

45

~ 1

Olusan grafik ise asagidaki gibidir:

Sekil 40. Acil servise gelen ¢agrilarin riizgar giilii grafigi

B
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Grafige gore, acil servise yapilan cagrilar en fazla giiney bdlgeden olup, bu
cagrilarin ¢ogunun hasta yas araliginin da 24-36 oldugu gorilmektedir. Kuzey

yonden sadece 72-84 yas araligina sahip hastalar tarafindan acil servis kullanilmistir.

3.2.16. Kelime Bulutu Grafigi

Bu gorsellestirme metodu secilen metinde kelimenin goriiniim sikligini
gosterir ve kelimenin boyutunu kelimenin kullanim sikligma gore degisir. Daha
sonra tiim kelimeler bir kiime ya da kelime bulutu seklinde diizenlenir. Alternatif
olarak, kelimeler yatay cizgiler, siitunlar veya bir sekil halinde de diizenlenebilir

(Dataviz Catalogue 2019).

Kelime Bulutu ayn1 zamanda kelimeye atanan meta-data’y1 (iist veriyi) da
gosterebilir. Ornegin, diinyadaki tiim iilkelerin isminin oldugu bir kelime bulutunda
niifus, tilkenin isminin buluttaki boyutunu belirleyen 06zellik olabilir (Dataviz

Catalogue 2019).

Renk kullanimi1 Kelime Bulutunda genellikle anlamsizdir ve estetik degildir.
Ancak, kelimeleri kategorilere ayirmada ve farkli veri degiskenleri gostermede

kullanilabilir (Dataviz Catalogue 2019).

Kelime Bulutu genellikle web sitelerde ve bloglarda anahtar kelimeleri ve
kullanilan etiketleri gostermede kullanilir. Kelime Bulutu ayni zamanda iki farkl

metini karsilastirmada da kullanilabilir (Dataviz Catalogue 2019).

Oldukga basit ve anlasilmasi kolay olsa da kelime bulutunun kusurlar1 su

sekildedir:

e Uzun kelimeler kisa kelimeleri bastirabilir.

e Fazla iist ¢ikintis1 ve alt ¢ikintist olan harf iceren kelimeler daha ¢ok
ilgi ¢ekebilir.

e Analitik kesinlik igermektense estetik sebeplerle kullanilir (Dataviz

Catalogue 2019).
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Kelime

(Dataviz Catalogue 2019)

Kelime bulutunu olusturmak i¢in 1ise https://worditout.com/word-

cloud/create sitesi kullanilmistir (10/01/2019). Kelime bulutunda kullanilan makale

boliimii asagidadir:

“Pazarlamanin ilk asamas1 sanayi ¢aginda ortaya ¢ikan Pazarlama 1.0 olup;
temel olarak hedef pazardan ihtiya¢ ve talepleri dikkate almadan iiriin satmaya

odaklanildigi i¢in {iriin odakli bir yaklasim olarak tanimlanabilir.

Uriiniin degerinin tiiketici tarafindan tanimlandigi, Pazarlama 2.0 miisteri
odaklt bir donemdir. Bu pazarlama donemi, olumlu sartlara donlisen yeni hedef
pazarlarin1 ortaya c¢ikarmak i¢in miisterilerin ihtiya¢ ve istekleri ile ilgili detayli

arama ve arastirma ile 6ne ¢ikmaktadir.

Pazarlama 3.0 ya da degerlerin pazarlamadan kaynaklandigi insan merkezli
donemdir. Zira tiiketiciler; aktif, endiseli ve yaratici olan insanlardir. Buna ek olarak,
markanin sosyal ve hiimanist tarafi, yani kurumsal sorumluluk, sosyal ve ¢evresel

boyut hakkinda daha bilingli ve duyarhdirlar.

Pazarlama 4.0 dedigimizde ise pazarlamada sosyal ve kapsayici bir egilim
gecelidir. Internet sayesinde diinyada smirlar neredeyse tamamen ortadan kalkmis
durumdadir ve dolayisiyla da gii¢ yapisi tam anlamiyla degismektedir. Bunun tipik
orneklerinden biri de biiyiik sirketlerin kii¢iik ama yenilik¢i sirketleri satin almasidir.
Microsoft’un Skype’1 8.5 milyar dolara satin almasi, Facebook’un WhatsApp’1 19

milyar dolara satin almasi gii¢ degisiminin harika 6rnekleridir.

Pazarlama 4.0 doneminde televizyon ve sinema sektorleri internetin etkisiyle
sosyal aglarin golgesi altinda kalmistir. Facebook 1,65 milyar kullanicisi ile
diinyanin en biliyilk niifusuna sahip iilkeleri arasindadir. Bir baska ornek ise

YouTube’dur; Variety dergisinin anketine gore 13-18 yas grubu arasindaki insanlar
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icin, Youtube starlarmm Hollywood starlarindan daha popiiler oldugu sonucuna
ulastyor.” (Yiiksekbilgili, 2019).

Ilk olarak siteye girip +eretae kismindan metin, cizilen alana yazilir ve
olustur denir:

Yazi tipi ve renklendirme istenilen sekillerde, asagidaki gorselde gorildiigi

gibi ayarlanabilir. Ayrica ayarlar sekmesinden filtrelemek istenilen kelimeler
yazilarak grafikten ¢ikartilabilir.

2Ditout

22 kesfedin
BiR KELIME BULUTU OLUN
Z  canlandirmak

== yaratmak

$2» Topluluk

rka plan rengi _ﬁ [ |
LLLLL Word renk arahig: %}aren I -~
5 o Renk karistirma yontemi direkt
Olusan grafik de asagidaki gibidir:
dedigimizde Facebook'un

popiler

omekleridir
yent diinyanin
pazarlarini pazarlamada

olarak

golgest  kurumsal
ortaya
altinda -
derg
£ polenda g
Urtiniin
isteklert

sektorlert
yapist
dolayistyla

i aha
tarafindan
d a yaratici

almasidur

| biiyiik
milyar ruby 22028
Urlin gkarmak a6 Y
WhatsApp't kullanicist harika
sonucuna €K ezer
cevresel dénemdi‘gegermﬂ ==
ol ihtiy.
. bagka
satin hedef i

: anlamiyla
lle dikkate

.. internetin
insan degismektedir
nufusuna

Internet

Sekil 41. Pazarlama konulu makalenin kelime bulutu

Grafige gore en fazla tekrarlanan kelime en biiyilik harflere sahip “pazarlama”
kelimesidir.
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SONUC

Bu ¢alisma, bu alanda daha 6nce benzer bir ¢aliyma olmamasi ve bu acigin

belirlenmesi sonucunda olusturulmustur.

Calisma basta ¢ok degiskenli grafikler olmak iizere, grafikler ve yapim

asamalarindan olusmaktadir.

Cok degiskenli grafiklerin kullanim amaci1 ¢ok sayidaki degiskenin daha
anlasilir kilinip, gorsel agidan dikkat ¢ekici hale getirilmesi ve analizlerin

yorumlanmasini kolaylastirmaktir.

Grafiklerin ¢iziminde; SPSS, Excel, SYSLAT, ORIGINLAB, TIBCO,
MEKKO, Q!MACROS, E-TABLO programlar1 ve app.flourish, app.rawgraphs,
worditout siteleri kullanilmistir. Excel ve SPSS programlarindaki tiim grafikler
cizilmistir. Calismadaki tiim tek degiskenli ve ¢ok degiskenli grafiklerin olusturulma

asamalar1 verilmistir. Cizilen grafiklerin yorumlanmasi yapilmistir.

Calismada degiskenler kantitatif ve kalitatif olarak ayrilmis ve grafikler bu
siniflandirmaya gore ¢izilmistir. Ancak degiskenler dort farkli sekilde
smiflandirilabilir ve grafikler de bu farkli smiflandirmalara gore olusturulabilir.
Kantitatif ve kalitatif degisken seklinde ayrim yapilmasi zorunlu degildir. Tezde
bulunan bir¢ok grafik hem kantitatif hem de kalitatif degiskenlere gore
olusturulabilir. Karma yOontemle yani hem nicel(kantitatif) hem de nitel(kalitatif)
degiskenle cok degiskenli grafikler olusturulabilir ki bu yontem, analizlerin

yorumlanmas1 asamasinda daha faydali olacaktir.

Bu calisma icin yukarida bahsedilen programlar haricinde; TABLEU,
XYLAT, STATISTICAL SOFTWARE, SYNFUSION, QLICSENSE
programlarinda da grafik ¢izimi yapilmis ancak bu programlar, tezde kullanilan
programlardan daha karisik oldugu i¢in c¢alismaya eklenmemistir. Baska bir

calismada bu programlarin kullanimina 6ncelik verilebilir.

Son olarak Tablo 39 ve 40’ da calismada yer alan tiim grafiklerin hangi

programlarda yer aldig1 gosterilmistir.
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Tablo 39. Programlarda Bulunan Grafikler -1-

AGAC AKOR ALAN ARALIK CHERNOFF (IZGI CUBUK 3BCUBUK GANTT GOVYAP GUNES GUVEN HALKA HEDEF HISSE HISTOGRAM ISI

APPYLOURISH X
APPRAWGRAPH X
EXCEL
E-TABLO
MEKKO
ORIGINLAB
§PSS
STATISTICA
SYNFUSION
SYSLAT
TIBCO X
TABLEU
QIMACROS
QLICVIEW
XISTAT

X

X

X
X
X

>< >< >x< >

>< >< >x< >
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APPFLOURISH
APPRAVGRAPH
EYCEL
ETABLO
MEKKO
ORIGINLAB
§B56
STATISTICA
SYNFUSION
SYSLAT

TIBCO

TABLEV
QDIACROS
QLICVIEW
XLSTAT
WORITDOUT

Tablo 40. Programlarda Bulunan Grafikler-2-

X

X

X
X

X
X

LIS KABARCIK KAFES KELIMEBULUTU' KUTU-BIYIK MARIMEKKO MUM PARKOR. PAR.SET, PASTA PARETO RADAR RUZGARG

X

"o v

ULU XY DAG

>< >< >5< ><

1M YILDIZ YOZEY
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