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OZET

Yapilan bu ¢aligmanin temel amaci Tirkiye’nin enerji potansiyelini ve ¢evre
tilkelerinin rezerv zenginligini ele alarak, enerji arz giivenligi ve enerji koridoru
kavramlarinin degerlendirilerek Turkiye’nin koridor gérevinin ele alinmasidir. Bu
baglamda oOncelikle enerji kaynaklarinin c¢esitliligine deginilerek, bu enerji
kaynaklarmin arz gilivenligini nasil sagladigi incelenip, bu kaynaklarin transfer
yollart ele alinarak Tlrkiye’nin arz giivenligi baglaminda koridor 6zelligi olmasina
deginilecektir. Her iilkenin esit rezerv oranlarina sahip olmamasi da arz giivenligi

kavraminin temelini olusturmaktadir.

Enerji kaynaklarinin rezerv oranlarinin dengesiz dagilimi sonucunda
giintimiizde ¢ogu iilke enerji ihtiyacini diger {ilkelerden ithalat yoluyla saglayarak arz
giivenligini temel alan politikalar gelistirmistir. Bolgelerin 6zellikle petrol ve dogal
gaz icin genel iiretim, tiiketim ve ithalat degerleri ele alinarak, kurulan ya da insaat
halinde olan boru hatlarma deginilerek bu hatlarin hangi iilkeler arasinda transfer
gerceklestirdigi ve genel Ozellikleri de ele alinmigtir. Bu hatlarin ¢ogunlugu
Turkiye’ye yakin yerlerden ya da Tirkiye iizerinden gegtiginden, Tiirkiye’nin enerji
koridoru olmasini saglamistir. Ancak bu durum TUlrkiye’nin arz giivenligini daha
fazla tehdit ettiginden, bu konuda yapilan ya da yapilacak olan politikalarda genel

olarak ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Arz Giivenligi, Enerji Koridoru, Boru Hatlari
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ABSTRACT

The main objective of this work done by addressing Turkey's energy reserves
and potential wealth of neighboring countries, is the concept of energy security and
addressing the country's energy corridor corridor evaluating tasks. In this context,
first of all, the diversity of energy sources will be discussed, and how these energy
sources provide security of supply will be examined, and the ways of transfer of
these sources will be discussed and our country will be a hallway feature in the
context of security of supply. The fact that not every country has equal reserve ratios

forms the basis of supply security concept.

As a result of the unbalanced distribution of reserve ratios of energy
resources, most countries have developed policies based on supply security by
supplying energy needs through imports from other countries. The general
production, consumption and import values of the regions, especially for oil and
natural gas, have been taken into consideration, the pipelines established or under
construction are mentioned and the countries in which these lines have been
transferred and their general characteristics have been discussed. As we pass over or
near the line of these countries the majority of our country, Turkey has to be the
energy corridor. . However, since this situation threatens the security of supply more
and more, it has been dealt with in general in the policies made or to be made on this

issue.

Keywords: Energy Supply Security, Energy Corridor, Pipelines
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GIRIiS

Yasamin baglangicindan beri enerji, 6nemli bir faktor olarak insanoglunun
hayatinda yer almistir. Geg¢miste Onemi simdiye gore daha az sayilabilecek
unsurlardan olan enerji yemek pisirme ya da daha basit islerde kullanilirken,
guinimizde ¢ok daha énemli bir yere sahip olarak neredeyse Ulkelerin birbirine savas
ilan etmesini gerektirecek kadar miihim bir noktaya gelmistir. Ozellikle Sanayi
Devrimi sonrasi yasanan gelismelerle, buharli makinelerin icadi sonrast bu
makinelerin sanayide kullanilmasi neticesinde enerjinin hem kullanim alani artmis
hem de ekonomik ve politik 6nemi daha ¢ok ortaya ¢ikmistir. Bu donemden sonra
gelisen sanayi yapisi, tren ve gemilerin kullaniminin artmasi enerji ihtiyacini daha da

arttirmistir.

Gunumuzde enerjinin 6nemini daha ¢ok arttiran baslica etken tlkelerin enerji
rezervini arttirarak diinya {lizerinde egemen gii¢ olmaya calismalaridir. Bu baglamda
tilkeler hem enerji kullanimini arttirmakta hem de enerji kaynaklarini ¢esitlendirme
yoluna gitmektedir. Enerji lizerine yapilan miicadelelerin temelini 1973°deki petrol
krizlerinin olusturdugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. 1973’de yasanan petrol
fiyatlarindaki ylikselme az gelismis tiilkelerin biiyilk ekonomik krizler yasamasina
neden olmustur. Bu siiregten sonra ¢ogu lilke petrol disinda alternatif enerji
kaynaklarinin arayisina yonelmistir. Ciinkii arttk tek bir enerji kaynagina

bagimliligin iilkeleri ekonomik olarak zora soktugu goriilmiistiir.

Zaman gegtikce daha ¢ok gelisen enerji kaynaklariin gesitliligi artmig hem
de kullanim alami farklilagmistir. Bu durum iilkelerin enerji taleplerini arttirmistir.
Her Glkenin enerji rezervinin ayni olmamasindan dolay1 kiiresel piyasada enerji
konusunda arz-talep sorunu yasanmaktadir. Rezervleri yetersiz olan {ilkeler, enerji
taleplerini rezerv agisindan zengin iilkelerden saglamaktadir. Ancak bu durumda
enerji ithal eden iilke agsindan enerji arz giivenligi sorunu ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
baglamda iilkelerin arz giivenliklerini tehlikeye sokmamak adina benimsemesi

gereken politikalar bulunmaktadir.



Enerji arz giivenligi genelde kaynaklarin nakil siirecinde ortaya ¢ikmaktadir.
Buna istinaden Ozellikle tasimaciligi olduk¢a fazla yapilan petrol ve dogal gaz
onemli bir konuma sahiptir. Tankerler ya da s1v1 tagimacilik yoluyla taginan petrol ve
dogal gazin taginmasi i¢in birgok boru hatti insa edilmistir ve hatta ingsasina devam

edilen boru hatlar1 da bulunmaktadir.

Ele aliman calisma i¢ bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde; 6nce
enerjinin tanimlamasi yapilarak, tarihsel siiregteki gelisiminden ardindan enerji
kaynaklarimin siniflandirilmasi yapilarak fosil ve yenilenebilir kaynaklarin kavramsal
tanimlamalarindan bahsedilecektir. Fosil kaynaklar; dogada tiikenebilen, kendini
yenileme imkani1 bulunmayan kaynaklar olup eskiden beri 6nemini koruyan petrol,
komiir ve dogal gaz olarak ele alimacaktir. Temiz ve kendini yenileyebilen kaynak
olarak bahsedilen yenilenebilir kaynaklar ise giines, rlzgar, hidrolik, jeotermal,
biyokutle ve dalga enerjisi simiflandirmasi ile ele alinarak bu kaynaklarin
tanimlamalar1 yapilacaktir. Ayrica iki ayrim disinda kalan niikleer, fiizyon ve elektrik

enerjisinin de tanimlamalarina deginilecektir.

Calismanin ikinci bdliimiinde; iilkelerin enerjiye bagimliliklar1 sonucu ortaya
cikan enerji arz giivenligi kavramindan bahsedilerek, arz giivenliginin saglanmasinda
tilkelerin nasil stratejiler gelistirmesi, hangi faktorlere dikkat etmesi gerektigi
incelenecektir. Ayrica; petrol ve dogal gaz gibi kaynaklarin tasinmasi sirasinda
tilkelerin enerji koridoru olma durumlarindan bahsedilerek, bu durumun dlkelere

saglayacag1 avantaj ve dezavantajlar ele alinacaktir.

Calismanin i¢iincii bolimiinde; diinya ve Turkiye’nin petrol ve dogal gaz
tiretim ve tiketim degerleri sonucunda {ilkelerden yapilan ithalat ve ihracat
oranlarima deginilecektir. Yine bu kaynaklarin taginmasi sirasinda hangi boru
hatlariin  kullanildigi, hangi ilkelere ulastirnlmak amaciyla yapildigi ifade
edilecektir. Ayrica yapilmasi planlanan boru hatlarina da deginilerek Tlrkiye’nin
enerji koridoru olma yolundaki ¢abalar1 ve enerji arz giivenligi agisindan durumu

avantaj ve dezavantajlariyla beraber degerlendirilecektir.



BIiRINCi BOLUM:

1.ENERJININ KAVRAMSAL CERCEVESI, ENERJI
KAYNAKLARI

1.1. Enerji Kavram ve Onemi

Gegmisten giiniimiize kadar enerji konusunda bir¢ok tanimlama ve analiz
yapilmistir. Enerjinin tanimlanmasi konusunda net bir goriis birligine varilamamis ve
enerjinin tanimi derin tartigmalara yol agcmistir. Ancak en kisa sekilde enerji; is
tiretme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Goldemberg 2012: 2).

Yasadigimiz yiizyilin en Onemli giindem maddelerinden birisi enerji
olmustur. Enerji, giivenlikten dis politik iliskilere, siyasetten ekonomiye kadar
hayatin her dalinda etkisini hissettiren enerji, tilkeler arasi iliskileri ve gelismeleri
yonlendirmektedir. Ulastirma, kamu hizmetleri, tarimsal faaliyetler, sanayi gibi her
tarld Grdn ve hizmetlerin Uretiminde 6nemli bir faktor olarak kullanilmaktadir.

Ekonomik faaliyetlerin temel Gretim faktorlerinden olan enerji, kiresel
ekonomik sistemin 6nemli bir unsuru olarak ifade edilebilir. Atesin kullanilmaya
baslanmasiyla, 1stnma ve yemek pisirme ihtiyaglarin1 bu enerji kaynagiyla karsilayan
insanoglu, gliniimiizde daha karmasik ihtiyaglar biitiiniinti farkli enerji kaynaklariyla
karsilar hale gelmistir (Birol 2015: 5).

Enerjinin dogada birgok tiirli bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; 1s1, 151k,
mekanik, kimyasal, nikleer, elektrik, termal enerjidir. Ozellikle son yillarda enerji
konusunda {ilkeler 6nemli adimlar atmis olup, bu kaynaklar1 gelistirme c¢abasi
icindedirler. Fosil ve yenilenebilir tiirleri bulunan enerji kaynaklar1 iginde
ginimuizde Uzerinde en cok durulan enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji
kaynaklaridir.

Enerji sadece gunimizde onemini hissettiren bir kavram degildir. Tarihsel
suire¢ icerisinde énemini koruyarak gelismeye devam etmistir. Insanlik tarih boyunca
ihtiyaclarim1 karsilamak, varligimi devam ettirmek i¢in farkli enerji kaynaklarinmi
kullanarak enerji elde etmistir. Insanoglunun kullandig1 ilk enerji kaynagi gidayd.
Sicak kalmak ve gii¢ iiretmek icin her zaman yiyeceklerden yararlanarak enerji

Uretilmistir. Eski donemde insanlar tarafindan kullanilan diger bir enerji kaynagi da



yakacak odun kullanimiydi. Yakacak odun, 1s1 ve 1sik iiretimi dahil olmak Uzere
birgok ¢esitli uygulamalar i¢in kullanilmistir (Blok, Nieuwlaar, 2017: 39-41).
1900’lere kadar odun en Onemli enerji kaynagi olmasinin yaninda, tarimsal
faaliyetler icin de kullanilmaktaydi. Daha sonra ki yillarda giines, rizgar,
hidroelektrik ve jeotermal enerji gibi farkli, yeni enerji kaynaklar1 tanitilmaya ve

kullanilmaya baslanmuistir.

Gegmisten gilinlimiize yasanan degisim Ve enerji alaninda birgok yenilikle
beraber enerjide daha fazla gelisim ve cesitlilik saglanmistir. Giiniimiizde enerji
konusunda gergek degisim ise; ilk olarak Ingiltere’de 1750’ler civarinda meydana
gelen Sanayi Devrimi ile olmustur (Blok, Nieuwlaar 2017: 39-41). Bu devrim kisa
stirede Bati Avrupa iilkelerine ve Japonya’ya kadar yayilmistir. Bu devrim
beraberinde enerji talebini ve enerji elde etmek icin dogal kaynak gereksinimini
getirmigtir. Daha sonraki donemlerde enerji; buhar motorunun icadi, madencilik ve
sanayiyi gelistirmek igin kullanilmistir. Ayrica, buhar motorlart ile demiryolu
tasimaciligr yapilmistir. Kémar ve petrol Griinleri ise sanayi faaliyetlerine ve buhar
tireten kazanlara 1s1 saglamak ic¢in kullanilmistir. Bunlarla beraber diinyadaki giic

dengesi enerji sektoriine ve makinelesmeye dogru kaymustir.

Enerjiye olan talep 1900’li yillarda ¢ok daha farklilagsarak sanayinin tiim
alanlarinda olmazsa olmazlar arasinda yer almistir. Ilk olarak kémiir ve yagdan enerji
tiretilmis olup, daha sonra bunlara dogal gaz ve nikleer enerji eklenmistir. Yasanan
bir diger degisiklik ise otomobil ve benzeri araglarin icadi sonrasi, bu araglarin
insanliga sunulmasidir. Bu gelismeler 20. yiizyilda enerji kullaniminin artigina yol
acmistir. Artan enerji talebi beraberinde rekabet ortamini meydana getirmis, petrol ve
dogal gaz kaynaklari iilkeler arasinda stratejik 6neme sahip olmustur. GUnimuizde ise

artik tlkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek yeni bir enerji sistemine
gecis yapmustir.

Zamanla daha c¢ok gelisen enerjinin giiniimiizde talebi gittikge artmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde enerjiye olan ihtiyag %2-3 oraninda iken gelismis
ulkelerde bu oran %10’a kadar ¢ikmaktadir. Bu oranlar enerjiye olan talebi ve bu
talebin karsilanmasi icin politikalar gelistirmeyi gerektirmektedir (Bulbul, Cokluk
2017: 91).



Ekonominin temel tas1 olan enerji tiretimde kullanilmasi zorunlu bir girdi ve
toplumlarin refah diizeyinin yiikseltilmesini saglayan bir faktor olarak ele
alinmaktadir. Bu baglamda enerji sosyal refahin, ekonomik blylime ve kalkinmanin
gerekli on kosuludur. Bunun neticesinde toplam enerji tilketimi ve GSYIH arasinda
ortaya c¢ikan iligki ekonomik faaliyetlerde enerjinin gorevi hakkinda fikir
vermektedir. Belirli bir anda, belirli bir tlkede genellikle ton esdeger petrol (TEP)
cinsinden hesaplanan toplam enerji tiiketimi “E” ve para cinsinden ifade edilen Gayri
Safi Yurtici Hasila (GSYH) “Y” olarak ifade edilmektedir. Genel olarak “E/Y” orani
“enerji siddeti” ve “enerji yogunlugu” olarak tamimlanirken bu oran ulkelere ve

zamana gore farklilik gostermektedir (Yucel 1994: 141).

Toplumlarda yasanan gelismeler, enerji sistemlerinin gelisimini birgok yonde
etkilemektedir. Teknolojinin yayginlasmasi, niifus artisi, sanayinin gelismesi ve refah
artigina paralel olarak enerji tiiketimi kacginilmaz bir sekilde biiyiirken, enerji
tiketiminin mimkun olan en alt diizeyde tutularak enerjinin en verimli ve hesapli bir
sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Ertiirk, Akkoyunlu, Varinca 2006: 5). Nifusun
artmasi ve kiiresel ekonominin biiyiimesi neticesinde, enerji ¢ok ciddi kiiresel bir
mesele olarak ortaya g¢ikmaktadir. Son yillarda iilkeler yeni enerji kaynaklarina
yonelmenin yaninda, enerjinin ¢evresel etkileri ile ilgili duyarlilik gostererek

tilkelerin enerji kullanim1 agisindan ¢evreye etkilerini de 6n plana ¢ikarmaktadirlar.

Tiirkiye acgisindan enerjinin konumuna kisaca bakilacak olursa, Turkiye
enerjide disa bagimli, 6zellikle petrol ve dogal gaz gibi kaynaklar agisindan ithalat
yogunlugu fazla olan bir iilkedir. Son zamanlarda uygulanan politikalar ile Tiirkiye
farkli enerji kaynaklarina yonelmeye baslamustir. Ozellikle yenilenebilir enerji
alaninda yatirimlar yaparak kendi kendine yetebilen bir iilke olmay1 amaglamaktadir.
Turkiye enerjide disa bagimli bir iilke oldugundan, iilkeler arasinda herhangi bir
olumsuzluk yasanmasi durumunda enerji kesintiye ugrayabilecektir. Bu da

Turkiye’nin enerji arz glivenligini olumsuz olarak etkileyecektir.
1.2. Enerji Kaynaklan

Enerji kaynaklar1 herhangi bir sekilde enerji {retilmesini saglayan

kaynaklardir. Diinyadaki enerji kaynaklari, olusumlarina bagli olarak fosil ve



yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak {izere ikiye ayrilir. Enerji kaynaklarinin

siiflandirmasi asagida gosterilmistir (Uyar 2017):

Fosil enerji kaynaklari;

e Komur

e Petrol

e Dogal gaz
e Kaya gaz1

Yenilenebilir enerji kaynaklart,

e Glines enerjisi

e RUzgar enerjisi

e Hidrolik enerji

e Jeotermal enerji
e Biyokaditle enerjisi

e Dalga enerjisi

Bunlar disinda farkli enerji kaynaklar1 da enerji kaynaklar1 siniflandirmasi iginde

yer almaktadir. Diger enerji kaynaklari i¢in siniflandirma yapacak olursak;

e Nikleer enerji
e Hidrojen enerji
o Elektrik enerjisi

e Flizyon enerji

Enerjinin siirdiiriilebilir ve verimli olmasi en 6nemli unsurlardandir. Yukarida
belirttigimiz kaynaklarin saglikli ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi i¢in bu
kaynaklarin verilerini iyi tahlil ederek kisa, orta ve uzun vadede gereksinime yonelik
olarak {iretim ve tiketimin belirlenmesi gerekmektedir. Kisaca, Ulkelerin

kullandiklar enerji kaynaklari i¢in dogru bir planlama yapmalar1 gerekmektedir.



1.2.1. Fosil Enerji Kaynaklar

Fosil enerji kaynaklar tiikenebilen, dogada kendini yenileyemeyen, diger
enerji kaynaklarina gore atmosfere daha ¢ok kirletici unsur birakan kaynaklardir.
Fosil enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak ayrigmaktadir.
Komiir, petrol ve dogal gaz gibi dogada ilk haliyle bulunan kaynaklar birincil enerji
kaynaklar1 olarak tamimlanmaktadir. ikincil enerji kaynaklari ise birincil enerji
kaynaklarinim kullanimiyla iiretilen kaynaklardir. Ornegin kémiir kullanimu ile olusan

elektrik ya da petrol kullanimai ile olusan petrol benzeri kaynaklardir.

Fosil kaynaklar yillar 6nce insanlar tarafindan kesfedilmis ve dnemini uzun
yillar korumustur. Dogada bol bulunmalari, ticaretlerinin kolay yapilabilmesi, siirekli
ve ekonomik olmalar1 sebebiyle diinyadaki enerji ihtiyacinin ¢ok biyuk bolimiind
karsilamistir. Fosil kaynaklar yillarca enerji ihtiyacimi karsilamis olsa da bir gin
tilkenecek olmalar1 ve atmosfere ciddi zararlar vermeleri nedeniyle kullanimi1 hala
insanlar arasinda ciddi tartigmalara yol agmaktadir. Bu nedenle, iilkeler artik daha
kolay tiikenemeyen ve cevreye zararlar1 daha az olan yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelmektedirler. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin arz
giivenligini saglama konusunda ©On planda olmalart bu kaynaklara yonelimi

arttirmistir.

Fosil kaynaklar uzun yillar 6nce kesfedilmistir ve insanoglu i¢in ge¢cmisten
giiniimiize &nemini korumaktadir. Insanlar 1sinma, savunma ve ulasim gibi temel
ihtiyaclarn karsilamak i¢in bu kaynaklari oncelikli sirada kullanmiglardir. Dogada
sinirli miktarda bulunan bu kaynaklarin iilkeler arasi rezerv dagilimi dengesiz
oldugundan dolay1 enerji arz glivenligi i¢in tehlike olusturabilmektedir. K&miir i¢in
bu konu ¢ok fazla 6nem arz etmez iken petrol ve dogal gazda arz giivenligi lilkelerin

tizerinde durdugu oncelikli konulardandir.
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Sekil 1. Toplam Birinci Enerji Talebi Artis1 (mtep)

Kaynak: IEA (2013).

Sekil 1°de goriildiigii gibi fosil yakitlarin tiikketimi 25 yillik siiregte artmistir.
Bunun yaninda yenilenebilir enerji tliketiminin 25 yillik stirecteki artig1 fosil
yakitlardan daha fazladir. Bu da insanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina

yoneliminin arttigin1 géstermektedir.

1.2.1.1.Kémur

Komir, en temel enerji kaynaklarindandir. Komir gunimizde genellikle
termik santrallerde kullanilir. Termik santraller, komiiriin enerjisini elektrik
enerjisine dondstiiriirler (Navani, Sonal 2013:4). Komiiriin meydana gelis zamani
veya bilesimindeki karbon miktar1 ile farkli tiirleri olan bir enerji kaynagidir.
Antrasitler, tas komiirii, linyit ve turba komiiriin birkag ¢esidinden bazisidir. Daha
eski zamanlarda meydana gelen komiirlerin 1sitma degeri ve verimliligi daha

yuksektir.

Komiir 6zellikle karbon bakimindan zengin olan bir fosil yakittir. Karbon
icinde zararli gazlar bulundurmasi sebebiyle komiirlin enerji iiretiminde
kullanilmasiyla dogaya zararli gazlarin salinimi s6z konusu olmaktadir. Dogada
olusan karbon yogunlugunu azaltmak icin ya i¢inde daha az karbon yogunlugu
bulunan dogal gaz gibi fosil kaynaklara yonelik politikalar gelistirilmeli ya da
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin arttirilmasina  yonelik enerji

politikalar1 lizerine arastirma ve gelistirme ¢aligsmalar1 yapilmalidir.

Komir, giivenilir ve diisiik maliyetli bir enerji kaynagidir. Varlig1 ¢ok eski

tarihlerden beri bilinen kdmirii M.O. 4. yiizyilda Cinlilerin evlerde kullandig1 tahmin
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edilmektedir. Roma’da halka ait hamamlarin 1sitilmasinda ve zengin ailelerin

evlerinde komur kullanilmasi ise M.S. 2. yilizyila dayanmaktadir (Pamir 2005: 61).

Komir, insanoglunun odundan sonra kullanmaya basladig ikinci en 6nemli
enerji kaynagidir. 1760’larda buhar makinesinin icadiyla birlikte, kémurun blyik bir
enerji kaynagi oldugu anlagilmistir. Komiir oncelikli olarak elektrik iiretiminde
kullanilmasmin yaninda, sanayi alaninda ve 1sinma amagh olarak da
kullanilmaktadir. Komiiriin kullanim alaninin artmas: ile birlikte {iretimi de artmistir.
Bu artis yasamin sosyal alanlarina da yansimigtir. Komiir madenciligi calisma sartlari
agir oldugundan, is¢ilerin yaptiklar1 grevler, sendikal girisimler yatirimecilar1 6nemli

Olciide etkilemistir.

Gunumuzde en temel uluslararasi kuruluslardan olan Avrupa Birligi, ilk kez
1952°de Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu (AKCT) adiyla kurulmustur. Bu
kurulusun amaci ise o dénemin en muhim enerji kaynagi olan komiiriin sulh iginde
kazangl bir sekilde kullanilmasini saglamaktir. 1960’ larda komdr en 6nemli enerji
kaynag iken, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra petroliin ortaya ¢ikmasiyla kOmiriin

Onemi azalmistir.

Elektrik Uretiminde komir Onemli bir paya sahiptir. Dinya’da elektrik
tiretiminin yaklasik %40’1 komiirden saglanirken cogu Ulkede elektrik Gretiminin
6nemli bir bolimi komurden saglanmaktadir. Bu Uretim orant Gliney Afrika’da
%93, Polonya’da %95, Avustralya’da %83, Cin’de %75, Danimarka’da %77,
Yunanistan’da %69, ABD’de ve Almanya’da %53 dizeyindedir. Tlrkiye’de ise
elektrik enerjisinin %32’si kdmiirden elde edilmektedir (TKi 2019).

Gegtigimiz yirmi bes yil ile kiyaslandiginda, diinyanin artan enerji ihtiyacin
karsilama bigimi, yeni politikalar ile, giiniimiizde dogal gazin yol ac¢tig1 Onciiliikle,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla yiikselmesiyle ve enerji verimliligi ile 6nemli
Olciide degismektedir. Bu degisim beraberinde komiiriin kullanim alanini azaltarak
yeni enerji kaynaklarina yonelmeye neden olmustur. Kémiiriin kullanimi 6nce petrol,

sonra dogal gazin yayginlasmasiyla 6nceki yillara gére azalmistir.



1.2.1.2. Petrol

Enerji tretiminde kullanilan bir diger kaynak olan petrol, diinyada
yenilenemez enerji kaynaklar1 tiiketiminde yaklasik %40°lik payla ilk siray
almaktadir. Diinyada en onemli sanayi ham maddelerinden olan petroliin olusumu
hakkinda simdiye kadar gesitli kuramlar ortaya atilmistir. Petrolin genel olarak,
milyonlarca yil dnce yasamis hayvan ve bitki kalintilarinin, oksijensiz bir ortamda
cliriytip, belli bir sicaklikta ayrismasiyla olustugu varsayimi kabul edilmektedir.
Metan, etan, propan gibi birtakim hidrokarbonlarin olusumundan meydana gelen
petrol; koyu renkli, yanici ve yapiskan bir sivi olma 6zelligine sahiptir. Bu farkli
hidrokarbonlar birbirinden farkli petrol tiplerinin meydana getirmektedir (Saribas
2015: 21).

Petroliin  insanlik tarafindan kullanimi Milattan ©nceki ddnemlere
dayanmaktadir. Yeryiiziine sizan ilk petrolden faydalananlarin Stimerliler, Asurlular
ve Babilliler oldugu kabul edilmektedir. Eski Misirlilarin petrolden ilag olarak
yararlandiklari, Persler ve Araplarin ise petrolii damitarak askeri amaglarla yanici

madde olarak kullandiklar diistiniilmektedir (Demirtas 2015: 14-15).

Sanayi devrimiyle komiir popiiler olmustur. Yirminci yiizyilin baslarinda
otomobilin de yayginlagmasiyla, petrol baslica enerji kaynaklarindan olmustur. Diger
enerji tiirleri iginde en Onemli enerji kaynagi olurken, bu o0zelligini yillarca
koruyacagir tahmin edilmektedir. Komiir de 6nemli enerji kaynaklar1 arasinda
sayillmasina ragmen petrol, kdmire gore daha fazla enerji saglamakta, daha verimli,
daha az hacimde yer tutmaktadir. GUnimuizde havayolu, karayolu, denizyolu ve

demiryolu tasitlar1 yakit olarak petrole dayali tirtinleri kullanmaktadir.

Petrol, enerji kaynagi olarak kullanisinin yaninda, sanayinin pek ¢ok alaninda
hammadde olarak ve islenerek cesitli sektorlerde kullanilmaktadir. Ancak, ham
olarak petroliin kullanim alan1 oldukg¢a sinirlidir. Petrolden sanayide, mazot, cesitli
motor yaglari, gazyagi, benzin, jet yakiti, metan, biitan ve propan gibi ¢cok sayida

madde elde edilmektedir (Akyildiz 2010: 13).

Petrol tasimaciligi genelde boru hatlar1 ya da biliyiik tankerler vasitasi ile
yapilmaktadir. Tagima sirasinda olusabilecek kazalar sonucu dogaya biiyiik zaralar

verilebilmektedir. Deniz {izerinden yapilan tasimacilikta kaza olmasi sonucu kirlenen
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denizlerde bir¢ok canli tiirii kaybolmaktadir. Ayrica iilkelerin petrol ihtiyacini baska
tilkelerden ithalat yoluyla saglamasi iilkelerin arz gilivenligi i¢in de bir tehdit

olusturmaktadir.

2017 yili diinya dogrulanmis petrol rezervi 1.696,6 milyar varil olarak tespit
edilmigtir. Petrol rezervinin 6nemli bir kismi ¢evre bdolgemizdeki iilkelerde
bulunurken, 807,7 milyar varili (yaklasik %47,6’s1) Orta Dogu iilkelerinde, 330,1
milyar varili (yaklasik %19,5’i) Glney ve Orta Amerika Ulkelerinde, 226,1 milyar
varili yani (yaklasik %13,3’0) Kuzey Amerika iilkelerinde bulunmaktadir. Birincil
enerji kaynaklart iginde stratejik olarak onemli bir konuma sahip olan ham petrol
2017 il itibartyla diinya enerji talebinin yaklagik %33,7'sini karsilamistir. Dlnya
petrol iiretimi ise 2017 yilinda 97,4 milyon varile ulasmistir (ETKB 2018h).

Kasim 2018’de Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan yayinlanan
Petrol Piyasasi Raporu’na gore petrol talebi, OECD ilkesi olmayan birkag tlkede
yavaglamaktadir. Bunun nedenleri arasinda; iilkelerde bir oOnceki yilin ayni
donemimdeki fiyatlarin etkisi, para birimi devaliiasyonlar1 ve ekonomik krizlerin
etkileri sayilabilir. Suudi Arabistan, Rusya ve ABD gibi buylk tlkelerde Gretim
artarken, Iran ve Veneziiella gibi iilkelerde iiretimde diisiisler yasanmasi kiiresel

petrol arzim etkilemektedir.

Diinyanin belli bolgelerinde bulunmasi ve kaynaklarin kit olmasi petroliin
Oonemini daha da arttirirken, bu enerji kaynagina sahip olmayan tilkeleri 6nemli enerji
sorunlariyla kars1 karsiya getirmistir. Tiirkiye, petrol gibi 6nemli bir enerji kaynagina
yeteri kadar sahip olamayan iilkeler arasinda sayilabilmektedir. Ancak Tiirkiye
cografi konumu ile bu dezavantaj1 avantaja ¢evirebilecek potansiyele sahiptir. Soyle
ki, cevre ulkeler diinyada Uretilebilir petrol rezervlerinin %70’¢ yakin kismini
bulundurmaktadir. Tiirkiye, jeopolitik konumu nedeniyle bu iilkelere komsu olup
enerji yoniinden zenginligiyle bilinen Hazar, Orta Asya, Orta Dogu iilkeleri ile
Avrupa’nin tiiketici pazarlari arasinda bir “Enerji Merkezi” “Enerji Koridoru” olmak
tizere pek cok onemli projede yer almaktadir. Diinya birincil enerji talebinin ¢ok
blyiik kisminin, 2030 yilina kadar, Tiirkiye’nin iginde bulundugu cografyanin

kaynaklarindan karsilanmasi beklenmektedir.
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Turkiye’de petrol ve dogal gazin arama ve isletmeciliginde énemli bir kamu
kurulusu olan Tiirkiye Petrolleri Anonim Sirketi’nin (TPAO) bu kaynaklarin
tiretiminde onemli bir pay1 vardir. Bu kurum, petrol iiretiminin yaklasik %70’ini
gergeklestirmektedir. TPAO, yurt i¢i arama ve isletme faaliyetlerinin yani sira yurt
disinda da arama faaliyetlerinde bulunmakta ve isletmelere ortaklik etmektedir.

Azerbaycan, Libya, Cezayir ve Irak ortaklik ettigi iilkelerden birkagidir.

1.2.1.3. Dogal gaz

Yer altinda gozenekli kayalarin bosluklarina sikismis olarak ya da petrol
yataklarinin iizerinde gaz halinde biiyiik hacimler seklinde bulunan dogal gaz fosil
yakitlar grubundan hidrokarbon esasli bir kaynaktir. Dogal gaz; renksiz, kokusuz ve
havadan hafif olmasmin yaninda, iginde %95 metan, az miktarda da etan, propan,

bitan ve karbondioksit barindiran bir gazdir (Kliciikkaya 2017).

Dogal gaz, rafine edildiginde biitan ve propan yan iiriinleri elde edilmektedir.
Biitan ve propan sivi halde tiiplerde saklanmaktadir. Dogal gaz evlerde pisirme ve
aydinlatmada kullanilmaktadir. Bu enerji kaynagi elektrik 0retmek icin de
yakilabilmektedir. Ayn1 zamanda dogal gazin, gelecekte diger enerji kaynaklari
azaldik¢a siviya doniisme oOzelligi sayesinde, araclarda giderek yakit olarak

kullanilma 6zelliginin artabilecegi diisiiniilmektedir (Pipe 2013: 17).

Dogal gaz tarihi ¢aglardan beri bilinen ve kullanilan enerji kaynagidir. Eski
Yunan ve Misir toplumlarinda yanan gaz veya kutsal ates olarak nitelendirilmektedir.
M.S. 221- 263 yillarinda Cin’de tuz kurutma islerinde kullanilan dogal gazin, 17.
yiizyilda aydinlatma ve 1sitma amagcl olarak Italyanlar tarafindan kullamldigi da

gortlmektedir (Akpinar, Basibiiyiik 2011: 122).

Degisen ve gelisen yasam sartlar1 insanlari petrol, komiir disinda farkli enerji
kaynaklar1 bulmaya ve kullanmaya yonlendirmistir. Diinyada ekonomiler
biiyiimekte, niifus ¢ogalmaktadir. Bunlara paralel olarak da hava kirliligine sebep
olan, bu ag¢idan insan sagligini olumsuz etkileyen kdmur ve petrol gibi kaynaklardan
ziyade dogal gaza yOnelim artmaktadir. Ayrica dogal gaza yonelimin artmasinda
1970’lerde ortaya ¢ikan petrol kriziyle birlikte yiikselen petrol fiyatlarinin da etkisi

bulunmaktadir.
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Dogal gaz diger fosil yakitlara gére daha temiz bir kaynak olmasi1 sayesinde,
1sinma ve elektrik tiretimi gibi temel ihtiyaglarin karsilanmasinda kullanimi tesvik
edilen bir kaynaktir. Ozellikle gelismis iilkeler enerji konusunda hedeflerini

gerceklestirmek igin dogal gaza yonelmektedirler.

Dogal gaz rezervleri dinya U(zerinde olduk¢a dengesiz bir dagilim
gostermektedir. Bilinen kaynaklarin biiyiik boliimii Rusya Federasyonu basta olmak
Uzere Azerbaycan, Turkmenistan, Ukrayna gibi eski Sovyet cumhuriyetlerinde ve

bazi Orta Dogu iilkelerinde yogunlagmaktadir.

Dogal gaz rezervleri bakimindan, Iran birinci, Rusya ikinci, Katar iigiincii,
Tiirkmenistan dordiincii, ABD besinci sirada yer almaktadir. Dogal gaz rezervlerinin
79,1 trilyon metreklpl (%40,9) Orta Dogu iilkelerinde, 62,2 trilyon metrekiipii
(%32,1) Avrupa ve Avrasya ulkelerinde, 33,1 trilyon metrekipi (%17,1)
Afrika/Asya Pasifik Ulkelerinde bulunmaktadir (ETKB 2018b).

Tirkiye dogal gaz rezervi acisindan ¢ok yiiksek paya sahip olmamakla
birlikte son yillarda bu enerji kaynaginin Tiirkiye agisindan onemi giderek artmistir.
Turkiye’de dogal gaza bagli arz-talep dengesine bakildiginda Turkiye’nin gaz
talebinin karsilanmasinda uzun vadeli anlagsmalar nedeniyle sorun ¢ikmamaktadir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’ndan alinan verilere gore Turkiye’nin 2017 yili

dogal gaz tiiketimi 53,5 milyar m? olarak gerceklesmistir.

Dogal gazda yasanan tiiketim artis1 dogal gaz rezerv miktarmi da 6nemli
Olcilide etkilemektedir. Sonsuz bir rezerve sahip olmayan dogal gaz zaman gectikce
tikenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin
rezerv miktarlar1 her gecen giin azalmaktadir. Ozellikle kis aylarinda dogal gaza
artan talebi karsilamak igin rezervi fazla olan komsu tilkelerden boru hatlariyla ya da
stvilastirilarak tankerler yoluyla Tirkiye’nin dogal gaz ihtiyaci karsilanmaktadir.
Ayrica, Turkiye’de de son yillarda dogal gaz arama ¢alismalarina agirlik verilmistir.
Bir¢ok bolgede dogal gaz arama g¢alismalarinin yapilmasinin yaninda bir ilk olarak
arz kaynaklar1 ve tasima giizergahlarinin ¢esitlendirilmesi maksadiyla, Yiizer LNG
Depolama ve yeniden Gazlastirma Tesisi (FSRU) Aliaga/izmir ve Dortyol/Hatay’da

isletmeye alinmistir.
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1.2.1.4. Kaya Gaz

Konvansiyonel olmayan yani dogrudan kaynaktaki kayalardan iiretilen gaz
cesitleri icinde yer alan kaya gazi bu tiirler i¢cinde en hizli gelisme gosteren kaynak
traddr. 20. yizyilin ortalarindan beri bilinen kaya gazinin giinimiizde artik daha
fazla glindeme gelmesinin nedeni, dogal gazin stratejik 6neminden dolay1 yasanan
krizlerin yaninda kaya gazi eldesinin ge¢mige gore daha ekonomik diizeyde

olmasidir (Sevim 2014: 50-51).

Diinyada “seyl gazi” olarak da bilinen kaya gazi organik yonden zengin,
tortulu kaya katmanlar1 arasindaki gaza denilmektedir. Bu gaz genellikle yiizey
derinliklerinde, gegirgenligi diisik kayalarda bulunmaktadir (Ahishali 2013: 15).
Kaya gazi iki yontemle yiizeye cikarilmaktadir. Biri sondaj digeri ise hidrolik
catlatmadir. Ancak hidrolik ¢atlatma yontemi en c¢ok elestirilen yontemdir. Kaya gazi
kuyusu a¢ma islemi i¢in yiikli miktarda su gerektigi icin hidrolik catlatma
yonteminde de su kullanildigindan dolay: su kaynaklarinin sinirlt oldugu bolgelerde
uygulanmas1 konusunda elestirilmektedir. Igerigindeki kimyasalin gizlenmesi
nedeniyle yer alt1 ve yer iistii sularina zarar verdigi diisiiniilmektedir. Bu baglamda

da bazi iilkeler bu kaynagin iiretim ve sondaj faaliyetlerini yasaklamig durumdadir

(Sevim 2014: 52-53).

International Energy Ajansi (IEA) verilerine gore 41 iilkede, 95 havzada kaya
gazi iiretimi ve arastirma faaliyetleri devam etmektedir. Uretim ve ticarette yasanan
sikintilara ragmen kaya gazi iiretiminde ABD’nin 2040 yilina kadar u konuda etkin
olacagi, Cin, Arjantin, Rusya gibi {iilkelerinde kaya gazi konusunda gelisme

gosterecegi tahmin edilmektedir (Erik, Kosaroglu 2016:128-129).

Giliniimiizde iilkelerin kaya gazina olan ilgisi giin gectikce daha c¢ok
artmaktadir. Bu baglamda iilkeler rezerv arayislarina yonelmektedir. Rezerv bulunan
tilkelerin gelecekte bu konuda ellerini daha ¢ok giiclendirecegi ve bu konuda s6z

sahibi olabilecegi diisiiniilmektedir.
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1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Dilinya’da ve Turkiye’de her gecen giin enerji kaynaklarina olan ihtiyag
artmaktadir. Giliniimiizde en ¢ok kullanilan enerji kaynaklari ise fosil enerji
kaynaklar1 olarak ifade edilen yenilenemez enerji kaynaklaridir. Ancak bu kaynaklar
basta cevre kirliligi olmak tizere hava ve su Kirliligi yaratarak doganin dengesini
bozmaktadir. Bu kaynaklar yerine daha temiz bir doga sunan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanmak gerekmektedir. Bu baglamda yenilenebilir enerjiyi agiklayacak
olursak; Yenilenebilir enerji, “enerji kaynagindan alinan enerjiye esit oranda veya
kaynagin tiikenme hizindan daha c¢abuk bir sekilde kendini yenileyebilen enerji
kaynag1” olarak ve “doganin kendi evrimi i¢inde, bir sonraki giin, aynen var olabilen

enerji kaynag1” olarak tanimlanmaktadir (Yakinci, Kok 2017: 50).

Kisaca 6zetlemek gerekirse yenilenebilir enerji, enerji iiretmek i¢in dogada
serbest olarak var olan ve kullanilan kaynaklarin kendini yenileme hizinin tiikenme

hizindan daha ileri seviyede oldugu enerji tiirtidiir.

Yenilenebilir enerji tiketimi, 2017°de %17 artarak diinya elektriginin %8’ini
karsilamistir. Yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji tiretimindeki pay1 2012°de %4,6
iken 2017°de yaklasik %8,4’e yiikselerek, bes yilda neredeyse iki katina ¢ikmustir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji tretiminde OECD (yesi olmayan Ulkelerde %6
iken 2017 yilinda OECD ulkelerinde enerji Gretiminin %12’sini yenilenebilir
kaynaklar olusturmustur. Toplam paylar diisiik kalirken, baz1 {ilkeler igin
yenilenebilir enerji arttk Onemli bir enerji payma katkida bulunmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji Uretimine %20’den fazla katkida bulundugu
iilkeler sunlardir: Almanya, Ispanya, Ingiltere, Italya, Portekiz, Danimarka,

Finlandiya, Irlanda ve Yeni Zelanda (BP 2019: 50).
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Sekil 2. Teknolojiye Gore Yenilenebilir Enerji Tiketimi

Kaynak: IEA (2017: 23).

Sekil 2’de goriildiigii tizere yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde biyokiitle
enerjisi mihim bir paya sahiptir. Ancak Onlimiizdeki yillarda bu enerji kaynaginin

kullanimi azalarak, hidrolik enerjinin kullaniminin artacagi 6ngoriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar avantajlari (Yakinci, Kok 2017: 51-53):

J Yenilenebilir enerji kaynaklar bir kez kullanildiktan sonra, tekrar eski
haline dontigerek kullanilabilir hale gelmektedir. Fosil kaynaklar gibi belli bir
miktarlar1 yoktur, dogada bol miktarda bulunurlar. Ayrica fosil yakitlarda meydana
gelen fiyat dalgalanmalar1 yenilenebilir enerjinin avantajin1 6n plana ¢ikarmaktadir.

. Temiz bir enerji kaynagidir. Bu kaynaklardan enerji iiretimi yapilirken
cevre kirliligi olusmamaktadir. Sera etkisinin azaltilmasi konusunda biiylik 6nem
tagimaktadirlar.

. Bazi alanlarda yatirnmlar yeterli miktarda yapildigi takdirde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim1 maliyeti azalacak ve daha pratik enerji

iiretimi saglanabilecektir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dezavantajlar1 (Yakinci, Kok 2017: 51-53):

. Yenilenebilir kaynaklarin depolanmasi 6nemli maliyetlere yol
acmaktadir. Bu da yenilenebilir kaynaklarin depolanma sorununu meydana
getirmektedir. Ayrica depolanmasinda sikinti oldugu icin bir yerden bagka bir yere

taginmasi sorun yaratmaktadir.
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o Bu kaynaklar i¢inden bazilarmma ulasilmast her an miimkiin
olmamaktadir. Ornegin; giines, riizgar gibi kaynaklara her istenilen zamanda

ulasilamamaktadir.

Bagslica yenilenebilir enerji kaynaklari: glines enerjisi, riizgar enerjisi, hidrolik
enerji, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi ve dalga enerjisidir. Bu kaynaklar asagida

sirastyla daha ayrintili olarak agiklanmaya ¢alisilacaktir.

1.2.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi; giinesin igerisinde var olan hidrojenlerin birleserek helyuma
donilismesi ve bu doniisiim sirasinda kiitle kaybi karsilig1 enerjinin ortaya ¢ikmasiyla
olusan bir enerjidir (Kigclikkaya 2016). Giines enerjinin temel kaynagidir. Giines
enerjisi sayesinde yasadigimiz diinya aydinlanmakta, canlilar yasamini
stirdiirebilmektedir. Bu baglamda gilines bir enerji kaynagi olmasinin yaninda tiim

canlilar i¢in temel bir yasam kaynagidir.

Gilines enerjisi liretim yontemiyle diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ayriliyor olsa bile, aslinda biitiin geleneksel ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
temelinde bedava ve bol olan ayrica yil boyunca dogrudan ve dolayli olarak istifade
edilen giines enerjisi bulunmaktadir (Birol 2015: 22). Gilines enerjisi Ozellikle
konutlarda su 1sitma, yemek pisirme ya da yiyecekleri kurutma amaciyla
kullanilmaktadir. Artik gilinlimiizde sehir i¢i ulasimlarda tasimacilik yapan
otobiislerde elektrik enerjisi dahi kullamlmaktadir. Ozellikle koylerde, evlerde,

bliyiik ¢iftliklerde giines enerjisi yogun olarak kullanilmaktadir.

1974 petrol krizleri sonrasinda yogunluk kazanan giines enerjisi lizerine
caligmalarin temeli aslinda 1800°lii yillara dayanmaktadir. Ancak héla giines enerjisi
ile elektrik Uretim maliyetleri nispeten pahali g0ziikse de giines pillerinin
verimlerinin artmasi yoniindeki ¢alismalar hizli gelisim gostermektedir (Pamir 2003:
22). Giines pilleri, giines panellerin en 6nemli unsurunu olusturmaktadir. Ciinkii
giines panelleri sayesinde gilines enerjisi iiretilmektedir. Panellerde kullanilan piller

ne kadar verimli ise giines enerjisi tiretimi o kadar iyi diizeyde olacaktir.

Giines enerjisinden farkli alanlarda ve farkli bigimlerde yararlanilmaktadir.

Giines panellerinin yaninda bu enerji kaynagindan elektrik enerjisi {tiretilirken iki
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farkli teknik kullanilmaktadir. Dogrudan doniisiim denilen teknikte yari iletken
malzemeden olusan ayni zamanda fotovoltaik (PV) glines elektrigi sistemleri de
denilen giines hiicreleri, kendilerine ulasan giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine
cevirmektedir. Yine, bu grup icinde bulunan termoelektrik ve termoiyonik
doniistiiriiciiler hentiz ticari kullanim diizeyine erisememislerdir. Dolayli1 doniisiimde
ise, glines termik santrallerinde elde edilen 1sindan yararlanilarak elektrik enerjisi

uretilmektedir (Erdogan 2015: 56-57).

Giines enerjisi liretimi, 2015 yilinda diinyada %35 oraninda biiyiik bir artig
gostermistir. 2017°de ise kiiresel ekonominin biiylimesine %20 oraninda katki
saglayarak, kiiresel ekonomideki agirligint hissettirmistir.  Glines enerjisi
ekonomisindeki blylmenin en biiyiik oran1 Cin ve ABD gibi kiiresel giigte ki
ekonomilerde gozlemlenmistir. Japonya ise giines enerjisi ekonomisi blylmesinde
liciincli sirada yer almaktadir. Ayrica giines enerjisi kurulu kapasite agisindan Cin
ticte bir orani ile en biiyiik iilke konumundadir. Almanya ikinci sirada iken, ABD ve

Japonya dordiincii sirada yer almaktadir (Karagol, Kavaz 2017: 14).

Turkiye cografi olarak orta kusakta yer aldig1 igin giines enerjisi potansiyeli
kiresel ekonomide yer alan birgcok Ulkeye gore daha yuksektir. Tirkiye nin
giineslenme siiresi ortalama gunluk 7,5 saattir. Bu baglamda Tiirkiye gilines enerjisi
potansiyelini kullanarak son donemlerde bu kaynaga yonelik bir¢cok politika
gelistirmis olup, bu kaynagi kullanmaya yonelik bir¢ok bolgede tesis kurmaya
baslamistir (Saribas 2015: 61-62). Ozellikle Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgesinde yatirimlar yapilip buradaki birgok ile tesvik verilmektedir. Tesvik verilen
iller arasinda Van, Agri, Kayseri, Malatya, Diyarbakir, Erzurum, Sivas, Elazig gibi

iller yer almaktadir.

Diinyanin en biiyiik gilines santrallerinden biri olacak olan ve Konya-
Karapimar’da kurulmasi planlanan 1.000 MW kapasiteli gilines enerjisi santralinin
20.03.2017 tarihinde gergeklestirilen Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA)
yarismasi kapsaminda ¢aligsmalar1 devam etmektedir. Bu tesiste kullanilacak ve yerli
katki oran1 asgari %60 olacak yerli giines modiillerinin iiretilecegi fabrika ve giines

enerjisi konusunda Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiilecegi merkezin kurulum caligmalari
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da Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan yiiriitiillmektedir (ETKB
2018d).

1.2.2.2. RUzgar Enerjisi

Rizgar enerjisi, atmosferde olusan sicak hava ve soguk havanin yer
degistirmesiyle olusan bir enerji tiirlidiir. Giinesin atmosferi farkli 1sitmasindan ya da
yeryliziinde meydana gelen fiziki farkliliklardan meydana gelmektedir. Aslina bu

enerji kaynagi giines enerjisinin farkli bir bi¢imi seklinde ifade edilebilir.

Riizgar enerjisi ile elektrik tiretimi, riizgarin kinetik enerjisinin elektrik
enerjisine doniistiirilmesi ile elde edilir. Riizgar tlirbini denilen, biiyiik pervanelere
sahip, yiliksek kuleler sayesinde riizgar enerjisi elektrige doniistiiriilerek kullanilir.
Rizgar turbinlerinden genel olarak kullanilan1 yatay eksenli ii¢ kollu rizgar
tdrbinleridir. Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde en az giines kadar
faydali olan, dogada bol olarak bulunan, temiz bir enerji kaynagidir. Cogu gelismis
tilke artik fosil kaynaklardan vazgegip daha temiz ve giivenilir olan giines, rizgar

gibi yenilenebilen enerji kaynaklarina yonelmektedir (Birol 2015: 23-24).

Ik olarak Misirhilar ve Cinliler tarafindan kesfedilen riizgar sonralar1 baska
medeniyetler i¢in de 6nemli bir kaynak olmustur (Altintas 2013: 30). 19. yiizyilda
rlzgar enerjisine dayali gemiler vasitasiyla yapilan nakliyat énemli iken, buharl
makinalarin icadi ile bu nakliyat tliri dnemini kaybetmistir. Sadece bu alanda
kullanilmayan riizgar sonraki donemlerde baska alanlarda kullanilmaya baslanarak

Onem kazanmustir.

Rizgar enerjisi tarihin eski devirlerinden beri hem denizde hem de karada
etkin bir kaynak olarak kullanilmistir. Karada kurulan rizgar enerjisi tirbinleri
riizgarin  hizinin istikrarli oldugu, rlzgar hizinin ¢ok fazla olmadigi alanlara
kurulabilir. Deniz ya da okyanusa kiyist olan alanlar agiktan gelen riizgarlara karsi
daha acgik oldugundan bu alanlar riizgar enerjisi acgisindan daha avantajl

konumdadirlar.

Rilzgar enerjisini, etkileyen temel cografi faktér aslinda hakim rizgar
yoniidiir. Soyle ki, rlzgar enerji sisteminin kurulacagi bolgede hakim riizgar yoni

tespiti yapilmadig: takdirde, riizgarin hizi ne kadar yeterli olsa da elde edilen enerji
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ekonomik olmayabilir. Bunun yaninda riizgdrin hizi da kuskusuz onemli bir
faktordlr. Hizina gore riizgar, tirbinin daha hizli ya da yavas donmesini saglayarak
tiretilen enerjinin miktarmi etkilemektedir. Hizli esen rlzgarlar, turbinlere daha
yiiksek basing yaparak, tlirbinin daha hizli doniis yaparak daha yiksek miktarda

enerji Uretimi saglamaktadir.

Ruzgar turbinleri cevrede giiriiltii kirliligi yaratmamasi adia govdesi ses
izolasyonludur. Kuleler kafes ya da boru bi¢iminde yapilmaktadir. Bu da ses
duzeyini etkileyerek c¢evreye olumsuz etkiler yaratmamaktadir. Ayrica ruzgar
tribiinlerinin ¢abuk kurulmasi ve yakit maliyetinin olmamasi riizgar1 daha avantajl
bir kaynak haline getirmektedir. Ancak bu avantajlarin yaninda yatirimi i¢in yiiksek
maliyetler yaratmasi, biiyilk alan kaplamasi ve giiriiltiye neden olmasi da

bulunmaktadir.

Rizgar enerjisi gunumizde bluyumeye devam etmektedir ve Kkiresel
ekonominin %4,4’linli olusturmaktadir. 2017 yilinda rizgar Uretim kapasitesi %10
artarak, yilsonuna kadar 515 GW olmustur. Bu durumda, tlkelerin riizgar enerjisine

yonelimlerinin ne kadar degistigini ve talebin ne kadar arttigin1 kanitlar niteliktedir.

Dinya geneline bakacak olursak riizgar enerjisi kurulu kapasite agisindan Cin
diinyada birinci sirada yer almaktadir. Cin’i ABD, Almanya, Hindistan ve Ingiltere
takip etmektedir. Cin 2017 yilinda %21 oraninda buyuyerek riuzgar glctnde ki
kiiresel ¢apli biiyiimeye etkisi en fazla olan iilke olmustur. Rizgar, Avrupa elektrik
tiretimine 6nemli bir katkida bulunmustur. Danimarka’da riizgar enerjisi 2017°de
enerji Uretiminin %48’inden fazlasini saglamistir. Ayrica riizgar enerjisi irlanda,
Litvanya, Almanya, Portekiz ve Ispanya'da iiretilen giiciin %15 veya daha fazlasim

saglamaktadir (BP 2019: 52).

Tiirkiye, riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan ¢cogu Avrupa iilkesine gore
ilk sirada yer almaktadir. Bu potansiyel bakimindan 6zellikle Ege, Marmara ve Dogu
Akdeniz kiyilar1 olmak lizere i¢ kesimlerde de bir¢ok alan yiiksek riizgar enerjisi
potansiyeline sahiptir. Potansiyelin belirlendigi bu alanlara, 6zel sektér kuruluslar
tarafindan riizgar Ol¢limleri yapilarak, bu ol¢limlerin yeterli goriildiigli takdirde

santraller kurulmaktadir.

20



1.2.2.3. Hidrolik Enerji (Hidroelektrik)

Hidro kelime anlami olarak suyu ifade etmektedir. Bu baglamda hidrolik
enerji ise, hareket halinde ki sularin meydana getirdigi gii¢ anlamina gelmektedir.
Hareket halinde olan sularin {izerine kurulan hidroelektrik santralleri (HES)
sayesinde akan suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye cevrilmesi ile Gretilen
elektrik enerjisine hidrolik enerji denilmektedir. Bu enerjinin olusabilmesi i¢in

akarsuyun debisinin® ve yiiksekliginin uygun olmasi gerekmektedir.

Hidroelektrik enerjisi, akarsularin debi ve yiiksekliklerine bagli oldugundan,
cografi durumlari1 buna uygun olan yelerde kurulmalidir. Ayrica rejimi diizenli, akimi
yuksek, caglayan olusturabilme o6zelligi ve yiiksek diisme noktalari olan akarsu
alanlan tercih edilmelidir. Elektrik iiretiminde bu kaynaklar dogal kosullara bagh
oldugundan istikrarsiz bir yapilar1 bulunmaktadir. Dogal kosullardan en onemlisi
olan yillik yagis miktari, hidroelektrik santrallerinin drettigi elektrik {retim
kapasitesini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla bu santraller vasitasiyla iiretilen
elektrigin toplam elektrik iiretimi i¢cindeki pay1 yillik yagis miktarina paralel olarak

yildan yila dalgali bir seyir izlemektedir (Birol 2005: 25-26).

Hidrolik enerji temiz olmasi, kendini amorti etme siiresi en kisa olmasi, uzun
omirlii ve yerel bir enerji kaynagi olmasi agisindan diger kaynaklar agisindan
oldukca avantajlidir. Ayrica yerel kaynak olmasit acisindan arz giivenligini
saglamaktadir. Her tilke kendi cografi sartlarina gére hidroelektrik santralleri (HES)
kurmustur. Gegmisten giinlimiize devam eden bir enerji kaynagi oldugundan énemini
korumaktadir. GUnlUmizde dunyadaki elektrik {iretiminin = %16,6’lik  orani

hidroelektrik santrallerden elde edilmektedir.

Hidroelektrik enerji tiretiminde ilk siray1 alan Asya-Pasifik tlkelerinde diinya
enerji iretiminin Ugte biri gergeklesmektedir. Diinya ¢apinda hidroelektrik
santrallerinin biiylimesini saglayan en dnemli iilke olan Cin, ABD’nin iki kat1 tiretim
seviyesine sahiptir. 2017 yilinda yeni kurulan santraller ile enerji Gretim kapasite
artiglart Cin’de 9,2 GW, Brezilya’da 3,38 GW, Hindistan’da 1,91 GW, Portekiz’de
1,05 GW, Turkiye’de 0,59 GW, Rusya’da 0,36 GW olarak gergeklesmistir
(International Hydropower Association 2018:9-10). Afrika kitast hidroelektrik

* Belli bir zamanda akarsuyun belli bir alanindan gegen su miktaridir.
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acisindan yiiksek avantajlara sahip olmasina ragmen teknoloji seviyesinin diisiik

olmasi, gelismisligin diisiik olmasi nedeniyle gelisim gosterememektedir.

Tirkiye cografi sartlart bakimindan, akarsularin egiminin fazla olmasi
acisindan hidrolik enerji potansiyeli yiiksek olan bir iilke konumundadir. Bu
baglamda Turkiye’de ¢ok sayida hidroelektrik santrali yapilmistir. Tlrkiye’de enerji
konusunda komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil kaynaklar birinci sirada olsa dahi

giinlimiizde hidrolik enerji de biiyiik 6nem kazanmaya baglamistir.

Hidroelektrik santrallerinin iklimlere bagli bir iiretim yontemi olmasi zaman
zaman lilkeler agisindan sorunlara yol agabilmektedir. Turkiye acisindan buna 6rnek
verecek olursak 2017 yilinda yagislarin az olmasi ve barajlarin doluluk oranlarinin
diisiik olmas1 nedeniyle hidroelektrik santrallerinin elektrik enerjisi iiretimindeki pay1

2016 yilinda %34 iken, bu sebeplerden 6tiirti 2017°de %33’e diigmiistiir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 iginde en 6nemli yere sahip olan hidrolik
enerjinin Tarkiye’deki hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh olup teknik agidan
ele alinan potansiyeli 216 milyar kWh ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyel
ise 140 milyar kWh/y1l’dir. 2017 yilinda hidroelektrik kaynaklardan 58,2 milyar
kWh elektrik dretilmesinin yaninda 2018 Haziran ay1 sonu itibariyla, isletmede
bulunan 27.912 MW’lik kurulu giice sahip 636 adet HES Tiirkiye toplam kurulu
gliciiniin %32'sine karsilik gelmektedir (ETKB 2018f).

1.2.2.4. Jeotermal enerji

Jeotermal kelimesi, Ingilizce’de yer anlamma gelen “geo” ve 1s1 anlamina
gelen “termal” kelimelerinden olusup, Tiirk¢e karsilig1 “yer 1sis1 veya yer enerjisi”
olarak ifade edilen bir kavramdir. Jeotermal enerji ise, yer kabugunun bazi
derinliklerinde birikmis 1s1 nedeniyle olusan sicakliklarin, bolgedeki atmosferik
ortalama sicakliginin iistiinde olan ve yer iistii sularina gore daha fazla mineral, tuz
ve gaz icerebilen, basing altindaki buhar ve sicak su yolu ile yiizeye taginan enerji
olarak tanimlanmaktadir (Saribas 2015: 63).

Jeotermal enerji genellikle fay hatlarina yakin olan kirikli yapilarin
bulundugu alanlarda ya da volkanik arazilerin bulundugu yerlerde goriilmektedir. Bu

baglamda genelde deprem bolgeleri jeotermal enerji ¢ikarilabilen alanlara sahiptir.
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Daha cok kirikli yapilardan yilizeye ulasan ya da sondaj yoluyla yiizeye c¢ikarilan
enerjidir. Bu enerjinin kaynagi su, buhar, sicak kayalar ve yiizeye yakin olan ytiksek

181 igeren magmadir.

Yer kabugunda meydana gelen magmatik faaliyetler sona erdigi zaman
magma sogumaya baslamaktadir. Magmanin bu sogumasi binlerce yil siirmektedir.
Bu soguma sirasinda bazi gazlarla birlikte, dogal buhar da meydana gelmektedir. Bu
gaz ve buharlar yer kabugunun kirik hatlar1 veya volkanik bolgelerindeki
catlaklardan yiizeye sicak su kaynaklari, sicak su-buhar karisimi seklinde
ulagsmaktadir. Sicak su kaynaklari dogal yollar ile yiizeye ulasirken, dogal buhar
sondaj vurularak ylizeye ¢ikarilmaktadir (Safi 2007: 24).

Jeotermal enerji yenilenebilir enerji kaynaklari icinde yer alan, ucuz ve temiz
olmastyla ¢evre dostu olan bir enerji kaynagidir. Ayrica yerel olarak iiretildiginden
tilkelerin arz giivenligini de saglamaktadir. Jeotermal enerji, diger yenilenebilen
enerji kaynaklarindan mevsimsel kosullara bagli olan giines, riizgér gibi bir enerji
kaynagi olmamasi agisindan da istikrarli bir yapiya sahiptir. Bu baglamda iiretiminde
dalgalanmalarin en az olacagi enerji kaynagidir. Ayrica dogru kullanildig: takdirde
fosil kaynaklar gibi her zaman ulasilabilecek bir kaynaktir. Bu enerji kaynagi
genellikle elektrik enerjisi liretiminde, bina, sehir, seracilik alanlarinda 1sitma veya
sogutma amagcl, kiltir balik¢iligi, saglik turlar1 ve mineralli su Gretiminde

kullanilmaktadir.

Diinya’da jeotermal kurulu kapasite orani 2017 yilinda %4,3 (600 MW)
artarak 14,3 GW’a yiikselmistir. Kapasite oranindaki artisa en biiyiikk katki veren
tilkeler Tiirkiye (243 MW) ve Endonezya (220 MW) olmustur. Kapasite agisindan
ABD, 3,7 GW (diinya toplaminin %26's1) ile en biiyiik jeotermal kapasiteye sahip,
ikinci sirada Filipinler (1,9 GW), tgiinci sirada Endonezya (1,9 GW) ve dérdinci
sirada Yeni Zelanda (1 GW) yer almaktadir (BP 2019: 54).

Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi i¢in faydalanan ilk bes iilke; ABD,
Filipinler, Endonezya, Tirkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Diinyada jeotermal
enerjinin elektrik harici uygulamalarda kullanan ilk bes iilke ise ABD, Cin, Isveg,
Belarus ve Norveg olmasinin yaninda bu iilkelerin elektrik dig1 kullanim1 ise 70.000

MW’1 agsmistir (ETKB 2018g).
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Geng olusumlu bir yapiya sahip olan Turkiye cografi ve jeolojik yapist
nedeniyle jeotermal enerji agisindan diinya tilkeleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Tirkiye’nin ¢esitli bolgelerine yayilmis yaklasik olarak 1.000 adet dogal cikish
degisik sicakliklara sahip jeotermal kaynak vardir. Tirkiye’nin jeotermal enerji
potansiyeli epeyce yuksektir. Bu baglamda Tirkiye’deki jeotermal potansiyelin
bolgesel dagilimina bakilacak olursa; bu potansiyelin %78’i Bati Anadolu’da, %9’u
Ic Anadolu'da, %7°si Marmara Bolgesi’nde, %5°i Dogu Anadolu’da ve %1’i diger
bolgelerde yer almaktadir. Bu kaynaklarin ¢ok biyuk bir bolimi disiik ve orta
sicaklikta olup 1sitma, termal turizm ve farkli sanayi uygulamalarinda kullanilmakta

iken %10’u elektrik enerjisi Uretimi i¢in uygundur (ETKB 2018Q).

1.2.2.5. Biyokdtle Enerjisi

Ingilizcesi biomass olan biyokitle, bitkisel veya hayvansal kokenli tirlerin
belli bir zamanda sahip oldugu kiitle olarak da ifade edilmektedir. Biyokiitle enerjisi
ise; biyokuitlesel atiklarin yakilmasiyla veya baska islemlerden gegirilerek
kullanilmasiyla ortaya ¢ikan bir enerji tlrtdir. Biyokutle enerjisi son zamanlarda
bilim insanlar tarafindan 6nemi vurgulanan ve yenilenebilir kaynaklar i¢inde 6nem
kazanan bir enerji kaynagidir. Biyoyakitlar seker pancari, kanola gibi tarimsal
tirtinler ve atik yaglarin bazi kimyasal siireglerden gecmesiyle tretilmektedir. Daha
sonraki islemlerde belirli birlesim oranlarina gore benzin veya motorin ile
karistirtlarak  kullanilmaktadir. Biyokiitle enerjisinin asil amaci1 petrole olan
bagimliliginin azaltilmasidir. Farkli biyokiitle kaynaklarindan farkli 6zelliklere sahip

kaynaklar tiretilmektedir (Saltik 2015: 19).

Aslinda insanlar eskiden beri biyokiitle enerjisini kullanmaktadirlar. Eski
donemlerde odun ya da hayvansal atiklar yani (tezekler kullanilarak) biyokiitle
enerjisi kullanmiyordu. Giiniimiizde ise modern ¢aga uygun olarak bu enerji orman

tirtinlerinden, bitkisel iiriin atiklarindan ya da kentsel atiklardan elde edilmektedir.

Biyokiitleden 1s1 veya elektrik enerjisi elde etmek miimkiindiir. Bu baglamda
biyokiitleden biyoyakit {iretilmektedir. Bazi biyoyakitlarin fosil yakitlar ile

karigtirilarak kullanilmasi sonucu biyodizel elde edilmektedir.

Son on yilin diinya biyoyakit tiiketimi ortalama %14 seviyelerindedir.

2017°de diinya biyoyakit iiretimi %3,5 artarak son on yillik ortalamanin altinda
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kalmasina ragmen, onceki ti¢ yilin en hizli artis1 gergeklestirmistir. Bu da giinimuizde
biyoyakit iiretimine yonelimin nasil gelistigini gostermektedir. ABD iiretimde ene
biiyiik artis1 saglayarak biyoyakit iiretimine %60’1n iizerinde katki saglamistir.
Biyodizel iiretimi ise; Arjantin, Brezilya ve Ispanya’daki iiretimin artmasiyla %4 liik

bir artis gergeklestirmistir.

IEA’nin yaptigi calismalarda 2050 yilinda biyoenerji Uretiminin buglnki
iretimin {i¢ katina ¢ikmasi Ongoriilmektedir. Bu baglamda biyokiitle enerjisinin
diinya elektrik iiretiminin %7,5’ini veya ulasimda kullamilan yakitin %27’sini
karsilama potansiyeline sahip oldugu tahmin edilmektedir (Karagol, Kavaz 2017:
18).

Tiirkiye’nin biyokiitle atik potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger
petrol (MTEP) oldugu 6ngoériulmektedir. Turkiye’de 811 MW'lik kurulu giice sahip
olan biyokiitle kaynakli elektrik iiretim santrallerinden, 2018 yilinda 3,216 GWh
elektrik tiretimi gergeklestirilmistir (ETKB 2018a).

Tiirkiye’nin 2023 hedefi baglaminda biyokiitleye dayali enerji miktar1 2 bin
MW olarak belirlenmistir. Bu baglamda Turkiye bu hedefe ulasmak adina tesvikler
verip gerekli tedbirleri ele almalidir. Ozellikle kiy1r kesimlerin orman agisindan
yogun olmast ve tarla bahgelerdeki atik miktarinin yiiksek olmasi Turkiye’nin
biyokiitle potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Diger yenilenebilir
kaynaklara daha ¢ok 6nem veren Tilrkiye bu baglamda yeni teknolojiler kurup

biyokutle enerjisine dnem verip, bu potansiyelini verimli sekilde degerlendirmelidir.

1.2.2.6. Dalga Enerjisi

Dalga enerjisi, riizgarin, depremlerin ya da doga olaylarinin deniz yiizeyinde
meydana getirdigi dalgalanma sonucu olusan enerjidir. Dalga, enerji Gretmek icin
uygun olsa da bazi dezavantajlar1 vardir. Ornegin her dalganin boyu ayni olmadig
icin olusan dalgalarin her biri i¢in yeni tasarim yapmak gerekmektedir. Ya da dalga
enerji sitemlerini kurarken gemilerin rotalarina, balik avlanma sahalarina dikkat

edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde blylik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Dinya yuzeyinin ¢ok buytk bir béliminid olusturan sularin tizerinde, iginde

ya da sahillerde riizgarin etkisiyle biiyiikk dalgalanmalar olusmaktadir. Bu dalgalarin
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da ciddi dlizeyde bir enerji potansiyeli bulunmaktadir (Sarican 2018: 40). Ancak her
dalganin boyuna uygun tiirbin yapilmasi, balik avlanma sahalar1 bulunmasi ya da su
alt1 kablolar1 gibi alanlarin bulunmas1 dalga enerjisinin kullanimini1 kisitlamaktadir.
Diinya’da kurulu en onemli ticari dalga enerji santrali ingiltere’de bulunmaktadir.
Ayrica giinlimiizde yine diinyanin bagka yerlerinde de yeni yapim asamasinda olan
santraller bulunmaktadir. Ingiltere kiyilarindan elde edilecek dalga enerjisi, tiim
diinyanin ihtiyacina yetecek miktardadir (Aslan, Yamak: 2006, 69). Ingiltere’nin
yani sira Gliney Afrika, Avustralya ve Amerika’nin kuzeydogu kesimleri de dalga

enerjisi bakimindan verimli alanlar bulunmaktadir.

Turkiye yenilenebilir enerji kaynaklarindan dalga enerjisi digindaki
kaynaklara daha fazla énem vererek, bu alanlarda ¢alismalar yapmaktadir. Ug tarafi
denizlerle cevrili olsa bile dalga enerjisi Tirkiye’de yeteri kadar dneme sahip
degildir.

1.2.3. Diger Enerji Kaynaklar:

Yukarida bahsedilen kaynaklar diginda giiniimiizde gelisme gosteren kaynak
cesitleri de bulunmaktadir. Bu kaynaklar artik (zerinde daha fazla durulan ve
gelecekte de daha ¢ok 6nem sahip olacag diisiiniilen kaynaklardir. Nukleer, flzyon,
elektrik ve hidrojen enerjisi diger enerji kaynaklari i¢inde ele alinabilir. Asagida bu
kaynaklara ayrintili olarak deginilmistir.

1.2.3.1. NUKleer Enerji

Bir nétronun, uranyum gibi agir bir element atomunun ¢ekirdegine garparak
kaybolmasi, bunun sonucunda bu atomun kararsiz yapiya gelerek daha kiguk iki
veya daha fazla farkli ¢ekirdege boliinmesi reaksiyonuna fisyon denir. Cok biiyilik
enerjiler a¢iga c¢ikaran iki tiir niikleer tepkime vardir. Bunlar biiyilk atom
cekirdeklerinin pargalanmasi (fisyon) veya kiiciik atom c¢ekirdeklerinin birlesmesi
(flizyon) reaksiyonlaridir. Fisyon (¢ekirdek pargalanmasi) sonucu agiga ¢ikan enerji

nlkleer enerji olarak adlandirilmaktadir (NUkleer Akademi 2019).

Nikleer enerji Gretmek icin santrallerde uranyum ya da toryum yakit olarak
kullanilmaktadir. Uranyum dogada saf halde degil oksitler halinde bulunmasinin

yaninda dogada en fazla bulunan elementtir. Bu da uranyumu toryuma gore niikleer
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santrallerde daha fazla kullanilir hale getirmektedir. Ayrica toryum, santrallerde
kullanilmak i¢in daha fazla asamadan ge¢cmesi nedeniyle daha masraflidir. Bu
yuzden toryum nikleer santrallerde uranyuma gore ikinci derecede tercih

edilmektedir.

Enerji kaynaklari ¢esitlendikge ilk baslarda daha ¢ok kullanilan kémiir, petrol
gibi kaynaklarin yerini hem maliyeti daha diisiik hem de kullanim alan1 daha genis
olan kaynaklar almistir. Ornegin, elektrik Uretebilmek icin binlerce ton kémiir ve
petrol tiiketmek yerine birka¢g kg uranyum tasimak masraflar1 onemli Olcilide

azalttigindan ¢ok daha ekonomiktir.

Nikleer enerji her ne kadar maliyeti diisik olsa da insan sagligina zarari
oldukca biiyliktiir. Niikleer enerji denildiginde ilk oOnce akla 1945 yilinda
Japonya’nin Hirosima ve Nagazaki kentlerine atilan atom bombalar1 gelmektedir.
Ukrayna’da 1986 yilinda meydana gelen Cernobil niikleer kazasi, yine Hirosima’da
meydana gelen niikleer kaza insanlar1 niikleer enerji konusunda tekrar diisiinmeye
itmistir. Bu kazalarda binlerce insan yasamini yitirmisken, kazalarin etkileri
ginimizde hala insanlar {izerinde hem yasamsal hem de psikolojik olarak devam
etmektedir. Bu da insanlar1 niikleer enerji alaninda ¢alismalar yaparken daha dikkatli

adimlar atmaya yoneltmektedir.

Giliniimiizde ise bilim adamlarinin bilgi birikiminin artmasi, teknolojinin
gelismesi ile beraber nukleer enerji konusunda daha da bilinglenen insanoglu bu
kaynagi enerji Uretiminde kullanmaya baslamistir. Fosil enerji kaynaklari ile
kiyaslandiginda daha temiz bir kaynak olmasi ve enerji de dis bagimlili§1 azaltarak
arz giivenligini saglamasi agisindan Ulkeler daha gok nukleer enerjiye yonelmeye
baslamustir. Insanlar1 niikleer enerji konusunda bilinglendirmek amaciyla ¢alismalar

yapilmasi, niikleer enerjiye karsi olusan 6n yargiyi kirabilecektir.

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’nin (IAEA) Ocak 2017 verilerine gore 31
ulkede toplam 449 nikleer reaktor faaliyette bulunmaktadir. Aralarinda Birlesik
Arap Emirlikleri’nin de bulundugu daha énce hig¢ nikleer santrale sahip olmayan 16

ulkede ise toplam 60 niikleer santralin insaat1 devam etmektedir (ETKB 2017: 53).

ABD, dunyada en ¢ok nukleer enerji santralinin bulundugu Ulkedir. Rusya ve

Giliney Kore ise ABD’den sonra en fazla paya sahip iilkelerdir. Ayrica Cin
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gelistirdigi teknolojiler ile onlimiizdeki yillarda elektrik ihtiyacimi karsilamak adina

21 yeni niikleer enerji projesine baglayacaktir.

Tiirkiye’de Akkuyu’da niikleer santral yapimi amaciyla Rusya ile, Sinop’ta
santral yapimi amaciyla Japonya ile iki biiylik anlasma yapilmistir. Ayrica Rusya,
sadece niikleer santral konusunda degil dogal gaz ve petrol gibi iki 6nemli enerji
kaynagi konusunda da en Onemli ithalat¢i Tiirkiye’dir. Bu da enerji konusunda

Rusya’ya bagimliligimizin ne kadar yliksek oldugunu gostermektedir.

1.2.3.2. Hidrojen Enerfjisi

Gelecegin enerjisi olarak bahsedilen hidrojen ilk kez 16. yiizyilda kesfedilen
ve 18. yiizyilin baslarinda da yanabilme 6zelligi ortaya ¢ikan kokusuz, renksiz, hafif
ve zehirsiz bir gaz olarak nitelendirilmektedir. Hidrojen basta su olmak {izere fosil
maddeler ve canlilarda bulunmaktadir. Ozellikle giines iginde barindirdig1 fazla

miktardaki hidrojen ile en ¢ok hidrojen enerjisinin bulundugu enerji kaynagidir.

Giines ve diger yildizlarin termoniikleer reaksiyonla vermis oldugu 1sinin
yakacagi hidrojen olup, evrenin temel enerji kaynagidir. Dogada bilesikler halinde
bulunan hidrojen gazinin islenmesi ve donistiiriilmesi ile elde edilen enerji hidrojen
enerjisidir (ETKB 2018e). Dogada bilesik halde bulunan hidrojen su igerisinde
fazlaca bulunmaktadir. Su da bilindigi iizere hidrojen ve oksijenden olustugundan,
elektrik veya yiiksek sicaklikla suyun ayrismasi sonucu hidrojen ve oksijen ortaya
cikmaktadir. Su ve dogal gaz gibi elementlerdeki hidrojenin ayristirilmasiyla olusan
enerji, hidrojen pillerindeki yakit hiicrelerinde toplanarak kullanilmaktadir (Imren
2011: 19).

Dogal bir yakit olmayan hidrojen, birincil enerji kaynaklarindan
faydalanilarak su, fosil yakitlar ve biyoenerji gibi farkli hammaddelerden iiretilen
sentetik yakit vasfinda olan bir enerji tasiyicisidir. Enerji tasiyicilari, enerjiyi bir
yerden bagka yere en hizli ve kullanilir sekilde iletmeyi saglamaktadir. Elektrik ve
hidrojen biiyiilk oneme sahip enerji tasiyicilaridir. Elektrik gectigimiz yiizyila
damgasinm1 vururken, hidrojen i¢inde bulundugumuz 21. yiizyi1la damgasin1 vuran bir

enerji tasiyicisi niteligindedir (Erdogan 2015: 40).
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Hidrojen kullanimi verimi yiiksek, ¢evre dostu bir yakittir. Diger kaynaklar
sadece belli alanlarda kullanilirken hidrojen birgok alanda kullanilmaktadir. Evlerde,
1sitma amacl kullanilan hidrojenden kalorifer, firin ve diger 1sitma alanlarinda dogal
gaz yerine faydalanilmaktadir. Ayrica tasitlarda kullanilmasi da bir enerji kaynaginin
her yerde kullaniminin oldugunu gostermesi yoniiyle, hidrojenin avantajlar1 arasinda
yer almaktadir. Fosil yakitlar gibi ¢evreye kirletici unsur birakmamasi ve petrol,
dogal gaz gibi tiikenebilecek bir kaynak niteliginde olmamasi hidrojen enerjisi

kullanimin1 daha da gerekli hale getirmektedir.

Hidrojen boru hatlar1 veya tankerler ile uzak mesafelere tasiabilmektedir.
Yine fosil kaynaklarin aksine taginirken ya da depolamasi yapilirken ¢evreye kirletici
herhangi bir etkisi yoktur. Tiim bu avantajlarina ve gelisen teknolojiye ragmen
hidrojen enerjisi diger enerji kaynaklar1 ile rekabet edecek diizeye heniiz

ulagamamustir. Bu durum bu enerji kaynaginin kullanimini da kisitlamaktadir.

Hidrojen kullanimi sirasinda ortaya c¢ikan sorunlardan bir digeri de bu
kaynag1 depolanmasi sirasinda kendini gostermektedir. Kati, sivi ya da gaz halinde
hidrojenin depolanmasi i¢in yapilan calismalar sonucunda karsi karsiya kalinan
kapasite, giivenlik, depolamada kayip ve sizintilar, tank dizayni, 1s1 yoOnetimi,
malzeme geri doniisiimii gibi sorunlar nedeniyle hentiz saglikli bir depolama yontemi
gelistirilmemistir. Tiim bunlarin yaninda depolanmada ki en 6nemli sorun maliyet
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Yazici vd. 2008: 594). Ayrica hidrojenin diger
kaynaklardan daha pahali olmasi, hidrojen iiretiminin de maliyetini arttirmasi

nedeniyle bu enerji kaynaginin yaygin kullanimini engellemektedir.

1.2.3.3. Elektrik Enerjisi

Hidrojenden sonra bir diger onemli enerji tasiyicisi olan elektrik, birincil
enerji kaynaklar1 olan komiir, dogal gaz, giines, jeotermal gibi kaynaklarin
degistirilmesi ile elde edilen ikincil enerji kaynagidir. Giines tarlalari, giines
1s18indan aldigr birincil enerjiyi, riizgar ve dalga tiirbinleri, hava ve denizdeki
hareketi, niikleer reaktorler ise radyoaktif elementlerdeki enerjiyi elektrik enerjisine,

yani ikincil enerji kaynaklarina cevirirler (Peker 2014: 14).

Elektrik enerjisi iretmek amaciyla kullanilan tesislere elektrik santrali

denilmektedir. Bu santrallerde sik olarak petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil yakitlar
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kullanilmaktadir. Bu yakitlarin yanmasi sonucu olusan 1s1 enerjisi jeneratorlerde
elektrik enerjisine, buhar triblinlerinde ise mekanik enerjiye donistiirilmektedir.
Ozellikle fosil yakit olan kdmiirden elektrik enerjisi iiretilirken, enerji iiretimi igin

kurulan termik santralin kdmiiriin yakin oldugu alanlara kurulmasi gerekmektedir.

Bu enerji kaynaginin kullanimmin kolay olmasi ve Dbirincil enerji
kaynaklarmin kullanildiklar1 alanlarindaki faaliyetlerin  elektrik enerjisi ile
gergeklestirilebilmesi nedeniyle birincil enerji  kaynaklar1 cogunlukla elektrik
enerjisine doniistiiriilmektedir. BP’nin yayinlamis oldugu 2018 Enerji GOrinim
Raporu’na gore birincil enerji talebindeki artisin yaklasik %70’ini elektrik
olusturmaktadir. Giiniimiizde elektrikle calisan araglarin {iretilmesi hem bu talebin
daha da artacagini diistindiirmekte hem de fosil yakitlara olan ihtiyacini belki de daha

da azalabilecegi diisiincesini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Gunimuzde elektrik enerjisi aydinlatmadan, ulastirmaya 1sirmadan
haberlesmeye kadar giinlik yasantimizda birgok alanda kullanilmaktadir. Bu da
elektrik enerjisini daha cok talep edilir hale getirmektedir. Ulkelerin ekonomik
gelismelerinin ve sosyal refah diizeylerinin en 6nemli gdstergelerinden biri elektrik
enerjisi tuketimidir. Gelisen teknoloji, diinya niifusunun artmasi, sanayilesme ve
ekonomik blytme gibi nedenlerle elektrik enerjisi Uretimi ve tuketimi her gecen gun
artmaktadir. Ayrica sanayinin temel lretim faktorii olmasi agisindan da {ilkelerin
gelismiglik gostergesi olarak 6nemini korumaktadir. Diger enerji kaynaklarina gore
daha temiz olmasi, atik birakmamasi, kullanimin kolay olmasi yoniiyle genel enerji
tiketimi igindeki payi, basta sanayisi gelismis {lkeler olmak {izere artis

gostermektedir.

Elektrik enerjisi, diger enerji kaynaklar1 gibi depolanmasi miimkiin olmayan
bir kaynaktir. Bu baglamda elektrik enerjisinin liretim ve tiiketiminin ayni anda
gerceklesmesi gerekmektedir. Depolanamama, iletiminin yiiksek maliyetlere neden
olmasi gibi sorunlardan dolay1 bu enerji kaynaginin iiretildigi yakin bolgelerde de
tilketiminin gerceklesmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, bu ozellikler elektrigin
ilkeler arasinda uluslararasi ticaretini kisitlamaktadir. Ancak bu enerjinin tiretimini
saglayan petrol, dogal gaz, komiir gibi kaynaklarin uluslararasi ticarette biiyiik bir

pay1 mevcuttur.
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1.2.3.4. Fuzyon Enerjisi

Fisyon ve Fiizyon birbirine fazlaca karistirilabilen iki kavramdir. Fisyon;
atom ¢ekirdeklerin ayrisarak enerji olusturmasiydi. Ancak flizyon; atom
cekirdeklerinin tek bir ¢ekirdek meydana getirecek sekilde birlesmesini ifade
etmektedir. Bir anlamda fiizyon olayi, fisyonun tersi olarak da disiiniilebilir. Cok
yiiksek derece 1sida meydana gelen birlesme ya da fuzyon denilen niikleer olay
sonucunda enerji agiga c¢ikmasinin yaninda onceki ¢ekirdekten ¢ok daha agir bir
¢ekirdekte olusmaktadir. Birlesme enerjisinin en belirgin  6rnegini  hidrojen
izotoplarinin birlesmesi olusturmaktadir (Niikleer Akademi 2015). Ozellikle giineste
bulunan milyonlarca hidrojen atomu helyuma doniiserek yasamimizin temeli olan

enerjiye doniismektedir.

Fiizyon enerjisi ilk olarak ikinci diinya savasi sirasinda sadece askeri
amaglarda kullanilmak iizere denenmistir. Hidrojen bombasi da denilen termontikleer
bomba yaratmak i¢in ilk dnce bu 1s1y1 saglayacak bir bolinme meydana getirmek
yani atom bombasi patlatmak gerekmektedir. Yani termoniikleer bombanin olusumu
icin gerekli olan bir atom bombasidir. Bu baglamda fisyon daha riskli bir niikleer
enerji olayidir. Giiniimiizde flizyon enerjisinin barig¢il amagclarla kullanilmasi igin

calismalar devam etmektedir.

Fransa’da insa edilen ve flizyon enerjisi (zerine odaklanan ‘Uluslararasi
Termoniikleer Arastirma Reaktorii’ (ITER) niikleer enerjinin gelecegine dair en
onemli kiiresel projelerden biridir. Bu projenin amaci, temiz ve giivenilir bir kaynak
olan flizyon enerjisinin baris¢il amaglar dogrultusunda bilimsel ve teknolojik olarak
kullanilabilirligini arastirmak ve bunun igin bir reaktdr insa ederek calistirmaktir. Bu
proje, projede yer alan yedi iiye arasinda 21 Kasim 2006 tarihinde imzalanarak, 24
Ekim 2007 tarihinde ydirilrlige giren ITER Antlagsmasi ile kurumsal bir yapiya
kavugmustur (EC 2019).

ITER AB, Hindistan, Japonya, Rusya, Cin, ABD ve Kore’nin katilimi ile
diinya c¢apinda bir projeye doniismiistiir. Glnlimizde ITER Projesini takip eden

bircok yeni projenin temeli de atilmaya baslanmistir.

Fiizyonun fisyona gore bazi avantajlari bulunmaktadir. Mesela; fiizyondan

atom bombasi elde etmek miimkiin degildir, bol yakit kapasitesi bulunmasi yaninda
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bu yakitlar atmosferi kirletici unsurlar barindirmamaktadir. Ayrica bu durum fiizyon
enerjisini fosil yakitlardan daha avantajli bir hale getirmektedir. Bu baglamda flizyon

daha ¢ok tercih edilebilen bir enerji olma yolundadir.

Icinde bulundugumuz yiizyilda niikleer enerjiden elektrik enerjisi iiretiminde
ozellikle flizyon enerjisinin 6n planda olmasi diisiiniilmektedir. Ancak geg¢miste
yasanan niikleer kazalar nedeniyle insanlarda olusan psikolojik 6n yargi, ozellikle
Turkiye’de niikleer enerji tretimi i¢in kurulacak santrallerin yapilmasini
geciktirmektedir. Buna ragmen giiniimiizde de fiizyon enerjisinden gelecegin enerji

kaynagi olarak bahsedilmektedir.
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IKINCi BOLUM:

2. ENERJi ARZ GUVENLIGI VE ENERJi KORIiDORU
KAVRAMI

2.1. Enerji Arz Giivenligi Kavramm

Giliniimiizde teknolojik gelismelerin ¢ok hizli yasanmasi, sanayilesmenin
artmast bu alanlarda kullanilan enerjinin daha da ©nem kazanmasina neden
olmaktadir. Yasadigimiz yiizyilda enerji vazgegilmez bir faktdr olmustur. Bu durum
enerjiye olan talebi arttirmaktadir. Her {ilkenin ayni miktarda enerjiye sahip
olmamasi filkeleri bagka iilkelerin enerji arzina bagli hale getirmektedir. Bu
kaynaklardan faydalanabilmek icin de dlkeler pek cok stratejik hamleler
yapmaktadir. Bu sebeplerden otiirli yillardir birgok iilkede enerji konusunda siyasi
anlamda sikintilar yasanmakta, savaslar ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda da enerjide

arz giivenligi kavrami ortaya ¢ikmaktadir.

20. yiizyildaki savaslardan sonra bu giivenlik kavraminin 6nemi daha da
giderek artmugtir. Ulkelerin enerji kaynaklaria sahip olma isteginin artmasi ve enerji
ticaretini kontrol altinda tutmak istemeleri iilkelerin enerji giivenligi kavramini daha

da 6n planda tutmalarina neden olmustur.

Enerji arz giivenligi kavramini tam olarak anlayabilmek i¢in ilk 6nce, enerji
giivenligi kavramini agiklayacak olursak; enerjinin aranmasi, gelistirilmesi, dagitima,
pazarlanmasi, tiiketimi konusunda her tiirli olumsuzluga karsi enerji tedarikinin
korunmasidir. Ayrica; enerjinin siirekli olarak, giivenilir, temiz ve g¢esitli
kaynaklardan ya da iilkelerden uygun miktar ve fiyatlarla, tehdit altinda olmayan
ulasim yollar1 (boru hatti, deniz yollar1 vs.) vasitasiyla esit bir paylasim ¢ercevesinde
enerji hizmetlerinin surekliliginin saglanabilmesi enerji giivenligini ifade etmektedir
(Gengturk 2012: 2). Enerji giivenligi kavrami, zaman i¢inde enerji arz giivenligi

kavramiyla es anlamli olarak kullanilmaya baglamstir.

Enerji arz giivenligi kavrami konusunda tam bir fikir birligine varilmamis
olsa da genel itibariyle enerji konusunda ki arz-talep giivenliginin yaninda fiyatlar,

enerji alt yapisi, askeri ¢catigmalar gibi bir¢ok ekonomik ve politik giiciin birlesimiyle
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ifade edilen ve ¢ok yonll olarak ele alinan bir kavramdir (Ursavas, Yildirim 2017:
56). Enerji arz giivenligi genellikle enerjinin tedariki konusunda arz ve talep
giivenligiyle ekonomik ve politik bir kavram olarak algilanmaktadir. Ancak bu
kavram ulusal giivenlik, askeri ve jeopolitik boyutlar1 olan ¢ok yonlii unsurlar1 i¢inde
barindiran bir kavramdir. Bu baglamda enerji nakil hatlarinin ingsas1 kadar, bu
hatlarin faaliyete gectikten sonra her tiirlii sabotaj veya terdr saldiris1 gibi durumlara
kars1 giivenliginin saglanmasi da 6nemli bir konu olarak ele alinmaktadir (Kinik,

2009: 11).

Enerji arz giivenligi kavrami gilinlimiizde, enerji kaynaklarini ihra¢ ve ithal
eden iilkelere gore farkli anlamlar ifade etmektedir. Kendi ihtiyacini karsilayacak
kaynaga sahip olmayan iilkeler, bu ihtiyacini1 diger iilkelerden enerji kaynagini satin
alarak karsilamaya calisirlar. Bu tlkeler i¢in enerji kaynaklarinin kesintisiz bigimde
temin edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu iilkeler agisindan “enerji arz giivenligi” 6n
plana ¢ikmaktadir. Ihtiyacindan fazla enerji kaynag: iireten ve bu fazlay: ihra¢ eden
tilkeler agisindan sorekli ve kesintisiz bir “enerji talep giivenligi” Onem
kazanmaktadir (Ugurlu 2009: 86-87).

Enerji arz giivenligi her iilke icin sahip oldugu enerjinin 6n planda tuttugu
unsuru agisindan farkli anlamlar ifade etmektedir. Her iilke i¢in ayni tanimlamayi
ifade etmese de genel anlamda enerji arz gilivenligi kavrami; kaynaklar ve temin
edilen iilke agisindan ¢esitli, giivenilir, kesinti olmadan ve iilkeye yeterli miktarda
enerjinin saglanabilmesini ifade etmektedir. Enerji arz gilivenligi kavramim
tanimlamada iizerinde anlagilan ortak nokta, enerji kaynaklarimin {ilkeler arasi
transferinin kesintiye ugramadan devam etmesi ve enerji kaynaklar1 birim fiyatlarinin

bireylerin rahatlikla ulasabilecegi seviyede olmasidir.

Giivenlik kavraminin  oldugu yerde risk kavramindan da bahsetmek
gerekmektedir. Enerji giivenligi ile ilgili yapilan tanimlamalarin farkli olmalarinin
temel nedenin bu kavramin iginde bulunan risk faktorleri olusturmaktadir.
Literatiirde bir¢ok ¢alisma bu riskleri farkli basliklar altinda tanimlamistir. Doukas
vd. (2011) catisma, politik istikrarsizlik, terorist saldirilari, ihracat kisitlamalari,
kazalar, hava kosullari, monopol faaliyetler-kartel gibi unsurlari i¢ine alan bir risk

siiflandirmasi yapmigtir (Ursavas, Yildirim 2017: 57). Winzer ise (2012) tim risk
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faktorlerini kapsayan bir siniflandirma yapmis ve bu faktorlerin ayrica etki alani ve
bu etkiyi 6l¢en farkli 6l¢iim birimlerini belirtmistir. Winzer’e ait risk siniflandirmasi

Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1.Winzer’in Risk Kategorizasyonu

Risk Kaynaklar Etki Alam Etkinin Olg¢iimii
1.Teknik Risk -Siirdiiriilebilir Mal Arzi -Etkinin Hizi:  Sabit-Yavas
Kaynaklar Degisen-Hizli Degisen
-Altyap1 Sorunu -Etkinin Biiyiikliigii: Olmas1
Yakin-Yavas Degisim-Asamali

-Mekanik Sorun o .
Degisim
-Termal Sorun -Etkinin  Siresi:  Gegici-

-Emisyon Devamli-Kalict
2.Begeri Risk Kaynaklari -Etkinin ~ Dagilimi:  Yerel-
Talep Riski Ulusal-Kuresel
- -~ -Sirdglepbilir Higleira -Etkinin Stkligi: Tek-Ara sira-
-Stratejik Kesinti
Sik sik
oapasite LR -Etkinin Kesinligi:
ahnm Saptanabilir-Rastgele-Bulgusal-
-Sabotaj Belirsiz
-Teror

-Politik Dengesizlik
-Jeopolitik Risk
3.Dogal Risk Kaynaklari -Sarduralebilir Ekonomi
-Kaynagin Azalmasi
-Kaynagin Tiikenmesi

-Dogal Afet

-Cevre ve Toplum

Kaynak: Winzer 2012: 46.
Tablo 1’de belirtildigi iizere risk kaynaklar1 3 farkli baglik alinda incelenirken

mal, hizmet, ekonomi, ¢evre ve topluma etkileri bulunmaktadir. Bu etkilerin de farkli

olcimleri bulunmaktadir.
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Ulkeler arasinda etkilesimler arttikca bu kavramin 6nemi daha da artmustir,
Clnku tlkeler birbirleriyle temas halinde olmaktadir bu da giivenlik kavramini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Onceki boliimlerde de bahsedildigi iizere, Hazar bélgesi, Orta
Dogu ve Orta Asya bdlgeleri enerji kaynaklar1 agisindan rezerv oranlar1 en zengin
alanlardir. Bu iilkeler rezerv sahibi olmalarindan dolay: iiretici iilke konumunda
onem kazanmaktadirlar. Enerji kaynagi acisindan zengin olmayan iilkeler bu tilkeler
ile iletisim kurmak ve ticaret yapmak mecburiyetindedirler. Ithalatc1 iilkelerin
thracat¢1 iilkelerden enerji tedarik etme cabasi enerji arz giivenligi kavramini

giindeme getirmistir.

Diinya iizerinde rezerv bakimindan dengesiz bir dagilim gdsteren petrol ve
dogal gaz gibi ticareti yapilan enerji kaynaklari i¢in enerji arz giivenligi konusu
gecerlidir (Gorgull 2008: 5). Yenilenebilir ve nikleer enerji gibi ginimuzde daha da
onem kazanan enerji kaynaklari da zaten enerji arz giivenligi sorunun sonunda ortaya
cikmigtir. Bu kavram daha ¢ok enerji ihtiyacinin biiyiik boliimiinii ithal eden AB
ulkelerini alakadar etmektedir (Sarican 2018: 42).

Enerji kaynaklarinin tiirleri agisindan arz giivenligini ele alacak olursak;
yenilenebilir kaynaklar dogada hazir bulundugundan her iilke bu kaynaklara sahiptir
ve kendi enerji arzlarini karsilayabilmektedir. Ornegin riizgar, giines ya da hidrolik
enerji kaynaklar1 her iilke de bulunmaktadir ve iilkeler gelistirecekleri teknolojiler ile
bu kaynaklardan kendileri enerji iireterek, olusan talebi karsilayabileceklerdir. Arz
giivenligi kavrami daha ¢ok ithal kaynaklar olan fosil kaynaklar i¢in ele almirken,
yenilenebilir kaynaklar i¢in tilkeler agisindan arz giivenligi tehdidi yasanmamaktadir.
Bu baglamda iilkelerin politikalarin1 belirlerken yenilenebilir kaynaklara 6nem

vermeleri ve bu yonde politika gelistirmeleri gerektigi sdylenebilir.

2.2. Enerji Arz Giivenliginin Onemi

Yasadigimiz yiizyilda enerjinin 6neminin artmasinin yaninda enerjinin arz
giivenliginin de 6nemi artmaktadir. Ciinkli artik iilkeler enerji kaynaklarma sahip
olmalarinin yaninda bu enerjiyi glivenli bir sekilde, {ilkelerine zarar vermeden,
catigmalara sebep olmadan kullanmak zorundadirlar. Bu bdliimde enerji arz

giivenligini onemli yapan unsurlara deginilecektir.
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2.2.1. Enerjide Disa Bagimhihigin Azaltilmasi: Yerel Enerji

Eger iilkeler kendileri i¢in gerekli olan enerjiyi kendi kaynaklarindan elde
edebiliyorsa, yani enerji ithalatina bagimli degil iseler enerji arz giivenligi ¢ok da bir
anlam ifade etmemektedir. Enerji arz giivenligi genel itibariyle enerji ithalati

durumunda ortaya ¢ikan bir kavram olarak nitelendirilebilir.

Ulkelerin gelismislik diizeyi ne kadar yiiksek ise enerjiye ihtiyaglart da o
kadar fazla olmaktadir. Bu da kaynaklar yeterli degilse enerji ithalatin1 beraberinde
getirmektedir. Enerjide disa bagimlilig1 azaltmak icin iilkeler ya var oldugu halde
kullanilabilir hale gelmeyen enerji kaynaklarimi kullanilabilir hale getirmeli ya da
kendileri icin yeni enerji kaynaklari kesfederek bunlar1 kullanilir hale getirmelidirler.
Ancak bu durum gelismislik diizeyi ¢ok da iyi olmayan Afrika iilkeleri gibi
bolgelerde etkili olmayabilir. Bu iilkeler gelismislik diizeylerini yukselterek
rezervlerini etkin kullanip disar1 bagimliligin1 azaltabileceklerdir. Ya da gelismekte
olan dlkeler dogal gaz, petrol rezervi bakimindan yoksul olmalarina ragmen,
ellerinde bulunan giines, ruzgar, hidroelektrik gibi yenilenebilir kaynaklara 6nem
vererek bagimliliklarin1 azaltabilirler. Yani, yeni enerji kaynaklarina yonelerek
bagimlilik seviyelerini diisiirebileceklerdir. Bu baglamda iiretimi yiiksek olan
ciftliklerde biyokiitle enerjisinden faydalanilmas: ya da temel yasam alanlarimizin
ingasinda ulkelerin kendi elektriklerini Uretecek yenilenebilir enerji kaynaklarina ve
bu c¢alismalarin iilke genelinde yayginlastirilmasi enerji liretiminde bir rahatlik

getirebilir (Sarican 2018: 56).

Enerji arz giivenliginin saglanmasinda ene onemli faktor iilkelerin kendi
enerjisini Ureterek disar1 bagimliligini azaltmasidir. Bunun farkinda olan bir¢ok AB
tilkesi son ylizyilda yenilebilir enerji kaynaklari olan giines, riizgar ya da nukleer

enerji gibi kaynaklara yonelerek kendi enerjilerini liretmeye ¢alismaktadir.

Tiirkiye acisindan 6zellikle petrol ve dogal gazda disa bagimliligin azaltilmasi
son donemlerde Uzerinde durulan 6nemli noktalardan biridir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinda {iretim ve etkinligin arttirilmasi yapilmasi gereken adimlardan ilki
olmalidir. Ayrica Tiirkiye’nin son yillarda enerji politikas1 olarak “Milli Enerji ve

Maden Politikasi”n1 benimsemesi, yerli enerji lizerinde durdugunu gostermektedir.
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Bu politika ile Tiirkiye kendi kaynaklarina yonelerek, enerji ihtiyacini

karsilayabilecektir.

2.2.2. Farkh Enerji Kaynaklarimin Kullanimi

Enerji arz giivenligini saglamada yine onemli bir faktor olan farkli enerji
kaynaklarmin kullanimi kavramimi ¢ ayr1 alanda degerlendirmek miimkiindiir
(Kinik 2009: 13). Bunlardan ilki; tuketilen enerji tirind degistirmek ya da farkli bir
enerji kaynagina yonelmektir. Ornegin petroliin yaninda dogal gazi kullanmak ya da
fosil yakitlarla ayn1 anda yenilenebilir enerji kaynaklarindan da istifade etmek arz
giivenligini arttirmanin 6nemli bir yoludur (Kimik 2009: 13). Ya da OECD
tilkelerinde petroliin iiretimden dislanmasi veya Fransa’nin niikleer enerjiye
yonelmesi enerji tiirlinii ¢esitlendirmeye 6rnektir. Bu baglamda genel olarak enerji

kaynaklarindaki cesitlilik, yiiksek giivenligi ifade etmektedir.

Enerji kaynaklarinin c¢esitlendirilmesi konusunda ikinci unsur; enerji
kaynaklarmin satin alindigr tilkeleri ya da bolgeleri cesitlendirmektir. Bu baglamda;
enerjinin alindig1 tlke ile ilgili herhangi bir sikinti meydana geldiginde {ilkenin
enerjiye olan ihtiyaci baska {ilkeden alacaklar1 enerji ile giderilebilmektedir. Bu
konuda avantaja sahip olabilmek i¢in iilkelerle olan siyasi iliskilerin iyi olmasi
gerekmektedir. Ornegin Tiirkiye’nin Iran’dan ithal ettigi dogal gaza alternatif ¢6ziim
olarak Rusya’dan dogal gaz ithal etmeye baslamasi enerjinin alindigi bolgelerin
cesitlendirilmesi baglaminda degerlendirilebilir (Erkan 2016: 24-25)

Ucgiincii olarak ele alinacak unsur ise, enerji ithalat yollarini ¢esitlendirmektir.
Bu unsurda ele alinan temel nokta enerjinin hangi yollardan ithal edilerek ulkeye
ulastirildig1 ve giivenli olmayan yollarin degistirilip alternatif transfer kanallarinin
bulunmasidir. Daha 6nceki boliimlerde bahsedildigi tizere Turkiye 6nemli bir enerji
koridoru konumuna sahiptir. Ulkelerde yasanan terdrizm, darbe ya da istikrarl
olmayan siyasi yapt enerji koridoru konumundaki Turkiye igin tehlike
olusturabilmektedir. Bu durum sadece Tirkiye i¢in gegerli olmayip, enerji nakil hatti
konumunda olan ¢ogu iilke i¢in gegerli olan bir durumdur. iste béyle durumlarda
iilkelerin enerji ithalatlarinda aksama yasanmamasi adina enerji ithalat yollar
cesitlendirilmelidir ve enerjinin naklinin saglanabilecegi alternatif kanallar

bulunmalidir (Erkan 2016: 24-25).
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Gorildiigii tizere enerji arzi baglaminda cesitlendirme kavraminda tek bir
unsur yer almamaktadir. Cesitlendirmenin bircok unsuru iginde barindirmasi
iilkelerin arz giivenligi tehdidine karsi daha temkinli Onlem almalarin

gerektirmektedir.

2.2.3. Dis Politika

Enerji arz giivenligi konusunda dis politika 6nemli bir konumdadir. Dis
politika iilkeler arasi krizlerin engellenmesi i¢in bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
Hem Uretici konumunda ki hem de tiketici konumdaki Glkeler arasindaki iliskiler
enerji arzim dogrudan etkilemektedir. Uretici iilkelerin amaci talep giivenligini
saglamak iken tiiketici konumdaki {ilkelerin amaci arz giivenligini saglamaktir.
Bundan dolay1r iilkeler ikili ya da coklu is birlikleri yaparak arz giivenligini

saglamaya calismaktadir (Sarican 2018: 58-59).

Uretici ve tiiketici konumda olan iilkeler arasindaki iliskiler ne kadar iyi ise
enerji arz glivenligi de o derece saglam olmaktadir. Enerji arz giivenligi saglam
oldukga tilkeler arasi ikili is birlikleri daha da gelismekte, enerji alisverisi daha aktif
olmaktadir. Nitekim gectigimiz yillarda Tiirkiye ile Rusya arasinda yasanan ucgak
krizi ve Suriye’deki i¢ savas iki lilke arasinda gerilim yaratmis, Tiirkiye i¢in dnemli
bir enerji kaynagi olan dogal gazi Rusya’dan ithal eden Turkiye'nin enerji arz
giivenligi onemli bir tehdit yasamistir. Fakat iligkiler daha ¢ok gerilmeden, iligkiler

diizelmis ve enerji kesintisi yasanmamustir (Sarican 2018: 58-59).

Enerjide tilkeler arasi is birlikleri yaninda ¢oklu is birlikleri de 6nemli bir
husus olmaktadir. Buna en iyi ornek Venezuela, Irak, Iran, Kuveyt ve Suudi
Arabistan’in Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii’'nii (OPEC) 1960 yilinda kurmus
olmalaridir. Bu orgiite 1960’larda daha fazla iilke katilmistir ve 1974 yilinda 13 tyeli
bir yap1 haline gelmistir (Van Der Linde 1991: 160). OPEC {iye iilkeleri; Bes kurucu
iilke Iran, Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Venezuela, daha sonra katilanlar ise;
Cezayir, Ekvador, Gabon, Endonezya, Libya, Nijerya, Katar ve Birlesik Arap
Emirlikleri’dir. 1990’larin sonunda Gabon ve Ekvador ayrilmaya karar vermislerdir.

Bu kurulus ile birlikte petrol konusunda ortak kararlar alinmaya baslanmistir.

OPEC yaninda yine petrol piyasasi giivenligi igin OAPEC ‘Petrol ihrag Eden
Arap Ulkeleri Orgiiti’ ya da diger bir 6rnek olan OECD gibi birgok kurulus
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olusturulmus ve ortak adimlar atilmistir. Bu kuruluslar sayesinde iilkeler arasi
diplomatik iligkiler gelistirilerek enerji kaynaklar igin gilivenli bir yap1 olusturulmaya

calisilmistir (Peker 2014: 105-106)

Dis politika ya da diger bir deyisle diplomatik unsurlar enerji ithalat yollarini
ya da enerjinin alindig iilkeleri gesitlendirme kavramiyla yakindan ilgilidir. Ulkeler
aras1 iliskiler ne kadar olumlu yonde gelisirse ithalat yollar1 ya da enerji alinan

ulkeler o kadar farklilik gosterebilir.

2.2.4. Kuresel Givenlik ve Is Birligi

Yasadigimiz yilizyilda giivenlik sorunu gittikce onemini arttiran bir kavram
olmaya baglamistir. Bu giivenlik sorunu iilkelerin sadece kendi giivenliklerini
saglamakla ¢6ziime kavusmamaktadir. Ciinkii kiiresellesen diinyada artik tilkelerin
birbirleriyle yaptiklar1 savaglar disinda yasanan teror saldirilari can, mal ve enerji
giivenligini daha fazla tehdit etmektedir. Gilinlimiizde artik kaynagi belli olmayan,
neyi amagcladiklar1 bilinmeyen birgok terér orgiitli tarafindan insanlarin ortak yagam
alanlarina saldirilar yapilabilmekte, biiyilk metropol sehirlere ansizin bir bomba
atilabilmekte, gece kuliiplerine saldirilar diizenlenebilmekte ya da biiyiik garlarda bir

anda bombalar patlatilabilmektedir.

Bu terdr orgiitlerinin yaptiklar1 saldirilar kiiresel boyutta olup tiim diinya
tilkelerini ilgilendirmektedir. Kiiresel diinyada bolgesel is birligi, anlasma veya
birlesmeler ile enerji piyasalarmin iyilestirilmesine yonelik iktisadi iliskilerin

gelistirilmesinin enerji arz giivenligini artiracagi savunulmaktadir (Erdal 2011: 38).

Bir¢ok tehdit iceren bu Orgiitlere karsi iilkeler is birligi yapip ortak ¢oziimler
bulmaktadir. Bu ¢oziimler sadece askeri anlamda yapilan ¢oziimler degil ayni
zamanda enerji arz glivenligi anlaminda tiim diinyanin giivenligini saglamak icin

yapilan ¢oziimlerdir.

Teror olaylarinin yaninda arz giivenligini etkileyen diger bir unsur da iilke
yoneticilerinin almig oldugu kararlardir. Yoneticiler yapilan is birliklerine uyum
saglayarak arz giivenligini tehlikeye sokmamalidirlar. Politika yapicilar zaman
zaman arz glivenligini hi¢e sayacak birgok karara imza atmistir. Buna en iyi 6érnek

ikinci diinya savasi sirasinda Adolf Hitler’in atom bombasi yapimi konusunda almis
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oldugu kararlardir. Hitler’in hirslar1 nedeniyle almis oldugu ¢ogu karar yiizbinlerce
masum insanin 6liimiine neden olmustur. Giiniimiizde ise ABD ve Kuzey Kore lideri
arasinda nukleer silahsizlandirma konusunda yasanan diyaloglar enerji arz
giivenligini tehlikeye sokmaktadir. Kore’nin yapmis oldugu flize denemesi ABD ile
yapilan niikleer silahsizlandirma miizakere siirecini tehlikeye attig1 one siiriilmiistiir.
Ayrica bu tehlike durumu sadece iki iilke i¢in degil tiim diinya {iilkeleri i¢in gegerli
olacaktir. Ciinkii iki iilkenin de enerji konusunda birgok ortak ticaret dlkesi

bulunmaktadir.

Kiiresel diinyada enerji arz giivenligi i¢in yapilan anlagsmalar sadece iiretici ve
tiiketici tilkeleri degil ayn1 zamanda transit konumda olan {ilkeleri de etkilemektedir.
Ciinkii transit iilkenin arz giivenligine yonelik bir saldir1 durumunda hem {iretici hem

de tuketici Ulke etkilenmektedir.

2.3. Enerji Arz Giivenliginin Bilesenleri

Ulkelerin enerji arz giivenligine yonelik daha etkileyici kararlar alabilmesi
icin bu konuda politika yapicilara destek olacak araglara ihtiyag vardir. Bu araglar
sayesinde (Ulkelerin enerji arz giivenligi endeksi olusturularak, yeni enerji

politikalarini daha saglikli bir bicimde yiirtitmeleri saglanacaktir.

Hughes ve Shupe (2010), enerji arz giivenligi endeksi temelde dort unsura

dayandirmaktadir. Bunlar;
o Kullanilabilirlik
o Erisilebilirlik
. Satin alinabilirlik
. Kabul edilebilirlik

Kullanilabilirlik:  Ulkelerin ~ enerji  kaynaklarmin rezervlerine sahip
olmalarinin yaninda bunlar1 kullanabilecek kapasiteye ve teknolojiye sahip olmasi
gerekmektedir. Iste bu baglamda; kullamlabilirlik bileseni ortaya ¢ikmaktadir. Yani;
iilkeler sahip olduklar1  rezervleri  kullanarak enerji arz  gilivenligini

saglayabilmektedir.
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Erisilebilirlik: Enerji kaynaklart ve enerji arzi baglaminda iiretim ve tiiketim
arasindaki baglantinin kopmamasi, enerjiye rahat bir sekilde ulasilabilmesini ifade
etmektedir. Kisaca, tliketicinin ihtiyac1 olan enerjiye rahat bir sekilde kesinti
olmadan ulasmasini belirtmektedir (Elkind, Pascual 2010: 123). Petrol ve dogal gaz
gibi kaynaklar i¢in kullanilan boru hatlar1 bu kavram i¢inde degerlendirilmektedir.
Erisilebilirlik kavramima ekonomik unsurlart da ekledigimizde satin alinabilirlik

bilesenine ulasilmaktadir.

Satin alinabilirlik: Enerjinin ulasilabilir diizeyde fiyatlara sahip olmasini
ifade etmektedir. Tiiketicinin ulagsamayacag bir fiyat diizeyinden, enerjinin piyasaya
sunulmast hem bireylerin tiikketimi zorlastirmaktadir hem de iilkenin enerji elde
etmek igin yaptig1 harcamalarinin daha da artmasmna neden olmaktadir. Iste bu

yiizden enerji fiyatlar1 makul diizeyde olmalidir.

Bu bilesenlere ilave olarak, son dénemlerde birgok uluslararast kurulus ve
sivil toplumu kurulusu tarafindan g¢evresel kaygilarin devreye girmesiyle, kabul

edilebilirlik bilesini onem kazanmuistir.

Kabul edilebilirlik: Bu faktor sadece enerjinin bulunmasi, uygun fiyattan
sunulmast degil ayn1 zamanda cevreye zarar vermeyecek diizeyde kullanilabilir
olmasi ifade etmektedir. Ozellikle son yillarda enerji kaynaklarinin bilingsizce
kullanim1 yiizinden ortaya cikan g¢evre kirlilikleri canlilarin yasamani tehlikeye
sokmaktadir. Bu durum kuruluglar tarafindan fark edilerek bu bilesenin enerji arz
giivenligi kavramina girmesi saglanmistir (Peker 2014: 86-87). Bu bilesenle ifade
edilen ise; enerji kaynaklarmin cevre kirliligi ortaya ¢ikarmamasi ve insan sagligi

icin risk olusturmadigi siirece toplum nezdinde onaylanmasini ifade etmektedir.

Yukarida ifade edilen bilesenlerden farkli olarak ele alinan faktorleri de
bilesen olarak degerlendiren ¢alismalar bulunmaktadir. Bu faktorler; kullanilabilirlik,
cevresellik, ekonomiklik ve guvenilirliktir. Yukarida anlatilan kavramlar ve bu
kavramlar aslinda igerik olarak benzerlik gostermektedir. Bu baglamda cevresellik
kullanilan enerji kaynaklarinin ¢evreye etkisini, ekonomiklik makul bir fiyattan satin
alabilirligi, giivenilirlik s6z konusu enerji kaynaginin arzinin kesintiye ugrama

ihtimalini, kullanilabilirlik ise s6z konusu kaynagmn kullanima hazirhigini ifade

etmektedir (Peker 2014: 87).
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Kullanilabilirlik Cevresellik
ENERJI
ARZ
GUVENLIGI
Ekonomiklik
Givenilirlik

Sekil 3. Enerji Arz Giivenliginin Bilesenleri
Kaynak: Peker (2014: 87).

Sekil 3’ten yola ¢ikarak aslinda enerji arz giivenligi kavraminin tanimlamasi
da yapilabilmektedir. Buna gore enerji arz giivenligi; ihtiya¢ olan yere, talep edilen
enerjinin ¢evreye mimkiin olan en az diizeydeki negatif etki ve uygun fiyata, ihtiyac
oldugu anda kaynaklardan elde edilerek kullanilabilir halde ulastirilabilmesi olarak
ifade edilebilir.

2.4. Enerji Arz Giivenligini Etkileyen Faktorler

Enerji ge¢misten giiniimiize Onemini daha da arttirarak varligini devam
ettirmektedir. Onemi arttikca iilkelerin enerjiyi ellerinde bulundurma istegi artmakta
bu da iilkeler arasi ¢atismalara sebep olmaktadir. Ulkeler arasi catismalarin
sonucunda ortaya cikan enerji arz gilivenligi kavramini etkileyen bir¢ok faktor

bulunmaktadir. Bu bolimde enerji arz giivenligini etkileyen faktorler incelenecektir.

2.4.1. Enerjinin Fiyati

Enerjinin arz ve talebinde enerjinin fiyati 6nem kazanmaktadir. Enerji
fiyatinda meydana gelecek dalgalanmalar, arz ve talebi etkilemektedir. Giinliik
yasantimizin her alaninda yer alan enerjiyi ilgilendiren her tiirli risk tiim hayati
dogrudan etkileyebilmektedir. Bu durum Ulkelerin enerji arz givenliklerini, enerji
kaynaklarina bagli sektorlerin durumunu, enerji piyasasini yakindan takip etmelerini

gerektirmektedir.

Enerjinin fiyat1 yilikselirse enerjinin alim giicii azalacagindan enerji tiiketimi

azalir, enerjiye yapilan yatirimlar diiser ve enerji pahalanir. Bu da enerji piyasasi
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yaninda biitiin ekonomiyi etkiler ve her seyin fiyatinin yiikselmesine neden olur.
Ornegin petrol fiyatlarinda meydana gelen bir artis nakliyat sektdriine maliyet artisi
olarak yansiyacagmdan zincirleme olarak gida piyasasinda da bir fiyat artisimi
beraberinde getirmektedir. Ya da elektrigin pahalilasmasi elektrikle iiretilen her seyin
fiyatinin artmast demektir. Bu anlamda enerji piyasast ekonominin lokomotifi
gibidir. Enerji hangi yone hareket ederse ekonomi de o yone gider (Sarican 2018:
51).

Fiyat faktoriini hem {iretici ilke hem de tiiketici {ilke agisindan
degerlendirirsek farkli sonuglara ulasmak miimkiindiir. Eger enerji sektoriinde bir
fiyat artist meydana gelirse bu durum {iretici ya da diger bir deyisle enerjiyi ihrag
eden iilke agisindan ihracat gelirini arttirarak iilkeye daha fazla ek gelir kaynagi
saglamaktadir. Ancak; bu fiyat artig1 uzun stireli olarak devam ederse, ihracate1 iilke
acisindan talep giivenligi sorununu ortaya c¢ikarabilmektedir. Tuketici Ulke ya da
ithalat¢1 iilke acisindan degerlendirdigimizde, enerji sektoriindeki fiyat artisi bu
iilkenin enerjiye daha c¢ok masraf yapmasina, gelirinin daha fazlasini ithalata
ayirmasina neden olmaktadir. Bu durum sonucunda da ithalat¢1 iilke agisindan arz

giivenligi daha fazla endise yaratabilmektedir (Erdal 2011:120).

Yukarida bahsedilen enerjinin bilesenlerinden olan satin alinabilirlik ve enerji
kaynaginin erisilebilir olmasi kavramlarina ulasabilmek i¢in enerjinin ekonomik

olmas1 gerekmektedir. Bu da enerjinin fiyatiyla dogrudan ilgilidir.

2.4.2. Enerjinin Verimli ve Tasarruflu Olmasi

Enerji arz giivenligini etkileyen en onemli faktorlerden biri de enerjinin
verimli ve tasarruflu kullanilmasidir. Enerji ne kadar verimli ve tasarruflu
kullanilirsa, iilkelerin disa bagimliligi o kadar azalacaktir. Bu da iilkeler agisindan

enerji arz giivenligini arttiracaktir.

Enerjiyi verimli kullanabilmek icin geligmis bir {ilke yapisina ve ileri diizey
bir teknolojiye sahip olmak gerekmektedir. Gelismis iilke yapisi sayesinde enerjinin
hangi alanlarda daha ¢ok kullanilmas1 gerektigi analiz edilerek enerjiden daha fazla
verim almabilecektir. ileri diizey teknoloji sayesinde de daha az enerji tiiketen
araclar, daha tasarruflu beyaz esyalar veya elektronik aletler, yalitim yapis1 ile daha

az yakit tliketen binalar, aydinlatmada daha az enerji sarf eden ampuller yapilarak
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enerjide tasarruf saglayacaktir. Giliniimiizde, elektrikle calisan toplu tasima aracglari
tiretilerek hem enerjiden tasarruf saglanmaktadir hem de g¢evreye salinan sera gazi

miktar1 azaltilmaya ¢alisilmaktadir (Sarican 2018: 72-73).

Dinyada enerji tasarrufu konusunda toplumun bilinglenmesi adina
televizyon, internet yayinlar1 gibi bir¢ok alanda enerji kullanimi ile alakali yayinlar
yapilmaktadir. Bu da insanlarn tasarruf konusunda bilinglendirerek Ulkelerin arz

giivenligine katki saglamaktadir.

Gilinlik yasamda agir1 enerji tiiketiminin Oniline gecilmesi ig¢in yapilan
caligmalar ya da iiretilen teknolojik iiriinler enerji verimliligini azimsanmayacak
derecede etkilemektedir. Bunlar sadece enerji verimliligini degil ayn1 zamanda
¢evremizi ve soludugumuz havanin da yapisin1 6nemli diizeyde etkileyerek sera gazi

salimimini azaltma konusunda bir arag olarak kullanilabilmektedir (EC 2007: 13).

2.4.3. Cografi Etkenler

Enerji arz gilivenliginde cografi etkenler denildiginde enerji arz ve talebini
etkileyen unsurlar olarak; enerji kaynaginin tiiketiciye olan uzakligi, jeopolitik
konum, iklimlerde meydana gelen degisimler, enerjinin baska tilkelere gonderilirken
hangi glzergdhlardan gegtigi gibi unsurlar sayilabilmektedir. Enerji kaynaginin
rezerv miktari, niteligi, tlketiciye ulastirma olanagi, jeopolitik konumu ve tedarik
durumu gibi etmenler enerji arzini belirleyen faktorlerdendir (Erdal, Karakaya 2012:
132). Ogzellikle fosil yakitlar olan petrol, dogal gaz, komiir, nikleer gibi enerji

kaynaklar lizerinde cografyanin etkisi biiytktiir.

Enerji kaynaginin tiiketiciye olan uzakligi hem tiiketici hem de iiretici iilke
acisindan yorumlanmaktadir. Eger iki iilke arasinda da cografi olarak uzaklik s6z
konusu ise bu, enerjinin tasinma maliyetini arttirarak, her iki iilkeye de ek maliyet

yaratacaktir.

Iklim degisikligi konusu da yine cografi faktdrler icinde onemli bir yere
sahiptir. Ulkenin iklim yapis1 enerji arz giivenligi iizerinde etkili olmaktadir. Ornegin
bircok Ulkeye dogal gaz ihracati yapan Rusya’nin kis aylarinda bu iilkelere giden

gazi kesmesi, iilkelerin arz giivenligi i¢in bir tehdit olusturmaktadir. Ya da fosil yakit
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kullanimiyla atmosfere salinan zararli gazlar nedeniyle iklimler degismektedir. Bu da

enerji kaynaklarinin siirdiirtilebilirligini etkilemektedir.

Yukarida bahsedilen faktorler icerisinde enerjinin gilizergah yolu belki de
enerji arz giivenliginin en Onemli faktorlerinden biridir. Tiirkiye’nin politik ve
cografi olarak onemli bir konumda olmasi1 Tiirkiye’yi bir enerji koridoru haline
getirmektedir. Tiirkiye’nin AB {ilkeleri ve enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olan
Orta Dogu ve Orta Asya iilkeleri ile komsu olmasi Tiirkiye’ye biiyiik avantaj
saglamaktadir. Bu avantajin yaninda enerji koridoru olmasi, enerji kaynaklarinin
tasinmas1 sirasinda yaganan sikintilari da beraberinde getirebilmektedir. Ornek
olarak; petrol tagimasi sirasinda bogazlardan gegen tankerlerin olast kaza yapmasi
Tirkiye’de onemli g¢evresel problemlerin yaninda, ekonomik veya siyasi olarak
bircok sikint1 da yaratabilmektedir. Bu sikintilara 6nlem olarak yeni boru hatlar1 ya

da tanker trafigini azaltacak yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

2.4.4. Ulusal ve Uluslararasi Yasal Duzenlemeler

Tiiketicinin enerjiye kesinti olmadan ulasabilmesi ve ¢evrenin sagligin1 da
koruyabilmek i¢in yasal diizenlemelere ihtiyag vardir. Yasal diizenlemeler, enerji arz
giivenliginin iilkeler bakimindan kurumsal ve hukuksal boyutunu ifade etmektedir.
Yapilan bu yasal diizenlemelerin ulusal ve uluslararast kurumlar tarafindan
duzenlemesinin onemli oldugu kadar sirketler ve devletlerarasinda is birliginin
olmasi da 6nemli bir faktordiir (Erdal, Karakaya 2012: 120).

Devletler kendi aralarinda 6zel is birlikleri ve anlagmalar yaparak enerjinin
arz gilivenligini saglayabilmektedir. Bu anlagmalarin igeriginde iilkelerin birbirine
istlinliik saglamas1 degil de arz gilivenligini tehlikeye sokacak durumlarda
yaptirnmlar uygulanmasi seklinde igerikler olusturulabilmektedir. Bu anlamda
giinimiizde gilivenligin saglanmasi amaciyla {ilkeler arasinda bircok anlagsma
yapilmaktadir. Bu anlagmalarin en gilizel 6rnegini, ¢evrenin korunmasi temeliyle
olusturulan Kyoto Protokolii olusturmaktadir. Bu protokol, 1992’te Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne ilave olarak onaylanmis
uluslararas1 bir anlagsmadir. Bu protokole Turkiye ise 2009 yilinda katilim
saglamigtir. Bu protokol ile amag, atmosfere salinan sera gazmin iklimi

etkilemeyecek seviyeye indirilmesidir (Kaya 2012: 283).
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Enerji arz giivenligini saglamak amaciyla sadece anlagmalar olusturulmamais
aynt zamanda bir¢ok kurum ve kurulus olusturulmustur. Glinlimiizde bu
kuruluslardan iki tanesi 6n plana g¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi, 1960 yilinda
kurulan “Petrol Ihra¢ Eden Ulkeler Orgiitii” olarak adlandirilan OPEC’dir. Bu
kurulusun temel amaci, Uye Ulkelerin petrol stratejileri ve petrol fiyatlarindaki
istikrarin saglanmasi, petrol {iretici iilkelere ve petrol sektoriinde yatirim yapan
yatirimcilara diizenli ve adil kazan¢ saglanmasidir. Diger bir énemli kurulus ise,
temel amaci giivenilir, ekonomik ve temiz enerji saglamak olan Uluslararasi Enerji
Ajanst (IEA)’dir. Bu kurulus OECD yapisi iginden ayri olarak 1974 yilinda Fransa,
Finlandiya ve Izlanda disindaki OECD iiyesi iilkeler tarafindan kurulmustur.
(Dokuzlar 2006: 40). Ulkelerin is birligiyle kurulan bu kurumlar, iilkeler arasinda
¢ozillemeyen enerji arz ve talep sorunlarini, ortak bir platformda ¢ézmeyi

amagclamaktadir.

2.4.5. Siyasi Faktorler

Enerji arz giivenliginde ekonomik faktorlerin yaninda siyasi faktorler de
blylk 6nem arz etmektedir. Siyasi faktorlerde meydana gelen degismeler hem enerji
arzin1 hem de enerji talebini etkilemektedir. Glivenlik kavrami kiiresellesen ekonomi
ile birlikte igine siyasi faktorleri de alarak gelismeye devam etmistir. Dlnya tarihi,
gecmisten giiniimiize siiregelen enerji kaynaklarina sahip olma istegi ve bu
kaynaklar1 kontrol altina tutarak diinyada gii¢ sahibi olma miicadelelerine sahne
olusmustur. Giiniimiizde de hala, kiiresel giigler arasinda, enerji {liretiminde 6nemli

pay1 bulunan 6zellikle fosil kaynaklara sahip olma miicadelesi yagsanmaktadir.

Dinyada nifus artisindan ve ekonomik blylmeden kaynaklanan enerji
ihtiyac1 artmaya devam ettigi miiddetge, enerji giivenligi ontimiizdeki yillarda da
onemini korumaya devam edecektir. Gegtigimiz yillarda yasanan Irak savasindan
sonra; yapilacak olan savaglarin yapilan tahminlere goére temelinde petrol basta

olmak iizere fosil enerji kaynaklar1 yer alacagi diisiiniilmektedir (Saltik 2015: 46).

Ulkelerin siyasi yapilarinda meydana gelen istikrarsizliklar arz giivenligini
etkilemektedir. Stirekli degisen bir siyasi yapiya sahip olan {iilkeler, bir siire sonra
enerji konusunda istikrarsizlik yasamaya baslarlar. Ornegin; enerji konusunda bir

onceki yoneticinin yapmis oldugu projeler, yatirimlar, anlagsmalar heniiz bitmeden
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baska bir yoneticinin basa gelmesiyle yarida kalabilir ya da iptal edilebilir. Bu durum
ilkeye yatirim yapacak yatirimcilar1 zor durumda birakabilir. Ya da iilkeden enerji
kaynag1 alacak bagka {ilkeleri bu konuda vazgecirebilir. Bu sebeplerden dolay1
ulkelerin istikrarli bir siyasi yapiya sahip olmalari enerji arz giivenligi i¢in gayet iyi

bir durumdur.

Orta Asya ve Orta Dogu gibi biiyiik enerji kaynag rezervlerine sahip olan
ancak siyasi olarak bir istikrara sahip olmayan bolgeler iizerinde, baska gii¢lii iilkeler
SOz sahibi olmaya caligmaktadir. Giigli iilkeler, bu iilkelerin enerji kaynaklarini
kontrol altina almak istemektedir. Bu da siyasi istikrara sahip olmayan tilkeler

acisindan arz giivenligi sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

Hirschhausen ve Neumann, 2003 yilinda dogal gaz enerji arz giivenligini
Olcmek i¢in kurduklar1 modelde, siyasi aktorleri, enerji arz giivenligini etkileyen bir
faktor olarak ele almustir. Birlesmis Milletler Kalkinma Orgiitiiniin (UNDP) Insani
Gelisme Indeksi’nin (HDI) yiiksek oldugu iilkelerde, uzun vadede siyasi istikrarin

olacaginin kabul edilmektedir.

Jansen vd. (2004) ise ¢alismalarinda, ihracatgi tilkenin siyasi riski ve ithalatgi
ulkenin ithalat bagimlilik oranini birlikte kullanmislardir. Ulagilan sonuca gore,
ithalat¢1 iilkenin ithalat bagimliliginin yiiksek olmasi, ihracat¢i iilkenin siyasi risk
tehdidinden daha fazla etkilenmesine neden olmasinin yaninda enerji ithalat1 yapilan
bolgede olusan siyasi risk, enerji arz giivenliginde eksilmeye neden olmaktadir

(Saltik 2015: 46-47).

2.4.6. Kaynaklarin Dagilimi ve Paylasim Sorunu

Diinyada bulunan enerji kaynaklar1 her bolgede ayni miktarda ve yogunlukta
bulunmamaktadir. Baz1 bolgelerde fazla enerji kaynagi bulunurken bazi bolgelerdeki
enerji kaynaklar1 tiikenmek tizeredir. Hatta baz1 bolgelerde tilkelerin kendi enerji
ihtiyacini karsilayacak miktarda bile enerji kaynagi bulunmamaktadir. Bu da tilkeler
arasinda kaynak dagilimi ve paylagim sorununa yol agmaktadir. Enerji yogunlugu,
gelismis tlkelerde diistik iken, gelismekte olan {ilkelerde yiiksek ¢ikmaktadir. Bunun
sebebi ise, gelismekte olan iilkelerde hizmet sektoriiniin oraninin nispeten diisiik
olmasit ve gelismis lilkelerin agir sanayilerini yavag yavas gelismekte olan iilkelere

kaydiriyor olmasidir (Peker 2014: 95).
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Gilinimiizde teknolojinin gelismesi, niifusun artmasi, diinya ekonomisinin
geligsmesi gibi faktorler dolayisiyla iilkelerin enerji talepleri artmakta ya da ellerinde
bulunan enerji kaynaklari talebi karsilayamamaktadir. Bu durumda (lkeler,
ihtiyaglarimi baska iilkelerden enerji kaynag ithal ederek karsilama yoluna gitmekte
ya da enerji ihtiyaglarini giivene almak i¢in farkli cografyalardaki enerji kaynaklarini
yonelmektedirler. Ayrica iilkeler kiiresel diinyadaki rakiplerinin enerji yollarini ele
gegirerek, bu rakiplerin s6z konusu enerji kaynaklarina sahip olmalarin1 engellemek

icin caba sarf etmektedirler.

Enerji tedarikinde yerel kaynaklar ne kadar fazla olursa ya da tlkeler enerji
kaynagi ithal ederken ¢esitlendirmeye giderse arz giivenligi o kadar saglanmis olur.
Her sektdriin enerji kaynagi ihtiyaci farklilk gostermektedir. Ornegin sanayi de
kullanila enerji kaynag: farkli iken 1sinma da kullanilan enerji kaynagi farklidir. Bu
nedenle enerji kaynaginda cesitlendirme yapilmasi arz giivenligini arttirmaktadir.
Ayrica sadece llkenin rezervi ve tlretimi olan kaynaklar degil karsilagtirmali
stlinliige sahip diger iilkelerdeki ithal kaynaklarin kullanimi da ongoriilerek bu

faktorlere gore politikalar olusturulmalidir (Bayra¢ 2009: 29).

2.4.7. Enerji ve Cevre

Kullanilan enerjinin cevreye etkisi dogrudan ve dolayli olarak karsimiza
cikmaktadir. Enerji sektoriiniin ¢evreye dogrudan etkisini kullanilan fosil yakitlarin
ve niikleer atiklarin ortaya c¢ikardigi ¢evre kirliligi olarak diistinmek miimkiindiir.
Ayrica kullanilan koémiir ve petroliin c¢evreye saldigi zararli gazlar nedeniyle
atmosferin kirlenmesi ya da ozon tabakasinin incelmesi dogrudan etkilere 6rnek
olarak gosterilebilmektedir. Bunlar sonucunda iklim degisikleri ortaya ¢ikmaktadir.
Dolayl etkilerde ise yasanan iklim degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikan kuraklik ya da
mevsimlerde yasanan farkliliklar sayilabilmektedir. Yasanan iklim degisikligi de
gidalarin iiretiminde farkliliklarin yasanmasina neden olabilmektedir. Bu da
tikettigimiz riinlerin tatlarinin ve igeriklerinin degerlerin degismesine neden

olmaktadir.

Son yillarda artan enerji talebiyle enerji kaynaklariin ¢evreye etkileri gozle
goriiliir sekilde artmistir. Atmosferin ugradigi zarar bilim insanlar1 tarafindan

kanitlandigindan beri enerji tiiketiminin ¢evreye etkileri baglaminda birgok karar
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alinmis ve uluslararast anlagmalar yapilmistir. Ornegin, Dogal Hayati Koruma Vakfi
(WWEF) iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi i¢in diinyaya ¢agrida bulunmak
adina 10 yildir kiiresel bir etkinlik olan “Diinya Saati” (Earth Hour) etkinligini
yapmaktadir. Bu etkinlikte tiim diinyada 1siklar bir saatligine kapatilmaktadir. Bu
sayede dogadaki kaybin tersine ¢evrilecegi diisliniilmektedir (Enerji Giinligii 2019).

Kiiresel 1sinma ve sera gazinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Sozlesmesi iginde imzalanan Kyoto Protokoll ¢n plana
cikmaktadir. Japonya’nin Kyoto kentinde gerceklesen protokol 1997 yilinda taraflar
tarafindan kabul edilmis ve 16 Subat 2005 yilinda yiiriirliige girmistir (Saltik 2015:
49). Bu protokol petrol, komiir gibi zararli enerji kaynaklarmin kullanimina
sinirlandirma getirmek amaciyla yapilmistir. Protokolde 140°dan fazla iilke
bulunmaktadir. Tiirkiye bu protokole 2004 yilinda taraf olmus, 2005 yilinda ise
imzalamistir. Tiirkiye, havay:r kirleten iilkeler arasinda 90,9 payla 23. sirada yer

almaktadir (Ediger, Kentmen, 2010: 290).

Kiiresel ekonomideki biiyiik iilkeler enerji arz giivenligine karsi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini arttiracak politikalar izlemeye baslamiglardir. Clnki
bu enerji kaynaklar1 fosil kaynaklar kadar ¢evreye zarar vermeyip, insan sagligini
tehdit etmemektedir. Ancak heniiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 yeteri kadar enerji

tiretmediginden bu yonelimler i¢in basart saglandigini s0ylemek miimkiin degildir.

2.5. Enerji Arz Giivenliginin Gerekliligi

Yasadigimiz yiizyila damgasini vuran enerji arz giivenligi artik tiim tilkelerin
gindemine aldig1 bir konu haline gelmistir. Enerji gilivenliginin saglanmasi
konusunda atilan adimlar {lkelerin dis politikalarini, giivenligini, ulasimini,
sanayisini ve bir¢ok alanmi etkilemektedir. Bu da enerji arz giivenligini daha da

gerekli hale getirmistir.

Ekonominin temel taglarindan olan enerjinin siirdiiriilebilir, giivenilir, temiz
ve gevreye zarar vermeyen kaynaklardan elde edilmesi, uygun ve makul seviyelerden
tiikketiciye ulastirilmasi, sanayiye kazandirilmasi enerji arz giivenligi agisindan son

derece 6nemlidir (Yorkan 2008: 85).
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Niifus artis1 ve enerji talebinin ¢ogalmasi, yasanan krizler, terdr olaylari,
iklim degisikligi, siyasi ve ekonomik dengelerin degismesi gibi bir¢ok faktor enerji
arz giivenligini gerekli hale getirmektedir. Ulkeler bu faktorlere dikkat ederek,
bunlara kars1 6nlemler alarak enerji arz giivenligini saglayabilirler. Arz giivenligi ne

kadar saglanirsa enerji kullanim1 da o kadar etkin hale gelmektedir.

Enerjiye olan ihtiyacin artmasi enerjiyi vazgecilmez bir unsur haline
getirmistir. Yasam i¢indeki rolii gitgide ¢ogalan enerjinin en Kkuclk bir
olumsuzluguna kars1 insanlarin da hassasiyeti artmistir. Ornegin yarim saatlik bir
elektrik kesintisi, metropol haline doniigmiis sehirlerde ulasimdan saglik
hizmetlerine, bankacilik islemlerinden basit ev islerine kadar hemen her alanda
biylk gecikmelere ve olumsuzluklara neden olabilmektedir (Sarican 2018: 43). Bu

baglamda giinlimiizde enerji arz giivenligi daha gerekli hale gelmistir.

Onceki boliimlerde bahsedildigi iizere Orta Dogu bolgesi, Hazar, Orta Asya
ve Afrika bolgeleri onemli enerji kaynaklari barindiran alanlardir. Eskiden bu
boélgelerin 6nemi bilinmez iken giinliimiizde enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikmasi ile
bircok buyik tlkenin ilgisi bu boélgelere yonelmis ve bu bolgelerden enerji alisverisi
olmaya baslamistir. Bu da enerji arz giivenligini kavramiin gerekliligini ortaya

cikarmistir.

Son yillarda yasanan savaslarin kiigiik kardesi diye tanimlayabilecegimiz
teror olaylar1 da enerji arz giivenliliginin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Soyle ki,
amaclar1 tam olarak kavranamayan bu Orgiitlerin niikleer enerji gibi diinyay1 tehdit
edebilecek nitelik tasiyan kaynaklart kotii amaglart neticesinde kullanmalari diinya
icin ¢cok 6nemli bir tehdit unsurudur. Ya da dogal gaz, petrol gibi geliri yuksek
kaynaklarin bu orgiitlerin eline ge¢mesi, bunlarin ekonomik olarak giiclenmesini
saglayarak yine diinya i¢in tehdit olusturmaktadir. Bu Ornekleri ¢ogaltmak
mimkiindiir. Bu baglamda da son yillarda artan terdr olaylar1 da enerji arz

giivenligini gerekli hale getirmistir (Sarican 2018: 48).

Onceleri sadece devletlerin tekelinde olan enerji sektorii zaman gegtikce 6zel
sektore de kaymaya baslamistir. Ozel sektore kaymasi ile birlikte bu sektordeki

firmalar enerji konusunda rekabete girmislerdir. Rekabet durumu ekonomiyi
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etkileyerek, enerji ve ekonominin etkilesimine yol agmistir. Sonugta arz gilivenligi

artik hem devletin hem de 6zel sektoriin sorumluluk alanina girmistir.

Son yillarda enerji arzinin gereklili§ine neden olan unsurlardan bir digeri de
dogada yasanan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmadir. Enerji kaynaklariin dikkatsiz
kullanim1 sonucu doga kirlenmekte insanlarin yasami bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir. Ornegin yasanan radyoaktif sizintilar, kémiir ve petrol gibi fosil
yakitlarin dogada fazla kullanimi canli hayatini1 ciddi boyutta etkilemektedir. Bir¢cok
hastaliga ya da canli varligin Oliimiine neden olabilmektedir. Yine enerji
kaynaklarinin dikkatsiz kullanimi sonucu kiiresel 1sinma nedeniyle kutuplarda
yasanan buzul erimeleri ¢ogu canli tiiriniin devamliligini tehdit etmektedir. Geligmis
iilkeler dogaya daha az zarar veren yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek, daha
temiz bir enerji temiz enerji kullanimini igin tesvik edici stratejiler benimsemislerdir.
Bu politikalar, iilkelerin enerjide disa bagimliligini azaltarak enerji arz giivenligi

acisindan olumlu bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.6. Enerji Koridoru

Kiresel dunyada enerji konusunda s6z sahibi olmanin temel yolu enerjiye
sahip olmaktan ve onu kullanabilmekten ge¢mektedir. Enerjiye sahiplik yaninda,
enerjinin en giivenli ve ekonomik sekilde uluslararasi pazarlara ulastirilmast ve
ulasim yollarinin kontrol altinda bulundurulmasi da 6nem tasimaktadir. Diinya
ekonomik ve politik dizeninde iiretmenin yaninda pazarlama da 6nemli bir unsur
olarak ele alinmaktadir (Boybas1 2013: 93).

Enerji kaynaklariin yeryliziinde ki dengesiz dagilimi enerjiyi daha 6nemli
hale getirerek iilkeler arasindaki rekabeti arttirmigtir. Bu baglamda iilkeler enerji
kaynaklarina sahip olmak adina birbirleriyle aligveris halinde olarak, enerji ticareti
yapmaktadirlar. Bu enerji ticaretinde cografi olarak birbirlerine yakin olmayan
tilkeler arasinda enerji koridorlar1 yapilarak, enerji kaynagmin bir iilkeden diger

tilkeye gecisi saglanmaktadir.

Enerjinin gecis giizergahinda bulunan ve koridor gorevi iistlenen iilkelerde
enerjiye sahip olan tilkeler kadar 6neme sahip olmustur. Ayrica bu giizergah Gizerinde
bulunan Ulkeler kendi ekonomilerine biiyiik katkilar saglamaktadir. Bir anlamda

tagimacilik gorevi istlenen bu {ilkeler, bu tasimacilik ile ekonomilerine katki
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saglayarak ekonomik olarak biiyiime gosterebilmektedir. Ulkeler ciddi anlamda
enerji koridoru haline gelmek istiyorlarsa boru hatlarinin ve bu boru hatlarindan
gecen enerjinin giivenligi konusunda, taraf olan lilkelere veya firmalara teminat
vermek zorundadirlar. Ayrica giivenlik konusunda iizerine diisen gorevleri de yerine

getirmelidirler (Birol 2015: 109).

Enerji koridoru kavrami genel olarak petrol ve dogal gaz tasimaciliginda 6n
plana ¢ikan bir kavramdir. Ciinkii bu iki kaynak boru hatlar1 vasitasiyla enerji talep
eden tlilkelere gonderilmektedir. Burada da tagimacilik gorevi yapan iilkeler enerji

koridoru unsuru haline gelmektedir.

Petrol ve dogal gazin boru hatlar1 ile tasimaciligi ¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. Boru hatlar1 ile yapilan tagimacilik zamanla gelisse de ozellikle
Ikinci Diinya Savasindan sonra artan enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla daha ¢ok
gelisme gdstermis ve énemli boru hatlar1 bu donemde yapilmistir. Ornegin, Ikinci
Dunya Savasi sirasinda enerji talebinin artmast ABD’de uzun dogal gaz boru

hatlarinin insa edilmesine neden olmustur.

Boru hatlar1 1950°’li yillarda da gelisme gostermeye devam etmistir.
Diinyanin en uzun boru hatt1 olan (yaklasik 4000 km) Druzhba 1694 yilinda, Eski
Sovyetler Birligi’nden Orta ve Dogu Avrupa’ya petrol ulastirmak maksadiyla insa
edilmistir. Ozbekistan, Tiikmenistan ve Kazakistan’1 Rusya’ya baglayan Orta Asya
Merkez dogal gaz boru hatt1 1967 yilinda hayata gecirilmistir. Orta Dogu’da ilk
transit boru hatt1 Irak Petrol Sirketi (IPC) tarafindan 1934 yilinda tamamlanarak, bu
boru hattinda Kerkiik’ten Akdeniz’de Trablus ve Hayfa Uzerinden petrol ihrag
edilmistir. Ayrica bu boru hatti, 1982 Nisan ayinda ise kapatilmistir. Bu bolgede
1943’te insaatina baslanan ve 1950’lerde tamamlanan bir diger hat Trans-Arap Boru
Hatt1 (TAPLINE) dir. Bu hat Arap petrollerini Suriye ve Urdiin tizerinden Liibnan’a
ulastiran bir hattir. Hattin Liibnan’a ulasan kismi 1975 yilinda kapanmistir (Stevens
2009: 8-9).

Bu hatlar disinda giliniimiizde de yapilmis ve hala ingas1 suren bir¢cok dogal
gaz ve petrol boru hatt1 bulunmaktadir. Orta Dogu petrol bakimindan zengin olan bir
bolge olmast bakimiyla buradan, bu kaynaklari talep eden o&zellikle Avrupa

bolgelerine enerji koridorlar1 sayesinde bu kaynaklarin iletimi saglanmaktadir.
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Glinlimiizde Avrupa iilkeleri arasinda da son derece ilerlemis boru hatlar
bulunmaktadir. ~ Ozellikle Avrupa’yl, basta Rusya olmak iizere dogal gaz
kaynaklarina sahip iilkelere baglayan bircok boru hatti bulunmaktadir. Bu hatlarin
etkin bicimde koridor gorevlerini yerine getirebilmesi i¢in dogal gaz rezervine sahip
ulkelerden transferin giivence altina alinmasi gerekmektedir. 2013 yili itibariyla
dinyada 1033,4 milyar metrekuplik dogal gaz ticaret hacminin 705 milyar
metrekiipii boru hatlariyla, kalan 327,9 milyar metrekipi ise sivilastirilmis halde
tankerler vasitasiyla (LNG) ile yapilmistir. Ortaya ¢ikan ticaretin yaklasik %75’
boru hatlar ile kalan %25 ise LNG ile yapilmaktadir (BP 2013: 28). Bu baglamda

boru hatlarinin 6nemi kendini daha ¢ok ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji koridoru olan bdlgelerin siyasi istikrari, enerjiyi treten ve tiiketen
ulkeler icin blyiik 6nem tasimaktadir. Petrol ve dogal gazin tiretimi i¢in glivenlik ve
istikrara ne kadar ihtiya¢g varsa, onun tiketicisi olan bolgelere ulastiriimasini
saglayan tilkelerin i¢ politik istikrart da o denli 6nem tagimaktadir (Mag 2006: 47).
Bu cografyalarda ortaya cikacak olan bir karisiklik durumunda iilkelerin hem

ekonomileri hem de enerji arz glvenlikleri tehlikeye girecektir.

Deniz ya da kara yolu ile yapilan enerji iletimi asamasinda tasima
glzergahlarinin giivensiz yerlerden gecirilmesi enerji transferinin glvenli olarak
yapilmasini engellemektedir. Bu baglamda enerji ihracati yapan iilkelerin tagima
glzergahlarinin  giivenlikleri i¢in politikalar belirlemeleri ve giivenli tasima
glzergahlar1 yapmalar1 gerekmektedir. Aksi takdirde hem enerji ihra¢ eden Glkenin
ekonomisi hem de enerji ithal eden dlkenin ekonomisi bu durumdan olumsuz

etkilenecek ve enerji akisinda kesintiler yasanabilecektir.

Son donemlerde enerji arz giivenligi kavrami gittikce artan bir Oneme
sahiptir. Bu kavramin 6neminin artmasi karar alicilarin ve uygulayicilarin bu konu
hakkinda etkili ¢6ziim politikalar1 belirlemelerini gerekli hale getirmektedir. Bu
baglamda gilinlimiizde bir¢ok ¢aligma enerji arz gilivenligi icin gerceklestirilmektedir.
Enerji transfer hatlarimin bu politikalarda yeri ve Onemi yadsinamaz derecede
bliytiktiir. Ciinkii enerji koridorunun sorunsuz olmasi iilkelerin arz gilivenligini

saglamaktadir (Erkan 2015: 134). Giinlimiizde yasanan siyasi, askeri gelismelerin
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enerji arz giivenligi kavramini ortaya ¢ikarmasiyla bu kavramla baglantili olan enerji

koridoru kavrami da 6n plana ¢ikmaktadir.

Ayrica artan enerji talebi, de§isen yasam sartlar1 lilkeler arasinda, sahip
olunan enerji kaynaklarinin paylasilmasina yol agmistir. Bu da enerji koridoru
kavramini ortaya ¢ikarmistir. Enerji koridoru kavrami da enerji arz giivenligi
kavrami gibi giin gectikce dnemi artan kavramlardan olmustur. Ozellikle iilkeler
gelismeye bagladikga enerjiye olan talep artmis, yetersiz gelen enerji kaynaklari
sonucunda da diger tilkeler ile enerji aligverisine baslanmak zorunda kalinmistir. Bu
enerji aligverigini de enerji arz ve talep eden lilkeler arasinda bir anlamda koridor

gorevi yapan iilkeler saglamaktadir.

2.6.1. Enerji Koridoru Tanimi

Enerji koridoru kavramini tam olarak ifade etmek miimkiin olmamak ile
birlikte, genel anlamda iilkeler arasinda enerji tasimaciligi goérevi {istlenen,
kaynaklarin {ilkeler arasinda dolasimini saglayan, enerji kaynaklarmmin tiiketim
alalarma yani pazarlara ulasmasini saglayan bir kavram olarak ifade etmek
mimkunddr. Enerji kaynaklar1 boru hatlar1 veya gemiler yoluyla enerjinin kaynagi

olan bolgelerden enerjinin tilketim alanlarina taginmaktadir.

Gilinlimiizde bir¢ok kaynagin enerji koridoru olan alanlar sayesinde taginmasi
miimkiindiir. Ornegin petrol tasimaciligmin %62’si deniz yoluyla yapilirken, Iran ve
Korfez iilkeleri, bu deniz yolu tasimaciliginda 6nemli bir koridor gorevindedir.
Onemli enerji kaynaklarindan olan petrol tasimaciligi genelde deniz yoluyla
yapilirken, dogal gaz boru hatlart ile tagimacilikta daha uygun maliyetler
sunmaktadir. Ancak boru hatlari ile yapilan tasimaciliklar siyasi engelleri ya da fiziki

problemleri daha ¢ok barindirmaktadir.

Aslina bakacak olursak boru hatlar1 i¢in {i¢c durum s6z konusu olabilmektedir.
Eger iilke koridor konumunda bulunursa; fiyat belirleme hakki bulunmamaktadir,
sadece koprii konumundadir. Eger transit konumunda ise; iilke fiyat denetiminde
etkin degil ancak iletim konusunda yana vanayr agma kapma konusunda denetim
iilkenin elinde bulunmaktadir. Merkez (Hub) konumunda ise; ideal konumdadir.
Gelismis alt yap1 ve depolama imkanlar1 ile fiyat belirleme yetkisi iilkenin elindedir

(Polat 2015).
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Ulkelerin enerji koridoru olmalar1 bazi avantaj ve sorumluklar1 da
beraberinde getirmektedir. Oncelikle enerji koridoru konumundaki (lkeler
gerceklesen transferden ekonomik olarak kar etmenin yaninda, insa edilen boru
hatlar1 iilke vatandaslar1 i¢in yeni is imkanlar1 olusturmaktadir. Bu da istihdami
arttirarak iilkelerin biiyiime ve kalkinmalarimi gergeklestirecektir. Bu avantajlar
yaninda koridor gdrevini iistlenen iilkelerin istikrarli bir siyaset ve ekonomik yapisi
olmalidir. Ayrica i¢ huzurun saglanmis olmasi da koridor gorevini listelenen
iilkelerin temel sorumluluklarindan sayilabilmektedir. Bu sorumluklar1 yerine
getirdigi takdirde enerji transferinde aksilik yasanmadan, iilkelerin arz giivenlikleri

tehlikeye girmeden enerji aligverisi saglanacaktir (Sarican 2018: 81-82).

2.6.2. Enerji Koridoru ve Terminali Olma

Genellikle enerji koridoru kavrami ve enerji terminali birbirine karistirilan iki
kavramdir. Enerji koridoru kavrami ve enerji terminali kavrami arasinda biiyilik
farklar vardir. Koridor kavrami enerjiyi bir bolgeden bagka bir bdlgeye nakleden bir
yol anlamina gelmektedir. Yani, koridor konumunda ki {ilkeler enerjiye katkida
bulunmaz iken sadece bu gecisten {licret almaktadirlar. Enerji terminali kavramu ise;
koridor kavramindan c¢ok daha farkli olarak enerjinin depolanmasi veya

biriktirilmesini ifade etmektedir (Y1lmaz 2011: 104).

Enerji arz eden iilkeler tarafindan iiretilen enerji, terminal iilkelerde depolanir
ve oradan enerji talep eden tilkelere pazarlanabilir. Ornek verecek olursak, petrol ve
dogal gazin Turkiye’ye getirilip buradan piyasaya sunulmasi Tiirkiye’nin enerji
terminali olmasini ifade etmektedir. Trkiye’nin hem enerji koridoru hem de enerji
terminali haline gelmesi amaciyla yapilan politikalar dogrultusunda Tiirkiye, stratejik
konumunu giiclendirmek ve enerji arz giivenligini saglamak yoniinde c¢aligmalar

yapilmaktadir.

Ozellikle Tiirkiye gibi gecis noktalarinda bulunan bélgeler icin gegerli olan
bu iki kavram, iilkelerin jeostratejik konumlarini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ornegin; 13
Temmuz 2006 tarihinde resmi olarak agilan Bakii-Tiflis-Ceyhan boru hattinin 160
milyon ton kapasiteli bir enerji terminali olmasiyla Korfez (Gulf), Rotterdam,
Brandt, Teksas gibi petrol borsalarindan biri haline gelmesi dngoriilmektedir. Bu

baglamda Ceyhan’in Dogu Akdeniz’in en biiylik enerji dagitim merkezi olmasi ve
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diinya petrol arzimin 6nemli bir boluminin Turkiye (zerinden gegmesi

planlanmaktadir.
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UCUNCU BOLUM:

3.GECMISTEN GUNUMUZE TURKIYE’DEN GECEN BORU
HATLARI, PLANLANAN PROJELER ve TURKIYE’YE
KATKILARI

3.1. DUnya’da Enerji Gorunumu

Diinyada yasanan savaglarin, catigsmalarin temelinde, enerji kaynaklarina
sahip olma, enerji ticaretini kontrol altinda tutma gayretleri ve enerji Uretiminin
merkezinde olma istegi yer almaktadir. Bunun yaninda niifus artis1 da gelismekte
olan ulkelerin sanayi yapilarina bagli olarak enerji talebini Onemli dizeyde

arttirmaktadir. Enerji talebinin artmasina etki eden diger bir unsur ise gelir artigidir.

Son yiizyilda 6zellikle; Birinci Diinya Savasi, lkinci Diinya Savasi, Kore
krizi, Kliba Krizi, Arap-Israil Savaslari, Siiveys Krizi, Birinci Kérfez ve ikinci Korfez
Savasi, Arap Bahar1 gibi ornekleri ele aldigimiz zaman bu krizlerin ortaya
¢ikmalarmin temelinde ya da yan unsurlarinda mutlaka enerji jeopolitigi veya
giivenligi kavramlar yer almistir (Durmusoglu 2015: 29). Giiniimiize baktigimizda
ise, hala enerji giivenligi kavrami nedeniyle tilkeler arasi bir¢ok ¢atisma yasanmakta

olup, iilkeler arasinda hala bir anlagsma saglanamamuistir.

Gilinimiizde kiiresellesen dlnyada gelismis ve gelismekte olan {ilkeler
arasinda var olan stratejik yarista enerjinin dnemi gecmis donemlere gore ¢ok daha
fazla kendini hissettirmeye baslamistir. Ulkeler hem gelisimlerini siirdiirebilmek hem
de artan niifuslarinin birincil enerji taleplerini karsilayabilmek i¢in planlanmis enerji
politikalar1 olusturmali ve gerceklestirmelidirler. Birincil enerji, direkt olarak
faydalanilan enerji kaynagidir. Birincil enerji kaynaklarina odun, komiir, jeotermal
enerji, dogal gaz, hidrolik santraller, ham petrol, bitki ve hayvan atiklar1 6rnek olarak

verilebilir (Yavuzaslan 2009: 46-48).
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Sekil 4. Bolgeye Gore Toplam Birincil Enerji Tiketimi

Kaynak: IEA (2018).

Sekil 4’de goriildiigii gibi enerji tiikketiminde 2016 yilinda en biiylik paya
%38,3 ile OECD (lkeleri sahiptir. OECD iilkelerinin gelismis yapilar1 ve artan
niifuslart nedeniyle enerji tiiketimleri her gegen yil artis gostermektedir. Bu Ulkeleri
ise %20,7’lik oranla Cin takip etmektedir.

Artan sanayilesme ve kentlilesmeyle birlikte OECD’ye iiye ve iye olmayan
iilkelerin niifus, GSYIH biiyiime oran1 ve birincil enerji talepleri ise asagida

verilmigtir.
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Sekil 5. Ulkelerin Niifus, GSYIH Biiyiime Oranlar1 ve Birincil Enerji Talepleri

Kaynak: ETKB (2017).

Sekil 5’de 6zellikle OECD’ye iiye olmayan iilkelerdeki asir1 niifus artiginin
birincil enerji talebine olan etkisi goriilmektedir. 2040 yilina kadar dinya nifusunun
8 milyara yaklagsmasi beklenirken, birincil enerji talebinin de 12 Milyar TEP
seviyelerine gelmesi beklenmektedir (ETKB 2017:3).

Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan alinan verilere gore 1990 yilindan 2015 yilina
kadar diinya enerji talebinin hangi kaynaklardan elde edildigi incelendiginde petrol
ve petrol drtnleri en ¢ok tuketilen kaynak olurken bunu kémir ve dogal gaz
izlemektedir (IEA 2019). Niifus artisiyla birlikte tiim enerji kaynaklarinin tiiketim
miktarlarindaki artis da beklenen bir durumdur. Ancak Sekil 3.3. incelendiginde, en
cok artisin komiir ve dogal gazda oldugu goriilmektedir. Jeotermal, giines ve hidro
enerji gibi cevreye daha az olumsuz etki birakan enerji kaynaklar1 hala toplam

tiretimin ¢ok kii¢iik bir miktarini karsilamaktadir.
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Sekil 6. 1990-2015 Yillar1 Arasit Enerji Kaynaklarinin Kullanim Miktarlart (Kiloton
Esdeger Petrol)

Kaynak: IEA (2018).

En ¢ok tercih edilen enerji kaynaklari ham petrol ve dogal gaza ait veriler
incelendiginde; en fazla ham petrol ithalati yapan iilkeler Cin, ABD, Hindistan,
Japonya ve Giney Kore olurken; en fazla petrol ihracati yapan tlkeler Suudi
Arabistan, Rusya, Irak, Birlesik Arap Emirlikleri ve Iran olmustur. Ham petrol
ihracatinda diinya genelinde iilkeler bazinda dogal gaz ve ham petrol iiretim, ihracat

ve ithalat rakamlar1 Sekil 6’da verilmistir.
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Tablo 2. En Fazla Ham Petrol Ureten, ihra¢ Eden ve ithal Eden Ulkeler

Ureticiler

Milyon ton % Ihracat Milyon ton ithalat Milyon ton
ABD 563 12.9 S. Arabistan 373 Cin 378
S. Arabistan 560 12.8 Rusya 254 ABD 371
Rusya 548 12.6 Irak 187 Hindistan 214
Kanada 237 5.4 B.AEE. 120 Japonya 162
Iran 229 5.2 Iran 119 Kore 146
Irak 225 5.2 Kanada 113 Almanya 91
Cin 192 44 Kuveyt 108 Italya 65
B.AE. 178 41 Venezuela 90 Ispanya 64
Kuveyt 149 34 Nigerya 87 Hollanda 61
Brezilya 137 3.1 Angola 82 Fransa 55
Digerleri 1347 30.9 Digerleri 548 Digerleri 506
Toplam 4365 100.0 Toplam 2081 Toplam 2113

Kaynak: IEA (2018).

Benzer sekilde dogal gaza ait rakamlari incelendiginde en fazla dogal gaz

ithalat1 yapan iilkeler Japonya, Cin, Almanya ve Italya olurken, Tiirkiye en ¢ok dogal

gaz ithalat1 yapan 5. iilke konumundadir. Bunula beraber en ¢ok dogal gaz ihracati

yapan tilkeler Rusya, Norveg, Katar, Avustralya ve Kanada olmustur. Ham petrol

thracatinda Tirkiye ilk 10°da yer almazken, dogal gaz ithalatinda 5. siradadir.

Tablo 3. En Fazla Dogal Gaz Ureten, ihra¢ Eden ve Ithal Eden Ulkeler

Ureticiler

Milyon ton % ihracat Milyon ton ithalat Milyon
ton
ABD 760 20.2 Rusya 217 Japonya 115
Rusya 694 18.4 Norveg 123 Cin 86
Iran 214 5.7 Katar 121 Almanya 85
Kanada 184 4.9 Avustralya 62 Italya 69
Katar 169 45 Kanada 61 Turkiye 54
Cin 142 3.8 Turkmenistan 55 Meksika 50
Norveg 128 34 Algeria 54 Kore 49
Avustralya 105 2.8 Endonezya 29 Fransa 43
Algeria 94 2.5 Malezya 28 B Krallik 37
S. Arabistan 94 25 Nijerya 27 Ispanya 32
Digerleri 1184 313 Digerleri 151 Digerleri 296
Toplam 3768 100.0 Toplam 928 Toplam 916
Kaynak: IEA (2018).
Tablo 3’de de gosterildigi gibi enerji ihtiyacinin fosil yakitlardan

karsilanmasi karbondioksit (CO,) saliniminin da hizla artmasina ve enerji sorunuyla

beraber kuresel bir ¢evre sorununun olugmasina yol agmuistir.
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Sekil 7. 2015 Yili Ulkelerin CO2 Salinim Miktarlari
Kaynak: IEA (2018).

Sekil 7’de goriildiigii gibi en fazla ham petrol ve dogal gaz ithalati yapan
tilkeler ayn1 zamanda en ¢ok CO; salinimi yapan iilkeler olarak da goriilmektedir. En
fazla salinim yapan ilk 20 {ilke bakildiginda, ilk 2 siray1 alan Cin ve ABD’nin geride
kalan 18 {ilkenin toplamindan daha fazla CO; salinnmma neden oldugu
gorulmektedir. Turkiye ise 317,22 milyon metrik ton CO, salinimu ile 18. sirada yer

almaktadir.

S6z konusu karbon salimmindaki durdurulamaz artisin devami ve iklim
farkliliklarinin yaratacagi olumsuz etkilerin daha fazla hissedilir olmasi iizerine
yapilan Kyoto Protokolii baglaminda, taraflar s6zlesmede belirtilen emisyon azalimi

ya da kontrollii artis ylikiimliiliiklerini yerine getirmeyi taahhiit etmislerdir.

2012 yilinda Doha’da diizenlenen 18. Taraflar Konferans1 sonunda
Protokol’iin 2020 yilina kadar devam etmesi ve ikinci taahhiit doneminde s6z konusu
tilkelerin emisyonlarini 2020 yilinda 1990 yilina gore en az %18 oraninda azaltmalari
istenmistir. En az 144 iilke onayyla yiiriirliige giren ikinci taahhiit doneminde ABD,

Japonya, Rusya ve Yeni Zelanda yer almamiglardir (MFA, 2019).

Ulkelerin ¢ogu enerji politikalar1 agisindan ¢ok iyi potansiyele sahip olsalar
dahi kiiresel diizeyde ele alindiginda hesapli, giivenilir ve siirdiiriilebilir enerjiye

ulasim konusunda ciddi yetersizliklerin bulundugunu séylemek miimkiindiir.
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Gunumuzde dinya Uzerinde ki nifusun %17’si elektriksiz yasarken, %38’inin ise
kat1 biyokiitle kullanarak yemek yapmasi enerjinin kullaniminin hala verimli bir

diizeye ulasmadigini gostermektedir.

Diinya enerji talebinin yaklasik %80’inini petrol, dogal gaz gibi fosil
kaynaklar karsilamaktadir. Sanayi, ulastirma ve teknolojik faaliyetler gelistikce
ozellikle fosil yakitlarin kullaniminin artacagi tahmin edilmektedir. Yasadigimiz
yiizyilda 6zellikle Cin ve Hindistan gibi biiylime gosteren ekonomilerin sayesinde bu
yakitlarin kullannominin ve talebinin artacagi ongoriilmektedir. 1990-2010 yillar
arasinda elektrik {iretiminde kullanilan fosil dis1 yakitlarin oraninin %37°den %32’ye

diismesi fosil kaynak kullaniminin arttigini1 gostermektedir.

Son donemlerde konvansiyonel kaynaklar yaninda gézenekli tabakalarda
bulunan, teknoloji gerektiren kaya gazi gibi konvansiyonel olmayan kaynaklarda

isler rezervlere doniistiirlilmeye baglanmistir.
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Sekil 8. Diinya Petrol Rezerv ve Kaynaklari (Trilyon Varil)

Kaynak: IEA (2012).

2011 yili itibariyla diinya iizerinde konvansiyonel dogal gaz rezervleri 232
trilyon metrekiip civarinda veya petrol es deger cinsinden 1,4 trilyon iken geri kalan
cikarilabilir kaynak miktarinin ise 460 trilyon metrekiip oldugu tahmin edilmektedir.
Konvansiyonel olmayan dogal gaz kaynaklarini barindiran olusumlarin farkli yapilar

olmast bu kaynaklarla ilgili saglikli 6ngoriilerde bulunmay1 engellese de IEA’nin
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tahmini 330 trilyon metrekiip civarinda konvansiyonel olmayan kaynak oldugu

yoniindedir.

Diinya kanitlanmis konvansiyonel dogal gaz rezervlerinin yiizde 54’{i Rusya,
Iran ve Katar gibi iilkelerde bulunurken mevcut satlarda bu rezervlerin 60 yillik

tiretim siiresi bulundugu tahmin edilmektedir (IEA 2013: 18).
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Sekil 9. Diinya Dogal Gaz Rezerv Dagilimi

Kaynak: IEA (2013).

Sekil 10° da goriildigli tlizere 2016 yilinda, 92 milyon varil/giin olarak
gerceklesen petrol tiretimi, 2017 yilinda, %0,68 artarak 92,6 milyon varil/glin’e
yiikselmistir. Bu iiretimin %34,5’lik boliimii, Orta Dogu’da ger¢eklesirken, diinyanin
en blyik petrol ureticilerinden olan Suudi Arabistan ve Rusya’ da ise ulkeler

arasinda yapilan OPEC anlagmasi1 sonrasi artis gozlemlenmektedir.
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Sekil 10. 2008-2017 Dénemi Bolgelere Gore Diinya Petrol Uretimi (milyon
varil/gun)

Kaynak: Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklig: (2019).

Diinya petrol tiikketimi 2016 yilinda, 96,5 milyon varil/giin olarak
gerceklesirken, 2017 yilinda, %1,8’lik artis ile yaklasik 98 milyon varil/giin olarak
gerceklesmistir. Bolgeler bazinda en 6nemli artiglar, Asya Pasifik (%3,3) ile Avrupa
ve Avrasya’da (%1,9) gerceklesmistir. IEA, 2018 — 2025 ddneminde, petrol

tilkketiminin 6,6 milyon varil/giin artacagini tahmin etmektedir.
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Sekil 11. 2008-2017 Donemi Bolgelere Gore Diinya Petrol Tiketimi

Kaynak: Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklig: (2019).
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Petroliin artik eskisi kadar onemi kalmadig diisiiniilse de komiir gibi fosil
yakitlara kiyasla tiretim ve tiiketim diizeyi daha yiiksektir. Bu da petroliin 6nemini

uzunca bir siire daha koruyacagin1 géstermektedir.

Diinya dogal gaz iiretiminin 2012-2040 yillar1 arasinda %69’luk bir artis
gostermesi beklenirken, bu iiretimin biliyiik boliimiiniin kaya gazi, kum gaz1 ve
komiir gazi1 gibi kaynaklardan gergeklesecegi tahmin edilmektedir. ABD’deki Uretim
artisinin yaridan ¢ogu, Kanada ve Cin’deki iiretim artisinin ise %80°1 bu sekilde
ger¢eklesmektedir. Rusya iilkesinde yaptigr yeni dogal gaz arayislari ile iiretimini
daha da arttirmayi diisiinmektedir. Cin, ABD ve Rusya’nin 2012-2040 aras1 donemde
dogal gaz iiretim artisinin %44’iinii gergeklestirecegi tahmin edilmektedir (IEA
2012: 42-43).

Sekil 12°de 2016 yilinda, 3,55 trilyon m® olarak gerceklesen dogal gaz
tiretimi, 2017 yilinda, %0,3 artigla 3,68 trilyon m° olmustur. Ozellikle Avrasya
(%6,2) ve Orta Dogu (%4,9) bolgelerinde yasanan oransal liretim artiglari, 2017
yilinda dikkat ¢ekici bigimde goriilmektedir. IEA verilerine gore 2023 yilina kadar
olan siirecte diinya gaz talebinin %1,6 artmasi beklenirken, bu artisin 6zellikle

Avrasya artislt olacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 12. 2008-2017 Dénemi Bélgelere Gére Diinya Dogal Gaz Uretimi (milyar m3)

Kaynak: Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklig: (2019).
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Sekil 13°’de 2017 yilinda kiiresel dogal gaz talebi, bir 6nceki yila gore %3
artarak, 3,6 trilyon m® olarak gerceklesmistir. Talep artisi, son donemde Afrika
(%6,8), Asya Pasifik (%6,2), Orta Dogu (%35,7), Avrupa (%35,5) ve Avrasya (%0,6)
bolgelerinde ki artistan kaynaklanmistir. Ancak Kuzey Amerika, Orta ve Giiney

Amerika’da daralma gozlemlenmistir.
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Sekil 13. 2008-2017 Dénemi Bolgelere Gore Diinya Dogal Gaz Tiiketimi

Kaynak: Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklig: (2019).

Dogal gaz diger enerji kaynaklarina gore yatirnm sermayesi daha diisiik
olmasindan, hizli kurulum olanagina sahip olmasindan, diger kaynaklara goére daha
ucuz fiyatl ve temiz bir yakit olmasindan dolay1 tiikketimi giin gegtik¢e artmaktadir.
Ayrica dogal gazin bir¢ok sektorde rahatlikla kullanilmasi da talebini arttirmaktadir.
Bu artisin biiylik boliimiinii Afrika tilkeleri, OECD dis1 Asya iilkeleri ve Orta Dogu

tilkeleri olusturmaktadir.

3.2. Turkiye’de Enerji Goranimu

Ekonomi, sanayi ve niifus ile beraber kentlilesmenin artmasiyla birlikte
Tiirkiye’nin de birincil enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. Ozellikle sanayilesme ve
bununla beraber sehir niifuslarindaki artis Tiirkiye nin enerji talebini karsilayabilecek
politikalar yiiritmesini gerektirmistir. Bu sebeple Tiirkiye, ulusal ekonomisini ileriye

gotiirecek etkili bir politika izlemek durumundadir.
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Turkiye; hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biyokiitle gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan oldukga zengin bir tlkedir. Elinde bulunan bu zenginligin
ulkenin enerji talebinin 6nemli bir kismini karsilayabilmesine ragmen yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ya hi¢ kullanilmamakta ya da mevcut potansiyelinin ¢ok altinda
degerlendirilmektedir. Bu ve bunun gibi yanlig politikalar sonucunda Turkiye enerji
alaninda kendi kendine yetebilecek bir iilke olacakken enerji ihtiyacini kendi yerli

kaynaklarindan degil, disaridan ithal ederek karsilayan bir iilke konumuna gelmistir.

Tiirkiye, enerji kaynaklar1 kisithh bir iilke olsa bile bulundugu cografik
konumu ve gelisen teknoloji yapist nedeniyle bu durumu lehine gevirmeye
baslamistir. Cevre lilkelerle iligkilerin gelismesi ve izledigi politikalarla bir¢cok boru
hatt1 yapilmis olup giiniimiizde de yeni birgok proje giindemdedir. Bu boru hatlarina
ileriki boliimlerde ayrintili olarak deginilmekle birlikte Turkiye agisindan 6neminden

ve Turkiye’ye kazandirdiklarindan da bahsedilecektir.

Turkiye oOzellikle son 15 yilda bir¢ok alanda yenilikler yapmis ve enerji
konusunda birgok projeyi hayata gecirmistir. Bu baglamda son olarak ddénemin
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan 6 Nisan 2017 tarihinde halka sunulan
“Milli Enerji ve Maden Politikas” Tiirkiye’nin ilerleyen déneme yonelik enerji
stratejisini ortaya koymasi baglaminda son derece 6nem arz etmektedir (Tanas vd.
2017: 9). Bu politika ile birlikte Tiirkiye icinde bulundugu degisim ve gelisim
siirecini daha kararli bir sekilde devam ettirmeyi amaglamaktadir. Milli Enerji ve
Maden Politikasinin saglam olabilmesi i¢in iki unsurdan bahsedilmektedir.

Bunlardan ilkinin glclt ekonomi, ikincisinin ise ulusal guvenliktir.

Ulkede enerjide bagimlilik stratejisi ne kadar iyi yonetilirse ulusal giivenlikte
o kadar giiclii bir dis politikaya sahip olunabilir. Milli Enerji ve Maden Politikasinin

temelini ise su kavramlar olusturmaktadir (Karagol vd. 2017:9).

o Arz giivenligi
o Yerlilestirme
. Ongorilebilir Piyasa

Arz giivenligi baglaminda Tiirkiye’nin petrol ve dogal gaz ithalatinda belli

baz1 iilkelere bagli kalmasi arz giivenligi konusunda riskleri de beraberinde
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getirmektedir. Tiirkiye baska iilke ve kaynaklara yonelerek, depolama tesisleri

geligtirerek, iletim-dagitim alt yapisim1  saglamlagtirarak arz  giivenligini
saglayabilmektedir. Yine Tiirkiye, kendi kaynaklarmi kullanarak, yerli enerji
{iretimini arttirarak arz giivenligini saglayabilecektir. Ongorilebilir piyasalar
baglaminda, Tiirkiye enerji piyasast olusturarak artana enerji talebini
karsilayabilecek ve arz-talep dengesizliklerinin 6nlne gecebilecektir. Turkiye’nin
enerji piyasasi olusturma hedefi 2000’li yillarda hiz kazanmis, bu sektdérde faaliyet
gosteren kurum ve kuruluslar degisime tabi tutulmustur. Giiniimiizde de bir¢ok
kurum ve kurulus degismeye ve kurulmaya devam etmektedir (Karagol vd. 2017: 12-

27).

Tirkiye’de petrol, dogal gaz tiretim miktarlar1 Tablo 4’te belirtilmistir. Ayrica
Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) tarafindan da ele alinan veriler
incelenmistir. Tabloya gore, ham petrol iiretiminde yildan yila ¢ok fazla degisiklik

olmamasina karsilik dogal gaz tiretim miktar1 yildan yila degisiklik gostermektedir.

Tablo 4. Ham Petrol ve Dogal Gaz Uretimi

Ham Tpao Dogal Tpao

YIL Petrol Ham Gaz Dogal

Uretimi | Petrol Uretimi Gaz
(milyon | Uretimi | (milyon | Uretimi
varil) | (milyon m°) (milyon

varil) m°)

2002 17,0 11,7 378,4 268,0
2003 16,6 11,1 560,6 352,1
2004 15,9 10,5 707,0 432,8
2005 15,9 10,7 896,4 566,9
2006 15,1 10,4 906,6 412,6
2007 14,8 10,3 893,1 4215
2008 15,0 10,3 1.0145 495,6
2009 16,7 12,4 729,4 277,3
2010 17,3 11,6 726,0 260,7
2011 16,4 11,2 793,4 317,7
2012 16,2 11,6 664,4 339,7
2013 16,6 12,3 561,5 307,6
2014 17,1 12,1 502,1 251,8
2015 17,5 11,5 398,7 165,7
2016 17,9 12,2 381,6 248,1

Kaynak: ETKB (2017).
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Tablo 5’te Tiirkiye’de 2016 sonu itibartyla 27,6 milyon ton ham petrol ve
46,1 milyar m* dogal gaz tiiketimi gergeklestirildigi goriillmektedir. 15 yillik siire¢
icinde Tirkiye’nin ham petrol tiiketimi yaklasik olarak %35,7 oraninda artis

gostermistir.

Tablo 5. Ham Petrol ve Dogal Gaz Tiiketimi

Ham Petrol Dogal Gaz
YIL Tuketimi Tuketimi

(milyon ton) | (milyon m®)
2002 26,1 17.065
2003 29,5 21.384
2004 30,6 22.505
2005 29,3 27.467
2006 29,9 31.128
2007 27,7 34.600
2008 27,0 36.100
2009 22,3 34.400
2010 23,8 36.900
2011 25,0 43.800
2012 22,1 45.242
2013 20,8 45.270
2014 19,8 48.717
2015 27,2 47.999
2016 27,6 46.146

Kaynak: ETKB (2017).

Avrupa Birligi iilkeleri elektrik tiretimi i¢indeki yenilebilir enerjinin payim
arttirmay1 planlamakta ve bunun i¢in gerekli politikalar1 hayata gecirmektedir. Ancak
Turkiye tam aksine politikalarla hidrolik potansiyelini g6z ardi1 etmistir. Bu baglamda
Tiirkiye Elektrik Uretim, Iletim Anonim Sirketi (TEAS) tarafindan yayinlanan
verilere gore hidroelektrigin tiim elektrik tretimi igindeki paymi 2020 yilinda
%16,6’ya diiserken, ithal yakitla {iretilen elektrik paymnin aynt donemde %65°¢e

cikaracagi ongoriilmektedir.

3.3. Tiirkiye’nin Enerji Koridoru Ac¢isindan Durumu

Tarihin her déoneminde Anadolu, medeniyetler tarafindan ticaretin en 6nemli
gecis noktalarindan biri olmustur. Giiniimiizde de kuzeyinde dogal gaz ve petrol
rezervi agisindan en zengin {lilkelerden olan Rusya, glineyinde en biiyiikk petrol

rezervlerini topraklarinda bulunduran Orta Dogu cografyasi ve dogusunda Hazar
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Ovast ve Orta Asya enerji kaynaklari ile enerji havzalarinin tam ortasinda yer
almaktadir. Tiirkiye’nin bu stratejik konumu, mevcut enerji hatlarinin Anadolu
topraklarindan gegisinde s6z sahibi olmasi ve bu denli zengin enerji havzalarina

yakin olusu ayn1 zamanda enerji jeopolitigi kavraminin 6nemini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’nin stratejik gecis gilizergahlar ile birgok dnemli ekonomik ve siyasi
cografyanin merkezinde olmasi, enerji glivenligi konusunda izleyecegi politikalarin
da Onemini arttirmistir. Orta Dogu, Rusya ve Orta Asya devletleri yeryliziinde
ispatlanmis enerji rezervlerinin yaklasik %73’line sahiptirler. S6z konusu enerji
kaynaklarin1 Avrupa’ya tasimak icin gerekecek boru hatlari, cografi olarak tam
merkezde yer alan Tirkiye topraklarindan gececektir. Bu da Tiirkiye’nin enerji

iletimindeki stratejik onemini arttirmaktadir (Hasanov 2013).

Tiirkiye cografi konumu nedeniyle Avrupa ve Asya arasindaki baglantiy
saglayan bir konuma sahiptir. Ozellikle ticari yapis1 énemli olan bogazlara sahip
olmast Turkiye’nin konumunun Onemini daha da arttirarak siyasi, ticari ve
tasimacilik gibi alanlarda Tirkiye’nin daha on plana ¢ikmasini saglamistir. Bu
avantajlar sayesinde Tiirkiye, Orta Dogu’daki, Kuzey Afrika ve Hazar B6lgesi’ ndeki
enerji kaynaklarinin, diinyanin kiiresel ekonomilerinin yer aldigi Avrupa’ya deniz ya
da kara yolu ile tasinmasinin saglanmasi konusunda vazgecilmez bir tilke konumuna
gelmigtir. Bu da Turkiye’yi 21. yilizyilin enerji koridorunun anahtari yapmaktadir
(Mag 2006:5). Turkiye son donemlerde 6zellikle petrol ve dogal gaz tasimaciliginda

onemli bir s konumundadir.

Turkiye’nin cografi konumu, giivenli siyasi ve ekonomik yapisi, saglam bir
altyapisinin  olmasi, komsu iilkelerle olan iliskileri, enerji koridoru olmasini
kolaylastiran unsurlardandir. Bu baglamda Tiirkiye, yakin gelecekte Dogu-Bati enerji
koridoru olmasimin yaninda Kuzey-Guney enerji koridoru olmaya da aday bir Glke
konumdadir (Y1lmaz 2011: 108).

Tiirkiye’nin koridor hedeflerini gerceklestirme yaninda terminal olma
hedefini gergeklestirmeye yoOnelik c¢alismalar da yapmaktadir. Daha 0Once
bahsedildigi tizere koridor ve terminal olma durumlar farklilik arz etmektedir. Bu
baglamda Turkiye’nin enerji terminali olmasi, ireticilerin petrol ve dogal gazini

Tiirkiye’ye getirip buradan pazarlamasi demektir. Transit {ilke olarak kalmak yeterli
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bir stratejik sonu¢ olmayacag: i¢in Tiirkiye, Ceyhan’1 Rotterdam benzeri bir yapiya
dondstirmek istemektedir.

Enerji bakanlhiginin belirledigi stratejilerde 2015 yilinda Ceyhan’a ulasan
petrol miktarini iki katina ¢ikarmak en temel amacglardan biri olarak gosterilmektedir.
Ceyhan’in uluslararasi piyasalara ulastirdig1 tankerlerle taginan sivilastirilmis dogal
gaz (LNG) ihra¢ terminalinin oldugu bir entegre merkezi haline getirilmeye
calisiimaktadir. Ayrica Ceyhan’in 6nemli bir petrokimya tesisi olmasi da
diistiniilmektedir. Ceyhan’mn bu yapist ve cografi konumu bu bdlgenin enerji

terminali olmasin1 kolaylastiran etkenlerdir (Y1lmaz 2011: 106-107).

Dogu Akdeniz’de yeni enerji kaynaklar1 ¢ikarilmaya baslanmaktadir. Bu
durumda Turkiye’ye enerji koridoru olma yolunda 6nemli avantajlar saglayacaktir.
Liibnan, Gazze gibi iilkelerin deniz alanlarinda ©onemli enerji kaynaklarmin
bulunmasi halinde bir¢ok iilkenin bu bolgelerde etkin olmaya calisacagl anlamina
gelmektedir. Ozellikle Iran ve Suriye bdlgede etkin olmaya g¢aligmaktadir ancak
Avrupa, ABD ve hatta Rusya dahil ¢ogu biiyiik tilke bu duruma izin vermemektedir.
Bolgede ki bulunan kaynaklarin Avrupa’ya en giivenilir nakil yolu olarak Tiirkiye
diistiniilmektedir. Ancak bunlarin yanindan bu iilkeler Tiirkiye nin bdylece stratejik
olarak guclenmesini istememektedirler. Bu baglamda Turkiye yeterli deniz gucine

sahip olmasiyla 6n plana ¢ikmaktadir.

Turkiye’nin enerji koridoru olmasi ekonomik ve siyasi anlamda avantaj
saglamasinin yaninda, sorumluluklar1 da beraberinde getirmektedir. Bu baglamda
Turkiye koridor gorevini Ustlenirken ayni zamanda {ilkelerin arz giivenliklerini
saglayabilmek adma smir iilkeler ile iligkilerini iyi tutmalidir. Son ddnemlerde
Turkiye’nin sinirlar1 dahilindeki tilkelerde ortaya ¢ikan DEAS, PKK/YPG gibi teror
orglitleri yanm1 sira yasanan Suriye’de yasanan i¢ savaglar, Irak savasi smir

giivenligini tehdit etmektedir.

Orta Dogu’da bu tehditlerin olmasinin yaninda Turkiye’nin baska bir gegis
giizergah1 olan Hazar bolgesinde de zaman zaman karigikliklar ortaya ¢ikmaktadir
(Sarican 2018: 81-82). Bunlar sonucunda Turkiye’nin giivenligi tehdit altindadir. Bu
tehditler altinda Tiirkiye hem kendi giivenligini saglamaktan hem de bir koridor

gorevi iistlendigi tilkelerin arz giivenliklerini saglamaktan sorumludur.
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Tiirkiye enerji ithalatmin yaklasik %50’sini Rusya ve Iran’dan aldign dogal
gaz ile karsilarken bu oranin %20’si iran’dan ithal edilen dogal gazdir. Bununla
birlikte Tahran’m yiiriitmekte oldugu enerji politikalarindan dolayr ABD Iran ile
yapilan ticaretler iizerinde yaptirimlar uygulamakta ve Tiirkiye nin Iran’dan yaptig
enerji ithalatin1 azaltmasi yoniinde baski uygulamaktadir. ABD 1srarli ve kararli bir
sekilde Iran’in Diinya pazarlarma aktaracak enerji nakil hatlar1 projesine karst
cikarak, Iran’m niikleer enerji politikalarin sonlandirmasi yoniinde baski
uygulamaktadir. Bu durumda gosteriyor ki Tiirkiye aslinda énemli bir koridor gorevi
halindeyken, bir yandan da jeopolitik savaslar nedeniyle yapilmasi planlanan yeni

boru hatlarinin insasinda engellerle karsilagsmaktadir.

Turkiye konumu ve jeopolitik giicini de dikkate alarak enerji politikasinda
hem kendisini hem de bolgenin yarari i¢in en uygun politikay1 yiiriitme ¢abasi i¢inde
olmalidir. Son zamanlarda Turkiye’de petrol ve dogal gaz alaninda yapilan bir¢ok
boru hattt bulunmaktadir ve hatta yapimi devam eden enerji koridoru olmamizi
saglayacak onemli boru hatti projeleri de bulunmaktadir. 2018’de yapimi tamamlanip
faaliyete sokulan TANAP boru hatti en son yapilan 6nemi yiiksek diizeyde olan boru
hattidir. Bu ve bunun digindaki diger boru hatlarinin ayrintilarina asagidaki

basliklarda deginilecektir.

Tiirkiye’nin koridor konumu uluslararas1 iligkileri de etkilemektedir.
Uluslararasi iligkilerde bir devletin yiiriittiigii siyasetin en 6nemli kaynagi sahip
oldugu giictiir. Gii¢ tam olarak kullanildig1 takdirde bir nitelik kazanmaktadir.
Ulkelerin en temel amaglarindan biri de bu giicii elde ederek, tam kullanabilmektir
(Yi1lmaz 2007: 20). Giig, bir devletin kendi menfaatlerini koruma veya taleplerini
kars1 tarafa kabul ettirme konusunda sahip oldugu maddi ve manevi potansiyel olarak
tanimlanabilir. Tam olarak bir tanimlama ile ifade edilemeyen giic kavraminin

giintimiizde uluslararasi iligkilerde her gecen giin manasi ¢ogaltilmistir (SShret 2014:

530).

Tiirkiye’nin jeopolitik konumu ve bolgede gergeklesen uluslararasi enerji
politikalar1, enerji diplomasisinin son yillarda Tiirkiye’ nin bolgedeki giicii i¢in de son
derece dnem kazanmasina neden olmustur. Tiirkiye i¢in enerji diplomasisinin ne

derecede 6nemli oldugunu asagidaki agiklanmistir (Akbulut 2001).

75



e Tiirkiye, cografi olarak diinya toplam petrol ve dogal gaz
kaynaklarimin  yaklasik  %70’inin  bulundugu bir bolgede yer
almaktadir.

e Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin biiylik bir boliimiinii ithal etmesi, enerji
konusunda disa bagimli bir iilke oldugunun gostergesidir. Bu
baglamda enerji giivenliginin saglanabilmesi blylk bir anlam
tasimaktadir.

e Tirkiye nin enerji talebi yillik yaklasik %5 oraninda artmaktadir ve
bu artis OECD iilkeleri arasinda en yiikseklerdedir.

e Tiirkiye Avrupa ile Orta Dogu’nun tam ortasinda konumlanmistir ve
bu iki bolge arasindaki petrol ve dogal gaz gegislerinde kritik 6neme

sahiptir.

Bu baglamda Tiirkiye i¢in enerji diplomasisi son derce dnemli olup, koridor
gorevini goriirken uluslararasi alanda Tiirkiye nin jeopolitik giicliniin 6nemi ortaya

¢ikmaktadir.

3.4. Cumhuriyet Doneminde Yapilan Enerji Hamleleri

Cumhuriyetin ilk yillarinda egemen ekonomik ve politik anlayis, ulusal
bitlinliigiin  saglanmasi, ekonominin 1iyilestirilmesi ve ulasim  agnin
yayginlastirilmast yoniinde baslatilan ¢alismalarla kendini gdstermistir. Ekonomik
anlamda biliylimenin hizlanmas1 demir-¢elik, komiir, petrol gibi enerji kaynaklarinin
daha hizli tasinmasi ile miimkiin olabilecektir. 1932 ve 1936 yillarinda hazirlanan 1.
ve 2. bes yillik sanayilesme planlarinda, demir-gelik, komur ve makine gibi temel
sanayilere oncelik verilmesi cumhuriyet déneminin enerjiye agirhik verildiginin
gostergesidir (Zaman 2007). Bu donemde enerjiye agirlik verilmesi, enerji igin
gerekli olan kaynaginda daha ucuz yollarla taginmasi gerekliligini beraberinde

getirmistir.

Bu donemde komiir tasimaciligi i¢in yapilan demiryolu enerji hatlari, Ankara-
Kayseri-Sivas, Sivas-Erzurum-Samsun, Filyos — Eregli, Ankara — Eregli, Kiitahya —
Afyon, Afyon — Eskisehir, Aydin- Denizli hatlaridir. Bu hatlarda taginan baslica yiik,

enerji santrallerinin temel yakiti olarak kullanilan komiir olmustur. Ozellikle
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Karadeniz bolgesinde Zonguldak — Filyos ve Zonguldak - Karabiik hatlar
giiniimiizde halen komiir tagimada aktif olarak kullanilmakta ve bu bolgedeki temel

sanayinin enerji ihtiyacini karsilamaktadir.

3.5. Tiirkiye’den Gecen Boru Hatlar

Tiirkiye’yi enerji koridoru haline getiren boru hatlarin1 petrol ve dogal gaz
boru hatlar1 basliklar1 altinda incelemek miimkiindiir. Bu boru hatlarinin bazilar
tamamlanmis olmakla birlikte, bazilariin yapimi hala devam etmektedir. Asagida
incelenecek olan boru hatlar1 Turkiye’nin stratejik 6nemini daha net bicimde ortaya

koymaktadir.

Sekil 14. Petrol Boru Hatlar1
Kaynak: ETKB (2017).

Turkiye’nin enerji koridoru haline getiren boru hatlart sekil 14’de gosterildigi
tizere ulusal ve uluslararasi petrol boru hatlarindan olugmaktadir. Asagida bu boru

hatlar1 daha detayl incelenecektir.
3.5.1. Ulusal Petrol Boru Hatlar

Petrol rezervi bakimindan yetersiz konumda olan Tiirkiye petrol talebini
karsilamak amaciyla, rezerv bakimindan zengin olan iilkeler ile anlagmalar yaparak
boru hatlar1 inga etmis ve talebini bu boru hatlar ile karsilamistir. Asagida bu boru

hatlarina asagida ayrintili bir sekilde deginilecektir.
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3.5.1.1. Batman-Dortyol Ham Petrol Boru Hatti

4 Ocak 1967 tarihinde Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 tarafindan
isletmeye acilan hattin miilkiyeti, 10 Subat 1984 tarihinde BOTAS’a devredilmistir.
Bu hat, Batman ve cevresinde ¢ikartilan petroliin, tiiketim bdlgelerine ulastirilmasi
amactyla yapilmistir. Batman’dan Iskenderun Kérfezi’ne ulasarak, Dortyol’da son
bulan hattin y1illik tagima kapasitesi 4,5 milyon ton olup, uzunlugu 511 km, ¢ap1 18
in¢' dir (BOTAS 2019). Boru hattina baglanan edilen besleme kollartyla Batman,

Diyarbakir ve Saril Bolgesi’nde Uretilen ham petrol de Dortyol’a tasinmaktadir.

Hat iizerinde, Batman, Diyarbakir (Piringlik) ve Kahramanmaras (Saril)’da
olmak (zere 3 adet pompa istasyonu mevcutken, Pirinclik’te 4 adet Saril’da 4 adet

olmak Gzere toplam 8 adet depolama tanki mevcuttur (Yilmaz 2005: 7).

3.5.1.2. Selmo-Batman Ham Petrol Boru Hatt

Selmo alaninda Uretilen ham petroli Batman Terminali’ne tasiyan boru
hattidir. Hattin uzunlugu 42 km olup, yillik tasima kapasitesi 800.000 ton olmasinin
yaninda bu hat ile 2002 yilinda 691 bin varil ham petrol taginmistir (Y1lmaz 2005: 8).

3.5.1.3. Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti

Eyliil 1986 tarihinde isletmeye agilan hat Kirikkale Rafinerisi’nin ham petrol
talebini karsilama amaciyla, Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi’ndan, BOTAS
tarafindan Ekim 1983 tarihinde devralinmigtir. Hattin uzunlugu 448 km olup, ¢ap1 24
in¢g’dir. Hattin kapasitesi yillik 7,2 milyon tondur. 2017 itibariyle bu hattan 5,4
milyon ton petrol tasinmistir (BOTAS 2019).

Ceyhan Deniz Terminali’nden baslayarak Kirikkale Rafinerisi’nde son bulan
boru hatt1 lizerinde, Karaisali ve Ceyhan’da 2 adet pompa istasyonu, 1 adet pig
istasyonu ve 1 adet dagitim terminali mevcuttur. Ceyhan’da her biri 50.000 m®

kapasiteli 3 adet depolama tanki bulunmaktadir (Y1lmaz 2005: 7).

3.5.2. Uluslararasi Petrol Boru Hatlar:

Uretici ve tiiketici iilkeler arasindaki stratejik konumu itibariyle, Hazar ve

Orta Dogu bolgeleri arasinda bir ticaret merkezi ve giizergadh olusturmaktadir. Bu
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baglamda Tiirkiye koridor gorevi yaparak, lilkeler arasinda petrol boru hatlar insa

edilmistir. Asagida bu hatlara ayrintili bir sekilde deginilecektir.

3.5.2.1. Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 (BTC)

Bu hat ile Azeri petroll basta olmak Uzere, Hazar Bélgesi’nde Uretilecek olan
petrolin emniyetli, ekonomik ve c¢evresel bakimdan uygun bir boru hatti sistemi
araciligiyla Azerbaycan, Giircistan tiizerinden Ceyhan’a tagimmasi amaclanmis
Ceyhan’a tasman petroliin de buradan tankerler vasitasiyla diinya pazarlarina
ulagtirilmas1 planlanmaktadir (BOTAS 2019). Bu baglamda, 18 Kasim 1999
tarthinde Azerbaycan, Giircistan ve Tiirkiye arasinda Hilkiimetler arasi Anlagma

imzalanmustr.

Boru hattinin toplam uzunlugu 1760 km olup, bunun 455 km’si Azerbaycan,
245 km’si de Gurcistan sinirlart iginde yer almaktadir. Ayrica bu hattin Tiirkiye
kisminin faaliyeti BOTAS International Limited (BIL) tarafindan yapilmaktadir.
Tiirkiye sinirlan igerisindeki toplam uzunlugu 1070 km olan hat ile ginde 1 milyon

varil petrol tasinma imkani bulunmaktadir.

HAZAR DENIZI
KARADENIZ GORCISTAN

ERMENISTAN AZERBAYCAN

NAHCIVAN

AKDENIZ

Sekil 15. Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 (BTC)

Kaynak: ETKB (20181).

Boru hattinin biiyiik ¢ogunlugunun Tiirkiye’de bulunmasi nedeniyle bu
projeden Turkiye’nin “ge¢is vergisi ve isletmecilik hizmetleri” karsiliginda,

tasinacak petrol kapasitesine bagli olarak biiylik miktarlarda kazang¢ elde etmesi
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beklenmektedir. Ekonomik avantajlar yaninda BTC Projesi ile Tiirkiye, Giiney
Katkasya ve Orta Asya’yi, Tiirkiye ve Akdeniz’e baglamasi planlanan ve “Dogu-Bat1
Enerji Koridoru” olarak, saglam bir enerji koridoru olusturmus ve enerji arz

giivenligi anlaminda bir kazang saglamis olmaktadir (BTC 2018).

BTC Ham Petrol Boru Hatt1 ile Azeri petroliinlin taginmasinin yani sira
Turkmen ve Kazak petrollerinin de tasinmasi planlanmaktadir (ETKB 20181).
Tirkmenistan petrollerinin de bu hat ile tasinmasi, bu {ilkelerin Rusya’ya olan

bagimliligini azaltacaktir. Bu baglamda tilkeler daha bagimsiz hareket edebilecektir.
3.5.2.2. Irak-Turkiye Ham Petrol Boru Hatti

27 Agustos 1973 tarihinde, Tiirkiye ile Irak Hiikiimetleri arasinda imzalanan
Ham Petrol Boru Hatt1 Anlagmasi ile Irak — Tiirkiye ham petrol boru hattinin temeli
atilmistir. Bu anlasma baglaminda Irak’in Kerkiik kentinde ve diger iiretim
sahalarinda iretilen ham petrolin Ceyhan Deniz Terminaline ulastirilmasi
amaglanmaktadir. 40 in¢ ¢apina ve 986 km uzunluguna olan ilk hat 1976 yilinda
isletmeye alinmistir. Hattin ilk tanker yiklemesi de 25 Mayis 1977 tarihinde
gerceklestirilmistir (ETKB 20181).
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Sekil 16. Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatt1
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Kaynak: ETKB (20181).

Bu hat iizerinde iki boru hattt bulunmakla birlikte, ikinci boru hattr i¢in
birinci boru hattina paralel olarak 1985 yilinda insaat ¢aligmalarina baglanmistir ve

caligmalar 1987 yilinda tamamlanmistir. 46 in¢lik bu boru hatt1 ile yillik tagima
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miktar1 70,9 milyon tona ¢ikmistir. 2017 yilinda bu hattan 25,7 milyon ton (185
milyon varil) ham petrol taginmistir (BOTAS 2010). Toplam uzunlugu 1.876 km
olan 2 boru hattinin 1.297 km’lik boliimi Tiirkiye’den gegerken kalan boliimii
Irak’tan ge¢mektedir. Irak’in kuzeyindeki tiretim sahalarindan elde edilen ham petrol
Ceyhan (Yumurtalik) Terminali’ne bu boru hatti ile tasinmaktadir. Bu hat Kerkuk-
Yumurtalik Boru Hatti olarak da bilinmektedir.

Korfez Krizi sirasinda Birlesmis Milletlerin (BM) Irak'a yonelik ylriittiigu
ambargo sebebiyle Agustos 1990'da Irak-Tlrkiye Ham Petrol Boru hatti isletmeye
kapatilmigtir. BM'nin 14 Nisan 1995 tarih ve 986 sayili karariyla 16 Aralik 1996
tarihinde sinirli petrol sevkiyati i¢in tekrar isletmeye agilmistir. Hat tekrar isletmeye
acilsa dahi Tirkiye’ye agir bir maliyeti olmustur (Kuleyin, Cerit 2011: 21). Turkiye
isletmeye kapatildig siire¢ i¢inde gelir elde edemezken, arz giivenligi baglaminda da

sorunlar ile karsi karsiya kalmstir.
3.5.3. Ulusal Dogal Gaz Boru Hatlar

Tirkiye dogal gaz rezervi bakimindan zengin olmayan iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ancak ¢evre bolgelerinde rezerv yogunlugu fazla olan bolgeler yer
almaktadir. Tiirkiye’de dogal gaz talebini bu zengin bolgelerden saglamaktadir. Bu
baglamda yapilan boru hatlar ile Tiirkiye ihtiyacini karsilayabilmektedir. Bu hatlara

asagida kisaca deginilecektir.

3.5.3.1. izmit-Karadeniz-Eregli Dogal Gaz iletim Hatt1

Izmit-Karadeniz Eregli Dogal Gaz iletim Hatt1 Rusya Federasyonu-Trkiye
Dogal Gaz Boru Hatti’'nin, Bati Karadeniz Bolgesi’ne uzatilmasi amaciyla
yapilmistir. Yaklasik uzunlugu 194 km. ve boru caplart 16, 18 ve 24 in¢ arasinda
degisen hat 1996 yilinda isletmeye acilmistir (Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani
2001: 17).

3.5.3.2. Karacabey (Bursa)-izmir Dogal Gaz iletim Hatti

Mevcut dogal gaz ana iletim hatti, Bursa Karacabey’den Izmir ve Aliaga’ya
uzatilmaktadir. 241 km uzunlugunda ve 36 in¢ ¢apindaki boru hattinin yapim

calismalar1 tamamlanmis ve 2003 yilinda hat Gizerinden gaz arzi saglanmistir. Ayrica
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bu giizergahta ki dogal gaz, sanayi ve konut sektoriinde kullanima agilmaktadir

(Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani 2001: 17).

3.5.3.2. Bursa-Can Dogal Gaz iletim Hatti

Bu hat ile dogal gaz Bursa’dan Bandirma {izerinden Can’a uzatilarak,
Karacabey, Bandirma ve Can’daki sanayi tesislerinde kullanima sunulmustur. Bu hat
1996 yilinda isletmeye agilmistir. Yaklasik uzunlugu 208 km. ve boru ¢aplari ise 8
in¢ ile 24 in¢ arasinda degisen bir iletim hattidir (Sekizinci Bes Yillik Kalkinma
Plan1 2001: 17).

3.5.3.3. Diger Dogal Gaz Boru Hatlar

TPAO tarafindan faaliyete alinan dogal gaz boru hatlari, kuyulardan {iiretilen
dogal gazin kiiclik c¢apli hatlarla ana istasyonlarda toplanip burada olusumu
saglandiktan sonra tiiketim yerlerine taginmasinda kullanilmaktadir (Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plan1 2001: 18). Yukarida ifade edilen boru hatlarinin digindaki

diger boru hatlar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 6. Tiirkiye’deki Diger Ulusal Dogal Gaz Boru Hatlar1

Boru Hatt1 Uzunluk
Camurlu-Mardin 90 km
Dodan-B. Raman 90 km
Hamitabat-Trakya Cam Sanayi 34,6 km
Degiroenkoy-Trakya Cam Sanayi 48 km
Silivri-Degirmenkoy 18 km

Kaynak: DPT (2001).

3.5.4. Uluslararasi1 Dogal Gaz Boru Hatlari

Enerji koridoru konumunda olan Tiirkiye ¢ogu iilke arasinda koridor gdrevini
listlenerek, boru hatlarinin gegis noktasinda yer almaktadir. Ulkeleri birbirine

baglayan uluslararasi boru hatlar1 agagida detayli olarak incelenecektir.

3.5.4.1. Rusya-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Bati Hatt1)

Turkiye’ye Bulgaristan sinirinda Malkoglar’dan girerek, Hamitabat, Ambarli,
Istanbul, Izmit, Bursa, Eskisehir giizergdhim1 takip edip Ankara’ya ulasmasi
amaclanan bu hat 845 km uzunlugundadir. 18 Eyliil 1984 tarihinde, Tiirkiye
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Cumhuriyeti ve Eski Sovyetler Birligi hiikiimetleri arasinda dogal gaz transferi
konusunda hiikiimetler arasi anlasma imzalanmasiyla yiirlirlige girmistir. Bu hat
alternatif enerji kaynaklarmin arastirilmasi sonucu olusturulmustur (ETKB 2017:

72).

Yapilan bu anlasmadan sonra BOTAS tarafindan ¢aligmalara baglanilmis ve
1985 yilinda yaptirilan Tiirkiye Dogal Gaz Kullanim Etiidii ile dogal gaz tiiketim
potansiyeli ve uygun yollar belirlenerek 14 Subat 1986 tarihinde, Ankara’da,
BOTAS ile Soyuz Gaz Export arasinda 25 yil silireli Dogal Gaz Alim-Satim
Anlagmasi imzalanmistir. Anlagsma kapsaminda; 1987 yilindan itibaren, gitgide artan
miktarlarda dogal gaz alimina baglanmigtir. Hat iizerinden en fazla miktardaki alim

1993 yilinda 6 milyar m?/y1l olarak hesaplanmistir (ETKB 2017: 72).

26 Ekim 1986 tarihinde insasina baslanan hat, 23 Haziran 1987 tarihinde ilk
duragi Hamitabat’a ulagmig, bu tarihten itibaren yerli dogal gazin yami sira ithal
dogal gaz da Hamitabat’taki Trakya Kombine Cevrim Santrali’nde elektrik enerjisi
Uretiminde kullanilmaya baslanmistir. Hat, Agustos 1988’de Ankara’ya ulasmus,
dogal gaz Temmuz 1988’de IGSAS ta, Agustos 1988’de Ambarli Santrali’nde, Ekim
1988’de de Ankara’da konut ve ticari sektorde kullanilmaya baslanmistir (ETKB
2018).

3.5.4.2. Rusya-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Mavi Akim)

15 Aralik 1997 tarithinde BOTAS ve Rus Gaz Dagitim Sirketi Gazprom
arasinda Dogal Gaz Alim- Satim Anlasmasi imzalanmistir. Bu hat ile Ulkeler
arasinda yillik 16 milyar m® dogal gaz ithalat: ngériilmiistiir. Ayrica bu hatta dogal
gaz Rusya Federasyonu’ndan Karadeniz gecisli bir boru hatt1 ile Tiirkiye’ye

ulagsmaktadir (ETKB 2017: 73).

Mavi Akim Hatt1 ¢ bélimden meydana gelmektedir. Rusya topraklarinda
370 km, Karadeniz gegisinde 390 km uzunlugunda paralel 2 hat ve Turkiye
topraklarinda 501 km uzunlugunda 1 hattan olugmaktadir.
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Sekil 17. Rusya-Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatt1 (Mavi Akim)
Kaynak: Gazprom (2019).

Dogal gaz rezervlerinin biiyiilk boliimiine sahip olan Tirkmenistan’in
bagimsizliginmi ilan etmesi ile birlikte gaz ticareti biiylik Sl¢lide Sovyet boru hatti
sistemine bagl kalmistir. Tiirkiye’nin Rusya ile Mavi Akim projesi i¢in anlasmaya
varmasi, Tiirkmenistan’la olan iligskilerde bir duraklamaya neden olmustur.
Tiirkmenistan, Mavi Akim anlagsmasmin imzalanmasiyla Tiirkmenistan-Turkiye
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi’'nden vazgectigini agiklamistir (Erdogan 2015: 85).
Ayrica Mavi Akim projesinin basladigi déonemde Tiirkiye biitiin diger boru hatt1

projelerini askiya aldigini agiklamistir.

Mavi Akim projesi ¢er¢evesinde Rusya'dan tam kapasite dogal gaz aliminin
baslamasi ile Tiirkiye, Rusya Federasyonu'nun Almanya'dan sonra ikinci en biiyilik
dogal gaz pazarini olusturmaktadir (Kaban 2010: 27). Ayrica bu hattin en 6nemli
Ozelligi Rusya ile Onceden yapilan anlagsmalardan farkli olarak herhangi bir gegis
ulkesi ile muhatap olmadan, ilk elden Turkiye’ye dogal gaz ulastiracak olmasidir
(Ogur 2003: 12).

3.5.4.3. Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatt1 (iran-Tiirkiye Dogal
Gaz Boru Hatti)

Rusya’dan sonra en biiyiik dogal gaz ve petrol kaynaklarina sahip olan

ilkelerden biri de Iran’dir. Iran’mn iiretimi tiiketimini karsilayamadigindan,
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iirettiginden fazlasini tiiketmektedir. Iran, Tirkiye’ye ihrac ettigi dogal gazi
Turkmenistan’dan ithal ederek Turkiye’ye ihra¢ etmektedir.

Yillik 9,6 milyar m® anlasma miktar1 olan ve Iran’dan Turkiye’ye dogal gaz
iletimi saglayan Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana Iletim Hatt1 yaklasik olarak 1491 km
uzunlugundadir. Bu proje ile basta Iran olmak {izere dogudaki kaynaklarin boru hatt1
ile Turkiye’ye ulastirilmas: amagclanmustir. Iran Ulusal Gaz Sirketi (NIGC) ile
BOTAS arasinda Tahran’da 8 Agustos 1996 tarihinde Dogal Gaz Alim-Satim
Anlagmas1 imzalanmistir. Bu baglamda insa edilen, yaklasik 1491 km uzunlugunda,
cap1 48 in¢ ve 16 in¢ arasinda farklilik gosteren bu hat, Dogubayazit’tan baslayip,
Erzurum, Sivas ve Kayseri Uzerinden Ankara’ya uzanmaktadir. Ayrica bir hat da

Kayseri, Konya ilizerinden Seydisehir’e ulasacak sekilde insa edilmistir.

Bu hat tzerinden Haziran 2001 sonu itibariyla gaz alinabilir duruma gelmis,
fran’daki 6lglim istasyonunun tamamlanmasiyla da 10 Aralik 2001 tarihinde Iran’dan
gaz alimi baglamistir (ETKB 2017: 72).

Zaman zaman bu hatta arz giivenligi konusunda sikintilar yasanmustir.
Ornegin; gectigimiz yillarda havalarin asir1 sogumasi nedeniyle iran, Turkiye’ye
ithal ettigi gaz1 ilk 6nce azaltmis, sonra da gaz akisini kesmistir. Bu durum iran’m ic
talebinin Tirkiye’nin arz giivenligini olumsuz etkileme potansiyelinin oldugunu

gostermesi bakimindan 6nemlidir.

3.5.4.4. Trans Adriyatik Dogal Gaz Boru Hatti

Trans-Adriyatik Boru Hatt1 (TAP), Avrupa Birligi'nin yiiriittigi énemli bir
boru hatt1 projesidir. Biiyiik bir kapasiteye sahip olmas1 planlanan proje ile Hazar
Gaz1 ve Tiirkiye’de sozlesmeye baglanmis olan gazin Kuzey Yunanistan, Arnavutluk
ve Adriyatik Denizi’ni gececek bir hat ile Italya’ya, oradan da Kuzey Avrupa’ya
ulastirilmas: hedeflenmektedir. Bu hat kurulduktan sonra Hazar Denizi’nden
Avrupa’ya kadar uzanan 3500 kilometrelik 6nemli uzun bir hat olan Giliney Gaz
Koridoru’na yol agan dogrudan ve uygun maliyetli bir ulasim yolu sunacaktir (Trans

Adriatic Pipeline 2019).
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Sekil 18. Trans Adriyatik Boru Hatt1 ve Ara Baglantilar

Kaynak: Trans Adriatic Pipeline (2019).

Bu hat ile Sah Deniz Konsorsiyumu (SDC), Avrupa’ya TAP projesi yoluyla
ulagsmay1 uygun buldugunu belirtmistir. Temelleri 2016 yilinda Selanik’te atilan bu
hattin ilk gaz teslimatinin 2019-2020 yillar1 arasinda gergeklestirmesi
beklenmektedir. Bu kapsamda, TANAP Dogal Gaz Boru Hatti’’nin dogal gazi
Avrupa’ya tastyacak 48 in¢ capinda ve 459 km uzunluktaki Eskisehir-Ipsala hattinin
ingas1 devam etmektedir (ETKB 2017: 71).

TAP, 6zellikle onemli bir tiiketici olan Italya, Yunanistan ve Arnavutluk
iizerinde onemli etkiler gerceklestirecektir. Bu iilkelerin ekonomik gelir elde
etmesini saglamasinin yaninda transit iilke konumunda olma firsat1 sunmaktadir.
Ozellikle son gectigimiz yillarda biiyiik ekonomik krizler yasayan Yunanistan igin

O6nemli bir avantaj haline donlismesi beklenmistir.

3.5.4.5. Baki-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (Sahdeniz)

Baku-Tiflis-Erzurum (BTE) Dogal Gaz Boru Hatt1 12 Mart 2001°de
Azerbaycan’in Giiney Hazar Denizi kesiminde yer alan Sah Deniz alaninda
iretilecek dogal gazin Tiirkiye’ye transferini amaclayarak imzalanmistir. Tirkiye
adina BOTAS ve Azerbaycan adina Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi (SOCAR)
arasinda imzalanan anlagmayla yilda 6,6 milyar m*® dogal gazin taginmasi
amaclanmistir. Bu baglamda Azerbaycan dogal gazinin Tiirkiye'ye transferine iliskin
15 yil siireli Dogal Gaz Alim Satim Anlagmasi imzalanmistir (ETKB 2018c).

Baku-Tiflis-Erzurum (BTE) hattinin insaatina 16 Ekim 2004 tarihinde
baglanarak hat tlizerinden ilk dogal gaz akist 4 Temmuz 2007 tarihi itibariyla
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baglamistir. Azerbaycan ve Giircistan topraklarinda Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol
Boru Hatti (BTC) ile paralel olusturulan, yaklagik 980 km uzunlugunda
planlanmistir. BTE nin Azerbaycan ve Giircistan topraklarindaki kisminin (Giiney
Kafkasya Dogal Gaz Boru Hatt1) Sah Deniz sahasinin ikinci asama iiretimine paralel
olarak kapasitesinin artirilmasi projesi kapsaminda c¢alismalara 2015 yili igerisinde
baslanmig olup, Haziran 2018’de TANAP sistemine ilk gaz akisi saglanmistir. S6z
konusu projenin 2022 yili igerisinde tam Kkapasiteyle devreye alinmasi
planlanmaktadir (ETKB 2018c).
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Sekil 19. Baki-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti

Kaynak: (Kisacik 2010).

BTE boru hattinin AB igin stratejik 6nemi oldukga biiyiiktiir. Cunki bu hat
sayesinde AB’nin Rusya gazina bagimliligi onemli derecede azalacak, Hazar

bolgesinde ki gaza Tiirkiye iizerinden kolay bir sekilde ulasabilecektir.

3.5.4.6.TUrkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkonneksiyonu

Bu hat Avrupa Birligi INOGATE (Interstate Oil and Gas Transport to
Europe) Programi baglaminda gelistirilen Gliney Avrupa Gaz Ringi’nin ilk asamasi
olarak Tiirkiye ve Yunanistan dogal gaz sebekelerinin enterkoneksiyonunu 2 iceren
hattir. Bu hat Uzerinden dogal gaz Tirkiye’den ve/veya Tiirkiye iizerinden

Yunanistan’a arz edilecektir. Tirkiye-Yunanistan arasinda dogal gaz baglantisinin

? Bir iilkeye ait elektrik sisteminin bagka bir iilkeye ait sisteme baglanmasidur.
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gerceklestirilmesi amaciyla dogal gaz arzina iligskin hiikiimetler arasi anlasma 23
Subat 2003 tarihinde, dogal gaz ihracatina yonelik 15 yil siireli Dogal Gaz Alim
Satim Anlasmasi ise BOTAS ile Yunanistan Devlet Dogal Gaz Sirketi (DEPA)
arasinda 23 Aralik 2003 tarihinde imzalanmistir. Boru hatti iizerinden ilk gaz
transferi 18 Kasim 2007 tarihinde iki devlet bagbakaninin da katilim gosterdigi toren
ile baglamistir (ETKB 2018c).

Projenin sadece bu hat ile smirli kalmamasi diisiiniilerek hattin Italya’ya
uzatilmasi planlanmis ve bu konuda Tiirkiye (BOTAS), Yunanistan (DEPA) ve
Italya (EDISON) arasinda 2007 yilinda hiikiimetler arasi antlasma imzalanmistir. Bu
baglamda italya’ya gaz tasitma taahhiidii alinmistir. Ancak heniiz herhangi bir
ilerleme kaydedilememis olmakla birlikte, ilerleyen zamanlarda Italya baglantisinin
gerceklestirilmesine yonelik olanaklarin ortaya ¢ikabilecegi degerlendirilmektedir
(ETKB 2018c). Gegtigimiz yillarda ekonomik olarak zor siireglerden gecen
Yunanistan’a bu hattin elbette ekonomik ve siyasi yonden katkisi olacagi tahmin

edilmektedir.

3.5.4.7. Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi (TANAP)

Turkiye’nin giin gectikce artan dogal gaz talebini karsilamak i¢in Azerbaycan
ile Turkiye Hikimetleri arasinda Azerbaycan’in Sahdeniz Sahasimi gelistiren
Sahdeniz Konsorsiyumu ile gériismeler sonucunda, yillik 10 milyar m® Azeri gazinin
Turkiye’ye arzini 6ngdren antlasma imzalanmistir. Bu anlasma ile Azerbaycan’in
Hazar Denizi’nde bulunan Sahdeniz II Gaz alaninda ve Hazar Denizi’nin
glineyindeki farkli alanlarinda ¢ikarilan dogal gazin ilk olarak Tiirkiye’ye, buradan
da Avrupa’ya ulastirilmasi amaglayan bir hattin temelleri atilmistir. TANAP 1n,
Guney Kafkasya Boru Hatti (SCP) ve Trans- Adriyatik Boru Hatti (TAP) ile
birlestirilerek Guney Gaz Koridorunu olusturmasi beklenmektedir (ETKB 2018c).

Turkiye TPAO araciligryla Sah Deniz Faz II ile Giiney Kafkasya Boru Hatti
Genisleme Projesinde %19 ve BOTAS araciligiyla TANAP Projesinde %30 hisseye
sahip olmustur. Bu baglamda Turkiye’nin dogal gazin iiretiminden tlketimine ve
uygun kosullarda arz edilmesine kadar olan siireglerin tiimiinde aktif bir rol oynadigi

gorulmektedir. TANAP projesinin faaliyetleri, BOTAS in yiizde 30, SOCAR’mn
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yiizde 58 ve BP’nin yiizde 12 hisse ile ortak oldugu TANAP Dogal Gaz Iletim A.S.
tarafindan siirdiirilmektedir. (ETKB 2017: 69).

TANAP surecinde Turkiye ile Azerbaycan arasinda iki anlasma
imzalanmistir. 25 EKim 2011 tarihinde imzalanan birinci anlasma ile 2018’den
itibaren yillik 6 milyar m® Azeri dogal gazin TUrkiye’ ye ulastirilmasi amaglanmistir.
26 Haziran 2012 tarihinde imzalanan ikinci anlagma ile de 10 milyar m? gazin 2020
yilindan itibaren Turkiye Gzerinden Avrupa’ya ulastirilmasi amaglanmistir. 7 Mart
2015 tarihinde bir¢ok iist diizey devlet adaminin katilimi ile Kars’ta TANAP in
temel atma toreni gergeklestirilmistir. 12 Haziran 2018 tarihinde ise yine iist diizey
devlet adamlarinin katilimi ile Eskisehir’in Seyitgazi ilgesinde agilis toreni yapilarak,

Turkiye’ye ilk gaz akis1 haziran ayinda gergeklestirilmistir (ETKB 2017: 69).

TANAP, yeni bir ipek yolu projesi niteliginde olup Tiirkiye Giircistan
smnirinda Ardahan ilindeki Turkgoziu koyinden baslayip 20 ilden gegerek ve
Edirne’nin Ipsala ilgesinde son bulacaktir. Bu noktadan, Avrupa iilkelerine dogal gaz
aktaracak olan yukarida da bahsetmis oldugumuz TAP Dogal Gaz Boru Hatti’na
baglanacaktir. Proje baglaminda Tiirkiye sinirlar1 dahilinde biri Eskisehir’de ve biri
de Trakya’da olmak flizere, ulusal dogal gaz iletim sebekesine baglanti i¢in iki ¢ikis
noktas1 yer alacaktir. Bu da Turkiye’nin en dogu ve en bati uglarinin birbirine

baglanmis olmas1 anlamina gelmektedir.

Ardahan Posof
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Sekil 20. Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi

Kaynak: ETKB (2018c).
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Aslinda TANAP projesi, planlanan ancak hayata gecirilemeyen NABUCCO
projesinin alternatifi olarak gelistirilip faaliyete gecirilmistir. NABUCCO, Hazar
Havzasi, Ortadogu ve Misir dogal gazimin Ulkemizden gecerek Avrupa’ya
tasinmasini  hedeflemekteydi. Aslinda TANAP’in gergeklestirdigini NABUCCO
yapacakti. Ancak NABUCCO projesinin ¢ok maliyetli, ¢ok uluslu bir yapiya sahip
olmasi ve devletleraras1 siyasi anlagsmazliklar sonucu Azerbaycan ile Tiirkiye
arasinda TANAP’a imza atilmasi NABUCCO projesinin tam olarak baslamadan

bitmesine neden olmustur (Sarican 2018: 93).

Tirkiye’nin  Milli Enerji ve Maden Politikasi baglaminda enerji
politikalarinda yerlilesme, yenilenebilirlik ve siirdiiriilebilirlik 6nem kazanmaktadir.
Bu baglamda TANAP, Tirkiye'nin enerji gesitliligini saglamasinin yaninda enerji
arz guvenliginin saglanmasina da katkida bulunmaktadir. Ayrica, bu proje Tirk
Akim, Baki-Tiflis-Ceyhan (BTC), Baki-Tiflis-Erzurum (BTE) ve Kerkik-
Yumurtalik gibi diger uluslararasi projelerle birlikte Tiirkiye’nin enerji merkezi

olmas1 yolunda bir basamak teskil etmektedir (BOTAS 2018).

3.5.4.8. Rusya-Turkiye-Avrupa Dogal Gaz Boru Hatt1 (Tiirk Akimi)

Rusya ile Tiirkiye arasindaki enerji konusunda hayata gecirilmesi planlanan
Karadeniz tizerindeki bir diger 6nemli dogal gaz projesi Tiirk Akimi Dogal Gaz Boru
Hatt1 projesidir. Bu hattin toplam maliyeti i¢in 11,4 milyar dolar harcama
planlanmaktadir. Rusya Devlet Baskan1 Vladimir Putin ile Cumhurbaskan1 Recep
Tayyip Erdogan 10 Ekim 2016’da Tiirk Akim Gaz Boru Hatti’na iliskin Hiikiimetler
arast Anlagmay1 imzalamiglardir. Bu anlasma baglaminda hattin insaat ¢alismalarina

2015 Mayis ayinda baslanmuigtir.

Bu projenin baslangi¢ iilkesi Rusya olup Karadeniz iizerinden Tiirkiye’ye,
Tirkiye topraklar1 lizerinden de komsu devletlerle olan smirlara kadar uzanmasi

planlanmustir.

Iki hattan olusmasi planlanan sistemin her bir hatti yillik 15,75 milyar
metrekiip kapasiteye sahip olacak sekilde planlanmistir. Bu boru hatti Tiirkiye’ye
gelecek olan dogal gaz ile birlikte Rus gazinin da Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya
arzini saglamak amaciyla insa edilecek, deniz ve kara b6liminden meydana gelecek

olan bir boru hatti sistemidir. Deniz boliimii Rusya tarafindan insa edilecek iken kara
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boliimiinde ki hatlardan yalnizca bir tanesi Tiirkiye’ye gaz arz edecek ve BOTAS

tarafindan insa edilecektir (ETKB 2017: 70).

Ukrayna ile Rusya Federasyonu arasinda yasanan Kirim sorunu neticesinde
yasanan dogal gaz siirtlismeleri Bat1 Hatti’ndan Tiirkiye’nin arz edilen gazin zaman
zaman kesilmesine neden olmustur. Bu da dzellikle soguk, dogal gaza en ihtiyag¢ olan
donemlerde Turkiye’nin arz giivenligini tehlikeye sokmustur. Bu proje kapsaminda
insa edilecek hatlardan birisinin sadece Tirkiye’ye gaz arzi saglayacak olmasi,
ticlincii taraflardan kaynakli gaz kesintilerinin yasanmasina sebebiyet vermeyecektir.
Proje kapsaminda Tiirkiye’ye ve Avrupa’ya ayri hatlar iizerinden dogal gaz arzi
saglanmasi planlanmaktadir. Bu baglamda yapilacak olan birinci hattin ve Avrupa’ya
gaz arz1 saglayacak ikinci hattin da insaat ¢calismalart devam etmekte olup, iki hattin

da 2019 yil1 sonunda isletmeye alinmasi planlanmaktadir (ETKB 2017: 71).

o

Sekil 21. Dogal gaz Boru Hatt1 ve Projeleri
Kaynak: ETKB (2017).
3.5.5 Tiirkiye’den Gecen Dogal Gaz ve Ham Petrol Boru Hatlarinin

Onemi

Tiirkiye’den gecen uluslararast dogal gaz ve ham petrol boru hatlarinin
Tirkiye’nin uluslararasi enerji politikasi tlizerinde yadsinamaz katkilar1 olacaktir.
Oncelikle Akdeniz’in en biiyiik dagitim terminali olmaya aday Ceyhan’da, Orta Asya

Petrol Borsasi olusacagindan, Bati Amerika ve Avrupa, Korfez yerine Ceyhan ve
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Mersin tercih edilecektir. 21.yiizyllda Akdeniz’de yaratilmaya c¢aligilan bu ikinci
korfez bolgesi ile Tiirkiye’'nin Ortadogu petroliine bagimliliginin biraz daha azalmasi

beklenmektedir (Tekin 2010: 50).

Baku-Tiflis-Ceyhan ham petrol boru hatt1 projesinin Tiirkiye’ye saglayacagi
en 6nemli kazang, bu projeden “gecis vergisi ve isletmecilik hizmetleri” ad1 altinda,
elde edecegi gelirdir. S6z konusu gelirin taginacak petrol miktarina bagl olarak ilk
16 yil igin yillik 140-200 milyon dolar, 17-40. yillar arasinda ise yillik 200-300
milyon dolar olarak beklenmektedir (Tekin 2010: 50). Ozellikle hedeflenen
maksimum kapasite olan giinliik 1 milyon varile ulasildiginda Bakii-Tiflis-Ceyhan
boru hattindan saglanacak gelirin Irak hattindan saglanmasi beklenen gelirin lizerine
cikacagl tahmin edilmektedir. Bu da bu hattin Tirkiye acisindan ne kadar 6nemli

oldugunun en kanitidir.

Insa edilen boru hatlar1 koridor konumunda olan Tiirkiye i¢in bilyiik &nem arz
etmektedir. Tirkiye’nin gilivenilir, istikrarli ve kargasadan uzak bir yapisi olmasi
diger iilkeler i¢in koridor konumunun 6nemini daha da arttirmaktadir. Bu konumu
sayesinde dilinya enerji nakil hatlarinin 6nemli bir kismina sahip olan Tiirkiye petrol
ve dogal gaz konusunda iilkeler arasinda s6z sahibi olabilecektir. Bu boru hatlari
sayesinde Tiirkiye enerjinin ticaret ve dagitim merkezi haline gelebilecektir. Ancak
tim bu avantajlar yaninda arz gilivenligini da saglamak zorundadir. Aksi takdirde
tikketim sikintiya ugrayabilecek ya da kaynaklara ulasimda zorluk yasanabilecektir.
Bu baglamda Tiirkiye koridor gorevini yerine getirirken arz giivenligini de

saglayabilmelidir.

Tiirkiye’nin enerji koridoru olmasimin i¢ ekonomik yapisina da avantajlart
vardir. Soyle ki, enerji koridoru olmasi sayesinde yapilan bir¢ok boru hattinin
insaatinda, isletiminde kendi vatandaslarim1 ¢alistirarak, iilkesindeki insanlara is
imkan1 saglamaktadir. Ayrica, yapilacak boru hatlarmin iiretimi, alim satimu,

sirasinda da ekonomi canlanmig olacak ve ekonomide biiylime ortaya ¢ikacaktir.

Tiirkiye’'nin Hazar ve Orta Dogu’daki enerji kaynaklarinin Avrupa
pazarlarina ulastirilacak yol {izerinde bulunmasi, beraberinde ulusal ve uluslararasi
boyutta olasi bazi sorunlarla da yiiz ylize gelmesine neden olmaktadir. Bu

sorunlardan birincisi topraklarindan gecen boru hatlarinin olasi terdrizm, hirsizlik,
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dogal afetler gibi sorunlardan korumaya calismaktir. S6z konusu giivenligin
saglanamamasi veya yetersiz saglanmasi tamirat, yeniden ingas1 gibi yliksek meblagh
maliyetlerin dogmasina es zamanl olarak da ulusal ve uluslararas1 pazarda itibar

kaybina yol agabilir.

Bulundugu stratejik cografi konumu sebebiyle Tiirkiye’nin karst karsiya
kaldigr ikinci risk ise siyasi risktir. Siyasi risk ise, kaynak ve pazar iilkeler arasindaki
iliskiler, enerji sirketlerinin konumu ve transit iilkelerdeki dinamikler ile dogrudan
iliskilidir. Tiirkiye’nin kaynak ve pazar {ilkeler ile kuracagi yakin iligkiler ve
belirleyecegi politika hem bolge ekonomisi i¢in hem de ulusal ekonomi i¢in ¢ok

onemlidir.

Olas1 siyasi anlagsmazlik veya gerilimler, kaynak ve pazar lilkeler arasinda
veya enerji sirketlerinin pozisyonlarinda degisikliklere, bununla birlikte sosyal,
ekonomik ve siyasi dalgalanmalara yol a¢maktadir. Bu gibi durumlarla
karsilagmamak i¢in izlenebilecek ilk politika, boru hatlarinin glizergahlarinin
cesitlendirilmesi ikincisi ise yeni pazar iilke veya yeni enerji kaynaklarmin
bulunmasi olacaktir. Boru hatlarinin sayisiin ve giizergahlarinin arttirilmasi
beraberinde olasi terdrizm, patlama, hirsizlik gibi sorunlar1 getirebilecektir. Bu
nedenle boru hatlarinda cesitlendirme yaparken bu riskler gz Oniine alinmalidir.
Ciinkii boru hatlarinda belirtilen sorunlardan birinin meydana gelmesi Tiirkiye nin

ulusal ve uluslararasi pazarda geri doniilemez itibar kaybina yol agabilir.

Tiirkiye’nin bulundugu konum bolgede O6nemli bir s6z sahibi olmasi ve
bolgeler arasi siyasi, ekonomik ve endiistri alanlarinda bir kdprii kurmasini zorunlu

hale getirmistir.
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SONUC

Enerji gliniimiizde yasamin en temel kavrami haline gelmistir. Gegmiste de
insanoglu icin énemli bir yeri olan enerjinin islevi dnceden bu kadar fazla degilken,
giinlimiizde enerjisiz bir yagam diisiinlilememektedir. Toplumun her kesimi iizerinde
etkisini hissettiren enerji, giinliik yasamdan ekonomiye, yerel siyasetten uluslararasi
iligkilere kadar her alanda 6nemini korumaktadir. Kiiresel ekonomide temel girdi
olarak kullanilan enerji her iilke i¢in ayn1 6nemde olsa da rezerv miktar1 agisindan
farklilik gostermektedir. Orta Dogu, Orta Asya ve Hazar bolgesi rezerv agisindan
zengin olmasma karsin ellerindeki enerji kaynaklarim1 kullanacak teknoloji
seviyesine sahip degillerdir. Buna karsin, Avrupa rezerv agisindan fakir ancak
enerjiyi isleyecek yiiksek teknoloji seviyesine sahiptir. Bu durum da iilkeler arasinda

enerjinin ticaretini ortaya ¢ikarmaktadir.

Enerji denildiginde icerik olarak tek bir kavramdan bahsetmek mimkin
degildir. Fosil ve yenilenebilir kaynaklardan olusan enerji kavrami i¢inde ayrica
birincil ve ikincil enerji kaynaklari da yer almaktadir. Birincil enerji kaynaklart,
komiir, petrol gibi dogada ilk haliyle bulunan kaynaklardir. ikincil enerji kaynaklari
ise, birincil enerji kaynaklarinin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan kaynaklardir.
Ornegin; kémiir kullanim1 sonucu ortaya ¢ikan elektrik ya da petrol kullanimi sonucu
ortaya c¢ikan petrol benzeri kaynaklar ikincil enerji kaynaklar1 baglaminda

degerlendirilmektedir.

Fosil kaynaklar; kendini yenileyemeyen, bu ylzden tikenme tehlikesi olan,
igeriginde c¢evreyi kirletici unsurlar tasiyan kaynaklar iken yenilenebilir kaynaklar
dogada bulunan, kendini yenileme imkan1 olan ve fosil kaynaklara gore daha temiz

ve ¢evre dostu olan kaynaklardir.

Fosil enerji kaynaklari; komiir, petrol ve dogal gazdan olusurken bu
kaynaklar yiiksek oranda karbon barindirdigindan atmosferi kirletici unsurlar
birakmaktadirlar. Bu yakitlarin kullanimi ile atmosfere salinan sera gazi canli
yasamini, dogayr olumsuz etkilemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklart; giines,
hidro, jeotermal, riizgar, dalga enerjisinden olusurken fosil kaynaklara gére dogaya

daha az kirletici unsurlar birakan kaynaklar1 igermektedir.
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Fosil kaynaklar hem cevreye kirletici unsur birakmasi hem ithal olmasi
baglaminda maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle enerji fiyatin1 da ylkseltmektedir.
Yiksek olan enerji fiyatlart bu kaynaklar1 kullanan hem tiiketici hem de firetici igin
yiiksek maliyet olusturarak enerji talebini diisiirmektedir. Oysa ¢evreye zarar unsuru
daha az olan ve yerel iiretimi nedeniyle maliyeti daha diisiik olan yenilenebilir
kaynaklar enerji fiyatlarin1 diigiirerek hem {iretici hem de tiiketiciye daha diisiik

fiyattan enerji sunmaktadir. Bu durumda enerji talebini arttirmaktadir.

Ozellikle petrol ve dogal gaz giiniimiizde biiyiik &neme sahip olan
kaynaklardir. 1974’lerde yasana petrol krizleri sonrasi iilkeler alternatif enerji
kaynaklarma yonelse de glinlimiizde petrol 6nemini korumaktadir. Yasanan bu
krizden sonra 1960’da kurulan OPEC petrol fiyatlarini kontrol altinda tutmayi, adil
ve esit bir petrol dagilimi sunmay1 amaglayarak kurulmustur. Yine petrol ticaretini
daha ¢ok gelistirmek, iilkelere ulasimini kolaylagtirmak amaciyla diinyanin en zengin
petrol rezervlerine sahip olan Libya, Cezayir, Endonezya gibi Arap ulkeleri
tarafindan 1968 yilinda OAPEC kurulmustur. Bu orgiitler gliniimiizde varligini
stirdiirse dahi eski 6nemleri kalmamistir. Ayrica AB’nin temelini olusturan Avrupa
Komiir Celik Toplulugu da kdmiiriin 6nemini korumak, ticaretine katki da bulunmak
amaciyla kurulmustur. Bu kuruluslar iilkelerin fosil kaynaklara verdigi énemi daha

da gostermektedir.

Giliniimiizde de 6neminin koruyan petrol ve dogal gaz gibi kaynaklar rezerv
acisindan yetersiz olan iilkeler bu kaynaklara olan ihtiyaclarini, rezerv agisindan
zengin iilkelerden saglarlar. Ulkeler arasinda olusan enerji aligverisinde enerji ithal
eden iilkeler acisindan enerji arz giivenligi sorunu ortaya ¢ikarken enerji ihrag eden
iilkeler agisindan enerji talep gilivenligi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda
Ulkeler gelistirecekleri politikalar ile hem arz giivenliklerini hem de talep

giivenliklerini saglamaya caligmaktadirlar.

Gilinlimiizde her ne kadar petrol ve dogal gaz 6nemini korusa da fosil kaynak
kullanimiyla olusan zararlar sonucu (Ulkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmeye baglamistir. Yenilenebilir kaynaklar iilkelerin hem arz giivenliklerini
saglayacak hem de atmosfere daha az zararli unsur salmalar1 nedeniyle bir nebze de

olsa kiiresel 1stnmanin Oniine gegilmesine katki saglayabilecektir. Giines, dalga,
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rizgar gibi kaynaklarin her tilkede bulunma imkani oldugundan baska iilkelerden
ithalat yoluna gidilmesine gerek kalmayacaktir. Bu da ulkelerin maliyetini
disiiriirken enerji fiyatlarina da olumlu yansiyacaktir. Su anda ozellikle gelismis
teknoloji yapilar1 sayesinde Avrupa Ulkeleri yenilenebilir kaynaklara yénelmektedir.
Enerji arz giivenligini saglamada enerji kaynaklarinin g¢esitlendirilmesi bu baglamda

degerlendirilebilir.

Turkiye fosil kaynaklarinin rezerv yetersizliginden Otiirii enerji kaynaklari
acisindan disartya bagimli bir konumdadir. Ancak son zamanlarda gelistirilen
politikalar ile artik farkli enerji kaynaklarina yonelim baslamis ve kendi enerjisini
tiretme politikas1 benimsenmistir. Bu baglamda 6zellikle niikleer enerjiye yonelik
yatirimlar yapilmaya baglanmistir. Mersin Akkuyu’da ve Sinop’ta niikleer enerji
santrallerine yOnelik ingaatlar baslamasiyla niikleer enerjiye yonelik temeller
atilmistir ve yakin zamanlarda da bu santrallerin faaliyete gecirilmesi
planlanmaktadir. Ayrica lglincii santral iginde anlagmalar imzalanmistir. NUKleer
enerji gecmiste yasanan kazalar ve bu kazalarin etkileri sonucunda insanlar {izerinde
olumsuz izlenim biraktigindan giinlimiizde bu santrallerin yapimina yonelik olumsuz

bir 6nyargi bulunmaktadir.

Ancak niikleer enerjiye ekonomik ve siyasi yonden bakildiginda, enerji
konusunda yasanan disariya bagimliligi ortadan kaldiracak ve Turkiye’nin ekonomik
olarak daha da gelismesine katkida bulunacaktir. Ayrica arz giivenligi sorunu da
ortadan kalkacaktir. Farkli enerji kaynaklarima ydnelme aymi zamanda enerji
kaynaklart agisindan ¢esitlilikte saglayarak tek bir enerjiye olan bagliligi ortadan
kaldiracaktir. Niikleer enerjinin bu baglamda degerlendirilmesi elbette olumsuz

yargilar1 bir nebze olsa da ortadan kaldirabilecektir.

Enerji arz giivenligi kavrami, enerji transferinin {ilkeler arasinda kesintiye
ugramadan devam etmesini ifade etmektedir. Politik, ekonomik ve siyasi unsurlari
icinde barindiran bu kavram giiniimiizde énemini daha da arttirmaktadir. Bu kavram
icinde dort temel unsuru barindirmaktadir. Bunlar; kullanilabilirlik, erisilebilirlik,
satin almabilirlik, kabul edilebilirlik. Bu kavramlar enerji arz gilivenligi endeksini
olusturmaktadir. Enerjinin fiyati, verimli ya da tasarruflu olmasi, cografi etmenler,

siyasi, ulusal ve yasal diizenlemeler gibi bir¢ok faktor enerji arz giivenligi kavramina
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etki etmektedir. Ulkeler bu faktdrleri ele alarak enerji arz giivenliklerini saglayabilir.
Soyle ki, enerji fiyatinda meydana gelecek olan bir yilikselme enerji talebini
dustirerek ithalat¢i iilkenin arz giivenligini etkilemektedir. Ya da cografi etmenler
baglaminda iklim, uzaklik gibi faktorler dolaysiyla enerji arz giivenlikleri tehlikeye
girmektedir. Ornegin, biiyiik bir dogal gaz tedarikgisi olan Rusya, iilkelere sagladig
dogal gazi iklimlerin elverigsiz olmasi dolayisiyla kesebilmektedir. Bu da arz
giivenligi i¢in tehlike olusturmaktadir. Ayrica enerji arz giivenligi temelinde izlenen
fosil yakit yerine yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerjinin kullanimi da
hem enerji arz giivenligini olumlu etkiler hem de fosil yakitlardan g¢evreye yayilan

sera gazinin olumsuz etkilerini azaltmaktadir.

Enerji arz giivenligi baglaminda verilebilecek en yakin 6rnek, 2018 yilinda
ABD Bagkan1 Donald Trump’m Iran’la olan niikleer anlasmasimi tek tarafli olarak
feshederek Iran yaptirimlarmi yeniden uygulama karari almasi olmustur. Iran

ozellikle Tiirkiye olmak iizere bir¢ok iilkenin petrol ve dogal gaz tedarikgisidir.

Tlrkiye petrol ihtiyacimin biiyiik béliimiinii ise Iran’dan saglamaktadir.
Bircok alanda yapilmas1 planlanan yaptirimlarin en biiyiik yogunlugu Iran’in énemli
gelir kaynag1 olan petrol ihracati iizerine olmustur. Trump iran’in petrol ihracatini
sifira indirmeyi amagladigini her seferinde yaptigi agiklamalarda belirtmistir. Bu
baglamda yapilan yaptirimlar TUrkiye gibi petrol talebinin biiyiik boliimiinii fran’dan
karsilayan iilkelerin enerji glivenliklerini olumsuz etkileyebilir. Yaptirimlarin
devreye girmesiyle Turkiye’nin Iran’dan yaptigi petrol ithalatindaki diisme gdze
carpmistir. Bunun sonucunda Tiirkiye alternatif petrol kaynaklarina yonelmeye
baslamistir. Ozellikle Irak Tirkiye icin bu dénemde 6nemli bir alternatif olmustur.
Sonugta Turkiye gibi enerjide disariya bagimli olan Glkelerin arz givenlikleri her an
tehlikede olabilmektedir.

Kiiresel enerji piyasasinda alic1 ve satict konumundaki tilkeleri arasinda enerji
koridoru haline gelen iilkeler bulunmaktadir. Bu tilkeler enerji akisini saglayarak,
enerjinin kesintisiz ve glvenilir sekilde tlkeler arasinda transferini saglamaktadir.
Ozellikle Tiirkiye onemli bir enerji koridoru gorevi gormektedir. Turkiye rezerv
bakimindan yetersiz olmasina karsin jeostratejik konumu ile tilkeler arasinda ki en

ideal gecis hat konumunda yer almaktadir. Enerji koridor gorevi goren iilkeler alici
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ve satict lilkeler kadar oneme sahiptir. Ayrica Turkiye son ddnemlerde enerji
koridoru olmasinin yaninda enerji terminali olma unsuru ile de 6n plana ¢ikmaktadir.
Enerji koridoru kavrami kaynaklarin transferini ifade ederken terminal kavrami

kaynaklarin hem transfer hem de depolanmasi kavramini ifade etmektedir.

Diinya’daki enerji goriiniimii petrol ve dogal gaz baglaminda incelendiginde
tiretim, tiiketim ve rezervler agisindan iilkeler bazinda farkliliklar goriinmektedir.
Petrol Gretiminin buyik bolimi rezerv agisindan da zengin olan Suudi Arabistan,
Irak, iran gibi iilkelerin yer aldig1 Orta Dogu bolgesinde gerceklesmektedir. Dogal
gaz iretiminin biiylik ¢cogunlugu ise rezerv zenginligi olan Rusya, Turkmenistan,
Kazakistan, Azerbaycan gibi iilkelerin yer aldigi Avrasya ve Avrupa goélgesinde
ger¢eklesmektedir. Tiiketim degerleri dikkate alindiginda ise; petrol tiiketiminin
Ozellikle Asya Pasifik iilkelerinde arttigi goézlemlenirken, dogal gaz tiiketiminin
Avrupa ve Asya bolgelerinde arttigi gézlemlenmektedir. Bu degerler baglaminda
rezerv zengini ve Uretimi fazla olan {ilkeler ihracat¢1 konumunda iist seviyelerde iken
tikketici konumundaki iilkeler de ithalat yogunlugu agisindan {iist siralarda yer

almaktadir.

Petrol ve dogal gazin ithalat ya da ihracati ise daha dncede bahsedildigi Uzere
enerji koridoru konumundaki iilkeler iizerinden boru hatlar1 vasitasiyla
yapilmaktadir. Caligmada petrol ve dogal gazin Ozellikle Turkiye Gzerinden hangi
iilkelere transfer edildiginden bahsedilirken ayni zamanda bu hatlarin ekonomik,

siyasi etkilerine de deginilmistir.

Ozellikle Azerbaycan ve Rus gazi ya da Orta Dogu’daki petrol, 6nemli boru
hatlar1 ile Avrupa’ya transfer edilerek, 6nemli bir tuketici konumunda olan
Avrupa’nin enerji talebi karsilanmis olacaktir. Bu baglamda yapilmis ya da yapimi

hal devam eden petrol ve dogal gaz boru hatlar1 bulunmaktadir.

Petrol hatlar1 baglaminda Irak — Tirkiye, Batman — Dortyol, Ceyhan —
Kirikkale ve Bakii — Tiflis — Ceyhan petrol boru hatlar1 biiyiik 6neme sahiptir. Bunlar
disinda kalan ge¢miste yapilmis ama kullannomda olmayan boru hatlarn da
bulunmaktadir. Ozellikle Bakii — Tiflis — Ceyhan hatti Azeri petroliinii Ceyhan
tizerinden Akdeniz’e tasiyacak olmasi ile Ceyhan’in hem dogu — bati yoniinde

onemli bir koridor gorevi gérmesini saglayacak hem de 6nemli bir terminal olmasini
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gerceklestirecektir. Irak — Turkiye petrol boru hatti ise, gectigimiz yillarda yasanan
ABD’nin Irak’1 isgali sonras1 geri planda kalmistir. Ancak Turkiye’nin gabalart ile
bu hattin gliniimiizde tekrar etkin sekilde kullanilmaya baslanmasi igin c¢esitli

calismalar ve goriismeler gergeklestirilmektedir.

Dogal gaz boru hatlar1 baglaminda; Rusya — Tiirkiye arasinda Bati Hatt1 ve
Mavi Akim Hatti, fran — Tiirkiye, Bakii — Tiflis — Erzurum, Tirkiye — Yunanistan,
Tirk Akim, Trans Adriyatik Dogal Gaz Boru Hatti1 ve Trans-Anadolu Dogal Gaz
Boru Hatlar yapilmis ve dogal gaz transferleri saglanmistir. Tiirk Akim boru hatt1 ile
Karadeniz altindan gegirilecek bir hat ile Rus gazi ilk defa Tiirkiye aracilifiyla
Avrupa’ya transfer edilecektir. Bu hattin 2019 sonlarinda faaliyete gegirilmesi
beklenmektedir. TAP ve TANAP birleserek TUrkiye’yi cok énemli bir enerji Gssl
konumuna getirmistir. Bu hatlar {izerinden Hazar denizinden ¢ikarilan gaz Tiirkiye
tizerinden Avrupa’ya tasinmaktadir. Diger hatlar ise faal halde olup dogal gaz

transferlerini devam ettirmektedir.

Tiurkiye bu hatlar disinda petrol ve dogal gaz bulma calismalar1 igin
Akdeniz’de Onemli faaliyetlere baslamistir. Tdrkiye'nin ilk yerli Gretim sondaj
gemisi olan Fatih, 2018’de faaliyetlerine baglamistir. Bu da Turkiye’nin petrol ve
dogal gaz ihtiyacini kendisinin karsilamasini saglayarak diger iilkelere bagimliligini
azaltip arz giivenligini saglamasini gerceklestirecektir. Bu kapsamda g¢aligmalarini
daha da genisleten Tlrkiye, Yavuz isminde bir sondaj gemisini daha faaliyete
sokarak calismalarina hiz vermistir. Bu da Turkiye’nin bu konudaki kararliligini
gostermektedir. Turkiye’nin enerji koridoru olmasinin elbette ki avantajlar1 yonleri
vardir ancak bazi durumlarda bu avantaj dezavantaja doniisebilmektedir. Eger;
koridor gorevi gordigii iilkelerde i¢ karigiklik ya da iilkeler arasi siyasi ¢atigmalar
¢ikarsa bu durumdan TUrkiye de olumsuz etkilenebilmektedir. Bu baglamda Turkiye
koridor goérevinin yaninda kendi enerji kaynaklarini kendisi iireterek bu dezavantajli

durumlardan kurtulabilir.

Tiirkiye koridor gorevini iistlendigi bolgelerde yasanan ekonomik krizlerden
de etkilenebilmektedir. Enerji transferini sagladigi iilkede yasanan kriz nedeniyle
ticaret durma noktasina geldigi takdirde Tiirkiye’nin ekonomisi de bu krizden

etkilenebilmektedir. Transfer sirasinda aldigi gecis iicreti ve vergilerin askiya
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alinmas1 ekonomisini zor duruma sokabilmektedir. Ayrica boru hatlarinda ki
isleyisin durmasi bu hatlarda gorev alan ya da yapimi siiren ingaatlarin durmasi, bu
hatlarda ¢alisan is¢ilerin de ¢alisma hayatina etki etmektedir. Bu baglamda istihdam

azalirken, bireylerin gelirinde diisme goriilebilmektedir.

Cesitli dezavantajlarina ragmen Tirkiye’nin koridor konumunda olmasinin
avantajlar1 bu dezavantajlardan daha fazladir. ilk 6ncelikle bu boru hatlarinin insast
bircok insana is imkani1 sunarken, iilkenin istihdamini ve kisi basina diisen gelirini
arttirabilmektedir. Yapilacak boru hatlarinin {iretimi, alimi, satimi sirasinda da
ekonomi canlanarak, iilke ekonomisinde biiylime ve kalkinma yasanabilecektir.
Enerji kaynaklarinin transferi sirasinda da herhangi bir kriz yasanmamasi, boru
hattinin giivenliginin saglanabilmis olmasi1 halinde Tiirkiye’nin {iilkeler arasinda
siyasi itibar1 artabilecek ve kiiresel sistemde s6z sahibi olabilecektir. Yine boru
hatlarimin giivenliginin saglanmis olmasiyla Tiirkiye’nin bu o6zelligine daha fazla
yonelim olacak ve Turkiye tam bir enerji Ussi olabilecektir. Gunumdizde Ulkeler
arasinda fazlaca oneme sahip olan enerjinin, koridor baglaminda Tiirkiye’yi ¢ok
onemli konumlara getirecegi Ongoriilebilmektedir. Tirkiye bu konumunu iyi
degerlendirdigi takdirde ¢ok daha fazla gelisme gosterebilecegi gibi ekonomisi de
cok daha iyi seviyelerde olabilecektir.
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