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Damisman: Prof. Dr. Mustafa KARGIOGLU

Bu ¢alismada, Afyonkarahisar ili sinirlarinda ¢esitli konakeil bitkiler tizerinde yetisen
Viscum album &rneklerinin icerdikleri etken maddelerdeki farkliliklar karsilagtirilmastir.
Nitel analizler sonucu fenolik bilesikler, flavonoidler, kuercetin, rosmarinik asit, para-
koumarik asit ve sinapink asit gibi madde gruplarinin varligi tespit edilmistir.
Calismamizda V. album'un toplam fenolik madde igerikleri incelendiginde, karagamdan
aliman V. album Ornekleri hari¢ diger tiim konake¢i bitkilerde yasayan V. album
orneklerinde en yuksek fenolik ve flavonoid bilesen degerleri V. album meyve
orneklerinde tespit edilirken en diisiik degerlerin ise V. album dal Orneklerinde

belirlenmistir.

Bu ¢alismada gentisik asit, armut agacinda yasayan V. aloum’un yapraklar: ile karacam,
aksogiit, kayist1 ve dahum fizerinde yasayanlarin ise meyvelerinde saptanmamuistir.
Kuersetin, bitun orneklerde tespit edilmistir. En yiiksek kuersetin miktar1 ise ahlat
Uzerinde yasayan V. album yapraklarinda belirlenmistir. Rosmarinik asit, tim
orneklerde gortilmistiir. En yiiksek deger 486,06 ile Cogiir armudu {izerinde yasayan
yar1 parazit V. album yapraklarinda belirlenmistir. Para-koumarik asit, en yiiksek deger
268,53 ile aksogiit lizerinde yasayan V. album’un dallarinda saptanmistir. Sinaptik asit,
ali¢ ve karadut agaclar iizerinde yasayan V. album meyvelerinde tespit edilirken; armut,
Coglir armudu, dahum, karagam, Yalanci akasya, badem, aksdgiit, ahlat, musmula ve
kayis1 agaglari iizerinde yasayan V. album meyvelerinde tespit edilememistir. Ote

yandan sinaptik asit, armut, Cogiir armudu, dahum, karacam, Yalanci akasya, badem,



aksogiit, ahlat, musmula, kayisi, ali¢ ve karadut agaglar {izerinde yasayan V. album dal
ve yapraklarinda tespit edilmistir, en yiiksek deger ise 146,64 ppm ile kayisi

yapraklarinda bulunmustur.

En yiksek % inhibisyon degerleri V. album dal o&rneklerinde saptanmis olup
%inhibisyon degeri 91,74-84,68 degerleri arasinda degismektedir. Vanilik asit ve

protokatekhuik asit ise hicbir V. album 6rneginde belirlenememistir.

2020, xi + 55 sayfa

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, Santalaceae, Viscum album, Konake1 bitki, Etken

madde.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINING BIOLOGICAL PROPORTIES OF VISCUM ALBUM L. THAT
GROWS OVER DIFFERENT TREES IN AFYONKARAHISAR

Emre Can KARAASLAN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Molecular Biyology and Genetics
Supervisor: Prof. Mustafa KARGIOGLU

In this study, differences of activeing redients contained by V. album L. samples
compared, which grows over different hostplains that takes place in Afyonkarahisar
cityborders. Substance group such asphenolic compound, flavonoids, Quercetin,
Rosmarinic acid, Para-coumaric acid, sinaptic acid detected as a result of qualitative
analysis. When V. album's total phenolic substance contents analyzed, except the
sample taken from pine, amongall V. album's samples taken from mother hostplains,
highest value detected in fruit and lowest value detected inbough. In this study, in
V.album's leaves that grow over Pyrus communis tree and also in V. album’s fruits that
grow over Pinus nigra, Salix alba, Prunus armeniaca, Celtis planchoniana; gentisic

acids not detected.

Quercetin is detected in all samples. A mongall samples, highest value detected in
V.album's leaves that grow over Pyrus elaeagnifolia. Rosmaniric acid is detected in all
samples. Highest value detected in V. album's leaves grow over Prunus amygdaliformis
as 486,06 ppm. Para-coumaric acid's highest value is detected in V. album's boughs that
grow over Salix alba with a number of 268,53 ppm. In V. album's fruits that grow over
Pyrus communis, Prunus amygdaliformis, Celtis planchoniana, Pinus nigra, Robunia
pseudoacacica, Prunus dulcis, Salix alba, Pyrus elaeagnifolia, Mespilus germanica,

Prunus armeniaca tree; sinaptic acid is not detected.



Sinaptic acid is detected in V. album’s fruits that grow over Crateagus orientalis and
Morus nigra tree and also in V. album's leaves and boughs that grow over Pyrus
communis, Prunus amygdaliformis, Celtis planchoniana, Pinus nigra, Robunia
pseudoacacica, Prunus dulcis, Salix alba, Pyrus elaeagnifolia, Mespilus germanica,

Prunus armeniaca, Crateagus orientalis and Morus nigra trees.

Highest value detected in Prunus armeniaca leaves as 146,64 ppm. Hightes value in
hibition values are detected in V. album's bough samples that changes between 84,68-
91,74 percentages. On the other hand, nosing of Vanilic acid and Protocatechuic acid
are found in any of samples.

2020, xi + 55 pages

Keywords: Santalaceae, Viscum album, hostplains, active ingredient, Afyonkarahisar.
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1. GIRIS

Arastirmalarin ortaya koydugu bilgiler neticesinde floristik agidan diinya tlizerinde 34
adet sicak nokta vardir. Tiirkiye'de bulunanlar bu sicak noktalar sirasiyla; Iran-Turan,
Avrupa-Sibirya ve Akdeniz flora bolgeleridir. Bahsi gegen bu ii¢ floranin diginda
topografik yapi, denizlere olan mesafe, deniz seviyesinden yukseklik, daglarin denizlere
olan konumu, toprak yapisi, 3 farkli iklimin goriiliiyor olmasi, farkli habitatlarin
bulunmasi gibi 6zellikler sayesinde zengin bir flora c¢esitliligi olusmustur. Saydigimiz

bu 6zellikler Glkemizin adeta tek basina bir kita 6zelligi gostermesini saglamaktadir.

Yayimlanma tarihi 2012 olan "Tiirkiye Damarli Bitkileri" isimli calismada 11707 olarak
belirtilen takson sayisi, daha sonra yapilan ¢alismalar neticesinde 12345 bitki taksonuna
ylikselmistir (Guner vd. 2012, Ozhatay vd. 2013, 2015, 2017, 2019).

Turkiye, 12345 takson ile diinya {izerinde bulundugu iklim bolgesinde ¢esitlilik
acisindan ¢ok onemli bir yere sahiptir. Yuzolgimi bakimindan Tirkiye'nin 15 kati
biiyiikliige sahip Avrupa kitasinda damarli bitki sayis1 12500°dir (Bilz.vd. 2011).
Takson sayilar1 g0z Oniine alindigr zaman Turkiye'nin floristik gesitliliginin ne kadar
zengin oldugu anlagilabilir. Tirkiye'nin bagka bir zenginligi ise endemik tiir sayisinin
fazla olmasidir. Ulkemizde bulunan endemik takson sayismin (3464) zengiligi
sayesinde neredeyse Avrupa kitasinda bulunan endemik tur kadar endemik tlre sahiptir.
Avrupa kitasmin endemik tiir sayisi ise 3500'dir (Bilz vd. 2011, Giiner vd. 2012,
Ozhatay vd. 2013, 2015, 2017, 2019).

Yan Parazit Bitkiler

Parazit bitkilerden farkli olarak yari parazit bitkiler, yapisinda klorofil bulundurur.
Hayat dongiilerinin en az bir doneminde fotosentez yapabilme yetenegine sahip
olmalarina ragmen, konakgisindan houstorium (emec) yoluyla gerekli mineral ve suyu
temin ederler. Konakgisiyla aralarindaki baglilik durumuna gore segici yar1 parazit

bitkiler ve zorunlu yar1 parazit bitkiler olarak ikiye ayrilir.



Secici yar parazit bitkiler
Yasantilari1 devam ettirmek igin herhangi bir konakg¢iya bagliligi olmayan ama
fotosentez isleminin gergeklesebilmesi i¢in konak¢inin yasantisina ortak olmak zorunda

olan bitkilerdir.

Zorunlu yar parazit bitkiler

Diger yar1 parazit bitkilerin aksine bu tip parazitik bitkiler yasantilarini devam
ettirebilmeleri i¢in bagli oldugu konakgilarin yasantilarina ortak olma gereksinimleri
vardir. Bu tip yan parazit bitkiler tamamen parazit bitki olma yolunda gelisim
gosterirler. Zorunlu yar1 parazit bitkiler; basit zorunlu yar1 parazit bitkiler ve karmagik
yar1 parazit bitkiler olmak tizere ikiye ayrilir. Bizim calistigimiz  bitkisi ise basit
zorunlu yar1 parazit bitkiler grubunda oldugu igin sadece onun agiklamasi asagida

verilmistir.

Basit zorunlu yar1 parazit bitkiler

Santalaceae, Viscaceae ve Misodendraceae ailelerine mensup bitkilerin goévde ve
dallarinda Uzerinde yasayan bitkiler basit zorunlu yar1 parazit bitkiler grubunda yer
alirlar. Basit zorunlu yar1 parazit bitkiler fotosentetik olarak beslenmelerine ragmen
konukg¢udan ayr1 ollarak varliklarimi siirdiiremezler. Basit zorunlu yar1 parazit bitkiler
izerinde yasayabilecegi konukcu bulamazlarsa hayatlar1 6-9 ay silre igerisinde sona

erer.

V. album bitkisinin gegmisi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Gegmis ¢aglarda yasamis
Kuzey Avrupa Paganlari ve Druidlerinin V. album bitkisinin konuk¢u olarak yasadigi
mese agaclarmin kutsal sayilmasindan ve bu agaglarin iizerinde yetisen V. album
bitkisiyle olan etkilesimin ¢ok az sayida 6rnek iizerinde goriilmesinden dolay1 V. album
bitkisine kars1 ¢ok biiyiik saygi duymuslardir. V. aloum'un diger bitki tiirleri gibi toprak
icerisinde degil de konakgilarinin {izerinde yetismesi bu bitkiyi daha da ilgi ¢ekici
kilmaktadir. Gegmisten bu giine V. album'a gosterilen ilgi ve saygi giiniimiizde hala
Hiristiyanlarin Noel zamani kapilarini bu bitki ile siislemesi gibi farkli rittellere
doniismiistiir (Walker 1983). V. album (Okse otu) M.O. 305 yilinda ilk olarak Yunanl
bilim insam1 Theophrastus tarafindan parazit olarak yasayan bir tir olarak

tanimlanmustir. V. album olarak isimlendirilmesi ise 18.yy'da baska bir bilim insan1 olan



Carl Linnaeus tarafindan yapilmis ve temel bir Avrupa tiirii kategorisine eklenmistir
(Gill vd. 1953).

V. album adimi meyvelerin ihtiva ettigi yapiskanliginin yaninda viskoz yapisindan
dolay1 Latinceden almustir. V. album bitkisinin Tlrkce’de ise "0kse otu" ad1 ile anilmasi,
kuslarin avlanmasi maksadiyla "6kse" yapiminda kullanilmasindan ileri gelmektedir

(Baytop 1994).

V. album'un tanimlanmis 7 cinsi ve 365 tirii vardir (Coder 2008). Santalaceae
familyasina ait V. album'un yar1 parazit olarak yasadigi 385 konukguya zarar
verebilecegi ortaya konmustur (Barney vd. 1998). Okse otu (European mistletoe) boyu
50 cm kadar uzayabilen, evcik sayisi iki olan ve derimsi yaprakli bir bitkidir. Odunsu
bitkileri kendine konukgu olarak belirleyen bir bitki olup her zaman yesildirler.
Yasantisint konakg¢isinin dallar1 iizerinde kiimeler olusturacak sekilde gelisimini
strdurdr. V. album bitkisinin meyveleri nohut biyiikliiglinde olup beyaz renklidir.
Meyveleri bir ya da iki adet tohum ihtiva eder. Bu tohumlar genelde kiremsi ve elips
sekilde olabilirler ve etraflarinda yapiskan bir madde ile kaphidirlar (Ozer vd. 1996).
V.album, meyvelerinin yumusak yapisindan ve etli olmasindan dolay1 kuslar tarafindan
tercih edilen bir besin kaynagidir (Mandaci1 1998). Kuslarin bu meyveleri yemesinden
sonra diskilartyla agac dallarina biraktiklar1 yapiskan tohumlar ¢imlenerek gelisim
gosterir (Becker vd. 1986). Bu tohumlarin yapisi 0,8-1,2 mm kalinliginda (kabuk), 2-2,3
mm genisliginde ve 3-3,5 mm uzunlugunda olup kahverenklidir. Cogalma siireci
tohumlarla gergeklesir (Ozer vd. 1996). V. album'un erkek ciceklerinde bulunan polen
taneleri kiiresel sekillidir. Tarafimizdan yapilan incelemelerde, polen sekillerinin
triangular ve globoit sekilli oldugu tespit edilmistir (Ergiin vd. 1994). Okse otu,
blnyesinde klorofil barindirmasindan dolay1 houstorium ismi verilen emegler sayesinde
konakgi bitkilerin ksilem demetleri vasitasiyla ihtiyaci olan inorganik besin kaynaklarimi
temin etmektedir. Okse otu bitkileri ¢cok yillik bitkiler sinifinda olup dmiirleri bagh
olduklar1 konakg¢inin yapisina gore 9 ila 40 sene arasinda degisim gostermektedir
(Hawksworth ve Scharpf 1986). Okse otu, bulundugu konakginin ksileminden su ve
suda eriyen organik maddeleri tedarik eder. Bulundugu konakg¢inin gii¢ kaybetmesine ve
nihayetinde bu konak¢i bitkinin yasamini yitirmesine yol agmaktadir (Calder ve
Bernhardt 1983, Hawksworth ve Wiens 1996).



Okse otunun Avrupa'da 3 alt tiirii bulunmaktadir. Bu alt tiirler sirasiyla; V. album subsp.
austriacum, V. album spps. abietis ve V. album subsp. album basit yar1 parazit sekilde
konakg1 bitkinin tizerinde yasantilarini siirdiirlir (Barney vd. 1998, Bohling vd. 2003,
Zuber 2004).

Turkiye'de V. album tiirlerine farkli isimler verilmistir. Bunlara halk agzinda; burg,
cekemi, purg, Okse otu, gokce, guvelek, gokce otu, glvele, govelek, gelinkara, birig,
pura, fitri ve campir denilmektedir (Baytop 1999). Diinya genelinde kullanilan ismi
"mistletoe"dir. Yabanci dillerde farkli isimler ile bilinmektedir. Almancada "mitsel",
Ingilizcede ise "common mistletoe" olarak isimlendirilmistir (Ozer vd. 1996). Diger
tilkelerde kullanilan isimleri ise sOyledir; "gemenie nitsel", alfolter”, "weissemitsel",
mistletoe”, "kint", "mistle”, "allheal”, masslin”, "gui", "morve", "gui common",
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almuerdago", "visco commun", "alfueyo", "vischio", "visco" ve "scaaggine" adlariyla da

bilinmektedir (Onay vd. 2002).

Bu c¢alismada farkli konakgilar tizerinden almman V. album 06rneklerinin biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi, bu 6zelliklerin konukgu bitkilere bagli bir degisim gosterip

gostermedigi aragtirilmistir.



2. LITERATUR OZETi

Cesitli bitkilerden toplanan farkli V. album 6rneklerinin etken maddeleri c¢esitli
yontemler kullanilarak incelenmistir. Bu incelemenin sonucunda iilkemizde yetisen
agag tiirleri lizerinde yetisen V. album'dan alinan 6rneklerin, etken maddeler agisindan
zengin oldugu tespit edilmistir Halk arasindaki kullanilisi ve gliniimiizde V. album'un
bulundugu c¢ok sayida miistahzarin Ozellikle degisik kanser vakalarinda ve bazi
kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavisinde kullanilist gézoniine alinacak olursa, bu
bitkiden eczacilik alaninda yararlanilabilecegi ve insan saghigi acgisindan

degerlendirilmesi gerektigi anlagilmaktadir (Erglin ve Deliorman 1995).

Okse otu bulasmis agaclarin di3o tepe alt1 yiiksekliklerinde yapilan analizlerle elde
edilen bilgiler 1s181nda, diri odun yiizey alanina bagl olarak 6kse otu yaprak yiizey alan
ile ibre yilizey alami toplamindaki degiskenligin sirasiyla %60 ve %59’luk kismim
aciklayabilmistir. Ayrica tepe alti ve diso yliksekligindeki diri odun yiizey alanlari

arasinda kuvvetli bir iliski oldugu gézlemlenmistir (Oztiirk 2015).

V. album 6ziitlerindeki sulu kisimlarin antioksidan igerdigi gorilmektedir. V. album'un
icerdigi bu antioksidanlar, aktivite ve tibbi uygulamalar i¢in iyi bir kaynak olarak
diistiniilebilir. Yaprak arasinda Mallus domestica (VAM)’dan sonraki V. album'un sulu
ekstraktlar, Robunia psedeouacacia (VAR)’in gelecek vaat eden gii¢li antioksidanlar
kaynagi olarak diisiiniilebilir. Spesifik antioksidanlarin hazirlanmasinda konakgi
bitkilerin etkisi cok ©nemlidir ve bu konake¢i bitkiler 6kse otunun fitofarmasotik
formuller icin kullanilmak iizere hammadde olarak degerlendirilmesinde onemli bir
parametre haline gelir. Konakg¢1 agaglarin V. album zerine olan etkisinin yani sira, bu
yar1 parazitik bitkinin hasat edildigi mevsim de ¢ok 6nemlidir. Genellikle may1s ayinda
toplanan gen¢ V. album bitkileri, antioksidanlar bakimindan diger aylarda toplanan

bitkilere nazaran daha zengindir (Vicas vd. 2008).

Fenoliklerin antioksidan aktivitesinde indirgeyici ajanlar, hidrojen dondrleri, serbest
radikal temizleyicileri, singlet oksijen sondiiriiciiler ve metal selatorler temel olarak
onlarin rol yapmalarina izin veren redoks Ozelliklerinin V. album 0Ozutlerinde rol

alabilecegini gostermektedir (Oluwaseun ve Ganiyu 2008).



V. album bitkilerinin kimyasal bilesenleri igerisinde arastirilan flavonoidler ticari amagh
kaynak olarak kullanilabilir ve bu ticari kaynak sayesinde tilke ekonomisine ciddi katma
degerler saglanabilir (Verep 2016).

V. album bitkilerindeki antiokisdan aktivite farklarinin sebeplerinin ¢ok farkli sebepleri
vardir. Bunlar; mevsim farkliliklarina, cevresel etkenlere, iklim ve sicaklik gibi
faktorlerdir. Bahsedilen etmenler bitki dokusundaki bilesenlerin antioksidan birikimini

onemli 6lcude etkileyebilir (Vicas vd. 2011).

Geleneksel tipta ve yardimci kanser tedavisinde yaygin olarak kullanilan V. album
bitkisinin, dnemli biyoloijk aktivitelerden birinin antioksidan aktive oldugu yapilan
calismalarla agikc¢a ortaya konulmustur. Farkli konake¢1 agag tiirleri lizerinde yasayan
Okseotu bitkileri farkli biyokimyasal igerige sahiptirler. Buna bagli olarak, antioksidan
aktiviteleri de degismektedir (Onay vd. 2002).



3. MATERYAL ve METOT
3.1 Materyal
3.1.1 V. album Ornekleri

Afyonkarahisar ili cevresinde 12 farkli konakgidaki (armut, alig, Cogiir armudu, dahum,
karagam, Yalanci akasya, badem, aksogiit, ahlat, karadut, musmula, kayis1) V. album
ornekleri 2018 yiliin Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda toplanmustir. Ornekler Afyon
Kocatepe Universitesi Molekiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dal1 herbaryumunda
teshis edilerek, herbaryum numarasi verilip kayit altina alimmustir. Cizelge 3.1.'de

orneklerin toplandigi bolgeler, rakimlar ve herbaryum numaralari verilmektedir.

Calismada kullanilan bitki materyali oOrneklerinin toplanildigi bolgelerin  harita
goruntdleri verilmistir (Resim 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12).

[ B Google Haritalar x ° r
J o

& > C & google.com/maps/@38.6080802.31.0147672,2524m/data=13m1!1e3?hi=tr ®a« Ol 6 :

Resim 3.1 Kayis1 (Prunus armeniaca L.).
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Resim 3.3 Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.).
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Resim 3.4 Dahum (Celtis planchoniana K.I. chr).
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Resim 3.5 Karacam (Pinus nigra J.F.Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var.
pallasiana).
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Resim 3.6 Aksogiit (Salix alba L. subsp. alba.).
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Resim 3.7 Ahlat (Pyrus elaeagnifolia pall. subsp. elaeagnifolia).
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Resim 3.8 Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb).
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Resim 3.9 Armut (Pyrus communis L.).
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Resim 3.10 Alig¢ (Crateagus orientalis Pall. Ex M.Bieb. subsp. orientalis).
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Resim 3.11 Musmula (Mespilus germanica L.).
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Resim 3.12 Cogiir armudu(Pyrus amygdaliformis).

Cizelge 3.1 Arastirmada kullanilan bitki materyalleri.
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Bitki Materyali Toplandig1 Alan Yikseklik ~ Tarih  Herbaryum
Numarasi

Armut (P.communis L.) Afyonkarahlsa{ 11"1, Sultadgg_l, 980 m 28.9.2018 9947
Yakasenek Koy, bahce ici

Alig (C. orientalis Pall. Ex  Afyonkarahisar ili, Kocatepe

M.Bieb. subsp.orientalis) Milli Parki 1450'm 30.9.2018 9948

Cogiir Armudu Afyonkarahisar ili, Dazkir

(P.amygdaliformis Vill. Ilgesi, Cerit Yaylast 1075 m 5.10.2018 9942

var. amygdaliformis)

Dahum (C.planchoniana  Afyonkarahisar ili, Cay Ilgesi

K.l. Chr) Kuzeyi, Bahge I¢leri 980 m 2.11.2018 9958

Karagam (P.nigra Afyonkarahisar [li, Dazkiri

J.F.Ar_nold. subsp. Ilgesi, Idris Koyt Cevresi 1075 m 5102018 9952

pallasiana (Lamb.)

Holmboe var. pallasiana)

Yalanci akasya Afyonkarahisar ili, Cay Ilgesi

(R.pseudoacacia L.) Kuzeyi, Bahge I¢leri 980 m 2.11.2018 9955

Badem (P.dulcis (Mill.)  Afyonkarahisar ili, Sultadag,

D.A. Webb) Yakasenek Kayt, bahce ici 980 m 28.9.2018 9946

Aksogiit (S.alba L. subsp. Afyonkarahisar 11_1, Diizagag 1130 m 21.10.201 9953

alba) Beldesi

Ahlat(P.elaeagnifolia Pall. Afyonkarahisar ili, Kocatepe

subsp. elaeagnifolia) Milli Parki 1450m 30.9.2018 9949

Karadut (M.nigra L. ) Afyonkaral.nsar 1li, Cay I.lqe51 980 m 20.11.2018 9956

Kuzeyi, Bahge Icleri

Musmula (M.germanica+ Afyonkarahisar li,

L) BliylkKalecik Beldesi 1450 m 30.9.2018 9950

Kayisi (P.armeniaca L.) Afyonkarahisar Ili, Cay Ilgesi 980 m 211.2018 9960

Kuzeyi, Bahge icleri
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3.1.2 Calismada Kullamilan Cozeltiler

Kimyasal analiz 6éncesi V. album bitkileri ekstraktsiyon islemlerine tabi tutulmustur
(Resim 3.13 ve 3.14).

Resim 3.13 V. album bitkilerinin ekstraksiyonu.

Resim 3.14 V. album bitkilerinin ekstraksiyonu.

Ekstraksiyon islemi icin Hazirlanan Cozelti

Igerisinde 700 ml metanol (saf) bulunan kaba 300 ml deiyonize su ilave edilerek %70

oraninda metanol ¢ozeltisi elde edilmistir.
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Toplam Fenolik Iceriginin Belirlenmesi i¢in Kullamlan Cézeltiler
Gallik asitten 100 mg tartilip 100 ml metanol igerisine gallik asit karigtirilip, gallik asit
(1000 ppm’lik) standart ¢dzeltisi olusturulmustur. Bu ¢6zelti total fenolik madde oranin

tespitindeki standart egrinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Toplam Flavonoid Iceriginin Belirlenmesi icin Kullanilan Cozeltiler

Kursetin standart1 olusturmak i¢in kuersetinden 100 mg tartilip 100 ml’lik metanol
icerisinde seyreltilmistir. Bu standart total flavonoid miktarini belirlemek amaciyla
uygulanacak olan standart egri grafigini olusturmak ic¢in kullanilmistir. %5 oraninda
sodyum nitrat (NaNO2) ¢ozeltisi hazirlamak igin NaNOz‘den 5 gr tartilmig olup 100
ml’lik distile su icerisinde ¢ozdiirlilmiistiir. Sodyum hidroksit ¢6zeltisi hazirlamak igin
distile su (100 ml) igerisine NaOH‘dan 4 gr eklenmistir. %10 oraninda aliiminyum
kloriir ¢ozeltisi hazirlamak i¢in distile su (100 ml) suyun igerisine AICl3‘den 10 gr
eklenmistir. Bu %10’luk AICIs ¢ozeltisi ve %5°lik NaNO2 ¢ozeltisi total flavonoid

miktarinin tespit edilmesinde kullanilmistir.
3.1.3 Calismada Kullanmilan Cihazlar
Calismada kullanilan cihazlar ¢izelge 3.2'de sunulmustur.

Cizelge 3.2 Cihazlar, marka ve modelleri.

Cihaz Marka model
Ultrasonik Su Banyosu Wisebath marka
UV-Spektrofotometre Shimadzu marka
HPLC Agilent marka
Hotplate Prowhite marka
Hassas terazi Mettler Toledo marka
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3.1.4 V. album'un Konukc¢u Oldugu Agac¢ Tiirleri
Asagidaki konaker bitkiler, V. album’un alindigi tarih sirasina gore verilmistir.

Pyrus amygdaliformis Vill. var. amydalifarmis / Tiirk¢e ismi: Cogiir armudu / Familya:
ROSACEAE

Akdeniz, Bati Asya ve Gliney Avrupa’ya has bir tiirdiir. Boylar1 3-10 metreye kadar
cikabilir. Tirkiye’de Giineybati Anadolu, Kuzeybati Anadolu ve Bati’da varligini
strddrdrler (Davis 1972).

Resim 3.15 Cogiir armudu (Pyrus amygdaliformis Vill. var. amygdaliformis).

Prunus armeniaca L. / Tirkge ismi: Kayisi / Familya: ROSACEAE

Boyu 15 metre uzunluguna kadar erisebilir. Kayis tiirleri arasinda en ¢ok yetistirilen
tirddr. Turkiye genelinde bu kayisi tiiriiniin kiiltiire alinmasi ¢ok yaygindir ve diinya
lizerinde birgok yerde yabani alanlara kadar var oldugu belirlenmistir. Meyvesi
yenildiginden Tiirkiye’de yetistirilme oran1 ¢ok fazladir. Buna 6rnek vermek gerekirse

Antep, Maras, Elazig ve Malatya illerinde tiiketilmektedir (Davis 1972).
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Resim 3.16 Kayisi (Prunus armeniaca L.).

Pyrus communis L. subsp. sativa (DC.) Hegi / Turkge ismi: Armut Familya:
ROSACEAE

Boylar1 20 metreye kadar ¢ikabilen bir tiirdiir. Orijin olarak Giineybati1 Asya, Orta ve
Dogu Avrupa olarak gozlemlenmistir. Kuzey Amerika, Avustralya ve Avrupa
kitalarinda fazlasiyla {iretimi yapilmaktadir. Ulkemizde de kiiltiire alinmis olup yaygin
olarak tiretimi yapilmaktadir (Davis 1972).

Resim 3.17 Armut (Pyrus communis L.).
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Salix alba L. subsp. alba / Turkge ismi : Ak sdgiit / Familya : SALLICEAE

Ak sogiit Orta ve Bati Asya ve Avrupa’ya has olan sogiit tiirlerinden birisidir. Boylari
10 ila 30 metre arasinda degisim gostermektedir. Tiirkiye’de genel olarak dere, gol ve

golet etrafinda yetismektedir (Davis 1982).

Resim 3.18 Aksogiit (Salix alba L. subsp. alba).

Mespilus germanica L. / Tiirk¢e ismi: Musmula / Familya: ROSACEAE

Boylar 2 ile 3 metre arasinda degisen bir ¢ali tiirii olarak belirlenmistir. Kiiltiir bitkisi
olarak yetistirilenlerin ise boylar1 6 metreye kadar ulasabilen agagciklardir. Musmula
bitkisi eski donemlerden bu yana kiiltiirii yapilan bitkiler arasindadir. Kullanim sekilleri
farklilik gosterebilir. Diinya genelinde Giiney Avrupa, Iran, Bulgaristan ve Giineybati
Asya’da yayilis gosterir. Turkiye cografyasinda ise Aydin, Afyonkarahisar, Maras,
Bitlis vb. yerlerde kuzey yamaglarda ve nemli ortamlarda yetigir (Davis 1972).
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Resim 3.19 Mugmula (Mespilus germanica L.).

Crataegus orientalis Pall. exM. Bieb. subsp. orientalis / Tiirkge ismi: Ali¢ Famiya:
ROSACEAE

Boylar1 3 ila 5 metreye kadar uzayabilen cali veya kiigiik agaclardandir. Kafkasya,
Tiirkiye, Akdeniz bolgesi, Iran’in dogusu ve Kirim’da yetisebilen, renk olarak kirmizi
ve kirmizinin tonlar1 meyveleri olan bir bitki tiiriidiir. Tiirkiye’de bolge ayirt etmeksizin

yetisebilmektedir. (Davis 1972)

Resim 3.20 Ali¢ (Crateagus orientalis Pall. Ex M.Bieb. subsp. orientalis).
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Pyrus elaeagnifola Pall. subsp. elaeagnifolia/ Turkge ismi: Ahlat Familya:
ROSACEAE

Romanya, Bulgaristan, Ukrayna, Yunanistan, Kirim, Arnavutluk ve Tiirkiye’ ye has bir
tirdiir. Boylar1 10 ila 15 metre arasinda degisiklik gosterebilir. Giiney, Kuzey, Bat1 ve
Orta Anadolu daglarinin hemen hemen hepsinde dogal olarak bulunan bir tiirdiir (Davis

1972).

—
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Resim 3.21 Ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia).

Robinia pseudoacacica L. / Tiirk¢e ismi: Yalanci akasya / Familya: FABACEAE

20-25 metreye kadar boylanabilen agag tiirlidiir. Endemik olarak Amerika’nin birkag
bolgesinde bulunmaktadir. Kiiltiire alinmig olan bolgeler ise Avrupa, Kuzey amerika,
Asya ve Afrika’dir. Birgok alanda istilaci bir tiir kategorisinde yer almaktadir. Tiirkiye

cografyasinda dogallasmis agaclar arasinda en yaygin olanlardandir (Davis1970).
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Resim 3.22 Yalaci akasya (Robinia pseudoacacia L.)

Prunus dulcis L. / Turkce ismi: Badem-Kultir / Familya: ROSACEAE

8 metre boya ulasabilen ve dikenleri olmayan tiirlerdir. Iran, Tiirkiye ve komsu iilkelere
has bir tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna ragmen bircok cografyada da sikca
karsilagilan bir tlir olarak ortaya ¢ikmaktadir. Agacin isminin yani sira bu agacin
tohumuna da badem denilmektedir. Tiirkiye cografyasinda yabani olarak varligini

stirdiirmektedir. Kiiltiire alinmus tiirler arasinda yer almaktadir (Davis 1972).

Resim 3.23 Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb).
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Morus nigra L./ Turkge ismi: Karadut / Familya: MORACEAE

Boyu 10-20 metreye kadar ulasabilen beyaz dut adiyla bilinen bir aga¢ tiiriidiir. Dut
agaclarmin ana vatan1 Kuzey Cin’dir. Cin'in disinda Tiirkiye, Iran, Arjantin, Kirgizistan,
Meksika, ABD, Avustralya gibi tlkelerde de yaygin olarak bulunmaktadirlar. Tiirkiye
genelinde fazlasiyla bulunmaktadir (Davis 1982).

Resim 3.24 Karadut (Morus nigra L. ).

Celtis planchoniana K.1. chr. / Tirkge ismi: Dahum / Familya: CANNABACEAE

Boylar1 3 ila 5 metre arasinda farklilik gosteren kiigiik aga¢ ve cali tiirleridir. Kirim ve
Kafkasya’da yayilis gosterirler. Tiirkiye’de yayilis bakimindan genis bir alan
kaplamakta olan bir tirdur (Davis 1982).
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Resim 3.25 Dahum (Celtis planchoniana K.I. Chr).

Pinus nigra J.F. Amold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pallasiana / Tlrkce

ismi: Karacam / Familya: PINACEAE

30 metre boylanabilen aga¢ tiirleridir. Ik olarak ¢camin tanimlandig iilke Kirim’dr.
Tiirkiye’de bolgelerin genelinde bulunmaktadir. Genis ormanlik ortii olarak Bati

Anadolu’da gozlemlenmistir (Davis 1965).

Resim 3.26 Karacam (Pinus nigra J.F.Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.).
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3.2 Yontem
3.2.1 Bitki Materyalinin Tar Tayini

V. album "un iizerinde yasadig1 konukgul bitkilerin tiir tayinleri Flora of Turkey and East

Aegean Island adli eserden faydalanilarak yapilmistir (Davis 1965, 1982).
3.2.2 Ultrasonik Destekli Bitki Ekstraksiyonu

Bandelin Sonorex marka ultrasonik banyodan faydalanilarak 50 kHz frekans bandinda
ultrasonik ekstraksiyon gergeklestirilmistir. %70 oraninda 30 ml metanol ile karigtirilan
bitki 6rnekleri 30 dakika siiresince ekstrakte edilmistir. Whatman marka olan beyaz bant
filtre kagitlarinda faydalanarak filtre edilen karisim, analiz asamasinda kullanilmak

Uzere +4 C°’lik buzdolabinda muhafaza edildi.
3.2.3 Ekstraktlarin Kimyasal i¢ceriginin Belirlenmesi
3.2.3.1 Toplam Fenolik Madde Tayini

Yapraklardan, dallardan ve meyvelerden hazirlanan metanol ham ekstraktlarinin fenolik
igerikleri Elzaawely ve Tawata tarafindan tarif edilen Folin-Ciocalteu yontemi
kullanilarak hesaplandi. 500 pl ekstrakt tizerine 250 ul Folin-Ciocalteu eklenip
karistirildi ve 5 dk karanlik ortamda bekletildi. Uzerine 2000 pl (% 7.5) Na;COs
eklendikten sonra hacim 10 ml’ye deiyonize su ile tamamlandi ve oda sicakliginda
karanlik ortamda 30 dakika inkiibasyona birakildi. Numuneler siire sonunda
spektrofotometrede (Shimadzu) 765 nm’de 6lciildii. Orneklerin toplam fenolik madde
icerikleri gallik asit standardi kullanilarak mg/100g cinsinden hesaplandi (Elzaawely ve
Tawata 2012).

3.2.3.2 Toplam Flavonoid i¢erik Analizi

Ham ekstraktin toplam flavonoid icerigi aliiminyum kloriir yontemi ile belirlendi 50 pl
metanol ekstraktlarindan test tiipline alind1 ve lizerine 950 pl metanol eklendikten sonra
4000 pl deiyonize su ve daha sonra da 300 pl %5 NaNO: ¢Ozeltisi ilave edilerek
karigtirildi. Daha sonra {izerine 300 pl %10 AlCls ¢ozeltisi ilave edildi ve karistirildi. 5
dakika inkiibasyonun ardindan 2000 pul 1 M NaOH c¢ozeltisi ilave edildi ve karisimin
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toplam hacmi deiyonize su ile 10 mlP’ye tamamlandi. Karigim 15 dk. beklemeye
birakildi ve 510 nm’de absorbans degeri 6lgiildii. Toplam flavonoid igerigi quercetin

kalibrasyon egrisinden hesaplandi ve sonuglar kuru agirlik basina mg quercetin esdegeri

olarak ifade edildi (Chang vd. 2002).
3.2.3.3 HPLC Metoduyla Flavonoid ve Fenolik Asitlerin Analizi

%70 metanol, %30 deiyonize su ve %0,1 TFA (Trifloro acetic acid) iceren ekstraksiyon
solventi hazirlandi. 1 gr kurutulmus 06giitiilmiis numunelerden tartilip tizerine 30 ml
hazirlanan solventten eklendi. 30 dk ultrasonik banyoda ekstraksiyon yapildi. Karigim
beyaz bant stizge¢ kagidi ile filtre edildi. HPLC cihazina enjekte etmeden 6nce enjektor
ucu filtre ile (0,45 mikron) filtre edildi. standart olarak gallik asit, katekhik, syringik
asit, protokatekhik asit, koumarik asit, vanilik asit, kaffeik asit ve rosmarinik asit
kullanildi.

3.2.3.4 Antosiyanin Miktarinin Belirlenmesi

Ekstraktaki total antosiyanin miktari pH 1.0 (hidroklorik asit-potasyum klorit) ve pH 4.5
(asetik asit-sodyum asetat) tamponlar kullanilarak farkli 2 pH'da absorbans degerleri
olgiildii. Olgiim 510 ve 700 nm dalga boylarinda gerceklestirildi. Total antosiyanin

miktari siyanit-3-gilozit esitligi kullanilarak asagidaki formiile gore hesaplandi.
A=[(A510-A700) pH 1.0-(A510-A700) pH 4.5]

Sonuglar ang siyanit 3-glikozit/g (ug cg-3-glkt/g) kuru agirlik cinsinden hesaplanmigtir
(Giusti 1999)

3.2.4 Antioksidan Aktivite Deneyleri
3.2.4.1 Antioksidan Aktivite Tayini (DPPH Testi)

Ektraktlarindaki antioksidan kapasite DPPH testi ile belirlendi. Stok ¢ozelti, 24 mg
DPPH tartilarak bir miktar metanol igerisinde ¢ozuldi ve hacim 100 ml’ye metanol ile
tamamlandi. Analiz esnasinda kullanilmak tizere +4C®deki buzdolabina kaldirildi.
Calisma soliisyonu, 20 ml DPPH stok soliisyonu ile 90 ml metanol karistirilarak elde
edildi.
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Antioksidan kapasite tayini i¢cin 10 ml'lik test tiipti igerisine 300 pl ekstrakt alinip
tizerine 5.700 pul DPPH ¢alisma soliisyonundan ilave edilip karistirildi. Karanlik bir
ortamda bir saat sireyle reaksiyona girmesi saglandi. Shumadzu marka UV-1800

spektrofotometre cihazinda 515 nm dalga boyunda absorbans degerleri belirlendi.
Hesaplama yapilirken kullanilan formiil agagida sunulmustur:

% DPPH = (Aoc—A1) / Ao x 100
Ao: Ornek ihtiva etmeyen kontroliin absorbans degeridir.
A1 Numunenin absorbans degeridir.
Antioksidan kapasite sonuglar1 % inhibisyon degeri cinsinden ifade edilmistir.
3.2.4.2 ABTS Radikal Giderme Aktivitelerinin Belirlenmesi

V. album dal, yaprak ve meyve ekstraktlarinin ABTS radikali giderme aktivitesi
belirlemede Re ve arkadaslarinin metoduna kullanildi (Re vd. 1999). Bu metot ile
antioksidan aktivite olusan yesil mavi rengin 730 nm dalga boyunda Olclilmesiyle
belirlenir. Pozitif kontrol olarak askorbik asit kullanildi. Ornek antioksidan aktivitesi
ABTS pozitif radikal katyonunu % inhibisyonu olarak ifade edildi. 734 nm'de absorbans

yiizde inhbisyonu asagidaki formiile gore hesaplandi.
% Inhibisyon = [A0-(At-B9]/ A0 x 100(2)

A0 = baslangigtaki kontroliin absorbansi,
At = 6. dakikada 6rnegin absorbansi,

B = bos ¢ozeltinin absorbansi.
3.2.4.3 indirgeme Kapasite Tayini

V. album'dan alinan dal, yaprak ve meyve ektraktlarinin indirgeme kapasitesi igin
uygulanan yontem Oyaizu metodudur. Bu metot i¢in kullanilan indirgen madde Fe®*
iyonlarmi Fe?* iyonlarina indirger ve FeCl® ilavesiyle olusan Prusya mavisi rengindeki
kompleksin absorbansi ile Ol¢iiliir. Absorbans degerinin yiiksek olmasi durumunda

indirgeme kapasitesi de yiiksek olur. Ekstraktlardan alinan farkli miktarlarda numuneler
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ve ¢Ozeltiye (Standart madde ¢ozeltisi) (100-200-300-400 pL) 2,5 ml fosfat tamponuyla
(0,2 M, pH=6,6) 2,5 ml %1°lik K3Fe(CN)s ilave edilerek olusan ¢ozeltilerin 50 °C’de 20
dakika inkibasyonun sonrasinda 2,5 ml %10’luk TCA eklenerek 2500 rpm’de 10
dakika santriflij isleminden ge¢irilmistir. Santrifllj islemi sonrasinda stpernatantlardan
2,5 ml alinip hacimleri birbirine es distile su ve 0,5 ml %0,1’lik FeCls ¢ozeltisi ile

birlestirilerek 700 nm’de absorbans degerleri belirlenmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Ekstraktlarin Kimyasal iceriginin Belirlenmesi
4.1.1 Toplam Fenolik Madde Miktarinin Tayini

Standart olarak gallik asit sollisyonundan faydalanilmistir. Bu soliisyonun
konsantrasyon degerleri 200, 400, 600, 800 ppm'dir. Absorbans degerlerinin grafige
aktarilmasinda gallik asit konsantrasyonundaki veriler kullanilmigtir. Regrasyon
katsayis1t R2 = 0,999 ve bu grafigin dogrusalligi y = 0,004x - 0,001 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.1). Standart egri yardimiyla belirlenen V. album ekstraktlarindaki
toplam fenolik madde miktar1 gallik asit esdegeri (GAE) seklinde ifade edilmistir
(Cizelge 4.1).

35 - Gallik asit Kalibrasyon Egrisi

2.5 -

y =0.0041x - 0.001
R%=0.9996
1.5 -

Absorbans

O T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Konsantrasyon mg/L

Sekil 4.1 Gallik asit kalibrasyon egrisi.
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Cizelge 4.1 Toplam fenolik madde tayini.

BITKI .
MATERYALLERI TOPLAM FENOLIK - Mg GAE/1 g Numune
DAL YAPRAK MEYVE
Armut (P.communis) 11,17 12,45 22,76
Alig (C.orientalis) 10,02 13,38 17,61
Cogiir armudu 11,66 13,40 13,52
(P.amygdaliformis)
Dahum (C.planchoniana) 9,81 13,84 20,32
Karagcam (P.nigra) 12,26 15,92 11,20
Yalanci akasya (R.pseudoacacia) 10,87 10,40 16,66
Badem (P.dulcis) 10,3 12,34 20,75
Aksogiit (S.alba) 12,83 14,62 19,27
Ahlat (P.elaeagnifolia) 12,76 14,41 19,27
Karadut (M.nigra) 10,59 10,18 -
Musmula (M.germaniaca) 12,42 16,59 22,19
Kayisi (P.armeniaca) 11,33 12,34 17,03
Toplam Fenolik
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B DAL B YAPRAK MEYVE

Sekil 4.2 Toplam fenolik madde tayini.

V. album'un toplam fenolik madde igerikleri incelendiginde, ¢camdan alinan 6rnek harig
tim Orneklerde en yiliksek deger meyvede, en diisik degerin ise dallarinda
belirlenmistir. En yiksek fenolik madde miktar1 armut {izerinde yetisen V. aloum meyve
orneklerinde saptanmustir (22,76 mg GAE/lg numune). Bunu sirasiyla musmula
tizerinde yetisen V. album meyve ornekleri (22,19 mg GAE/1g), badem iizerinde yetisen
V. album meyve oOrnekleri (20,75 mg GAE/1lg), dahumda yetisen V. album meyve
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ornekleri (20,32 mg GAE/1g) takip etmistir. Meyve Orneklerinde total fenolik madde
miktar1 en diisiik ¢am iizerinde yetisen V. album 11,20 mg GAE/1g numune olarak
belirlenmistir. V. aloum dal ve yapraklar 6rneklerinde de toplam fenolik madde miktari
acisindan zengin oldugu goriilmektedir. Dal 6rneklerindeki toplam fenolik icerik 9,81
mg GAE/lg ile 12,83 mg GAE/lg arasinda degismekle birlikte en yiiksek fenolik madde
miktar1 aksogiit {izerinden alinan V. album dal Orneklerinde (12,83 mg GAE/Ig) en
diisiik miktarin ise dahum iizerinden alinan V. album dal 6rneklerinde (9,81 mg
GAE/lg) oldugu belirlenmistir. V. album yaprak orneklerini inceledigimizde total
fenolik icerigi 10,40 mg GAE/lg ile 16,59 mg GAE/lg arasinda degismekte oldugu ve
en yiksek degerin musmula tlizerinden alinan dal 6rneklerinde bulundugu saptanmustir.
Dut tizerinden alinan numunelerde meyve bulunmadigi i¢in sonug¢ verilmemistir. Sonug
olarak total fenolik igerik miktar1 sirasiyla V. album'un en fazla meyvesinde sonra
yapraginda ve son olarak da dalinda saptanmistir. Toplam fenolik igerik bakimindan

V.album meyveleri degerlendirilebilir nitelikte toplam fenolik madde igermektedir.
4.1.2 Toplam Flavonoid Icerik Analizi

Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasi i¢in gerekli olan ¢ozelti (Kuersetin metanolik)
olusturuldu ve grafigin yapiminda kullanildi. Degerleri grafige aktarma isleminde
Kuersetin konsantrasyonunun karsilig1 olan veriler kullanildi. Total flavonoid madde

icerigi (metanol esktraktlarinin) QE cinsinden tanimlanmustir (Sekil 4.3).

Kuersetin Kalibrasvon Egrisi y =0.0001x + 0.0026

0.16 RZ=0.9998
2 0.14 4
O
o 0.12
o 0.1 //
38 0.08
<C 0.06 /

0.04

0.02 L

O T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200
Konsantarasyon mg/|

Sekil 4.3 Kursetin kalibrasyon egrisi.

Kuersetin kalibrasyon egrisi olusturulduktan sonra 6rnek konsantrasyonlarin absorbansi

bu kalibrasyon egrisinin i¢inde okunacak sekilde belirlenmistir. Toplam flavonoid
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madde icerigi kuersetin kalibrasyon denkleminden yararlanilarak hesaplanmistir.
V.album bitkisinin kisimlarinda belirlenen toplam flavonoid madde igerikleri 1 gr

numune icerisinde mg CAE/1g olarak asagida Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Toplam flavonoid madde igerigi.

Bitki Materyalleri Toplam Flavonoid - mg CAE/1g Numune

Dal Yaprak Meyve
Armut (P. communis) 10,02 13,32 3,42
Alig (C. orientalis) 8,82 28,02 3,42
Cogiir armudu (P. 9,72 15,12 2,52
amygdaliformis)
Dahum (C. planchoniana) 8,52 15,72 2,22
Karacam (P. nigra) 24,42 53,82 38,52
Yalanci akasya (R. 74,22 23,52 10,92
pseudoacacia)
Badem (P. dulcis) 34,92 28,02 22,62
Aksogiit (S. alba) 23,22 32,52 21,72
Ahlat (P. elaeagnifolia) 28,32 60,72 24,42
Karadut (M. nigra) 23,82 20,52
Musmula (M. germaniaca) 23,52 97,92 38,22
Kayisi (P. armeniaca) 74,52 20,82 25,62

Toplam Flavonoid
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Sekil 4.4 Toplam flavonoid madde igerigi.
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Toplam flavonoid igerik sonuglar1 incelendiginde genel olarak V. album yaprak
orneklerinde yliksek oranda flavonoid igerik belirlenmistir. En diisiik flavonoid igerik
meyve oranlarinda tespit edilmistir. Musmula {izeri V. album yapraklarinda en yiiksek
oranda flavonoid belirlenmistir (97,92 mg CAE/1g), en diisiik flavonoid igerik armut
Uzeri yaprakta (13,32 mg CAE/1g) olarak saptanmistir. Tiim 6rneklerde musmula tizeri
V. album yaprak 6rnekleri en yiiksek total flavonoid madde i¢ermesine ragmen kayisi
(74,52 mg CAE/1g), dut (23,82 mg CAE/1g), badem (34,92 mg CAE/1g) ve yalanci
akasya (74,22 mg CAE/1g) iizerinde yetisen V. album'un dallarinda flavonoid igeriginin
yapraklarinda bulunandan daha yuksek degerde oldugu gorilmektedir. Bunlar igerisinde
en ylksek deger kayisidan alinan V. album dal 6rneginde 74,52 mg CAE/1g olup bunu
yalanci akasya tizerindeki V. album dal 6rnegi 74,22 mg CAE/1g ile takip etmektedir.
Flavonoid igerigin V. album'un tizerindeki dagilimi {izerinde yetistigi agaca bagh olarak
degistigi belirlenmistir. Meyveler lizerindeki flavonoid igerigi fenolik bilesiklerin aksine
daha diisiik oldugu gortilmistiir. V. album meyvelerindeki flavonoid igerik miktarinin

2,22 mg CAE/1g ile 38,52 mg CAE/1g arasinda degistigi gozlemlenmistir. Flavonoid

icerik acisindan yapraklar1 degerlendirilebilir niteliktedir.
4.1.3 HPLC Metoduyla Flavonoid ve Fenolik Asitlerin Analizi

Gentisik asit armuttan alinan V. album yaprak 6rneginde saptanamamuistir. Gentisik asit
karagamdan aksogiitten, kayisidan ve dahumdan alinan V. album'un meyve 6rneklerinde
saptanmamustir. En yiiksek gentisik asit degeri 1970,50 ppm ile ¢6giir armudu tizerinden
alinan V. album'un yaprak drneginde bulunmustur. Bunu 1882,05 ppm ile musmuladan

alinan V. album yaprak 6rnegi takip etmistir.

Butln V. album 6rneklerinde kuercetin tespit edilmistir. En yliksek kuersetin degeri ise
ahlat Gizerinden alinan V. album'un yaprak 6rneginde belirlenmistir (1522,62 ppm). Bu
ornegi de musmuladan alinan V. album'un yaprak 6érnegi (1396,50 ppm) takip etmistir
ve daha sonraki sirada ise bademden alinan V. album yaprak ornek yer almaktadir
(1380,84 ppm).

Rosmarinik asit tiim 6rneklerde goriilmiistiir. En yiiksek rosmarinik asit degeri 486,06
ppm ile ¢ogiir armudundan alinan V. album o6rneginin yapraginda belirlenmistir. Bu

ornegi 376,68 ppm ile ahlattan alinan V. album yapragi ve 318,12 ppm ile ¢ogiir
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armudundan alinan V. album'un dal Ornegi takip etmektedir. Rosmarinik asit
karacamdan alinan V. album Orneginin meyvesi harig, tim V. album 0rneklerinde
bulunmaktadir. Vanilik asit ve protokatekhuik asit hi¢ bir V. album 6rneginde

belirlenmemistir.

Para-koumarik asit ise armuttan alinan V. album yapragi, dahumdan alinan V. album
meyvesi yalanci akasyadan alinan V. album yaprak ve meyvesi, ahlattan alinan V. album
yaprak ve meyvesi ve karaduttan alinan V. album yapragi, musmula ve kayisindan
alinan V. album meyvesi disinda diger 6rneklerde belirlenmistir. En yiiksek deger ise

aksogiitten alinan V. album'un dal 6rneginde 268,53 ppm olarak saptanmustir.

Sinapinik asit armuttan alinan V. album meyvesi, ¢6giir armudundna alinan V. album
meyvesi dahumdan alinan V. album meyves,, karagamdan alinan V. album meyvesi
yalanci akasya, badem, aksogiit ve ahlattan alinan V. album meyvesi, musmuladan
alinan V. album meyvesi ve kayisidan aliman V. album meyvesi hari¢ diger tim
orneklerde belirlenmis olup, en yiiksek deger 146,64 ppm kayisidan alinan V. album'un
yapraginda olup bunu bademden alinan 6rnek 108,51 ppm ile takip etmistir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3 HPLC analizi.

Bitki FENOLIK ASIT / FLAVONOID HPLC ANALIZI - Mg/100 g DW(Kuru Agirhik)
Materyalleri
+| - = = — 8 h E
g g 129 ¢ £ < =T R
x R od 37 £ é‘ g £
3 = R 2 Q< 5 s g S
< S « 8 C =] © @ O 1
© & > 8 3 O g 5 g
a o 0 T
Armut (Pyrus
communis.)
Dal 22,68 702,95 - - - 14,01 93,45 13,44 2949 378 53,88
Yaprak 1,72 - - - 846 7,08 - 21,19 - 92,95 21,3
Meyve - 59,3 - - - - - 420 98,13 12,24
Al¢
(Crataegus
orientalis)
Dal - 770,4 - - 621 34,5 85,74 16,98 - 520,17 81,48
Yaprak - 129093 - - 17,49 34,86 193,56 41,46 - 901,08 1314
Meyve - 335,02 - - - 4,29 153,42 5,52 - 306,81 15,48
Cogiir
Armudu (P.
amygdaliformi
s)
Dal - 134749 - - - 56,16 197,22 68,91 - 327,54 318,12
Yaprak - 1970,5 - - 2574 5484 196,41 35,46 - 784,74 486,06
Meyve - 149,29 - - - 3,42 158,97 - - 350,13 53,28
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Cizelge 4.3 (Devam) HPLC analizi.

Celtis (Celtis

planchoniana

L)

Dal 26,85 618,25 - 9,09 169,11 42,69 - 306,12 101,64
Yaprak 453 1637,56 - 2856 114,45 66,57 - 13554 168,48
Meyve - - - - - - - 1269 14,52
Karagam

(Pinus nigra)

Dal - - - 43,50, 156,93 47,64 - 1251 13,02
Yaprak - 559,63 106,44 14,01 13383 39,54 - 53,49 9,18
Meyve 25,47 - 14,52 - - - 171,54 75,3 -
Yalanca

akasya

(Robinia

pseudoacacia

L)

Dal 20,64 626,73 - - 98,67 32,7 - 262,59 62,1
Yaprak 24,36 634,09 35,94 - - 42,06 - 413,49 150,24
Meyve - 565,36 - - - - - 182,58 26,1
Badem

(Prunus

dulcis)

Dal 17,43 623,16 - - 70,92 30,3 - 849,15 180,72
Yaprak 52,92 124954 21,81 - 134,19 108,51 - 1380,84 170,1
Meyve 49,2 35,73 - - 54,84 - - 283,59 31,92
Aksogiit

(Salix alba L.)

Dal - 1062,85 36,45 - 268,53 68,13 - 468,75 183,42
Yaprak - 1231,43 51,99 - 123,81 68,97 - 466,95 319,68
Meyve - - - - 161,01 - - 28599 11,16
Ahlat(Pyrus

elaeagnifolia)

Dal - 711,99 - 40,48 128,07 30,51 - 399,75 168
Yaprak - 1429,8 33,93 - - 115,47 - 1522,62 376,68
Meyve - 266,36 - - - - - 42,87 25,56
Karadut

(Morus nigra

L)

Dal 42,15 560,28 - 20,58 71,22 71,25 - 97,44 49,92
Yaprak 153,51 493,56 13,95 - - 69,78 - 211,62 106,68
Meyve - - - - - - - - -
Musmula

(Mespilusger

manica L.)

Dal - 1319,37 - 38,04 121,98 42,69 - 500,4 136,5
Yaprak - 1882,05 - 15,15 11439 61,44 - 1396,5 253,86
Meyve - 235,35 - - - - - 21,84 10,62
Kayis1

(Prunus

armeniaca L.)

Dal - 860,22 55,86 - 89,73 26,46 - 768,72 169,44
Yaprak 11,4 - - - 146,64 68,34 - 852,87 1374
Meyve - - - - - - - 417,63 89,04
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Fenolik Asit- Flavonoid HPLC Analizi
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Sekil 4.5 HPLC Analizi.

4.1.4 Antosiyanin Miktarinin Belirlenmesi

Antosiyaninler flavonoid pigmentlerinin en 6nemli grubudur. Ayrica 1664 yilindan beri
pH indikatorii oldugu bilinmektedir. Bitkilerde antosiyaninleri de igine alan flavonoidler
mikroorganizmalar ic¢in biyotik ve abiyotik stresleri iyilestirme, patojenlere karsi
koruma, oksitlerin tasginmasinda ve bitki verimliligine etki, bocekler igin cicekleri
goriiniir kilmak gibi etkilere sahiptir. Antosiyaninler genellikle ¢igeklerde birikmekle
birlikte bazi cinslerde yaprak ve brakteler ve sepetalarda bulunurlar. Bu nedenle

calismamizda V. album dal, yaprak ve meyve ekstreleri antosiyanin agisindan
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degerlendirilmeye alinmistir. Yaptigimiz calismada antosiyanin miktari belirlenmis olup

ancak orneklerde toplam antosiyanin miktari belirlenememistir.
4.2 Antioksidan Aktivite Deneyleri
4.2.1 Antioksidan Aktivite Tayini (DPPH Testi)

V. album'un dal, yaprak ve meyve 6rneklerinin % inhibisyon degerleri ¢gizelge 4.4'de ve
tablo 4.4'de verilmistir En yiiksek % inhibisyon degerleri V. album'un dal 6rneklerinde
saptanmig olup % inhibisyonu 91,74-84,68 degerleri araliginda degismektedir. En
yiiksek deger cam tizerindeki V. album dal 6rneklerinde saptanmis olup bunu sirasiyla,
%91,14 ile armut, %91,05 alig, %90,79 ile dahum tizerinden alinan V. album'un dal
ornekleri takip etmektedir. Dal 6rneklerinde oldugu gibi yaprak (%89,59) ve meyve
(%87,52) drneklerinde de en yiksek %inhibisyon degeri karagam tizerindeki V. album
orneklerinde saptanmistir. En diisiik degerler kayisi lizerinde yetisen V. album'un dal
(%84,68), yaprak (%79,00) ve meyve (%67,30) orneklerinde oldugu saptanmistir. V.
album'un meyve ve yaprak orneklerinin de DPPH % inhibisyon degerleri oldukca

yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 DPPH % inhibisyon.

Bitki Materyalleri DPPH % inhibisyon - DPPH mg AAE/1g Numune

Dal Yaprak Meyve

Armut (P. communis) 91,14 - 3,75 87,52 - 3,59 84,94 - 3,47
Alig (C. orientalis) 91,05- 3,75 86,49 - 3,54 84,94 - 3,47
Cogiir armudu (P.ela) 89,93 - 3,70 88,64 - 3,64 80,98 - 3,26
Dahum (C.planchoniana) 90,79 - 3,73 88,12 - 3,61 77,62 - 3,14
Karagam (P nigra) 91,74 - 3,78 89,59- 3,68 87,52 - 3,59
Yalanci akasya 89,76 - 3,69 82,79 - 3,37 68,59 - 2,73
(R.pseudoacacia)

Badem (P. dulcis) 87,69 - 3,59 81,93 - 3,33 75,9 - 3,06
Aksogiit (S. alba) 89,07 - 3,66 87,01 - 3,56 82,79 - 3,37
Ahlat (P. amyg) 88,21 - 3,62 86,75 - 3,55 85,89 - 3,51
Dut (M. nigra) 85,54 - 3,50 81,5-3,31 -
Musmula (M.germanica) 86,32 - 3,53 83,05 - 3,38 84,6 - 3,45
Kayisi (P. armeniaca) 84,68 - 3,46 79,00 - 3,20 67,3-2,67
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DPPH Analizi ile % inhibisyon
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4.2.2 ABTS Radikal Giderme Aktivitesi Sonuclari

ABTS * + Radikal Katyon Testi kullanilarak, V. album o6rneklerinin antioksidan

aktiviteleri saptandi (Re vd. 1999). Kullandigimiz bu test yontemi K2S>Og (Potasyum

persilfat) ile 2,2 azinobis (3 - etilbenzotiyazolin - 6 - sillfonik asit) (ABTS)'in

oksidasyonundan meydana gelen ABTS radikal katyonunun ihnibisyonuna dayandirildi.

Mavi-yesil renk barindiran radikalin absorbansinin (760 nm dalga boyunda) 6 dakikalik

sire zarfinda azaltilmasiyla antioksidan aktivitesi hesaplanir. Pozitif kontrol grubu

olarak gallik asit isleme alinmistir. V. album antioksidan aktiviteleri, ABTS * + Radikal

Katyonunun inhibisyon % si olarak ifade edildi (Sekil 4.7). 734 nm'de absorbans

yuzdesi inhibisyonunun hesaplama isleminde asagida verilen formiil kullanildi,

% Inhibisyon = [A0- (At-B)]/ A0 x 100

A0 = kontrolun
t = 0 dakikadaki absorbansini,
At = 6. dakikada antioksidanin emiciligini,

B, numunenin bos ¢ozeltilerinin emiciligini

Calibration Curve of GA for ABTS Inhibition
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Sekil 4.7 ABTS standart egri grafigi.
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Cizelge 4.5 V. album bitkilerinin ABTS sonuglari.

Bitki Materyalleri % Inhibisyon
Karagam uzeri Yaprak 97,00
(P.nigra) Meyve 67,45
Dal 97,09
Armut Uzeri Yaprak 97,18
(P.communis) Meyve 80,00
Dal 97,45
Alig Uzeri Yaprak 96,81
(C.orientalis) Meyve 96,72
Dal 97,27
Dahum Gzeri Yaprak 96,36
(C.planchoniana) Meyve 78,81
Dal 99,90
Cogiir armudu Uzeri Yaprak 98,45
(P.amygdaliformis) Meyve 78,45
Dal 98,36
Yalanci akasya tzeri Yaprak 95,00
(R.pseudoacacia) Meyve 87,54
Dal 96,63
Badem Uzeri Yaprak 97,36
(P.dulcis) Meyve 94,54
Dal 97,27
Aksogiit tizeri Yaprak 95,45
(S.alba) Meyve 95,54
Dal 98,54
Ahlat Gzeri Yaprak 98,18
(P.elaeagnifolia) Meyve 94,63
Dal 98,90
Karadut Gzeri Yaprak 95,00
(M.nigra) Dal 98,54
Musmula tizeri Yaprak 98,54
(M.germaniaca) Meyve 97,81
Dal 97,09
Kayis tizeri Yaprak 96,81
(P.armeniaca) Meyve 90,54
Dal 96,54
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Resim 4.2 V. album bitkilerinin ABTS goruntuleri.

4.2.3 indirgeme Kapasite Tayini

V. album'dan alinan dal, yaprak ve meyve ekstraktlarmin indirgeme kapasitesi igin
uygulanan yontem Oyaizu metodudur. Bu metod igin kullanilan indirgen madde
Fe3* iyonlarin1 Fe?' iyonlarma indirger ve FeCl®ilavesiyle olusan Prusya mavisi
rengindeki kompleksin absorbansi Olgiiliir. Absorbans degerinin yiliksek olmasi
durumunda indirgeme kapasitesi de yliksek olur. Ekstraktlardan alinan farkl
miktarlarda numuneler ve ¢ozeltiye(Standart madde ¢ozeltisi) (100-200-300-400 L)
2,5 mL fosfat tamponuyla (0,2 M, pH=6,6) 2,5 mL %1’lik KsFe(CN)s ilave edilerek
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olusan ¢ozeltilerin 50°C’de 20 dakika inkiibasyonun sonrasinda 2,5 ml %10’luk TCA
eklenerek 2500 rpm’de 10 dakika santrifiij isleminden gecirilmistir. Santrifiij islemi
sonrasinda slipernatantlardan 2,5 ml alinip hacimleri birbirine es distile su ve 0,5 ml

%0,1’lik FeCls ¢ozeltisi ile birlestirilerek 700 nm’de absorbans degerleri belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 V. album bitkilerinin Fe indirgeme kapasitesi sonuglari.

Bitki Materyalleri Konsantrasyonlar
100 pl 200 pl
Karagcam uzeri Yaprak 0,407 0,719
(P.nigra) Meyve 0,195 0,278
Dal 0,307 0,526
Armut Uzeri Yaprak 0,316 0,586
(P.communis) Meyve 0,225 0,320
Dal 0,370 0,710
Alig Uzeri Yaprak 0,372 0,760
(C.orientalis) Meyve 0,287 0,496
Dal 0,349 0,584
Dahum Uzeri Yaprak 0,427 0,690
(C.planchoniana) Meyve 0,283 0,493
Dal 0,252 0,401
Cogiir armudu Uzeri Yaprak 0,344 0,778
(P.amygdaliformis) Meyve 0,213 0,352
Dal 0,342 0,604
Yalanc akasya Uzeri Yaprak 0,230 0,434
(R.pseudoacacia) Meyve 0,243 0,466
Dal 0,297 0,541
Badem uzeri Yaprak 0,311 0,582
(P.dulcis) Meyve 0,265 0,436
Dal 0,283 0,454
Aksogiit Uzeri Yaprak 0,368 0,760
(S.alba) Meyve 0,254 0,346
Dal 0,334 0,595
Ahlat Gzeri Yaprak 0,453 0,747
(P.elaeagnifolia) Meyve 0,265 0,500
Dal 0,323 0,570
Karadut tzeri Yaprak 0,233 0,433
(M.nigra) Dal 0,241 0,473
Musmula Uzeri Yaprak 0,401 0,778
(M.germaniaca) Meyve 0,272 0,414
Dal 0,344 0,506
Kayisi Uzeri Yaprak 0,313 0,520
(P.armeniaca) Meyve 0,327 0,399
Dal 0,235 0,430
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Resim 4.4 V. album bitkilerinin Fe indirgeme goruntileri.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tartisma
Yaygin olarak Okse otu olarak bilinen V. album. (Santalaceae), farkli konak agaglarda
yetisen yar1 parazit bir bitkidir. Tamamlayict tipta, Avrupa'da Okseotu ekstreleri

(Viscum album L.) bir ¢ok tedavide kullanilmistir.

Calismamizda Afyonkarahisar il sinirlari igerisinde 12 agactan agaglardan V. album
ornekleri toplanarak etanol ekstraktlarinin antioksidan ve antimikrobiyal ag¢idan
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu c¢alisma 12 agactan toplanan V. album'un
degerlendirilmesi acisindan yapilan ilk ¢alismadir. Yapilan bu calisma agac ¢esitliligi
bakimindan en zengin ¢aligmadir. Benzer sekilde, calismamizda yaprak, dal ve meyve
orneklerinin fenolik ve flavonoid igerikleri de degistirilmis ve ayn1 zamanda V. album
bitkisi bulundugu konakgisina 6zgii farkliliklar gdstermistir. Ozellikle Pinus nigra' da

elde edilen degerler dikkat ¢ekicidir.

Sonug

Calismada Kullanilan V. album Turlerinin Fenolik Icerikleri

V. album'un farkli 6zlerinde toplam fenolik igerigin 10,92 ila 37, 66 mg GAE/g arasinda
degistigini bildirmislerdir (Orhan vd. 2014).

Bir baska calismada Tilia cordata tizerinde buylyen V. album yaprak ve dalinda toplam
fenolik igerigin sirasiyla 10,34 mg ve 11,32 mg GAE/g oldugunu belirlemislerdir
(Tahirovic ve Basik 2017).

Calismamizda ise V. album'un toplam fenolik madde igerikleri incelendiginde, camdan
alinan V. album 6rnegi hari¢ tim Orneklerde en yiiksek deger meyvelerde, en diisiik
degerin ise dallarinda belirlenmistir. En yliksek fenolik madde miktar1 armut {izerinde
yetisen V. album meyve orneklerinde saptanmistir (22,76 mg GAE/Ig numune). Bunu
sirastyla musmula iizerinde yetisen V. album meyve Ornekleri (22,19 mg GAE/1g),
badem iizerinde yetigsen V. aloum meyve drnekleri (20,75 mg GAE/1g), dahum tzerinde
yetisen V. album meyve O&rnekleri (20,32 mg GAE/lg) takip etmistir. Meyve
orneklerinde total fenolik madde miktar1 en diisikk ¢am tizerinde yetisen V. album 11,20
mg GAE/lg numune olarak belirlenmistir. V. aloum'un dal ve yapraklar érneklerinde de

toplam fenolik madde miktar1 acisindan zengin oldugu goriilmektedir. Dal
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orneklerindeki toplam fenolik igerik 9,81 mg GAE/l,g ile 12,83 mg GAE/lg arasinda
degismekle birlikte en yiiksek fenolik madde miktar1 aksdgiit tizerinden alinan V. album
dal drneklerinde (12,83 mg GAE/lg) en diisiik miktarin ise dahum f{izerinden alinan V.
album dal orneklerinde (9,81 mg GAE/lg) oldugu belirlenmistir. V. album yaprak
orneklerini inceledigimizde total fenolik igerigi 10,40 mg GAE/lg ile 16,59 mg GAE/lg
arasinda degismekte oldugu ve en yiiksek degerin musmula tizerinden alinan V. album
dal oOrneklerinde bulundugu saptanmistir. Sonug olarak total fenolik igerik miktari
sirasiyla en fazla V. album'un meyvelerinde sonrasinda yapraklarinda ve en son olarak
da dallarinda saptanmistir. Toplam fenolik igerik bakimindan V. album'un meyveleri

degerlendirilebilir nitelikte toplam fenolik madde i¢cermektedir.

V. album kurutulmus 6ziitlerinde toplam fenolik igerigi 57 = 1,756 mg GAE/g, toplam
flavonoid 19,0278 + 1,2615 mg GAE/g olarak belirlenmistir (Ege 2019).

V. album toplam polifenol bilesiklerinin 31,28 mg GAE/g toplam flavonoidlerinin
igerigi 25,10 mg GAE/g, toplam fenolik asit icerigi 4,07 mg GAE/g bulunmustur
(Vergun 2019).

Toplam flavonoid igerik sonuglart incelendiginde genel olarak V. album yaprak
orneklerinde yiiksek oranda flavonoid igerik belirlenmistir. En diisiik flavonoid igerik
meyve oranlarinda tespit edilmistir. Musmula {izeri V. album yapraklarinda en yiiksek
oranda flavonoid belirlenmistir (97,92 mg GAE/1g), en diisiik flavonoid igerik armut
Uzeri yaprakta (13,32 mg GAE/1g) olarak saptanmustir. Tiim 6rneklerde musmula iizeri
V. album yaprak ornekleri en yuksek total flavonoid madde i¢cermesine ragmen kayisi
(74,52 mg GAE/1g), dut (23,82 mg GAE/1g), badem (34,92 mg CAE/1g) ve yalanci
akasya (74,22 mg GAE/1g) iizerinde yetisen V. album'un dallarinda flavonoid igeriginin
yapraktan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunlar icerisinde en yiiksek deger
Kayisidan alinan V. album dal 6rneginde 74,52 mg GAE/1g olup bunu Yalanci akasya
uzerindeki V. album dal 6rnegi 74,22 mg GAE/1lg ile takip etmektedir. Flavonoid
icerigin V. album'un tizerindeki dagilimi iizerinde yetistigi agaca bagh olarak degistigi
belirlenmigtir. Meyveler iizerindeki flavonoid icerigi fenolik bilesiklerin aksine daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. V. album meyvelerindeki flavonoid igerik miktarinin 2,22

mg GAE/1g ile 38,52 mg GAE/1lg arasinda degistigi gézlemlenmistir. Flavonoid igerik

acisindan yapraklar1 degerlendirilebilir niteliktedir.
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HPLC

Farmakolojik olarak aktif bilesiklerin, konakg¢i agaglardan V. album gibi parazitik
bitkilere gecebilecegi bildirilmistir. Ornegin, V. album ekstraktinin apoptozis
indiikleyici ozelliklerinin konakg¢iya bagli oldugu bulunmustur. Ayrica Helixor ve

Iscador gibi baz1 6kseotu ilaglarinin antikanser bileseninin konaker 6zgiilliigii ile iliskili

oldugu bulunmustur (Khwaia ve Dias 1986, Ulrich ve Mechelke 1980).

V. album tiirlerinin kimyasal bilesimini ve antitimor potansiyelini belirlemek igin
yapilan bir c¢alismada kafeik asit, klorojenik asit, sakuranetin, izosakuranetin,
siringaenin  4-O-glukozit, siringaenin  4-O-apiosil-glikozit, alangilignosid C ve
ligalbumosid A bilesikleri yiiksek ¢oziintirliiklii kiitle spektrometresi ile tanimlanmaistir.
Bu bilesiklerin bazilar1 muhtemelen doza bagl bir sekilde timor hiicresel biiylimesinin
azaltilmasindan sorumludur. Melanom murin hiicrelerinin  (B1sF10), V. album'u
tentdrlerine, insan 16semik hucrelerine (Kse) kiyasla daha duyarli oldugu, bunun yani
sira timor dis1 hiicrelerin (MA-104) daha disiikk bir sitotoksisiteye sahip oldugu
gbzlenmistir ve kanser farmakoterapisi arastirmalarinda potansiyel bir kullanim

oldugunu bildirilmistir (Michelle vd. 2018).

Bu ¢alismada gentisik asit armuttan alinan V. album yapragi, karagamdan alinan 6rnek
ve aksogiitten alinan Ornek, Kkayisidan ve dahumdan aliman meyve orneklerinde
saptanmamuistir. En yiiksek deger 1970,50 ppm ile ¢ogiir armudu tizeri V. album alinan
yaprak 0rneginde bulunmustur. Bunu 1882,05 ppm ile mugmula V. album yaprak 6rnegi

takip etmistir.

Butlin 6rneklerde kuercetin tespit edilmistir. En yiiksek deger ise ahlat Gzeri V. album
yaprak alinan 6rnekte belirlenmistir (1522,62 ppm). Bu 6rnegi de musmuladan alinan
yaprak ornek takip etmistir (1396,50 ppm). Bu 6rngi de bademden alinan 6rnek takip
etmektedir (1380,84 ppm).

Rosmarinik asit tiim 6rneklerde goriilmiistiir. En yiiksek deger 486,06 ppm ile ¢ogiir
armudundan alinan V. album 6rneginin yapraginda belirlenmistir. Bunu 376,68 ppm ile
ahlattan alinan V. album yaprag: ve 318,12 ppm ile ¢oglir armudundan alinan V. album
dal 6rnegi takip etmektedir. Rosmarinik asit karagamdan alman V. album Grneginin

meyvesi hari¢ tiim 6rneklerde bulunmaktadir.
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Vanilik asit, protokatekhuik asit hi¢ bir 6rnekte belirlenmemistir.

Para-koumarik asit ise armut yaprak,dahum meyve yalanci akasya yaprak ve meyve,
ahlat yaprak ve meyve; karadut yaprak musmula ve Kayisinin meyvesi disinda diger
orneklerde belirlenmistir. Para-koumarik en yiiksek degeri ise aksogiitten alinan V.

album dal 6rneginde 268,53 ppm olarak saptanmistir.

Sinapinik asit armut meyve, ¢ogiir armudu meyve celtis meyve, cam meyve yalanci
akasya, badem, aksogiit ve ahlat meyve, musmula meyve ve Kayisi meyve hari¢ diger
V. album 6rneklerinde belirlenmis olup, en yiiksek deger 146,64 ppm kayisidan alinan
V. album'un yapragi olup bunu bademden alinan V. album 6rnegi 108,51 ppm ile takip

etmistir.

Calismada Kullanilan V. album Turlerinin Antioksidan icerikleri

V. album‘un yapraklar1 bazi konak agaglardan alinan 6rneklerde kimyasal bilesimi ve
antioksidan aktivitesi tizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada V. album'dan ve
ekstraksiyon icin kullanilan ¢6ziicliniin (su ve etanol) biyolojik aktivite lizerindeki
etkisinden kaynaklanmaktadir. Bes farkli Acer campestre (VAA), Fraxinus excelsior
(VAF), Populus nigra (VAP), Malus domestica (VAM) ve Robinia psodoakasya (VAR)
agaclarindan alman V. album Orneklerinin biyoaktif bilesiklerin 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH), Oksijen Radikal Absorbans Kapasitesi(ORAC), Trolox esdegeri
antioksidan kapasite (TEAC) yontemleri ile antioksidan aktiviteleri belirlenmistir,
Folin-Ciocalteu kullanilarak kullanilan toplam fenoliklerin miktariyla karsilagtirildi.
Fraxinus excelsior (VAF) tarafindan barindirilan V. album en ylksek diizeyde toplam
fenolik asit i¢erdigi (108 had/g kuru madde) kaydedilirken, Malus domestica (VAM)
tarafindan barindirilan 6kse otunda toplam polifenol icerik en diisiik seviyesine (39,37
had/g kuru madde) bulunmustur. Genel olarak, alkolliilerde dzltlerde sulu 6zutlere gore
daha yiiksek antioksidan aktivitesi tespit edilmistir. Okse otu sap1 etanol ekstraktlarinda
toplam fenolikler icin elde edilen degerler sirasiyla, VAR> VAF>VAP> VAA> VAM
olarak saptanmistir. Yapraklara kiyasla dallarin daha diistik seviyelerde fenolik icerdigi

belirlenmistir (Vicas vd. 2011).

Calismamizda da Vicas ve arkadaslarina benzer olarak 12 farkli aga¢ 6rneginden alinan

V. album'un yaprak, dal ve meyvelerinin antioksidan aktiviteleri 3 farkli metotla
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degerlendirilmistir. V. album'un dal, yaprak ve meyve Orneklerinin DPPH analizi
sonucunda % inhibisyon degerleri gizelge 4.4 ve tablo 4.4'te verilmistir En yiiksek %
inhibisyon degerleri V. album dal 6rneklerinde saptanmis olup % inhibisyonu 91,74-
84,68 degerleri araliginda degismektedir. En yiiksek deger karacam Uzeri V. album dal
orneklerinde saptanmis olup bunu sirasiyla, %91,14 ile armut, %91,05 alig, %90,79 ile
dahum Gzeri dal Ornekleri takip etmektedir. Dal Orneklerinde oldugu gibi yaprak
(%89,59) ve meyve (%87,52) drneklerinde de en yliksek % inhibisyon degeri karagam
uzeri V. album orneklerinde saptanmistir. En diisiik degerler kayisi tizerinde yetisen V.
album'un dal (%84,68), yaprak (%79,00) ve meyve (%67,30) 6rneklerinde oldugu
saptanmigtir. V. album'un meyve ve yaprak orneklerinin de DPPH % inhibisyon

degerleri oldukga yiiksek bulunmustur.

DPPH yontemiyle etanol V. album ekstraktinin antioksidan aktivitesi 8,55 mg Troloks
Esdeger/g, fosfonolibden metodu ile 9,31 mg Trolox Esdegeri/g bulunmustur. Polifenol
bilesiklerinin birikimi ile ekstraktlarin antioksidan aktivitesi arasinda giiclii bir pozitif

korelasyon saptanmistir (Vergun vd. 2019).

V. album toplam polifenol bilesiklerinin 31,28 mg GAE/g toplam flavonoidlerinin
icerigi 25,10 mg GAE/g, toplam fenolik asit icerigi 4,07 mg GAE/g bulunmustur.
DPPH yontemiyle etanol ekstraktin antioksidan aktivitesi 8,55 mg Troloks Esdegeri/g,
fosfonolibden metodu ile 9,31 mg Trolox Esdegeri/g bulunmustur. Polifenol
bilesiklerinin birikimi ile ekstraktlarin antioksidan aktivitesi arasinda gii¢lii bir pozitif

korelasyon saptanmistir (Vergun vd. 2019).

V. album ekstraktlarinin streptozotosin (STZ) kaynakli diyabetik siganlar iizerindeki
antidiyabetik ve antioksidan aktivitelerini {izerine yaptig1 ¢calismada V. album ekstreleri
antidiyabetik etkilere sahip oldugunu. Sadece 20 giinliik deneme siiresince V. album ile
tedavi edildiginde glukoz seviyesini onemli Olglide azaldigini. V. album, diyabetik
komplikasyonlarin olusumunu 6nlemeye yardimeci olabilecek giiclii bir antioksidan

aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir (Ahmed vd. 2019).

Viscum coloratum (Kom.) Nakai'nin (VCP) yapraklarindan polisakkaritlerin
ekstraksiyonu enzim destekli bir ekstraklarinin in vitro HBV karsit1 aktivite gostermistir

ve HBV-DNA replikasyonunu ve HBsAg ve HBeAg salgilanmasini doza bagli bir
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sekilde inhibe etmistir, dahasi, VCP, indirgeme gictu, DPPH radikal temizleme
aktivitesi ve hidroksil radikal temizleme aktivitesi belirlenerek in-vitro olarak daha iyi

antioksidan aktivitesi sergiledigi belirlenmistir (Yangyang vd. 2019).

V. album tentiirlerinin kimyasal bilesimini ve antitiimor potansiyelini belirlemek igin
yapilan bir c¢alismada kafeik asit, klorojenik asit, sakuranetin, izosakuranetin,
siringaenin  4-O-glukozit, siringaenin 4-O-apiosil-glikozit, alangilignosid C ve
ligalbumosid A bilesikleri yiiksek ¢oztintirliikli kiitle spektrometresi ile tanimlanmustir.
Bu bilesiklerin bazilar1 muhtemelen doza bagh bir sekilde tiimor hiicresel biiyiimesinin
azaltilmasindan sorumludur. Melanom murin hiicrelerinin  (BisF10), V. album
tentdrlerine, insan I6semik hicrelerinde (Kss2) kiyasla daha duyarli oldugu, bunun yani
sira timor dist hiicrelerinde (MA-104) daha diisiik bir sitotoksisiteye sahip oldugu
gbzlenmistir ve kanser farmakoterapisi arastirmalarinda potansiyel bir kullanim

oldugunu bildirilmistir (Michelle vd. 2018).

V. album'un radikal temizleyici etkinligi ve hidroperoksit olusumuna karsi koruyucu
etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ekstrenin antioksidan kapasitesinin, bitkinin hasat
siiresine ve konake¢1r agacin dogasmna bagli olarak degisebilecegini ve bazi ikincil
metabolitlerin farkli zaman araliklarinda farkli yerlerden toplanan V. album'da

degiskenlik gosterdigi saptamiglardir (Ugar vd. 2006).

Bizim c¢alismamizda da benzer olarak yaprak, dal ve meyve Orneklerinde fenolik,
flavonoid igeriklerinin degistigini ayn1 zamanda V. album'un iizerinden alinan agaca
ozgii farkliliklar gosterdigi belirlendi. Ozellikle karagamda degerlerin yiiksek olmasi
dikkat gekiciydi.

Serbest radikal kaynakli oksidatif stresini kanser, doku yaralanmasi, nérodejeneratif
hastaliklar, yaslanma, romatoid artrit dahil olmak {izere bir¢cok hastaligin en 6nemli
nedensel ajani oldugu vurgulanmistir. Son yillarda, oksidatif hasarlar1 dnlemek igin
dogal kaynaklardan, ozellikle de bitkilerden elde edilen antioksidanlar yogun olarak
kullanilmaktadir. Dogal antioksidanlar ayrica sentetik olanlara gore bazi avantajlara
sahiptir. Kolayca ve ekonomik olarak elde edilebilirler ve yan etkileri hafiftir. Bu
caligma sonucunda V. album'un iyi bir dogal antioksidan kaynagi olabilecegi tespit
edilmistir (Gate vd. 1999, Liu ve Xiao 1994, Ucar vd. 2006).
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