ANALITIK HIYERARSI PROSESI (AHP) iLE SEDIMANTER KOKENLI
KiRECTASI DOGAL TAS OCAKLARININ YATIRIM BOLGELERININ
BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Hiiseyin DOGRU

Danigsman

Dr. Ogr. Uyesi Erkan OZKAN

MADEN MUHENDISLIGIi ANABILiM DALI

KASIM 2020



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

ANALITIiK HIYERARSI PROSESI (AHP) ILE SEDIMANTER
KOKENLI KIRECTASI DOGAL TAS OCAKLARININ YATIRIM
BOLGELERININ BELIRLENMESI

Hiiseyin DOGRU

Danisman

Dr. Ogr. Uyesi Erkan OZKAN

MADEN MUHENDISLIGIi ANABILIiM DALI

KASIM 2020



BILIMSEL ETIK BILDIiRIM SAYFASI

Afvon Kocatepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladiim bu

tez caliymasinda:

Tez igindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gercevesinde elde ettigimi,

Gorsel, isitsel ve yzzili tlin bilgl ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Baskalarmin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak aufta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin timiinii kaynak olarak gésterdigimi,
Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi.

Ve bu tezin herhangi bir bdlimiini bu Giniversite veya baska bir tiniversitede bagka
bir tez gahsmas: olarak sunmadigimi

beyan ederim.

16/10/2020




OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ANALITIK HIYERARSI PROSESI (AHP) ILE SEDIMANTER KOKENLI
KIRECTASI DOGAL TAS OCAKLARININ YATIRIM BOLGELERININ
BELIRLENMESI

Hiiseyin DOGRU
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Maden Miihendisligi Anabilim Dal1i
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Erkan OZKAN

Tiirkiye sedimanter kokenli kirectasi dogal tas ocaklarinda rezerv miktar1 bakimindan
diinyada 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye’de sedimanter kokenli dogal tas ocagi sayisi
yaklasik olarak 1200’diir. Ulkemizde 120’nin iizerinde renk ve desende dogal tas ocag1
belirlenmistir. Bu calismanin ilk asamasinda iilkemizde 8 farkli bolgede (Burdur bolgesi,
Isparta bolgesi, Antalya Bolgesi, Bursa Bolgesi, Bilecik Bolgesi, Kastamonu Bdlgesi,
Konya Bolgesi ve Mersin Bolgesi) yatirim yapilan sedimanter kokenli dogaltas
ocaklarmin 2016-2019 yillar1 arasinda iiretim, satis ve ocak verimlilikleri analiz
edilmistir. ikinci asamada Dogal tas sektdriine yatirrm yapan yatirimeilarm goz dniine
aldig1 8 olgiit belirlenmistir. Calismanin son kisminda yatirimcinin 2016-2019 yillari
arasinda 8 farkli bolge ve 8 Olgiitte hangi bolgeye yatirim yapacag ile ilgili se¢cim
problemi Cok Kriterli Karar Verme Yo6ntemlerinden Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ile
analiz edilmistir ve Microsoft Office Excel programinda duyarlilik analizi yapilmistir.
Bu calisma sonucunda sedimanter kdkenli dogaltas ocaklari igerisinde Burdur Bolgesi

secilmistir.

2020, xii + 87 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kiregtasi, Dogal Tas Ocaklari, AHP



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE INVESTMENT REGIONS OF SEDIMENTARY
LIMESTONE NATURAL STONE QUARRIES BY ANALYTICAL
HIERARCY PROCES (AHP)

Hiiseyin DOGRU
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mining Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Erkan OZKAN

Turkey in terms of the amount of reserves in sedimentary limestone quarry has a
significant share in the natural world. The number of natural sedimentary stone quarry in
Turkey is approximately 1,200. Natural stone quarries in over 120 colors and patterns
have been determined in our country. In the first phase of this study, the production, sales
and quarry productivity of the sedimentary origin natural stone quarries invested in 8
different regions (Burdur region, Isparta region, Antalya Region, Bursa Region, Bilecik
Region, Kastamonu Region, Konya Region and Mersin Region) between 2016-2019 It
has been analyzed. In the second stage, 8 criteria taken into consideration by the investors
investing in the natural stone sector were determined. In the last part of the study, the
problem of choosing which region the investor will invest in 8 different regions and 8
criteria between 2016 and 2019 was analyzed with Analytical Hierarchy Process (AHP),
one of the Multi-Criteria Decision Making Methods, and sensitivity analysis was
performed in Microsoft Office Excel program. As a result of this study, Burdur Region

was selected among the natural stone quarries of sedimentary origin.

2020, xii+ 87 pages
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Simgeler

Amax En Biiyiik Ozdeger

Iy Ozdeger

W, Ozdeger Vektorii

n Ikili Karsilastirma Matrisindeki Eleman Sayis1
a Karsilagtirma Degeri

% Yiizdelik Deger Birimi
Kisaltmalar
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1. GIRIS

Alp-Himalaya kusag iizerinde isletilebilir bircok karbonatli dogal tas yatagi vardir.
Ulkemizde, dogal tas iiretiminin tamamina yakin kismu o6zel sektdr tarafindan
yapilmaktadir. Tiirkiye’de toplam 2072 adet karbonath dogal tas ocagi bulunmaktadir.
Bu dogal tas ocaklarmdan 1200 adedi kiregtasi, 296 adedi beyaz (kristal) dogal tas, 45
adedi siyah dogal tas, 80 adedi renkli dogal tas, 380 adedi traverten ve 71 adedi ise oniks
dogal tas ocagindan olusmaktadir (Kun 2013).

Tiirkiye’de son yillarda iiretim ve satis faaliyetlerine bakildiginda en ¢ok faaliyet gdsteren
dogal tas ocaklar1 Burdur, Bursa, Kastamonu, Bilecik, Isparta, Adiyaman, Konya,
Karaman ve Afyon’da bulunmaktadir. Gegmisten giiniimiize dogal tas rezervine sahip
bolgeler arasindan 6nemli tiretimler yapmis Mersin, Diyarbakir, Eskisehir, Amasya illeri

son yillardaki diisiik tiretim ve satislarindan dolay1 bu ¢alisma kapsamina alinmamustir.

Biiylik firmalarin yapmis olduklar1 yatirimlarla birlikte biitiinlesmis {iretim yapan
tesislerin de devreye girmesiyle islenmis dogal tas iiretiminde biiyiik artis kaydedilmistir.
Uygulanmaya baglanan modern ocak iiretim ydntemleri ve son teknikler sayesinde
rekabetin ¢ok yogun oldugu diinya dogal tas pazarina uygun liretim ve pazarlama

yapabilecek lirlinler hazirlayan dogal tas isleme tesis sayimiz artmigtir (Kun 2013).

Tiirkiye dogal tas ihracatinda miktar olarak Diinya’da birinci siradadir, ekonomik getiri
kapsaminda siralandiginda ise Diinya’da dordiincii sirada yer almaktadir. Bu farkliligin
en biiyiik sebepleri; jeolojik ve ekonomik etiitlerin eksik yapilmasi ve marka degeri

olusturma ¢aligmalarinin yetersiz olmasidir.

Dogal tas ocagi yatirimlarinin iiretim ve satistaki en onemli dlgiitler; ocak verimliligi,
ulagim mesafeleri, is ve isgiicli optimizasyon ¢aligsmasidir. Calisma kapsaminda dogal tas
ocaklarinin yatirim projelerinin degerlendirilmesi ve yatirim bdlgelerin belirlenmesi i¢in
Cok Kriterli Karar Verme Yo6ntemlerinden olan Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) yontemi

uygulanmstir.



2. AHP YONTEMI VE MADENCILIKTE KULLANIM ALANLARI

AHP, cok kriterli karar verme problemlerinin ¢6ziimiinde siklikla basvurulan en yaygin
karar verme yontemlerden birisidir. Niteleyici ve niceleyici 6lgiitlerin biitiinsel olarak
hiyerarsik bir yapi tizerinden hesaplanabilmesi ve amaca ulasabilmesi yetenegine sahiptir
(Timor 2011).

AHP uygulamalarinda 6ncelikle bir karar problemi belirlenmektedir. Bu probleme ait ana
kriterler, alt kriterler ve karar alternatifler ile hiyerarsik bir yap1 olusturulmaktadir. Ogeler
ikili karsilastirmalar yapilarak karsilastirma matrisleri elde edilmektedir. Ardindan her
bir kriterin 6nem derecesi tespit edilmektedir. Uygulamanin son agamasinda tiim kriterler

degerlendirilerek en uygun karar alternatifi tespit edilmis olmaktadir (Timor 2011).

Karar verme, genis yonlii bir olay icerisinde se¢cim yapabilmeyi ifade eder. Herhangi birisi
herhangi bir konuda yapmis oldugu secim veya secimler, karar olmaktadir. Bu sebepten
se¢me, tercih etme, tavir alma, benimseme ile karar verme birbirleriyle yakin iligkilidir.
Kisinin konu iizerinde diisiinmesi sonucu ¢are veya ¢oziim olarak benimsedigi tercih

ettigi yol, kisinin kararini ifade eder.

Karar verme siireglerinin hazirlik ve islem asamalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Genis bir
gegmise sahip karar verme siireci ve karar verme yontemlerinden siklikla bagvurulan ¢ok

kriterli karar verme yontemlerinden AHP temel bir sekilde ele alinmustir.

2.1 Cok Kriterli Karar Verme Siireci

Hayatimizda bireysel olarak biiylik dneme sahip olan karar verme siireci, isletmeler de
icin de kadar biiyiik 6neme sahiptir. Hatta isletmeler i¢in en dogru karari verebilmek
eylemi, isletmenin zorlu pazar ve piyasa kosullarindaki varligimi siirdiirebilmesi ve
giiciinii kaybetmemesi agisindan biiyilk bir oneme sahip olmaktadir. Dogru karar
verebilmek i¢in giiniimiizde rekabetin ¢ok biiyiik oldugu is hayatinda giderek zorlasan bir
eylem haline dontlismiistiir. Yetki sahibi kisiler karar alma siireglerinde deger yargilarini

ve gecmis tecriibelerini kullanarak siibjektif olarak hareket edebilirler (Timor 2011).



Gilinlimiiz profesyonel is yasaminda kararlarin matematiksel karar verebilme teknikleri
ile sentezlenerek en uygun kararlarin alinmasi, isletmenin rekabet avantaji elde
edilebilmesi agisindan ¢ok kritik 6neme sahiptir (Timor 2011). Karar siirecinde problem

¢Ozme asamalar1 sunlardir:

» Karar siirecinde konu problemin belirlenmesi.

* Probleme iliskin karar ve bu nesnelerin belirlenmesi.

» Karara iliskin hedef ve kisitlarin tespiti.

*  Model olusturma ve problemin matematiksel ifadesinin yapilmasi.

* Alternatif ¢ozlimlerin tiiretilmesine yarar.

2.2 AHP Yontemi

AHP yontemi uygulandigindan bu zamana kadar karar vericiler ve arastirmacilarin elinde
bir ara¢ olmustur. En yaygin kullanilan ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biridir.
Bu yontemin temeli ikili karsilastirmalar i¢in 6z vektor yaklasiminin bir degeridir. Ayni
zamanda nicel ve nitel performanslarin 6lglimii i¢in sayisal 6lgegi diizenlemek igin bir

yontem saglar (Saaty 2000).

AHP yontemi Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen, karar verme problemlerinde belirli
bir hiyerarsik diizene gore Olciitleri diizenleyen, Olgiitlerin agirliklarini degerlendiren
alternatirfleri karsilastiran ve siralayan bir yontemdir. AHP yonteminin problem ¢6zme
slirecinde ayristirma (decomposition), Karsilastirmali yargilar (comparative judgments)
ve onceliklerin sentezi (synthesis of priorities) temel ilkelerine bagli olarak problem
¢ozme siirecini degerlendirir. (Kegek ve Yildirim, 2010). AHP yontemi uzmanlarin
problemlerin  degerlendirmesinde  yargi  Onceliklerinin  saglanmasi,  diislince
karmagikligini azaltilmasinda ve kararlar1 basitlestirmesi nedeniyle (Punniyamoorty vd.
2012), planlama, en iyi alternatifin se¢imi ve kaynaklarin tahsisi alanlarinda yaygin
sekilde kullanilmaktadir (Kannan 2010). Ikili karsilastirma matrislerinde, iKi Kriter
birbirine gore ve her ikili alternatif herhangi bir kritere gore karsilastirilirken karar

vericiye; “hangisi ne kadar énemli?” sorusu yoneltilmektedir (Ozdemir ve Saaty 2006).

3



2.2.1 AHP Yonteminin Tarihsel Gelisimi

Thomas L. Saaty tarafindan A.B.D Savunma Bakanligiyla ortak bir ¢alisma yiiriitiirken,
AHP yonteminin temellerini ilk olarak belirlenmistir. Calismasinda milletin refah
seviyesine katkisina gore endiistrilere elektrik dagilim oranlarinin problemini ele almigtir

(Saaty 1972).

AHP yonteminin 1974 ve 1978 yillar1 arasinda teorik olarak ortaya konmus ve
uygulanmaya baslanmistir. “Analitik Hierarchy Process” adli eserinde AHP yontemini

detaylica aciklamistir (Saaty 1980).

Belton ve Gear (1982), ikili karsilastirmalar metodundaki en temel sorunlarini tespit
etmis yenilenmis AHP yontemini agiklamislardir 1994 senesinde ise Saaty, yapilan
diizenlemeleri uygun bulmus, s6z konusu modeli ideal AHP metodu olarak kabul
etmistir. Saaty, “Fundamentals of Decision Making and Priority ” adli eserinde AHP
metodunun kolay uygulanabilir bir metot olma sebeplerini bir arastirma makalesi ile

ayrintil1 bir bigimde aciklamaktadir (Saaty 1994).

2.2.2 AHP Yonteminin Kolay Uygulanmasimin Sebepleri

AHP yonteminin diger c¢ok kriterli karar verme yontemlerine gore daha kolay

uygulanmasinin baslica sebepleri (Saaty 1994):

* Dogal olarak degerlendirilir ve yontemin uygulanmasi kolaydir.
* Uygulamak i¢in ileri seviye bir uzmanlik derecesi gereksinimi yoktur.

« Insanlarin nicel degerleri ve tecriibeleri iizerine dayalidir.

2.2.3 AHP Yontemimin Uygulamasindaki Onemli Noktalar

AHP yonteminde uygulamasi saglikli bir sonug verebilmesi igin kurallar (Saaty ve
Vargas 2001):



* Uygulamaya konu olacak olan problem ve hedef tam dogru bir sekilde
belirlenmelidir.

* Hedefe en uygun 6lgiitler, alt dlgiitler ve karar alternatifleri segilir.

» Karar alternatifleri arasinda farkliliklarin fazla olmamasi gerekir.

» Karar alternatifleri birbirinden bagimsiz olmas1 gerekir.

2.2.4 AHP Yonteminde Hiyerarsik Yapi

Karmasik problemler, problemi meydana getiren temel nesnelerin hiyerarsik iligkilerinin
belirlenmesi ile daha kolay anlasilabilir duruma gelmektedirler. Yapisal hiyerarside alt-
ist gruplar ve bunlara ait daha kiiciik alt gruplar yer almaktadir. Hiyerarsik yapilar,
Yapisal etmenler ve fonksiyonel yapilar olmak iizere iki farkli gruba ayrilmaktadir (Saaty

ve Vargas 2001).

Sekil 2.1’de fonksiyonel yapidaki karmasik sistemler kendi blinyelerindeki temel iligkiler
referans alinarak, sisteme ait elementlerin i¢ iliskileri belirlenmeye ¢alisilir. Bu yapida
en ustte neden sorusu yer almaktadir. Sonra da amaca yonelik karar alternatiflerine ait

olgiitler gelmektedir. Son agamada ise karar alternatifleri vardir (Saaty and VVargas 2001).

En Iyi Siralama

Alternatif-1 Altematif -2 | ... Altermatf -p

Sekil 2.1 Basit bir fonksiyonel hiyerarsik yapisi (Saaty and Vargas 2001).
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2.2.5 Ikili Karsilastirma Matrisi ve Ustiinliiklerin Belirlenmesi

AHP yonteminin ikili karsilagtirmalar1 ortaya c¢ikarmak icin goreceli ve mutlak
dlgiimlerden faydalanilir. Olgiimlerin sunucu Karsilastirma matrisine déniistiiriiliir (Saaty

1982).

aij, I-inci ozellikle j-inci 6zellik arasinda ikili kiyaslama degeri, a;i ise j-inci 6zellikle j-

inci 6zellik arasindaki ikili kiyaslama degeri (Saaty 1982):

aij = (1/aij) (2.1)

Ikili degerlendirme matrisi asagidaki yapida olmaktadir (Saaty 1982):

all alz en aln all a12 eew aln
z1 QA2 .. Q2p 1/a1  az w o O2n

A= = (2.2)
An1 Qpz . Qpp 1/a,y 1/an, ... apg

Ikili degerlendirme matrisinden “Oncelik (Ozdeger) Vektdrii” olan “W” cikarimi
yapilmaktadir (Saaty 1982).
W = (wq, Wy, W3 ... W) (2.3)

Ikili degerlendirme matrisinin genel dzellikleri (Saaty 1982);
o Ikili karsilastirma matrisi sadece pozitif degerlerden olusan kare matrisidir.

«  Ikili karsilastirma matrisi tutarliligi tam ise asagidaki denkleme uyarlanir;

Yi=1Yj=1Yk=1 aij.ajk = aik Gk =12..n) (24

laij|. |ajk| = (w_i/w_j).(w_j/w_k) = (w_i/w_k) = aik (2.5)

* A matrisi tutarligl tam, herhangi bir satirdaki matrisin digerleri kolaylikla

bulunur.



* Yapilmasi gereken tiim kiyaslama sayilari secenek sayisi olan “n” ‘“in ikili birlikte
uygulanmas esittir,
* Matrisin en biiyiik 6z degerine karsilik gelen 6z vektor matrisi ortalama agirlik

faktort (oncelikler vektorii) olarak adlandirilir,

* Matrisin kosegenin degerleri ise daima “1” *dir.

Degerlendirme matrisleri olusturulurken &lgiitlerin birbirine ile iistiinliikleri “Onem
Derecesi” ile ifade edilmektedir. Cizelge 2.1°de matrislerin onem dereceleri

gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Matrislerin 6nem dereceleri (Saaty 1982).

Onem Tanim Aciklama

Derecesi

1 Esit 6nem Iki amaca esit diizeyde katkida bulunmaktadir.

3 Orta diizeyde 6nem Tecriibe faaliyeti digerine gore orta derecedir.

5 Kuvvetli diizeyde 6nem Tecriibe ve yargi bir faaliyeti digerine gére kuvvetli bir
sekilde tercih edilmektedir.

7 Cok kuvvetli diizeyde 6nem  Bir faaliyet giicli bir sekilde tercih ediliyor ve
baskinlig1 uygulamada rahatlikla goriiliiyor.

9 Asiri diizeyde 6nem Bir faaliyetin digerine tercih edilmesine iliskin
kanitlar ¢ok biiyiik bir glivenilirlige sahip.

2.4.6.8 Ortalama degerler Uzlagsma gerektiginde kullanilmak iizere iki ardigik

yargi arasina diisen degerler.

2.2.6 Oncelik Vektorii

Karsilastirma matrisinin satir ve siitunlarinda ayni diizen ve siradaki olgiitler veya karar
alternatifleri bulunur. Her nesnenin kendisi ile karsilastirilmasi sonucu verilmesi gereken

sayisal deger “1” olur (Saaty 1982).

Onem derecelerin verilmesinin ardindan olusan matris daha sonra oncelik vektdriine

doniistiirilmektedir. Bu matrisin toplami “1” “dir.



Degerlendirme matrisinin her elemani i¢in belirlenen oncelikler vektorii; matris satirlar

karar alternatifleri, matris siitunlari ise Olgiitler bulunacak sekilde diizenlenerek “Biitiin

Oncelikler Matrisi” olusturulmakta ve “Uyum Oran1” hesaplanir (Saaty 1982).

2.2.7 Uyum Oram ve Tutarhhk

Karsilastirma nesneleri arasindaki tutarliligni gosteren “Uyum Orani” hesaplanirken

asagidaki islemler yapilir (Saaty 1980, Zahedi 1986, Saaty ve Vargas 2001);

Karsilastirma matrisinin her satir1 i¢in, siitunlarda bulunan elemanlarin
agirliklar toplami hesaplanmaktadir,

Karsilagtirma matrisinin her stitunundaki eleman, elde edilen toplam siitun
agirhigina boliiniir boylece “Normalize Edilmis Matris” elde edilir,
Normalize edilmis matrisin her bir satirinin aritmetik ortalamasi alinir ve
“oncelikler vektori” bulunur,

Oncelikler vektoriiniin bulunduktan sonra baslangictaki verilen Karsilastirma
Matrisi ile matris carpimi yapilarak “Tiim Oncelikler Matrisi” elde edilir.

Tutarlilik indeksinin formiilii:

Tutarlilik indeksi (CI) = (Amax—n) /(n—1) (2.6)

Tutarlilik Oraninin formili:

Tutarlilik Orami = Tutarlilik indeksi (CI) / Rassallik Indeksi (RI) (2.7)

Bir matrisin 6z degerleri arasindaki en biiylik deger “Amax” olmaktadir. Tim oncelik

matrisinin her bir elemani, dncelik vektoriiniin elemanlarina boliinerek, agiga ¢ikan yeni

matris elemanlarinin aritmetik ortalamasi alinir. (Zahedi 1986, Saaty ve Vargas 2001).

Zahedi (1986), yapmis oldugu ¢aligmada Saaty (1980)’ nin dnceki eserlerinde belirttigi

gibi Amax daima matrisin boyutu olan n deger biiyiik ya da esit olmak zorundadir.
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Amax, “n” degerine ne kadar yakinsa o kadar tutarli sonuglar ortaya ¢ikacaktir. “Amax=n”
ise matris, tutarli olmak zorundadir. (Saaty ve Vargas 2001). Amax degeri bulunduktan
sonra hesaplanan matrisin tutarliligi elde edilir ve en biiyiikk degeri “0,10” olmaktadir
(Hafeez vd. 2002). Oranin belirtilen degerden kiigiik olmasi degerlendirmelerin sorunsuz

olmasini gostermektedir.

Oranin “0,1” degerinden biiylik olmas1 durumunda degerlendirme tekrar yapilir (Hafeez
vd. 2002). “Rassallik Indeksi”, rastgele deger gostergesini ifade eder. Bu deger, matris

boyutuna gore degiskenlik gosterir. Cizelge 5.4°de rassallik indeksi gosterilmistir.

Cizelge 5.4 Rassallik indeksi (Saaty 2001).

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Rl 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.59

2.2.8 AHP Yonteminin Ustiinliikleri ve Sakincalari

AHP yonteminin tstiinliikleri (Bhutta and Huq 2002):

*  AHP yo6nteminin, biiyiik 6lgekli problemleri degerlendirebilecek esnek bir
modelleme aracidir.

 Olgiit veya olgiitler her derece birbirleriyle karsilikl1 olarak ve birgok alanda
kiyaslanabilirler.

*  Oznel ve nesnel élgiitler ile uygulanabilen sorunlarm ¢dziimiinde giiniimiizde
popiiler ve basarili bir yontemdir.

AHP metodunun sakincalar1 (Bhutta and Hug 2002):

* Diger yargi iceren karar verme tekniklerinde oldugu gibi, bu teknigin de karar
vericiler tarafindan verilen yargilar tarafindan yonlendirildigi bilinmektedir.
» Biitiin dl¢iitlerin kuramsal oldugu belirtilirken, dolayisiyla mutlak 6lceklerle

sonug verilemedigi bilinmektedir.



2.2.9 Madencilik Sektoriinde AHP Yontemi Uygulamalari

Bascetin ve Kesimal (1999), Istanbul Kemerburgaz semtinde isletme faaliyetlerini
siirdiirmekte olan bir kdmiir ocaginin hazirliginda gerceklestirilecek dekapaj islemi igin
en uygun yiikkleme tasima sisteminin se¢iminde AHP ydnteminden yararlanmistir.
Calismada belirlenen temel olgiitler; tiretim, ortii kalinligi, kazinin sartlari, blogun
boyutu, zeminin kosulu, nakliye yolunun kosulu, kazinin yiiksekligi, bosaltma yiiksekligi,
yedek parga temini, yuvarlanma direnci, esneklik, ¢calisma dengesi, tasima mesafesi,
donanim varligi, hareket kabiliyeti, tasima kapasitesi, ekonomik &miir, ekipmanin
verimliligi, dongii siireleri, siirdiiriilebilir maliyeti ve isletme maliyetidir. Uygulama ile

secilen sistem, ekskavator kamyon sistemi olmustur.

Yavuz vd. (2008), Tungbilek Kiitahya bolgesinde ¢alismakta olan GLI (Garp Linyitleri
Isletmesi) yeralt1 komiir ocaginda ana nakliyat yolu i¢in en uygun tahkimatin secimi AHP
yontemini kullanmiglardir. Calismada konu farkli tiir tahkimat tasarimi igin referans
noktalart kayacin jeoteknik ve jeomekanik Ozellikleri bilgisayar yazilimi ile
belirlenmistir. Ana Olgiitler siireksizlikler, giivenlik faktorleri, tahkimat sistemlerinin
maliyetleri, is¢i giderleri ve yontem uygulanabilirlik faktoriidiir. Caligma sonucunda AHP

yonteminin daha az 6lgiit gerektirdigi gorilmustiir.

Azadeh vd. (2010), Iran’ da yer alan Choghart yeralt1 demir madeni {iretim yéntemini
AHP yontemiyle ¢éziimlemistir. Bu neden igin belirlenen temel olgiitler; ekonomik
analiz, ilk yatirimlarim getirilerinin seviyesi ve gelir kaynaklaridir. Isletme maliyetlerinin

en fazla agirligi olan 6l¢iit oldugu gozlemlenmistir.

Ersoy (2013), Afyonkarahisar iscehisar bolgesinde yer alan 10 adet dogal tas ocagindan
elde ettigi bilgiler ile ocaktaki is kazalarini irdelemistir. Uygulamadaki temel olgiitler;
elmas tel kopma, kaymalar ve diisme, basamaklarin siireksizlik ¢atlaklarindan kaymasi,
blok kaldirma ve yiikleme islemleri, basamaktan diisme, elektrik c¢arpilmalari,
ekipmanlarin bakim islemleri, ocaktaki araglarin kazalari, giiriiltiiler, tozlar ve yetersiz
hava gibi dlgiitlerdir. Hesaplamalarin sonrasinda elde edilen en énemli kaza nedeni tel

kopmasi oldugu sonucuna varilmis ve her ocaga 6zel kritik kaza sebepleri vurgulanmistir.
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Badri vd. (2013), Kanada Quebec eyaletinde c¢alismakta olan bir yeralti altin madeni
projesinde i¢in 3 yillik risk yonetimi igin AHP yontemine bagvurmustur. Hiyerarside yer
alan temel olgiitler; operasyonda istenmeyen olaylar, projedeki olumsuz etkiler,
tehlikeler, ekonomik etkenler, is ve isci giivenligi faaliyetleri ve toplumsal etkenlerdir.
Bu olgiitler arasinda tehlikeli ve buna baglh teknik problem alt sebebin risk yonetim

prosesini dogrudan olarak etkilemesinin en 6nemli durumlar oldugu sonucuna varilmaistir.

Baylan (2015), calismasinda dogal tas sektoriinde karsilasilan en temel sorunlari “Deger
Zinciri Analizi” metodu ile belirlemis ve bu sorunlart AHP yontemi ile siniflandirmistir.
Hiyerarsik yapidaki temel olgiitler; risk, finans, tiriin {iretim siiresi, triin kalitesi ve
ekonomisidir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikan isgilik ve enerji maliyetlerinin en temel

ve onemli sorunlarin olmasidir.

Shen vd. (2015), siireklilik 1s1¢inda madencilik firmalarinin yesil tedarik zinciri yonetimi
prosesine dahil edilmeleri igin 6nemli olan noktalar1 belirlemek amaciyla bu metodu
kullanmigtir. Arastirmadaki ana Olgiitler; iist yonetimsel konular, mevcut performans

analizi, tarafsiz uygulama yaklasimlari ve ilerlemenin siirekliligidir.

Kursunoglu ve Onder (2015), Zonguldak bdlgesinde ¢alismakta olan bir yeralt:
isletmesinde kullanilmas1 gerekli en uygun havalandirma faninin se¢imi i¢cin AHP
yontemini kullanmiglardir. Temel 6lgiitler; teknik, isletme ve ekonomik faktorlerdir.
Uygulama sonucunda havalandirma i¢in fan se¢imi teknik faktorlerin diger faktorlere

gore daha 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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3. TURKIYE SEDIMANTER KOKENLIi KiRECTASI DOGAL TAS
OCAKLARI

Dogal taslar, dogadan ¢ikarildiktan sonra ticari olarak isletilebilen en eski yap1
malzemesidir. Tarih boyunca insanoglu tarafindan yapilarda ve anitlarda giizelligi,
dayaniklilig1 nedeniyle kullanilmistir. Zamanla kullanimi1 artan dogal taglar giinlimiizde
ozellikle insaat, kaplama, doseme, heykelcilik, mezar tagi yapimi, micir, porselen ve cam
sanayi, optik sanayi ve siis esyas1 yapiminda kullanilmaktadir. Dogal tas sektorii, son
donemde yeni tireticilerin de pazara girmesiyle ivme kazanan hem iilkemiz hem de diinya

ticareti igin 6nem arz eden sektorler arasindadir. (Kun 2013).

3.1 Tiirkiye Dogal Tas Uretimi ve Sedimanter Kokenli Kirectas: Dogal Tas
Ocaklan

Diinyanin en zengin dogal tas yataklarinin bulundugu Alp kusaginda yer alan Tiirkiye,
13,9 milyar ton muhtemel dogal tas rezervine sahiptir. Tiirk dogal tas sektorii; ¢cesit ve
rezerv zenginligi, sektdr deneyimi, ham madde bollugu, deniz ulasiminda nakliye
kolayligi, dinamik sektor yapisi, kullanilan yeni teknolojiler ve genis renk yelpazesine ile

diinya dogal tas piyasasinda 6nemli bir yere sahiptir (Kun 2013).

Diinya pazarlarinda begeni kazanabilecek nitelikte dogal tas cesidine sahip olan
Tiirkiye’de, rezervler Anadolu ve Trakya boyunca genis bir bolgeye yayilmstir.
Rezervlerin bolgelere gore dagilimi, Ege Bolgesi %32, Marmara %26, I¢ Anadolu % 11,
Dogu Anadolu Giineydogu Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz Bolgesi %31 seklindedir
(Kun 2013).

Balikesir, Afyon, Bilecik, Denizli ve Mugla bolgesinde ham ve islenmis dogal tas tirtinleri
iilkemizdeki iiretimin % 65’ini olusturmaktadir. Isletilebilir dogal tas yataklarmin
bulundugu diger iller ise; Bursa, Kirsehir, Cankiri, Corum, Kastamonu, Nigde, Kayseri,
Artvin, Bitlis, Erzincan, Bayburt, Sivas, Tokat, Denizli, Kiitahya, Eskisehir, Diyarbakir,
Elazig, Canakkale, Konya, Istanbul ve Manisa’dir (Kun 2013).
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Ulkemizde 80’nin iizerinde degisik yapida, 120’nin iizerinde degisik renk ve desende
dogal tas rezervi belirlenmistir. Bu ¢esitliligin biiyiikk bir kismini bej ticari ismi ile
kiregtaslar1 olusturmaktadir. Ulkemizin 6nemli ticari deger sahip kiregtas: dogal taslari;
Tiirkiye’nin en agik renkli kiregtasi olan ticari olarak Burdur bejidir. Doku ve deseninde
cicek seklinde fosiller barindiran ticari olarak Isparta Osmanli bejidir. Acik bej rengi
tonunda ve icerisinde beyaz kalsit damarlar bulunduran Bursa acik bejidir. Antalya
bolgesinde gec jeolojik donemde olusmus kiregtagi porozite ve su emmesi yliksek
olmasindan dolay1 dis cephe kaplamasinda kullanilan, sekil vermesi kolay olan Limra ve
Myra bejleridir. Kastamonu bolgesinde siyah ve yesil tonlarinda agik renkli kalsit
damarlar barindiran ticari olarak Savana ve Rolex bejleridir. Isigin farkli yansimalar
sonucu gri ve bej rengi tonlarina donebilen Konya bejleridir. Mersin bodlgesinde

Tiirkiye’nin en a1k renkli gri kiregtasi olan Toros bejidir.

B Kuzey Anadolu Bejleri = Giineydogu Anadolu Bejleri
B Toros Kusag Bejleri

Sekil 3.1 Tiirkiye’de sedimanter kirectas1 dogal tas ocaklar1 (Kun 2013).

Tiirkiye’de dogal tas tiirii olarak en ¢ok sedimanter kokenli dogal tas ocaklari
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, 2016-2019 yillar1 arasinda 8 bolgede bulunan sedimanter
kokenli dogal tas ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa oranlar1 géz 6ntine alinmistir. Gegmiste
kiregtas1 dogal tas1 ocaklarinin ¢alistirildigi fakat ihracat degerleri az olan ig¢ piyasada orta
diizey hareket gosteren bolgeler aragtirma kapsamina alinmamaigstir. Arastirmanin kapsami
disinda kalan kireg tas1 dogal tas ocaklarin bulundugu bélgeler; Diyarbakir, Adiyaman,

Eskisehir, Amasya, Kahramanmaras, Elaz1g, Karabiik tiir.
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Diyarbakir Bolgesinde dogal tas kiregtasi ocaklarinin 2000°1i yillardan giiniimiize kadar
onemli bir rezerve sahip olan 8 Hani Kiregtas1 (Ticari adi: Trump beji), dogal tas ocagi
aktif olarak tiretim yapmustir. Bu g¢alismada Diyarbakir bolgesinde terdr olaylarinin
olmas1 ve ihracat yapilacak limanlara nakliye giderlerinin yiiksek olmasi nedeniyle bu

bolgedeki dogal tas ocaklari yatirim yapilacak bolgeler arasinda géz dniine alinmamustir.

Adiyaman Bolgesi dogal tas kiregtasi ocaklarinin ge¢misi 15 yil Onceye kadar
dayanmaktadir. Adiyaman kiregtasi ocaklarmin (Ticari adi: Emperador) veriminin
yiiksek olmasi ve blok ebatlarin biiyiikk olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Bu bolgede
2016-2019 yillar arasinda birgok firma ¢ok az miktarda ihracat ve iiretim yapilmaktadir.
Bununla birlikte homojen ve blok verimi yiiksek olan kiregtasi dogaltas ocaklarinin

rezervlerinin ¢ogu tiikkenmistir.

Eskisehir bolgesi kirectast ocaklari genellikle i¢ piyasa i¢in uygun fiyatli ebatli iiriin
(plaka, fayans, levha vb.) iiretmektedir. I¢ Anadolu bolgesinde ingaat projelerinde yogun
olarak Eskisehir bolgesinin dogal tas Urlinleri (mermer, kiregtasi, traverten vb.)
kullanilmaktadir. Bolgedeki dogaltas ihracati, koyu bej rengine sahip olmasi, ¢ok farkli
seleksiyonlara ayrilmasi ve blok verimlerinin diisiik olmasindan dolayi ebatli liriin tiretimi

cok az firma tarafindan gergeklestirilmektedir.

Amasya bolgesinde iki farkli seleksiyonda kiregtasi (Ticari adi: Regal ve Klasik) dogal
tas ocaginda liretim ve ihracat yapilmaktadir. Bu bolgede iki seleksiyon ¢esidinde yillarca
iiretim ve ihracat yapmistir. Bolgedeki dogal tas ocaklarinin gesitliligin az olmasi ve

nakliye giderlerinin az olmasi nedeniyle bdlgeye talep azalmistir.

Kahramanmaras bolgesinde bulunan Kiregtasi ocaklarinin  birgogu aktif {iretimi
durdurmustur. 2016-2019 yillar1 arasinda bu bolgede ¢alisan iki dogal tas ocagi
bulunmaktadir. Bolgedeki gri kirectasi dogal tas rezervlerine yatirim olmasi durumunda

gri renkli kirectagina talep olmasi beklenmektedir.
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Elaz1g bolgesinde bulunan fosil i¢eren kiregtasi ocaklari (ticari adi: sunta) oldukga talep
edilmesine ragmen ocaklardaki verimsizlikten ve kullanim sonrasinda i¢inde olusan sar1
noktalardan dolay1 sadece bir ocak aktif satis yapabilmektedir. Bu bolgede i¢ piyasa ve

ebatl1 Uiriin ihracat1 diger bolgelere gore oldukga azdir.

Karabiik bolgesinde bulunan kiregtasi ocaklar1 Safranbolu ve Eflani bolgesinde bulunan
(Ticari adi: Riistik yesil) kiregtasi bircok onemli projede rengi ve dokusundan dolay1
kullanilmaktadir. Bu bolgede iiretim yapan dogal tas ocaklarinin iiretim miktarlar1 ve blok

ebatlar1 ihracat yapmak i¢in uygun degildir.

3.2 AHP’de Sec¢imi Yapilacak Olan Kirectasi Ocak Bolgeleri

Dogal tag ocaklar1 zaman igerisinde el degisebileceginden dolayi iiretim yapan firmalarin
isimleri ¢alismada kullanilmamistir. Bolgelerin limanlara, i¢ piyasa ve biiyliksehirlere
olan uzakliklar1 agiklamalar ile birlikte bir sonraki ana baslik altinda verilmistir. 2016-
2019 yillar1 arasinda bu bolgelerde iiretim yapan ocaklarin ortalama blok agirligi (OBA),
ortalama blok ebatlar1 (OBE), toplam iiretim miktar1 (TUM) ve ortalama blok fiyati
(OBF) gore ekonomik degerlendirmesi yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen

kiregtas1 dogal tas ocaklarinin koordinatlar1 Ek 2°de sunulmustur.

3.2.2 Burdur ilindeki Kirectas1 Ocaklar:

Burdur ilinde; Karamanli ilgesi, Yesilova ilgesi, Bozdag bolgesi ve Karagal koyiinde
kirectas1 dogal tas ocaklar1 aktif olarak ¢alismaktadir. Bu bolgenin kiregtasi dogal tas
ocaklarinin verimleri diigiiktiir. Fiyat araliklar1 dogal tasin renk ve ebatlarina gore
degismektedir. Ham bloklar Cin’e, nihai ftriinler ise agirhikli olarak Avrupa ve

Amerika’ya ihracat edilmektedir.

Bu bolge; uzaklik, kiregtas: tiirii ve renk cgesitliligi géz oniine alinarak ti¢ alt bolgeye
ayrilarak incelenmistir. Burdur bolgesine sedimanter kokenli Kirectasi dogal tas ocaginin
altis1 Karamanl ilgesinde, dordii Bozdag bolgesinde, on dordii Yesilova ilgesinde ve

dordi Karagal koytinde olan toplam yirmi sekiz ocak incelenmistir.
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Burdur ili alternatif bolgelerin i¢inde en ¢ok acik bej renkli kirectast dogal tas ocagina

sahip olan bolgedir. Burdur ili dogal tas kullanimi yiiksek olan bdlgelere ve ihracat

limanlaria yakin olmasi nedeniyle diger bolgelere gbére dnemli bir iistiinliige sahiptir.

Sekil 3.2°de Burdur il haritas1 gosterilmistir.

Sekil 3.2 Burdur ilge haritasi (int.Kyn. 1).

DENIZLI

ISPARTA

3.2.2.1 Karamanh Il¢esi Kirectas1 Ocaklar

Karamanli ilgesinde blok {iretimi yapan alt1 kiregtasi dogal tas ocagi incelenmistir. Bu

bolgede iiretilen kiregtaglari (Ticari adlari: Sandiyen ve Vanilya) agik bej rengindedir.

Cizelge 3.1 Karamanli ilgesi kirectas1 ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA  OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TOM  OBF
Kodu (ton)  (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
BK1 18 1,70x1,50x1,80 2,20x2,10x2,00 25000 350
BK2 12 1,40x1,40x1,30 1,60x1,80x1,80 16000 250
BK3 17 1,55x1,55x1,80 2,10x2,05x1,80 22000 330
BK4 16 1,60x1,40x1,80 2,00x2,00x1,80 20000 320
BK5 14 1,40x1,50x1,50 1,60x2,00x1,80 15000 300
BK6 15 1,40x1,50x1,50 1,70x2,00x1,80 17000 300
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Karamanli ili kirectas1 ocaklarinda OBA ve OBE arttikga TUM n1 ve OBF’n1 arttig1 OBA
Cizelge 3.1°de goriilmektedir. OBE diger ocaklara gore fazla olan bloklara talebin daha

fazla olmasinin ana sebebi nihai iiriin birim maliyetinin diismesidir.
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Sekil 3.3 Karamanli ilgesi kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-
2019).

Sekil 3.3’de Karamanli ilgesinde BK2, BK4, BK5 ve BKG6 Kkiregtasi ocaklarinin ig
piyasada dogal tag isleme tesislerine %20 nin tizerinde satis1 oldugu goriilmektedir. OBA
17-18 ton olan dogal tas ocaklarmin TUM’nin yaklasik olarak %901 ihrac ettikleri ve
OBA 12-15 ton olan bloklar1 dogal tas isleme tesislerine gondermektedir.

Resim 3.1 BK1 kiregtas1 ocagi.
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Resim 3.2 BK3 kiregtas1 ocagi.

OBF’1 yiiksek olan BK1 kiregtasi ocagi ve BK 3 kiregtasi ocagi sirasiyla Resim 3.1°de ve
Resim 3.2°de gosterilmistir. BK1 ve BK3 kiregtasi ocaklarinin ekonomik olarak degerli
olmasinin nedenleri; BK1 ve BK3 kiregtasi ocaklarinda kirik-¢atlak ve faylarin az olmasi
ve ocak yoniiniin dogru se¢ilmis olmasidir. Bununla birlikte kirik gatlak diizlemine gore

kesim boyutlarina gore optimize edildigi gozlemlenmistir.

3.2.2.2 Bozdag Bolgesi Kirectas1 Ocaklari

Bozdag bolgesinde agik bej renginde (Ticari adi: Kapugino) blok fiiretimi yapan dort
kiregtas1 dogal tas ocagi arastirma kapsaminda degerlendirilmistir. Cizelge 3.2°’de BB1
ve BB2 dogal tas ocaklarinin OBA ve OBF diger ocaklara gore yiiksek oldugu
goriilmektedir. BB2 ve BB3 firmasinin ihracat yiizdesinin fazla olma sebebi; dogal tas

isleme tesislerinin olmasidir (Sekil 3.4).

Cizelge 3.2 Bozdag bolgesi kirectasi ocaklar1t OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kii¢iik) OBE (en biiyiik) TUOM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
BB1 23 1,90x1,70x1,80 2,30x2,30x1,80 45000 210
BB2 21 1,90x1,50x1,80 2,20x2,00x1,60 52000 200
BB3 18 1,75x1,50x1,80 2,20x2,00x1,70 37000 180
BB4 17 1,70x1,50x1,70 2,10x2,00x1,80 35000 150

18



100
80

60

40 I

2 g B 1 1
BB1 BB2 BB3 BB4

m i¢ Piyasa (%) ®lhracat (%)

o

Sekil 3.4 Bozdag bolgesi kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa ylizdesel dagilimi (2016-2019).

Resim 3.3 BB1 kirectasi ocagi blok sahasi.

7 'v.,
W‘ e

Resim 3.4 BB4 kirectasi ocagi blok sahasi.

Resim 3.3 ve Resim 3.4°te BB3 ve BB4 kirectas1 ocaklar1 blok sahalar1 gosterilmistir.
Tiirkiye’de Amasya ilinden sonra en yiiksek blok verimliligi Bozdag bolgesindeki

kiregtas1 ocaklaridir.
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3.2.2.3 Yesilova Ilcesi Kirectasi Ocaklar:

Yesilova ilgesinde agik bej renginde on dort kireg tasi dogal tas ocagi arastirilmistir. Bu

bolgede dogal tas ocaklarindan g¢ikarilan Burdur kiregtasi (Ticari adi: Bayulan) diinyada

birgok mimari projede genis kullanim alani bulmustur.

OBA ve OBF en yiiksek olan dogal tas ocaklart BY7 ve BY8 Cizelge 3.3’te
goriilmektedir. Bu bdlgede OBF ve TUM oldukca degiskendir.

Cizelge 3.3 Yesilova ilgesi kiregtasi ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA  OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TOM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
BY1 11 1,20x1,20x1,65 1,70x1,50x1,80 15000 240
BY?2 12 1,20x1,10x1,65 1,80x1,80x1,70 17000 230
BY3 14 1,40x1,40x1,65 1,75x1,90x1,80 18000 300
BY4 13 1,30x1,40x1,70 1,70x1,95x1,70 20000 180
BY5 17 1,70x1,45x1,75 2,10x2,00x1,70 25000 350
BY6 18 1,60x1,70x1,70 1,70x1,80x1,95 24000 350
BY7 17 1,75x1,50x1,60 1,60x1,75x1,90 26000 350
BY8 19 1,75x1,55x1,80 2,10x2,00x1,70 30000 230
BY9 14 1,60x1,40x1,70 2,00x2,00x1,50 21000 270
BY10 15 1,40x1,50x1,50 1,60x2,00x1,80 20000 270
BY11 15 1,40x1,60x1,80 1,70x2,00x1,70 18000 260
BY12 16 1,80x1,50x1,80 1,70x1,90x1,80 15000 240
BY13 12 1,40x1,40x1,30 1,60x1,80x1,80 15000 240
BY14 14 1,40x1,50x1,50 1,70x1,90x1,80 17000 350

BY9, BY10 ve BY11 dogal tas ocaklarinin konumlarinin birbirine yakin olmasi ve es

deger blok oOzelliklerine (renk, boyut ve fiyat) sahip olmasi nedeniyle blok ihracat

miktarlarmin yaklasik olarak ayni paya sahip oldugu Sekil 3.5’te goriilmektedir.

20



100
8
6
4
2

o O O o

AN

SV a® ™ 1o 10 N O O D DD AN
AR RN SRS

o

W i¢ Piyasa (%) ®ihracat (%)

Sekil 3.5 Yesilova ilgesi kiregtas1 ocaklari ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-2019).

Resim 3.5 Yesilova ilgesi BY5, BY6 ve BY7 kiregtast ocaklari.

Resim 3.5’te ruhsat sinirlar1 yan yana olan BYS5, BY6 ve BY7 kireg tas1 ocaklarinda
dekapajin isletilebilir dogal tas yataklarinin iizerine dokiildiigii goriilmektedir. Burdur
kirectag1 Tiirkiye’nin en homojen ve agik bej renginde kiregtaslarindan biridir. Dogal tas
isleme tesisine sahip olan ocak sahiplerinin driinlerini gesitlendirmesi ve fiyatlar

belirlemesi agik renkli bej pazarinda bu bolgenin rekabet giiclinii artirmaktadir.

3.2.2.4 Karacal Koyii Kirectas1 Ocaklar

Karagal koyiinde agik bej renginde dort kiregtas1 dogal tas ocagi incelenmistir. Ocaklarin
verimlilikleri OBE ve OBA diger dogal tas ocaklarina gore yiiksektir.
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Bolgede ¢ikarilan kiregtaslari renklerinden dolay ticari olarak Oscar ve Latte olarak
isimlendirilmektedir. Dogal tas pazarinda ticari ismi Kapugino esdegerinde olan

kirectaslarinin alternatifi olarak pazara sunulmaktadir.

Cizelge 3.4 Karacal koyii kirectas: dogal tas ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en Kkii¢iik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
KK1 23 1,90x1,70x1,80 2,30x2,30x1,80 15000 170
KK2 17 1,55x1,50x1,80 2,00x1,90x1,70 20000 150
KK3 20 1,60x1,55x1,80 2,20x2,00x1,70 18000 150
KK4 19 1,65x1,70x1,80 2,20x1,80x1,70 20000 160

OBF ve OBA’na gore KK1 kirectasi ocaginin diger ocaklara gore daha verimli oldugu
Cizelge 3.4’°te ve sadece blok ihracati yaptigi Sekil 3.6°da gosterilmektedir. KK 1 kiregtast
ocaginin OBA’nin ve OBEnin biiyiik olmasindan nihai iiriin birim maliyeti diiseceginden
dolay1 bu bolgede ihracatta OBF’1 en yiiksek olan dogal tastir. Bununla birlikte KK2,
KK3 ve KK4 kirectast ocaklarinin dogal tas isleme tesislerinin olmasindan {irettikleri
bloklar genis bir seleksiyon araligindadir. Bu bolgede renk gecisleri fazla oldugundan ¢ok
farkli desenlerde kirectasi bloklar iiretilmektedir. Resim 3.6’da KK1 (Ticari adlar: Latte

ve Oscar) dogal tas ocag1 gosterilmistir.
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Sekil 3.6 Karagal koyii kireg tasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-2019).
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Resim 3.6 KK1 kiregtasi ocagi.

3.2.3 Isparta ili Kirectas1 Ocaklari

Isparta ili sedimanter kokenli kiregtasi dogal tas yataklar1 Isparta-Antalya ve Isparta-
Konya illeri sinirlari arasindadir. Calisma kapsamina Isparta ilinden Egirdir-Candir (sekiz
ocak) ve Ayvalipinar-Aksu (11 ocak) toplam on dokuz kiregtasi dogal tas ocagi
incelenmistir. Egirdir’den Afyon-Sandikli hattinda kirectast ocaklar1 daha dnceki yillarda
rezervleri hizli bir sekilde tiikendiginden g¢aligma kapmasina almmamistir. Isparta
glinimiizde aktif olarak iiretim yapan kirectasi dogal tas ocaklarinin yogun olarak
bulundugu bolgelerden biridir. Son yillardaki tilkemizde sedimanter kokenli kirectasi
dogal tas ocaklarinda fiyat dalgalanmalarindan en ¢ok etkilenen Isparta agik renkli bej
kiregtas1 (Ticari adi: Osmanli beji) Isparta ilinde tiretilmektedir. Sekil 3.7’de Isparta il

haritas1 gosterilmistir.

3.2.3.1 Egirdir-Candir Hatt1 Kirectas1 Ocaklar:

Egirdir-Candir hatt1 Egirdir ilgesi ile Siitciiler ilgesi arasinda agik bej renginde blok
tiretimi yapan sekiz kiregtagi dogal tag ocagi incelenmistir. Caligmamizda Isparta agik bej
renkli kirectast (Ticari adi: Osmanli bej) son yillarda aktif olarak {iretimine devam
etmektedir. Bu bolgede kirectasi bloklarda goriilen ¢igcek yapisinin dagilimi (diizenli-
diizensiz ve kiiglik-biiyiik), blok boyutlar1 ve arka plan tonlarindaki farklar OBF’ni
etkilemektedir.
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Cizelge 3.5’te OBA’s1 en yiiksek olan kiregtasi ocagi IE1 (Resim 3.7) oldugu Cizelge

3.5’te ve Sekil 3.10°da her ocagin i¢ piyasaya satig yaptig1 goriilmektedir. Resim 3.8°de

IES kiregtas1 ocagi gosterilmistir. Son yillardaki Isparta acik renkli kiregtasi rezervlerin

asir1 tiiketilmesi nedeniyle ihracat edilecek ozellikte bloklarin istenilen ozelliklerde

olmamast bu bolgede OBF’nda asir1 dalgalanmaya neden olmaktadir. Bununla birlikte

isletilen Burdur kirectas1 (Ticari adi: Bayulen) dogal tas ocaklar1 rezervlerinin %70 nin

azalmasi nedeniyle bu bolgenin OBF’n1 etkiledigi gézlemlenmistir.

Sekil 3.7 Isparta ili haritasi (int.Kyn. 1).

Cizelge 3.5 Egirdir-Candir hatt1 kirectas1 ocaklar1t OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak  OBA OBE (en kii¢iik) OBE (en biiyiik) TOM  OBF
Kodu (ton)  (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
IE1 18 1,50x1,70x1,80 2,30x2,30x1,80 350000 900
IE2 16 1,65x1,50x1,80 2,00x1,90x1,90 200000 450
IE3 17 1,60x1,75x1,80 2,00x2,10x1,80 120000 550
IE4 17 1,65x1,70x1,80 2,00x1,80x1,60 150000 700
IES 12 1,40x1,40x1,30 1,80x1,80x1,60 75000 450
IE6 15 1,50x1,80x1,50 1,90x1,90x2,10 80000 400
IE7 12 1,40x1,50x1,20 1,80x1,80x1,90 40000 350
IE8 14 1,60x1,70x1,50 1,90x1,80x2,00 110000 600
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Sekil 3.8 Egirdir-Candir hatt1 kiregtas1 ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa ytlizdesel dagilimi (2016-
2019).

Resim 3.8 IE5 kiregtast ocagi.
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3.2.3.2 Ayvalipinar-Aksu Hatti1 Kirectas1 Ocaklar

Ayvalipinar-Aksu hatti tizerinde genelde gri renkli dolomitik kirectas1 dogal tas ocaklari
bulunmaktadir. Ayvalipmar-Aksu hatti iizerinde gri bej renginde blok tiretimi yapan on
bir ocak arastirma kapsamina alinmistir. Gri dolomotik kiregtaslari son yillarda beyaz
renkli mermerlerle mimari projelerde birlikte uygulanmaktadir. Cizelge 3.6’da TUM ve
OBA’na bakildiginda gri renkli kiregtasi tiretiminin bu bolgede yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ocaklarin verimli olmasi ve az seleksiyonunun olmasi bu bolgedeki dogal
tag ocaklarinin OBF’nin daha diisiik olmasina neden olmaktadir. Bu bolgede de OBA ve
OBE arttikga TUM ve OBF’nin arttig1 gézlemlenmistir.

Sekil 3.9°da IA9 kirectas1 ocaginin daha ¢ok i¢ piyasaya calistigi goriillmektedir. IA6
dogal tas ocagmin ii¢ dogal tas isleme tesinde tirettigi dogal taglari nihai iiriin olarak bir
¢ok mimari projede kullanmaktadir. Bu bolgedeki gri renkli dogal tas ocaklarinin 3 yil
onceye gore blok fiyatlarini yaklasik %70’e oranin artirdigi goriilmiistiir. Resim 3.9’da

verimliligi yiiksek olan A2 kiregtasi ocagi gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Ayvalipinar-Aksu hatt1 kiregtasi ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
1ALl 18 1,65x1,70x1,80 2,00x2,10x1,80 25000 180
IA2 16 1,80x1,60x1,70 2,00x1,80x1,70 30000 190
IA3 17 1,70x1,50x1,75 2,00x1,80x1,60 22000 190
I1A4 15 1,50x1,60x1,60 2,10x1,80x1,70 20000 210
IA5 18 1,80x1,50x1,80 2,00x2,00x1,80 45000 250
IA6 18 1,75x1,70x1,90 2,00x1,80x1,60 17000 220
IA7 24 1,70x1,65x1,80 2,10x2,10x1,85 50000 220
IA8 23 1,75x1,70x1,85 2,20x2,00x1,80 30000 240
IA9 15 1,50x1,60x1,80 2,10x1,80x1,70 24000 200
IA10 13 1,60x1,70x1,50 1,90x1,80x2,00 18000 180
A1l 17 1,65x1,70x1,80 2,00x1,90x1,70 60000 180
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Sekil 3.9 Ayvalipinar-Aksu hatti kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
(2016-2019).

Resim 3.9 1A2 kiregtasi ocagi.

3.2.4 Antalya 1li Kiregtas1 Ocaklar

Elmali-Korkuteli hattinda agik bej renkli kirectasi ocaklari, Saklikent bolgesinde (Ticari

adi: Yeni Osmanli bej), Finike-Demre hattinda (Ticari adi: Myra ve Limra) dogal tas

ocaklar1 bulunmaktadir. Arastirma kapsamina on sekiz kirectasi ocagi incelenmistir.

Limanlara yakin olmas1 nedeniyle bu bdlgeden Cin basta olmak iizere Amerika, italya,

Ispanya, Yunanistan gibi bir¢ok iilkeye ihracat gerceklestirilmektedir. Bununla birlikte

dogal tas isleme tesislerinin bulundugu Denizli ile de yakin olmasi1 bu bdlgenin en 6nemli

tstiinliigiidiir.
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Antalya ilinde dogal tas ocaklarinin birgcogunun orman arazisi igerisinde olmasi nedeniyle
isletme asamasina gecilmesi uzun siirmekte ve ilk yatirim maliyetlerini artirmaktadir.
Bolgenin diger bolgelere gore ticari olarak bej olarak isimlendirilen sedimanter kdkenli
kirectas1 dogal tas ocaklarinin farkli seleksiyon ve fiziko-mekanik 6zelliklerde bir¢ok
secenek sunmasi nedeniyle blok ihracati yapan ve i¢ piyasaya nihai iiriin iireten dogal tas
isleme tesisleri tarafindan tercih edilmesine sebep olmaktadir. Sekil 3.10°da Antalya il

haritas1 verilmistir.
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Sekil 3.10 Antalya il haritas1 (Int.Kyn. 1).

3.2.4.1 Elmah-Korkuteli Hatt1 Kirectas1 Ocaklar

Elmali-Korkuteli hattinda bej renginde bes kirectas1 dogal tas ocagi arastirilmustir. agik
bej renginde kirectasi ve Burdur bolgesinde tiretilen (Ticari adi: Kapugino ve Sandiyen)
benzeri kiregtasi ocaklart Elmali bej ticari ismiyle {iretilmektedir.

OBA ve OBE arttikga OBF’nin artt181 Cizelge 3.7°de goriilmektedir. Bu bolgede ¢ikarilan

kiregtaslarinin renk ve desen olarak Burdur ve Isparta kiregtasi dogal taslarina benzedigi

gorilmektedir.
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Cizelge 3.7 Elmali-Korkuteli hatt1 kirectas: dogal tas ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-

2019).
Ocak OBA OBE (en Kkiiciik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
AE1 17 1,60x1,60x1,80 2,15x1,80x1,70 35000 220
AE2 13 1,50x1,75x1,50 1,90x1,80x2,00 20000 270
AE3 11 1,50x1,75x1,50 1,90x1,75x1,90 16000 200
AE4 14 1,60x1,65x1,50 1,90x1,85x2,00 22000 180
AE5 15  1,65x1,70x1,80 2,00x1,90x1,70 30000 160

Sekil 3.11°de Elmali-Korkuteli hatt1 kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yilizdesel

dagilim1 gosterilmistir. Elmali- Korkuteli hattinda dogal tas ocaklarinin TUM verileri

diisiik olsa da bir¢ok bolgede iiretimi yapilan kirectast kokenli dogal taslarin esdegeri

olmasindan dolay1 tiretim devamliligini siirdiirmektedir.
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Sekil 3.11 Elmali-Korkuteli hatt1 kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
(2016-2019).

Bu boélgenin i¢ piyasa payinin az olmasinin en biiyiik sebeplerinden biri Burdur ve Isparta

ilindeki kiregtasi dogal taslarinin fiyatladirma politikasidir AE2 kiregtasi dogal tas

ocaginda OBF’nin yiiksek olmasinin sebebi ise ticari ismi Sandiyen olan kiregtas: dogal

taginin alternatifi olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Resim 3.10 AE2 kiregtasi Ocagi.

Resim 3.10°da AE2 kiregtasi dogal tas ocagi verilmistir. Bu bolgede c¢ok farkli

seleksiyonlarda blok tiretimi igin yeterli basamak kalinliklarina olanak vermektedir.

3.2.4.2 Saklikent Bolgesi Kirectas1 Ocaklari

Bu caligmada Saklikent bolgesinden bes kirectasi dogal tas ocagi arastirilmistir. Bu
bolgedeki kiregtasi ocaklar: Isparta bej renkli dogal tasa (Ticari ismi: Osmanli bej) es
deger olarak dogal tas piyasasinda yeni Osmanli bej ticari ismiyle dogal tas piyasasinda

bilinmektedir.

Saklikent bolgesi kiregtasi ocaklarinda ¢ok kiigiik ve yogun goézenekli yapilar
gozlemlenmistir. Bu bolgede iiretilen dogal tas blok boyutlarinin diger bolgelere gore
fazla olmasindan dolayr Tiirkiye’nin en biiyiik dogal tas ihracat¢is1 Cin ve Hindistan
disinda bir ¢ok farkli {ilkeye ihracati yapilmaktadir. Saklikent bolgesindeki dogal tas
ocaklarinda 2017 yilina kadar tiretim miktarlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Cizelge

3.8’de Saklikent bolgesi kirectasi ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF verilmistir.

Bu bolgede OBF’n1 blok gozenek oranlari, ¢igek desenli yapisinin Isparta agik renkli
kiregtaslarina benzerlik géstermesi ve blok boyutlarinin biiyiik olmas1 artirmaktadir. OBE
en biiyiikk Olciilerindeki bloklar genellikle ihracat edilmekte olup OBE en kiigiik

Olctilerindeki bloklar i¢ piyasaya sunulmaktadir.
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Cizelge 3.8 Saklikent bolgesi kirectas1 ocaklar1 OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
AS1 22 1,750x1,60x1,90 2,20x2,00x1,80 60000 270
AS2 24 1,70x1,60x1,90 2,20x1,90x2,00 55000 250
AS3 21  1,65x1,60x1,90 2,20x1,90x1,60 40000 220
AS4 19 1,60x1,70x1,80 2,15x1,90x1,70 35000 200
AS5 18 1,60x1,70x1,80 2,10x1,80x1,70 30000 190

Saklikent bolgesindeki dogal tas ocaklarinin, OBA ve OBE Tirkiye ortalamasinin
tizerinde oldugundan OBF fiyatlar1 degisken piyasa kosullarina gore kar oranlarindan ¢ok
taviz vermeden ekonomik bir sekilde isletilebilmektedir. OBF’nin degisimi Isparta

bolgesinde iiretilen agik renkli kiregtasi dogal taslarinin iiretim miktarinin etkiledigi

II -I _I I I
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W i¢ Piyasa (%) ®lIhracat (%)

gbzlemlenmistir.
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Sekil 3.12 Saklikent bolgesi kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa ylizdesel dagilimi (2016-
2019).

Sekil 3.12°de Saklikent bolgesi kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel
dagilimi gosterilmistir. AS1 ve AS2 firmalarinin dogal tas isleme tesislerinin bulunmasi
nedeniyle i¢ piyasaya nihai iriin ve blok sattiklar1 gozlemlenmistir. Dogal tas isleme
tesisleri olan dogal tas ocaklarinin genellikle ihracat OBF’ndan daha az taviz verildikleri
belirlenmistir. Thracat oran1 en yiiksek olan AS4 ve AS5 dogal tas ocaklar1 birden fazla
bolgede dogal tas ocaklarna isletmelerinden dolayr blok ihracatinda iistiinliiklerinin

oldugu gozlemlenmistir.
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3.2.4.3 Finike-Demre Hatt1 Kirectas1 Ocaklar:

Finike-Demre hattinda Limra ve Myra ticari ismiyle satis1 yapilan sekiz kiregtasi dogal

tas ocagi arastirilmigtir. Sedimanter kokenli Limra ticari isimli dogal tasin beyaz, agik

sar1 ve koyu sar1 (susam renginde) renkli ii¢ farkli seleksiyonu bulunmaktadir. Cizelge

3.9’da Finike-Demre hatt1 kiregtas1 ocaklarit OBA, OBE, TUM ve OBF verilmistir. OBA

ve OBE yiiksek olan dogal tas ocaklarinda tiretilen bloklarin plaka verimliliginin yiiksek

olmasi nedeniyle i¢ piyasa ve ihracat dogal tas piyasasinda miisteriler tarafindan tercih

edildigi belirlenmistir. OBA ortalamas1 15 ton’dan biiyiik olan ve OBE 6lgiileri en kii¢iik

olan bu bolgedeki dogal taslar i¢ piyasaya sunulmak iizere dogal tas isleme tesislerine

gonderilmektedir.

Cizelge 3.9 Finike-Demre hatt1 kirectas1 ocaklar1t OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak  OBA OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM OBF

Kodu  (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton)  ($/ton)
AF1 15  1,50x1,60x1,75 2,00x1,90x1,70 30000 270
AF2 16  1,70x1,50x1,80 2,10x1,80x1,80 35000 280
AF3 21  1,50x1,80x1,90 2,20x1,90x1,60 32000 310
AF4 20  1,50x1,80x1,85 2,20x1,80x1,80 27000 300
AF5 18  1,60x1,70x1,90 2,15x1,80x1,80 25000 270
AF6 20  1,50x1,80x1,85 2,20x1,90x1,70 42000 270
AF7 15 1,50x1,60x1,80 2,05x1,90x1,70 22000 250
AF8 15  1,50x1,60x1,75 2,00x1,80x1,70 24000 250
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Sekil 3.13 Finike-Demre hatti kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-

2019).
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Sekil 3.13’te Finike-Demre hattinda bulunan kiregtagi ocaklar1 ve i¢ piyasa yilizdesel
dagili gosterilmistir. Gegmis donemlerde de oldugu gibi Tiirkiye’de de bu denli yaygin
bir kullanim alanina sahip olan Limra isimli kire¢taginin miisteriler tarafindan tercih

edilmesinin en 6nemli nedeni renginin agik (bej-beyaz) olmasi ve isleme kolayligidir.

Resim 3.11 AF5 kiregtas1 ocagi.

Resim 3.11°de AF5 kiregtasi dogal tas ocagi gosterilmistir. Bu ocakta bulunan dogal tas
ocagmdan iretilen nihai {irliniin fiyatlarin1 seleksiyon, talep edilen miktar ve {iriin

boyutlari etkilemektedir.

3.2.5 Bursa 1li Kiregtas1 Ocaklar

Bursa ilinde birgok sedimanter kokenli kiregtasi dogal tas yatagi bulunmaktadir. Bu
bolgede, Mustafakemalpasa ilgesinde beyaz renkli hakiki mermer rezervleri yillardir
isletilmektedir. Bolgenin kendi limanina sahip olmas1 ve i¢ piyasada en ¢ok dogal tas
kullanilan Istanbul ile komsu sehir olmasi en biiyiik {istiinliigiidiir. Bursa bolgesinde

arastirma kapsaminda yirmi iki kirectasi dogal tas ocagi degerlendirmeye alinmistir.

Bursa ili dogal tas gesitliliginin fazla olmasi ve niifus yogun bdlgelere (Istanbul, Kocaeli
gibi) olan yakinlig1 sayesinde bircok dogal tas isleme tesisine sahiptir. Bu bodlgenin
ithracat yapilabilecek liman seceneklerinin yakin ve fazla olmasi diger bolgelere gore

onemli bir tistlinligiidir.
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Bu bolgede dogal tas ocagi yataklarin bulundugu bélgelerde yatrimlarin uzun siirmemesi
onemli bir tstiinligiidiir. Niifus yogunlugu fazla olan Bursa ilinde uzun yillardan beri
dogal tas ocak ve isleme tesislerinin bulunmasindan dolayr dogal tas sektoriinde

calisabilecek is giicii bulunabilmektedir. Sekil 3.14’te Bursa il haritasi gosterilmistir.

Karacabey

Mustafa Kemalpasa

Blyilikorhan

Sekil 3.14 Bursa il haritas: (Int.Kyn. 1).

Mustafakemalpasa ve Karacabey il¢elerinde agirlikli olarak metamorfik kokenli dogal tas
yataklari; Orhaneli ilgesinde ise sedimanter kokenli kireg¢ tasi dogal tas yataklari
bulunmaktadir. Agik bej renkli kirectagi (Ticari adi: Jinye), oriimcekli desene sahip
kirectas1 (Ticari adi: Emperador) ve koyu bej renginde (Ticari adi: Dark beige) dogal tas
ocaklar1 Orhaneli il¢esinde yer almaktadir. Karacabey-Mustafakemalpasa hattinda beyaz
renkli mermerlerin yaninda diger 6nemli dogal tas yataklar1 gri renkli kiregtasi (Ticari

ad1: Gri Emperador) ve Bursa gri renkli kirectasi (Ticari adi: Kibris gri) yer almaktadir.

3.2.5.1 Orhaneli-Erenler Hatt1 Kire¢tas1 Ocaklari

Orhaneli-Erenler hattinda, on {i¢ dogal tas ocagi liretim ve satig verileri incelenmistir. Bu

bolgenin sedimanter kokenli kirectast dogal tas piyasasinda 6nemli bir yere sahiptir.
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Orhaneli-Erenler hattindaki ocaklarda 2016 yilindan beri homojen renk dagilimina sahip
olan bej renkli kiregtaslar1 ve oriimcek ag desenli kirectaglarinin ayni ocak sahasi
igerisinde tretildigi gézlemlenmistir. Cizelge 3.10°’da OBA ve OBE arttik¢a desen

Ozelliklerinin OBF 11 etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 3.10 Orhaneli- Erenler hatt: kiregtas1 dogal tas ocaklar1t OBA, OBE, TUM ve OBF
(2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
BOE1 18  1,65x1,50x1,80 2,00x2,10x1,80 32000 250
BOE?2 17 1,60x1,70x1,80 2,15x1,90x1,70 34000 250
BOE3 20  1,50x1,70x1,90 2,10x1,90x1,80 40000 270
BOE4 16 1,55x1,50x1,60 2,20x1,80x1,70 27000 220
BOES5 15  1,40x1,60x1,50 2,10x1,90x1,75 25000 230
BOE®6 15 1,50x1,50x1,60 2,00x1,90x1,70 24000 200
BOE7 16 1,60x1,50x1,60 2,10x1,80x1,75 27000 210
BOES 21 1,75x1,50x1,80 2,00x2,10x1,90 37000 220
BOE9 17 1,55x1,65x1,70 2,10x2,05x1,80 24000 200
BOE10 18  1,65x1,40x1,80 2,00x2,00x1,80 25000 190
BOE11 17  1,50x1,50x1,70 1,60x2,00x1,90 24000 180
BOE12 17  1,50x1,80x1,50 1,75x2,00x1,80 28000 170
BOE13 15  1,40x1,50x1,50 2,00x1,90x1,70 24000 150

BOE1 ve BOES kirectast dogal tas ocaklar1 (Ticari adi: Emperador), BOE6 ve BOE9
kirectasi dogal tas ocaklar1 agik renkli kiregtast (Ticari adi: Agik renk Jinye), BOE10 ve
BOE13 kiregtas1 dogal tas ocaklari ise koyu bej renginde kirectasi (Ticari adi: Koyu renk
Jinye) Orhaneli-Erenler hattinda dogal tas iiretimi yapmaktadirlar.

Bolgede en yiiksek TUM’1 ve OBE’si diger ocaklara gére yiiksek olan BOE3 ocaginin
oriimcek ag1 desenli bej ve kahverengi tonlarinda (Ticari adi: Emperador) blok kalitesi
yiiksek olmast nedeniyle dogal tas ihracatinda ve i¢ piyasada tercih edildigi
gozlemlenmistir. Sekil 3.15’te Orhaneli-Erenler hattinda yogun talep goren yiiksek fiyata
ve Uretim kapasitesine sahip kiregtasi dogal tas (Ticari adlar: Jinye ve Emperador)

ocaklari ihracat ve i¢ piyasa verileri gosterilmistir.
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Sekil 3.15 Orhaneli-Erenler hatti kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
(2016-2019).

Resim 3.12 BOE3 kiregtas1 ocagi.

Resim 3.13’teki BOES ocag1 bolgede en yiiksek OBF ve TUM’e sahiptir. Dogal tas
bloklarin1 hem ftiretimi hem de tedarik¢iyi koruyan satis politikalar1 nedeniyle fiyat
istikrarm1 korumaktadirlar. Oriimcek ag desenli koyu bej ve kahverengi renkli kiregtaslari
dogal taslarinin OBF’n1 koruyamamasi ve diger kirectaglarina oranla koyu bej renginden

dolay1 miisteriler tarafindan tercih edilmemektedir.
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Resim 3.13 BOES kiregtasi ocagi.

3.2.5.2 Karacabey-Mustafakemalpasa Hatt1 Kirectas1 Ocaklar:

Karacabey-Mustafakemalpasa hattinda bes gri bej renginde kiregtasi dogal tas ocagi
incelenmistir. Bu bolgede gri renkli 6riimecek ag desenli kirectast dogal tasinin Hermes

gri ve Karacabey grisi ticari ismiyle satilmaktadir.

Karacabey-Mustafakemalpasa hattinda cila alma kapasitesi yiiksek olan gri renkli
kirectagt dogal taslarin beyaz mermerler ile yapilarda dekoratif olarak kullanim alani

bulmasi nedeniyle miisteriler tarafindan tercih edilmektedir.

Cizelge 3.11 Karacabey-Mustafakemalpasa hatt1 kirectasi dogal tas ocaklart OBA, OBE, TUM
ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en Kkiiciik) OBE (en biiyiik) TUM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
BKM1 21  1,70x1,60x1,90 2,10x1,90x1,90 25000 220
BKM2 19  1,65x1,60x1,80 2,10x1,90x2,00 24000 200
BKM3 18  1,70x1,60x1,80 2,00x1,90x2,00 20000 240
BKM4 24 175x1,60x1,80 2,20x1,90x2,00 27000 180
BKM5 20  1,650x1,60x1,90 2,20x1,90x1,60 22000 170
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Karacabey-Mustafakemalpasa hattinda kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa ylizdesel
dagilimlart Sekil 3.18’de gosterilmistir. Bu bdlgede OBA agirlikli olarak birbirine
yakindir ve 19-21 ton arasinda degismektedir. Bu bolgede kirectaginin homojen bir renge

ve desene sahip olmasi OBF’ nin yiikselmesine sebep olmaktadir.
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Sekil 3.16 Karacabey-Mustafakemalpasa hatt1 kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel
dagilimi (2016-2019).

Sekil 3.16’da Karacabey-Mustafakemalpasa hattinda uzun yillardan beri iiretime devam
eden dogal tas ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimlari gosterilmistir.
Projelerde yogunlukla kullanilmasi ve fiyatinin esdegerlerine gore diigiik olmasi

nedeniyle TUM ve OBF’1nn arttig1 gdzlemlenmistir.

Resim 3.14 BKML1 kiregtasi ocagi.

Resim 3.14°te yiiksek verimle isletilen BKM1 kiregtasi dogal tag ocagi gosterilmistir.
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3.2.6 Bilecik 1li Kirectas1 Ocaklar1

Bilecik ili, pembe tonlarinda ve kahverengi beyaz kalsit damarlari igeren (Ticari adlar::
Sofita ve Rozalya) sedimanter kokenli kiregtasi tilkemizin uluslararasi piyasada en g¢ok
taninan dogal taslarindan biridir. Bilecik ilinde merkezinde toplam kirk bir dogal tas
isleme tesisinin yirmi iki tanesi ve kirk yedi dogal tas ocaginin yirmi iki tanesi
bulunmaktadir. Sekil 3.17°de Bilecik il merkezinde ve Golpazari, So6giit, Yenipazar
ilcelerinin arasinda kalan bolgede, Kasimlar, Sahinler, Sir Hoca, Karaaga¢ Uziimlii
mevkilerinde dogal tas ocaklarinin yogunlasmistir. Bilecik-Yenisehir yolu {izerinde

Tascilar, Beyce Koyl ve Vezirhan bolgesinde dogal tas ocaklar1 yogunlagsmistir.

Sekil 3.17 Bilecik ili haritas1 (Int.Kyn. 1).

3.2.6.1 Vezirhan Bolgesi Kirectas1 Ocaklari

Vezirhan bolgesinde acik bej renginde dort kiregtasi dogal tas ocagi arastirtlmigtir. Bu
bolgede agirlikli olarak agik bej tonunda kalsit damarli kiregtagi dogal tas ocaklari vardir.
Cizelge 3.12°de Vezirhan bolgesi kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa ylizdesel
dagilimi1 gosterilmistir. Bu bolgede OBE olgiileri yaklagik olarak aynidir ve OBF’1 dogal
tas ocaklar1 arasinda farklilik gostermesinden dolay1 blok fiyatlarinda son yillarda 6nemli
diisiislerin yasandig1r gozlemlenmistir. Vezirhan bolgesi baglant1 yollarinin kotii olmast

lojistik ve nakliye sorunlarina neden olmaktadir.
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Cizelge 3.12 Vezirhan bolgesi kiregtasi ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (ton)  ($/ton)
Bvl 18  1,50x1,60x1,80 2,10x2,00x1,80 23000 200
BvV2 20 1,70x1,50x1,80 2,00x1,90x1,90 24000 210
Bv3 18 1,60x1,75x1,80 2,00x2,00x1,80 22000 180
Bv4 17  1,60x1,75x1,80 2,00x2,10x1,80 26000 150

Sekil 3.18’de Vezirhan bolgesi dogal tag ocaklari ihracat ve i¢ piyasa ylizdesel dagilimlari
verilmistir. Bu bolgede son yillarda dogal tas ocak iiretiminde bir yavaglama sdz konusu

olsa da yeni ocak yatirimlari i¢in ¢alismalar devam etmektedir.
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Sekil 3.18 Vezirhan bolgesi kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-
2019).

Resim 3.15°de bolgedeki diger ocaklara gore yiiksek verimlilikle ¢alisan BV kiregtasi

ocag1 gosterilmistir. Vezirhan bolgesinde fiyat ve talep oranlarinin en biiyiik belirleyici

ise homojen ve kiregtasi renklerinin bir bloktaki uyumlu goriintimiidiir.
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Resim 3.15 BV1 kiregtasi Ocagi

3.2.6.2 Kasimlar Bolgesi Kirectasi Ocaklar:

Kasimlar bolgesinde agik bej renginde bes kiregtasi dogal tas ocagi arastirilmistir.
Tiirkiye’nin en taninmig dogal taslarindan biri olan (Ticari adi: Sofita) bu bolgede
iiretilmektedir. Uretim planlamast ve fiyat politikasinin bu bolgede uygulanamamasimdan
dolayr OBF’nin diistiigli gozlemlenmistir. Kasimlar bolgesi 2016-2019 yillar1 arasinda

tilkemizdeki en yiiksek tiretim miktarina ulagmistir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13 Kasimlar bélgesi kirectasi ocaklar1 OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
BK1 20  1,75x1,50x1,80 2,20x2,00x1,70 170000 270
BK2 17 1,60x1,55x1,80 2,00x2,00x1,80 100000 250
BK3 18  1,65x1,70x1,80 2,10x1,80x1,80 110000 250
BK4 22  1,80x1,60x1,70 2,20x2,00x1,70 130000 260
BK5 17  1,60x1,60x1,55 2,00x1,90x1,80 90000 240

Sofita ticari isimli dogal tasin esdegeri yoktur ve diger agik renkli dogal taslarla projelerde
dekoratif olarak kullanilabilmektedir. OBF degerleri 2016 yili 6ncesine kadar daha
yiiksek OBF’nin asir1 blok iiretimi sonucu diistiigli gozlemlenmistir (Cizelge 3.13).
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Sekil 3.19 Kasimlar bolgesi kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-
2019).

Sekil 3.19°da Kasimlar bolgesi kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
gdsterilmistir. Sofita ticari isimli kiregtasinin diinya pazarinda rakibi olan Ispanyol
kiregtagina (Ticari adi: Crema Marfil) olan talebi arttirmistir. Isparta bolgesinde tiretilen
Osmanli bej ticari isimli kirectagi gibi Sofita kiregtaginin da asir1 liretimden dolayi
uluslararasi piyasada OBF’nin diistiigi gézlemlenmistir. Resim 3.16’da BK1 kiregtasi

dogal tag ocaginin iistten goriintlisii verilmistir.

Resim 3.16 BK1 kiregtas1 Ocagi.

42



3.2.7 Kastamonu ili Kirectas1 Ocaklari

Kastamonu ilinde, blok verimliligi yiiksek ve kendine 6zgii deseni olan bir¢ok kiregtasi
rezervi bulunmaktadir. Son yillarda dogal tas ocaklarinin sayisi hizla artmakla birlikte
dogal tas isleme tesisi yatirimlarindaki artis i¢ piyasada bu bolgenin dogal taslarinin
satigin1 canlandiracaktir. Arastirma kapsaminda Kastamonu bolgesinden sekiz kirectasi
dogal tas ocagi degerlendirme kapsamina alinmistir. Sekil 3.20°de Kastamonu ili; Daday,
Azdavay, Agli, Pinarbasi ilgelerinde bdlgenin en Onemli isletilen dogal tas ocaklari

bulunmaktadir.

Sekil 3.20 Kastamonu ilge haritas1 (Int.Kyn. 1).

Kastamonu ilinde 6nemli dogal taglarindan biri Perlato ticari isimili bej renkli kiregtasidir.
Diinya dogal tas piyasasinda bu bolgenin sedimanter kdkenli gri renkli kiregtaglar: Savana
grisi, Rolex grisi, Olive Maron, Maron Marinache ticari isimleri ile bilinmektedir. 2016-
2019 yillar1 arasinda bu bolgede bir¢ok yeni kiregtagi dogal tas ocagi agilmistir. Yeni
acilan dogal tas ocaklariyla renk cesitliligiyle beraber Kastamonu ilindeki dogal tas ocak

piyasas1 6nemli bir yere gelmistir.
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3.2.7.1 Pmarbasi-Azdavay Hatt1 Kirectas1 Ocaklari

Pinarbasi-Azdavay hattinda agik bej renginde blok iiretimi yapan dokuz dogal tas ocagin

tiretim ve satig verileri incelenmistir. Bu bolgede, genellikle gri renkli kirectasi dogal tas

yataklar1 vardir. Ticari adlar1 Rolex grisi ve Savana grisi olan diinyaca tinlii gri kiregtasi

dogal taslar1 bu bolgede iiretilmektedir.

Cizelge 3.14 Pmarbasi-Azdavay hatt1 kirectas: ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiigiik) OBE (en biiyiik) TOM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
KPA1 21 1,70x1,60x1,80 2,20x1,90%x2,00 22000 200
KPA2 18 1,60x1,70x1,55 2,15x1,90x1,70 20000 190
KPA3 19 1,60x1,70x1,80 2,10x1,80x1,90 18000 180
KPA4 20 1,70x1,60x1,75 2,10x1,90x2,00 20000 200
KPA5 17 1,60x1,70x1,75 2,15x1,90x1,70 24000 240
KPA6 19 1,60x1,70x1,70 2,10x1,80x1,70 17000 200
KPA7 20 1,70x1,60x1,90 2,15x1,90x1,80 32000 240
KPA8 21  1,65x1,70x1,65 2,15x2,00x1,90 18000 200
KPA9 18 1,60x1,70x1,55 2,10x1,80x1,70 16000 180

Cizelge 3.14’te bu bolgenin OBF degerlerinin {ilkemiz ocaklarindaki diger OBF

degerlerinin ortalamasina gore ¢ok diisiik oldugu gorilmistiir. Pinarbasi-Azdavay

hattinda ortalama OBE’nin biiyiik olmasindan dolay1 Kar oranlarinin diger bolgelere

oranla daha fazladir.
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Sekil 3.21 Pinarbagi-Azdavay hatti kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
(2016-2019).
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I¢ piyasada ve nihai iiriin ihracatinda diger bdlgelerden daha geride kaldig1 Sekil 3.21°de
goriilmektedir. Bu bolgedeki en biiylik sorun aile sirketlerinin kurumsallasamamasi ve
bolgenin ihracat limanlarina uzak olmasidir. Bu bélgeden Rusya ve Balkan tilkelerine
ihracat yapilabilecegi gozlemlenmistir. Bu bélgeden Bursa, Izmir ve Samsun

limanlarindan Cin ve Hindistan pazarina ihracat yapilmaktadir.

Resim 3.17 KP6 kiregtas1 ocagi.

Resim 3.17°de KP6 kiregtas1 ocagi ve blok sahasindan dogal tas ocak verimliliginin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Pinarbasi-Azdavay hatt1 kiregtasi dogal taslar1 siyah ve

yesil renkli olmasina ragmen miisteriler tarafindan gri renkli olarak isimlendirilmektedir.

3.2.7.2 Agh-Devrekani Hatt1 Kire¢tas1 Ocaklar

Agli-Devrekani hattinda kirectas: dogal tag ocaklarinin sayis1 Kastamonu ilindeki diger
dogal tas ocak bolgelerine gore ocak sayisi azdir. Tiirkiye’de OBE ve ocak verimlikleri
en yiiksek olan bolgelerden biridir. Agli-Devrekani hattinda agik ve gri renkte dort
kiregtas1 dogal tas ocagi incelenmistir. Cizelge 3.15’te Agli-Devrekani hattinda en yiiksek
fiyatla ve fazla dogal tas blok tiretimi yapan KAD1 (Resim 3.18) oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.15 Agli-Devrekani hatt1 kirectasi ocaklar1 OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en kiigiik)

OBE (en biiyiik)

TUM OBF

Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik) (yil/ton) ($/ton)
KAD1 17 1,60x1,65x1,50 1,90x1,80x2,00 24000 220
KAD2 16 1,60x1,55x1,80 2,10x1,90x1,70 23000 210
KAD3 16 1,60x1,65x1,50 1,80x1,85x2,10 22000 200
KAD4 16  1,65x1,70x1,70 2,00x1,90x1,70 20000 190
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Sekil 3.22 Agli-Devrekani hatti kirectast ocaklart ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-

2019).

Sekil 3.22°de bu bdlgenin i¢ piyasaya az da olsa dogal tas sattig1 goriilmektedir. Agli-

Devrekani hattinin niifusu yogun bolgelere ve dogal tas isleme tesislerine uzak

olmasindan dolay1 i¢ piyasanin nihai tiriin talebini karsilayamamaktadir.

Resim 3.18 KAD1 kirectasi ocagi blok sahasi.
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3.2.8 Konya ve Karaman illeri Kirectas1 Ocaklar

Konya ili, Beysehir ilgesi kirectasi ile Seydisehir ilgesi ve Karaman illinde bulunan
traverten dogal tas ocaklar1 i¢ piyasada talep gormektedir. Konya ili yakinlarinda iig
beyaz renkli dogal tas ocagi son iki y1l iginde faaliyete ge¢cmistir. Bu bolgenin Antalya ve
Mersin limanlarina yakin olmasi ve dogal tas renk ¢esitliliginin fazla olmasi 6nemli bir
istlinligtidiir. Arastirma kapsaminda Konya ilinden on bes ocak incelenmistir. Sekil

3.23’te Konya ili haritas1 gosterilmistir.

Sekil 3.23 Konya ili haritas1 (Int.Kyn. 1).

Karaman il merkezine yakin olan 6riimcek ag desenli kirectaslarinin (Ticari adi:Vanilya)
kiregtasi, Ermenek ilgesinde (Ticari adi: Ermenek beji) kiregtagi ve Karaman ilinde
tiretilen gri renkli kiregtas1 (Ticari adi: Karaman grisi) ocaklar1 aktif olarak ihracat ve i¢

piyasa satislarina devam etmektedir.

3.2.8.1 Beysehir-Seydisehir Hatt1 Kirectas1 Ocaklar:

Beysehir-Seydisehir hattinda agik bej renginde blok tiretimi yapan alt1 kiregtas1 dogal tas
ocagi incelenmistir. Bolgede iiretilen 6riimeek ag desenli ve vanilya renginde (Ticari adi:

Vanilya Spyder bej) kirectasidir.
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Diisiik ocak verimiyle ¢alisan KKB4 dogal tag ocagimin (Resim 3.19) i¢ piyasaya satis
oraninin yliksek oldugu Sekil 3.24’te goriilmektedir. Bu bolgedeki OBF iiretim
maliyetleri ve nakliye giderleri nedeniyle diger dogal tas cesitleriyle rekabet etmekte
zorlanmaktadirlar. TUM na gore en ¢ok blok iiretimi yapan KKB1 ve KKB2 dogal tas
ocaklar Cizelge 3.16’da gosterilmistir. Bu bolgede iiretilen homojen dogal tas bloklari
OBE olg¢iileri kiigiik olsa ise yiiksek fiyatlara satilabilmektedir.

Cizelge 3.16 Beysehir-Seydisehir hatt1 kirectasi dogal tas ocaklar1 OBA, OBE, TUM ve OBF
(2016-2019).

Ocak OBA  OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TUM  OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
KKB1 15 1,55x1,50x1,80 2,00x1,90x1,70 76000 240
KKB2 14 1,60x1,55x1,80 2,10x2,00x1,70 54000 240
KKB3 13 1,45x1,60x1,80 2,20x1,80x1,70 34000 200
KKB4 11 1,60x1,55x1,50 2,00x1,70x1,70 28000 210
KKB5 16 1,60x1,50x1,80 2,20x2,00x1,70 24000 220
KKB6 12 1,55x1,50x1,40 2,00x1,70x1,70 17000 200
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Sekil 3.24 Beysehir-Seydisehir hatti kirectasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilim
(2016-2019).
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Resim 3.19 KKB2 kiregtasi ocagi.

3.2.8.2 Ermenek Tlcesi Kirectas: Ocaklar

Ermenek bolgesinde blok iiretimi yapan yedi dogal tas ocagmin iiretim ve satig degerleri

incelenmistir. Bolgede tiretilen kiregtaslar1 genellikle agik renklidir. Bolgede gri Kiregtasi

dogal tas yataklar1 oldukca fazladir.

Cizelge 3.17 Ermenek bdlgesi kiregtas1 ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019)

Ocak OBA OBE (en Kiigiik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
KKE1 17 1,70x1,60x1,50 1,90x1,80x2,00 25000 220
KKE2 16 1,70x1,60x1,40 1,90x1,70x2,00 23000 200
KKE3 17 1,60x1,60x1,50 1,80x1,90x2,00 26000 220
KKE4 15 1,50x1,50x1,40 1,80x1,80x2,00 20000 240

Ermenek ilgesi ocaklarinda OBF degerlerinde farkhilik goriilmesine ragmen TUM

ortalamas1 yaklasik olarak ayni oldugu Cizelge 3.17°den anlagilmaktadir. Bu bdolge

kirectas1 dogal tas ocaklarinin birgogu ayn1 desende dogal tas liretimi yapmaktadir. Sekil

3.25’e gore KKE1 dogal tas ocagi ihracat i¢in liretiminin tamamini ihra¢ etmektedir.
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Sekil 3.25 Ermenek ilgesi kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi (2016-
2019).

Resim 3.20 KKE2 kiregtas1 ocagi.
Resim 3.20°de yiiksek verimlilikle iiretim yapilan KKE2 kiregtagi dogal tas ocagi ¢ok

fazla seleksiyon oldugu goriilmektedir. OBF ise diger kiregtaslarina gore oldukca
degiskendir.
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3.2.8.3 Karaman ilinde Kirectas1 Ocaklar

Karaman ilinde gri ve acik bej renginde blok {iretimi yapan alt1 dogal tas ocaginin {iretim
ve satig verileri incelenmistir. Bu ilde son bir yilda on iki adetten fazla yeni gri dogal tas
ocagi acilmistir. Diger dogal tas ocaklarina yakin olmasi nedeniyle gelecekte gri kiregtasi
ocak yatirimlarinin buraya yapilacagi diisiiniilmektedir. Ocak verimlilikleri OBE ve OBA

Olciilerine bakarak tilke genelindeki ortalamaya yakindir.

Sekil 3.26 Karaman il haritas (Int.Kyn. 1).

Sekil 3.26 Karaman il haritasinda da goriildiigii tizere Konya, Mersin ve Antalya illeri ile
komsu olmasina ragmen eski idari hizmetleri Konya’ya bagl olan Karaman ilinin Konya
ile beraber alinmasinin sebebi Konya-Karaman siirinda bir¢ok dogal tas ocak ve ruhsat
sahasinin bulunmasidir.

OBA ve OBE arttikga iiretilen blok miktarinin ve OBF’nin diizensiz degistigi Cizelge
3.18°de goriilmektedir. OBF’ndaki bu degismenin nedeni homojen dogal tag bloklarinin
seleksiyonundan kaynaklanmaktadir. Karaman ilinde blogun toplam isleme maliyetinin

yiiksek olmasi nedeniyle homojen blok iiretimi yapilmaya calisilmaktadir.

51



Cizelge 3.18 Karaman bdlgesi kiregtasi ocaklart OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA  OBE (en kiiciik) OBE (en biiyiik) TOUM  OBF
Kodu (ton)  (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
KKK1 16 1,60x1,70x1,50 1,90x1,80x2,00 240000 270
KKK2 17 1,50x1,60x1,80 2,10x1,90x1,70 27000 220
KKK3 13 1,60x1,50x1,50 1,90x1,70x2,00 21000 250
KKK4 14 1,60x1,50x1,50 1,90x1,75x2,00 20000 270
KKK5 13 1,60x1,40x1,50 1,90x1,70x2,00 18000 240
KKK6 16 1,70x1,50x1,40 1,90x1,90x2,00 28000 270
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Sekil 3.27 Karaman bolgesi kiregtast ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa Yyiizdesel dagilimi (2016-
2019).

Karaman ilinin en biiyiigii ve tilkenin ilk besteki biiyiik en eski gri renkli ocagi Resim
3.21’de gosterilmistir. Karaman kirectas: grisi ticari ismiyle adlandirilan bu dogal tas
yilizeye vuran 1s18a gore bej veya gri kiregtasi renginde goriilebilmektedir. Karaman
ilindeki dogal tas ocaklari OBA 15-17 ton olan dogal tas ocaklari toplam iiretimlerinin
yaklagik olarak %90’1 ihra¢ etmektedirler. Sekil 3.27°de Karaman bolgesi kirectast

ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi gosterilmistir.
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Resim 3.21 KKK1 kiregtasi ocagi.

3.2.9 Mersin Ili Kiregtas1 Ocaklar

Mersin ili Erdemli ilgesinde Tiirkiye’nin en taninmis kireg tasi dogal tas (Ticari adlari:
Toros grisi ve Fantasy brown) ocaklari tiretim yapmaktadir. Bu bdlgenin en biiyiik ve en
eski kiregtas1 dogal tas ocagi olan MS4 satis politikasi ve is giivenligi agisindan kurumsal
bir firmadir. Sekil 3.28’de Mersin ili gosterilmistir. Bu bdlgenin dogal taslari cila alma
kabiliyeti yiiksek ve dolomitik yapida kiregtaglaridir. Bolgede gri ocaklarmin genel
verimleri diisiik olsa da bolgedeki gri kirectaslar1 diinyada dogal tas pazarinda ¢ok talep
gormektedir. Ticari adiyla Emperador adiyla isimlendirilen Bursa ve Adiyaman
kiregtaglarina gore Mersin kiregtaglar1 diisilk blok fiyatina ragmen daha az tercih

edilmektedirler.
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Sekil 3.28 Mersin il haritasi (Int.Kyn. 1).
3.2.9.1 Silifke-Tasucu Hatt1 Kiregtas1 Ocaklari

Silifke-Tagucu hattinda blok tiretimi yapan dort kirectast dogal tag ocagi incelenmistir.

Bu bolgede agirlikli olarak ticari ismi Emperador olan kiregtasi ocaklart bulunmaktadir.

Ozel bir renge ve desene sahip olan (Ticari adi: Fantasy Brown) MS4 (Resim 3.22)
kiregtasi ocagi (Resim 3.22) ve MSI kiregtasi ocagi (Ticar1 adi: Emperador) bu bdlgenin
onemli dogal tas ocaklaridir. Cizelge 3.19°da Silifke-Tasucu hatt1 kiregtasi ocaklari
OBA, OBE, TUM ve OBF gésterilmistir. Bu bélgenin dogal tas ocaklarinin genel ocak

verimleri Konya iline gore daha diistiktiir.

Cizelge 3.19 Silifke-Tasucu hatt1 kirectas1 ocaklar1 OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA  OBE (en kiigiik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m) (enxboyxyiikseklik m) (yil/ton) ($/ton)
MS1 16  1,40x1,60x1,50 2,10x1,90x1,75 28000 210
MS2 15  1,50x1,50x1,60 2,00x1,90x1,70 25000 220
MS3 14  1,60x1,50x1,60 2,10x1,80x1,75 24000 210
MS4 17 1,75x1,50x1,80 2,00x2,10x1,90 32000 200
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Sekil 3.29 Silifke-Tasucu hatt1 kiregtasi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
(2016-2019).

Sekil 3.29°da Silifke-Tasucu hatt1 kiregtasi ocaklari ihracat ve i¢ piyasa yiizdesel dagilimi
verilmistir. Bu bolgede bulunan bir¢ok firma Ortadogu ve Avrupa pazarlarina nihai tirlin
ihracati yapmaktadir. Bu bolge Ortadogu tilkeleri, Cin, Hindistan ve Endonezya’ya blok

ithracat1 yapmaktadirlar.

Resim 3.22 MS4 kiregtasi Ocagi.
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3.2.9.2 Erdemli ilcesi Kirectasi Ocaklari

Erdemli ilgesinde agik bej renginde blok iiretimi yapan yedi kiregtas1 ocagi incelenmistir.
Bu bolgede koyu gri ve acgik gri renkte iki seleksiyonda kirectast blok iiretimi
yapilmaktadir. Ozel kesimler sonucunda simetrik dekoratif tasarimlar yapilabilen beyaz

damarlari olan kiregtaslar1 farkli projelerde kullanilmaktadir.

Cizelge 3.20 Erdemli ilgesi kirectas1 ocaklar1t OBA, OBE, TUM ve OBF (2016-2019).

Ocak OBA OBE (en Kiigiik) OBE (en biiyiik) TUM OBF
Kodu (ton) (enxboyxyiikseklik m)  (enxboyxyiikseklik m)  (yil/ton) ($/ton)
ME1 15 1,65x1,70x1,80 2,00x1,90x1,60 42000 220
ME2 14 1,60x1,70x1,70 2,00x1,80x1,70 36000 240
ME3 11  1,40x1,40x1,30 1,90x1,90x1,90 28000 270
ME4 13  1,65x1,70x1,40 2,00x1,60x1,70 25000 270
MES5 9  1,50x1,50x1,30 2,00x1,60x1,70 22000 240
ME6 12  1,60x1,70x1,50 2,00x1,70x1,80 34000 270
ME7 13  1,65x1,60x1,50 2,00x1,70x1,80 31000 270

OBA 11 ton iizerinde olan dogal tas ocaklarinin TUM vyaklasik olarak %85’ini ihrag
ettikleri Cizelge 3.20’den anlasiimaktadir. Ulkemizde gri ocaklarindan en kiigiik OBE ile
ihracat yapabilen dogal tas ocaklar1 bu bolgededir.

ME2

ME3 ME4 ME5 ME6 ME7
W i¢ Piyasa (%) mIhracat (%)

100
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Sekil 3.30 Erdemli bdlgesi kirectagi ocaklarinin ihracat ve i¢ piyasa ylizdesel dagilimi (2016-
2019).

Sekil 3.30’da goriilen ME1 kiregtas1t ocagi en kiiciik OBE ile i¢ piyasaya nihai {iriin

uretmektedir.
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Resim 3.23 ME3 kiregtas1 Ocagi.

Resim 3.60’da boélgenin diinyaca isim yapmis kirectasi ocagi (Ticari adi: Toros gri )

goriilmektedir.
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4. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde amaglanan hedeflere yonelik olusturulan AHP uygulamasinin ana kriterleri,

karar secenekleri ve alternatifleri belirlenmistir.

4.1 AHP Yontemi Uygulamasimin Hedefi

Arastirma kapsaminda giiniimiiz kosullar1 ve 2016-2019 yillarinda aktif olarak calisan
sekiz ana kirectasi dogal tas ocaklar bolgesi belirlenmis ve bu bélgelerde iiretim
stirekliligini saglayan 8 6l¢iit degerlendirilmistir. Bu ¢calismada AHP yontemi ile yatirim

yapilabilecek en uygun kiregtasi dogal tasi ocaginin bolgesi belirlenmesi amaglanmastir.

4.2 AHP Uygulamasinda Ana Olgiitlerin Belirlenmesi

Kirectast dogal tas ocaklarinin ekonomik basarisini etkileyen bir¢ok Olciit mevcuttur.
Basar1 i¢in gerekli olan fiyat ve pazarin korunmasi, yatirim ve isletme maliyetlerinin
dogru saptanmasi, pazara ve nakliye yollarina uzakliklari, yasal prosediirlerin bdlgeler

arasindaki farkliliklar, isgiicli kalitesi ve maliyeti gibi bir¢ok 6l¢iit mevcuttur.

4.2.2 Dogal Tas Ocak Verimlilikleri

S6z konusu dogal tas ocak isletmeciligi oldugunda temel Olgiitlerden birisi yatirim

yapilmasi diisiiniilen bolgelerin genel ocak verimlilikleri ve rezerv miktarlaridir.

Ocak verimliligi tiretilen ham dogal tas bloklarinin OBA ve OBE’yi etkilemektedir. OBA
ve OBE’nin yiiksek olmasi nihai iiriin ve nakliyat giderlerini dogrudan etkilemektedir.
Bir bloktan birim zamanda iiretilecek ebathi dogal tas iirlin miktar1 artacagindan dolay1
tiretim maliyeti diiser. Bununla birlikte homojen ve kirik ¢atlak bulundurmayan bloklar
yiiksek verimlilige sahip dogal tas ocaklarindan tretilebilmektedir. Dogal tas bolgeleri
icerisinde genel ocak verimliligi en yliksek bélgeler sirasiyla Kastomonu ve Bilecik
illerinde bulunan dogal tas ocaklaridir. Dogal tas genel ocak verimliligi en diisiik oldugu

yer Mersin ilidir.
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4.2.3 Niifus Yogun Bolgelere Uzakhik

Ham dogal tas bloklar1 dogal tas isleme tesislerinde nihai {iriin haline geldikten sonra ilk
once tedarikgilere ve daha sonra son tiiketiciye ulagsmaktadir. Dogal tas isleme tesisi,
tedarik¢i ve son tiiketici arasinda nakliye giderleri 6zellikle i¢ piyasaya satilan nihai
iiriinlere eklendiginde genel giderleri artirmaktadir. Insaat projelerinde yiiz yillardan beri
dogal tag iirtinler kullanilmaktadir. Niifusu yogun olan bolgelerde insaat projelerinin
sayist fazla olacagindan dogal tas tliketimi artacaktir. Bununla birlikte niifusun yogun
oldugu bolgelerde her gelir seviyesine uygun insaat projeleri olacagindan kullanilacak

dogal tas nihai iiriin renk, desen ve fiyat ¢esitliligi artacaktir.

4.2.4 Limanlara Nakliyat Giderleri

Dogal tas bloklar ve nihai {iriinlerin ihracatinda agirlik ve ebatlarinin biiyiik olmasindan
dolayr limanlardan gemiler yolu ihracat gerceklestirilmektedir. .Ulkemizde dogal tas
bloklar karayolu ile Izmir, Antalya, Gemlik ve nadiren Samsun limanlarindan ihracat:
gerceklestirilmektedir. Antalya limani ile izmir limaninda bloklardan ton basina nakliyat
masraflart 12 dolar ile 21 dolar arasinda degismektedir. Burdur ve Isparta ilindeki dogal
tas ocaklar1 agirlikli olarak Antalya limanini kullanmalarina ragmen limanlarin yogunluk
ve giderlerine gdre Izmir limanlarina segebilmektedirler. Bursa ve Bilecik illerinde dogal

tas bloklar1 agirlikli olarak Gemlik limanindan yollanmaktadir.

4.2.5 Dogal Tas Tiirii ve Cesitliligi

Dogal tas sektoriinde faaliyet gosteren birgok yerli ve yabanci misteriler insaat sirketleri
ile anlagmali projeler yiiriittiiklerinden ¢ogu zaman sadece bir dogal tas tiiriine talepleri
olmamaktadir. Farkli renklerde (beyaz, bej, gri vd) ile farkli dogal taslar traverten,
kiregtas1 ve beyaz mermerlerin insaat projelerinde kullanim yerleri farklidir. Bu
nedenlerle kiregtasi bloklarini tedarik etmek i¢in gelen bir tedarik¢i yeni agilan bir
traverten ocagini ziyaret etmesi hem dogal tagin taninmasi hem de farkli dogal taslarin

farkli alanlarda kullanimai i¢in bilgi birikimi saglayacaktir.
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4.2.6 Dogal Tasa Talep

Burdur, Isparta, Antalya, Bursa, Bilecik, Kastamonu, Konya ve Mersin illerinde kiregtasi
dogal tag ocagi bulunmaktadir. Her bir kiregtasi tiirii i¢in belirli bir fiyat aralig1 ve arz
talep iligskisi mevcuttur. Bir bolgede dogal tas ocagi acildiginda genelde ayn1 bolgede
acilan kirectasinin renk, desen ve doku Ozellikleri benzer olmasi beklendiginden yeni

dogal tas ocaginin mevcut durumda pazar aramasina gerek kalmayacaktir.

4.2.7 Dogal Tas Isleme Tesislerine Olan Uzakhk

Ocakta iiretilen ham dogal tag bloklarinin dogal tas isleme tesislerinde nihai {iriin haline
getirilmektedir. Tesislerde islenen nihai iiriin dogal taslar tedarik¢iye veya miisterilere
sunulmaktadir. Ocak Ve tesis arasinda, tesis ve tedarik¢i veya tesis miisteri arasinda nihai
iriinler tasinirken olusan nakliye giderleri dogal taslarin se¢iminde ve kullaniminda

onemli hale gelmektedir.

4.2.8 Dogal Tas Ocaklarinin Yasal Durumu

Dogal tas ocag yatirimi yapilmadan 6nce arastirilmasi gereken en 6nemli konulardan biri
ocak acilacak bolgenin hangi kuruma bagh bir arazi oldugunun, kalkinmada 6ncelikli
bolgelerde yer alip almadiginin, halkin ve yakinlarindaki devlet kurumlarinin bdlgede
dogal tas ocag faaliyetlerine bakis agisidir. Ornegin yatirim yapilacak bdlgenin orman
arazisi yerine hazine arazisi olmasi durumunda hig¢ vergi alinmamasi yatirim ve isletme

maliyetini diigiirmektedir.
4.2.9 Isgiicii Bulma Kolayhg
Dogal tas ocaklarinda kalifiye eleman bulmak giinden giine zor bir hal almistir. Glinlimiiz

sartlar1 g6z oniline alindiginda ¢alisma kosullar1 agir olmasindan dolayi is¢i, operator ve

miihendis gibi elemanlarin bulma zorlugu bolgeden bolgeye degismektedir.
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4.3 AHP Uygulamasinda Karar Seceneklerinin Belirlenmesi

Arastirmamizda daha 6nceki boliimlerde her bolge ocak verimliligi, ham dogal tas blok
ebatlar1 ve fiyat degisimleri gibi birgok konuda incelenmistir. 2016-2019 yillar1 arasinda
dogal tag ihracat ve ithalat verileri ve her bolgedeki kirectast dogal tas ocaklarinin iiretim
ve satis faaliyetleri incelendiginde 8 ana karar se¢enegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu bolgelerin
Ozellikleri aciklanmis ve oOnem dereceleri Dbelirlenirken kullanilan  sayisal

degerlendirmeleri EK-3’te sunulmustur.

4.3.2 Birinci Segcenek Burdur ili

Burdur ili kirectas: tiretiminde {ilke genelinde s6z sahibidir. Bolgenin en taninmis ve
diinyanin en agik kirectasi (Ticari adi: Bayulen) bolgenin diinya pazarinda taninmasinda

oldukga biiyiik 6neme sahiptir.

Bolgenin genel ozellikleri:

* Bolgede genellikle kirectasi tiretimi yapilmaktadir. Beyaz dogal tas liretiminin
yogun oldugu Mugla ve traverten tiretiminin yogun oldugu Denizli ile komsu
sehirdir.

* Bolgede tiretilen Burdur kiregtasi diinyanin her yerinden talep gérmektedir.

* Dogal tas isleme tesislerinin yogun oldugu Afyon ve Denizli ile komsu
sehirdir.

* Bolgede orman arazileri yogunluktadir.

* Bolgede bir¢ok ¢alismis ve calisan ocak oldugundan kalifiye isgiicii kolay
saglanir.

4.3.3 Ikinci Secenek Isparta ili

Bolgede son yillarda calisan dogal tas ocagi sayisinda diisiis yasanmisgtir. Bej rengi
modasinin azalmasiyla miisteriler daha segici hale gelmistir. Thracat veriler diger yillara
gore daha diisiik olmasina ragmen bdlgede birgok renk ve dokudaki gri ve bej rengi dogal

tag ocaklar1 olmasindan Isparta bolgesi karar segeneklerimiz arasinda yer almaktadir.
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Bolgeye 6zel ve diinya pazarinda s6z sahibi olan bir diger kiregtasi (ticari ismi: Osmanl

bej) bu bolgede tiretilmektedir.

Boélgenin genel ozellikleri:

* Bolgede genellikle kiregtasi ve gri renkli kirectasi tiretimi yapilmaktadir. Komsu
sehirlerinde traverten liretimi Karaman’da yapilmaktadir.

* Bolgede tiretilen Isparta agik renkli dogal tas1 her iilkeden talep gormektedir.

* Bolgede orman arazileri yogunluktadir. Bolgede tarimin merkezi olan Egirdir
bolgesinde ocaklarin yogunlagmasi isletme gegis agisindan sorun olabilmektedir.

* Bolgede bir¢cok dnceden ¢alismis ve calisan ocak oldugundan kalifiye isgiicii
kolay saglanir.

4.3.4 Ugiincii Secenek Antalya ili

Antalya ili kiregtas1 gesitliliginin saglandigi énemli bolgelerdendir. Bolgede taninmis
(Ticari adi: Limra ve Myra) kirectaslar1 gibi diinyada bilinen kiregtaslarina ev sahipligi
yapmaktadir. Bolgede aktif calisan dogal tas ocagi sayisi diger bircok bdlgeye gore

fazladir.

Boélgenin genel ozellikleri:

* Bolgede genellikle kiregtasi liretimi yapilmakta olup farkli renk ve dokudaki
kirectasina ev sahipligi yapmaktadir. Beyaz dogal tas iiretiminin yogun

oldugu Mugla ve traverten iiretiminin oldugu Denizli ile komsu sehirdir.

* Bolgede iiretilen taninmis acik renkli kiregtaglar1 diinyanin her yerinden talep

gormektedir.
* Bolgede orman arazileri yogunluktadir.

* Bolgede bir¢cok calismis ve calisan ocak oldugundan kalifiye isgiicii kolay

saglanmaktadir.
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4.3.5 Dérdiincii Secenek Bursa ili

Bursa ilinde tretilen taninmis kiregtaslar1 (Ticari adlar1: Jinye, Emperador ve koyu bej)
diinya pazarinda yer edinmistir. Bolgede gri renkli kiregtasi dogal tas ocaklar1 da son
yillardaki gri modasiyla iiretim ve satiglarini hizlandirmiglardir. Bélge konum avantaji ve

acikladigimiz birgok nedenden dolay1 karar segcenekleri arasindadir.

Bolgenin genel ozellikleri:

* Bolgede genellikle kiregtasi ve gri liretimi yapilmaktadir. Beyaz dogal tas
iretimi Mustafakemalpasa ilgesinde ve komsu sehri Balikesir’de
yapilmaktadir.

* Bolgede taninmis dogal taslar diinyanin her yerinden talep gérmektedir.

* Bursa sehrinde dogal tag ocaklar1 ve dogal tas isleme tesisleri bulunmaktadir,
Ayrica Istanbul ile de komsudur.

* Bolgede orman arazileri yogunluktadir.

» Bolgede birgok ¢alismis ve calisan ocak oldugundan kalifiye isgiicii kolay
saglanmaktadir.

4.3.6 Besinci Secenek Bilecik ili

Bilecik ilinde iiretilmekte olan kiregtaglar1 (Ticari adlari: Sofita ve Telecota) diinya
pazarinda taninmis ve yer edinmistir. Dogal tas arka planinda kahverengi damarlar1 ile bu
kirectas1 sadece Tiirkiye’de tretilmektedir. Bolgede ayrica bircok renk ve dokuda
kiregtasi gesitleri bulunmaktadir. Bursa ve Istanbul’a yakinligindan dolay1 da bir avantaj

olusturmaktadir.

Boélgenin genel ozellikleri:

* Bolgede kirectas iiretimi yapilmaktadir. Beyaz dogal tas iiretimi Bursa ile komsu
sehirdir.

» Bolgede tiretilen taninmig kiregtaslar1 diinyanin her yerinden talep gormektedir.
* Bilecik’te dogal tas isleme tesisleri bulunmaktadir. Komsu sehrinde dogal tas
dogal tas isleme tesisleri bulunmaktadir, Ayrica Istanbul ile de komsudur.
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* Bolgede orman arazileri yogunluktadir.

* Bolgede bir¢ok calismis ve ¢alisan ocak oldugundan kalifiye isgiicii kolay
saglanir.

4.3.7 Altinc1 Secenek Kastamonu ili

Kastamonu bolgesi agirlikli olarak gri Kiregtasi (Ticari adlari: Rolex gri, Olive Maron ve
Savana gri) tretim yapildigi bir bolgedir. Kastamonu ilinden ¢ikarailan gri renkli
kiregtaslar1 diinya dogal tas piyasasindan yer edinmistir. Konumu iilkemizin dogusunda
kaldigindan niifus yogun bolgelere uzakhigi diger bolgelere gore dezavantaj

olusturmaktadir.

Bolgenin genel ozellikleri:

* Bolgede genellikle gri kiregtasi tiretimi yapilmaktadir.

* Bolgede iiretilen taninmis griler diinyanin her yerinden talep gormektedir.
» Kastamonu sehrinde kiigiik ¢apta dogal tas isleme tesisleri bulunmaktadir.
* Bolgede orman arazileri yogunluktadir.

* Bolgede isci, usta ve operatorler Sinop bolgesi ve kendi sehirlerinden
saglanmaktadir.

4.3.8 Yedinci Secenek Konya ve Karaman ili

Konya bolgesi arastirmamizda Karaman ile bir¢ok ortak 6zelliginden ve konumlarinin
birbirilerine yakin olmasindan dolayi ortak olarak alinmistir. Bolgede traverten, kirectasi
(Ticari adlart: Vanilya bej ve Karaman grisi) liretimi yapilmakta olup beyaz dogal tas

ocaklar1 da son 2 yildir faaliyete girmeye baglamistir.

Boélgenin genel ozellikleri:

» Bolgede genellikle gri kiregtasi yapilmaktadir. Beyaz dogal tas ocaklar: son
2 yilda faaliyete gegmis ve Karaman bolgesinde traverten vardir.

* Bolgede iiretilen taninmis diinyanin her yerinden talep gormektedir.
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* Konya gelismis bir sanayiye sahiptir ve dogal tas isleme tesisleri
bulunmaktadir, Ayrica Ankara ile de komsudur.

» Bolgede hazine arazileri yogunluktadir.

* Bolgede isgiicii diger sehirlerden saglanmaktadir.

Ayrica Konya bolgesi dogal tas gesitliligi, konum avantaji ve bir¢gok nedenden dolayi

gelecekte de sektorde soz sahibi olacak bolgelerden biridir.

4.3.9 Sekizinci Secenek Mersin ili

Mersin bolgesinde faaliyet gosteren dogal tag ocaklar1 birgok renk ve dokuya sahiptir.
Bolgede Kiregtasi tiretimi yapilirken gri modasinin gelmesi ile Erdemli bolgesinde birgok
ocak liretim ve satiglarini arttirmistir. B6lgenin limanin olmasi ve Adana ile komsu olmasi
avantajlarindandir. Bolge taninmis kiregtaglar1 (Ticari adlari: Toros grisi ve Fantasy
brown) gibi diinya pazarinda yer edinmis kirectas1 dogal tas ocaklarna ev sahipligi

yapmaktadir.

Bolgenin genel ozellikleri:

* Bolgede genellikle kirectasi ve gri iiretimi yapilmaktadir.

* Bolgede iiretilen taninmis kiregtaslar1 diinyanin her yerinden talep
gormektedir.

* Mersin sehrinde dogal tas isleme tesisleri bulunmaktadir.
* Bolgede orman arazileri yogunluktadir.

* Bolgede isgiicii genellikle ¢evre sehirlerden saglanmaktadir.
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4.4 Hedefe Yonelik Hiyerarsik Model

Dogal Tas Ocak Verimlilikleri

OLCUT 1
Niifusu Yogun Bolgelere Uzaklik
OLCUT 2
|| | Limanlara Nakliyat Giderleri
£ OLCUT 3
=
| = - o _ee e 101w
) E X || | Dogal Tas Tiirii ve Cesitliligi
o
= i OLCUT 4
253
g : E Dogal Tasa Talep
0 = 4 .
& S E OLCUT 5
202
g g a || | Dogal Tas Isleme Tesislerine Olan Uzaklik
Z a2 OLCUT 6
2352
Y =
‘E g 8 g Dogal Tas Ocaklarinin Yasal Durumu
OLCUT 7
Isgiici Bulma Kolaylig
OLCUT 8

Sekil 4.1 Hedefe yonelik belirlenen hiyerarsik model.

66




5. BULGULAR

Aragtirmamizda gliniimiiz sartlarinda faaliyete gegmesi planlanan bir kirectagi dogal tas
ocagl icin nicel ve nitel veriler ile daha rasyonel ve daha bilimsel bir sekilde
gerceklestirilmesi amaciyla AHP yontemi kullanilmigtir. AHP yontemiyle olusturulan
hedef matrisin ¢oziimii ve duyarlilik analizleri Microsoft Office Excel programi

araciligiyla ¢oziimlenmistir.

Bu ¢alismada konu alinan hedef bolge segcimine yonelik AHP probleminin ¢oziilmesi i¢in
olusturulan ana olgiit ve karar segeneklerine ait karsilastirma matrisleri 6geleri dnem
derecelerinin tespiti; yatirim, isletme ve nakliyat maliyetleri gibi temel giderler, glinlimiiz
kosullarindaki var olan pazarlarin rekabeti ve kirectagi bolgelerinin isletme 6zellikleri
dikkate alinarak incelenmistir. Bu ¢calismada elde edilen karsilastirma matrislerinin tiimii,

calisma sonunda ek olarak sunulmustur.

5.1 Hedefe Yonelik Karsilastirma Matrisleri

Analitik Hiyerarsi Proses metodunun temeli bilindigi tizere iki farkli alternatifin birbirine
olan istlinliigli lizerinden karsilagtirmalar yaparak karara baglanacaktir. Yapilmasi
gereken istiinliik diger bir ifadeyle 6nem derecesi degerlendirmesi, mantikli ve gecerli
sonuca ulasilmasi i¢in olduk¢a hassasiyetle gerceklestirilmelidir.

5.2 AHP Uygulamasina Yonelik Hedef

Cizelge 5.1°de belirlenen hedef 6lgiitler ikili karsilastirma matrislerin agirliklar1 ve buna

bagli uyum orani hesaplanmustir.
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Cizelge 5.1 Hedef i¢in dl¢iit agirliklarinin belirlendigi ikili karsilastirma matrisi.

Kriterler Olgiit Olgiit Olciit Olgiit Olgiit Olgiit Olciit Olgiit  Geo.

i} 1 2 3 4 5 6 7 8 Ort.

Olgiit 1, 3 2 3 113 2 1 3 1.565
Oliit2 13 1 172 13 15 2 113 2 0.591
Oliit3 12 2 1 1 1713 1 1 2 0.951
Olgiit4  1/3 3 1 1 1/3 3 2 3 1.251
Olkiit5 3 5 3 3 1 5 3 4 3.080
Olgiite 172 12 1 173 15 1 2 1 0.654
Olciit7 1 3 1 12 13 12 1 1 0.841
Olciit8 1/3 1/2 12 13 14 1 1 1 0.537

Amax=8,662, CR= 0,067

Calismadaki 6nem dereceleri giiniimiiz kosullari, madencilik ve dogal tas sektorii sartlari
g0z Oniinde bulundurularak elde edilmistir. Satirlarinin geometrik ortalamasi, Microsoft

Office Excel yaziliminda “=GEOMEAN()” fonksiyonu ile elde edilmistir.

5.2.1 Hedefin karar secenekleri onem dereceleri karsilastirma matrisleri

Belirlenen hedef kiregtas1 dogal tas ocagi igin Onerilen toplam 8 adet bolge se¢enegine
yonelik her bir ana 06l¢iit i¢cin ayr1 ayr1 degerlendirmek adina karsilagtirma matrisleri
olusturulmustur. Burdur Bolgesi (A), Isparta Bolgesi (B), Antalya Bolgesi (C), Bursa
Bolgesi (D), Bilecik Bolgesi (E), Kastamonu Bolgesi (F), Konya Bolgesi (G) ve Mersin
Bolgesi (H) temsil etmektedir.
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Cizelge 5.2 OLCUT 1’in ikili karsilastirma matrisi.
Olgiit A B C D E F G H Geo. GOV

1 ort. (W)

A 1 1/3 1/5 1/3 1/3 1/3 1/3 1/2 0.377 0.042
B 3 1 1/2 1 1 1/2 1/3 1 0.841 0.094
C 5 2 1 1/3 1/2 1 2 3 1.334 0.149
D 3 1 3 1 2 2 2 5 2.087 0.233
E 3 1 2 1/2 1 1 2 3 1435 0.160
F 3 2 1 1/2 1 1 1 1 1.147 0.128
G 3 3 1/2 1/2 1/2 1 1 2 1107 0.124
H 2 1 1/3 1/5 1/3 1 1/2 1 0.621 0.069

/Amax=8,638 CR= 0,065

Cizelge 5.2°de gosterilen bolgelerin genel ocak verimliligine gore karsilagtirma matrisi
olusturulmustur. Bu 6l¢iitte goreceli onem vektoriine gére D bolgesi karar alternatifi 1.

sirada yer almaktadir.

Cizelge 5.3 OLCUT 2’nin ikili karsilastirma matrisi.
Olgiit A B C D E F G H  Geo. GOV

2 Oort. (W)

A 1 3 3 1 3 7 3 3 2.534 0.249
B 13 1 3 173 1 5 3 3 1.403 0.138
C 13 13 1 1 1 5 1 3 1.066 0.105
D 1 3 1 1 3 7 5 5 2.510 0.247
E 13 1 1 173 1 5 3 3 1.223 0.120
F 7 15 15 17 15 1 13 12 0.269 0.026
G 13 13 1 5 13 3 1 3 0.713 0.070
H 3 13 U3 15 13 2 173 1 0.449 0.044

/Amax=8,553 CR= 0,056

Cizelge 5.3’de gosterilen bolgelerdeki niifus yogun bolgelere gore karsilastirma
yapilmustir. Bu dlciitte goreceli 6nem vektoriine gore A bolgesi karar alternatifi 1. sirada

yer almaktadir.
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Cizelge 5.4 OLCUT 3’iin ikili karsilastirma matrisi.
Oliit A B C D E F G H Geo. GOV

3 ort. (W)

A1 12 13 1 2 5 5 13 1136 0.113
B 2 1 12 13 1 5 3 1 1223 0.122
c 3 2 1 1 3 7 5 3 2.568 0.256
D 1 3 1 1 3 7 5 3 2.355 0.235
E 12 1 13 13 1 5 2 1 0.929 0.093

m

5 15 ur  ur 15 1 /5 1/3 0.240 0.024

G 5 13 15 15 12 5 1 1/2 0.490 0.049

H 3 1 13 13 1 3 2 1 1.091 0.109
/Amax=8,665 CR= 0,067

Cizelge 5.4°de gosterilen bolgelerin limanlara nakliyat giderlerine gore karsilastirma
yapilmistir. Bu dlgiitte goreceli 6nem vektoriine gore C ve D bolgesi karar alternatifi 1.

Sirada yer almaktadir.

Cizelge 5.5 OLCUT 4’iin ikili karsilastirma matrisi.
Olgiit A B C D E F G H Geo. GOV

4 ort. (W)

A 1 3 2 1 5 5 2 5 2.495 0.256
B 173 1 1/2 1/3 1/5 1/3 173 1 0.433 0.044
C 12 2 1 1/2 3 2 1 3 1.316 0.135
D 1 3 2 1 2 5 3 3 2.196 0.225
E 15 5 1/3 172 1 2 12 3 0.917 0.094
F 15 3 1/2 1/5 12 1 15 1 0.528 0.054
G 12 3 1 13 2 5 1 3 1.403 0.144
H 1/5 1 1/3 1/3 1/3 1 173 1 0.472 0.048

/max=8,632 CR= 0,064
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Cizelge 5.5’de gosterilen bolgelerin dogal tas cesitliligi ve dogal tas yataklarinin
karsilagtirilmasit sonucunda olusturulmustur. Bu Olgiitte goreceli onem vektoriine gore A

ve D bolgesi karar alternatifi 1. sirada yer almaktadir.

Cizelge 5.6 OLCUT 5’in ikili karsilagtirma matrisi.
Olgiit A B C D E F G H Geo. GOV

5 ort. (W)
A1 2 3 3 5 5 3 2 2.685 0.267
B 12 1 3 2 2 3 1 12 1316 0131
c 13 13 1 1 3 2 12 13 0760 0.076
D U3 12 1 1 2 2 U3 15 0678 0.067
E 15 12 13 12 1 Y3 15 15 0349 0.035
F U5 13 12 12 3 1 13 U7 0470 0.047
G 13 1 2 3 5 3 1 12 1.403 0.140
H w2 2 3 5 5 7 2 1 2.386 0.237

/max=8,387 CR= 0,039

Cizelge 5.6’da gosterilen bolgelerdeki kirectasina talep dogal tas sektoriiniin son
yillardaki faaliyet raporlarinin incelenmesi sonrasinda olusturulmustur. Bu dlgiitte

goreceli onem vektoriine gore A bolgesi karar alternatifi 1. Sirada yer almaktadir.

Cizelge 5.7 OLCUT 6’in ikili karsilagtirma matrisi.

Oit A B C D E F G H  Geo. GOV
6 ort. (W)
A1 2 2 1 3 5 2 3 2.087 0.216
B 12 1 12 13 15 3 13 1 0.599 0.062
c 12 2 1 12 3 5 2 3 1.609 0.166
D 1 3 2 1 2 5 3 3 2196 0.227
E 13 5 13 12 1 3 12 3 1.028 0.106
F 15 13 15 15 13 1 15 1/2 0312 0.032
G 12 3 12 13 2 5 1 3 1.286 0.133
H 13 1 13 13 13 2 13 1 0.549 0.057

Amax=8,559 CR= 0,057
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Cizelge 5.7°de gosterilen bolgelerdeki dogal tas fabrikalarina olan uzakliklara gore
yatirim bolgeleri degerlendirilmistir. Bu Olgiitte goreceli 6nem vektoriine gore A bolgesi

karar alternatifi 1. Sirada yer almaktadir.

Cizelge 5.8 OLCUT 7’nin ikili karsilastirma matrisi.
Olgiit A B C D E F G H Geo. GOV

7 ort. (W)

A 1 1 3 3 2 5 3 3 2.310 0.249
B 1 1 1 1 1 3 3 1 1316 0.142
c 13 1 1 172 2 2 2 1/2 00951 0.103
D 13 1 2 1 12 2 3 1/3  0.951 0.103
E 12 1 172 2 1 1 5 1/3 0977 0.105
F 15 13 12 12 1 1 1 1/5  0.490 0.053
G 13 13 12 13 15 1 1 1/5  0.406 0.044
H 13 1 2 3 3 5 5 1 1.871 0.202

/max=8,663 CR= 0,067

Cizelge 5.8’de gosterilen bolgede yatirim yapan firmalarin ocak agilmasi sirasinda
karsilastiklar1 yasal durumlar incelenmistir. Bu olgiitte goreceli onem vektoriine gore A

bolgesi karar alternatifi 1. Sirada yer almaktadir.

Cizelge 5.9 OLCUT &’in ikili karsilagtirma matrisi.

Olciit A B C D E F G H Geo. GOV
8 ort. (W)
A 1 15 15 15 15 15 13 12 0292 0.032
B 5 1 1 1 1/3 1 1/3 1 0.929 0.100
C 5 1 1 2 1 4 1 3 1.819 0.197
D 5 1 12 1 1 2 1 2 1.334 0.144
E 5 3 1 1 1 3 3 3 2.118 0.229
F 5 1 14 12 13 1 2 2 0.977 0.106
G 3 3 1 1 13 12 1 2 1.147 0.124
H 2 1 13 12 13 12 12 1 0.639 0.069

/max=8,615 CR= 0,062
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Cizelge 5.9°da gosterilen bolgelerdeki bolgedeki isgiicii bulma kolayligr i¢in  bolge
istihdam verileri incelenmistir. Bu 6lgiitte goreceli 6nem vektoriine gore C bolgesi karar

alternatifi 1. Sirada yer almaktadir.

5.2.1 Uyum Oram Hesaplanmasi

Oncelikler vektorii siitununda bulunan degerlerin tiimii sirasiyla ilgili siitun degerleri ile

carpma islemine tabi tutulmustur.

Carpma iglemi sonrasi olusan yeni matris satir degerlerinin toplami i¢in farkli bir siitun

olusturulmustur. Boylece “Tiim Oncelikler Matrisi” elde edilmis olmaktadir.

Tiim 6ncelikler matrisinin bulunmasi ile karsilastirma matrisinin rasyonel — tutarii olup
olmadigimin tespiti yapilabilir duruma gelmektedir.

Tiim Oncelikler matrisinde olusturulan “7oplam” siitunundaki degerler, oncelikler
matrisinde elde edilen “Oncelikler Vektorii” siitunundaki degerlere siras1 ile
boliinmektedir. Elde edilen yeni degerler ise tiim oncelikler matrisinin sonuna yeni bir
siitun olarak eklenmektedir. Bu siitunun baghg “A” olmaktadir. A siitunundaki degerlerin
aritmetik ortalamasi alinarak “imax” degerine ulagilmaktadir. Bu deger, “Uyum Indeksi”

degerine ulagsmak icin kullanilan formiil i¢in gerekli olmaktadir.

Ornek Hesaplama Olgiitlerin agirliginin belirlendigi ikili karsilastirma matrisinde Olgiit

1 icin; AXW, GOW, CI ve CR degerlerinin hesaplanmasi:

AxW= [ Olg¢iit Degeri x GOW ]
j~max = AXW/GOW
CI = Uyum Indeksi

n= Matris Eleman/Olciit Sayis
Cl = [(ﬂmax- n) / (n - 1)]
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10.1657
0.062
0.100
0.132
0.325
0.069
0.089
0.057

Amax = 1.455/0.165 = 8.803
Cl = [(8.803 — 8) /(8 — 1)] = 0.115

AxW=[1 3 2 3 1/3 2 1 3]x =1.455

Uyum indeksi degerinin bulunmasi sonrasinda ¢ikan deger, “Uyum Orani1” formiiliinde

kullanilmaktadir.

CR = Uyum Orami
CI = Uyum Indeksi
RI = Rassallik Indeksi
CR=CI/RI
( Cizelge 1.41 alinmistir.)
CR = 0.115/1.41 = 0.081

Rassallik Indeksi ile ilgili deger tablosu, AHP ana basliginda verilmistir. Karsilastirma
matrisinin uyum oraninin sayisal degeri “0,10” kiigiik oldugu durumda AHP yontemi ile
olusturulan matrisler tutarlidir.

5.2.2 Tutarh Matrislerin Coziimii ve Karar Asamasi

Ana olciitlerin agirlik faktorleri ile karar segeneklerinin dnceliklerini belirleyen matris,

Cizelge 5.10° da verilmistir.
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Cizelge 5.10 Olgiitler dogrultusunda hedef karar matrisi.

W, 0165 0.062 0.100 0.132 0.325 0.069 0.089 0.057
Olciit Olgiit Olgiit Olgiit Olgiit Olgiit Olgiit Olgiit KARAR
1 2 3 4 5 6 7 8
A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 (0.193
B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062 0.142 0.100 0.107
C 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197  0.131
D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 0.103 0.144  0.162
E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.106 0.105 0.229  0.097
F 0.128 0.026 0.024 0.054 0.047 0.032 0.053 0.106 0.061
G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.133 0.044 0.124 0.114
H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.057 0.202 0.069  0.135

Toplam siitununda en biiyilk sayisal degere sahip karar segenegi, ilgili hedef

dogrultusunda tercih edilecek olan ‘A’ yani Burdur Bolgesidir.

5.2.3 Duyarhlik Analizi

Sekil 5.1°de duyarlilik analizi, ilk hedef sonras1 diger hedefler i¢in de gergeklestirilmistir.

IIk olarak Microsoft Office Excel programi aracihifiyla en uygun karar segenegi

belirlenmis olup, hedeflerdeki bolgelerde ekstra kritik 6nem arz eden spesifik ana Slgiitler

tizerinden duyarlilik analizleri gergeklestirilmistir. Duyarlilik analizi sonug ¢izelgesi EK

4.’te verilmistir.
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Sekil 5.1 Tiim hedeflere iliskin duyarlilik analizi grafigi.

Bir dogal tas ocagi i¢in uygun se¢imin olusturulmasi icin birgok 06l¢iit g6z oniine alinir.
Bu olgiitlerin sayisal yontemlerle desteklenerek birden ¢ok olgiitiin farkli referans
noktalarindaki stiinliikleri sayisal olarak modellenebilmektedir. Duyarlilik analizi
yapildiktan sonra 6znel kriterlerin 6ncelik degerleri% 29'e kadar artmis veya azalmis olsa

bile alternatif "A" nin her zaman segilebilecegi goriilmiistiir.

Secimi desteklemeye yonelik geleneksel yaklagimlarin aksine, AHP yontemi,
yatirimcilara dogal tas sektoriinde bu tiir bir karar verme siireciyle basa ¢ikmalari i¢in
daha bilimsel bir yol sunabilir. Ayrica AHP yontemi daha az veri gerektirir ve karar verme

suirecinde harcanan zamani azaltir.
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6. TARTISMA ve SONUC

Arastirma kapsaminda 8 ilde 132 kiregtas1 dogal tas ocaginin 2016-2019 yillar1 arasindaki
tiretim ve satig faaliyetleri incelenmistir. Sekiz bolgedeki ve sekiz ana Olgiitte ocak
verimliligi, dogal tas ¢esitliligi, limanlara uzaklik, niifusu yogun bolgelere uzaklik, yasal
durumlari, dogal tasa talep, dogal tas isleme tesislerine uzaklik, dogal tas isleme
tesislerine uzaklik ve dogal tas ocaklarinin yasal durum olgiitlerine karsilastirma matrisi
olusturmustur. Bolgelerde yatirim yapan dogal tas ocaklarinin isveren ve miithendisler ile
goriisiilerek olgilitler belirlenmistir. Arastirmadaki 6lgiitler ve bolgelerin AHP yontemi ile
degerlendirilmesi sonucunda 2020 yilinda yatirim yapacak olan bir girisimci i¢in en

uygun yatirim bolgesi Burdur bolgesidir.

Burdur ilinde dogal tas ocaklarmin ihracat ortalamasi %81 orani ile tilkemizde lider
konumdadir. Bolgedeki dogal tas ocaklarinin Antalya limania uzaklhigi 120-150 km,
Izmir limanma uzakligi 350-400km arasinda olmasi énemli bir lojistik iistiinliiktiir. en
Burdur ilinde dogal tas ocaklarinin yogun olarak agik bej renkli kirectasi olmasi nedeniyle
bolgeye bir ¢ok yabanci blok tedarikgisi ziyaret etmektedir. Bununla birlikte dogal tas
isleme tesislerinin yogun oldugu Afyon, Mugla ve Denizli illeri ile Burdur ilinin
komsudur. Bu nedenle Burdur, Denizli ve Mugla bolgesinden dogal tas alacak bir
tedarikgi ¢ok farkli dogal tas ihracat taleplerini rahatlikla saglayabilmektedir. Burdur
ilindeki dogal tas ocaklarinin OBA verileri diger bolgelere gore yiiksektir. Bu bolgenin
TUM verilerinin diger bolgelerden yiiksek olmasindan dolay1 bu bdlgenin dogal tasina
talebin yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bolgede ge¢misten giiniimiize dogal tas
sektorilinilin faaliyetinin devam etmesi, halkin dogal tas ocaklarina olan ilimli bakis agisi
ve bolgede dogal tas yataklarinin bulundugu konumlarin hazine arazisi igerisinde olmasi
bu bolgenin en 6nemli avantajidir. Planlanan dogal tas ocagi yatirimi igin AHP yontemi
% 29 duyarlilikla Burdur ili se¢ilmistir. Burdur ilinin arkasindan ise yatirim yapilacak

bolge Isparta ilidir.
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EKLER

EK 1. Kiregtasi dogal tag ocagi yatirimi i¢in grup olarak degerlendirilen karar segcenekleri

karsilastirma matrisleri

Olgiit1  Bolgelerin Genel Ocak Verimlilikleri A Burdur
Olgiit2  Niifus Yogun Bolgelere Uzaklik B Isparta
Olgit3  Limanlara Nakliyat Giderleri C Antalya
Olgit4  Bolge ve Yakinlarinda Mermer Tiirii Gesitliligi D Bursa
Olgiit5  Bolgedeki Beje Talep E Bilecik
Olgit6  Mermer Fabrikalarina Olan Uzaklik F Kastamonu
Olgit 7 Bolge isletme Yasal Prosediir ve Maliyet Kolayligi G Konya
Olcit8  Bolgedeki isgiicii Bulma Kolaylihg H Mersin
Olgiitlerin agirhginin belirlendigi ikili kargilagtirma matrisi
Kriterler Olgiit1 Olgiit2 Olgiit3 Olgiit4 Olgiit5 Olgiit6 Olgiit7  Olgiit 8 Geo. Ort. GOV (W)~ A*W Amax TG TO
Olgiit 1 1.000 3.000 2.000 3.000 0.333 2.000 1.000 3.000 1.565 0.165 1.455 8.803 0.115 0.081
Olgiit 2 0.333 1.000 0.500 0.333 0.200 2.000 0.333 2.000 0.591 0.062 0.558 8.944 0.135 0.096
Olgiit 3 0.500 2.000 1.000 1.000 0.333 1.000 1.000 2.000 0.951 0.100 0.820 8.165 0.024 0.017
Olgiit 4 0.333 3.000 1.000 1.000 0.333 3.000 2.000 3.000 1.251 0.132 1.138 8.614 0.088 0.062
Olgiit 5 3.000 5.000 3.000 3.000 1.000 5.000 3.000 4.000 3.080 0.325 2.669 8.206 0.029 0.021
Olgiit 6 0.500 0.500 1.000 0.333 0.200 1.000 2.000 1.000 0.654 0.069 0.627 9.078 0.154 0.109
Olgiit 7 1.000 3.000 1.000 0.500 0.333 0.500 1.000 1.000 0.841 0.089 0.807 9.091 0.156 0.111
Olgiit 8 0.333 0.500 0.500 0.333 0.250 1.000 1.000  1.000 0.537 0.057 0.476 8.396 0.057 0.040
9.469 1.000 8.662 0.067
Herbir dlgiitiin segeneklerle karsilastinldig n tane (5) ikili kargilagtirma matrisi
Olgiit 1 A B c D E F G H Geo. Ort. GOV (W)  A*W Amax TG TO
A 1.000 0.333 0.200 0.333 0.333 0.333 0.333 0.500 0.377 0.042 0.353 8.374 0.053 0.038
B 3.000 1.000 0.500 1.000 1.000 0.500 0.333 1.000 0.841 0.094 0.863 9.188 0.170 0.120
Cc 5.000 2.000 1.000 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000 1.334 0.149 1.290 8.654 0.093 0.066
D 3.000 1.000 3.000 1.000 2.000 2.000 2.000 5.000 2.087 0.233 2.072 8.886 0.127 0.090
E 3.000 1.000 2.000 0.500 1.000 1.000 2.000 3.000 1.435 0.160 1.379 8.601 0.086 0.061
F 3.000 2.000 1.000 0.500 1.000 1.000 1.000 1.000 1.147 0.128 1.062 8.282 0.040 0.029
G 3.000 3.000 0.500 0.500 0.500 1.000 1.000 2.000 1.107 0.124 1.070 8.656 0.094 0.066
H 2.000 1.000 0.333 0.200 0.333 1.000 0.500  1.000 0.621 0.069 0.588 8.462 0.066 0.047
8.949 0.065
Olgiit 2 A B C D E F G H Geo. Ort. GOV (W) A*W Amax TG TO
A 1.000 3.000 3.000 1.000 3.000 7.000 3.000 3.000 2.534 0.249 2.113 8.478 0.068 0.048
B 0.333 1.000 3.000 0.333 1.000 5.000 3.000 3.000 1.403 0.138 1.213 8.792 0.113 0.080
C 0.333 0.333 1.000 1.000 1.000 5.000 1.000 3.000 1.066 0.105 0.936 8.926 0.132 0.094
D 1.000 3.000 1.000 1.000 3.000 7.000 5.000 5.000 2.510 0.247 2.132 8.636 0.091 0.064
E 0.333 1.000 1.000 0.333 1.000 5.000 3.000 3.000 1.223 0.120 1.003 8.343 0.049 0.035
F 0.143 0.200 0.200 0.143 0.200 1.000 0.333 0.500 0.269 0.026 0.215 8.148 0.021 0.015
G 0.333 0.333 1.000 0.200 0.333 3.000 1.000 3.000 0.713 0.070 0.605 8.632 0.090 0.064
H 0.333 0.333 0.333 0.200 0.333 2.000 0.333  1.000 0.449 0.044 0.374 8.470 0.067 0.048
10.166 0.056
Olgiit 3 A B c D E F G H Geo. Ort. GOV (W)  A*W Amax (<} TO
A 1.000 0.500 0.333 1.000 2.000 5.000 5.000 0.333 1.136 0.113 1.080 9.531 0.219 0.155
B 2.000 1.000 0.500 0.333 1.000 5.000 3.000 1.000 1.223 0.122 1.022 8.384 0.055 0.039
C 3.000 2.000 1.000 1.000 3.000 7.000 5.000 3.000 2.568 0.256 2.090 8.164 0.023 0.017
D 1.000 3.000 1.000 1.000 3.000 7.000 5.000 3.000 2.355 0.235 1.985 8.458 0.065 0.046
E 0.500 1.000 0.333 0.333 1.000 5.000 2.000 1.000 0.929 0.093 0.761 8.212 0.030 0.021
F 0.200 0.200 0.143 0.143 0.200  1.000 0.200 0.333 0.240 0.024 0.206 8.604 0.086 0.061
G 0.200 0.333 0.200 0.200 0.500 5.000 1.000 0.500 0.490 0.049 0.430 8.808 0.115 0.082
H 3.000 1.000 0.333 0.333 1.000 3.000 2.000 1.000 1.091 0.109 0.996 9.162 0.166 0.118
10.031 0.067
Olgiit 4 A B c D E F G H Geo. Ort. GOV (W)  A*W Amax TG TO
A 1.000 3.000 2.000 1.000 5.000 5.000 2.000 5.000 2.495 0.256 2.153 8.422 0.060 0.043
B 0.333 1.000 0.500 0.333 0.200 0.333 0.333 1.000 0.433 0.044 0.405 9.131 0.162 0.115
C 0.500 2.000 1.000 0.500 3.000 2.000 1.000 3.000 1.316 0.135 1.143 8.474 0.068 0.048
D 1.000 3.000 2.000 1.000 2.000 5.000 3.000 3.000 2.196 0.225 1.918 8.525 0.075 0.053
E 0.200 5.000 0.333 0.500 1.000 2.000 0.500 3.000 0.917 0.094 0.850 9.040 0.149 0.105
F 0.200 3.000 0.500 0.200 0.500 1.000 0.200 1.000 0.528 0.054 0.475 8.783 0.112 0.079
G 0.500 3.000 1.000 0.333 2.000 5.000 1.000 3.000 1.403 0.144 1.218 8.472 0.067 0.048
H 0.200 1.000 0.333 0.333 0.333 1.000 0.333 1000 0.472 0.048 0.397 8.208 0.030 0.021
9.759 0.064
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EK 1. Devam Kiregtas: dogal tas ocagi yatirimi igin grup olarak degerlendirilen karar

secenekleri karsilastirma matrisleri

Olgiit 5

Olgiit 6

Olgiit 7

Olgiit 8

A

ToOTmooOow

A

ToOmTmoow

ToOTmooOow

A

ToOTmoow

A

1.000
0.500
0.333
0.333
0.200
0.200
0.333
0.500

A

1.000
0.500
0.500
1.000
0.333
0.200
0.500
0.333

A

1.000
1.000
0.333
0.333
0.500
0.200
0.333
0.333

A

1.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
3.000
2.000

Karar matrisi

IO ™TMmMmOoOO® >

I ®GTmOO >

wo

Olgiit 1
0.042
0.094
0.149
0.233
0.160
0.128
0.124
0.069

0.165

Olgiit 1
0.042
0.094
0.149
0.233
0.160
0.128
0.124
0.069

B

2.000
1.000
0.333
0.500
0.500
0.333
1.000
2.000

2.000
1.000
2.000
3.000
5.000
0.333
3.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.333
0.333
1.000

0.200
1.000
1.000
1.000
3.000
1.000
3.000
1.000

Olgiit 2
0.249
0.138
0.105
0.247
0.120
0.026
0.070
0.044

0.062

Olgiit 2
0.249
0.138
0.105
0.247
0.120
0.026
0.070
0.044

c

3.000
3.000
1.000
1.000
0.333
0.500
2.000
3.000

2.000
0.500
1.000
2.000
0.333
0.200
0.500
0.333

3.000
1.000
1.000
2.000
0.500
0.500
0.500
2.000

0.200
1.000
1.000
0.500
1.000
0.250
1.000
0.333

Olgiit 3
0.113
0.122
0.256
0.235
0.093
0.024
0.049
0.109

0.100

Olgiit 3
0.113
0.122
0.256
0.235
0.093
0.024
0.049
0.109

D

3.000
2.000
1.000
1.000
0.500
0.500
3.000
5.000

1.000
0.333
0.500
1.000
0.500
0.200
0.333
0.333

3.000
1.000
0.500
1.000
2.000
0.500
0.333
3.000

0.200
1.000
2.000
1.000
1.000
0.500
1.000
0.500

Olgiit 4
0.256
0.044
0.135
0.225
0.094
0.054
0.144
0.048

0.132

Olgiit 4
0.256
0.044
0.135
0.225
0.094
0.054
0.144
0.048

E

5.000
2.000
3.000
2.000
1.000
3.000
5.000
5.000

3.000
0.200
3.000
2.000
1.000
0.333
2.000
0.333

2.000
1.000
2.000
0.500
1.000
1.000
0.200
3.000

0.200
0.333
1.000
1.000
1.000
0.333
0.333
0.333

F

5.000
3.000
2.000
2.000
0.333

1.000

3.000
7.000

5.000
3.000
5.000
5.000
3.000
1.000
5.000
2.000

5.000
3.000
2.000
2.000
1.000
1.000
1.000
5.000

0.200
1.000
4.000
2.000
3.000
1.000
0.500
0.500

G

3.000
1.000
0.500
0.333
0.200
0.333

1.000
2.000

2.000
0.333
2.000
3.000
0.500
0.200
1.000
0.333

3.000
3.000
2.000
3.000
5.000
1.000
1.000
5.000

0.333
0.333
1.000
1.000
3.000
2.000
1.000
0.500

Olgiit5 Olgiit6  Olgiit 7

0.267
0.131
0.076
0.067
0.035
0.047
0.140
0.237

0.325

Olgiit 5
0.267
0.131
0.076
0.067
0.035
0.047
0.140
0.237

0.216
0.062
0.166
0.227
0.106
0.032
0.133
0.057

0.069

Olgiit6 Ol
0.216
0.062
0.166
0.227
0.106
0.032
0.133
0.057

82

0.249
0.142
0.103
0.103
0.105
0.053
0.044
0.202

0.089
ciit 7
0.249
0.142
0.103
0.103
0.105
0.053
0.044
0.202

H
2.000
0.500
0.333
0.200
0.200
0.143
0.500

1.000

H
3.000
1.000
3.000
3.000
3.000
0.500
3.000

1.000

H
3.000
1.000
0.500
0.333
0.333
0.200
0.200

1.000

H
0.500
1.000
3.000
2.000
3.000
2.000
2.000

1.000

Olgiit 8
0.032
0.100
0.197
0.144
0.229
0.106
0.124
0.069

0.057

Olgiit 8
0.032
0.100
0.197
0.144
0.229
0.106
0.124
0.069

Geo. Ort. GOV (W)

2.685
1.316
0.760
0.678
0.349
0.470
1.403
2.386
10.047

0.267
0.131
0.076
0.067
0.035
0.047
0.140
0.237

Geo. Ort. GOV (W)

2.087
0.599
1.609
2.196
1.028
0.312
1.286
0.549
9.667

0.216
0.062
0.166
0.227
0.106
0.032
0.133
0.057

Geo. Ort. GOV (W)

2310
1.316
0.951
0.951
0.977
0.490
0.406
1871
9.272

0.249
0.142
0.103
0.103
0.105
0.053
0.044
0.202

Geo. Ort. GOV (W)

0.292
0.929
1.819
1334
2.118
0.977
1.147
0.639
9.256

KARAR
0.193
0.107
0.131
0.162
0.097
0.061
0.114
0.135

0.032
0.100
0.197
0.144
0.229
0.106
0.124
0.069

AW
2.260
1.095
0.623
0.555
0.304
0.400
1.146
1.978

AW
1.817
0.548
1.429
1.906
0.991
0.265
1.130
0.466

AW
2.218
1.193
0.884
0.890
0.967
0.442
0.374
1.739

AW
0.263
0.891
1.725
1.203
1.924
0.947
1.128
0.561

Gov Ww)"
0.165
0.062
0.100
0.132
0.325
0.069
0.089
0.057

Amax
8.457
8357
8.233
8.226
8731
8.556
8.209
8.328

Amax
8.415
8.838
8.582
8.390
9.316
8.229
8.493
8.212

Amax
8.904
8.407
8.621
8.678
9.176
8.363
8535
8.619

Amax
8311
8.877
8.778
8.348
8.409
8.970
9.098
8.130

IO TmOO >

0.193407
0.107428
0.131033

0.16213
0.096724
0.060505
0.114238
0.134535

TG
0.065
0.051
0.033
0.032
0.104
0.079
0.030
0.047

TG
0.059
0.120
0.083
0.056
0.188
0.033
0.070
0.030

TG
0.129
0.058
0.089
0.097
0.168
0.052
0.076
0.088

TG
0.044
0.125
0.111
0.050
0.058
0.139
0.157
0.019

T0
0.046
0.036
0.024
0.023
0.074
0.056
0.021
0.033
0.039

T0
0.042
0.085
0.059
0.039
0.133
0.023
0.050
0.022
0.057

L
0.092
0.041
0.063
0.069
0.119
0.037
0.054
0.063
0.067

T0
0.032
0.089
0.079
0.035
0.041
0.098
0.111
0.013
0.062

BURDUR
ISPARTA
ANTALYA
BURSA
BiLECIK
KASTAMC
KONYA
MERSIN



EK 2. Uygulama kapsaminda kiregtasi ocaklarinin koordinatlari

NUMARA BOLGE FIRMA KOORDINATLAR
1 Burdur-Karamanl 1 BK1 37.383547, 29.807766
2 Burdur-Karamanh 2 BK2 37.392073, 29.809825
3 Burdur-Karamanl 3 BK3 37.392484, 29.811885
4 Burdur-Karamanl 4 BK4 37.388444, 29.808195
5 Burdur-Karamanl 5 BK5 37.388546, 29.805148
6 Burdur-Karamanl 6 BK6 37.616436, 29.985360
7 Burdur-Bozdag 1 BB1 37.407349, 29.857086
8 Burdur-Bozdag 2 BB2 37.407657, 29.854211
9 Burdur-Bozdag 3 BB3 37.405603, 29.855026
10 Burdur-Bozdag 4 BB4 37.402864, 29.853610
11 Burdur-Yesilova 1 BY1 37.515874, 29.931688
12 Burdur-Yesilova 2 BY2 37.471371, 29.918614
13 Burdur-Yesilova 3 BY3 37.512984, 29.944119
14 Burdur-Yesilova 4 BY4 37.512866, 29.944434
15 Burdur-Yesilova 5 BY5 37.509633, 29.930129
16 Burdur-Yesilova 6 BY6 37.509533, 29.939756
17 Burdur-Yesilova 7 BY7 37.509598, 29.940179
18 Burdur-Yesilova 8 BY8 37.620258, 29.992712
19 Burdur-Yesilova 9 BY9 37.516866, 29.953060
20 Burdur-Yesilova 10 BY10 37.507853, 29.933047
21 Burdur-Yesilova 11 BY11 37.507918, 29.933860
22 Burdur-Yesilova 12 BY12 37.502050, 29.917576
23 Burdur-Yesilova 13 BY13 37.512681, 29.911323
24 Burdur-Yesilova 14 BY14 37.580148, 29.917565
25 Burdur-Karagal 1 KK1 37.535806, 30.052687
26 Burdur-Karagal 2 KK2 37.537515, 30.066334
27 Burdur-Karagal 3 KK3 37.532867, 30.055090
28 Burdur-Karagal 4 KK4 37.541342, 30.038267
29 Isparta-Egirdir,Candir 1 IEL 37.525888, 30.890537
30 Isparta-Egirdir,Candir 2 IE2 37.498737, 30.897449
31 Isparta-Egirdir,Candir 3 IE3 37.789721, 30.930195
32 Isparta-Egirdir,Candir 4 IE4 37.528707, 30.890814
33 Isparta-Egirdir,Candir 5 [|=3) 37.518453, 30.897895
34 Isparta-Egirdir,Candir 6 IE6 37.828240, 30.855186
35 Isparta-Egirdir,Candir 7 IE7 37.810773, 30.853015
36 Isparta-Egirdir,Candir 8 IE8 37.507661, 30.899782
37 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 1 IA1 37.524824, 30.889765
38 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 2 1A2 37.665767, 31.114138
39 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 3 IA3 37.593380, 30.835444
40 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 4 1A4 37.691354, 31.099796
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EK 2. Devamm Uygulama kapsaminda kiregtast ocaklarinin koordinatlari

NUMARA BOLGE FIRMA KOORDINATLAR
41 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 5 IAS 37.560834, 30.860821
42 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 6 IA6 37.524824, 30.889765
43 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 7 A7 37.672828, 31.133927
44 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 8 IA8 37.690527, 31.100150
45 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 9 IA9 37.593499, 30.835777
46 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 10 IA10 37.559352, 30.859534
47 Isparta-Ayvalipmar,Aksu 11 IA11 37.558440, 30.858680
48 Antalya-Elmali,Korkuteli 1 AEL 36.972729, 29.936075
49 Antalya-Elmali,Korkuteli 2 AE2 36.966117, 29.909210
50 Antalya-Elmah,Korkuteli 3 AE3 36.959092, 29.899854
51 Antalya-Elmali,Korkuteli 4 AE4 36.990137, 29.934174
52 Antalya-Elmali,Korkuteli 5 AB 36.959079, 29.899499
53 Antalya-Saklkent 1 AS1 36.871474, 30.359215
54 Antalya-Saklhkent 2 AS2 36.861877, 30.335842
55 Antalya-Saklikent 3 AS3 36.887954, 30.365953
56 Antalya-Saklikent 4 AS4 36.840114, 30.354043
57 Antalya-Saklikent 5 AS5 36.889643, 30.346941
58 Antalya-Finike,Demre 1 AF1 36.388182, 30.087304
59 Antalya-Finike,Demre 2 AR2 36.387002, 30.065760
60 Antalya-Finike,Demre 3 AF3 36.324726, 29.923274
61 Antalya-Finike,Demre 4 AF4 36.405252, 30.058293
62 Antalya-Finike,Demre 5 AF5 36.405946, 30.060353
63 Antalya-Finike,Demre 6 AF6 36.387002, 30.065760
64 Antalya-Finike,Demre 7 AF7 36.402268, 30.082926
65 Antalya-Finike,Demre 8 AF8 36.324415, 29.947060
66 Bursa-Orhaneli,Erenler 1 BOEL 40.064294, 28.937006
67 Bursa-Orhaneli,Erenler 2 BOR2 40.063239, 28.937864
68 Bursa-Orhaneli,Erenler 3 BOE3 40.088362, 28.817905
69 Bursa-Orhaneli,Erenler 4 BOE4 40.106638, 28.816195
70 Bursa-Orhaneli,Erenler 5 BOBS 40.154435, 28.872160
71 Bursa-Orhaneli,Erenler 6 BOE6 40.060275, 28.618749
72 Bursa-Orhaneli,Erenler 7 BOE/ 40.071346, 28.888830
73 Bursa-Orhaneli,Erenler 8 BOES 40.061037, 28.895652
74 Bursa-Orhaneli,Erenler 9 BOE9 40.058795, 28.895222
75 Bursa-Orhaneli,Erenler 10 BOELO 40.046177, 28.680635
76 Bursa-Orhaneli,Erenler 11 BOEL1 40.033809, 28.645011
7 Bursa-Orhaneli,Erenler 12 BOEL2 40.044132, 28.669306
78 Bursa-Orhaneli,Erenler 13 BOE1L3 40.053037, 28.681580
79 Bursa-Karacabey,Mustafakemalpasa 1 BKM1 40.032079, 28.645703
80 Bursa-Karacabey,Mustafakemalpaga 2 BKM2 40.055461, 28.665573
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EK 2. Devanm Uygulama kapsaminda kiregtasi ocaklarinin koordinatlari

NUMARA BOLGE FIRMA KOORDINATLAR
81 Bursa-Karacabey,Mustafakemalpasa 3 BKM3 40.264443, 28.341787
82 Bursa-Karacabey,Mustafakemalpasa 4 BKM4 40.249947, 28.317845
83 Bursa-Karacabey,Mustafakemalpasa 5 BKM5 40.282909, 28.821949
84 Bilecik-Vezirhan 1 BV1 40.234335, 29.873640
85 Bilecik-\Vezirhan 2 BVvV2 40.247263, 30.015313
86 Bilecik-Vezirhan 3 BV3 40.247855, 30.010228
87 Bilecik-\ezirhan 4 BvV4 40.247723, 30.011772
88 Bilecik-Kasmmlar 1 BK1 40.171644, 30.231904
89 Bilecik-Kasimlar 2 BK2 40.162347, 30.128856
90 Bilecik-Kasmmlar 3 BK3 40.169426, 30.116410
91 Bilecik-Kasmmlar 4 BK4 40.161281, 30.227698
92 Bilecik-Kasmmlar 5 BK5 40.176681, 30.213622
93 Kastamonu-Pinarbasi,Azdavay 1 KPA1 41.556289, 33.219283
94 Kastamonu-Pmarbasi,Azdavay 2 KPA2 41.553968, 33.221515
95 Kastamonu-Pmarbasgi,Azdavay 3 KPA3 41.684061, 33.582433
96 Kastamonu-Pmarbasi,Azdavay 4 KPA4 41.558039, 33.081044
97 Kastamonu-Pmarbagi,Azdavay 5 KPAS5 41.557474, 33.081569
98 Kastamonu-Pmarbasi,Azdavay 6 KPAG6 41.593638, 33.269108
99 Kastamonu-Pmnarbasi,Azdavay 7 KPA7 41.548553, 33.025437
100 Kastamonu-Pmarbasi,Azdavay 8 KPAS8 41.579655, 33.192633
101 Kastamonu-Pmarbasi,Azdavay 9 KPA9 41.722770, 33.067807
102 Kastamonu-A gh,Devrekani 1 KAD1 41.739380, 33.626550
103 Kastamonu-A gli,Devrekani 2 KAD2 41.776737, 33.858360
104 Kastamonu-A gh,Devrekani 3 KAD3 41.469284, 33.035740
105 Kastamonu-Agh,Devrekani 4 KAD4 41.599414, 33.127822
106 Konya- Beyscehir,Seydisehir 1 KKB1 37.510340, 31.536765
107 Konya- Beysehir,Seydigehir 2 KKB2 37.436120, 31.600232
108 Konya- Beyschir,Seydisehir 3 KKB3 37.449534, 31.586756
109 Konya- Beysehir,Seydisehir 4 KKB4 37.435710, 31.601176
110 Konya- Beyscehir,Seydisehir 5 KKB5 37.554299, 31.524407
111 Konya- Beysehir,Seydisehir 6 KKB6 37.508988, 31.538755
112 Konya-Ermenek 1 KKEL 36.966993, 33.142617
113 Konya-Ermenek 2 KKE2 36.968508, 33.138840
114 Konya-Ermenek 3 KKE3 36.967820, 33.137467
115 Konya-Ermenek 4 KKE4 36.985449, 33.130257
116 Konya- Karaman 1 KKK1 37.068640, 33.079695
117 Konya- Karaman 2 KKK2 37.252351, 32.685378
118 Konya- Karaman 3 KKK3 37.015601, 33.154797
119 Konya- Karaman 4 KKK4 37.264082, 33.039894
120 Konya- Karaman 5 KKK5 37.127756, 33.438671
121 Konya- Karaman 6 KKK®6 37.067746, 33.079953
122 Mersin-Silifke, Tagucu 1 MS1 36.287792, 33.678012
123 Mersin-Silifke,Tagsucu 2 MS2 36.322392, 33.775023
124 Mersin-Silifke, Tasucu 3 MS3 36.337115, 33.766979
125 Mersin-Silifke,Tasucu 4 MS4 36.318186, 33.837374
126 Mersin-Erdemli 1 MEL 36.908214, 34.207294
127 Mersin-Erdemli 2 ME2 36.892910, 34.203861
128 Mersin-Erdemli 3 ME3 36.781985, 34.131997
129 Mersin-Erdemli 4 ME4 36.783828, 34.146760
130 Mersin-Erdemli 5 MES 36.777200, 34.135430
131 Mersin-Erdemli 6 MEGS 36.778443, 34.132683
132 Mersin-Erdemli 7 ME7 36.788155, 34.132683
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EK 3. Bolgelere gore dlgiitlerin sayisal degerlendirme tablosu

Burdur Isparta Antalya  [Bursa Bilecik Kastamonu |Konya Mersin
Bolgelerin Genel Ocak Verimlilikleri TUM(ton/yil) 22786 77158 32222 27167 77222 21231 42563 29727
OBA(ton) 15 16 17 18 18 19 15 14
istanbul Mesafe (km) 500-550 | 570-620 500-550 150-200 200-250 500-550 700-750 950-1000
Niifus Yogun Bélgelere Uzaklik Ankara Mesafe (km) 420-470 | 400-450 | 420-470 | 350-400 | 300-350 | 230-280 | 250-300 450-500
izmir Mesafe (km) 350-400 | 400-450 320-370 300-350 400-450 850-900 550-600 900-950
Antalya Liman (km) 120-150 | 100-120 | 30-70km 570-630 500-550 700-750 270-330 470-520
Limanlara Nakliyat Giderleri izmir Liman (km) 350-400 | 400-450 | 450-500 | 320-370 | 450-500 | 850-900 | 550-600 900-950
Bursa Liman (km) 400-450 450-500 570-630 30-80 130-180 600-650 650-700 850-900
Bolge ve Yakinlarinda Mermer Tiirii Cegitliligi BMTA(gesit) 4 2 2 3 2 1 2 2
Bolgedeki Beje Talep OBF ($/ton) 280 320 230 210 210 200 230 240
BMKA(adet) 5 3 4 2 2 2 3 5
Ege (Denizli,Afyonkarahisar) | 50-150 100-200 250-350 350-450 500-600 800-900 250-350 700-750
Dogal Tas isleme Tesislerine Olan Uzaklik Marmara(Bursa,istanbul ) | 420-520 | 450-550 | 600-700 150-250 | 400-500 | 500-600 | 600-700 900-1000
iPYD (%) 20 18 12 2 20 8 15 13
Bolge igletme Yasal Prosediir ve Maliyet Kolayligi AKOS (adet) 28 19 18 18 9 13 16 11
Bolgedeki isgiicii Bulma Kolaylilig: Kolaylik Derecesi 5 3 2 4 3 2 3 2
Blok agirlik puanlamastigin her 5ton 5 tzerinden degerlendirilmistir. Ortalama blok agirligi (OBA)
Toplam Uretim Miktari igin her 5000 ton 10 iizerinden degerlendirilmistir. Toplam dretim miktar (TUM)
Mesafe puanlamasiigin her 50 km fark 20 puan tzerinden degerlendirilmistir. Ortalama Blok Fiyati (OBF)
Fiyat puanlamasiigin her 10(ton/$) 10 puan {izerinden degerlendirilmistir. Bolgedeki Mermer Tirii Adedi(adet)
Arastirma kapsamindaki ocak sayisi farki 19 ocak Gizerinden degerlendirilmistir. Bolgedeki Markalasmis Kirectasi(adet)
Bolgedeki markalasmis kirectasi ocaklariicin 5 cesit Gzerinden 1 puan olarak degerlendirilmistir. ig Piyasa Yiizde Deger Ortalamasi (%)
Bolgedeki mermer cesitliligi 4 tizerinden degerlendirilmistir. Arastirma Kapsamindaki Ocak Sayisi(adet)
i¢ piyasa satis oraniigin %1lik fark iin 5 tizerinden 1 puan olarak degerlendirilmistir. Liman, Dogal tas isleme tesisleri ve niifus yogunluklu bélgelere olan uzakliklar ayr 6lgit
Kolaylik dereceleri 5 tizerinden degerlendirilmistir. olarak degerlendirilmistir.

Degerlendirme Puani Mesafe(km) OBA FARK(ton) Degerlendirme Puani OBF ($/ton) Degerlendirme Puani iPYD (%) Degerlendirme Puani
1 50 1 1 10 1 1 1
2 100 2 2 20 2 2 2
3 150 3 3 30 B] 3 3
4 200 4 4 40 4 4 4
5 250 5 5 50 5 5 5
6 300 TUM FARK (ton/yil) | Degerlendirme Puani 60 6 6 6
7 350 5] 1 70 7 7 7
8 400 10 2 80 8 8 8
9 450 15 3 90 9 9 9
10 500 20 4 100+ 10 10+ 10
11 550 25 5 Kolaylik Derecesi Degerlendirme Puani
12 600 30 6 1 1
13 650 35 7 2 2 o N
% 700 20 3 3 3 O|(,:}Jt1l?ln..A bolgesi: TUM=22786(t0n/y|J),C
5 750 %5 9 2 2 bélgesi: TUM (ton/yil) =32222 (ton/yil). TUM
6 300 7 0 5 5 FARK (ton/yllv) = 2278l6=9436(ton/ly|!) '““10?00
17 850 Onem Derecesi Degerlendirme Puani AKOS (adet) Degerlendirme Puani (Foln/yll)", Deg‘erlendlrme puan 2 ?”' Olgut !
icin A bolgesi: OBA=15 (ton), C bdlgesi igin
12 zgg ; :;ﬁ/ﬁis ; ; OBA(ton)= 17(ton) . OBA FARK(ton)zﬂ17-
50 000 5 %25%50 3 3 15:2(t.clJn) , Degerlendirme puani 2'dir. Olgit 1
= TR = a i¢in TUM FARK(ton/yil) Degerlendirme Puani
3 T 5 5 Yizdesi %20 OBA FARK(ton) Degerlendirme
— - Puani Yuzdesi %40 oldugundan, C bolgesi A
2.4.6.8 Uzlagsma Degerleri 11 6 . . . R .
= = = = = bodlgesine gore kuvvetli dizeyde énem
BMTA(gesit) Degerlendirme Puani BMKA(adet) Degerlendirme Puani 13 7 derecesine sahiptir. (5)
1 1 1 1 15 8
2 2 2 2 17 9
3 3 3 3 19 10
4 4 4 4
5 5 5 5
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EK 4. Bolgelerin Microsoft Office Excel’de yapilan duyarlilik analizi

it 1+] Olgiit 1- | Olgiit 2 +| Olgiit 2 - | Olgiit 3 +| Olgut3-| Olgitd + | Olgiit4 - | Olgiit 5 +| Olgiit 5 - | Olgiit 6 +| Olgiit 6 - | Olgiit 7 + | Olgiit 7 - | Dlgiit 8 +| Olgiit 8 -

lgiit 1 0.164] 0164 0.167]  o0.164
Igiit 2 0.062] 0.069)
lgit3 [ 0.100]
Igiit 4 0.131]
Igiit 5 0.324]
0.076]

mA @G HCHO FucmH

Bigit1 [Olcit2 [Olit3 [Olguta [Olcats  [Olcate  [Olsut7 [Olguts | AGIRLK | KARAR | 7

A .02 0.2 0.256] 0.267| 0.249]  0.032] 0.165) 0193

B 0.142]  0.100| 0107

c 0197, 0131 ..,

D

E {

G ]

G i

. !

Olgiit 1+ A B c D E H__ [Ana Agirlik| Ana Karar Olgiit 1- A B c D E F G H Ana Agirlik | Ana Karar
A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.032 0.182 0.191] 1 A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 0.149 0.196
B 0.094. 0.138 0.122 0.044 0.131 0.100 0.060 0.107] B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062. 0.142 0.100 0.065 0.108
c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.197 0.098 0.131] c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197 0.103 0.131
D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.144 0.130 0.163] D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 0.103 0.144 0.134 0.161
E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.229 0.323 0.098| E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.106 0.105 0.229 0.328 0.096
F 0.128 0.026 0.024 0.054 0.047 0.106 0.067 0.062] F 0.128 0.026 0.024. 0.054 0.047 0.106 0.071 0.059
G 0.124. 0.070 0.049 0.144 0.140 0.124 0.086 0.115 G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.124 0.091 0.114
H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.069 0.054 0.134] H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.069 0.059 0.135

Olgiit 2+ A B c D E F G H__ |Ana Agirlik| Ana Karar Olgiit 2- A B c D E F G H Ana Agirlik | Ana Karar
A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 0.164 0.194] A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 0.166 0.193
B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062 0.142 0.100 0.069 0.108| B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062 0.142 0.100 0.056 0.107
c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197 0.099 0.131] c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197 0.101 0.131
D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 0.103 0.144 0.131 0.163] D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 0.103 0.144 0.133 0.162
E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.106 0.105 0.229 0.324 0.097] E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.106 0.105 0.229 0.326 0.097
F 0.128 0.026 0.024 0.054 0.047 0.032 0.106 0.068 0.060] F 0.128 0.026 0.024. 0.054 0.047 0.032 0.053 0.106 0.070 0.061
G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.133 0.044 0.124 0.088 0.114] G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.133 0.044. 0.124 0.090 0.114
H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.057 0.202 0.069 0.056 0.134] H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.057 0.202 0.069 0.058 0.135

Olgiit 3+ A B c D E [ H__ |Ana Agirik| Ana Karar Olgiit 3- A B c D E F G H Ana Agirlik | Ana Karar
A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.249 0.032 0.164 0.193] A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 0.167 0.194
B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.142. 0.100 0.061 0.108| B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062. 0.142 0.100 0.064 0.107
c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.103 0.197 0.110 0.132] c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197 0.090 0.130
D 0.233 0.247 0.235 0.067 0.144 0.131 0.163 D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 0.103 0.144 0.134 0.162
E 0.160 0.120 [0.093 0.094 0.035 0.229 0.324 0.096| E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.106 0.105 0.229 0.327 0.097
F 0.128 0.026 0.024 0.054 0.047 0.106 0.068 0.060] F 0.128 0.026 0.024. 0.054 0.047 0.032 0.053 0.106 0.070 0.061
G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.124 0.087 0.114] G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.133 0.044 0.124 0.090 0.115
H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.202 0.069 0.055 0.135 H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.057 0.202 0.069 0.058 0.134

Olgiit 4+ A B c D E F [ H__ |Ana Agirlik| Ana Karar Olgiit 4- A B c D E F G H Ana Agirlik | Ana Karar
A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 0.163 0.195 A 0.042 0.249 0.113 0.256 0.267 0.216 0.249 0.032 0.167 0.192
B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062 0.142. 0.100 0.060 0.107] B 0.094 0.138 0.122 0.044 0.131 0.062 0.142 0.100 0.064 0.108
c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197 0.098 0.107] c 0.149 0.105 0.256 0.135 0.076 0.166 0.103 0.197 0.102 0.131
D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 3 0.144 0.145 0.131] D 0.233 0.247 0.235 0.225 0.067 0.227 0.103 0.144 0.119 0.162
E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 106 0.229 0.323 0.096| E 0.160 0.120 0.093 0.094 0.035 0.106 0.105 0.229 0.327 0.097
F 0.128 0.026 0.024 0.054 0.047 0.032 0.106 0.067 0.060] F 0.128 0.026 0.024. 0.054 0.047 0.032 0.053 0.106 0.071 0.061
G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.133 0.124 0.087 0.115 G 0.124 0.070 0.049 0.144 0.140 0.133 0.044 0.124 0.091 0.114
H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.057 0.202 0.069 0.055 0.134] H 0.069 0.044 0.109 0.048 0.237 0.057 0.202 0.069 0.059 0.135

Blgiit 5+ A B c D E F [ H__ |Ana Agirik| Ana Karar Blgiit 5- A B © D E F G H Ana Agirlik | Ana Karar
A 0042 0249 Jo113 o256 o267 o216 Jo249 o032 0.161 0197 A 0042 Jo249 o113 o256 Jozer 0216 o249 Jo.032 0170 019
B (009 0138 o122 [oos4 [0131  Jooe2 o142 |0100 0.058 0.108| B 0094 [0138 o122 0044 o131 [ooe2 |04z |o.100 0.067 0.106
C o149 0105 0256 0135 o076 [o1e6 [0103 o397 0.0% 0.128| C 0149 0105 0256 0135 Jooze [0166 [0.203 |o.107 0.105 0134
D (0233 o247 0235 0225 o067 0227 0203 o144 0.127 0.158| D 0233 0247 0235 o225 |ooe7 [0227 0203 o144 0137 0.167
E |0160 0120 0093 Joosa 0035 0106 o105 [0229 0358 0.094] E [0160 0120 0093 0094 [0035 0106 0105 0229 0293 0.100
F_|0128 ooz [0024 Joosa 0047 0032 0053 [0106 0.064 0.060| F_[0128 0026 o024 0054|0047 0032 0053 Jo106 0074 0.061
G 0124 [oo70 0049 0144 0140 [0133 [o04a 0124 0.084 0.116| G 0124 [0070 0049 0144 0140 [0133 [o0sa o124 0.093 0113
H_ 0069 [004a 0109 0048 0237 [0.057 0202 |0.069 0052 0139 H_ 0069 0044 0109 o048 [0237 0057 0202 |0.069 0.061 0.130

Olgiit 6+ A B [ D E F G H Ana Agirlik| Ana Karar Olgiit 6- A B [ D E H Ana Agirlik | Ana Karar
A 0042 0249 o113 0256 o267 o216 Jo249 o032 0.164 0.194] A 0042 o249 o113 o256 o267 0032 0.166 0193
B (0094 0138 o122 Joos4 [0131 Jooe2 o142 |0100 0.061 0107 B 0094 [0138 0122 0044 [o131 0.100 0.063 0.108
C o149 0105 0256 0135 o076 [o1e6 [0103 0397 0.099 0131 C 0149 [0105 0256 0135 |oo7e 0197 0.101 0131
D (0233 o247 0235 0225 0067 |0227 0203 o144 0131 0162 D 0233 0247 0235 0225 o067 0144 0133 0.162
E |0160 0120 0093 Joo094 0035 0106 0105 [0229 0324 0097 E (0160 0120 0093 [0094 |0.035 0.229 0326 0,097
F_|0128 |oo26 o024 Joosa 0047 0032 0053 [0106 0076 0.060| F_[0128 0026 o024 0054 [0047 0032 0053 o106 0.062 0.061
G o124 o070 [0049 0144 0140 [0133 [004a 0124 0.088 0.114] G 0124|0070 0049 0144 0140 [0133 [o0sa o124 0.090 0114
H_ 0069 [0044 0109 0048 0237 [0057 0202 |0.069 0.056 0.134) H_ 0069 0044 0109 o048 [0237 0057 0202 |0.069 0.058 0135

Olgiit 7+ A B D E H Ana Agirlik| Ana Karar Olgiit 7- A B D E F G H Ana Agirlik | Ana Karar
A o022 Joza9 0256|0267 0.032 0.164 0.194] A 0042 o249 0256 [0267 0216 0249 o032 0.167 0193
B [00%4 0138 0044|0131 0.100 0.061 0.108] B 0094 [0138 0044 [0131 0062 0142|0100 0.064 0107
Cc o9 Joios 0135 |oo76 0.197 0.099 0131 C o149 [0105 0135 o076 0.166/0.103 _[0.197 0.102 0131
D (0233 0247 0225|0067 0144 0131 0161 D 0233 [0247 0225 0,067 0227[0103 _|0.144 0133 0163
E 0160 Jo120 0004|0035 0.220 0324 0097 E (0160 0120 0094 [0.035 0106[0.105__[0.229 0327 0,097
F_ o128 Joo 0054|0047 0.106 0.068 0.060| F (0128 0026 0054 [0.047 0032[0.053 _[0.106 0070 0.061
G |o12a Joo7o 0144|0140 0124 0,008 0.114] G 0124|0070 0144|0140 01330044 [0.124 0.080 0115
H_ 0069 [0.044 0048|0237 0.069 0055 0.136| H_ 0069 [0.044 0048 0237 0057[0.202 {0,069 0058 0134

Olgits+| A B c D E F G H__|Ana Aguiik| Ana Karar Olgits-| A B D E F H__| Ana Aguritk | Ana Karar
A o042 o249 Jo113 0256 o267 o216 [0249 0.032 0164 0192 A o042 o249 0256|0267 0216 0032 0166 0194
B (0094 0138 o122 o044 [0131 Jo062 0142|0100 0.062 0107 B 0094 [0138 0044|0131 |0.062 0.100 0.063 0107
C o149 Jo105s [025% 0135 o076 |o1e6 [0.103 [0.197 0.100 0131 Cc o149 [o105 0135|0076 [0.166 0197 0.101 0131
D (0233 0247 0235 0225 0067 [0.227 0103 o144 0131 0.162| D 0233 [0247 0225|0067 0227 0.144 0133 0162
E |0160 0120 0093 [0094 0035 0106 o105 [0229 0324 0097 E (0160 0120 0094 0035|0106 |o. 0229 0326 0.09%
F_|0128 o026 0024 [o0s4 0047 0032 0053 [0.106 0.068 0061 F (0128 0026 0054|0047 |0.032 0.106 0070 0.060
G o124 [0070 [0049 0144 o140 0133 [0.044 0124 0088 0.114] G o124 [o070 0144 [0140 0133 X 0124 0.090 0114
H_ 0069 [004a [0109 0048 (0237 [0.057 [0202 0069 0062 0134] H_ 0069 [0.08a 0048 0237 [0.057 _|o. 0.069 0051 0135

Olgiit 1 - | Olgiit 2 +| Olgiit 2 - | Olgit 3 +] Olgit3- | Olgit4 + | Olgiit4-|Olgit 5 +] Olgiit 5 - | Oliit 6 +| Olgiit 6 - | Olgiit 7 +] Olgit 7 -| Olgiit 8 +| Olgiit 8- |
A 1| 0. 96‘ 0. 194‘ 0.193 0.193 195 2] 19: 190 0.194| 0.193] 0.19:
B
C
D
E
F
G
H




