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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE PROBLEME
DAYALI OGRENMENIN (PDO) OGRENME URUNLERINE ETKIiSi

Bu aragtirmada, fen ve teknoloji 6gretiminde probleme dayali 6grenme yontemininin
Ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme
tutumlarinin iizerindeki etkisi incelenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Denizli
ili Acipayam ilgesi Dedebagi Atatiirk ilkégretim Okulu'nda 2011-2012 egitim-
Ogretim yilinda 6grenim goren kirk iki 8. smif Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastirmada deney (n=21) ve kontrol (n=21) grubu olmak iizere iki simif alinmis ve
Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Sekiz hafta siiren
deneysel uygulamada dersler kontrol grubunda sorgulamaya dayali 6grenme yontemi
ile, deney grubunda ise probleme dayali 6grenme yontemiyle islenmistir.

Deneysel islem oncesinde ve sonrasinda, deney ve kontrol gruplarina akademik
basari testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve problem ¢dzme tutum 6l¢egi uygulanmaistir.
Ayrica deney grubun &grencilerine PDO oturumlarinda senaryolar igeren galigma
yapraklart doldurtulmustur. Calisma yapraklar1 deneysel islem sonrasinda bilimsel
siire¢ becerileri dereceleme Olcegi ile degerlendirilmistir. Arastirmada verilerin
analizinde “Mann-Whitney U testi”, “Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi” ve
“Spearman korelasyon katsayis1” kullanilmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri
arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir.

3. Uygulamaya katilan Ogrencilerin problem ¢ozme tutumlari arasinda
anlamli bir farklilik belirlenememistir.

4. Deney grubundaki o6grencilerin BSBDO puanlari ile bilimsel siireg
becerileri arasinda anlamli bir iligki belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Probleme Dayali Ogrenme,
Bilimsel Siire¢ Becerileri, Akademik Basari, Problem C6zme Tutum



SUMMARY

EFFECTS OF PROBLEM BASED LEARNING ON LEARNING PRODUCTS
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON FOR ELEMENTARY 8™
GRADE

In this research, in science and technology lesson, effects of problem based learning
method on academic successes, scientific process skills and problem solving
behaviors of students are examined. Study group of the research is formed by forty
two 8™ grade students receiving education in 2011-2012 academic year on Dedebagi
Atatiirk [lkdgretim Okulu in Acipayam county of Denizli province. In the research,
two classes are taken as experiment group (n=21) and control group (n=21) and
retest-posttest control grouped semi-experimental study is used. In the application
which took a time period of eight weeks, in control group lessons are taught using
activities of science and technology curriculum, in experiment group lessons are
taught using problem based learning method.

Before and after experimental procedure, academic success test, scientific process
skills test and problem solving behavior scale is applied to experiment and control
groups. Furthermore, worksheets containing scenarios in problem based learning
sessions are filled by experiment group students. Worksheets were evaluated by
scientific process skills rating scale after experimental procedure. For the analysis of
research data “Mann-Whitney U test”, “Wilcoxon Signed Rank Test” and “Spearman
correlation coefficient” are used.

Findings of the research can be summarized as follows:

1. Between the academic success levels of students of experiment and control
group, meaningful difference in favor of experiment group was determined.

2. Between the scientific process skills of students of experiment and control
group, meaningful difference in favor of experiment group was determined.

3. Between the problem solving skills of students attended the application, a
meaningful difference was not determined.

4. A meaningful relation was determined between BSBDO points of students of
experiment group and their scientific process skills.

Keywords: Science And Technology Education, Problem Based Learning, Scientific
Process Skills, Academic Success, Problem Solving Behaviors



1.GIRIS

Bilimde ve teknolojide meydana gelen degisimler, Ozellikle yirminci yiizyilda
toplumsal bir ¢ok degisime Oncelik etmistir. Hayal giiciimiiziinde 6tesinde meydana
gelen gelismeler insanoglunun refah diizeyini inanilmaz ol¢iide arttirmistir (Tagkin,
2008). Bu baglamda teknolojinin ve bilimsel bilginin siirekli degismesiyle birlikte bu
degisime uyum saglayan bireylerin yetistirilmesi de giinlimiizde biiylik 6nem
tagimaktadir. Bu 6zellikteki bireylerin yetistirilmesi ise bilgilerin bireylere dogrudan
aktarilmasiyla miimkiin degildir (Cantiirk Glinhan ve Baser, 2008). Bireylerin bilgiye
kendilerinin ulasmasi ve bu bilgilerinin ihtiyaclarin1 karsilamasi gerekmektedir.
Bireylerin giinliik yasamda ihtiya¢ duyduklar1 bilgileri 6grenmeleri ancak gergek

ogrenme durumlariyla saglanabilir (Yaman ve Yalgin, 2005a).

Gergek Ogrenme durumlariyla birlikte birden fazla ¢oziimii olan, Ogrencileri
sorgulamaya, arastirmaya yonlendiren problemler fen egitiminde Onemli bir yere
sahiptir. Iste bu arastirmada problemlerin ¢dziim siirecini iceren PDO ydnteminin
Ogrenme triinlerine etkisi incelenmistir. Bu boliimde ¢alismanin problem durumuna,
ama¢ ve Onemine, problem climlesine, alt problemlere, hipotezlere, sayiltilara,

siirliliklara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen, bireyin cevresinde meydana gelen bir ¢cok olayin gerceklesmesi ve isleyisini
kesfetme, test etme, yeni baglantilarla iligkilendirme siirecinde olusturulan giivenilir
bilgiler biitiiniidiir (MEB UNICEF, 1995). Bireyler ise bu karmasik ¢evrede ki bir
cok problemi fen egitimi sayesinde ¢oziimlendirebilir. Fakat ge¢miste fen egitimi,
iiriine, formiillere, tanimlamalara, ezbere ve ansiklopedik bilgilere dayanmaktayda.
Bu bilgiler birgok dgrencinin ihtiyaglarini karsilayamiyordu. Ciinkii 6grenciler genel
olarak fen kavramlarin1 ezberlenmis bilgi yi1ginlar1 olarak algiliyorlardi. Sonug olarak
ogrenci gergek hayatta kullanabilecegi bilgiyi elde edemiyordu (Dunkhase, 2003).

Bu yiizden fen egitiminin amaci bilgiyi kazanma ve gelistirme olarak degistirilmis ve



buna bagli olarak da Ogrencilerin ve Ogretmenlerinde rolleri degismistir.
Ogretmenlerin gorevi, dgrencilerin aktivitelerini diizenlemek, dgrencilerin gorevi ise
bilgiye ulasmak i¢in aktif bir rol listlenmek olarak degismistir. Bu yeni egilimle
beraber 6grencilerin diisiinme, siniflandirma, sonug¢ ¢ikarma, 6lgme, iletisim ve
problemi tanimlama becerilerini gelistirmek amaglanmistir (Mansour, 2009).
Bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan bu beceriler fen derslerinde biiyiik bir
oneme sahiptir. Ozellikle dgrencilerin dersi zor olarak gdrmeleri, sikici bulmalar
gibi problemlerin ortadan kaldirilmas: agisindan bu becerilerin  dgrencilere
kazandirilmas1 gerekmektedir. Fen derslerinde bu becerilere yer verildiginde,
Ogrenciler giinlilk hayatta bu becerileri kullanirlar ve derse karsi olumlu tutumlar
gelistirirler (Kaptan, 1999). Bu becerilerin kazandirilmas1 dgrencilerin gerek ulusal
gerekse uluslararasi siavlarda basarili olmasini saglayacaktir. Bu uygulamalardan
biri olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) genglerin giinliik
yasamda karsilagacaklar1 zorluklarin iistesinden gelmek i¢in bilgi ve becerilerini
kullanma yeteneklerine odaklanmaktadir. Geleneksel basari testlerinden farkli olan
bu bakis acis1 ders programlarinin hedeflerinde degisiklikler yapilmasina neden
olmaktadir. Bir baska deyisle, ders programlarinin hedefleri, 6grencilerin okulda ne
ogrendiginden ¢ok Ogrendikleri ile neler yapabildikleri iizerinde yogunlagsmaktadir
(MEB EARGED, 2010). 2000 yilinda uygulanmaya baslanan bu projeye iilkemiz ilk
olarak 2003 yilinda katilmistir (Eraslan, 2009). Tiirkiye PISA 2003’e katilan iilkeler
arasinda fen bilimleri ve problem ¢6zme basarisi yoniinden otuz OECD iilkesi
arasinda 28. sirada yer almistir (MEB EARGED, 2005). PISA 2006 sonuglarina gore
Tiirkiye 424 puan ile fen bilimleri basar1 ortalamasinda arka siralarda yer almaktadir,
PISA 2009 sonuglarina gore ise puan ortalamasi 454’e yiikselsede yinede basari
siramizda 6nemli bir artis gézlenemedigi sdylenebilir (MEB EARGED, 2007; MEB
EARGED, 2010). Iste uluslararasi yapilan bu gibi uygulamalarda iilkemizin geri
siralarda yer almasi fen egitimimizde bulunan eksiklikleri gozden gecirmemiz
gerektigini gostermektedir. Bir ¢ok yanlis uygulamanin bu sonuca sebep oldugu bir
gercek olsada ozellikle fen derslerinde kullanilan 6gretim yontemlerinin de bu
sonugta paymnin biiyiik oldugu sdylenebilir. Ozellikle birer bilim insan1 gibi ¢alisan,
cevresindeki olaylar1 farkli bakis acilariyla degerlendiren, nesnel bakis agilari
gelistirebilen, yeniliklere acik, aragtiran, sorgulayan, farkli bilgi kaynaklarma
ulasabilen, ilk kez karsilastigi problemlere ¢6ziim iiretebilen ve karmagsik problem

durumlariyla basa cikabilen bireylerin yetigsmesi lilkemizin fen bilimlerinde yiikselise
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geemesini  saglayacaktir. Bu bireylerin yetismesinde kullanilacak en etkili
yontemlerin basinda ise Probleme Dayali Ogrenme gelmektedir. Fakat bu ydntem
daha cok tip egitiminde kullanilmakta ve fen egitiminde bu yontemin kullanildig
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle bu c¢alismada probleme dayali
O6grenme yontemiyle islenen fen ve teknoloji derslerinin 6grenme iiriinleri tizerindeki

etkisi arastirilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci “Probleme Dayali Ogrenme” (PDO) yéntemiyle islenen fen
ve teknoloji derslerinin, ilkogretim 8. Smif 6grencilerinin Maddenin Halleri ve Is1

linitesini anlamalarina ve 6grenme iiriinlerine etkisini arastirmaktir.

1.3. Problem Ciimlesi

“Probleme Dayali Ogrenme” (PDO) yontemiyle islenen fen ve teknoloji derslerinin,
ilkogretim 8. Smif 6grencilerinin “Maddenin Halleri ve Is1” {initesini anlamalarinda

ve 6grenme Uriinlerinde bir etkisi var midir?

1.4.Alt Problemler

Belirlenen problem ciimlesi 1s18inda arasgtirmanin alt problemleri asagidaki

sekildedir:

1. Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile
sorgulamaya dayali 6grenme yOnteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin

deneysel islem Oncesi bagar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Probleme dayali 6grenme yoOnteminin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile
sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin

deneysel islem sonrasi basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Sorgulamaya dayali 0Ogrenme yonteminin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) 6n test-son test puanlari

ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?



4. Probleme Dayali Ogrenme yonteminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin,
“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) 0n test-son test puanlari ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

5. Probleme Dayali Ogrenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
sorgulamaya dayali 6grenme yOnteminin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin
“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) 0n test-son test puanlari ortalamalar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

6. Sorgulamaya dayal1 0Ogrenme yonteminin uygulandigt kontrol grubu

ogrencilerinin,” Problem C6zme Tutum Olgegi” 6n test-son test puanlari ortalamalar

arasinda anlaml bir fark var midir?

7. Probleme Dayali Ogrenme yonteminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin,
“Problem Cézme Tutum Olgegi” 6n test-son test puanlari ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

8. Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile
sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin,®
Problem Cozme Tutum Olgegi” 6n test-son test puanlari ortalamalar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

9. Probleme Dayali Ogrenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) son test puanlari ile “Bilimsel Siireg
Becerileri Dereceleme Olgegi”nden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliski var

mudir?

1.5.Arastirmanin Onemi

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu, bireysel farkliliklar1 ne olursa
olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir. Fen ve
teknoloji okuryazarligi; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler
olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli
olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB,
2005). Programda fen okuryazarligina odaklanilmistir. “ Fen ve teknoloji okur yazari
olan bireyler; siiphecidirler, olaylara, problemlere iliskin akilci ve yaraticidirlar”

(Kaptan, 1999, s.22). Fakat yetisen bireylere baktigimizda 6grenim hayatlar1 boyunca
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aldiklar1 bilgileri islevsel hale getiremediklerini ve bilgilerinin ezbere kaldigi
uygulama diizeyine gecemedigini goriiyoruz. Cagimizda siirekli degisen topluma
ayak uyduramayan bireylerin yetismeside baska bir dikkat ¢eken nokta olmustur.
Diinyada hizla artan bu yarista problem ¢ozebilen, bilim insami1 gibi diisiinebilen
bireylerin yetistirilebilmesi i¢in ezbere O6gretim yerine Ogrencilerin aktif oldugu
yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerekmektedir. Ogrencilerin aktif oldugu,
problemle kars1 karsiya getirildigi probleme dayali 6grenme yontemi fen ve teknoloji
dersinin dogasma en uygun ydntemlerin basinda yer almaktadir. Iste bu calisma
probleme dayali 6grenme yontemiyle 6grencilerin problem ¢ézmelerini gelistirmek
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ve fen ve teknoloji dersine karst olumlu
tutum gelistirmek agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica gergek hayat problemleri
Ogrenciye senaryolarla hissettirilmis fen dersine kars1 6grencilerin ilgisi arttirilmis ve

Ogrenci basarisinin artmasi da saglanmistir.

1.6. Sayiltilar

1. Arastirma siiresince, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler uygulanan dlgekleri
ictenlikle cevaplamislardir.

2. Kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol gruplarini esit oranda

etkilemistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin 6grenmeye karsi istekleri aym

diizeydedir.

4. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin arastirmadan elde edilen sonuglar

degistirecek diizeyde etkilesimde bulunmadiklar1 varsayilmistir.

1.7. Arastirmanin Smmirhliklar:

1. Arastirmada elde edilen bulgular  2011-2012 Egitim-Ogretim yili ikinci
doneminde Denizli ili Acipayam Dedebag Atatiirk {lkdgretim Okulunda &grenim
goren 21 deney, 21 kontrol grubu olmak {iizere toplam 42 sekizinci simf

ogrencisiyle sinirhdir.

2. Aragtirma ilkogretim sekizinci smif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Halleri ve

Is1” iinitesiyle sinirhidir.



3. Veri toplama araglar1 basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi, problem ¢ézme tutum
Olcegi, bilimsel siire¢ becerileri dereceleme Olgegi ve ¢alisma siiresince kullanilan

probleme dayal1 6§renme senaryolari ile sinirlidir.

4. Arastirma haftada dort saat uygulanan fen ve teknoloji dersinde deney ve kontrol

grubu 6grencilerine esit olmak suretiyle 32 ders saati ile sinirhidir.



2.KURAMSAL CERCEVE

2.1. Egitim

Insanin bir canli olarak yasadig1 topluma uyum saglayabilmesi igin birgok ihtiyaglari
vardir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda c¢evre sartlarina uyum saglamasi ve
ogrendiklerini de yasaminda kullanabilmesi gerekmektedir (Filiz, 2011). Egitim
genel anlamda istendik davranis degistirme ya da olusturma siirecidir. Egitimin
tanimina gore, istendik davranislarin bireyin kendi yasantisi yoluyla meydana
getirilmesi gerekmektedir. Bireyin kendi yasantisi yoluyla davranisinda meydana
gelen degisme ise Ogrenmedir. Diger bir deyisle egitim, gegerli 0grenmelerin
olusturulmasiyla gergeklestirilmektedir. Egitime kisaca, istendik oOgrenmeleri
olusturma siireci demek de miimkiindiir. Egitim ister kasitli olarak okullarda yapilsin
(formal egitim), isterse gelisigiizel bir bicimde bireyin i¢inde yasadigi tiim ¢evrede
yapilsin (informal egitim), sadece istendik nitelikte davranis degistirmelerinin

olusturulmasini yani gegerli 6grenmeleri kapsar (Senemoglu, 2000).

Egitim, bireyin yasadig1 toplumda yetenegini, tutumlarini ve olumlu degerdeki diger
davranis bigimlerini gelistirdigi siiregler toplamidir. Bagka bir bigimdeki tanima gore
egitim, bireyin yeteneginin ve en elverisli diizeyde kisisel gelismesinin elde edilmesi
icin segilmis ve denetimli bir ¢evreyi igine alan toplumsal bir siiregtir (Tezcan,

1999).

Yapilandirmaci yaklagima dayanan egitim sistemimiz de yaparak yasayarak 6grenme
ilkesi temel amag olarak edinilmistir. Bilgi ¢aginin yasandigi giiniimiizde egitim
sisteminin amac1 mevcut bilgiyi Ogrenciye dogrudan aktarmak degil, bilgiye
ogrencilerin ulagsmalarini saglamaktir (Kaptan, 1999). Bu durumda iist diizey bilimsel
stirec becerilerini Ogrencilere kazandirmakla olur. Fen ve teknoloji dersi de
yapilandirmact yaklasgima gore hazirlanmis miifredatlarda da hedeflenen bu

becerilerin kazandirildig1 derslerin baginda gelmektedir (Dindar ve Demir, 2006).



2.2.Fen Egitimi

1960’11 yillardan itibaren artan bilimsel ve teknolojik gelismeler 6zellikle gelismis
iilkelerin fen egitimine giderek artan bir sekilde onem vermesine neden olmustur.
Fakat 1970’11 yillarin sonunda yapilan arastirmalar bu iilkelerdeki egitim &gretim
stireci sonunda Ogrencilerin en temel fen kavramlarini bile bilimsel anlamlarindan
farkli yorumladiklar1 ve 6grencilerin kazanimlarinin hala hedeflenenden ¢ok uzakta

oldugunu ortaya koymustur (Taskin, 2008).

Fen egitimi aktif gozlem yapmaya, gézlemlerin deneylerle desteklenmesine, merak
edilen konularin dogadaki orneklerinin incelenmesine dayanir. Fen ve teknoloji
dersinde yasamin kendisi incelendiginden, 6grencilere verilecek egitim dogrudan
dogruya dogada yapilan gozlemlerin aydinlanmasma hizmet eder (Saribiyik,
Altuncekic ve Yaman, 2004). Fen egitimi, diislinme sanatinin Ogretilmesi,
deneyimlere dayanan net kavramlarin zihinde gelistirilmesi, sebep-sonug iligkisinin
irdelenip analiz edilebilecegi yontemlerin &gretilmesini hedef almaktadir (Tobin,

1986).

Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn (1997) fen egitiminin bes amacini sdyle
siralamiglardir:

1. Bilme ve anlama

2. Aragtirma ve kesfetme

3. Hayal giicii ve tiriin gelistirme

4. Duygulanma ve deger verme

5. Kullanma ve uygulama

Bilim insanlarinin kullandig1 diisiinme becerilerini ve ¢alisma stratejilerini 6grenmek
icin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma (gozlem, siniflama, 6lgme, tahmin etme,
verileri kaydetme, kullanma ve yorumlama, sonu¢ c¢ikarma, hipotez kurma),
kendilerini ifade etme, elde ettikleri kavramlar1 giinliik hayatlarinda kullanabilme,
bilimsel kavramlar1 ve becerileri gercek teknoloji problemlerine uygulama,
karsilagtiklar1 problemlerin ¢oziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma fen
egitiminin temel amaglarini agiklar niteliktedir (Turgut ve dig., 1997).

Artik, tim etkinliklerin 6grenci merkezinde ve Ogrenme kavrami gergevesinde
yeniden yorumlandig1 bir duruma varilmistir. Ogrenciye yiiklenen yeni roller, sadece

derste aktif hale gelmesi ile smirli kalmamig, onun aym1 zamanda, ¢evrelerinde



gerceklesen olaylara ilgi duyan, bu olaylari gozlemleyen, gozlemlerine anlamlar
vermeye calisan, gozlemleri ve deneyimleri dogrultusunda diisiinceler iireten etkin
bireyler olduklar1 kabuliinii de beraberinde getirmistir. Fen egitimi siirecinde,
becerileri kazandirmak igin ¢esitli yontem ve teknikler kullanilir. Yontem ve
tekniklerin se¢imi diger bir deyisle 6grenciye nasil bir egitim durumu sunulacagi,
oncelikle yaklagimin ne olduguna bagl olmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001b). Bu

yaklasimlardan biri de yapilandirmaci 6grenme yaklasimidir.

2.3.Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasinm

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, 20. yiizyilin baslarindan itibaren uygulamalara
temel olmaya baslamistir (Acikgdz, 2007). Biligsel psikoloji ve epistemoloji
alanlarinda ki gelismeler davramistaki degisimin O6grenmeyi tanimlamadigini
gostermeye baslamis ve yapilandirmacilik alaninda yapilan caligmalar artis
gostermistir  (Fosnot, 2004). Aslinda yapilandirmaciligin temeli inlii filozof
Sokrates’e kadar dayanmaktadir. Socrates, "Ogretmen ve Ogrenenler, karsilikli
konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamali ve
olusturmalidirlar" fikrini savundugu icin ilk biiyiilk yapilandirmaci olarak kabul

edilebilir (Erdem ve Demirel, 2002).

Yapilandirmaci yaklasimda modern bilimin kesin dogrular1 vermedigi, sadece
olaylart agiklamamiz i¢in bize yol gosterdigi diisiincesi vurgulanir (Yager, 2000).
Yapilandirmacilik bir 6gretme kurami degil, bir 6grenme kurami olmakla beraber; bu
kuram, 6grencinin sinif i¢inde ya da disinda aktif katilimini gerektirir ve 0grenme
siirecinde 0grenci sorumluluk almanin ve karar verme siirecine katilmanin 6nemini
kavrar ve bu baglamda hareket eder. Yapilandirmaci yaklagim bireyin elestirel
diistinme, problem ¢dzme, sorgulama ve girisimciligini 6n plana ¢ikarir (Brooks ve
Brooks, 1993). Yapilandirmacilik i¢in bilgi, bir bilenin zihninden digerine herhangi
bir degisiklige ugramadan empoze edilemez veya transfer edilemez. Bu nedenle,
O0grenme ve Ogretme es anlamli olamaz; 6gretebiliriz, hatta 1yi de 6gretebiliriz, ama
ogrenciler 6grenmeyebilir (Karagiorgi ve Symeou, 2005).

Ogretimden ziyade Ogrenme iizerine yogunlasan yapilandirmaci yaklasimda,
Ogrenilen bilgilerin anlamlandirilmas1 ve kavramsal 6grenmenin gerceklestirilmesi

tizerinde durulmaktadir. Baska bir ifade ile bu yaklasim sayesinde bireylerdeki

kavramsal degisimin nasil oldugunu agiklayabilmek miimkiin olabilmektedir. Bilim

9



egitimindeki degeri dolayisiyla 6gretim i¢in yapilandirmaci yaklasimi temel alan
O0grenme yontemlerinin uygulamalarina 6gretmenlerin ihtiyact vardir (Naylor ve
Keogh, 1999). Ogrenenler ayni1 yasta olsalar bile, her biri farkli deneyimlere
sahiptirler. Farkli bireysel oOzelliklere ve dolayisiyla da farkli bilgi, anlayis ve
davranig Ozelliklerine sahiplerdir (Tugrul, 2002). Farkli bireysel ozelliklere sahip
olan 6grenenlerin ayni 6grenme yontemleriyle bilgiye ulasmast miimkiin degildir. Bu
yaklasima gore Og8renci yeni kazandigi bilgileri eski bilgileri ile karsilastirarak
zihninde yeniden yapilandirir ve bdylece etrafindaki diinyayr anlamlandirir. Bu
teoride, bilginin her bir Ogrenen tarafindan bireysel olarak yapilandirildigi,
ogrencinin kendisine verilen bilgileri aynen kullanmadigi ve 6grenmede bireyin 6n
bilgilerinin, kisisel 0Ozelliklerinin son derece Onemli oldugu vurgulanmaktadir
(Ozmen, 2004). Ogrenenler iginde bulunduklari gevreyle ve dnceki yasantilariyla
karsisina c¢ikan zorluklarla bas etmek icin bilgiyi yapilandirmak zorundadirlar
(A¢ikgdz, 2007). Ogrencinin yapilandirdig bilgi ya da anlam, onun dnceden edinmis
oldugu bilgiler, tutumlar, inanglar, icinde ya da toplumsal ve kiiltiirel ¢evrenin
degerleri gibi faktdrlerden etkilenir. Insan zihni, bir anlamda, tiim bu &nceden
edinilmis bilgileri, tutumlar, inanglar ve degerleri diinyadan algiladigi nesne, olay,
olgu ve kavramlar1 yorumlamada bir siizge¢ gibi kullanmaktadir (Jonassen, 1994).
Bu yaklasima gore bireyler doldurulmayi bekleyen bos variller degildir, tersine
anlamlari aragtiran etkin organizmalardir (Kog ve Demirel, 2004). Yapilandirmaci
yaklasima gore bilgi c¢evreden pasif bir bi¢imde alinmaz, birey tarafindan etkin
olarak yapilandirilir. Bilgiye ulagsmak bireyin yasamini diizenleyen bir uyum
stirecidir. Bilgi bireysel ve toplumsal olarak olusturulur (Yurdakul, 2005).
Acikgoz ‘e (2007, s.66) gore yapilandirmaci 68retim tasarimlarinin baslica 6zellikleri
sunlardir:
> Ogrenci ogretmenin yapilarina ulagmak yerine kendi yapilarmi
olusturur. )
» Planlar esnek ve seceneklidir. Ogrenme siireciyle ilgili kararlar
Qgrenciyle birlikte alinir.
» Ogrenmede ger¢ek durumlara, ger¢ek neslere miimkiin oldugunca ¢ok
yer verilir.
» Ogrencilerin  degerlendirilmesi; giinliik olarak, dosyalara ve
ogrencilerin Urettiklerine bakilarak, o6grenme-6gretme siireclerinin
akist1 iginde yapilir.

» Yalnizca yeni 6grenilenlerle ilgilenmeyip, 6n kavramlar da géz oniinde
bulundurulup degistirilmeye calisilir.
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2.3.1. Yapilandirmaci yaklasimda 6gretmenin rolii

Bir¢cok Ogretmen hala yapilandirmaci yaklasima sicak bakmamaktadir. Bunun i¢in
miifredatin degismezligi, idarecilerin desteklememesi, 6grencilerin yetersiz 6n bilgi
ve egitim tecriibesine sahip olduklari One siiriilmektedir. Bu Ogretmenler
yapilandirmaci  yaklasimi  kullandiklarinda aktif olmadiklart i¢in  Ogretme
kariyerlerinin azalacagindan ve smf yonetiminde zorluk yasayacaklarindan
korkmaktadirlar. Ayrica bazi Ogretmenler kendilerine bu yaklasimda ¢ok is
distiigiinii  disiinmektedirler (Brooks ve Brooks, 1999). Fakat giiniimiizde
ogrencilerin  bireysel  farkliliklari, Ogrenme  ihtiyaglarida g6z  Oniinde
bulunduruldugunda yapilandirmaci yaklagimin egitim sisteminde yer almamasi gibi

bir durum soz konusu bile olamaz.

Yapilandirmacilikta, bilgi birey tarafindan yapilandirilidigi ve 6n 6grenmeler 6nemli
oldugu i¢in bu siire¢ bireye 6zgiidiir. Dolayistyla, 6gretmen kendi bilgi, kavram ya da

diisiincelerini 6grencilere aktaramaz (A¢ikgdz, 2007).

Yapilandirmact yaklagimin kullanildigi siniflarda 6gretmen; 6grencinin  6zgiir
olmasimm ve girisimciligini destekler. Ogrencilerin siniflama, analiz, tahmin ve
yaraticilik gibi becerileri kullanmalarina destek verir. Ogrenciye bilgiyi vermek
yerine aragtirarak yapilandirmasin1 bekler, arkadaslariyla iletisim kurmasina
yardimct olur, kapali uglu sorular yerine onlar1 arastirmaya sevk edecek agik uglu
sorular sorar, birbirlerine soru sormalarini saglar ayrica sorudan sonra diisiinmeleri
icin onlara zaman verir. Yapilandirmaci 6gretmenin sahip olmast gereken en 6nemli
ozellik ise Ogrencilerin merak duygusunu harekete gecirmek olarak sodylenebilir

(Brooks ve Brooks, 1999).

2.3.2.Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme ortami

Yapilandirmact yaklagimin uygulandigi 6grenme ortamlari, Ogrencilerin aktif
olabilecekleri ve daha fazla sorumluluk alabilecekleri sekilde hazirlanmaktadir
(Ozsevgeg, 2006). Ogrenilecek 6gelerle ilgili zihinsel yapilandirmalar, bireyin bizzat
kendisi tarafindan gergeklestirildigi i¢in bu anlayisa uygun diizenlenen 6grenme
ortamlari, bireyin 6grenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarini gerektirir
(Arkiin ve Askar, 2010). Ayrica bireylerin cevreleriyle daha fazla etkilesimde
bulunmalar1 ve zengin 6grenme yasantilar1 gecirmelerine olanak saglayacak bir

bicimde 6grenme ortamlar1 diizenlenir. Bu tiir egitsel ortamlar sayesinde bireyler,
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zihinlerinde daha once yapilandirdiklar: bilgilerin dogrulugunu sinama, yanliglarin
diizeltme ve hatta Onceki bilgilerinin yerine yenilerini yapilandirma firsat1 bulurlar

(Yasar, 1998).

Yapilandirmaci yaklasima gore, 6grenciler var olan problemi tanimlar ve problemin
¢ozlimli i¢cin aragtimada bulunurlar. Elde ettikleri bilgileri giinlik hayatta
karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanabilirler. Bu silirecte amaclari dogru
cevabi bulmak degil, bilimsel arastirma yapmaktir (Yager, 2000). Probleme dayali
O0grenme yontemi problem ¢6zme siirecini igeren yapilandirmaci yaklasima dayanan

yontemlerin basinda gelmektedir.

2.4. Probleme Dayali Ogrenme Yéntemi

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimin en 6nemli uygulamalarindan biri olan probleme
dayali 6grenme, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmek ve ihtiyaglar
olan bilgiyi yapilandirmalarini saglamak i¢in uygulanan bir 6grenme yontemi olarak
tanimlanabilir (Demirel ve Arslan Turan, 2010). Probleme dayali 6grenme, diger
aktif 6grenme yontemlerinde oldugu gibi, 6grencilerin 6grenme ortamlarina var olan
bilissel yapilari ile girdigini iddia eder. PDO, diisiinme ydntemleri konusunda ve én
bilgilerin kullaniminda &grencilere yardimei olmaya odaklanir ve bdylece bilginin
yeni bir bi¢imde yapilandirmasini saglamaya c¢alisir (Savin-Baden ve Howell, 2004).
Bu nedenle bu yontem arastirma etrafinda diizenlenen, yaparak-yagayarak
ogrenmeyi, var olan karigikligin ¢oziimiinii ve gercek hayat problemlerini temel alir
(Torp ve Sage, 1998). “Probleme dayali 6grenme ogrencilerin problem ¢ézme
becerilerini, 6grenme gereksinimlerini fark edip belirleyebilmelerini, 6grenmeyi
ogrenebilmelerini, bilgiyi islevsel hale getirebilmelerini, ekip ¢aligmasimi
yiiriitebilmelerini  tetikleyen ve konularin derinlemesine, biitlinliik iginde

anlagilmasini saglayan bir yontemdir” (Cantiirk Giinhan, 2006, s. 27).

PDO, o&grenenlerin  degisik kaynaklardan edindikleri bilgileri ve becerileri
kullanmalarint ve bir disiplin alani kapsaminda muhakeme ve problem ¢6zme
becerilerini, 6z yeterliklerini gelistirmelerini saglayan bir yontemdir (Boud ve Feletti,
1991). Probleme dayali &grenme bilginin ve anlamanin artirilabilmesi igin
problemleri kullanir (Wood, 2007). Bu yontem O6grenci merkezli olup 6grenme
sorumlulugu Ogrenciye aittir yani ogrenci kendi 6grenmesinden sorumludur.

Ogrencinin ilk olarak problemle yiiz yiize gelmesi en onemli 6zelliklerindendir.
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Problemin ¢6zlimiinde ise 6grencinin deneyimleri ve dnceki dgrenmeleri 6nemlidir
(Treagust ve Peterson, 1998). Ayrica PDO giinliik hayatta karsilasilan problemlere
Ogrencilerin aktif 6grenmeyi gerceklestirerek ¢oziim getirmelerini saglamalarini,
onceki Ogrenmeleriyle karsilasacagi yeni problemler arasinda bag kurmasini
saglayacaktir (Tiiysiiz, Tatar ve Kusdemir, 2010). Ogrenciler aktif olduklari
probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandig1 6grenme ortamlarinda problemleri
¢ozme siirecinde ilgili kavram ve ilkeleri 6grenmektedirler (Loureiro, Sherriff ve
Davies, 2009). S6z konusu 6grenme ortamlarinda aktif bir rol listlenen 6grenciler,
kiigiik 1isbirlikli gruplarda birlikte ¢alisarak ayni zamanda bilgiyi sosyal olarak
yapilandirmaktadirlar (Yew ve Schmidt, 2009). PDO, bilissel 6grenme teorilerine ve
yasam boyu Ogrenmeye dayanan yontemlerden biridir. Bu ydntem &grencileri
problemi tanimlama i¢in motive eden, kavramlar1 arastirmaya yonelten, isbirlikli
caligma saglayan, iletisim becerilerini artiran, gergek diinya problemlerini kullanan
giiclii bir smif siireci ve yasam boyu 6grenme aliskanligini destekleyen bir yontemdir
(Duch, Groh ve Allen, 2001). Bu yontem Ogrencilerin problem ¢6zme, {ist diizey
diisinme becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir (Cantiirk Giinhan ve Baser,

2009).

PDO, gercek yasamda karsilasilabilecek problemleri igeren senaryolar yoluyla,
Ogrenenleri arastirip 0grenmeye, tartismaya, farkli ¢oziim yollar1 arasindan duruma
en uygun ¢oziim yolunu secip, bu 6grendiklerini uygulamaya ydnelten bir 6grenme
yontemidir (Yurd ve Olgun, 2008). Ogrencilerde problem ¢dézme becerilerini
gelistirmek, 6z yonelimli 6grenmeyi saglamak ve Ogrencilere iletisim becerilerini
kazandirmak PDO’iin temel amaclarindandir (Samy Azer, 2001). PDO, iyi
yapilandirilmamis gercek yasam problemleri etrafinda 6gretim ve programi organize
eden, Ogrencilerin arastirma yoluyla bilgi toplayarak ve birlikte c¢alisarak

ogrenmelerini saglayan egitimsel bir yontemdir (PBL, 2012).
PDO:

> Ogrencilerin bir problem durumunda sorumluluk alabilmelerini saglar.

> Ogretim programini, verilen bir biitiinciil ve karmasik yapidaki problem

etrafinda organize eder.

> Ogretmenlerin, Ogrencilerin diisinmelerine, arastirmalarma ve anlamalarina

rehberlik ettigi bir 6grenme ortami yaratir (Torp ve Sage, 2002).
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2.4.1.Probleme dayah 6grenmenin tarihcesi

PDO temellerini John Dewey'in goriislerinden —yaparak yasayarak Ogrenme-
almaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001a). John Dewey’e gore 6grenme 6grenenlerin
merak duymasiyla baglamaktadir (Savery, 2006). Probleme dayali 6grenmenin
temelini de 6grencilerin gilinliik hayatlarinda karsilastiklart ve 6grencilerde merak
duygusu  olusturarak yeni bilgileri 0grenmelerini  saglayan problemler
olusturmaktadir. Boylece 6grenme siireci 6grencilerin merak duymalar1 sonucunda
baslamakta, 6grenme ihtiyaci duyduklar1 ve arastirmalar1 sonucunda elde ettikleri

bilgileri kullanarak problemi ¢éziime ulastirmalariyla sonlanmaktadir.

Glinlimiizde daha cok yiiksek 6gretim kurumlarinda kullanilan probleme dayali
o6grenme yontemi ilk olarak uyumlu oldugu disiplinlerde gelismistir. Bu nedenle en
¢ok uygulandigi alan tip fakiilteleri olmustur (Hutchings ve O’Rourke, 2004).
Probleme dayali 6grenme 1960’11 yillarin sonunda McMaster Universitesi'ndeki tip
egitimcileri tarafindan Amerika Birlesik Devletleri'nde Case W. Universitesi Medical
School'da uygulanmaya baglanmistir (Quartaroli ve Sherman, 2012). Tip Egitiminin
yant sira ucak tasarimi, kimya miihendisligi, hukuk, polis ve hemsire egitimlerinde
de kullanilmistir. (Chen, 2008). Ulkemizde ise 1997-1998 yillarinda Dokuz Eyliil
Universitesi Tip Fakiiltesi’nde uygulanmistir. Hacettepe Universitesi, Pamukkale
Universitesi, Ankara Universitesi Tip Fakiiltelerinde de benzer ¢alismalar
yapilmaktadir. PDO tip egitiminden baska isletme, hukuk ve miihendislik
fakiiltelerinin bazi bolimlerinde de uygulanmaya baslanmistir (Akmoglu ve

Tandogan, 2007).

2.4.2. Probleme dayah 6grenmenin temel 6zellikleri

Barrows ve Tamblyn (1980)’e gére PDO bir siirecin ya da bir problemin ¢dziimiine
yonelik sonuglarini igeren 6grenme yontemidir. Doing, bu tanimi 6grencilerin kendi
o0grenmelerinden sorumlu oldugu ve O68retmen rehberliginde 6grenme igin gerekli
kaynaklarin belirlenmesi seklinde genisletmistir (Akt. Shelton ve Smith 1998).
PDO’de dgrenciler gergek yasam problemleri ve yapilandirilmamis problemlerle
karsilagirlar (Akpinar ve Ergin, 2005). Bu nedenle probleme dayali 6grenme, bir
problemle karsi karsiya kalan &grencilerin bu problemin ¢oéziimii i¢in girisimde
bulunmalarinin sonucunda olusan 6grenmedir. Ancak, problemin g¢odziimiinden

kaynaklanan O6grenme, c¢oziimden daha biiyiik O6nem tasimaktadir (Treagust ve
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Peterson, 1998). Ayrica probleme dayali 6grenme bir takimin iiyesi olma
fonksiyonunu Ogrencilere yiiklemekte ve yeni elde ettikleri bilgileri paylasarak
isbirligine dayali 6grenme imkani sunmaktadir (Dolmans, Wolfhagen, Van der
Vleuten ve Wijnen, 2001).

Probleme dayali 6grenme yonteminde 6grenme ortami biiyiik Slgiide bulunulan
ortama Ozgudiir. Ortama 6zgii bilgi daha derinlemesine 6grenilir ve daha uzun siire
kalicihig1 devam eder. Ogrenme ortaminda 6grencilere gercek diinya miicadelesinin
kazanilacak olan beceriler, probleme dayali 6grenme yontemini diger yontemlerden
ayiran baslica 6zelliklerdendir. Geleneksel anlayisa gore daha yaygin olan yontemler
ise Ogretmenin belirledigi icerigi, klasik ders isleme anlayisi ve metinlere bagh
kalarak Ogrencilere tanitmasidir. Belirli oranda igerik sunulduktan sonra cesitli
yollarla Ogrencinin bilgisi test edilir. Probleme dayali 6grenme yontemi ise

.....

2012).

Probleme dayali O0grenmenin temel prensipleri 6zetlenecek olursa (Savoie ve

Hughes, 1994):

> Ogretime senaryo da verilen bir problem durumu ile baslanir.

> Ogrencinin problemi belirlemesi saglanur.

» Problem disiplinler arasinda degil yalnizca konu iizerinde sinirlandirilir.
> Ogrencilere problemi ¢dzmeleri igin tiim sorumlulugu alirlar.

»  Etkili 6grenme i¢in kii¢lik gruplar olusturulur.

>

Ogrenciler her asama da siirekli olarak bilgilendirilir.
PDO basamaklar1 su sekilde siralanmaktadir (Walsh,2005; Pelech,2006).

(1) Problemle yiizlesme ve problemi tanimlama,

(2) Bildigimizi, neyi bilmeye ihtiya¢ duydugunuzu belirleme, fikirleri siralama,
(3) Veri toplama ve paylagma,

(4) Olasi1 ¢6ziim ve hipotezler iiretme,

(5) Ogrenme konularmi tanimlama,

(6) Yeni bilgiyi probleme uygulayip en iyi ¢6ziimii belirleme,

(7) Problemin ¢6ziimii hakkinda bilgi verme,

(8) Olgme ve Degerlendirme.
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2.4.3.PDO’de problem

Problem, bireyin bir hedefe ulasmada engellenme ile karsilastigi ¢atisma durumudur.
Bu engellenme hedefe ulasmayi giiclestirebilir (Geng ve Kalafat, 2010). Problem,
O0grencinin bulmasi icin verilen, eksik noktasini tamamlamasi gereken bir ddev
degildir. Problem bazi degisikliklerle daha iyi ve farkli olabilecek her seydir
(Lumsdaine ve Lumsdaine, 1995).

Hazir, anlik, ¢6ziim tepkilerimizin olmadigi herhangi bir durumdayken, ¢6ziim igin
farkli fikirler ya da olasi ¢Ozlimler arasindan se¢cim yapmak eylemi olarak da
tanimlanmaktadir (Demirtas ve Donmez, 2008). Bireylerin i¢inde bulunduklari
karigtk durumlar olarak da ifade edebilecegimiz gibi, giinliik yasantimizda

karsilastigimiz pek ¢ok seyi problem olarak gorebiliriz.

Problem bazi insanlarin zihnini karistirirken bazilarinin ise karistirmayabilir. Eger
insan bir problem ile daha dnceden karsilasmis ve onu daha dnceden ¢ozmiis ise, O
problem Kkisi i¢in bir sorun olmaktan ¢ikabilir. Oyleyse problemin kisi igin yeni ve
orjinal olmas1 gerekir (Gelbal, 1991). Ornegin; sekizinci siniftaki bir 6grenci i¢in
altinci siniftaki konular problem teskil etmez. Fakat besinci siniftaki bir 6grenci icin
ayni konu problem durumu olabilir. Her konudaki bilgi birikimi, problemi ¢6zmek
icin kullanilabilir. Uzmanlar, okulda gercek yasamla ilgili sunulan problemlerin,
gercek diinyada basarili olmak i¢in dgrencilerin bilmesi gereken seyler ve okulda
ogrenecekleri konular arasinda bagarili bir sekilde koprii gorevi gorebilecegini

soylemektedirler (Blumenfeld, Soloway ve Marx, 1991).

PDO’de kullanilan problem karmasik, kolay ¢dziilemeyen, tek bir dogru cevabi
olmayan, Ogrenciyi arastirmaya yonlendiren, agik uclu, iist diizey diisiinme
becerilerini gelistiren, dgrencinin ilgisini ¢ekebilen, ger¢ek hayatta karsilasilabilen
ozelliklere sahip olmalidir (PBL, 2012; Kaptan ve Korkmaz, 2001a; Yenilmez ve
Isgiiden, 2007). Ayrica verilen problemin &grenci igin zorluk olusturmas,
Ogrencinin o problemi ¢ézmeye ihtiyag duymasit ve daha dnce o problem durumuyla

karsilagsmamasi iyi bir problemde bulunmasi gereken 6zelliklerdendir (Altun, 2000).

Duch (1996 ) ise, iyi bir problemde bulunmasi gereken 6zellikleri su sekilde ifade

etmistir:

1. Etkin bir problem, oncelikle 6grencilerin ilgisini toplamayr basarabilmeli ve

onlari, tanitilan kavramlari daha derinlemesine arastirmalari i¢in motive
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edebilmelidir. Ogrencilerin problemi ¢dzmeye istekli olmalar1 igin konu gercek
hayatla bagdastirilmalidir.

2. lyi hazirlanmis problemler, dgrencilerin gercege, bilgiye ve mantiga dayali
kararlar vermesini, sonuglara ulasmalarmi saglar. Ogrencilerden, dgrenilen konunun
prensiplerine dayali olarak karar vermeleri istenir. Problemler, &grencilere
sorumluluklarinin ne oldugunu, bilgilerin nelerle iliskili oldugunu ve problem
¢Ozerken hangi adimlar1 izleyeceklerini gostermelidir.

3. Problemi ¢ozebilmek i¢in grup liyelerinin isbirligi yapmasi gerekmektedir.

4. Verilecek olan dersin igerigi, problemle iligkili olmali, yeni kavramlarla eski
bilgiler arasinda iliski kurmay1 saglamalidir .

Problemi ¢ozerken onemli bir nokta da problemi belirleme asamasinda problem
durumudur. Problem durumunun en onemli Ozellikleri, bir dogru cevabinin
olmamasi, yapilandirilmamis ve karmasik olmasi, belirli bir formiille kolaylikla
¢oziilemez olmasi, ¢ogu zaman yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasiyla yon degistirebilmesi

belli bash 6zelliklerdir (Torp ve Sage, 1998).

Problemlerin kullanilmasi, PDO siirecinin en énemli baslangic noktasidir. PDO
oturumlarinda kullanilan problemler, tek dogru cevabi olan problemlerden farklidir.
Geleneksel problemler, gerekli bilgiler 6grenciye kazandirildiktan sonra dgrenciye
sunulur. Problemin igerigi basittir ve icerikte verilen bilgiler kullanilarak ek bir
bilgiye ihtiya¢ duyulmadan kolayca ¢oziime gidilebilir (Taskesenligil, Senocak ve
Sozbilir, 2008). Problemlerin yap1 olarak iki kisma ayrildigini goriiyoruz.

2.4.3.1. Tyi yapilandirilmis problemler (tek ¢oziimlii)

Cogunlukla tek bir dogru cevabi olan ve belli kurallarla dogru cevabin bulunabildigi
problem tiirleridir. Ornegin; matematik problemleri, fizik ve kimya deneyleri ve
bulmacalar (Kalayci, 2001).

2.4.3.2. Tyi yapilandirilmamis problemler (cok ¢6ziimlii)

Tek bir dogru cevabinin olmadigi, giinliik hayatta karsilasilan problemleri kapsayan
problem tiiriidiir (Senemoglu, 2000). lIyi yapilandirilmamis problemleri ¢dzmenin
amaci, problem c¢ozme becerilerini kazanarak, problemle karsilasildiginda uygun
yontemleri segme, kullanma ve sonuglar1 yorumlama yeteneklerinin gelistirilmesidir.

Bu baglamda okullar, bireylere ger¢ek hayatta basarili olma becerisinin
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kazandirilmasini amaglayan kurumlar oldugundan, okullarda yapilan egitim ve
Ogretimde Ogrencilerin bu tiir problemleri ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine
oncelik verilmesi gerekmektedir. Arastirmacilar okullarda gercek yasamla ilgili
¢Ozlimlenen problemlerin, 6grencilerin gercek diinyada basarili olmak i¢in bilmeleri
gerekenlerle, okullarda 6grenmeleri gerekenler arasinda iliski kurulmasi gerektigine

dikkat gekmektedirler (Kalayci, 2001).

2.4.4. Problem ¢6zme

Cagimiz problem ¢ozme cag1 oldugu igin, gelecekte karsilagabilecegi problemlerin
istesinden gelebilecek bireylerin yetistirilmesi egitimin oncelikli hedeflerindendir.
Insanoglu bu ¢agda karsilastig1 problemleri ¢dzerek bilim, endiistri, enformasyon ve
teknoloji alanlarinda olumlu ilerlemeler kaydetmistir. Bu nedenle problem ¢dzme
olgusu fen egitimi literatiliriinde ve diger alanlarda ¢ok fazla arastirilan bir konudur
(Unsal ve Mogol, 2008). Problem ¢dzme icin bilginin yeterli olup olmadig da bu
arastirmalarda temel ¢ikis noktasidir.

Fakat bilgi yalniz basima problem c¢cozmemektedir. Problem ¢6zme ve dolayisiyla
onun 6gretimi 6nemlidir. Problemlerin birey tizerinde dikkat ¢ekici ve bireyi motive
edici bir gilicli bulunmaktadir. Problemler ayni zamanda bireylerin elestirel ve
yaratict diigiinme Ozelliklerinin kesfedilmesine ve bu 6zelliklerin etkin bir sekilde
kullanilmasina da yardimci olur (Yenilmez ve Isgiiden, 2007).

Problem ¢6zme, konu alanlarmin 6gretimini gergek yasam sartlari i¢inde ele alan
dogal bir yol oldugu icin son yillarda her giin daha da artan yogunlukta
kullanilmaktadir (Unsal ve Mogol, 2007). Insan yasami boyunca gesitli problemlerle
karsilasir. Bu nedenle yasamak da problem ¢ozme siirecidir denilebilir (Demirtas ve
Doénmez, 2008). Problem ¢ézme; belli bir amaca ulagmak icin karsilagilan giigliikleri
ortadan kaldirmaya yonelik bir dizi ¢abay1 icermektedir. Bu islem biligsel, duyussal
ve psikomotor becerileri gerektiren karmasik bir siirectir (Giiglii, 2003; Soylu ve
Soylu, 2006).

Problem ¢dzme becerisi birgok etkene gore degisiklik gosterir. Her yetenek gibi,
problem c¢6zme becerisi dogustan gelen bazi yeteneklerin disinda sonradan
Ogretilebilir bir beceridir. Problem ¢6zme becerisi bircok ¢evresel faktoriin etkisi
altinda kalabilmektedir. Okuma yazmay1 6grenmek gibi problem ¢ézme becerisi de

adim adim &grenilebilecek bir siirectir (Ozer, Gelen ve Ocal, 2009).
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Problem ¢6zme becerisinin kazandirilabilmesi i¢in bilimsel yontemlerin kullanilmasi
gerekmektedir. Problem ¢6zmede bilimsel yontemin kullanilmasi birbirini takip eden
asamalar zincirini izler. Bu asamalardan birincisi, problemin farkinda olmadir. Yani
bir durumun problem olabilmesi i¢in, o durumun kisiyi rahatsiz etmesi ve bu
rahatsizlik durumunun farkina varilmasi gerekir. ikinci asamada ise problemin ne
oldugu tanimlanir; problem ile ilgili durum ortaya konulur. Problemin kaynaklar
belirlenir. Problem ¢6zmenin son asamasi ise alternatif ¢6ziim yollarindan bir veya
bir kag¢in1 kullanarak problem durumunun ortadan kaldirilmasina ¢alismaktir (Gelbal,

1991).
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Awang ve Ramly (2008) problem ¢ozme siirecini asagidaki sekildeki gibi ifade

etmistir:

Diisiinceler, Onceki bilgiler, Ogrenme alanlari

Problemi Tanimlama Kendini Yoneten

Ogrenme

l Evet

Grup Tartigsmasi

A

Hayir

v Evet
Problem Co6ziimii/ Karar
Verme

|

Sunum

!

Ogrenci etkilesimi,

Degerlendirme Genel becerileri
uygulama

A

A 4

Son Coziim

Sekil 2.1: Problem Cozme Siirecinin Akis Semasi

Kaynak: Awang, H. ve Ramly, I. (2008).s.19, Creative thinking skill approach
through problem-based learning: pedagogy and practice in the
engineering classroom. International Journal of Social Sciences, 3(1),
18-23.
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2.4.5. Probleme dayah 6grenmede senaryo

Senaryolar, 6grenme siireci icerisinde belirlenen hedeflere ulasmada yol gosterici ve
yonlendirici araglardir. Senaryolarla 6grenciler, c¢esitli problemlerle karsilagirlar ve
bu problemi ¢6zmek i¢in ¢oklu yollar iiretirler ve siirekli 6grenmeye istekli olurlar.
Ogrenciler onceki bilgi ve deneyimlerini kullanarak ve yeni bilgilere ulasarak
senaryodaki 6zel problemlere olasi cevaplar olustururlar (Treaguest ve Peterson,
1998).

Ogrenme senaryolar1 genel, esnek ve giiven vericidir; 6grenenlerin yaraticiligini
saglar, onlar1 bagimsiz olmaya, sorgulamaya ve se¢im yapmaya cesaretlendirir.
Yapilandirmact Ogrenme senaryosunda temele aliman Ogrenme yasantilarinin
tasarimlanmasi oldugundan etkinlikler 6grenen merkezlidir (Erdem ve Demirel,

2002).

Senaryolar, 6grencinin bilgiyi kullanilabilmesine ve bilginin yasamla i¢ i¢e oldugunu
anlamasina yardimci olmaktadir. Bireyler dis diinyalarinda olup bitenleri anlamak
icin ihtiya¢ duyduklar1 seyleri ifade edebilecek kavramlari gelistirirlerse, onlarin
lizerine yeni kavramlar ilave etmeleri kolaylasir (Ergin, Sahin Pekmez ve Ongel

Erdal, 2005).

Senaryolarin derslerde kullanimi bir 6gretimsel amaca hizmet etmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin seviyesine uygun olmasi, bilgi eksiklilerini fark etmesi ve bunu
gidermek i¢in aragtirmaya yonlendirmesi senaryolarda bulunmasi gereken en 6nemli

ozelliklerdendir (Ac¢ikgoz, 2007).

Probleme uygun senaryo yaziminda lizerinde durulmasi gereken en 6nemli nokta
Ogretim programlaridir. Programda yer alan kazanimlara gore temel kavramlar,
konuya ait bilgiler, bilmeye ihtiya¢ duyulan konular ve bu bilgilerin nasil, nereden ve

hangi yontemlerle edinilecegi belirlenir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006).

Probleme dayali 6grenme yoOnteminin temel egitim araci olan senaryolar gercek
hayata uygun problemleri icermeli, problemler acik ug¢lu olmalidir. Ayrica
Ogrencilerin merak duygusunu harekete gecirebilmeli, sadece bir konuya
odaklanmali, olumsuz davraniglar yerine olumlu davranislar1 kazandiric1 6zelliklere
sahip olmal1, 6grencilerin kendilerini 6zgiirce yansitabilmelerini saglayacak nitelikte
olmalidir. Ozellikle gerekli kisisellestirmeler yapilip 6grencilerin  problemi

kendilerine aitmis gibi sahiplenmeleri saglanmalidir (Cuhadaroglu, Karaduman,
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Onderoglu, Karademir ve Sekerel, 2003). Bir diger noktada senaryolarda
ogrencilerin kendi isimlerinin kullanilmasi, problemi kendilerine aitmis gibi

gormelerini kolaylastirabilir.

2.4.6. Probleme dayah 6grenmenin uygulanmasi

Torp ve Sage (2002) ise PDO’niin uygulama asamasinin, problem tasarimi ve

problemin uygulanmasi olmak tiizere iki temel siirecten olustugunu ifade etmislerdir.

Gergek PDO Ogrenme ve / Elestirel Periyodik

Yagam Ogrenme Ogretme Ogrenme Olgme ve
Problemini Senaryosunu ve Ogretme|  Uygun
Secimi Gelistirilmesi Ortaminin Ders

Y Onetimi Anlatimi

J

"1

v

v
A

Problem Tasarimi Problemi Uygulama

Sekil 2.2: PDO ‘niin Uygulama Asamasi (Torp ve Sage, 2002).

Kaynak: Torp, L. and Sage, S. (2002), s.17, Problem As Possibilities: Problem-Based
Learning for K-16 Education. Alexandria, VA, USA: Association for Supervision
and Curriculum Development.

Problem tasariminda Ogretmenler, olasi problem durumunu belirlerken 6gretim
programina ve bu problemin gercek yasama uygun olmasina dikkat etmelidirler
(Torp ve Sage, 2002). Secilen problemlerin o6grencilerin giinliikk hayatta
karsilagabilecegi, on bilgilerini kullanabilme imkani bulabilecekleri sekilde ve

yapilandirilmamis bigimde olmasi gerekmektedir.

Barret (2004); probleme dayali Ggrenme siirecinin basamaklarmi su sekilde

belirtmistir;

> Ogrencilere bir problem sunulur,

> Ogrenciler problemi kiiciik gruplar halinde tartisirlar. Ogrenciler olaylardaki
nedenleri, gerceklikleri aciklarlar. Problemin ne oldugunu tanimlarlar. Onceki
bilgileri iizerinden yogun bir sekilde problemdeki diislinceleri tartigirlar.

Problemle calisirken neleri oOgrenmeleri neleri Ogrenmemeleri gerektigini
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belirlerler. Problem {iizerinden muhakeme yaparlar. Problem iizerinde calisirken
bir plan1 6zellestirirler.

> Ogrenciler, bagimsiz bir sekilde 6grenme durumlari iizerinde okul disindaki
ortamlarda da g¢alisirlar. Bu tiir yerler kiitiiphane, veri tabanlari, web ortami ve
insan kaynaklar1 gibi durumlari igermektedir.

> Oprenciler topladiklar1 bu bilgileri probleme dayali dgretim yapilan gruplara
getirirler, akranlari ile beraber bu problemler iizerinde ¢alisirlar.

» Problem i¢in ¢6ziim Onerirler ve bu Onerileri tartisirlar.

» Problem ile calisirken neler 6grendiklerini tartisirlar. Bu noktada probleme

dayal1 6grenmede herkes problemin ¢oziimiine katkida bulunur.

ogrencinin rolii

Probleme dayali 6grenme yonteminin en 6nemli bilesenlerinden olan 6gretmenlerin
ve dgrencilerin s6z konusu yontemin uygulandigir 6grenme ortamlarindaki gorev ve
sorumluluklar1 geleneksel 8grenme yaklasimlarma gore farklilik gostermektedir (inel
ve Balim, 2010). PDO’de dgretmenler, dgrencilerin kendi baslarina 6grenmelerine
yardimc1 olan bir rol iistlenirler. Ogrencilerin bir problem ¢dzme uzmam gibi
diisiinmeleri konusunda cesaret verir, dersleri veya {iiniteleri islerken ve bu konuda
ogrencilerine rehberlik ederken, verilen etkinlikleri yaparak, etkili 6grenmenin
olusmasini saglamalidirlar. Probleme dayali 6grenme, Ogretmenlerin siniflarinda
daha zevkli ve verimli ders islemelerine imkan saglar (Yenilmez ve Isgiiden, 2007).
Ogretmen her hangi bir sekilde 6grenme siirecine miidahale etmez. Ogrenmenin odak
noktasi, 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmesi i¢in onlara sorumluluklar vererek,
bireysel olarak kendini gelistirmedir. Ogrenme deneyimleri, dgrencilerin kendilerini
kontrol etme kapasitelerini gelistirmeli, isbirligi i¢inde c¢aligmalarmi saglayacak
bigimde dgrenme siirecleri igine aktif olarak sokmalidir (Karakus, 2006). Ogretmen,
dgrenme siirecinde dgretim yontemlerini etkili bir sekilde kullanmalidir. Ogrencilerin
problem ¢ozme, st biligsel, elestirel diisiinme gibi diisiinme becerilerini
gelistirmelidir. Bunun yani sira bagimsiz 6grenmelerine yardimci olmalidir (Savery
ve Duffy, 1996). Ayrica probleme dayali simf igi O6grenme etkinliklerinde
ogretmenler genis bir pedagojik beceriye sahip olmalidir (Roh, 2003).

23



Bireylerin kendilerini ifade edis sekilleri grup igerisindeki iletisimleri karsilikli
olarak etkileyebilir. Egitim gruplarinin baslarinda 6grenenler basarisizlik, kiigiik
diisiiriilme, alay edilme gibi duygular igerisinde olabilir. Bu baglamda 6gretmene,
Ogrenciler arasindaki iliskileri olumlu yonde etkileme {lizerine biiyiik rol diismektedir.
Bunu da yapabilmesi i¢in 6gretmenin grup dinamigi hakkinda bilgisi olmalidir. Grup
icerisindeki iletisimin olumlu olmasi grubun birbirine karst duydugu giivende
cikabilecek birgok sorunu onceden ¢oOziilmesini saglar ve birbirlerini daha iyi

anlamalarini saglar (Cantiirk Giinhan, 2006).

PDO 6grenci merkezli bir siiregtir. Ogrenciler probleme dayali grenme siirecinde
problem ¢o6ziicii konumdadir. Grup iiyeleri problemi ¢ézmek ve 6grenmek igin
birlikte ¢aligirken, grupla galisma ve isbirlikli 6grenme becerileri kazanirlar (Demirel
ve Turan, 2010). Grup icinde bir takim gorev ve sorumluluklar iistlenerek
arkadaglarina problemin ¢oziimiinde yardimci olurlar (Taskesenligil ve dig., 2008).
Ogretmenlerinden giderek daha bagimsiz olurlar. Yasam boyu &grenmeye devam
edebilen bagimsiz 6grenenler olurlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001b). Ayrica 6grenci
egitimci tarafindan sunulan problemi inceler, gerek sahip oldugu bilgileri kullanarak
gerekse arastirarak ulagtigi bilgilerden yararlanarak problemin ¢oziimiine yonelik
¢Oziim yollar1 tretir. Grup i¢inde birtakim gorev ve sorumluluklar iistlenerek
arkadaslarina problemin c¢o6ziimiinde yardimei olur. Tipki bir arastirmaci gibi
problem ¢o6ziimiine yonelik raporlar hazirlar. Ayrica problem ¢dzme siirecindeki
gozlemlerine dayanarak hem kendisini hem de arkadagslarini degerlendirir (Senocak
ve Taskesengil, 2005). Tablo 2.1’ de probleme dayali 6grenme siirecinde 6gretmen,

ogrenci ve problemin rolii 6zetlenmistir.
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Tablo 2.1: Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmen, Ogrenci ve Problemin
Rolii ( Kaptan ve Korkmaz, 2001a).

OGRETMEN OGRENCI PROBLEM
(BIR REHBER (PROBLEM COZUCU (GUDULEME ve
OLARAK) OLARAK) HEDEFE ULASMA

ARACI OLARAK)

Kaynak: Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2001a), s.188, Fen Egitiminde Probleme
Dayali Ogrenme Yaklasimi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20,
185-192.

2.4.8. Probleme dayal 6grenmede degerlendirme

PDO de 6lgme-degerlendirme geleneksel dlgme araglariyla gerceklestirlmesi soz
konusu degildir. PDO de olaylar1 kavrama giicii, yetiskin roliinii kazanma diizeyi,
grup eforu, bagimsiz calisma becerisi gibi kriterler 6grencilerden beklendigi i¢in, bu
kriterler 6lgme-degerlendirmeye tabii tutulmaktadir. Bunlarin yani sira gruplardaki
ogrencilerden c¢aligmalarindaki gozlemlere dayanarak arkadaglarini, kendilerini ve
gerekirse dgretmeni degerlendirmeleri istenir. Tabi ki bunlarin yaninda, egitimcinin
islenen konu ile ilgili 6grencilerin bilissel diizeylerindeki degismeyi dlgtiikleri dlgme
araglart da (coktan se¢meli veya agik uglu sorular gibi) kullanilmaktadir. Egitim
yonlendiricisi, PDO siirecinde ~ dgrencisini bu veriler 1s18inda degerlendirmeye

yonelik bir karar verir (Senocak ve Taskesengil, 2005).
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2.4.9. Probleme dayah 6@renmenin avantajlari

Probleme dayali 6grenme yontemi hakkinda son yillarda yapilan arastirmalar, farkli
O0grenme trlnleri agisindan 6grencilere katki sagladigin1 gostermektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde probleme dayali 6grenme yonteminin bir cok avantaji karsimiza

cikmaktadir.

Ogrenme dgrenci merkezli oldugu igin, dgrenciler siirecte aktif rol aldiklarindan
duygu ve diisiincelerini ifade etmeyi kazanirlar ve 6z kontrolleri gelisir. Ogrencilerin
olaylara farkli agidan bakabilmelerini ve yaklasabilmelerini saglar. Problem ¢6zme
becerileri gelismis yasam boyu bu becerileri kullanan bireyler yetistiri. Kendi
ogrenmelerinden sorumlu, yaratici, elestirel ve bilimsel diistinme becerilerine sahip
bireyler yetistirir. Ogrencileri problem ¢dziim siirecinde yeni arag geregler
kullanmaya ve kavramlar 6grenmeye tesvik eder. Ayrica grup icerisinde isbirlikli
calismalarini ve iletisim becerilerinin gelismesine 6nemli bir katki saglar (Dinger ve

Glineysu, 1998; Treagust ve Peterson, 1998; Kalayci, 2001).

Bu yontem, Ogrencilerin motivasyonunu arttirir, gercek yasama uygun Ogrenme
ortamlar1 sunar. Ust diizey diisiinebilme becerileri kazandirir ve dgrencilerin nasil

ogreneceklerini 6grenmelerine yardimci olur (Torp ve Sage, 2002).
2.4.10. Probleme dayah 6grenmenin sinirhliklar:

Bir ¢ok yontemde oldugu gibi probleme dayali 6grenme yonteminin de, avantajlar
oldugu gibi smirhliklarida bulunmaktadir. Bu yontemin okullarda daha sik
kullanilmast 6gretmen ve Ogrenciler agisindan sinirliliklarini zamanla azaltacaktir.
PDO yonteminin en o6nemli smirhiliklarinin basinda  dgretmenlerin  6gretme
yontemlerini degistirmelerinde zorluk yasamalart gelmektedir. Senaryolar yada
senaryolarda verilen problemler anlasilamayabilir. Problem ilk olarak sinifta
verildiginden dgrencilerin problem ¢dzme siireci uzun zaman alabilir. Ayrica bazi
Ogrencilerin  problemi tanimlayamamast ve anlamlandiramamasi y&ntemin
verimliligini diisiiriir. PDO’niin zengin ara¢ gere¢ ve arastirmaya ihtiya¢ duymasi
tim smiflarda uygulanmasin1 zorlastirmaktadir. Geleneksel 6grenme yontemleriyle
degerlendirme yapilamadig1 i¢in bir ¢ok yonteme gore dgrenmeyi degerlendirmek
daha zordur denilebilir (Dinger ve Giineysu, 1998; Treagust ve Peterson, 1998;

Kalayci, 2001; Selcuk ve Sahin, 2008). Ogrencilerin biligsel seviyelerinin uygun
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olmayis1, dgretmenlerin yontem hakkinda egitime sahip olmamalari buna bagh
olarak senaryolar1 gerektigi gibi hazirlayamamalari, oturumlarin iyi yonetilememesi

gibi durumlar da PDO’ niin simirliliklar arasinda gosterilebilir (Inel, 2009).

2.5. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Fen 6gretiminde amag 6grencileri, bilim yapma siirecine yonlendirmek ve bilimsel
bilgileri kendi bilimsel arastirmalart sonucunda olusturmalarini desteklemektir.
Bilimsel arastirma yaparken sadece bilimsel bilgi tiretmekle kalmayip giinliik hayatta
bilimsel diisiinmeleri ve gerektiginde bilimsel siiregleri kullanarak bilgiye ulasmak
icin beceriler gelistirmeleri ve yasayarak &grenmeleridir (Bagc1 Kilig, 2003). Bu
stiregte bilimsel yontemleri kullanmak onemlidir. Bilimsel yontem; problemlerin
bilimsel olarak ¢6ziilmesini, olaylara mantiksal yaklagimi igerir ve bir siireci kapsar.
Bu siire¢ de farkli islem basamaklari ve siirecleri kapsar. Bilimsel yontemi
kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi iiretme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirtlir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Bilim insanlarinin problem ¢oziimiinde nasil bir yol izlediklerine bakildiginda,
probleme farkli yonlerden yaklasabildikleri fakat bilimsel diisiinceye 6zgii ortak
noktalarin oldugu belirlenmistir. Fende bu ortak noktalar gerekli diisiinme ve
sorgulama bigimleri bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir (Ergin ve dig., 2005).
Ogrencilerin kazanmasi1 gereken bilimsel siireg becerileri, giinliik hayatimizda
karsimiza ¢ikabilecek bir ¢ok problemin ¢oziimiinde kullanabilecekleri becerilerdir
(Tirkmen, 2006). Fen Ogretiminde bilimsel siire¢ becerileri biiyilk ©Onem
tasimaktadir, arastirmada ele alman bilimsel siire¢ becerileri Tablo 2.2°de

Ozetlenmistir.
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Tablo 2.2: Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Tanimlari (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel
Siire¢ Becerileri

Sayi-Uzay
Tliskileri Kurma

Verileri
Kaydetme

Verileri
Yorumlama

Degiskenleri
Belirleme

Kisa Tanimlar

Objeleri, olaylar1 veya onlar1 temsil eden bilgileri bazi
metotlar ve sistem kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine
gore gruplara ayirmaktir.

Matematiksel kurallar1 ve formiilleri, nicelikleri
hesaplamada veya temel dlgiilerle iliski kurmada
uygulamayi, nesneleri diizlem, simetri eksenleri ve ii¢
boyutlu sekillerine gére anlamay1 ve anlatmayi igerir.

Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan verileri, bilimsel
literatlirde kullanilan ¢esitli diizenleyici formlarda
kaydetmeyi igerir.

Deneylerde elde edilen veriler arasindaki iliskileri ve
egilimleri gorme becerisidir.

Yapilacak deneyin gidigatini etkileyebilecek tiim
etkenlerin ifade edilmesidir.

Hipotez Kurma ve | Dogrulugu bir deneyle test edilebilecek bir problem sorusu
Test Etme geligtirmektir.

Kaynak: Tan, M. ve Temiz, B.K. (2003). 5.98-99, Fen Ogretiminde Bilimsel Siireg
Becerilerinin Yeri ve Onemi, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1,
89-101.

Bilimsel siire¢ becerilerine fen ve teknoloji 6gretim programinda 6nemli bir yer

verilmistir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi
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birikimini O6grencilere aktarmayr degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik
hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig
problemleri ¢ézmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin
bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Programda 6grencilere
bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢
becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2005 ;
s.64). Arslan ve Tertemiz (2004), ikégretim programlarindaki bilimsel siireg

becerilerini asagidaki sekildeki gibi ifade etmistir.

BiLIMSEL SUREC BECERILERI

Gozlem yapabilme
Tahmin edebilme
Agiklama yapabilme
Denence kurabilme
Soru sorabilme
Arastirma yapabilme
Planlayarak iiretebilme
Iletisim kurabilme

Sekil 2.3: Bilimsel Siireg
2004).

Gergekliklere uyum
saglayabilme
Kanitlara saygi duyus
Merakli olus

Esneklik

Elestirel diisiinebilme
Risk alabilme
Sorgulayabilme

ilkogretim Programlar:
(Fen Programi, Matematik
Program: ve Digerleri.)

i

Kavramlar, Diisiinceler, Olgular,
Anlayislar, Yasalar, ilke ve
Genellemeler vb.

Becerilerinin Programdaki Yeri (Arslan ve Tertemiz,

Kaynak. Arslan, A. G. ve Tertemiz, N. (2004). s.483, ilkdgretimde Bilimsel Siireg

Becerilerinin Gelistirilmesi.

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 479-492.
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2.6. Ilgili Yayin ve Aragtirmalar

2.6.1.Yurt icinde yapilan arastirmalar

Yaman ve Yalgmn (2005a) c¢alismalarinda, fen egitiminde probleme dayali
O0grenmenin, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine ve 0z yeterlilik inang
diizeylerinin gelisimine etkisini arastirmiglardir. Arastirmada sonug olarak, deney
grubundaki 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerinin ve fen Ogretimine
yonelik 6z yeterlilik inang diizeylerinin kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina gore

daha fazla gelistigi belirlenmistir.

Yaman (2005) arastirmasinda, siif Ogretmeni adaylarimin mantiksal diisiinme
becerilerinin  gelisiminde probleme dayali Ogrenmenin etkisini arastirmistir.
Arastirmada yar1 deneysel yontem uygulanmistir. Arastirma 220 ikinci sinif
Ogrencisiyle uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup alinmistir.
Ogrencilerin mantiksal diisiinme beceri diizeylerini 6lgmek i¢in mantiksal diisiinme
grup testi kullanmilmistir. Uygulama sonunda deney grubundaki &grencilerin
mantiksal diisiinme becerilerinin kontrol grubundaki &grencilerden daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

Yaman ve Yal¢in (2005b) yaptiklar1 arastirmada, dgrencilerin cinsiyet ve mezun
olduklar lise tiirlerine gore yaratici diisiinme diizeylerinde uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini aragtirmislardir. Uygulama sonunda
deney grubundaki Ogretmen adaylarinin yaratici diisiinme diizeylerinin kontrol
grubundaki 6grencilerden daha fazla gelistigi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular probleme dayali 6grenme yonteminin, yaratici diigiinmeyi geleneksel

Ogretim yontemlerinden daha fazla gelistirdigini géstermistir.

Kiling (2007) yaptigi c¢alismasinda, probleme dayali 6§renme yoOnteminin tarihi
temelleri, uygulama yontemi, basamaklari, 0grenciye sagladigi faydalar; oturumlarda
Ogretmenin ve 6grencinin rolii, drnekler ve karsilagilan sorunlarla ilgili bilgilere yer

vermistir.

Sifoglu (2007) yaptig1 ¢alismada, yapilandirmaci 68renme yaklagimi ve probleme
dayal1 6grenme yonteminin sekizinci sinif fen ve teknoloji dersinde 6grenci basarisi
tizerine etkisini arastirmigtir. Arastirma, 8. smifita 6grenim goren 197 Ogrenci

tizerinde yapilmistir. Veri toplama araci olarak basari testi kullanilmis olup test,
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kaliciligin  6l¢iilmesi amact ile uygulama yapildiktan dort hafta sonra tekrar
uygulanmistir. Arastirma sonucunda her iki 6grenme yontem ve yaklasiminin bilgi
kaliciliginda etkili oldugu ancak probleme dayali 6grenme yontemi ile islenen dersin,
yapilandirmact 6grenme yaklasimiyla islenen derse gore Ogrenci basar1 diizeyini

artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tavukcu (2006) yaptigi c¢alismada, fen egitiminde probleme dayali 6grenme
yonteminin akademik basari, fen bilgisine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve
yaraticilik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, probleme dayali
o0grenme yonteminde fen 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilarini gelistirdigi,
fen bilgisi dersine yonelik tutum diizeylerini yiikselttigi, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistigi, yaratict diisiinme diizeylerinin arttign bunun yam sira 6grencilerin PDO

yontemi ile ilgili olumlu diisiincelere sahip olduklar1 sonucuna ulagilmastir.

Cakir ve Tekkaya (1999) yaptiklari arastirmada, probleme dayali 6grenmenin
dayandigr temel ilkeleri ve fen egitiminde kullanilmasinin gerekliligine
deginmiglerdir. Okullarda verilen fen 6gretiminin temel fen kavramlarini anlama,
bilimsel silire¢ becerileri ve fen dersinde Ogrendikleri bilgilerin giinliik hayatta
kullanabilme gibi Ozelliklerin Ogrencilere kazandirmada yetersiz kaldigim
belirtmistir. Fen ile ilgili konularda dogru kararlar verebilecek bireyler yetistirmek
icin fen egitiminde yeni yaklagimlarin degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Fen
egitiminin giinliik yasamla i¢ ige olan bir miifredatla verilmesini ve probleme dayali

ogrenmenin de bu miifredatin i¢cinde bulunmasi gerektiginin tizerinde durmustur.

Kaptan ve Korkmaz (2001a) yaptiklari ¢alismada, probleme dayali 6grenmenin
genel ozellikleri, avantajlart ve sinirliliklari, fen egitiminde probleme dayali 6grenme
yonteminin uygulanigi hakkinda bilgi vermislerdir. Fen egitiminde probleme dayali

o0grenme yontemine yonelik drnek bir ders planlamiglardir.

Yurd (2007) g¢aligmasinda, ilkogretim 5. smif fen ve teknoloji dersinde kavram
yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme yontemi ile bil-iste-6gren
stratejisinin birlesimi ile olusturulan bil-iste-6rnekle-6gren stratejisinin etkili oldugu

sonucuna ulagmustir.

Yenilmez ve Isgiiden (2007) calismalarinda, probleme dayali matematik dgretimine
yonelik Ogretmen goriislerini arastirmislardir. Calismalarindan probleme dayali

matematik 0gretimine yonelik 6gretmen goriislerinin cinsiyet, kidem, brans, siirekli
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yayin takibi ve hizmet i¢i egitim alma durumlar1 agisindan farklilhik gosterdigi

sonucuna ulagmislardir.

Korucu (2007) ¢alismasinda, probleme dayali 6grenme yontemi ile isbirlikli 6grenme
yonteminin fen egitiminde Ogrencilerin basari, tutum ve hatirlama diizeylerine
etkisini aragtirmistir. Aragtirma sonucunda, her iki yontemde de 6grencilerin basari,
tutum ve hatirlama diizeylerine etkisi agisindan anlamli bir farklilik gozlenmedigi

sonucuna ulagmustir.

Tlysiiz, Tatar ve Kusdemir (2010), probleme dayali O6grenme ydnteminin
Ogrencilerin gazlar konusunda akademik basarilar1 iizerine etkisini aragtirmiglardir.
Uygulama sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin daha fazla

artis géserdigi sonucuna ulasilmaistir.

Cimnar (2007) calismasinda, ilkogretimde fen egitiminde probleme dayali 6grenme
yonteminin &grencilerin Uist diizey diisiinme becerilerine ve akademik risk alma
diizeylerine etkisini arastirmistir. Aragtirma sonucuna gore, probleme dayali 6grenme
yonteminin dgrencilerin basar1 diizeylerini artirdigini, akademik risk alma diizeyleri

ile yaraticiliklarini gelistirdigi goriilmiistiir.

Akpimnar ve Ergin (2005) calismalarinda, Fen Bilgisi 6gretmenligi tgiinci sinif
Ogrencilerinin probleme dayali 6grenmeye yonelik goriislerini aragtirmiglardir.
Caligmada o6grencilerin goriislerini tespit etmek i¢in yari yapilandirilmis goriisme
yontemi kullanilmistir. Ogrencilerin gériislerini belirlemek igin probleme dayali
ogrenmeye yonelik deneysel bir uygulama gergeklestirilmistir. Sonu¢ olarak
ogrencilerin probleme dayali 6grenme yontemiyle ilgili olumlu goriislere sahip

olduklari tespit edilmistir.

Temel ve Morgil (2007), arastirmalarinda problem ¢6zme uygulamasinin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimi lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Uygulama Oncesi ve
sonrasinda bilimsel siire¢ beceri testi uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri on test-
son test sonuclarina bakildiginda uygulama sonrasi anlamli diizeyde bir artis

belirlenmistir.

Inel (2009) ¢alismasinda, Fen ve Teknoloji dersinde probleme dayali dgrenme
yontemi kullaniminin 6grencilerin kavramlar1 yapilandirma diizeyleri, akademik
basarilar1 ve sorgulayict 6grenme becerileri algilari tizerindeki etkilerini aragtirmistir.

Verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin {initeye iliskin
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kavramlar1 yapilandirma diizeyleri, akademik basarilart ve sorgulayict 6grenme

becerileri algilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagsmustir.

Akmoglu ve Tandogan (2007), arastirmalarinda ilkogretim yedinci smif
Ogrencilerinin fen Ogretiminde probleme dayali 6grenme yonteminin Ogrencilerin
akademik basarilarina etkisini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak probleme dayali
O0grenme yonteminin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin akademik

basarilarinin kontrol grubuna gore daha fazla artis gosterdigi elde edilmistir.

Demirel ve Arslan Turan (2010) ¢alismalarinda, Fen ve Teknoloji dersinde probleme
dayali 6grenme yonteminin Ogrencilerin basarisina, derse karsi tutumlarina, bilis
Otesi farkindalik ve giidii diizeyleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma
sonunda probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu ile
uygulanmadig1 kontrol grubu arasinda basari, tutum, bilis 6tesi farkindalik ve giidii

ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Oskay (2007) arastirmasinda, Teknoloji Destekli Probleme Dayali Ogrenme
uygulamalarinin 6grencilerin “Yenilenebilir Enerji ve Bu Enerjinin Saglanmas1”

konusundaki, bilimsel siire¢ beceri seviyelerinde anlamli artiglar belirlemistir.

2.6.2.Yurt disinda yapilan calismalar

Schmidt ve Moust (1998) yaptiklar1 arastirmada, kii¢iik 6grenme gruplart esliginde
yapilan PDO’niin 6grenmede bilissel siirecleri ortaya ¢ikarmada ve onlarin basariya
etkilerini ve egitmenin etkisini arastirmislardir. Bu calisma ile PDO’niin $grencinin
onceki bilgisini ortaya ¢ikarma, dnceden elde edilen bilginin geri ¢agrilarak uyarici
problem durumlarinin taninmasinda ve Onceki bilginin yeni bilgiyi anlamayi
kolaylagtirma durumunu incelemislerdir. Bulgulara gére yeni bir olgu veya olay1
tanimlamak i¢in onceki bilginin kullanilarak problemin bir 6n analizi gereklidir.
Ogrencilerin 6nceki bilgilerini kullanip problemi tanimlamasi problemle ilgili yeni
bilginin kavranmasimi kolaylastirir. Sosyal uygunluk, konu alan1 uzmanligi ve bir
ogrenci ile biligsel uygunlukta olma becerileri etkili 6grenmede dnemlidir.

Héamaildinen (2004) calismasinda, iiniversite 6grencilerinin probleme dayali 6grenme
ve geleneksel 6grenmeden memnuniyetlerini, gegmis matematiksel bilginin basariya
etkisini ve her iki metotta ki cinsiyet faktoriinii arastirmistir. Probleme dayali
O0grenme yonteminin bircok Ogrenciyi derin anlamaya sevk ettii ve ekstra

materyallerle caligmakta istekli olduklar1 gdzlenmistir. Ayrica geleneksel sinifta
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Ogrencilerin matematik ge¢misi basariyr etkilerken, probleme dayali 6grenmede bu
zorluk 6grenciler tarafindan asilmistir. Bir diger sonugta probleme dayali 6grenmede
kiz 6grencilerin daha basarili olduklar1 agiklanmistir.

Hong, Chiu ve Liu (2005) yaptiklar1 ¢alismada, probleme dayali 6grenmenin genel
ilkeleri, isletim metodu, uygulama siirecleri, degerlendirme tasarimi ve bu yontemde
Ogretmen ve O6grenci rollerine iliskin kanilari incelemislerdir. Problem iiretme ve
kontrolii, miifredat gelistirme ve degerlendirme ve tasarimina yonelik Onerilerde
bulunmuslardir.

Hung (2006) calismasinda, probleme dayali 6grenmedeki problem tasariminin
kavramsal catisi, 3C3R modelini gelistirmistir. 3C3R modelini iki sinif bilesenlere
ayirmis: i¢ bilesenler ve islem bilesenleri, i¢ bilesenleri igerik, baglam ve baglanti
diye smiflandirmis. Islem bilesenleri ise arastirma, muhakeme ve yansitmadan
olustugunu belirtmistir. I¢ bilesenlerin icerik ve kavram 6grenmede kullanildigini,
islem bilesenlerinin ise 6grenmenin bilissel siirecleri ve problem ¢dzme becerileriyle
ilgili oldugunu agiklamistir.

Kumar ve Kogut (2006) calismalarinda, lise Ogrencilerinin probleme dayali
ogrenmeye yonelik algilarini incelemek amaciyla 25 6grenciden aldig1 geri doniitleri
nitel yoOntemlerle arastirmistir. Bu c¢alismada Ogrencilerin biligsel siirecleri ve
problem ¢dzme siireglerine bakilmistir. Ogrencilerin etkilesimli diyalog i¢inde aktif
katilim1 ve problem ¢6zme becerisini gelistirmis olduklar1 gdzlenmistir.

Stattenfield ve Evans (1996) yaptiklar1 c¢alismada, probleme dayali 6grenme ile
geleneksel smiflardaki dgrencilerin basarisim karsilastirmis ve PDO gruplarindaki
ogrencilerin geleneksel siiflardaki 6grencilerden daha yiiksek basariya ulastiklarim
belirtmislerdir.

MacKinnon (1999) yaptigi c¢alismada, probleme dayali O6grenme yoOnteminin
ogrencileri daha fazla motive ettigini ve akademik basar1 diizeylerini artirdigin
belirtmistir.

Ram (1999) calismasinda, probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin analitik
kimya dersindeki konulari 6grenmelerinde kullanmigtir. Arastirmada, &grencilere
analitik kimyada kullanilan bazi teknikleri ve Ol¢iim araglarmin kullanimi
Ogretilmistir. Calismada problem durumu olarak, Atlanta sehrindeki bir nehirde
meydana gelen kirliligin sebebi ve boyutlarinin neler oldugu belirlenmistir. Problem
¢oziimil sirasinda dgrenciler gruplara ayrilmistir ve dgrenciler tiim problem ¢dzme

asamalarindan gecmislerdir. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin bircok Olgme
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aracin1 kullanma firsat1 bulduklar1 ve bu ¢aligmalar sayesinde temel kimya bilgilerini
giinliik yasamdaki problemlere aktarabildikleri tespit edilmistir. Ayrica dgrencilerin
derse karsi olan tutumlarinda da olumlu gelismeler oldugu goriilmiistiir.

Yuzhi (2003) yaptigi1 ¢alismada, bazi analitik kimya konularinmi (kimyasal analiz ve
enstriimantal analiz) probleme dayali 6grenme yoOntemini kullanarak islemeye
calismis ve geleneksel yontemin uygulandigl egitimle karsilastirmasini yapmistir.
Ogrenci ¢alisma, performans ve yazili sinav sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda, geleneksel yontemle egitim alan 6grencilerle probleme dayali 6grenme
ile egitim alan ogrencilerin yazili simnav sonuglar1 karsilastirildiginda aralarinda
onemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ancak probleme dayali 6grenme ile egitim
alan Ogrencilerin ara¢ kullanma, problemlere ¢oziim iiretme, kendi kendine yeterli
olma, teori liretme gibi konularda daha basarili olduklar: tespit edilmistir.

Chin ve Chia'nin (2004) yaptiklart ¢alismada, 9. smif biyoloji dersindeki proje
caligmasi i¢in probleme dayali O6grenme yontemini Kullanmiglardir. Calismada
Ogrencilerin kendi {rettikleri problem senaryolart icin esinlenmeleri saglanmis,
Ogrencilerin bireysel ve igbirlikli sorduklari sorularin tiirlerinin ve 6grencilerin
sorularinin onlara bilgi olusumunda rehberlik ettigi incelenmistir. Arastirma
sonuclart probleme dayali Ogrenmede sorularin Ogrencilerin arastirmalarini
yonlendirerek ve diisiincelerinin yap1 iskelesini kurarak 6grenmeyi kolaylastirdigini

gostermistir.
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3.MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Denizli ilinde bir devlet
okulunda 8. sinifta 6grenim goren 44 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin
uygulanabilmesi icin Denizli il Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli yasal izin
alinmigtir (EK A.9). Deney ve kontrol gruplari rasgele se¢ilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindan birer 6grenci okuma konusunda sikinti yasadigi i¢in ¢alismaya dahil
edilmemistir. Calismada deney grubunda 21 6grenci, kontrol grubunda ise 21 dgrenci

bulunmaktadir.

3.1.Arastirma Modeli

Bir arastirmada, degiskenleri 6l¢ebilmek ve bu degiskenler arasindaki sebep sonug
iligkilerini ortaya g¢ikarmak i¢in deneme modeli kullanilir (Cepni, 2005). Gergek
deneme modellerinin gerektirdigi kontrollerin saglanamadig1 bir¢ok durumda yari-
deneysel modellerden yararlanilir (Karasar, 2009). “Kontrol ve deney gruplarinin
olusturulmasinda ogrencilerin not ortalamalarinin  kullanilmasindan dolay1 yar1
deneysel model kullanilmistir” (Ekiz, 2003, s.102). modelin simgesel goériinimii

Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: On Olgiim- Son Olgiim Kontrol Gruplu Modelin Simgesel Gériiniimii

02.1
G1 - Deney grubu,
G2 - Kontrol grubu,

0O1.1ve 02,1 :Deney ve kontrol gruplarinin 6n 6lgiim puanlari,
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X1 - Deney grubu tizerinde uygulanan 6gretim,
X2 - Kontrol grubu tizerinde uygulanan 6gretim,

O12ve022 - Deney ve kontrol gruplarinin son 6l¢iim puanlari.

Arastirma siiresince dersler kontrol grubunda sadece sorgulamaya dayali 6grenme
yontemiyle, deney grubunda ise probleme dayali 6grenme yontemi ve sorgulamaya
dayali 6grenme yontemiyle islenmistir. Deney ve kontrol grubuna, akademik basari
testi, bilimsel siire¢ beceri testi, problem ¢ézme tutum 6lgegi ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Ayrica PDO senaryolarmi igeren galisma yapraklart uygulanmis ve
bunlarin degerlendirilmesi Bilimsel Siireg Becerileri Dereceleme Olgegi ile
yapilmistir. Caligsma sonrasinda dlgeklerden ve testlerden elde edilen veriler uygun
istatistiksel yontemler kullanilarak karsilastirilmistir. Arastirmanin deneysel deseni

Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2: Arastirmanin Deneysel Deseni

Deneysel Islem Son Testler

Kontrol
Grubu

Sorgulamaya Dayal ABT , BSBT,
Ogrenme Yéntemi PCTO

» ABT: Akademik Basar1 Testi

» BSBT: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

» PCTO:Problem Cézme Tutum Olgegi

> BSBDO:Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme Olgegi
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BSBDO

On Test

Deney Grubu Kontrol Grubu Son Test

Sekil 3.1: Arastirmanin Uygulama Siireci Semas1

3.2. Calisma Grubu: Sonmez (2005)’e gore deneysel arastirmalarda evren ve
orneklem se¢imi yerine calisma grubu alinmasi tercih edilmelidir. Arastirmanin
evrene genellenebilirligi saglanmasi gerceklestirilemeyecegi igin ¢alisma grubu
belirlenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Denizli ili Acipayam ilgesi Dedebagi
Atatiirk 1lkogretim Okulu sekizinci simif Ogrencileri olusturmaktadir. Calisma
grubunda yer alan 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak not ortalamalarina gére
yansiz atamayla belirlenmistir. Calisma grubundaki katilimcilarin cinsiyetlere gore

dagilimi Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3: Deney ve Kontrol Grubundaki Katilimcilarin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

Erkek 7 10 17

3.3. Bagimh-Bagimsiz Degisken: Bastiirk (2010) bagimsiz degiskeni; arastirmaci

tarafindan kontrol edilebilen,farkli degerler verilebilen ya da farkli diizeyleri
belirlenebilen degiskenler, bagimli degiskeni ise; aragtirmanin sonucu olan degisken
olarak ifade etmistir. Karasar (2009) ise bagimsiz degiskeni, bagimli degisken
tizerindeki etkisinin G6grenilmek istendigi uyarici degisken olarak belirtmistir.
Bagimli degiskeni de arastirmaciyr rahatsiz eden ve agiklanmasi istenen durum
olarak ifade etmistir. Arastirmada deney grubu iizerinde etkisi incelenen bagimsiz
degisken Probleme Dayali Ogrenme yontemi, bagimli degiskenleri ise akademik

basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ézme tutumlaridir.

3.4. Veri Toplama Araclar:: Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 asagida

verilmigtir.

» “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesiyle ilgili akademik basari testi (EK A.3)
» Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (EK A.4)

> Problem C6zme Tutum Olgegi (EK A.6)

> Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme Olgegi (EK A.2)

Arastirmada kullanilan 6lgme araglart ve materyaller hakkinda daha ayrintili

bilgi agagida verilmistir.

3.4.1. Maddenin halleri ve 1s1 iinitesi akademik basari testi

Akademik basar1 testi, “Maddenin Halleri ve Is1” {nitesiyle ilgili katilimecilarin 6n
bilgilerini ve uygulama sonrasinda kazandiklar1 bilgileri 06lgmek amaciyla
hazirlanmistir.  Testin  giivenirlik ve gegerlilik ¢alismalar1 asagidaki sekilde

gergeklestirilmistir:
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» “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin fen ve teknoloji Ogretim programinda
bulunan kazanimlar1 incelenmistir.

» Cepni’ye gore (2005, s.98) “gegerlilik, bulgularin, arastirilan konuyu ne kadar
yansittigini anlatmak i¢in kullanilan bir terimdir”. Testin ilk olarak kapsam
gecerliligini  saglamaya calisilmistir.  “Kapsam gecerligi, testi olusturan
maddelerin, 6l¢iilmek istenen davranisi 6lgmede nicelik ve nitelik olarak yeterli
olup olmadiginin gostergesidir”  (Biiyiikoztirk, 2007, s.167). Kapsam
gecerliligini saglamak i¢in her bir kazanimla ilgili sorularin bir boliimii “Dort
renk, Zambak, Cosku Yayinlar1” SBS kaynaklarindan seg¢ilmis ve bir boliimiide
arastirmact tarafindan hazirlanmigtir. Toplamda 35 adet soru hazirlanmistir.
“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin konularina gore basari testi sorulari ile 8.
simif fen ve teknoloji miifredatindaki 6grenci kazanimlarinin eslestirilmesi Ek
A.5°de verilmistir.

» Hazirlanan sorularin dogrulugu, kazanimlara uygunlugu ve goriiniis gecerliligi 2
Ogretim iiyesi ve 3 fen ve teknoloji 6gretmeninin goriisleri alinarak saglanmaya
calisilmistir. Alinan goriisler dogrultusunda sorulara ekleme ve ¢ikarma islemleri
yapilmustir.

» 2010-2011 egitim- dgretim yilinda; pilot uygulamanin yapildigt Denizli ili Tavas
ilcesi Altinova Ilkdgretim Okulu ve Solmaz Sehit Ethem Eksi Ilkdgretim Okulu
8. Smif 6grencileri ile bir dnceki y1l maddenin halleri ve 1s1 linitesini 6grenmis
rastgele segillen Tavas Zeybekler Anadolu Lisesi 9. Simif 87 6grenciye basari
testi uygulanmistir. On uygulamalar sonucunda madde analizleri yapilmustir.
Madde analizleri Tablo 3.3’de verilmistir. Tablo 3.3 incelendiginde madde
gliclik indeksinin 0,18 ile 0,69 arasinda degerler aldigi goriilmektedir. Madde
giiclik indeksi 0,00 ile 1,00 arasindaki degerleri almakta ve degerlerin 0’a
yaklagmasi sorularin zorlastigi, 1’e yaklagmasi ise sorularin kolaylastigi anlamina
gelmektedir. Basari testindeki madde ayiricilik giicii indeksi (rjx) ise 0 ile 0,86
arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Madde ayiricilik indeksi — 1,00 ile 1,00
arasindaki degerleri alir. Madde ayiricilik giicii indeksi 0,40 ile 1,00 arasinda ise
madde miikemmel ayirict; 0,30 ile 0,39 arasinda ise ayirict; 0,20 ile 0,29 arasinda
ise normal; 0,19 ile -1,00 arasinda ise ayirici degildir (Turgut, 1988). Madde
ayirciligt 0 ile 0,27 arasinda olan 2, 5, 6, 8, 9, 11, 14, 20, 24 ve 35. sorular testen
cikarilmistir. Testin ortalama giicliigii ise 0,48 olarak hesaplanmistir. Bu sonuca

bakildiginda testin ortalama giigliikte oldugu soylenebilir.
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Tablo 3.4: Basar1 Testinin Madde Istatistikleri

rjx p rjx p
Soru No (Madde ( Madde SoruNo | (Madde ( Madde

Ayriciik .Giig:liik Ayriciik .Giig:liik

_Giicii Indeksi) _Giicii Indeksi)

Indeksi) Indeksi)
1 0,45 0,63 19 0,59 0,66
2 0 0,61 20 0,27 0,24
3 0,50 0,42 21 0,45 0,31
4 0,31 0,54 22 0,45 0,66
5 0,23 0,23 23 0,59 0,43
6 0,18 0,33 24 0,27 0,18
7 0,41 0,20 25 0,55 0,43
8 0,18 0,23 26 0,55 0,56
9 0,18 0,31 27 0,45 0,31
10 0,73 0,69 28 0,32 0,52
11 0,14 0,58 29 0,86 0,51
12 0,41 0,63 30 0,64 0,42
13 0,36 0,27 31 0,64 0,36
14 0,23 0,46 32 0,50 0,52
15 0,64 0,46 33 0,41 0,31
16 0,55 0,65 34 0,59 0,45
17 0,41 0,31 35 0,18 0,34
18 0,64 0,61

» Son olarak testtin giivenirligi degerlendirilmistir. Karasar (2009)’a gore
giivenirlik, ayn1 seyin bagimsiz Ol¢limleri arasindaki kararliligr olup; dlgmenin,
tesadiifi yanilgilardan armik olmasidir. Giivenirlik, testin 6lgmek istedigi 6zelligi
ne derecede dogru ol¢tiigii ile ilgilidir (Biiylikoztiirk, 2007). Basari testinin Kuder
Richardson-20 (KR-20) giivenirligi 0,81 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu
sonuca bakildiginda 6lgme aracinin giivenilir oldugu sdylenebilir. Akademik

basar1 testi Ek A. 3’ de verilmistir.

3.4.2. Bilimsel siireg¢ beceri testi

Arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki
degisim arastirilmistir. Bu kapsamda “Science Process Test” (Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi- BSBT) kullanilmistir. Enger ve Yager (2001) tarafindan gelistirilmis bilimsel
siire¢ beceri testinin orjinali 36 maddeden olusmaktadir. Bilimsel siire¢ beceri testi;

gozlem yapma, uzay zaman iligkisi, siniflandirma, sayilarin kullanilmasi, Slgme,
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iligkilendirme, tahmin yiiriitme, veri yorumlama, hipotez olusturma, yaparak
cevaplama, deney yapma boyutlarindan olusmaktadir (Enger ve Yager, 2001).
Bilimsel siire¢ beceri testi Tavukcu (2006) tiirkgeye ¢evirmis, giivenirlik ve gegerlilik
calismalarin1 yapmustir. Glivenirlik ¢aligmasi i¢in 300 6grenciye uygulama yapilmis,
giivenirligi diisiik olan maddeler ¢ikarildiktan sonra, teste 31 maddelik son hali
verilmigtir. Testin kapsam gecgerligi uzman goriisleri alinarak saglanmis olup,
glivenirlik katsayisi 0,81 olarak tespit edilmistir (Tavukcu, 2006). Bilimsel siire¢
beceri testi Ek A.4’de verilmistir. Toplam 31 sorudan olusan bilimsel siire¢ beceri

testinin madde sayisi ile testin boyutlar1 asagida tablo 3.5°de verilmistir.

Tablo 3.5: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Boyutlar1 ve Madde Sayist

Bilimsel Siire¢ Becerileri Madde Sayisi

Uzay/Zaman lliskisi

Sayilarin Kullanilmast 3

Iliskilendirme

Degiskenleri Kontrol Etme 3

Hipotez Olusturma 3

Deney Yapma 2

3.4.3. Problem ¢6zme tutum olcegi

Charles, Lester ve O'Daffer’in (1987) tarafindan Ogrencilerin problem ¢6zme
hakkindaki tutumlarini belirlemek igin gelistirdigi tutum Olgeginin orjinali 20
sorudan olugmakta ve ticlii likert tipinde olusturulmustur (Akt. Zakaria, Haron, Daud
ve 2004). Tiirkgeye cgevirisi, gegerlik ve gilivenirlik hesaplamalar1 Karatas (2008)

tarafindan yapilmistir. Tutum Olcegi “Genellikle”, “Ara sira” ve “Higbir zaman’

seklinde 3 likert tipinde diizenlenmistir. Problem ¢6zme tutum O6lcegindeki ifadelere
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“Genellikle” cevabini verenlere 3, “Ara sira” cevabini verenlere 2, “Higbir zaman”
cevabm verenlere 1 puan verilmistir. Olgegin giivenirligi Karatas (2008) tarafindan

0,87 olarak hesaplanmistir. Problem ¢6zme tutum 6lgegi Ek A.6’da verilmistir.

3.4.4 Bilimsel siire¢ becerileri dereceleme dlcegi

Arastirmada, Aktamis ve Ergin (2007)’nin bilimsel siire¢ becerileri degerlendirme
Olciitlerini belirleyerek hazirlamis olduklart “Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme
Olgegi” kullanilmustir. Katilimeilarin bilimsel siire¢ becerileri, PDO oturumlarinda
doldurduklar1 ¢alisma yapraklart “Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme Olgegi”

kullanilarak degerlendirilmistir.

3.5.Arastirmada Kullanilan PDO Senaryolarimin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilacak senaryolar hazirlanmadan 6nce, 2009-2010 egitim 6gretim
yilinda Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesinde dgrenim géren 1. Sinif bir grup
ogrencinin PDO oturumu arastirmaci tarafindan izlenmistir. Senaryolar ve modiiliin
isleyisi hakkinda egitim yonlendiricisinden bilgiler alinmistir. Daha sonra bu konuyla
ilgili alanyazin taramasi yapilmistir. Senaryolarin hangi kazanimlar1 kapsayacagini
belirlemek i¢in, 8. Sinif “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesi kazanimlar1 incelenmistir.
Kazanimlarin incelenmesi sonucunda uygulamanin bes modiilden olusmasina karar
verilmistir. Bu modiiller “Is1 sicaklik, enerji doniisiimii ve 6z 1s1, maddenin halleri ve
1s1 aligverisi, erime-donma ve buharlagma-yogusma 1sis1, 1sinma- soguma egrileri”
konularin1 icermektedir. Her bir senaryo sadece bir kazanimi ve bir problem
durumunu kapsayacak sekilde hazirlanmistir.  Senaryolar tniteyle ilgili gilinliik
hayatta Ogrencilerin karsilarina ¢ikabilecek ve ilgilerini c¢ekebilecek sekilde
olusturulmustur. Senaryolarda 6grenciyi yonlendirmek i¢in agik uglu sorulara ve
bilimsel silire¢ becerilerini kazandirmayi amaglayan basamaklara yer verilmistir.
Senaryolara ayrica 6grencilerin ilgisini ¢ekecek resimlerde eklenmistir. Tablo 3.6°de

senaryolar ile 6grencilerin sahip olmasi gereken kazanimlar verilmistir.
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Tablo 3.6: Senaryolarda Ogrencilerin Sahip Olmas1 Beklenen Kazanimlar

[ Konu Senaryonun Adi Kazanimlar

Is1 ve Sicaklik Once Kaynayan | Aym1 maddenin kiitlesi biiyiikk bir
Hangisi? ornegini belirli bir sicakliga kadar

1sitmak i¢in kiitlesi daha kii¢iik olana

gore daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

Is1 ve Sicaklik Neden Acaba? Bir kova soguk su ve bir bardak 1ilik
suyun sicakliklarini ve aldiklari 1s1
miktarlarini tahmin ederek
karsilastirir.

Enerji Doniisiimii | Her Madde Ayni mi1 | Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkl
ve Oz Ist Ismnir? oldugunu (6z s aywrt edici bir
ozellik oldugunu) belirtir.

Erime-Donma ve | Neden Degismedi? | Erimenin neden 1s1 gerektirdigini
Buharlasma- aciklar;donma 1s1s1 ile iligskilendirir.
Yogusma Isis1

Erime-Donma ve | Kolonyaya Ne | Buharlasmanin neden 181
Buharlagma- gerektirdigini  aciklar, buharlagsma
Yogusma Isist 1s1sin1 maddenin tiirii ile iliskilendirir.

Ismma- Soguma | Nasil Cizilir? Kati, stvi ve buhar halleri kolay elde

Egrileri edilebilir (su gibi) 1sitip sogutarak,
sicaklik zaman verilerini grafige
gegirir.
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Senaryolar hazirlandiktan sonra, dért dgretim iiyesi ve PDO ydnteminin uygulanmasi
hakkinda egitim almis bes yiiksek lisans 6grencisinden goriisleri alinmistir. Aym
zamanda Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren senaryo yazimi
ve uygulanmasiyla ilgili bilgiye sahip olan otuz 3. Sinif fen ve teknoloji 6gretmen
adaymdan da gorisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda senaryolarda gerekli

diizeltmeler yapilmustir.

Arastirmaci tarafindan 2010-2011 egitim-6gretim yilinda 8 hafta siireyle Denizli ili
Tavas ilgesi Altinova Ilkogretim Okulu ve Solmaz Sehit Ethem Eksi ilkdgretim
Okulu 8. Sinif 6grencilerinde pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama iki okulda
da aragtirmaci tarafindan gercgeklestirilmistir. Pilot uygulamada senaryolarda
Ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri, problem yasadiklar1 noktalar 6grenci

goriisleri de alinarak belirlenmis ve diizeltilmistir.

3.6. Deneysel islemler
Arastirmada su islem basamaklar1 yer almistir:

> Arastirmaci, PDO ydnteminin uygulanma siireci hakkinda bilgi edinmek igin
2009-2010 egitim-ogretim yilinda Pamukkale Universitesi T1p Fakiiltesinde PDO
oturumuna katilmustir. Egitim ydnlendiricisinden PDO uygulamalaria ydnelik
ayrintili bilgi edinmistir.

> Alan yazin taramasi yapilarak PDO oturumlari ve egitim araci senaryolar ile ilgili
bilgi edinilmistir. Deney grubu Ogrencilerine uygulanmasi igin senaryolar
aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Gerekli uzman goriisleri  alinarak
senaryolarda diizeltmeler yapildi.

» Uygulamada kullanilacak Ol¢ekler arastirmaci tarafindan belirlenmis ve
akademik basari testi hazirlanmistir.

> 2010-2011 egitim- 6gretim yilinda Altinova Ilkégretim Okulu ve Solmaz Sehit
Ethem Eksi 1lkdgretim Okulu 8. Simf dgrencilerinde arastirmaci tarafindan pilot
uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulamada &grencilerin  senaryolarda
anlamadiklar yerler diizeltilmistir.

» Uygulama 6ncesinde Denizli 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler

alinmustir.
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Basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi, problem ¢dzme tutum 0Slgegi 6grencilere
On test ve son test olarak uygulanmistir. Senaryolar ise uygulama sonrasinda
bilimsel siire¢ becerileri dereceleme Olgegiyle degerlendirilmistir.

Uygulama PDO yontemiyle ilgili gerekli egitimleri alan, Pamukkale
Universitesinde Tip Fakiiltesinde PDO oturumunu izleyen, bir fen ve teknoloji
Ogretmeni tarafindan gerceklestirilmistir. Uygulamay1 yapan fen ve teknoloji
ogretmeni ayni zamanda Pamukkale Universitesi'nde Fen Bilgisi Egitimi
alaninda ytiksek lisans 6grenimine devam etmektedir.

Uygulama 2011-2012 Egitim-Ogretim yili ikinci doneminde Denizli ili
Acipayam ilgesi Dedebag: Atatiirk {lkdgretim Okulu’nda yapilmustir. Sekizinci
smiflardan bir sube deney ve bir subede kontrol grubu olarak rastgele
belirlenmistir.

Arastirmanin uygulama siireci 8 hafta stirmiis olup, uygulama toplamda 32 ders
saati stirmiistiir. Deney grubu 6grencileri 4-5 kisilik gruplara ayrilmistir.

Deney grubu o6grencilerine PDO yontemi ve oturumlari hakkinda bilgi
verilmistir.

Her modiil en az iki PDO oturumundan olusmustur. 4-5 kisilik gruplara birinci
oturumlarda senaryolar dagitilmis ve Ogrencilerin senaryolart okumalari
saglanmistir. Senaryoda gecen problem gruplar tarafindan belirlenmistir.
Belirlenen problemin ¢6ziimi igin gereken kaynak ve bilgilere 6grenciler
kendileri arastirarak ulagmistir. Problem ¢oziim siirecinde grup igi tartismalar
gergeklestirilmistir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda problem ¢6ziim asamasina gecilmistir. Her bir
grup kullanacagi ara¢ geregleri belirleyerek problemin ¢dzimii igin bir deney
tasarlamistir ve tasarlanan deneyde yer alan degiskenleri tespit etmislerdir. Bu
asamalardan sonra deneyi uygulamis ve elde ettigi verileri tablo ve grafik halinde
sunmuslardir. Elde ettigi sonucglara bakarak hipotezinin dogru olup olmadig:
sonucuna vararak elde ettikleri bilgileri yorumlamiglardir. Problemin ¢6ziimiinde
elde ettikleri bilgiler sinifta 6grenciler tarafindan sunuldu.

PDO senaryolarmin disinda kalan kazanimlar ise sorgulayict &grenme
yontemiyle kazandirilmistir. Uygulamada 6gretmen 6grencilerin tartigsmalarina
miidahale etmemis ve Ogretmene ihtiya¢c duyuldugunda ise ogrenciler sorularla

yonlendirilmistir.
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Kontrol grubunda uygulamalar ise sadece sorgulamaya dayali 6grenme yontemiyle
siirdiriilmistiir. Uygulamada fen ve teknoloji 6gretim programindan ve dgretmenler
i¢in hazirlanan Altin Yayinlar1 6gretmen kilavuz kitabindan yararlanilmistir. Her iki

grupta da uygulama ayn1 6gretmen tarafindan gerceklestirilmistir.

3.6.1.08renci senaryolarinin uygulanmasi

Ogrenci senaryolar1 Maddenin Halleri ve Is1 iinitesinde bulunan kazanimlara uygun

hazirlanmistir. Etkinliklerde 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerini izlemislerdir.

1. Senaryo: bir soguk bir sicak: Ogrenciler senaryoda yer alan problemi
belirlemeleri istenmistir. Probleme yonelik sahip olduklart ve ihtiya¢ duyduklar
bilgileri belirlemeleri istenmistir.ihtiyac duyduklar1 bilgilere yonelik arastirma
yapmalar1 saglanmistir. Senaryoda sicakliklar1 farkli iki madde arasindaki 1s1
aligverisiyle ilgili deney tasarlamalari, tasarladiklar1 deneyleri yapmalari, veri
toplamalari, elde edilen verileri tablo yada grafikle sunmalar1 beklenmistir. Deneyin
sonucu ve giivenirlikle ilgili goriislerini de yazmalar1 beklenmistir. Senaryo Ek

A.1’de verilmistir.

2. Senaryo: once kaynayan hangisi?: Bu senaryo 6grencilerin ayn1 maddenin farkli
miktarlarmi belli bir sicakliga getirmek i¢in verilen 1s1 miktarlarin1 kavramalari igin
hazirlanmistir.  Bilimsel silireg¢ becerileriyle verilen malzemelerden deney
tasarlamalar1 beklenmistir. Deneyde elde ettikleri verileri sunmalari, deneyi

yorumlamalart 6grencilerden beklenmistir. Senaryo Ek A.1°de verilmistir.

3. Senaryo: oyunun sonu: Bu etkinlikte 6grencilerin senaryoda verilen problemi
belirleyerek, sivi termometre yaparak c¢alisma mekanizmalarii kesfetmeleri

saglanmistir. Senaryo Ek A.1°de verilmistir.

4.Senaryo: neden acaba?: Bu senaryoda 6grencilerden bir kova sicak su ile bir
bardak 1lik suyun 1s1 miktarlarini karsilastirmalari istenmistir. Ogrenciler senaryoda
gegen problemi belirlemislerdir. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak deneylerini

tasarlamiglardir. Senaryo Ek A.1’de verilmistir.

5. Senaryo: neden 1sind1?: Bu senaryoda 6grencilerin enerji doniistimleri ile ilgili

giinliik hayatta karsilastigi durumlarla iliskilendirmeleri saglanmistir. Senaryoda
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verilen problemi belirlemeleri ve verilen malzemelerden deney tasarlayip

uygulamalari istenmistir. Senaryo Ek A.1’de verilmistir.

6. Senaryo: her madde aym: mi 1sinir?: Bu senaryoda 6grencilere, her maddenin
0z 1silarimi farkli oldugunu ve 6z 1sinin maddeler icin ayirtedici bir 6zellik oldugu
kazandirilmasi amaglanmistir. Ozelikle senaryoda giinliik hayatta sik¢a kullanilan iki
stv1 zeytinyagdi ve su lizerinde durulmustur. bu iki farkli sivinin ve 6grencinin istedigi
herhangi bir maddenin 6z 1silarmin farkli oldugunu belirleyecekleri deney

tasarlamalar1 istenmistir. Senaryo Ek A.1’de verilmistir.

7. Senaryo: acaba neden?: Bu senaryoda maddenin farkli hallerinin atomlar
arasindaki uzaklik ve baglar arasindaki iligkiyi model {iizerinde kavramalar
amaclanmistir. Senaryoda verilen probleme gore deney tasarlandiktan sonra
maddenin atom ya da molekiil modelinin 6grenciler tarafindan ¢izilmesi istenmistir.

Senaryo Ek A.1°de verilmistir.

8. Senaryo: neden degismedi?: Bu senaryoda Ogrencilerin kati maddelerin erirken
sicakliklarinin  degismedigini ve bunun sebebini sorgulamalari amaglanmistir.
Etkinlikte verilen deney malzemeleri ile kendi tasarladiklar1 deneylerinde kati
maddelerin erime siiresince sicakliklarinin degismedigini gézlemlemislerdir. Senaryo

Ek A.1°de verilmistir.

9. Senaryo: neden ge¢ eridi?: Bu senaryoda 6grencilerin farkli maddelerin erime
silarininda farkli oldugunu 6grenmeleri amaglanmistir. Senaryoda gecen probleme
¢Oziim aramalar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari istenmistir. Senaryo EK

A.1’de verilmistir.

10. Senaryo: kolonyaya ne oldu?: Ogrencilere bu etkinlikle buharlasma olaymin
gerceklesmesi icin 1s1 gerektigi kazandirilmak istenmistir. Ozellikle kolonyanin

serinletmesinin bu bilgiye dayandigi 6grencilere verilmek istenmistir.

11. Senaryo: onur’un yolculugu: Bu senaryo ile ogrencilerin buzlanmayi
engellemek i¢in tuzlama isleminin yapilma sebebini arastirmalari ve sorgulamalari
saglanmistir. Senaryoda gecen problemle ilgili hipotez kurmalar1 ve bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak tasarladiklar1 deneyleri gergeklestirmeleri istenmistir. Senaryo

Ek A.1’de verilmistir.
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12. Senaryo: nasil ¢izilir?: Bu senaryoda o6grencilere grafik ¢izme ile ilgili bir
problem sunulmustur. Problemin ¢6ziimii icin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 beklenmistir. Verilen arag gereclerle deney tasarlamalar1 ve bu deneyde
elde edilen verileri tablo ve grafikle ifade etmeleri beklenmistir. . Senaryo Ek A.1°de

verilmisgtir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS 16.00
programiyla analiz edildi. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilacak
olan parametrik veya non parametrik istatistiksel yontemlerin segiliminin
yapilabilmesi i¢in veri setlerinin normal dagilim gosterme durumlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Dagilimin normal dagilim gostermedigi durumlarda “iki bagimsiz
Ormneklemli Kolmogorov-smirnov testi” kullanilir (Bastiirk, 2010). Test sonuglarina
gore verilerin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Ayrica gruplardaki 6grenci
sayisinin otuzun altinda olmasi verilerin analizinde non- parametrik istatistiksel
yontemlerin kullanilmasina karar verilmistir. Bagimsiz gruplar icin Mann Whitney U

Testi ve bagiml gruplar i¢in Wilcoxon Z Testi kullanilmistir.

Ayrica Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile senaryolardan aldiklari puanlar
arasinda ki iliski diizeyini belirlemek icinde Spearman Korelasyon Katsayisi

kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve YORUM

Arastirmanin bu bélimiinde; kullanilan yontemlerle her bir alt problemle ilgili,
deneysel islem Oncesi ve sonrasinda veri toplama araglariyla elde edilen verilere,

verilerin analizine ve yorumlara yer verilmistir.

4.1.  Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “Probleme dayal1 6grenme yonteminin uygulandigi
deney grubu ogrencileri ile sorgulamaya dayali 6grenme yoOnteminin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem Oncesi basar1 diizeyleri arasinda anlamli
bir fark var midir? “ seklinde belirtilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin deneysel islem Oncesi uygulanan akademik basari testinden aldiklar
puanlari non-parametrik istatiksel yontemlerden Mann-Whitney U Testi ile
degerlendirilmistir. Deneysel islem Oncesi uygulanan akademik basari testinden
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin almig olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini tespit etmek icin yapilan Mann —Whitney U testinden elde

edilen bulgular Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Grubu Akademik Basar1 Testi On Test Puanlarinin
Mann —Whitney U Testi Sonuglari

O

21

Tablo 4.1°deki bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n

test sonuglart arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir
(Z=-1,049, p>0,05). Sira toplamlar1 deney grubu igin 410, kontrol grubu dgrencileri
icin 493 olarak bulunmustur. Sira ortalamalarina bakildiginda ise kontrol grubu

ogrencilerinin bagarilarinin deney grubu 6grencilerine gore daha ytiksek oldugu fakat
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bu puan farkinin istatiksel olarak anlamli bir fark ifade etmedigi sOylenebilir. Bir
baska ifadeyle bu degerlere bakildiginda deney ve kontrol grubu O6grencileri

akademik bagar1 yoniinden denk oldugu sdylenebilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi “Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi
deney grubu ogrencileri ile sorgulamaya dayali 6grenme yoOnteminin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi basar1 diizeyleri arasinda anlaml
bir fark var midir? seklindedir. Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 testi son
test puanlart non-parametrik istatiksel yontemlerden Mann-Whitney U Testi ile
degerlendirilmistir. Deneysel islem sonrast uygulanan akademik basari testinden
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini tespit etmek icin yapilan Mann —Whitney U testinden elde
edilen bulgular Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Grubu Akademik Basar1 Testi Son Test Puanlariin
Mann —Whitney U Testi Sonuglar1

Tablo 4.2’ye gore deney ve kontrol gruplarimin son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur
(Z=-3,332; p[10,05). Bu farkin hangi grubun lehine oldugunu anlamak igin sira
ortalamalarina ve sira toplamlarina baktigimizda, her iki degerin de deney grubunun
kontrol grubundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasinda deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerinden yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda deney
grubuna uygulanan akademik basari testi puanlarinin Wilcoxon Isaret Siralamasi

Testi sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3:Deney Grubu On Test-Son Test Akademik Basar1 Puanlarinin Wilcoxon
Isaret Siralamasi Testi Sonuglari

Tablo 4.3’e gore deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda 0,05
manidarlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(Z= -4,025; p<0,05). Deney grubunda akademik bagari testi negatif siralar testi
toplami1 ,00, pozitif siralar toplami 231 olarak bulunmustur. Fark puanlarinin sira
toplam puanlar1 dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, bagka bir ifadeyle
deney grubunun son test puanlari lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore
Probleme Dayali Ogrenme Yoénteminin kullanilmasi deney grubundaki égrencilerin
akademik basarilarinin biiyiikk bir oranda artis gosterdigi sOylenebilir. Deneysel
islem Oncesinde ve sonrasinda kontrol grubuna uygulanan akademik basar1 testi

puanlarinin Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi sonuglari Tablo 4.4°de verilmistir.

Tablo 4.4: Kontrol Grubu On Test-Son Test Akademik Basar1 Puanlarinin Wilcoxon
Isaret Siralamasi Testi Sonuglari

Tablo 4.4’e gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basari
testi puanlar1 arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (Z= -2,84; p<0,05). Kontrol grubunda akademik basar1 testi negatif
siralar testi toplami 20,50, pozitif siralar toplami1 150,50 olarak bulunmustur. Sira
toplam puanlar dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, bagka bir ifadeyle

kontrol grubunun son test puanlari lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére
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sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin kullanilmasi kontrol grubundaki

ogrencilerin akademik basarilarinda bir artisa neden oldugu sdylenebilir.

Deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda; deney ve kontrol grubuna uygulanan
akademik basar1 testi puanlarmin Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi sonuglarina gore

sira toplamlarimin gosterimi Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1:Deney ve Kontrol Grubu Akademik Basar1 Testi On Test ve Son Test
Sonuglarina Gore Sira Toplamlarinin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarimin akademik basarilarinin 6n test ve son test sonuglaria
gore her iki grubun sira toplamlarinda gozlenen farkin pozitif siralar lehine oldugunu
sOyleyebiliriz. Her iki grubunda uygulama sonrasi akademik basarilarinda bir artig
gozlemlendigi soylenebilir. Fakat Sekil 4.1 incelendiginde degisimin deney grubu
i¢in daha fazla oldugu goriilebilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin ii¢lincii alt problemi “Sorgulamaya dayali 6grenme yOnteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) 6n
test-son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.
Kontrol grubuna deneysel islem Oncesi ve sonrasi uygulanan bilimsel siire¢ beceri

testinden aldiklar1 puanlar1 Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ile karsilastirilmistir.

53



Deneysel islem Oncesi ve sonrast uygulanan bilimsel siire¢ beceri testinden elde
edilen puanlar arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek igin yapilan Wilcoxon Isaret Siralamasi Testinden elde edilen bulgular

Tablo 4.5de verilmistir.

Tablo 4.5:Kontrol Grubu On Test-Son Test Bilimsel Siire¢ Beceri Testi Puanlarinin
Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi Sonuglari

Tablo 4.5’deki bulgular incelendiginde kontrol grubunun bilimsel siire¢ beceri
testinden aldiklar 6n test ve son test sonuclart arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (z=-0,175; p>0,05). Baska bir
ifadeyle, bilimsel siire¢ becerilerini artirmay1 amaglayan sekiz haftalik sorgulamaya

dayal1 6grenme yonteminin uygulanmasi yeterli farki olusturamadigi s6ylenebilir.

4.4, Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  dordiincii alt problemi “Probleme Dayali Ogrenme” ydnteminin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) 6n
test-son test puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” gseklindedir.
Deney grubuna deneysel islem Oncesi ve sonrasi uygulanan bilimsel siire¢ beceri

testinden aldiklar1 puanlar1 Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ile karsilastiriimstir.

Deneysel islem Oncesi ve sonrasi deney grubuna uygulanan bilimsel siire¢ beceri
testinden elde edilen puanlar arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir farkin
olup olmadigim belirlemek icin yapilan Wilcoxon Isaret Siralamasi Testinden elde

edilen bulgular Tablo 4.6°da verilmistir.
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Tablo 4.6: Deney Grubu On qut-Son Test Bilimsel Stireg Beceri Testi Puanlarinin
Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi Sonuglari

Tablo 4.6’ya gore deney grubu 6grencilerinin 6n-son test bilimsel siire¢ beceri testi
puanlart arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur (z=-3,847,
p<0,05). Deney grubunda bilimsel siire¢ beceri testi negatif siralar testi toplami 5,00,
pozitif siralar toplami 226,00 olarak elde edilmistir. Sira toplam puanlar1 dikkate
alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, bagka bir ifadeyle deney grubunun son test
puanlart lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara dayanarak probleme dayali
O0grenme yonteminin deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede bir artisa neden oldugu sdylenebilir.

Deneysel islem oOncesinde ve sonrasinda; deney ve kontrol grubuna uygulanan
bilimsel siire¢ beceri testi puanlarinin Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi sonuclarina

gore sira toplamlarinin gosterimi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2: Deney ve Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Beceri Testi On Test ve Son Test
Sonuglariin Sira Toplamlariin Karsilagtirilmasi
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Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerilerinin 6n test ve son test
sonuglarina gore, deney grubunun sira toplamlarinda gézlenen farkin pozitif siralar
lehine oldugunu sodyleyebiliriz. Sekil 4.2 incelendiginde, deney grubunun uygulama

sonrast bilimsel siire¢ becerilerinde bir artis gézlemlendigi sdylenebilir.

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  besinci alt problemi “Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin
uygulandigr deney grubu 6grencileri ile sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) 6n
test-son test puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi

puanlart Mann Whitney U testi ile degerlendirilmigtir.

Tablo 4.7 ‘de deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda uygulanan bilimsel siireg
beceri testinden deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin almis olduklari
puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan Mann-

Whitney U testi sonuglar verilmistir.

Tablo 4.7: Deney ve Kontrol Grubu Bilimsel Siireg Beceri Testi On Test — Son Test
Puanlarinin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Toplamm | Ortalamasi

Kontrol
__Grubu
(On Test)

Kontrol
Grubu
(Son Test)
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Tablo 4.7 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test sonuglari
arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir fark bulunamamistir (z =-0,934;
p>0,05). Sira toplamlar1 deney grubu i¢in 488,50, kontrol grubu i¢in 414,50 olarak
bulunmustur. Sira ortalamalarina bakildiginda ise deney grubu G&grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri puanlarmin kontrol grubu ogrencilerine gore daha yiiksek
oldugu fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadig sdylenebilir.
Bir bagka ifadeyle bu degerlere bakarak iki grup 6grencileri arasinda bilimsel siire¢

becerileri yoniinden denk oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrast uygulanan bilimsel
slireg beceri testi puanlart Mann Whitney U testi ile degerlendirilmistir. Tablo 4.7°de
deneysel islem sonrasinda uygulanan bilimsel siire¢ beceri testinden deney ve kontrol
gruplarinda bulunan 6grencilerin almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testi sonuglar1 verilmistir.
Tablo 4.7°e gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi son
test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (z=-3,961,
pll 0,05). Sira toplamlarina ve sira ortalamalarina baktigimizda her iki degerinde
deney grubunda kontrol grubundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu degerlerin
karsilastirilmasi ile, uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin bilimsel siireg

becerileri kontrol grubu 6grencilerinden yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.6. Altinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin altinc1 alt problemi “Sorgulamaya dayali 6grenme yOnteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin, problem ¢dzmeye iligkin tutumlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Sorgulamaya dayal1 6grenme
yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine deneysel islem Oncesinde ve
sonrasinda “Problem Cézme Tutum Olgedi” uygulanmistir. On test ve son test

sonuglar1 Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ile karsilastirilmastir.

Deneysel islem 6ncesi ve sonrasi kontrol grubuna uygulanan problem ¢6zme tutum
Olceginden elde edilen puanlar arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek igin yapilan Wilcoxon Isaret Siralamasi Testinden

elde edilen bulgular Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8: Kontrol Grubu On Test- Son Test Problem Cézme Tutum Olgegi
Sonuglarmin Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi Analizleri

Tablo 4.8’e gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test Problem Cozme
Tutum Olgegi sonuglar1 arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (Z= -,191; p>0,05). Kontrol grubunda problem ¢6zme
tutum Olgegi negatif siralar toplami 80,50 , pozitif siralar toplami 72,50 olarak
bulunmustur. Sira toplam puanlart dikkate alindiginda gézlenen farkin negatif siralar
lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin  kullanilmasi1 kontrol grubundaki Ggrencilerin  problem ¢dzme

tutumlarinda bir artisa neden olmadig1 soylenebilir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  yedinci alt problemi  “Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin, problem ¢ézmeye iliskin tutumlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Probleme dayali 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubu Ogrencilerine deneysel islem Oncesinde ve
sonrasinda Problem C6zme Tutum Olgedi” uygulanmistir. On test ve son test

sonuglarini karsilastirmak i¢in Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi kullanilmustir.

Deneysel islem Oncesi ve sonrast deney grubuna uygulanan problem ¢ézme tutum
Olceginden elde edilen puanlar arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir
farkmn olup olmadigini belirlemek igin yapilan Wilcoxon Isaret Siralamasi Testinden

elde edilen bulgular Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9: Deney Grubu On Test- Son Test Problem Cézme Tutum Olgegi
Sonuglarmin Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi Analizleri

Tablo 4.9’a gore deney grubu ineclendiginde problem ¢dzme tutum 6lgegi 6n test ve
son test sonuclar1 arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli bir fark
bulunamamistir (Z= -,897; p>0,05). Deney grubunda problem ¢dzme tutum olgegi
negatif siralar toplami1 65, pozitif siralar topam1 106 olarak bulunmustur. Sira toplam
puanlart dikkate alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gére Probleme Dayali Ogrenme yonteminin
uygulanmasi deney grubundaki 6grencilerin problem ¢dzme tutumlarinda bir artisa

neden olmadig1 sdylenebilir.

Deneysel islem oOncesinde ve sonrasinda; deney ve kontrol grubuna uygulanan
problem ¢dzme tutum dlgegi sonuglart Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi sonuglarina

gore sira toplamlarinin gosterimi Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3: Deney ve Kontrol Grubu Problem C6zme Tutum Olgegi On Test ve Son
Test Sonuclarina Gore Sira Toplamlarinin Karsilastirilmast
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Deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ézme tutumlarinin 6n test ve son test
sonuglarina gore, deney grubunun sira toplamlarinda goézlenen farkin pozitif siralar
lehine oldugunu sdyleyebiliriz. Fakat Sekil 4.3’¢ gore her iki grubun da uygulama

sonrast problem ¢6zme tutumlarinda anlamli bir artis gozlemlenmedigi sdylenebilir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  sekizinci alt problemi  “Probleme Dayali Ogrenme y&nteminin
uygulandigr deney grubu 6grencileri ile sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin, deneysel islem Oncesi ve sonrasinda
problem ¢6zme tutumlart arasinda anlamli bir fark var midur?” seklinde ifade
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin “Problem Cézme Tutum Olgegi” 6n test-
son test puanlari non-parametrik istatistiksel yontemlerden Mann-Whitney U testi ile

degerlendirilmistir.

Deneysel islem Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin problem
¢ozme tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek icin yapilan

Mann-Whitney U testinden elde edilen bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10:Deney ve Kontrol Grubu Problem Cézme Tutum Olgegi On Test- Son
Test Puanlarinin Mann —Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Toplam1 | Ortalamasi

Kontrol
Grubu

(On Test)

Kontrol
Grubu
(Son Test)
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Tablo 4.10’a gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Problem Cézme Tutum
Olgegi 6n test sonuglart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamgtir
(Z=-1,202, p>0,05). Sira toplamlar1 deney grubu i¢in 404, kontrol grubu 6grencileri
icin 499 olarak elde edilmistir. Sira ortalamalarina bakildiginda ise kontrol grubunun
problem ¢6zme tutumlarinin deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu
fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark ifade etmedigi soylenebilir. Bir
baska ifadeyle deney ve kontrol grubu o&grencileri problem ¢6zme tutumlari

yoniinden denk oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasi uygulanan problem
¢ozme tutum Olgegi puanlart Mann Whitney U testi ile degerlendirilmistir. Tablo
4.10’da deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ozme
tutumlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testi sonuglar1 verilmistir. Tablo 4.10’a gore deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Problem Cézme Tutum Olgegi son test sonuglar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunamamistir (Z=-,330; p>0,05). Sira toplamlar1 deney
grubu i¢in 438,50; kontrol grubu igin 464,50 olarak elde edilmistir. Bu sonuglara
baktigimizda deney ve kontrol grubu ogrencileri problem ¢dzme tutumlari yoniinden

denk oldugu sdylenebilir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  dokuzuncu alt problemi “Probleme Dayali Ogrenme y&nteminin
uygulandig1 deney grubu o6grencilerinin “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT) son
test puanlari ile “Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme Olgegi’nden aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir iliski var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu iki degisken
arasindaki iligkinin belirlenmesi ig¢in nonparametrik korelasyon analizlerinden olan
spearman korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Cepni (2005)’e gore korelasyon;
herhangi iki yada daha ¢ok degisken arasindaki iligki olarak adlandirir. Alanyazinda
bircok korelasyon katsayist bulunmakla birlikte en ¢ok kullanilanlar1 Pearson
Momentler Carpimi korelasyon katsayist ve Spearman korelasyon katsayisidir

(Turgut, 2009). Biiyiikoztiirk (2007) korelasyon degerlerinin yorumunu asagidaki
sekilde yapmaktadir.
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Tablo 4.11: Korelasyon Katsayisi ve Yorumu

Korelasyon Katsayisi(+/-) Tliski

Korelasyon katsayist +1°e yaklastikca pozitif iliski, 0 oldugunda iki degisken
arasinda herhangi bir iliski yoktur, -1’e yaklastik¢a ise negatif iliski durumu vardir
(Turgut, 2009). Arastirmada iki Olgim arasindaki verilerin analizleri Spearman
korelasyon katsayisi ile yapilmistir. Tablo 4.12°de deney grubu dgrencilerinin son
test bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel siire¢ becerileri dereceleme Olgeginden
aldiklar1 puanlar arasindaki iligkiyi gosteren spearman korelasyon katsayisi ve

anlamlilik diizeyi verilmistir.

Tablo 4.12: Deney Grubundaki Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile BSBDO
Puanlar1 Arasindaki iliski

Degiskenler N r p

Tablo 4.12’¢ gore deney grubunda yer alan &grencilerin son test bilimsel siireg
becerileri puanlar ile bilimsel siire¢ becerileri degerlendirme dlgeginden aldiklar
puanlar arasinda yiiksek derecede, pozitif ve anlamli bir iligski oldugu goriilmektedir
(r=,881; p<0,05). Buna gore uygulama sonucunda égrencilerin PDO oturumlarinda
kullanilan senaryolardan aldiklari puan ile bilimsel siire¢ becerileri ile iliskilidir.
Baska bir ifadeyle son test bilimsel siire¢ beceri puani yiiksek olan deney grubu
Ogrencilerinin, senaryolardan aldiklar1 puanlar yiiksek, son test bilimsel siire¢ beceri
puanmi diisiik olan Ogrencilerin senaryolardan aldiklar1 puanlarin diisiik oldugu

sOylenebilir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma “Probleme Dayali Ogrenme” (PDQO) yontemiyle islenen fen ve
teknoloji derslerinin, ilkdgretim 8. Smif 6grencilerinin “Maddenin Halleri ve Is1”
linitesini anlamalarina etkisini arastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu boliimde
aragtirma bulgular1 daha once bu alanda yapilmis arastirmalarin bulgulariyla
karsilastirilarak yorumlanmistir. Ayrica arastirmadan elde edilen sonuglar ve bu

sonuclara yonelik gelecek caligmalara yapilan 6neriler yer almaktadir.

5.1. Tartisma

Bu boliimde probleme dayali 6grenme yonteminin sekizinci smif dgrencilerinin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve problem ¢dzme tutumlarina
olan etkisini belirlemeye yonelik elde edilen bulgular ile bu alanda yapilmis

arastirma bulgular karsilastirilarak yorumlanmaistir.

Bu caligmanin temel amaclarinin basinda probleme dayali 6grenme ydnteminin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisi gelmektedir. Deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek
oldugu elde edilmistir. Bunun sebebi; dgrencilerin gercek hayatta karsilasabilecekleri
problemlerle kars1 karsiya kalmalari, bu problemlere ¢6ziim bulmalari, ¢oziim i¢in
gerekli olan bilgilere kendilerinin ulagmalari, sonuglar1 belli kapali uclu deney
uygulamalar1 yerine kendilerine diisiinme ve arastirma imkani veren agik uglu
deneyleri gerceklestirmeleri ve bilgileri ezbere degil uygulamali olarak edinmeleri
gosterilebilir. Ayrica senaryolarda kullanilan isimlerinde ogrencilere ait olmasi
senaryolarda bulunan problemleri igsellestirmelerine, bu siiregte daha ilgili
caligmalarina sebep olmustur ve basaridaki artisa onemli bir katki saglamistir.
Literatiirde PDO y&nteminin uygulandigi gruplarda akademik basar1 seviyesinde
meydana gelen degisimleri ve arastirmayi destekleyen calismalara ulasilmistir.
Yapilan caligmalar (Demirel ve Arslan Turan, 2010; Tiiysiiz, Tatar ve Kusdemir,

2010; Akmoglu ve Tandogan, 2007; Stattenfield ve Evans, 1996; MacKinnon, 1999)
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probleme dayali 6grenme yonteminin Ggrenci basarisini arttirdigini destekleyen

arastirmalardan bazilaridir.

Ozellikle uygulama siirecinde problem c¢oziimiinde onceki bilgilerini ¢alisma
yapraklarinin {izerine yazarak belirlemeleri, bilgilerini yenilemelerini ve tekrar
etmelerini saglamistir. On 6grenmelerinin yeterli olmadig1 durumlarda ise hangi
bilgilere ihtiya¢ duyacagimi belirlemisler ve bilgilere kendileri ulagsmislardir. Bu

acidan degerlendirildiginde ise basaridaki artisin rastlantisal olmadigi s6ylenebilir.

Bilimsel siire¢ becerileri; bilgiyi yapilandirma silirecinde  problem ¢ozmede
kullanilan diisinme becerileridir. Bu beceriler, bilim insanlarinin c¢aligmalar
sirasinda  kullandiklart becerilerdir (Can ve Sahin Pekmez, 2010). Arastirma
kapsaminda probleme dayali 6grenme yonteminin uygulanmasinin bilimsel siireg
becerilerine etkisi belirlenmis ve bu degiskene gore Ogrencilerdeki degisimler
yorumlanmistir. PDO yontemi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdig
aragtirma sonucunda elde edilmistir. Bu sonuca bakildiginda; problemleri belirleme,
hipotez kurma, degiskenleri belirleme, deneyi tasarlama, Slgme, verileri toplama,
verileri sunma, hipotezi test etme gibi temel bilimsel siire¢ becerilerinde deney grubu
Ogrencilerinin daha st diizeyde oldugu soylenebilir. Ayrica deney grubuna
uygulanan senaryolar1 igeren deney uygulamalarinin bu farkin meydana gelmesinde
etkili oldugu soylenebilir. Ozellikle senaryolarda giinliilk hayatta karsilastiklari
problemlere ¢6ziim aramalari, problemle ilgili hipotez kurmalari ve bu problemin
¢Ozliimii icin bilgiye kendilerinin ulagsmast bu becerilerdeki artigin rastlantisal
olmadigmin bir gostergesidir. Kisacas1 giinliik hayatta sik¢ca karsilastigimiz
problemlerin ¢dziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 probleme dayali
O0grenme yoOntemiyle oOgrencilere kazandirabilecegimiz sonucuna ulasabiliriz.
Literatirde PDO y6nteminin uygulandigi gruplarda bilimsel siireg becerilerinde
meydana gelen degisimleri ve arastirmayr destekleyen calismalara ulasiimistir
(Temel ve Morgil, 2007; Tavukcu, 2006; Oskay, 2007). Ilgili literatire ve elde
edilen bu sonuglara gére PDO ydnteminin ve bu siiregte kullanilan senaryolarin

bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin diger bir temel amaci ise probleme dayali 6grenme yoOnteminin
Ogrencilerin problem ¢6zme tutumlar1 lizerinde ki etkisini arastirmaktir. Deney
grubu ile kontrol grubu, 6grencilerin problem ¢dzme tutumlarina olan etkilerinin

karsilastirilmast sonucunda, deneysel islem sonrasinda problem ¢dzme tutumlar
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arasinda anlamli bir fark meydana gelmemesine ragmen, degerlerde olumlu bir artig
oldugu gézlemlenmistir. PDO ydnteminin kullanildig1 32 ders saatiyle sinirli olan bu
caligmada bile O6grenci tutumlarinda az da olsa tespit edilen bu olumlu artis
onemlidir. Bu sonug bize aslinda PDO yénteminin uygulama siiresi arttirildiginda
ogrencilerin problem ¢6zme tutumlarinda olumlu bir gelisme kaydedebilecegimizi
sOylemektedir. Probleme dayali 6grenmenin Ogrencilerin problem ¢dzme tutumlari
tizerinde yapilan bir arastirma Kartal Tasoglu (2009) tarafindan gergeklestirilmistir.
Yapilan arastirmada PDO ile geleneksel 6gretim ydntemlerinin, dgrencilerin fizik
dersine yonelik problem ¢dzme tutumlarina olan etkilerinin karsilagtirimasi igin
yapilan analizlere gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda
problem ¢dzme tutumlari arasinda olumlu bir artis elde edilmistir. Karatas (2008), ise
arastirmasinda probleme dayali 6grenme yonteminin ilkdgretim yedinci siif
Ogrencilerinin problem ¢6zme tutumlarina etkisini arastirmistir. Sonu¢ olarak
probleme dayali 6grenme yoOnteminin uygulandigi deney grubundaki ogrencilerin
problem ¢6zme tutumlarinin kontrol grubundaki 6grenciler ile anlamli bir fark

meydana getirmistir.

Arastirmada 6grencilerin problem ¢oziimiinde aktif olarak katilmalari, 6zellikle derse
kars1 ilgisi diisiik olan ogrencilerin ilgilerinin artmasi, bu siirecte sorumluluk
almalar1 kendilerini daha 6nemli hissetmelerini sagladigi soylenebilir. Bu agidan
bakildiginda, yontemin fen ve teknoloji derslerinde kullanimina devam edildiginde

ogrencilerin problem ¢6zme tutumlarinda olumlu bir gelisme goriilebilir.

Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde BSBDO ile siireg
degerlendirilmesi de gergeklestirilmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme siirecinde
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasmin degerlendirilmesi PDO’de 6nemli bir
noktadir. Bu agidan Ogrencilerin senaryolar1 iceren deney calisma yapraklarini
bilimsel siire¢ becerileri dereceleme oOlgegi ile degerlendirilmistir. BSBT ile
BSBDO’den aldiklar1 puanlar arasinda yiiksek diizeyde pozitif bir iliski
belirlenmistir. Bu sonug; Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirirken
deney c¢aligma yapraklarint  degerlendirebilecegimizi  gdstermektedir. Bu
degerlendirmede iki 6l¢lim arasindaki iligkiye baktigimiz da hem uygulama siirecini
hem de uygulama sonucunu degerlendirildigi ve uygulama siirecinin bilimsel siire¢
becerilerini arttirmaya katki sagladigi sdylenebilir. Ayrica PDO yéntemi ile yapilan

calismalara baktigimizda bilimsel siire¢ becerileri genel olarak sadece BSBT ile
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degerlendirilmistir, siire¢ degerlendirilmesi yapilmamistir. Arastirmada kullanilan
BSBDO ile PDO yonteminin dogasina uygun siire¢ degerlendirilmesinin de

gergeklestirilmesi ¢alismanin 6zgiin yoniinii ortaya koymaktadir.

Bu agidan probleme dayali 6grenme yontemi 6grencileri aragtirmaya sevk ettigi ve
giinlik hayatta ihtiya¢c duyabilecekleri bilgileri elde ettikleri i¢in fen egitiminde
kullanilmasimin arttirilmas1 gereken yontemler arasinda gosterilebilir. Ozellikle
bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olmalari, bilim insami gibi diisiinebilmelerinin
kazandirilmasinda en etkili yontemler arasinda olan PDO yonteminde fen egitiminde
sikca yer verilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada PDO yoéntemi kullanilarak 8. sinif
“Maddenin Halleri ve Is1” initesinin 6gretimi, diger iinitelerde de bu yontemin

kullanilmasi a¢isindan 6rnek teskil etmektedir.

5.2. Sonug¢

Bu aragtirmada probleme dayali 6grenme yonteminin 8. sinif 6grencilerin akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve problem c¢ozme tutumlarma etkisi
arastirilmistir. Calisma 32 ders saati boyunca gerceklesmis, deney grubunda 12 adet
senaryolart igeren calisma yapraklar1 kullanilmistir. Ayrica siire¢ 6ncesi ve sonrasi

Olgek ve testler ile degerlendirilmistir.

Arastirmada Ogrencilerin akademik basarilarina yonelik elde edilen bulgulardan

c¢ikarilan sonuglar asagida yer almaktadir:

1. Deney ve kontrol grubu akademik basar1 on test sonuglarina bakildiginda her
iki grubun uygulama 6ncesi akademik basarilarinin denk oldugu sdylenebilir.
2. Arastirma sonuclarma bakildiginda uygulama sonrasinda deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca dayanarak fen derslerinde PDO
yonteminin kullanilmasinin etkili oldugunu ve 6grenci basarisini arttirdigini

sOylemek miimkiindiir.

Arastirmada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik elde bulgulardan

cikarilan sonuclar asagida yer almaktadir:

1. Arastirmada kontrol grubu &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde bir

degisim belirlenememistir.
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2. Deney grubu 6grencilerinin BSBT 6n test ve son test puanlarina bakildiginda
Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdig
belirlenmistir. Bu sonuca dayanarak Probleme Dayali Ogrenme yonteminin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katki sagladig:
ve arttirdig1 sdylenebilir.

3. Probleme dayali Ogrenme yontemi ile Ogrenim goren deney grubu
Ogrencilerinin BSBT son test puanlari ile kontrol grubu o6grencilerinin son

test puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine bir farklilik bulunmustur.

Arastirmada 6grencilerin problem ¢6zme tutumlarina yonelik elde edilen bulgulardan

c¢ikarilan sonuglar asagida yer almaktadir:

1. Arastirma sonucunda kontrol grubu o6grencilerinin Problem Cézme Tutum
Olgegi’ne ait 6n test ve son test puanlar1 incelendiginde iki 6l¢iim arasinda bir
farklilik meydana gelmedigi goriilmektedir.

2. Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
Problem Co6zme Tutum Olgegi’ne ait 6n test ve son test puanlari
incelendiginde iki 6l¢iim arasinda bir fark olmamasina ragmen olumlu bir
artis belirlenmistir.

3. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Problem Cézme Tutum Olgegi’ne ait
On test ve son test puanlar1 incelendiginde her iki 6l¢lim arasinda bir farklilik

meydana gelmedigi goriilmektedir.

Arastirmada ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme Olgeginden elde

edilen bulgulardan ¢ikarilan sonuglar asagida yer almaktadir.

1. Bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel siire¢ becerileri dereceleme 6lgeginden
aldiklar1 puanlar arasinda yiiksek diizeyde pozitif bir iliski belirlenmistir. Bu
sonuca dayanarak probleme dayali 6grenme yonteminin dgrencilerin bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

5.3.Oneriler

Aragtirmanin bulgu ve sonuglart 1s18inda yapilabilecek olan Oneriler asagida

maddeler halinde verilmistir.
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Vi.

Vil.

viii.

Fen ve teknoloji kitaplarinda yer alan kapali uglu deneyler yerine senaryolarla
hazirlanmis agik uclu deneylere yer verilmeli, buda 6grencilerin gozlemlerini
verilen kriterlere gore ayirmalari, smiflandirmalar1 BSB  kazanimlarini
kazandirmada 6nemli katki saglayabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda grencinin aktif oldugu, problemin
belirlendigi ve problem ¢ézme basamaklar1 énemlidir. Bu agidan PDO ydntemi
problem ¢Ozme siirecini kazandirmada onemli ve etkili bir yontem olarak
egitimin her kademesinde kullanilabilir.

Ozellikle tip alaninda uygulanan problem dayali 6grenme ydnteminin dgretmen
yetistirmede egitim fakiiltelerinde de kullanilmasi 6gretmen yetistirme kalitesini
arttirabilecektir. Calismakta olan Ogretmenlere ise wuzman kisiler ve
akademisyenler tarafindan belirli donemlerde egitimler verilebilir.

Arastirmanin smirliliklart g6z Ontine alinip daha kapsamli uygulamalarin
yapilmasi ve farkli alt problemler lizerinde ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Fenin sadece ise yaramaz bilgi yi8in1 olmadigi bireylere kazandirilmalidir.
Ogrenciler bilimsel bilgiyi giinliik hayatta kullanabilmeli ve uygulayabilmelidir.
Kisacast Ogrencinin kazandiklar1 isine yarayabilmelidir. Iste gercek hayat
problemleriyle 6grencinin karsi karsiya birakildigi PDO yéntemi bu 6zelliklere
sahip bireylerin yetistirilmesine katki saglayacaktir.

Ogretmenlerin PDO oturumlarinda senaryo hazirlamalar1 ve onlara bu siiregte
rehber olabilecek kitaplar hazirlanabilir.

PDO  oturumlarinda  kullanilan  senaryolar  dgrencilerin  ihtiyaglari,
hazirbulunusluklari, sosyo - ekonomik diizeyleri dikkate alinarak hazirlanmalidir.
Ozellikle ilkdgretimde kulanilacak senaryolarda kullamilan dilin ve ifadelerin
Ogrenci seviyesine uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Ogzellikle giinliik hayattaki problemlerin ¢dziimiinde etkili olan PDO; ¢evre
sorunlari, kiiresel 1sinma gibi giincel ve toplumu yakindan ilgilendiren konularda
kullanilabilir.

Fen ve teknoloji dgretim programindaki kazanimlarin azaltilmasi PDO ‘nin
ilkogretimde daha sik kullanilabilir bir yontem haline gelmesini saglar. Bu
sebeple fen ve teknoloji 6gretim programinda caligmalar ve yenilikler yapilabilir.
Ogrenci segme smavlarinda PDO senaryolarina benzer 6zellikte sorular

sorulmasi, bu yontemin orgiin egitimde daha tercih edilebilir bir hale getirebilir.
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EK A.1: PDO OTURUMLARINDA KULLANILAN SENARYOLAR
SENARYO NO:1

ISI ve SICAKLIK

Sinif: 8.smif

iR SOGUK BIR SICAK

Kiibra tuglalardan kiiciik evler yapip evcilik oynamay1 ¢ok sever. Bir giin etraftaki
tuglalar1 toplayip ev yapmaya karar verir. Sokaktaki tuglalar ev yapmak icin yeterli
gelmemistir bir tugla eksik kalmistir. Diisiiniir ve aniden babaannesinin sobasinin
istiindeki sicak tugla aklina gelir. Babaannesine gidip izin isteyerek sicak tuglay: alir
ve sokaga kosar. Sicak tuglayr eksik kalan yere koyup evini tamamlar. Bir dakika
sonra sicak tuglanin altindaki ve yanindaki soguk tuglalarinda 1sindigini1 fark eder.
Bunun sebebini merak eder.

<K:,Z> Kiibra’nin merak ettigi problem nedir?

{} Kiibra’nin problemini hangi bilgileri kullanarak ¢6zebiliriz?

A
“ﬂ" Neler biliyoruz?
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Yukaridaki hikayede
gecen problemle ilgili
nasil hipotez kurarsimz?

'Arag:-Gere(;: Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parca, sicak su, termomefféé
Erlenmayer, tahta masa, kronometre, dereceli silindir

Belirlediginiz hipotezi
ispatlayabilmek icin
yukaridaki malzemelerden
uygun olanlar1 segerek
deney tasarlayimiz.
Asagidaki sorulari
cevaplayarak deneyinizi
uygulaymiz.

Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz?(Bagimsiz Degisken)

Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
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Belirlediginiz arac-gerecleri
kullanarak hipotezinizi ispatlamak
icin deneyi nasil yaparsimiz?

——

it

Deneyde elde ettiginiz verilerinizi nasil sunarsimiz?
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Elde ettiginiz degerlere bakarak
deneyin sonuclarini

yorumlayiniz. Elde ettiginiz
sonuclar hipotezinizi dogruluyor
mu?

Eger ayni deneyi bir
arkadasiniz yapsaydi
benzer sonuglari elde
eder miydi? Bu deneyi
uygulayan
arkadaslariniz hangi
sikintilar1 yasar?
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SENARYO NO: 2
ISI ve SICAKLIK
Sinif: 8.simif

Unite:5. Unite Maddenin Halleri ve Isi

HNCE KAYNAYAN HANGIS o

Ali annesi yemek yaparken onu izlemeyi ¢ok seviyor. Annesi yemek yaparken onu
izliyor ve yemekleri nasil yaptigim1 6grenmeye calisiyor. Annesi makarna yapacagi
zaman Once llitre su kaynatiyor, ¢orba yapacagi zaman ise 1,5 litre su kaynatiyordu.
Fakat Ali’nin dikkatini iki suyunda farkli siirelerde kaynamasi ¢ekiyor. Suyun i¢inde
hicbir katki maddesi olmadigi ayni ocakta kaynatildigi halde sular niye farkli
stirelerde kayniyordu?

<‘§X‘> Ali’nin merak ettigi problem nedir?

i:% Ali’nin problemini hangi bilgileri kullanarak ¢6zebiliriz?

A
“H" Neler biliyoruz?
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Yukaridaki
hikayede gecen
problemle ilgili
nasil hipotez

kurarsiniz?

Arac-Gerec:Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parga

dereceli silindir,deney tiipii, etil alkol, zeytin yag1

Belirlediginiz hipotezi
ispatlayabilmek icin
yukaridaki malzemelerden
uygun olanlari secerek
deney tasarlayiniz.
Asagidaki sorulari
cevaplayarak deneyinizi
uygulayiniz.

Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

Bu deneyde neyi veya neleri degisitirirsiniz?(Bagimsiz Degisken)

sicak su, termometre, erlenmayer, tahta masa, kronometre=

u deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
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Belirlediginiz arac-gerecleri
kullanarak hipotezinizi

ispatlamak i¢in deneyi nasil
yaparsimz?

Deneyde elde ettiginiz verilerinizi nasil sunarsimz?

it
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Elde ettiginiz degerlere bakarak
deneyin sonuglarini1 yorumlayiniz.

Elde ettiginiz sonuglar hipotezinizi
dogruluyor mu?

Eger ayn1 deneyi bir
arkadasimiz yapsaydi
benzer sonuglari elde
eder miydi? Bu deneyi
uygulayan
arkadaslariniz hangi
sikintilar1 yasar?
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SENARYO NO: 3

ISI ve SICAKLIK

SINIF:8. SINIF

UNITE: 5. Unite Maddenin Halleri ve Ist

DYLALASONU
Zafer ile kardesi Ali o giin evde yalmiz kalmiglardir. Evde canlar1 ¢ok sikilmistir.
Oyun oynamak i¢in farkli oyuncaklar ararlarken kendilerine gozlerine duvarda asili
duran termometre ilisir. Zafer; Ali’ye termometreyle oynayabiliriz der. Daha sonra
Zafer sandalyeye ¢ikarak termometreyi almaya calisirken yere diigiirmiistiir. Zafer ile
Ali ¢ok telaglanir ve hemen tamir edebilir miyiz diye distliniirler. Fakat yerdeki
parcalarla, dokiilmiis sivilar1 goriince bunun miimkiin olmadiginin farkina varirlar.

Zafer ile Ali yeni bir termometrenin nasil yapildigin1 diisiinmeye baslarlar ve merak
ederler.

A
<X:;Z>Zafer ile Ali ‘nin merak ettigi problem nedir?
<X:I>Zafer ile Ali ‘nin problemini hangi bilgileri kullanarak c¢ozebiliriz?

A
"EZ" Neler biliyoruz?

87



Yukaridaki
hikidyede gecen
problemle ilgili
nasil hipotez

kurarsimz?

Arac-Gerec:Buz, beherglas, ispirto ocagi, cam sigse,metal parca, sicak su,
termometre, erlenmayer, kase,tahta masa,civi, kronometre, kamis,dereceli
silindir,deney tiipii, etil alkol, zeytin yagi,bant,cetvel,mum

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin yukaridaki
malzemelerden uygun olanlari secerek deney tasarlayiniz. Asagidaki sorulari
cevaplayarak deneyinizi uygulaymiz.

A

“X;Z" Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?(Bagimh Degisken)
A

“X:V:Z” Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz?(Bagimsiz Degisken)

<X:::Z> Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?( Kontrol Edilen Degisken)
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SENARYO NO: 4
IS1 ve SICAKLIK
SINIF:8. SINIF

UNITE: Maddenin Halleri ve Is1

\EDEN ACABA!

Ayse evde su ve buzla oyun oynamay1 ¢ok sever. Buzdolabindan 2 adet ayni kiitlede
buzu ¢ikarir. Cikardigi bu buzlarin bir tanesini ¢gesmeden doldurdugu bir bardak suya
digerini ise bir siirahi suya atar. Belli bir siire bekledikten sonra siirahideki buzun
daha once ¢ozlindiigiinti fark eder. Buz miktarlar1 ayn1 olmasina ragmen buzun daha
once ¢Ozlinmesinin sebebi nedir?

<X:A:X> Ayse’nin merak ettigi problem nedir?
v

“ﬁ" Ayse’nin problemini hangi bilgileri kullanarak cozebiliriz?

<K:X> Neler biliyoruz?
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Yukaridaki
hikayede gecen
problemle ilgili
nasil hipotez

kurarsiniz?

E‘Arag:-Gereg: Buz, beherglas, ispirto ocagi, cam sise, sicak  su, buz, termometre,
i erlenmayer, tahta masa, kronometre, tart1, dereceli silindir, deney tiipti, etil alkol,
zeytin yagi,bant, mum, su :

of
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin yukaridaki
malzemelerden uygun olanlari secerek deney tasarlayiniz. Asagidaki
sorular cevaplayarak deneyinizi uygulaymiz.

A

<‘X;Z'> Bu deneyde 6l¢cmek istedigim degisken nedir?(Bagimh Degisken)
A

“X;Z" Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimsiz Degisken)

A
"X;Z'Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?( Kontrol Edilen Degisken)
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SENARYO NO:5

ENERJI DONUSUMU ve OZ ISI
SINIF:8. SINIF
UNITE:Maddenin Halleri ve Ist

NEDENSINDLY
Yunus 8. sinifta okuyan bir 6grencidir. O gilin okulda etiide kalmistir. Fakat ¢ok gec
saate kadar okulda kaldiklar i¢in kaloriferler sonmiis ve c¢ok iisiimiislerdir. Etiit
sonrasi hemen eve gitmis bir bakmis ki evdeki kaloriferlerde yanmamaktadir. Annesi
ve babasi c¢aligtiklart i¢in evde yoklardir. Aklina elektrikli sobay1 getirmek gelir.
Hemen yan odadaki sobayr getirir ve prize takar. Aninda elektrikle calisan soba

oday1 1sitmaya baslar. Eskiden beri merak ettigi soru tekrar aklina gelir. Nasil oluyor
da elektrikle calisan soba oday1 1sitabiliyordu?

A
<‘X;71'> Yunus’un merak ettigi problem nedir?

A
ﬁ" Yunus’un problemini hangi bilgileri kullanarak c¢ozebiliriz?

A g
X% Neler biliyoruz?
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Arac-Gerec:Buz, beherglas, ispirto ocagl, metal parga, sicak
su, termometre, erlenmayer, tahta masa, kiigiik kavanoz,
kronometre, dereceli silindir,deney tiipi, etil alkol, zeytin
yagi,metal parca,cekic

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin yukaridaki
malzemelerden uygun olanlari secerek deney tasarlaymiz. Asagidaki sorulari
cevaplayarak deneyinizi uygulayiniz.

A

"X;X" Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?(Bagimh Degisken)
A

<‘X;X'> Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimsiz Degisken)

A
"X;X" Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?( Kontrol Edilen Degisken)
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SENARYO NO: 6

ENERJI DONUSUMU ve OZ ISI
SINIF:8. SINIF

UNITE:5. Maddenin Halleri Ve Is1

, n

i |

i i ‘ i

Biisra o giin arkadaslarin1 6gle yemegine ¢agirmistir. Fakat annesi calistig1 i¢in 6gle
yemeginde evde degildir ve evde o giin yemek yoktur. Biisra’nin kisa zamanda
yemekleri hazirlamasi gerekmekteydi. Aceleyle ayni miktarda suyu ve yag iki ¢elik
tencereye bosaltir. Ozdes ocaklara iki tencereyi de yemek hazirlamak igin koyar.
Yemegi yetistirebilmesi i¢in 1 saati kalmistir. Suyu ocaga koyup kaynama siiresine
bakmis ve 10 dakika sonra su kaynamistir. Yag ise sudan daha kisa siirede
kaynamistir. Yemekler 1 saat icinde hazirdir fakat Biisra’nin aklina bir soru
takilmistir. Ni¢in yag sudan dnce kaynamigtir?

A
<X;Z'> Biisra’nin merak ettigi problem nedir?

<§X‘> Biisra’nin problemini hangi bilgileri kullanarak ¢ozebiliriz?

<Z$Z> Neler biliyoruz?

99



Yukaridaki hikayede
gecen problemle ilgili |
nasil hipotez

3 kurarsmiz?

~—

Arag-Gerecler: Su, etil alkol, beherglas, buz,
termometre, kronometre, ¢ekic, dereceli silindir, hassas
terazi, bakir tel, zeytin yagi, buz, ii¢ ayak, tel kafes,
ispirto ocagi

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin yukaridaki malzemelerden uygun
olanlar secerek deney tasarlaymiz. Asagidaki sorular cevaplayarak deneyinizi
uygulaymz.

<ZA:Z.> Bu deneyde dl¢mek istedigim degisken nedir?(Bagimh Degisken)
v
A

<‘X;Z'> Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimsiz Degisken)

A
<X;Z'> Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?( Kontrol Edilen Degisken)
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SENARYO NO:7
MADDENIN HALLERI ve ISI ALISVERISI
Sinif: 8.smif

Unite:5. Unite Maddenin Halleri ve Isi

ACABA NEDEN?

Sinem fen dersine ¢ok merakli arastirmayi seven bir 6grencidir. Bir giin evde oyun
oynarken c¢ok susar ve buzdolabindan buzlu su ¢ikarir. Suyu igerken aklina bir soru
takilir. Buz, su ve su buhar1 ayn1 molekiillerden olusmasina ragmen nasil olurda ii¢
farkli halde bulunuyorlardi? Su buhar1 molekiillerini yaklastirip buz haline gelmesini
saglayan nedir?

<:Z-> Sinem’in merak ettigi problemi belirleyiniz.

A
‘m" Sinem’in problemini hangi bilgileri kullanarak ¢ozebiliriz?

A
<‘X;Z'> Neler biliyoruz?
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Arac-Gerec:Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parga,

sicak su, termometre, erlenmayer, tahta masa, kronometre,
dereceli silindir,deney tiipi, etil alkol, zeytin yagi
=

. Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

. Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimsiz Degisken)

‘ Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim? (Kontrol Edilen Degisken)
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Deneyde elde ettiginiz verilerinizi nasil sunarsimiz?

®
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SENARYO NO:8
ERIME-DONMA ve BUHARLASMA-YOGUSMA ISISI
Sinif: 8.simif

Unite: 5. Unite Maddenin Halleri ve Is1

NEDREN DPEGHSMIERT?

Burak okulda ¢ok hareketli bir 6grencidir. Okul ¢ikisinda futbol oynamay1 ¢ok sever.
Her giin terlemis ve susamis halde evine doner. O giin ise yine ¢ok susamistir fakat
evde sular kesilmistir. Burak telaslanir, igecek su bulamaz. Diisiiniir ve aklina
buzdolabindaki buzlar gelmistir. Buzdolabindaki buzlar1 bir kaba koyup isitmaya
baslar. Buzu 1sitirken babasinin ona fen dersinde kullanmasi icin aldig
termometreyle buzun ka¢°C’de eridigine bakmak ister. Termometreyi buz kabinin
icine koyar, belli bir siire bekler. Dikkatini buz erirken termometredeki sicakligin
degismemesi ¢ekmistir. Buza 1s1 verildigi halde termometredeki degerin
degismemesinin sebebi nedir?

<X:::Z> Burak’in merak ettigi problemi belirleyiniz.

A
“IV:Z’ Burak’in problemini hangi bilgileri kullanarak cozebiliriz?

A
“X;Z" Neler biliyoruz?
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Yukaridaki hikayede
gecen problemle ilgili
nasil hipotez kurarsimiz?

—_ Arac-Gereg: Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parca, s1c£11§
f = su, termometre, erlenmayer, tahta maga, kronometre, derecelié
silindir,deney tiipi, etil alkol, zeytin yagi,buz :

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek i¢in yukaridaki
malzemelerden uygun olanlari secerek deney tasarlayiniz.
Asagidaki sorulari cevaplayarak deneyinizi uygulayiniz.

@ Bu deneyde 6l¢gmek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

@ Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimh Degisken)

@ Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
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Belirlediginiz ara¢-gerecleri
kullanarak hipotezinizi
ispatlamak icin deneyi nasil

yaparsmiz?
e | P

Deneyde elde ettiginiz verilerinizi nasil sunarsimniz?
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Elde ettiginiz degerlere bakarak
deneyin sonu¢larin1 yorumlayimz.
Elde ettiginiz sonuclar hipotezinizi

dogruluyor mu?

Eger ayni deneyi baska
bir arkadasiniz
yapsaydi benzer
sonuclari elde eder
miydi? Bu deneyi
uygulayan
arkadaslariniz hangi
sikintilar1 yasar?
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SENARYO NO:9
Erime Donma ve Buharlasma-Yogusma Isis1
Sinif: 8.simif

Unite:5. Unite Maddenin Halleri ve Isi

Neden Geg Eridj?

Aysegilil ve Mustafa iki yakin arkadastir. Bu iki yakin arkadas fen ve teknoloji
dersini ¢ok severler ve ¢evresinde gerceklesen olaylar siirekli gozlemlerler. Bir giin
Aysegiil’lin evinde oynarlarken tereyagini ve buzun erirken gozlemlemek isterler.
Ayseglillin annesinin mutfak tartisini alirlar ve dolaptan buz ve tereyagini ¢ikarirlar.
250 g tereyagmi ve buz tartida tarttiktan sonra, ayni biiyiikliikteki 6zdes ocaga
koyarlar. Bir siire bekledikten sonra tereyagi ve buzun farkli siirelerde eridigini
gozlemlerler. Bunun sebebini merak ederler ve arastirmaya baglarlar.

A
"X;Z" Aysegiil ve Mustafa’nin merak ettikleri problem nedir?

“:}Aysegﬁl ve Mustafa’nin problemini hangi bilgileri kullanarak ¢ozebiliriz?

A
<X;Z'> Neler biliyoruz?
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Yukaridaki hikayede
gecen problemle ilgili
nasil hipotez kurarsimz?

Arag¢-Gerec:Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parca, sicak su, termometre,
erlenmayer, tahta masa, kronometre, dereceli silindir,deney tiipii, etil alkol, zeytin
yagi,buz,tereyagi,tarti.

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek i¢in
yukaridaki malzemelerden uygun olanlari secerek
deney tasarlayimmz. Asagidaki sorulari
cevaplayarak deneyinizi uygulayiniz.

Bu deneyde o6l¢cmek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimsiz Degisken)

Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
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Belirlediginiz arac-gerecleri

kullanarak hipotezinizi ispatlamak
icin deneyi nasil yaparsimiz?

—

@

Deneyde elde ettiginiz verilerinizi nasil sunarsimz?
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Elde ettiginiz degerlere bakarak
deneyin sonu¢larim yorumlayiniz.
Elde ettiginiz sonuc¢lar hipotezinizi
dogruluyor mu?

Eger aym deneyi
baska bir arkadasiniz
yapsaydi benzer
sonuclari elde eder
miydi? Bu deneyi
uygulayan
arkadaslariniz hangi
sikintilar vasar?
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SENARYO NO:10
Erime Donma ve Buharlasma-Yogusma Isisi
Sinif: 8.simif

Unite:5. Unite Maddenin Halleri ve Isi

olonyaya Ne Oldy»

O giin hava cok sicaktir. Azize ve Nimet o sicak havada arkadaglartyla voleybol
oynamaya karar verirler. Voleybol oynarken ¢ok terlemislerdir. Azize “Bu sicak
havada kosarak daha da 1sindik” der. Nimet de ” Evet, hem yorulduk hem de ¢ok
terledik” der. Eve giderler ve buzdolabindan kolonyay1 alirlar. Ellerine dokiip,
kolonyay1 yiizlerine siirerler. Bir siire sonra kolonya ellerinde kalmamistir fakat
serinlemisglerdir. Azize ve Nimet bunun sebebini merak ederler.

A
<'X;Z'> Azize ve Nimet’in merak ettikleri problem nedir?

{fX, Azize ve Nimet’in problemini hangi bilgileri kullanarak c¢ozebiliriz?
v

<ﬁ> Neler biliyoruz?
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Ara(; Gere¢:Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parga, sicak su, termometre, ™3
:erlenmayer tahta masa, kronometre, dereceli silindir,deney tiipii, etil alkol, zeytin :
yagi,buz,tereyagi,tarti ,kolonya :

. Bu deneyde dl¢mek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

. Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz?(Bagimsiz Degisken)

. Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
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Deneyde elde ettiginiz verilerinizi nasil sunarsimz?
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SENARYO NO: 11
Erime Donma ve Buharlasma-Yogusma Isis1
Sinif: 8.simif

Unite:5. Unite Maddenin Halleri ve Isi

Onur'un Yolculugy,

Onur ailesiyle birlikte babasinin isi nedeniyle Denizli’de yasamaktadir. Ara tatilde
Agri’da oturan babaannesinin yanina gitmek i¢in giin saymaktadir ve bekledigi tatil
yirmi giin sonra gelmistir. Tatil baglamistir. Onur ailesiyle birlikte Agri’ya gitmek
icin hazirlanmistir. Yola ¢iktiklarinda Denizli’de hava kis mevsimi olmasina ragmen
olduk¢a sicaktir. Ankara’ya yaklastiklarinda hava sogumus ve kar yagmaya
baslamistir. Onur kar yagarken yolculuk yapmayi ¢ok sevmistir. Gittik¢e yolda karin
biriktigini goriir ve otobiislin 6niinde bir kamyondan yola bir seyler atildigin1 fark
eder. Babasina ” yola ne atiyorlar” diye sorar. Babasi ise “Tuz atiyorlar ” diye cevap
verir. Babasina bunun sebebini sorar fakat babasi bilmedigini sdyler. Bunun sebebini
merak eder.

“ﬁ" Onur’un merak ettikleri problem nedir?

A
“X;Z’ Onur’un problemini hangi bilgileri kullanarak ¢ozebiliriz?

A
<‘Kvi'> Neler biliyoruz?
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Yukaridaki
hikayede gecen
problemle ilgili
nasil hipotez

kurarsimiz?

Arac-Gerecler: Buz, beherglas, ispirto ocagi, metal parca, su,
termometre, erlenmayer, tahta masa, kronometre, dereceli silindir,deney
tiipii, etil alkol, zeytin yagi,buz,tereyagi,tuz,tarti

Belirlediginiz hipotezi
ispatlayabilmek icin
yukaridaki
malzemelerden uygun
olanlar secerek deney
tasarlayimiz.
Asagidaki sorulari
cevaplayarak

@ Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

@ Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz?(Bagimsiz Degisken)

@ Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
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Belirlediginiz arac-gerecleri
kullanarak hipotezinizi
ispatlamak i¢in deneyi nasil
yaparsmiz?

—) | P—

Deneyde elde ettiginiz verileri tablo veya grafik halinde gosteriniz?
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Tablodaki degerlere bakarak
deneyin sonu¢larim1 yorumlayiniz.
Elde ettiginiz sonuglar

hipotezinizi dogruluyor mu?

Yaptiginiz bu deneyi
tekrarladigimiz da ya
da baska biri
uyguladiginda ayni
sonuca ulasabilir mi?
Yoksa elde ettigin
bulgular rastgele mi
elde edildi?

122



SENARYO NO:12
ISINMA- SOGUMA EGRILERI
Sinif: 8.simif
Unite:5. Unite Maddenin Halleri ve Is1

INLANSSIZL, E I 2
Recep fen ve teknoloji dersinde 6grendigi konuyu evde deney yaparak tekrar etmek
istemistir. Evde bulunan termometreyi alarak dolaptan ¢ikardigi buzun igine
yerlestirmis ve buzun sicakligin1 6lgmiistiir. Daha sonra buzu bir ocaga yerlestirmis
ve buzun sicakliginin ne kadar siirede ne kadar degistigini bir tabloya kaydetmistir.
Bu konuyu daha iyi anladigini fark etmistir. Daha sonra aklina matematik dersinde

ogrendigi grafikler konusu gelir. Acaba tabloya kaydettigi degerleri grafikte
gosterebilir miydi?

A
ﬁ" Recep’in merak ettigi problemi belirleyiniz.

A
<X:V:Z'> Recep’in problemini hangi bilgileri kullanarak cozebiliriz?

A g
$.E Neler biliyoruz?
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Yukaridaki
hikayede gecen
problemle ilgili
nasil bir hipotez
kurarsiniz?

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin bir deney
tasarlayimz. Asagidaki sorular cevaplayarak
deneyinizi uygulayimz.

@ Bu deneyde o6l¢mek istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)

@ Bu deneyde miktar degistirilen degisken nedir?(Bagimh Degisken)

©Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim? (Kontrol Edilen Degisken)
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@ Deneyde hangi arac¢ gerecleri kullanirsiniz?

Belirlediginiz arac-gerecleri
kullanarak hipotezinizi ispatlamak
icin deneyi nasil yaparsiniz?

Deneyde elde ettiginiz verileri tablo veya grafik halinde gosteriniz?

@
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Elde ettiginiz degerlere bakarak
deneyin sonu¢larim1 yorumlayiniz.
Elde ettiginiz sonuclar hipotezinizi
dogruluyor mu?

Yaptigimiz bu deneyi
tekrarladi@imiz da ya
da baska biri
uyguladiginda aym
sonuca ulasabilir mi?
Yoksa elde ettigin
bulgular rastgele mi
elde edildi?
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EK A.2: Bilimsel Siire¢ Becerileri Dereceleme Ol¢egi (Rubrik)

Puanlama 0 1 2 3
BSB
Basamaklan
Hipotez kurma/ Yok ya da sadece | Tahmin veya Tahmin veya
tahmin yapma tahmin veya hipotezler hipotezler
hipotezde gozlem problemle
bulunulmus ise ya da deneyime | baglantili ve
dayali bilimsel
bilgilere dayali
Degiskenleri Yok ya da yanlis | Sadece biri Sadece ikisi Ug degisken
belirleme belirlenmis dogru belirlenmis (bagimli,
belirlenmis bagimsiz,
kontrol) dogru
olarak
belirlenmis
Planlama Yok yada yanlis Bir kismi1 Tamami Tamami
tasarlanmis tasarlanmis tasarlanmis agiklamali
olarak
tasarlanmis
Gozlem yapma Yok ya da yanlis | Bir kismi Tamanu Tamanu
yapilmig yapilmig yapilmig aciklamali
olarak yapilmis
Olciim Yok yadayanlis | Bir kismi Tamami Tamamu
araclarmi belirlenmis belirtilmis belirtilmis aciklamali
belirleme olarak
belirtilmis
Yansiz test Yok ya da yanlig | Sabit tutulan
yapma Degiskenler
degismemis
Tablo kullanma Yok ya da yanlis | Bir kismu eksik, | Tam, tablo Tablo bashgi ve
diizenlenmis tablo bagligi yok | bagligi veya birimin
veya yanlis birim belirtildigi
belirtilmemis
Grafik ¢izme Yok ya da yanlis | Bir kismu eksik, | Tam, eksenler Eksenler ve
diizenlenmis, eksenler tanimlanmis birim
grafik tiiri yanlis | tanimlanmamig | ama birim tanimlanmus,
belirtilmemis grafik tiirii
dogru olarak
belirlenmis
Olciimleri Yok Bir defa 6l¢iim iki defa dlciim En az ii¢ defa
tekrar etme alinmig alinmig Ol¢lim alinmis
Grafik ve Yok ya da yanlis | Eksik Tam Tam ve
tabloyu yapilmis yorumlanmis yorumlanmis agiklamali
yorumlama yorumlanmis
Sonug ve Yok ya da yanlig | Konu yeterince | Konu ile ilgili Konu ile ilgili
Hipotezin yapilmig anlagilmamis kavramlar kavramlar
dogrulanmasi anlagilmis anlagilmis ve
var olan
bilgilerle
iligkilendirilmis
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EK A.3: Akademik Basari Testi

Soru 1: -

15°C  63°C 34°C

Sekilde verilen A,B,C maddeler temas ettirildiginde 1simin akis yonii asagidakilerden
hangisi gibi olur?

’ E B)E ’
Soru2:
50°C -10°C 20°C
m gram m gram m gram
I 1l

D)

Yukaridaki kiitleleri esit, aynt maddeden yapilmis {i¢ metal levha 1s1 alig-verisinde
bulunacak sekilde yan yana konuldugunda sicakliklari esit olana kadar 1s1 alig-verisi
yapar. Buna gore asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Is1 verir Is1 alir Is1 verir
B) Is1 verir Is1 alir -

C) Is1 verir Is1 verir Istalir
D) Is1 alir Is1 verir -
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Soru 3.

400ml 250 ml 100 ml
20°C 20°C 20 °C
K Kabi L Kabi M Kah

Yukaridaki kaplarda esit sicaklik ve farkli miktarda su vardir.

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A)Kaplardaki sularin ortalama kinetik enerjileri esittir.

B)K kabindaki suyun 1s1s1 en yiiksektir.

C)Ozdes 1siticilarla esit siire 1s1tilirsa en yiiksek sicaklik K’daki suyun olur .

D)L kabindaki suyun 1s1s1 kabindakinin 3 katidur.

Soru 4.

Kiitle Baslangi¢ 3dk.Sonraki 5dk. Sonraki
Sicakhiklart  ( Sicakhiklar ( °C) Sicakhiklar (
°0) °0)

A 25 35 45

B 25 27 32

C 25 46 85

Yukaridaki tabloda ézdes 1siticilarla isitilan bir sivimin farkh kiitlelerinin
sicaklik zaman dl¢iimleri verilmistir. Kiitleler arasindaki iliski asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A)B>A>C

Soru 5.

70°C

B) A>B>C

C) C>A>B

D) B>C>A

Alihan yandaki kaba esit sicaklikta bir miktar daha su ekliyor.

Buna gore; Alihan asagidaki ifadelerden hangisinin yanhs

oldugunu fark eder?

Lilk ve son durumdaki su molekiillerinin hareket enerjileri
birbirine esittir.

II. Termometrenin gosterdigi deger, kaptaki su molekiillerinin
ortalama hareket enerjisinin bir gostergesidir.

I11. Kaba su eklenmesi, kaptaki suyun toplam enerjisini arttirir.

A) Yalniz1

B)Yalniz I
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Soru 6.

40°C 40°C 50°C
50 ml su 100ml su 100 ml su

Kiitle ve sicakhik degérleri verilen K,L,M kaplarinda su bulunmaktadir. Buna gore,bu
kaplarda bulunan sivilarin  toplam hareket enerjilerinin karsilastirmas1 hangisinde
dogru verilmistir?

A)M> L >K B)K>L >M C)M >K >L D)L >M>K
Soru 7 Ali igerisinde yanda belirtilen sicaklik ve
200ml 100ml miktarlarda su bulunan kaplari 1sitarak esit
stirede 60°C sicakliga ulastirmak istiyor.
20°C 40°C Buna gore Ali kaplar icin 6zdes
1siticilardan kacar tane kullanmahdir?
1.Kap 2. Kap
1. Kap 2. Kap
A) 1 2
B) 2 4
C) 4 2
D) 4 1

Soru 8.Bir termometrede kullanilacak sivida asagidaki 6zellilklerinden hangisi
bulunmasi ol¢iimleri olumsuz etkiler?

A) Sivinin donma sicaklig1 ve buharlagsma sicakligi araligi oldukga genistir.
B)S1ivinin 1s1ya kars1 duyarliligi oldukga hassastir.

C)Sivinin genlesme katsayisi yok denecek kadar azdir.

D)Stvinin yogunlugu yiiksektir.

Soru9. Sivi termometre yapiminda asagidaki ilkelerden hangileri kullanilir?
L.isinan taneciklerin kinetik enerjileri artar.

II.Isinan tanecikler birbirinden uzaklasabilir.

[IT.1s1nan taneciklerin yogunlugu azalir.

A) Yalniz I B)I ve Il C)llve lll D)l ve I

130



Soru 10. I. Ampuliin yanarken sicakliginin artmasi
II. Fren yapan kamyon tekerinin sicakliginin artmasi
III. Giines 1s181na birakilan siyah cismin sicakliginin artmasi
IV.Tost makinesine koyulan ekmegin sicakliginin artmasi
Yukarida verilen durumlarda bazi enerji doniistimleri ger¢eklesmistir.

Bu enerji doniisiimleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak belirtilmistir?

Elektrik E.—» Is1 E. Mekanik E. — Is1 E. Isik B Is1 E.
A) I I "n-1v
B) I Il I-IvV
C) -1V I Il
D) I-IvV Il I

Sorull:

Tost Makinesi Vantilator Elektrikli Soba Firin

Yukarida resimleri verilen araglardan hangisi, enerji doniisiimii bakimindan
digerlerinden farkhdir?

A) Tost Makinesi B)Vantilatér ~ C)Elektrikli Soba D) Firin
Soru 12.

== Yeni park etmis bir arabanmnin
lastiginin sicak olmasi

— Kibritin yanmasi

= Sodguk havalarda ellerimizi
birbirine silirttigamazde ellerimizin
1IsInmasi

Verilen orneklierden cikarilan sonuc¢ asagidakilerden
hangisidir?

A) Mekanik enerji 1s1 enerjisine dénlsir.
B) Elektrik enerjisi 1s1 enerjisine donusir.
C) Yanma sonucunda 1s1 agiga cikar.

D) Is1 enearjist hareket enerjisine dodndsar.

131



Soru 13:

20 °C 30 °C 30 °C

Su Su Su

K L M

500 mL 500 mL 250 mL

K,L,M kaplarindaki su hacimleri ve bunlarin ilk sicakliklar1 sekildeki gibidir. Bu
sularin sicakhiklarini 70°C’a ¢ikarmak icin sulara verilmesi gereken 1s1 enerjisi
sirasiyla Ek, EL,EM olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

A)EL [ EM[] EK B)EM( EL [ EKC)EL [JEK [1EM D)EK ] EL[] EM

Sorul4:

I.  Ozis1, 1g maddenin sicakhigin1 1°C arttirmak icin gerekli 1sidir.
II. Oz sinm birimi j/g°C’dir.
lII. Oz sis1 yiiksek olan maddelerin sicaklik degisimi yiiksek olur.
IV.  Ozisis1 yiiksek olan maddenin ortalama kinetik enerjisi yiiksektir.

Yukaridaki bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A)l ve ll B)Il ve I C)lvelV D)l ve IV

Soru 15,
Baslangictaki sicakliklari esit olan 100°er g su

ve demir, 6zdes 1siticilarla esit stire 1sitiliyor.
Iki maddeninde son sicakliklar1 farkli olduguna
gbre bunun nedeni su ve demire ait asagidaki
niceliklerden hangisinin farkli olmasindadir?

A)Oz 1s1 B)Yogunluk C)Kiitle D)Verilen Is1
100 g Su 100 g Demir

Sorulé: £
—| Yandaki bos birakilan yere
100 ¢ asagidakilerden hangisi getirilirse, ciimle
zeytinyagi dogru bir sekilde tamamlanmis olur?

A)Zeytinyaginindz 1s1s1 sudan daha kiigiiktiir.
Sekildeki maddelere 6zdes
1siticilarla ayni siire 1s1
verilirse, zeytinyaginin C)Zeytinyagi ile su birbirinden farkli fiziksel
sicaklig1 suya gore daha halde bulunurlar.

fazla artar. Cilinkii

B)Zeytinyagi ile suyun kiitleleri esittir.

D)Zeytinyagi ile su birbirine karigmaz.
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Soru 17:

Degisken Madde Maddenin Verilen Is1 Maddedeki
Miktar: cinsi Miktar: Sicakhik
(Kiitlesi) Farki

Sabit X X

Degisken

Bagimsiz X

Degisken

Bagimh X

Degisken

Bir 6grenci bir maddedeki sicaklik farkinin baglh oldugu faktorlerden birini incelemek igin

degiskenlerini belirliyor.

Yukandaki tabloya gore bu 6grenci bu deneyde asagidakilerden hangisini yapmak
istemektedir?

A) Maddelerdeki sicaklik artiginin maddenin kiitlesine bagliligini arastirmaktadir.

B) Maddelerdeki sicaklik artiginin verilen 1s1 miktarina bagliligini arastirmaktadir.

C) Maddeye verilen 1sinin, madde miktarinda ve cinsinde yapacagi degisiklikleri
arastirmaktadir.

D) Maddelerdeki sicaklik artiginin maddenin cinsine bagliligini arastirmaktadir.

Soru 18: OO0 O
50000 o000
0~ 000 o o O
Sivi Gaz

v

Yukaridaki sekilde ok yoniinde;

. Tanecikler arasi1 ¢ekim kuvveti artar.
Il.  Tanecikler aras1 bosluk artar.
I1l.  Taneciklerin hiz1 artar.

hangisi yada hangileri gerceklesir?

A) Yalniz I B)I ve Il C) Il ve lll D) I,11 ve 11
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Soru 19: O D OO0 O 0 O O
O~0O O

m 52600 0 00

A B C

Yukaridaki modeller bir maddenin farkli fiziksel hallerine aittir. Modellerle ilgili
olarak;

I.A modelindeki baglarin B modelindeki baglardan daha saglamdir.

I1.C modelindeki maddenin halindeki baglar yok denecek kadar zayiftir.

I11.A modelinde madde kati, B modelinde s1vi,mC modelinde ise gaz haldedir.
yargilarindan hangileri soylenebilir?

Al vell B)I ve Il C)llvelll D)L, 11 ve 111

Soru 20: Asagidaki olaylarin hangisinde disari 1s1 verilir?
I. Kolonyanin buharlagsmast

[1. Buzun erimesi

II1. Kirag: olugsmast

IV. Yagmur yagmasi

A) Il ve IV B)lvell C) llvelll D)1, llvelV
Soru 21.Bir maddenin tanecikleri arasindaki mesafe azaliyorsa;

I. Erimektedir.

II. Donmaktadir.

III. Yogusmaktadir. ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz1 B) YalmizII C) Yalniz [II D) II ve III

Soru 22. Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir ?

Hal Degisimi Ad1 Is1 alir / verir
A) sivi—Kkati............. donma................... verir
B) kati —»sivi.............. erime.........couvenennn. alr.
C) gaz —sivi.......... .yogunlagma................. Verir.
D) gaz—kati............ buharlagma.................. alir
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Soru 23: 0°C ‘deki buza 1s1 enerjisi verilip, erimeye basladiginda sicakligi degismez.
Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Buz erirken ortamdan 1s1 almaz.
B) Buz molekiillerinin kinetik enerjisi artar.
C)Buz molekiillerinin potansiyel enerjisi sabit kalir.

D) Isi enerjisi maddenin molekiiller arasindaki baglar1 kopararak hal degistirmesinde
harcanir.

Birinde buz digerinde X katisi
bulunan sekildeki kaplar ozdes
isiticilarla ayn1 anda  1sitilmaya
baslaniyor. Buzun tamami sivi hale
gectiginde X katisinin %80°1 eridigine
gore, X’in erime 1sis1 kag cal/g'dir?
(buz icin Le=80 cal/g)

A)256 B)320 C)640 D)1200

Soru 24:

Soru 25: 0°C’deki 200 gram buzun 0°C’de su hale gecebilmesi i¢in gerekli 1s1
miktari kag joule’diir?(Le=334,4 J/g)

A)66880 B)0 C)33440 D)334,4

Soru 26: Kislar: soguk gecen bolgelerde, meyve ve sebze depolarina su dolu
kaplar konulur. Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Su donarken ortama 1s1 verir, sebze ve meyvelerin buz tutmasini engellenir.
B)Deponun havasini temizlemek
C) Sebze ve meyvelerin tazeligini korumak

D) Ortamdaki bakterilerin {iremesini engellemek
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Soru 27:
Makarna suyuna

tuzu kaynadiktan
sonra atarim.

Makarna suyuna
tuzu once

atarim.
&5, 4
Ayse Teyze Melek Teyze
Yukaridaki uygulamalarla ilgili;
I.Melek Teyze’nin makarna suyunun kaynama siiresi Ayse Teyze’den daha kisadir.
I1.Ayse Teyze suya tuz atarak kaynama sicakliginin yiikselmesine neden olmustur.

I11.Melek Teyze’nin suyunun kaynama sicakligi da yiiksektir. yorumlardan
hangileri yapilabilir?

Al vell B)I ve Il C)llve 1l D)L ve HI
Soru 28:
A B c D
100 ml su 50 ml su S50 ml su 100 ml su
10 gr tuz 10 gr tuz Sgrtuz

Suyun tuzluluk oramni arttik¢a donma noktasi da dogru orantili olarak diismektedir.

Buna gire ayni ortamda sogumaya birakilan bu kaplardan ilk ve son donan hangisi
olur?

A) ilk donan D, son donan B olur C) ilk donan C, son donan B olur
B) ilk donan A, son donan D olur. D) ilk donan D, son donan A olur

Soru 29: Meyve suyu saf sudan daha diisiik sicaklikta donar. Asagidaki
olaylarin hangisinde aym kural gecerlidir?

A)Gollerde buzlanmanin ylizeyden baglamasi
B)Buzlanmay1 6nlemek i¢in yollara tuz atilmasi
C)Suyun buz haline gegerken hacminin artmasi

D)Kisin araba lastiklerinin gectigi yerlerdeki karin ¢cabuk erimesi
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Soru 30. I.Farkli maddelerin buharlagma 1silar1 farklidir.
I1. Buharlagma 1s1s1 maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

I11. Buharlasma sirasinda siviya verilen 1s1 tanecikler arasindaki c¢ekim
kuvvetini arttirir. Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

AYalnizIIl  B) Ivelll C)lvell D) 1,11 ve IlI

Soru 31: 100°C sicakh@indaki 150 g suyun aym sicakhkta 150 g su buhari1 haline
gelmesi icin ortamdan almasi gereken 1s1 miktari nedir?(Suyun Buharlasma Isis1=2257

J/g)
A)2257000 B)225700 C)338550 D)33855

Soru 32:
|.Karpuzu kesip giines alan bir yere konmasi
I1.Elimize kolonya doktiiglimiizde elimizin serinlemesi
I11.Toprak testideki suyun uzun siire serin kalmasi

Yukanidaki olaylardan hangisi ya da buharlasmanin sogutma amaciyla
kullanildig1 yerlere 6rnek olarak verilebilir?

A)Yalniz 11 B)Il ve Il C) lvelll D)1, 11 ve 1

Soru 33: Erime sicakhigi -20°C, kaynama sicakhig1 60 °C olan 80 °C’taki
maddenin soguma grafigi asagidakilerden hangisi gibidir?

A) B)
60 4------3
Q
20 e b2 20 A
80
Q) D)
80 60 ___._! ________________ ‘
60 —--- - { i
/ ,
0 : /
20 V =20
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Soru34. Yanda X maddesinin soguma grafigi

Sicaklik (°C) verilmistir. X maddesi ile ilgili
asagidaki bilgilerden hangisi
120 yanhstir?

A) Kaynama sicakligi 120 °C dir.

B) Erime sicakligi 60 °C dir.
C) III araliginda kat1 haldedir.
D) I araliginda siv1 ve gaz haldedir.

60

Zaman

Soru 35:

Sicakhk(C)

liill-‘r

120-

50.

| Aldign 1si(cal)
o 200 350 400 oo =
-2l)</A

Yukarida isi-sicaklik grafigi verilen bir X katisinin buharlagsma sicakhgi ka¢ °c
dir?

A)50  B)100 C) 120 D) 150
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EK A.4: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Ad Soyad:

Sinif:

Gozlem Yapma

1. Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?

a) Metalin bir kism1 kirmiz1 bu yiizden sicaktir.

b) Sokak 1slak, demek ki yagmur yagmus.

¢) Masa agactan yapilmis gibi goriiniiyor.

d) Cocuklarin kaldiklar1 binanin rengi turuncudur.

2. Asagidakilerden hangisi gérme duyusuyla gézlemlenir?
a) Havadaki sicaklik degisimini gézlemleme

b) Bitkilerin boyundaki degisimi gdzlemleme

¢) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki degisimi gozlemleme
d) Motordan ¢ikan sesin degisimini gdzlemleme

Uzay/Zaman liskisi

_B%A}% B,

3. Eger A ve B kosucular1 ayn1 anda baslarsa bitis ¢izgisine ( C ) ayn1 zamanda
variyorlar. Bu durumda hangi kosucu daha hizli kosar?

a) A B’den daha hizli kosar.

b) B A’dan daha hizli kosar.

c) A ve B ayni anda kosar.

d) B A’dan daha yavas kosar

4. Asagidaki golge sekilerden hangisi tam silindir kullanilarak olusturulmaz?
a) Daire ¢) Dikdortgen

b) Kare d) Uggen

5. Asagidaki sekle gore, hangi iki kutunun i¢indeki suyun hacmi yaklasik olarak bir
birine esittir?

a)lve2 b) 2 ve 3 c)3veb d)2ve5
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I(1) I (2) 11 (3) IV (4) V (5)
Smiflandirma

6. Asagidaki tabloda Atatiirk Ilkogretim Okulundaki baz1 6grenciler hakkinda
bilgiler yer almaktadir.

1 2 3 4 5
Isim Cinsiyet Dogum Giinii Milliyet Okula Giris
Yih
Tugba Kiz Haziran 1990 | Tirk 1995
Ramazan Erkek Mart 1990 Amerikan 1995
Ali Erkek Aralik 1989 Tiirk 1995
Ozlem Kiz Mayis 1990 Tiirk 1995
Giirkay Erkek Ekim 1989 Fransiz 1995
Murat Erkek Agustos 1989 | Ingiliz 1995

Asagidaki kategorilerden hangisi tablodaki dgrencileri en az iki farkli gruba
ayirabilmeyi saglamaz?

a) Cinsiyet (Kiz- Erkek) c) Milliyet
b) Dogum tarihi d) Okula giris yili

7. Asagidaki sekilleri siniflandirmak icin en 1y1 6zellik hangisidir?

Y« =
O MHO

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar

b) Dort tane diiz kenarli olan veya hig diiz kenar1 olmayanlar
c¢) Egri kosesi olanlar veya diiz kosesi olanlar

d) Kose sayisi tek say1 olanlar veya kose sayisi ¢ift say1 olanlar

140



8. “ Bir kapta bulunan suyun sicakligi ne kadar fazlaysa, i¢inde bulunan sekerin
¢oziinme hiz1 da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore her birinde esit miktarda

seker bulunan asagidaki kavanozlari, sekerin en yavastan en hizli erimesine dogru
siraya koyunuz.

Sekerli Su

Sicaklk

a) AB,CD
b) B,A,C,D
c) C,B.D,A,
d) D,C,B,A

Sayillarin Kullanilmasi

9. Asagidaki resimde sekil gruplarindan hangisindeki maddeler en kiiglik sayidan en
biiyiik saytya dogru siralanmaktadir?

866 06 o 8 o

%,

10. Asagidaki say1 siralama etkinliginde soru isaretli yere hangi say1 gelecektir?
235812177

a) 19 b) 23 c)24 d)28

11.Diin hava sicaklig1 -6 C’ idi. Bugiin ise 2 C’ dir. Diin ile karsilastirildiginda bugiin
hava sicakligi kag derece daha fazladir?

a) 10 C b)8C )4C d2C
[

gt e b
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Olciim Yapma

12. Normalde insan viicudunun sicaklig1 37 C’ dir. Hasta insanlarin viicutlarinin
sicakligi 36 C ile 42 C arasinda degisir. Asagidaki termometrelerden hangisi insan
viicudunun sicakligini 6lgmek i¢in en iyisidir?

a) A b) B c)C d) D 6) E
a7°c as°c 80°C s0°C 100°C
PN B C D E
30°C 30°c 30°c 0°c 0°c

13. Bir deneyde dort ¢cocuk, kendilerine verilen bitkileri yetistirmektedirler. Her
cocuk dort farkli zamanda bitki boylarinin uzama miktarini 6lgmiis ve
kaydetmislerdir. Cocuklarin bitkilerine verdikleri su miktarlar1 4 farkli gézlemde de
esit olduguna gore; asagidaki tabloda, hangi 6grencinin 6lgiimleri daha dikkatli ve
giivenlidir?

1. Gozlem 2.Gozlem 3.Gozlem 4.Gozlem
Avni’nin
bitkisi 3cm 6cm 10cm 8cm
Giirkay’in
bitkisi 4cm 5cm 5cm 4cm
Tamer’in
bitkisi 2cm 10cm 4cm 8cm
Fatih’in
bitkisi 8cm 3cm 2cm lcm

a) Avni b) Giirkay c) Tamer d) Fatih

14. Asagidaki tabloda Ibrahim ve Mehmet’in basket sonuglar1 gosterilmektedir. Her
ikisi de Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe, ve Cuma giinleri 20 defa serbest atis
yaptiklarma gore; [brahim, Mehmet’ten haftanimn kag giin daha fazla basket atmistir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
Basketler
25
20
15 —
W ibrahim
10 —
Mehmet
5 —
0
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
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fliskilendirme
15. Hangi nesnenin alt1 esit yiizii , 8 kosesi, 12 kenar1 ve hacmi vardir?
a) Kiip b) Kare ¢) Kiire d) Altigen

16. Ayse okulundaki smiflarin seklini kagida ¢izmek istiyor. Ayse’nin kullanmasi
gereken uygun Olcii birimi agagidakilerden hangisidir?

a)lm=1km
b)Im=1cm
c)lm=1mm
d)1lm=1hm
e)lm=1m

17. Asagidaki sekildeki bir deneyin {i¢ asamasini goriilmektedir. Deneyden elde
edilen sonuglara gore asagidaki ifadelerden hangisi en dogrudur?

a) A ve C sivilart aynidir
b) A ve B sivilar1 ayn1 degildir.
¢) A,B ve C sivilarinin hepsi aynidir.

d) Yukaridaki cevaplardan hicbiri dogru degildir.

\v f .
Deterjan A
' | Deterjan A
| l

Swvi A Swvi B SwiC
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A

i
s focmton e o

Deterjan A

SiviA SwiB Swvi C
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
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60

50

40

30 +

20

10 +

0_

(3\\" . {é\ 6@’1’ »@co ~§\§ \9& c,\é\ q}* » ~0{‘b\ \&{Z& . c"é\

N R A A N
Aylar

60

50 -

40 -

30 -

20 -

10 -

0 -

e & & P S N P ES

SR A A ¥ ¢
Aylar
& ¥ & & N
& & il & ¥ &
Aylar

18. Yukaridaki grafikte son on yilda her ayin ortalama sicakliklar1 verilmistir. Bu
grafiklere gore gelecek yil da hangi ay yilin en soguk ayr olabilir?

a) Haziran b) Eyliil ¢) Kasim d) Ocak e) Subat
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19. Asagidaki balonlarda esit miktarda gaz vardir. Hangi balon en hizli ugabilir?

W W W W

Balonlarin Agirliklart 1000 kg. 800 kg. 500 Kkg. 200 kg.

20. Asagidaki resimlerde goriilen nesnelerden hangisi bir legen suda en hizh batar?

A)Bos Teneke B)Cam Bilye C)Tahta Kutu D)Siinger Pargasi

Degiskenleri Kontrol Etme

21. Ali ve Ahmet iki farkli firmanin irettigi bisiklet lastiklerinin kag kilometre
gittiginde, eskidigini bilmek istiyorlar. Ali ve Ahmet bisikletlerinin lastiklerine isaret
koyuyorlar. Bu deneyde asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilebilen en énemli
degisken olarak ele alinabilir?

a) Olgiimlerinin yapildig1 giiniin saati

b) Her iki tiirdeki lastigin gittigi kilometre say1si
¢) Bisikletcilerin fiziksel 6zellikleri

d) Hava kosullar1

e) Kullanilan bisikletlerin agirliklari

22. Bir grup 6grenci, 1sitmanin fasulye tohumlarinin ¢cimlenmesine etkisini belirlemek
icin deney yapiyorlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyde en az 6nemlidir?

a) Tohumlarin 1sitildigr sicaklik derecesi

b) Tohumlarin 1sitilma siiresinin uzunlugu

¢) Kullanilan topragin tiirii

d) Topraktaki nem miktar1

e) Her tohumun biiytimesi i¢in kullanilan saksilarin biiytikligii

23. Murat asit yagmurlarmin balik popiilasyonu iizerine etkisini 6grenmek istiyor. iki
tane kavanoza ayni1 miktarda su dolduruluyor. Birinci kavanoz 50 damla sirke (asit)
damlatiliyor. ikinci kavanoza ise higbir sey damlatmiyor. Her kavanoza birbirine
benzeyen 10 tane balik koyuyor. Her iki kavanozdaki baliklara ayn1 miktarda yiyecek ve
oksijen veriyor. Bir hafta siireyle baliklarin davraniglarin1 gézlemliyor. Gézlemlerinden
cesitli sonuglara variyor. Yukaridaki ifadelere gore herhangi bir degisken eklenmeden
deney nasil gelistirilebilir?

a) Farkli miktarda sirke (asit) igeren daha ¢ok kavanoz hazirlarim.

b) Her iki kavanoza kullanilan balik sayisindan daha ¢ok balik eklerim.
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c) Farkl tiirde balik ve farkli miktarlarda sirke (asit) olan daha ¢ok kavanoz eklerim.
d) Kullanilan kavanozlara daha ¢ok sirke (asit) eklerim.
Verileri Yorumlama

24. Asagidaki veriler bir deneyden alinmistir

Sicaklik Tohumlarin Tiiketilen Su Giines Is181 Bitkinin
(Ortalama) Agirhigi(gr.) (ml./Giin) Alma Siiresi Boyu
(Dk./Giin) (Cm/20
Glin)
20 °C 2.2 10 20 20.2
50 °C 2.3 10 20 20.3
30°C 2.3 10 20 20.2
25°C 2.1 10 20 20.3
25°C 2.3 10 30 21.9
25°C 2.2 10 40 22.8
20 °C 2.2 10 30 21.8
20 °C 2.1 20 30 21.9
20 °C 2.2 30 30 22.0

Yukaridaki verilere gore, sizce bitki boyunun biiyiime hizina en ¢ok hangi faktor etki
etmistir?

a) Bitkinin biliylidiigli yerin sicakligi

b) Tohumun agirlig1

¢) Bitkinin her giin tiikettigi su miktari

d) Bitkinin giines 15181 alma siiresinin miktar1

25. Asagidaki deneyde yer fistig1 bitkisinin 20 giin i¢inde ne kadar biiytidigii

gosterilmektedir.
20
;I; Y s
e & ) A o
" " S
Veri = i
Buytitme Zamani 20 Giin 20 Giin 20 Gun 20 Gun 20 Gun
Elrclizr;;?ng . 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram
Miktan } - -
Eklenen Sy | Glinde 50 ml Giinde 75 ml. Giinde 100 ml. | Giinde 60 ml. Glinde 150 ml.

Yukaridaki tabloyu inceleyiniz. Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
a) Ne kadar ¢ok bitki gidas1 eklenirse, Bitki o kadar hizl1 biiytir.

b) Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki 0 kadar
hizl1 biiytir.

146



¢) Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki 0 kadar
yavas biiyiir.

d) Belirli miktarda suya sahip bitkiye, ne kadar fazla bitki gidas1 eklenirse bitki o kadar
yavas biiyiir.

Hipotez Olusturma

26. Mert, birbiriyle aynm1 6zelliklere sahip iki kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagini acik birakir. Kaselerden bir tanesini karanlik bir yere koyarken digerini 1s1k
alan bir yere koyar. Mert’in kurdugu diizenekler arasindaki fark asagidakilerden
hangisidir?

a) Is1ga maruz kalma

b) Kaselerin sekli

¢) Havaya maruz kalma

d) Her birinin i¢indeki seker miktar1

27. Asagidaki ifadelerden hangisi bir hipotezi en iyi sekilde ortaya koyar?
a) Bu miknatis 12 tane ata¢ kaldirdi.

b) Bu sisedeki siit 20 dakikada dondu

¢) Ev bitkileri ¢ok fazla sulandigindan 6lmiis olabilir

d) Kavak agacindaki yapraklarin hepsi kirmiziya dondii

e) Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu.

28. Asagidaki veri tablosunu inceleyerek, erime zamani ve suyun sicaklif
degiskenlerine en uygun hipotez hangisidir?

Ortalama Erime Siiresi (Dakika)
Madde Suyun Suyun Suyun Sicakligi | Suyun
Sicakligt Sicakligi 50°C Sicaklig:
20-C 40 °C 60 °C
20 gr. Seker | 80 DK. 40 Dk. 20 Dk 5Dk
20 gr. Tuz 60 DK. 30 DK. 16 Dk 3 Dk

a) Maddelerin erime zamaniyla suyun sicakligi arasinda higbir farklilik yoktur.
b) Suyun sicakligi en az oldugunda maddenin erime zamani en kisa siirede olur.
¢) Suyun sicaklig1 en fazla oldugunda maddenin erime zamani en azdir.

d) Tabloda verilen bilgilerle hipotez olusturmak imkansizdir.
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Yaparak Yanitlama
29. Asagidakilerden hangisi yaparak tanimlama olarak degerlendirilir?

a) Yag suyla karistiginda, yagin yogunlugu suyun yogunlugundan az oldugu igin yag
suyun yiizeyinde batmadan kalir.

b) Siipersonik ugagin hizi ses dalgalarinin hizina benzer.

c) Arabayi saatte ortalama 50 Km. hizla siirdiiglinde durmak istedigin noktaya veya
cizgiye 100 metre yaklastiginda fren pedalina basmalisin.

d) Araba saga ve sola dondiigiinde, hiz1 diisecektir.
Deney Yapma

30. Bir o6grenci kumasin rengini, kumasin igine c¢ektigi 1s1 miktarindan etkilenip
etkilenmedigini denemek ister. Ogrenci bunun igin iki tane farkli renkte kumasi ayni
miktarda su dolu iki bardagin lizerine koyar. Bardagin bir tanesini yesil renkte kumas ile
kaplar. Digerini ise sar1 renkte kumas ile kaplar. Her iki bardag da giines 1sinlar1 alan bir
yere koyar. Bardaklara sicakliklari gdzlemlemek icin termometre koyar. Ogrencinin
deneyini gerceklestirmesi i¢cin ne dnerirsiniz?

a) Kumaslarla kaplanan bardaklara numara ekleyebilir.

b) Her bardaktaki su miktarini diisiirebilir.

¢) Her biri farkli renkte kumasla kaplanan daha fazla bardak hazirlayabilir.
d) Bardaklar kapladigi kumas miktarini iki kat arttirabilir.

31. Derya baliklarin yasamasi i¢in en uygun sicakliga karar vermek ister. Buna karar
vermek i¢in asagidaki islemlerden hangisini yapmalidir?

a) Alti tane akvaryum alarak her akvaryuma alti tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25 °C de sabit tutmalidir.

b) Alt1 tane balig1 bir akvaryuma koymalidir. 10 Dk. Araliklarla suyun sicakligini 10 °C
den 15°C ye, 20°C ye, 25°C ye,30°C ye ve en son olarak 40 °C ye yiikseltilmelidir. Her
sicaklik degisikliginde baliklarin davraniglarindaki degisiklikleri gozlemlemelidir.

c) Alti tane akvaryum alarak her akvaryuma alti tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25 °C sabit tutmalidir. Her akvaryumdaki
baliklarin davranislarini gézlemlemelidir.

d) Alt tane akvaryuma birbirine benzeyen alti balik koymalidir. Her akvaryumun
sicakliklart 15°C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °C ve 40 °C olmalidir. Her akvaryumdaki
baligin davranigini gézlemlemelidir.
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EK A.5: “MADDENIN HALLERI VE ISI” UNITESININ KONULARINA
GORE BASARI TESTI SORULARI VE 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJI
MUFREDATINDAKI OGRENCi KAZANIMLARI

KONU OGRENCI BASARI
KAZANIMLARI TESTINDEKI SORU
NUMARASI
Is1 ve Sicaklik 1.1,1.2,1.3,1.4,1.5,1.6,1.7,1.8 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Enerji Doniistimii ve 2.1,2.2,2.3,24,25 10,11,12,13,14,15,16,17
Oz Ist
Maddenin Halleri ve 3.1,3.2,3.3,3.4 18,19,20,21,22
Is1 Aligverisi
Erime-Donma Isis1 41,4.2,4.3,4.4,45,4.6 23,24,25,26,27,28,29
Buharlagma-Yogusma 5.15.25.3 30,31,32
Is1s1
Isinma-Soguma 6.1,6.2 33,34,35
Egrileri

MADDENIN HALLERI VE ISI

1.Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Ismun, sicakligr yiiksek maddeden sicakligr diisiik olan maddeye aktarilan enerji
oldugunu belirtir.

1.2.Ayn1 maddenin kiitlesi biiyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak i¢in,
kiitlesi daha kiiglik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

1.3.Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkl: olabilecegini ve ¢arpismalarla
degisecegini fark eder.

1.4.S1cakligl, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar
(BSB-8).

1.5.Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarini ve kaynatmak i¢in
gerekli 1s1 miktarlarin1 tahmin ederek karsilagtirir (BSB-5, 6).

1.6.Bir kova soguk su ve bir bardak 1lik suyun sicakliklarini ve aldiklar 1s1
miktarlarin1 tahmin ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

1.7.Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iliski kurar (BSB-8, 9; TD-1).

1.8.S1v1 termometrelerin nasil yapildigini kesfeder (BSB-22, 24; FTTC-4, 16; TD-3).

2. Maddelerin aldigi/verdigi 1s1 ile sicakhik degisimi arasinda iliski kurmak
bakimindan 6grenciler;

2.1.Mekanik ve Elektrik enerjinin 1s1ya doniistiigiinii gosteren deneyler tasarlar
(BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, 4).

2.2.Maddelerin 1sinmasinin enerji almalar1 anlamina geldigini belirtir.
2.3.Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle gosterir.
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2.4 Farkli maddelerin 6z 1silariin farkli oldugunu (6z 1sinin ayirt edici bir 6zellik
oldugunu) belirtir.
2.5.Suyun 6z 1s1s1n1 joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

3. Maddenin 1s1 alis-verisi ile hal degisimlerini iliskilendirmek bakimindan
ogrenciler;

3.1.Gaz, s1v1 ve kat1 maddelerde molekiillerin/atomlarin yakinlik derecesi, bag
saglamlig1 ve hareket 6zellikleri arasindaki iligskiyi model veya resim tizerinde
aciklar (BSB-30, 31; FTTC- 4).

3.2.Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-
5).

3.3.Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu
belirtir.

3.4.Erimenin ve buharlagmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1 agiga
¢ikarmasini baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde agiklar (BSB-5, 6, 9, 31).

4. Erime/donma 1sis1 ile ilgili olarak ogrenciler;

4.1 Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1s1s1 ile iligkilendirir(BSB-7, 30,
31).

4.2 .Farkli maddelerin erime 1silarini karsilastirir (BSB-6).

4.3.Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi igin gerekli
1s1 miktarini hesaplar.

4.4 Kapali mekanlarin agir1 sogumasini dnlemek i¢in ortama su konulmasinin
yararini agiklar (BSB-31; FTTC-29; TD-4).

4.5.Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark eder.
4.6.Buzlanmay1 dnlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye
dayandigini agiklar.

5. Buharlasma 1sis1 ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1.Buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; buharlagsma 1sisin1 maddenin tiirii
ile iliskilendirir.

5.2 Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

5.3.Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullanilisina giinliik hayattan 6rnekler verir
(BSB-30, 31; FTTC-16, 31).

6.Isinma/soguma egrileri ile ilgili olarak 6grenciler;

6.1.Kati, s1vi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1s1tip-
sogutarak, sicaklik-zaman verilerini grafige gecirir (BSB-11, 12, 13, 14, 29).
6.2.Isman-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar; hal degisimleri
ile iliskilendirir (BSB-11, 12, 13, 14, 29, 31).
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EK A.6: PROBLEM COZME TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler;

Bu anket, fen ve teknolojideki problemlere kars1 diisiincelerinizi belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Her climleyi dikkatlice okuyun ve sonra ciimlede
belirtilen diisiincenin, sizin diisiince ve duygunuza ne kadar uygun olduguna

karar vererek “x” seklinde isaretleyin.

Genellikle

Arasira

Higbir
Zaman

1. Problemi bitirmis olmak i¢in, herhangi bir
cevap yazip gecerim.

2. Problemleri ¢6zmeye ¢alismak zevkli
degildir.

3. Hemen hemen biitiin problemleri ¢cozmeye
calisirim.

4. Dogru cevabi bulamadigimda problem
¢O6zmeyi hemen birakirim.

5. Zor problemleri ¢ozmeye ¢alismay1
severim.

6. Problemlerin nasil ¢oziilecegiyle ilgili sinif
arkadaslarima gore daha ¢ok biliyorum.

7. Sadece baskalarinin da ¢ozebilecegi
problemleri ¢ozebilirim.

8. Cozmeye c¢alistigim problemi, bir cevap
buluncaya kadar birakmam.

9. Problemlerin ¢ogunu ¢6zebilecegimden
eminim.

10. Gerekirse herhangi bir problem {izerinde
uzun sure ugragirim.

11. Problemleri ¢cozmede ¢ogu 6grenciden
daha iyiyim.

12. Cozmeye calistigim problemlerde
birisinin yardimina ihtiyacim olacaktir.

13. Zor problemlerin ¢ogunu ¢dzebilirim.

14. Baz1 problemler vardir ki onlar1 ¢c6zmeye
gerek duymam.

15. Anlasilmasi zor problemleri ¢cozmekten
hoslanmam.

16. Hangi problem olursa olsun dogru cevabi
buluncaya kadar ugrasirim.

17. Problemleri ¢cozmeye calismaktan
hoslanirim.

18. Problemleri ¢cozmeye calisirken hemen
pes eder, ¢ozmeyi birakirim.

19. Problemlerin ¢ogu benim ¢dzemeyeceZim
kadar zordur.

20. Ben iyi bir problem ¢dziiciiylim.
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EK A.7: OGRENCI CALISMALARINA AiT FOTOGRAFLAR
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EK A.8:Ogrencilerin Derslerde Doldurduklari Senaryolar
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MADDENTIN HALLERT ve TST ALISVERLST
St Senif

Uniteis. Unite Moddenin Holleri ve Tsi

Siner: fen ve teknoloji dersine fok merakli aragtirmay! saven bir
grencidir, Bir gun evde oyim oy rarken gek susar ve huzdalabindan buziu 20
glkorir. Suyw icerkezh akling bir sord takibe. Buz, su ve su buher: gy
molekiflferden clustmasing regmen nasi: efurda G farkh hatde bulunayarlardiz S
buharr maolekiillarini vaklagtimp buz holine gelmesin sagleyan nedir?
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Yukaridaki hikdyede
gegen problemle jlgili nasil
hipotez kurarsiniz?
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Arag-Gere¢:Buz, beherglas, ispirto ocadi, metal parca, sicak
su, termometre, erlenmayer, tahta masa, kronometre,
dereceli silindir,deney tiipii, etil alkol, zeytin yagt
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seerek deney tasarlaymiz. fr
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- deneymlza uygulaymlz EE

B deneyde dlemel istedigim degisken nedir?( Bagimh Degisken)
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~' Bu deneyde neyi veya neleri degistivirsiniz?( (Bagimsiz Degisken)
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o = Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutar im ?(Kontrol Edilen Degisken)
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Belirlediginiz arac-geregleri kullanai_rak
hipotezinizi ispatlamak igin deveyi nasil d
yaparsimz? :
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Elde ettiginiz degerlere bakarak
deneyin sonuglarini yorumlaywniz.
Elde ettiginiz sonuglar hipotezinizi
-dogruluyor mu? -

T 3Q]C}UQ Jﬂf"ﬂﬁﬂ’\%-jﬂ osle \mQ;\\q@\a}? ke Jq%'a%ﬁ-i@_ Q‘\;.qga, .
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~

Laede o 2% x}h)-us;f): .
g

Eger aym deneyi bagka bir _ o
arkadaginiz yapsaydi benzer
sonuglari eide eder miydi? Bu
~ “deney tiygulayan-arkadaslariniz
' 'hahgi sikintilari ya;dg'?

Cvel  elda oderdi. Ava Jormomelre

dok: dger aoly dleebifind:.
(v
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ﬁasewﬂ.

e GANILAYA
g-A
ISI ve SICAKLIK 23%
Sinif: 8.simif

aiR SOGUK BIR SICAk

Kiibra tuglalardan kiigiik evler yapip evcilik oynamay: gok sever. Bir giin
etraftaki tuglalar: toplayip ev yapmaya karar verir. Sokaktaki tuglalar ev yapmak
i¢in yeterli gelmemistir bir leg‘la eksik kalmistir. Diisiiniir ve aniden babaannesinin
sobasinin iistiindeki sicak tugla aklina gelir. Babaannesinden gidip izin isteyerek
sicak tuglay: alir ve sokaga kosar. Sicak tuglayr eksik kalan yere koyup evini
tamamlar. Bir dakika sonra sicak tuglanin altindaki ve yanindaki soguk tuglalarinda
isindigini fark eder. Bunun sebebini merak eder.

*X:f’ Kiibra'nin merak ettigi problem nedir?
505*’1" bic e boska seal e rasmeden 18 alaralk

fvo |S,n,f2

i:} Kiibra'nin problemini hangi bilgileri kullanarak ¢ozebiliriz?
Hona\' domlorda w1 ohsverts; 8efceUeJil

Mc-cLIZélh .S/CO\L/,kl:/,

B?Lir/e/!r)e okan PLTeY Ulé’c\u
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{:} Neler biliyoruz?
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E wet, Bence sodobk b s
gomnos scak  bir nesne P [¥se
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chuzlef ofodr ¢ alovern s
%oiceldes il ‘

g"Arag—Ger‘eg: Buz, beher‘glds, ispirto ocagi, metal parga, sicak su, termometre

__ Erlenmayer, tahta masa, kronometre, dereceli silindir

...................................................................

; Belirletliymz hipetezx : :
klf!paﬂayabllmek i¢in yukaridaki

mlzemelerden uygun olanlan -
seq;erek deney tnsarlaymlz. e
Asagidaki sorular cevaplayarakf N
dgncymm uygulaymmz.

©Bu deneyde ol¢mek istedigim degisken nedir?( Baglmh Degisken)
Svu \O\) n Se alﬁ ll 3

@ Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz?(Bagimsiz Degisken)
U(juﬂ i ktal

@ Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?(Kontrol Edilen Degisken)
Ispi o oodindon  werikn  siea kb
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Elde ettiginiz dejerlere bakarak
deneyin sonuclarini yorurrikaih’n;,’ Elde :
ettiginiz sonuglar hipotezinizi L
dogruluyor mu?

SOSUL .80 | Ye- Scab. su arasinala
gace Qkﬁjjol- Benim Ln'poéea;m{ éOS(u\tdo‘( .

Y] Q!rSvOJ;:]

~ Eger ayni deneyi bir arkadaginiz
 yapsaydi benzer sonuglar elde
eder miydi? Bu deneyi uygulayan
arkadaslariniz hangi sikintilart
yasar?

@m doNuca UIQ.SI[JA Su‘oh
A bobia  lobsdiceten miltarkanina
diblat+ etme2.
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EK A.9: YASAL iZiN

T.C.
DENIZLL VALILIGI
i1 M Egitim Midiirt

Savi B3O8 4 MENO 20 20.00-044 01 00.00/

Konu @ Anket Onay)

PAMUKKALE UNIiVERSITESI REKTORLUGUNE

i :(a) Pamukkale Universitesi Rektdrligdngin 13/01/2012 tarih ve 263 sayih yazilan
by Pamukkale Universitesi Rektgrlagiintin 197122011 arib ve 3049 sayih yazilan

flgi () ve (b) yvazimeza istinaden Midirligtimazden wlep eumis oldugunuz aragtirma
isteklerine ait anket formlar ve 23/01/2012 1anih ve 2921 sayih Makam Onavi ekte gonderilmigtir.

Bilgilerinize rica ederim

Vali Yardyncis:

IFk:
[-Anket ¥ormiar
' | Sulak Ml Ofuzhan Ciad Not 76 20000 DENIZLT Strigji Gelistivme Sb
3 Ayrmtlbilaiicin intibae L SARIVILDIZ Sef B 0-238- 265 55 54 74 i
! I‘;N:H-JSS. 2030160 VHK LS GELMIS 0 - <Stanefidtameb wou ir
1 Web Adiesic wwaw Denizli meb gov i
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T.C,
DENIZLI VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Sayi B OS ENVEM O 20 20 00-044 01 00,00/ o -
Konu : Anket Onaw 7 lear 10V

VALILIK MAKAMINA

flgi @ (a) Pamukkale Universitesi Rektiniidiiniin 13/01/2012 arih ve 2635 savili vazilan
(b} Pamulkkale Universitesi Rektorligintin 19/12/200 1 wrih ve 5049 savih yazilan

alPamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisit {Iké@retim Anabilim dali Fen Bilgisi
Lgitimi yiilksek lisans Ggrencisi Hatice BUYUKDOKUMACT ilgi a) yazi geregi Acipayam flgesi
Dedeba@ Atatitk 1lkdgretim Okulu 8/a ve $/b simflarda ~“[lkdgretim 8.Simf Fen ve Teknoloji
Dersinde Probleme Dayali Ogrenme Yéonteminin (PDO) Ogrenme Uriinlerine Etkisi “konulu tez
calismasina yénelik anketi uygulamak istemektedir

b)Pamukkale Universitesi Spor Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu Rekreasyon Béliimii
Ogretim elemam Ogr Gor.Ozden TEPEROYLU OZTURK ilgi (b) yaz geregi Midirlugimize
bagli ekli listede adi gegen ortadpretim Okullarinda “Orta Ofretim Ogrencilerinin Iletigim Becerisi
Diizeyleri ilc Sosyal Fizik Kayu ve Beden Imgeleri Arasmdaki liski™ konulu anketi uygulamak
istemeltedir,

Yukarida acdh gegen miiracaatlar ile ilgili Yiksck Lisans ve Doktora &grencileri. Ogretim
Garevlilerinin flgi yazilar ekinde belirtmiy olduklan okullarda,
(iIksaretim/Ortad@gretin/Okuldncesi) konulan ile ilgili anket gahsmalanmin Milli Egitim Bakanhig
Arasirma lzinleri  Yonergesinin 3 maddesi { bendi  gerefince 19/09/2011-30/12/2011 ve
06/02/2012-18/05/2012 tarihleri arasinda uygulamalan Miidiirligiimiizee uygun gérithmiistin

Makamlanmzea da uygun géritldigi takdirde Olurlarimza arz ederim

Zeitim Midiirii

ali a.
ardimers:

Lk
1-Anket Formlar:

Denizli il Milli Igiim Miidiirligi Adres: Saliak Mahallesi Oguzhan Caddesi Inibat igin
= SGELMIS V LK [Tel:2635 554/71) Fax:2650169 Sel E SARIVILDIZ L-posta :
wo i g mee20@imeb.sov.i int Adresi  sdenizli meb gov

)

a0 P
)
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EK A.10: OGRETMEN SENARYOLARINDAN BiR ORNEK
ENERJI DONUSUMU ve OZ ISI

SINIF:8. SINIF

UNITE:5. MADDENIN HALLERI VE ISI

KAZANIM: Farkh maddelerin 6z 1silarinin farkh oldugunu (6z 1sinin ayirt edici
bir ozellik oldugunu)belirtir.
¥
')

i |

i i i

Biisra o giin arkadaglarin1 6gle yemegine ¢agirmistir. Fakat annesi ¢alistig1 i¢in 6gle
yemeginde evde degildir ve evde o giin yemek yoktur. Biisra’nin kisa zamanda
yemekleri hazirlamasi gerekmekteydi. Aceleyle ayni1 miktarda suyu ve yag iki ¢elik
tencereye bosaltir. Ozdes ocaklara iki tencereyi de yemek hazirlamak igin koyar.
Yemegi yetistirebilmesi i¢in 1 saati kalmistir. Suyu ocaga koyup kaynama siiresine
bakmis ve 10 dakika sonra su kaynamistir. Yag ise sudan daha kisa siirede 1sinmistir.
Yemekler 1 saat i¢inde hazirdir fakat Biisra’nin aklina bir soru takilmistir. Nigin yag
sudan once 1sinmistir?

<X:A:Z.>Biisra’nln merak ettigi problem nedir?
v

Nigin yag sudan once 1sinmigtir?

<Xf:jZ> Biisra’nin problemini hangi bilgileri kullanarak c¢ozebiliriz?

Bir maddenin sicakligindaki artis, madde miktarina bagli oldugu gibi maddenin
tiiriine de baghdir.

Bir gram maddenin sicakligini 1 °C arttirmak i¢in gerekli 1s1 miktarina 6z 1s1s1 denir.
{3} Neler biliyoruz?

Is1

Sicaklik

Madde miktari, enerji doniisiimii
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Yukaridaki ‘
hikdyede gecen /
problemle ilgili nasil
hipotez kurarsiniz?

Yagin 6z 1s1s1 suyun 0z 1sisindan az olabilir.

Arac-Gerecler: Su, etil alkol, beherglas, buz, termometre, kronometre, ¢ekic,
dereceli silindir, hassas terazi, bakir tel, zeytin yagi, buz, ii¢ ayak, tel kafes, ispirto
ocagl

Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin yukaridaki malzemelerden uygun
olanlar: secerek deney tasarlaymmz. Asagidaki sorular1 cevaplayarak deneyinizi
uygulayniz.

<X:X> Bu deneyde 6l¢mek istedigim degisken nedir?(Bagimh Degisken)
Kaynama siiresi

{3} Bu deneyde neyi veya neleri degistirirsiniz? (Bagimsiz Degisken)
Maddenin cinsi

<Z’:Z> Bu deneyde hangi degiskenleri sabit tutarim?( Kontrol Edilen Degisken)

Madde miktari, 1s1 miktari
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Ayn1 miktarda su, zeytinyagi ve etil alkol aliir. Beharglaslarla 6zdes ispirto
ocaklarinda 1sitilir. Esit siirede 1sitilan maddelerin sicakliklar 6l¢iiliir.

o

VARIATY D

Maddenin Cinsi Sicakhik

Etil Alkol

Zeytinyagi

Su
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Elde ettiginiz degerlere |
bakarak deneyin |
sonug¢larini yorumlayiiz.
Elde ettiginiz sonuclar

S hipotezinizi dogruluyor
mu?

Yagin 6z 1s1s1 alkol ve suyun 6z 1sisindan az oldugu igin sicaklik
artist daha fazla gozlemlenmistir. Elde edilen sonuca baktigimizda hipotezimizin
dogru oldugu sonucuna ulastik.

Eger ayni deneyi
baska bir
arkadasimiz yapsaydi
benzer sonuclar elde
eder miydi? Bu
deneyi uygulayan
arkadaslariniz hangi
sikintilar1 yasar?

[=el lz=zsl=l: A

Ogrencilerin  giivenirlikle ilgili ciimleler kurmasi beklenir. Deney sirasinda
yasadiklar1 zorluklar, hatalar1 belirtmeleri beklenir.
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