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OZET

“MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI” UNITESINDE ANALOJI
KULLANIMININ OGRENCI BASARISINA VE TUTUMUNA ETKISi
(GIVRIL ORNEGI)

KAHRAMAN GOKHARMAN, Hayriye
Yiksek Lisans Tezi, llkogretim ABD, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Secil EROKTEN

Ocak 2013, 116 Sayfa

Bu arastirmada, ilkogretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde analoji yodntemi
kullanilmasinin 6grencilerin basarilari ve derse kargi tutumlan
uzerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Calismada deneysel arastirma tirlerinden biri olan ontest-
sontest kontrol gruplu yari deneysel model kullaniimistir.

Calisma 2010-2011 egitim ogretim yilinin ikinci doneminde Denizli
ilinin Civril ilgesindeki bir devlet okulunda 7. sinif égrencileri ile
gerceklestiriimistir. Caismada deney grubunda 22, kontrol grubunda 22
olmak uzere toplam 44 6grenci yer almigtir. Deney ve kontrol grubunda
yapilan uygulamalar ve konu iglenisi ayni hafta baslayip 10 hafta
surmusgtur. Deney grubunda dersin iglenisi sirasinda analoji yontemi
kullanilmigtir. Kontrol grubunda ise o6grenci ders kitabi ve ogrenci
caligsma kitab1 kullanilarak dersin iglenisi yapilandirmaci yaklasimla
gerceklestiriimistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama oncesinde ve
sonrasinda Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Bagar Testi ve Fen
ve Teknoloji dersine yonelik Tutum Olgegi uygulanmistir. Basari
testinden ve tutum olgeginden elde edilen nicel veriler SPSS 14,0 ile
istatistiksel analizler gerceklestirilmistir. Istatistiksel analizler igin
Wilcoxon igaret Siralamasi Testi ve Mann-Whitney U Testi kullaniimigtir.

Sonugta Fen ve Teknoloji dersinde analoji yonteminin
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve derse
kargi daha olumlu tutum geligtirmelerini sagladigi belirlenmistir. Fakat
analoji yonteminin daha etkili olmasina karsi analoji yontemi
kullanilmadan da o6grenci basarisinin arttigi ve ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersine karsi olumlu tutum gelistirebildigi bu arastirmanin
sonucunda gorulmistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi egitimi, analoji, 6grenci basarisi,
tutum.



ABSTRACT

THE EFFECT OF ANALOGY METHOD USAGE ON STUDENTS’
ACHIEVEMET AND ATTITUDES TOWARD SCIENCE IN THE
INSTRUCTION OF “STRUCTURE AND PROPERTIES OF MATTER”
(CIVRIL EXAMPLE)

KAHRAMAN GOKHARMAN, Hayriye
M. Sc. Thesis in Elementary Education, Science Education Discipline
Supervisor: Dog¢. Dr. Se¢il EROKTEN

January 2013, 116 Pages

The aim of the study is to examine the effect of analogy method
on students’ academic achievements and attitudes toward science
course. The subject of “Structure and Properties of Matter” was taught
to the both groups.

Pretest — posttest control group quasi-experimental model was
used in this study.

The study was carried out with students of 7" grade of a state
primary school in Civril, Denizli at spring term of 2010-11 academic
year. Both experimental group and control group had 22 students and
in total, 44 students joined the experiment. Furthermore, applications
and lessons were started at the same time for both groups and these
were carried on for 10 weeks. During the lessons, analogy method was
used for the experimental group. For control group, lessons were
taught in constructivist approach with using student course books and
work books. In addition, Science Achievement Test and Science
Attitude Scale were applied at the beginning and at the end of
instruction to both groups. Quantitative results of Success Test and
Attitude Scale were analysed with SPSS 14.0 software. For the
statistical analyses, non-parametric Wilcoxon Signed Rank Test and
Mann-Whitney U Test were used.

In conclusion, it is determined that instruction with analogy
method increases academic achievements of students and provides
more positive attitude towards science. However, improvement in
students’ success and their attitudes toward course is also observed in
the absence of this method, although it is more efficient.

Key Words: Science Education, analogy, academic achievement,
attitudes toward science.
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BIiRINCi BOLUM
1. GIRIS

GUnumuzde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelismeler yasam seklimizi dnemli dlgiide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve
teknolojik gelismelerin hayatimiza etkisi, guinUmuzde belki de gegmiste hig
olmadidi kadar acik bir bicimde goértlmektedir (Milli Egitim Bakanhidi [MEB],
2006). Bu yuzden bilimsel bilginin her gecen gun arttigi, teknolojik
degismelerin buyuk bir hizla ilerledigi ve hayatimizin her alaninin daha da
karmasik olmaya basladigi gunimuizde fen bilimlerinin ne kadar 6nemli
oldugu tartisilmazdir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler, bilimsel bilgilere her
gegen gun yenilerinin eklenmesi fen bilimlerini diger alanlara gére daha ¢ok
etkiler. Cunku fen bilgisi egitimi ile teknolojiyi birbirinden bagimsiz dusunmek
imkansizdir. Teknoloji, bilim ile uygulama arasinda kopru goérevi yapan bir
disiplindir (Yalin, 2003). Aslinda uygulama dedigimiz kavram, bireyin icinde
bulundugu doga ve bu doganin iginde edindigi tecribelerin ta kendisidir.
Teknolojinin  fen  bilimlerinin  uygulamaya yansimasi oldugu da
dusundldiuginde fen ile teknolojinin birbirini tamamlamasi gerekmektedir. Bu
durum 2004 yilinda degigen ilkogretim programinda dikkate alinmis ve “Fen

Bilgisi” dersinin ismi “Fen ve Teknoloji” olarak degistiriimistir (Dalkiran, 2006).

Dogada yasayan insanin g¢evresinde olup bitenlerle ilgili daha fazla
bilgi sahibi olmasi ve c¢evresine anlamli gdzlerle bakmasi fen bilgisi
sayesinde olur (Kémirci, 2010). Ornegin; evlerimizde yetistirdigimiz
bitkilerden, ekmek vyaparken kullandigimiz mayaya kadar, c¢ocuklarin
parklarda oynadiklari tahterevalli, salincak gibi oyuncaklar, soludugumuz
hava, yaktigimiz komur ve yagsamimizda vazgecilemeyen bir yere sahip olan
elektrik fen bilimlerinin bir parcasidir. Bagka bir sekilde ifade edecek olursak

fen bilimleri iginde yasadigimiz doganin kullanma kilavuzudur. Igimizde,



cevremizde, dogada ve dunyada gerceklesen olaylari anlamlandirmamizi
saglar. Aslinda fen biliminin ne kadar 6nemli oldugunu Mustafa Kemal
ATATURK’ Un su sozl 6zetlemektedir: “Dinya’da her sey icin, medeniyet
icin, hayat icin, basari icin en gergek yol gésterici ilimdir, fendir. iimin ve
fennin diginda yol gosterici aramak gaflettir, cehalettir. Dogru yoldan

sapmaktir.” (Késeoglu ve dig., 2003).

1.1. Problem Durumu

Fen bilimlerinin bu kadar énemli oldugu gunumuizde feni dgdrencilere
sevdirmek, aslinda fenin yasamin bir parcasi oldugunu gostermek, fen
bilimleri zor ve karmasgiktir tabusunu yikmak, ogrenci-ogretmen arasindaki
igbirligi ile mumkun olacaktir. Bu da 6grencinin zihnindeki somut kavram,
hikdye ve resimlerle; fen ve teknoloji 6gretiminde karsimiza ¢ikan soyut
kavramlari ortak bir noktada bulusturmakla yapilabilir. Yani 6grenci zihnindeki
somut olgularla, fen ve teknolojinin igerigindeki soyut kavramlari paralel bir
noktaya getirdigimiz slrece anlamli égrenmeler codalacaktir. Iste tim bu
soylediklerimiz bizi 6grenme ortamini degistirmemiz ve en dnemlisi derslerde
kullandigimiz yontem ve teknikleri ¢esitlendirmemiz sonucuna goturmektedir.
Ogrencilerin  aktif olarak derse katilmalarini, dusinmelerini, yorum
yapabilmelerini, bilinmeyen soyut kavramlari somutlastirarak 6grenmelerini

saglayacak ve derse olan ilgilerini arttiracak yontemlerden biri de analojidir.

Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin en c¢ok zorlandigi konulardan bir
tanesi ogrencilerin derse kargi olan on yargilaridir. Bu on yargiyl ortadan
kaldirmak, ogrencinin derse karsi olan tutumunu degistirmek ve basari
seviyelerindeki degismeleri gozlemlemek igin bu c¢alismada analoji

yonteminin ogrenciler Uzerindeki etkisi incelenmisgtir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi; “ilkégretim 7. sinif fen ve teknoloji

dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’ (initesinde analoji yontemi



kullanilmasinin 6grencilerin basarilari ve derse karsi tutumlari Uzerinde bir

etkisi var midir?” sorusudur.

1.3. Alt Problemler

Bu arastirmanin alt problem cumleleri su sekildedir:

1. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu d6grencileri ile analoji
yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri Unitesi Basari Testinde 6ntest puanlari arasinda anlamh bir fark

var midir?

2. Analoji yonteminin uygulandidi deney grubu 6grencileri ile analoji
yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri Unitesi Basari Testinde sontest puanlari arasinda anlamh bir fark

var midir?

3. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde ontest puanlari ile

sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu o6grencilerinin
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde ontest puanlari ile

sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

5. Analoji yonteminin uygulandidi deney grubu 6grencileri ile analoji
yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu o6grencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum o6lceginde dntest puanlari arasinda anlaml bir fark var

midir?

6. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile analoji
yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu o&grencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum 6lgeginde sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?



7. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum Olgeginde Ontest puanlari ile sontest puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum Olgceginde Ontest puanlari ile sontest

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinde analoji ydntemi kullaniimasinin
ogrencilerin  basarilari ve derse kargi tutumlari Gzerindeki etkisini

incelemektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Yasadigimiz Dldnya, bulundugumuz gevre, kullandigimiz su, elektrik,
esyalar, yedigimiz yiyecekler ve insan vucudu gibi gunlik yasantimizla i¢ ice
olan, daha da cogaltilabilecegimiz bircok érnek fen bilimleri ile ilgilidir. insanin
varolusunun, yasamasinin, nefes almasinin, hareket etmesinin,
konugmasinin, dusunmesinin temelini agiklayabilecek yine fen bilimleridir.
iste bu sebeplerden dolayi fen bilimlerinin énemi daha da acik bir sekilde

gorulmektedir.

Okullarimizda 6gretilen butun derslerin ayri ayri 6nemi vardir. Fakat
gelisen, degisen, her gegen gun yeni bilimsel ve teknolojik gelismelerin
oldugu diinyamizda fen ve teknoloji dersinin ayri bir 6nemi vardir. Buradaki
konular ogrencilerin kendisini, c¢evresini, gunlik yasantida gergeklesen
olaylarin bilimsel sebeplerini tanimasini saglamaktadir. Aslinda ¢ok karmasik
gibi goérunen olaylarin temel nedenlerini 6grenmek cogu zaman 6grencilerde
saskinhk yaratmakta, merak duygularinin gelismesini saglamaktadir. Fakat
fen ve teknolojini derslerinde 6gretmenlerin yasadigi en buyudk sikinti gogu

fen kavramlarinin soyut olmasi ve o6grencilerin konularla ilgili kavramlari



gunluk hayatla bagdastiramamalaridir. Bununla birlikte o6grencilerin derse
kargl olumsuz tutumlari 6gretmenlerin isini zorlastirmaktadir. Bu nedenle
ogretim surecinde ogrenme ortami duzenlenirken ogrencilerin on bilgileri
dikkate alinmali ve ayrica o6grencilerin fen kavramlarini gelistirmelerine
yardimci olmak igin, 6grencilerin 6grenme istegini arttiran, aktif katilimlarini
saglayan, cevrelerindeki feni anlatan ve fene karsi ilgilerini arttiran alternatif

ogretim materyalleri kullaniimalidir.

Fizik, kimya ve biyoloji bilimleri fen ve teknolojinin temelini
olusturmaktadir. Fen ve teknoloji derslerinin iceriginde yer alan kimya
konulari gunlik yasamda merak edilen olay ya da durumlarin ¢ogunu
aciklamaktadir. Bu nedenle, o0Ogrencilerin o6grenmelerini  anlamh hale
getirecek, c¢aligilan kavramlari gunluk yasamdaki karsiliklari ile ele alan farkli
ogretim materyallerine ve yontemlerine gereksinim duyulmaktadir. Analojinin
de bu yontemlerden birisi oldugu varsayilmaktadir. Analojilerin kullanimiyla
ilgili calismalara bakildiginda, analojilerin gercek dunyadaki benzerliklere
dikkat cekerek soyut kavramlarin anlasiimasini kolaylastirdigini, ¢ocuklarin
fen ve teknoloji edgitimi etkinliklerine karsi tutumlarini olumlu ydnde
arttirdigini, kalici 6grenme sagladigini gormekteyiz. Bu calismada elde
edilecek bulgularin bu alanda yapilacak yeni ¢alismalara isik tutacagi ve ayni
zamanda c¢alismada gecgen analojilerin fen ve teknoloji 6gretmenlerine katki

saglayacag! dusunulmektedir.

1.6. Temel Sayiltilar

1. Segilen arastirma 6rnekleminin Civril’deki 6grenci evrenini temsil ettigi

varsayilmigtir.

2. Secilen arastirma yonteminin bu arastirmanin amacina, konusuna ve

arastirma probleminin ¢6zimune uygun oldugu varsayilmigtir.

3. Ogrencilerin 7. sinif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Uinitesi basar testi
ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum olcegine verdikleri cevaplarda

samimi olduklari varsayilmigtir.



4. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin, arastirmanin uygulama
surecinde birbirleriyle etkilesim icinde olmadiklari ve kontrol altina

alinamayan degiskenlerin gruplari egit derecede etkiledigi varsayiimigtir.

5. Arastirmacinin uygulama surecinde ve Oncesinde, deney ve kontrol

gruplarindaki 6grencilere tarafsiz davrandigi varsayilmigtir.

6. Arastirmada kullanilan basari testinin gecgerligini belirlemede

goruslerine bagvurulan uzmanlarin katkilarinin yeterli oldugu kabul edilmigtir.

7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin zeka duzeyleri arasinda onemli

bir fark olmadigdi kabul edilmistir.

1.7. Sinirlamalar

1. Elde edilen veriler 7. sinif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Gnitesi bagari

testi ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi ile sinirhdir.

2. Arastirma problemi segilen orneklem ile sinirhdir.

3. Arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yili bahar déneminde 10 hafta ile

sinirhidir.

4. Arastirma Denizli Civril Kizilcasogiit ilkdgretim Okulu'ndaki 7.

siniflardan secilen 44 6grenci ile sinirlidir.

5. Aragtirmada analoji yonteminin uygulanmasi 7. sinif fen ve teknoloji

dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi ile sinirlidir.

6. Bulgular ve yorumlar yapilan istatistiksel teknikle sinirhdir.

7. Arastirma, ogrencilere analoji yontemine dayali ders igeriklerinin

uygulanmasi ile sinirlandiriimigtir.



IKINCi BOLUM
2. KURAMSAL GERGEVE VE iLGIiLi ARASTIRMALAR

2.1. Fen Bilgisinin Tanimi ve Amaglari

Kaptan'a (1999) goére fen bilgileri; doga ve doga olaylari hakkinda
edindigimiz gergcek ve duzenli bilgi birikimidir. Dogaylr ve dogal olaylari
sistemli bir sekilde inceleme ve gozlemlenememis olaylari kestirme gayreti
olarak tanimlanabilir. Bu tanima bakarak fen bilgisi egitiminin edinilmis mutlak
bilgiden ote ileriye donuk tahmin, arastirma, gézlem ve deneyleri de igerdigini
soyleyebiliriz. Fen bilimleri, insanin dogal c¢evresindeki isleyis ve
duzenliliklerini; amagli, planli bir calismayla kesfetmek, test etmek, onlari yeni
baglantilar icinde ayirmak, butunlestirmek ve bu yolla guvenilir bilgiler elde

etmek olarak tanimlanabilir (Gurdal, Caglar ve Sahin, 2001).

Fen, fiziksel ve biyolojik dunyayi tanimlamaya ve acgiklamaya c¢alisan
bir bilimdir. Bilimsel ¢alismalar sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve
tutarli bir bilgi bitiini olusturulmus ve olusturulmaya devam edilmektedir.
Fen, sadece dunya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayni zamanda
deneysel olgutleri, mantiksal dusunmeyi ve surekli sorgulamayi temel alan bir
arastirma ve dusunme yoludur (MEB, 2006). Cepni’'ye (2007) gore ise fen;
fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerini kapsayan, fiziksel ve biyolojik dinyayi

aciklamaya cgalisan faaliyetler buttnaddar.

Fen bilgisi dersinin, buglnku adiyla fen ve teknoloji dersinin genel
amacl; insanlara, kendilerini, yasadiklari ¢evreyi, dogayi, dogada
gerceklesen olaylari tanitmak; insanlarin bilimsel sure¢ becerilerini
kazanmalarini saglamaktir diyebiliriz. Bilimsel sure¢ becerileri insanlarin

g6zlem yapmalarini, tahminlerde bulunmalarini, dlgim yapabilmelerini, bir



konu hakkinda yorum yapip sonuca varabilmelerini saglar. Fen ve teknoloji
egitimi almig kKigiler dinyaya farkli bir gozle bakabilirler; merak duygulari
gelismigstir ve diger bireylere gére daha yaraticidirlar. Enger ve Yager (1998)
fen egitiminin amacini; bireylere temel fen kavramlarinin 6gretilmesi, bilimsel
sure¢ becerilerinin  kazandirilmasi, bireylerin, deneysel becerilerinin
gelistiriimesi, yaratici bireyler olarak yetigtirilmesi, fen bilimlerine kargi olumlu
tutum gelistirmelerinin ve fenin dogasini kavramalarinin saglanmasi olarak
tanimlamiglardir. Newton (2000) ve Wang ve arkadaslarinin (1999)
belirttigine gore ise fen egitiminde amag¢ sadece, ogrencilerin biligsel
kapasitesinde bir artis saglamak ya da fen ile ilgili beceriler edinmelerini
saglamak degil; ayni zamanda olaylar arasinda baglanti kurmalarini ve
ogrencilere disiplinler arasi bakis acgisi kazandirarak, problem ¢6zme

becerilerini de geligtirmektir.

Tdm vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaclayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programr'nin genel amagclari ise
su sekildedir (MEB, 2006):

Ogrencilerin;

» Dogal dunyayl 6grenmeleri ve anlamalari, bunun dugunsel zenginligi
ile heyecanini yagsamalarini saglamak,

+ Her sinif duzeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,

» Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

« Arastirma, okuma ve tartisma aracihgiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerileri kazanmalarini saglamak,

+ Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayall
meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek
alt yapiyi olusturmak,

« Ogrenmeyi ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen
mahiyetine ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

+ Karsilagabilecegi alisiimadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile

problem ¢dzmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,



» Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel sure¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel
saglik ve c¢evre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk
tasimalarini ve bilingli kararlar vermelerini saglamak,

+ Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarini  dusunme gibi bilimsel degerlere sahip
olmalarini, toplum ve c¢evre iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde
hareket etmelerini saglamak,

+ Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.

Fen derslerinin okul programlarinda yer almasinin amaglari ise u¢
baslik altinda 6zetlenmektedir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997,
Cepni, 2007). Bunlar:

1. Fen konularinda genel bilgi sunma (Fen-Okuryazarhgi)
2. Fen ve teknoloji dersleri araciligi ile zihin ve el becerileri kazandirmak

3. Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak

2.2. Fen Okuryazarhgi

Fen okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma
sorgulama, elestirel dusinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu o0grenen bireyler olmalari, c¢evreleri ve dinya
hakkindaki merak duygusunu surdurmeleri igin gerekli olan fenle ilgili beceri,
tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2006). Fen ve teknoloji
dersinin en 6nemli amaci yasam boyu merak edip 6grenen ve fen okuryazari
olan kisiler yetigtirmektir. Fen okuryazari olan bireyler dogay! ve dinyayi
taniyan, bilimsel slre¢ becerilerini kazanmisg, bilimsel bilgiyi anlayan ve bunu
gunlik hayatinda kullanabilen, sorunlara ve c¢esitli problem durumlarina
¢bzum Uretebilen kisilerdir. Fen okuryazari bir insan fen, matematik ve
teknolojinin bir insan tesebbusu oldugunun, etkin bir glict fakat sinirhligi da

oldugunun farkindadir; bilimin anahtar kavram ve prensiplerini anlar; dogal
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dunyayi tanir, onun cesitliliginin ve tekliginin farkindadir; bireysel ve sosyal
amaclari icin bilimsel bilgiyi ve bilimsel dusince vyollarini kullanabilir

(American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1989).

Tum yurttaglarin fen okuryazarligina ulasmasina yardimci olmak igin
tasarlanmis olan Project 2061, fen okuryazarhgdini temel 6grenme amaclari
seklinde ortaya koymaya calismistir. Bu kapsamda fen okuryazarliginin
temel boyutlari kisaca su sekilde belirtiimistir (AAAS, 1989) :

e Dogal dunyayl tanima ve dogal dunyanin gesitliligini ve ahengini
(uyumunu) fark etme,

¢ Anahtar fen kavram ve prensiplerini anlama,

¢ Fen, matematik ve teknoloji arasindaki iligkinin farkinda olma,

¢ Fen, matematik ve teknolojinin insan tesebbusu oldugunu bilme,

e Bilimsel zihin aligkanliklari geligtirme,

o Kisisel ve sosyal amaclar igin bilimsel bilgiyi ve diginme yollarini

kullanma.

Fen ve teknolojinin amaclarinin gergeklestirilebilmesi ve fen okuryazari
bireyler yetistirilebilmesi igin etkili ve aktif bir fen bilgisi egitimi ve 6gretimi

gerceklestiriimesi gerekmektedir.

2.3. Fen Bilgisi Egitimi

Fen bilgisi egitimi terimi fizik, kimya, biyoloji gibi fen disiplinleri egitimi
ile  matematik ve teknoloji egitiminin tamamini  kastetmek igin
kullaniimaktadir. Fen egitimi kendi amaclari dogrultusunda o6grencilere
kendileri igin dusunebilmeleri ve ileriki yasamlarinda sorunlarla bas
edebilmeleri ve sevecen birer insan olabilmeleri icin gerekli zihinsel
aliskanliklari ve anlayislari kazandirmalidir (Késeoglu ve dig., 2003). Fen
bilgisi egitiminde surekli gelisen, arastiran, elestirel ve analitik disunebilen,
bilimsel metotlari kullanabilen bireyler yetigtirimeye c¢alisilmahdir. Bilimsel

metotlar; goézlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri
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yorumlama ve bulgulari sunma sureglerini icerir. Hayal gucu, yaraticilik, yeni
dusuncelere acik olma, zihinsel tarafsizik ve sorgulama, bilimsel
calismalarda olduk¢a 6nemlidir. Bu ylzden, fen bilgisi egitiminde, hedef
bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulasmaylr &6grenmesi,
ogrendikge dunyaya bakisini revize edip yeniden yapilandirmasi ve giderek

ogrenme hevesini gelistirmesi ¢cok onemlidir (MEB, 2006).

Fen bilgisi egitiminde geleneksel ydntemlerin dgrencilerin yaratici,
elestirel, 6zgun, bilimsel dusinme becerilerini gelistirmede yetersiz oldugu
bircok arastirma tarafindan ortaya konulmustur. Bu durumda &grencilerin
yasanilan cagla uyum icinde, yasam boyu 0&grenen bireyler olarak
yetistiriimesinde o6grencilerin egitim surecinde etkin oldugu ¢agdas ogretim
yaklagimlarina gerek vardir. Ozellikle fen bilgisi konularinin karmasik ve
soyut olusu, 6gretimde 6grencilerin merkeze alinmasini daha da dnemli hale
getirmektedir. CUnkd &grencilerin aktif olarak katildiklari el ile yapilan
etkinliklere firsat veriimeden ve somut olarak desteklenmeden vyapilan
ogretim basarisiz olmaktadir (Aydede, 2006). Bu yuzden 6grenme-ogretme
surecindeki sinif ortaminda aktif 6grenmeyi saglayacak yontem ve metotlar

kullaniimalidir.

2.4. Aktif Ogrenme ve Yapilandirmaci Yaklagim

Yasadigimiz dinyayi fark etmek acgisindan fen bilimlerinin ne kadar
onemli oldugunu biliyoruz. Bu ylizden fen ve teknoloji egitimi ve 6gretimi de
en az fen bilimlerinin icerigi kadar dnemlidir. Gelisen ve degisen teknoloji ve
bilimsel bilgiler, fen bilgisi 6gretim yontem ve tekniklerinin de degismesini ve
yenilenmesini gerektirmektedir. Bunlara bagh olarak da sinifta 6gretmenin de
roli deg@ismistir. Geleneksel yontemlere goére siniftaki roli genis bir yere
sahip olan o6gretmen, rolunun buyuk bir kismini 6grenciye birakmistir. Artik
ogretmen o6grenciye rehberlik etmekte, vyeri geldiginde &grenciyi
yonlendirmekte ve bazen siniftaki tim rollini 6grenciye birakmaktadir. iste

tim bunlarin sonucunda aktif 8grenme ortaya ¢ikmaktadir.
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Aktif 6grenme, 6grenenin 6grenme surecinin sorumlulugunu tasidigi,
ogrenene Ogrenme surecinin c¢esitli yonleri ile ilgili kararlar alma ve
O0zduzenleme yapma firsatlarinin verildigi ve karmasik 6gretimsel islerle
ogrenenin 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir
ogrenme surecidir (Agikgoz, 2007). Uygulama yapma, yaparak-yasayarak
dgrenme aktif dgrenmenin temelini olusturmaktadir. Ogrenme siirecinin
merkezinde 6grenci yani 6grenen bulunmaktadir. Ogrenen neyi, ne zaman,
ne kadar, nasil 6grenecegini bilir ve bunlara ulasmak igin neler yapacagi
Uzerinde dusundr. Boylece 6grenen ezberci 6grenme bigiminden uzaklasmis
olur. Aktif 6grenmede 6grenen 6grenme surecinin basindan sonuna kadar
sorumluluk tagimaktadir. Ogrenen, 6grenme hedefleri (izerinde dusinr,
secim yapar; hedeflerine ulasmak igin hangi etkinlikleri ve stratejileri
kullanacadina karar verir; bu etkinliklerin ve stratejilerin uygun olup
olmadigini gdzden gegirir; 6grenmesini test eder ve gerekli duzenlemeleri ve
dizeltmeleri yapar; 6grenmesini ve 6grenme surecini degerlendirir (Kog,
2007). Yani aktif 6grenme slrecinde ogrenci kendi bilgilerini kendi

yapilandirmakta, bir bakima kendi kendinin 6gretmeni olmaktadir.

Bireyin cevresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi
bilgileri, kendisinde var olan bilgilerle iligkilendirerek yeni bilgi olarak
yapilandirdig1 ve bdylece dgrenmenin gerceklestigi dusunulen yapilandirici
yaklasim temelde Piaget'in zihinsel psikoloji, Ausubel'in anlamh 6grenme,
Brunerin arastirma ve Johnson’un sosyal etkilesim teorilerine
dayanmaktadir. Yapilandirici 6grenme teorisinin dayandigi dusuncelerin
kokleri 18. yuzyil filozofu olan Giambattissa’ya kadar uzanir. Bu filozofa gore,
bir seyi bilmek onun nasil yapilacagini bilmektir. Bir insan bir seyi ancak izah
edebiliyorsa, biliyor demektir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Deneyimleri
anlamlandirmanin sosyal bir sureci olan 6grenmenin temeli, yapilandirmaci
yaklasim dogrultusunda, 6grenenlerin Onbilgileri aracihigiyla kendi bilgilerini
aktif olarak yapilandirmalari seklinde ifade edilebilir (Kearney ve Young,
2007). Yapilandirmaci yaklasim ogrencilerin aktif sekilde bilgiyi Uretmesi,
yorumlamasi ve oOnbilgilerine gore yeniden organize etmesi demekitir.
Ogrencilerin  egitim  yasantilarinda kargilagtiyi  problemler -6grenme

durumlari- onlarin énbilgileri, kilttrel ve sosyal durumlari ile iligkilendiriimekte
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ve zihinlerinde surekli donusumler, fikir Granleri olusturmaktadir (Hamurcu,
2005). Buna gore yapilandirmacilikta bilginin, sosyo-kultirel baglamda,
ogrenenlerin yasantilarindan o6nceden Dbildikleri ¢ercevesinde anlamlar
cikarmalari ile yapilandirildigi sdylenebilir (Agikgdz, 2007). Yapilandirmaci
yaklagima gore bireyler zihinlerinde bilgileri tekrar tekrar olustururlar. Yeni
bilgileri digsaridan ayni besin maddeleri gibi alirlar; biligssel fonksiyonlarla
deqistirir, geligtirir yani sindirirler. Boylece yeni ve bilinmeyen durumlarla
karsilasan birey, eski tecribe ve bilgilerinden yararlanarak yeni edindigi
bilgiyi organize eder. Bireyler bu yolla kargilastigi problemleri daha kolay
¢ozumleyebilmektedirler (Hamurcu, 2005). Pittman (1999) yapilandirmaci
yaklagsimin, 6grenmenin devam eden aktif bir sureci oldugunu ileri surer.
Yapilandirmaci yaklagima gore ogrenciler, oOgretilen bilgilerin digindaki
bilgileri merak etmeye bagladiklari zaman etkili 63grenme meydana gelecektir.
Ogrenilen yeni bilgiler dgrenci igin anlamli oldugu zaman daha iyi anlasilacak
ve hatirlanacaktir. Anlamli 6grenmeler, 6grencilerin yeni bilgiler ile eski

bilgiler arasinda iliski kurmalarinda kendilerine givenmelerini saglar.

Yapilandirmaci yaklasimi uygulayan bir egitim-6gretim tasarimi
yapilirken, igerik ogrencilerin yasamlari ile iligkili bicimde organize edilmelidir.
Ogretmen 6grencilerle iyi bir iletisim kurabilmeli, onlarin sorunlar ile
ilgilenmeli, onlara rehberlik yapmalidir. Bunlara bagl olarak 6grencilerin
ogrenme guduleri gelisir ve Ust dlizey 6grenme elde etmek mUmkuan olabilir
(Taspinar, 2006).

Ogrencilerde kalici, anlamli ve st diizey 6grenme saglanabilmesi icin
ogrenme surecinde yapilandirmaci yaklagima dayanan aktif 6grenme yontem
ve teknikleri kullaniimalidir. Fen bilgisinde yeni 06grenilen kavramlari
kolaylastirmak ve anlamli o6grenmeler saglamak icin kullanilacak

yontemlerden biri de analojilerdir.

2.5. Analoji

GUnlik hayatimizda bilmedigimiz soyut bir kavrami, bildigimiz somut

bir nesneye, bir sekle, bir resme ya da bir olaya benzeterek, bilmedigimiz
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kavrami 6grenmeye ya da aklimizda tutmaya c¢alisiriz. Fen bilimleri genellikle
soyut ve karmasik kavramlar igermektedir. Ogretmenler, 6grenenlerin
bilmedikleri soyut kavramlari  Ogretirken  ¢ogunlukla  Orneklerinde
benzesimlerden yararlanirlar. iste bu benzesimler soyut olan kavramlari daha
somut ve anlasilabilir kilar. Analojiler kullanilarak, soyut olan konular ile
somut olanlar arasinda benzerlik kurulur. Bu analojiler sayesinde soyut olan
konular zihinde canlandirilabilir. Boylece bu konularin anlagilmasi kolaylagir
(Ugur, 2009; Glynn, Russell ve Noah, 1997; Heywood, 2002; Kayhan, 2009).
Analoji metodu; benzetmelerin siklikla kullanildigi, 6zellikle soyut kavramlarin
ogrenilmesine yardimci olan bir metoddur (Turgut, 2007). Analoji, insanlarin
sonu¢ clkarmak ve yeni kavramlari 6grenmek icin kullandigi etkili biligsel
mekanizmalardan biridir (Gentner ve Holyoak, 1997). Analojiler, bilissel fikir
ve kavramlarin dgrenilmesi ve gelistirimesinde 6nemli bir rol oynar. Cok
gugli 6grenme ve 6gretme aracidir (Stavy ve Tirosh, 1993). Andirma olarak
da isimlendirilen analoji “yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene” ilkesiyle

ogretime girmistir (Kilig, 2009).

Son yillarda gelisen fen programlarinda farkh 6gretim yontemlerinin
fen alaninda kullaniimasi ve 6grencilerin aktif katilimci, sorgulayici ve yaratici
kilinmasi nedeniyle analoji yonteminin dnemi de artmaktadir (Demirci, 2007).
Bir o6gretim yonteminin yararlihdi iki 6nemli nokta Uzerine odaklanmigtir.
Birincisi; s6z konusu yontemin kalabalik siniflara uygulanabilirligi, digeri ise;
ogrencilerin  6grenmelerini nasil artirdigidir (Yuretich, Khan, Leckie ve
Clement, 2001).

Kaynak =% »  Hedef
(Bilinen} Bilinmeyen)

Analoji (benzesim); yabancilik ¢ekilen bir olgunun, yabancilik
cekilmeyen bize tanidik gelen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir. Tanidik
olmayan olgu hedef, tanidik olgu ise kaynaktir (Gurdal ve dig. 2001; Aydemir
URL). Analojiler 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda kurulan bir kopradar.

Literaturde on bilgi ya da ge¢mis durum ¢ogunlukla analog, kaynak, temel ya
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da ara¢ olarak, yeni bilgi ya da yeni durum ise genellikle hedef olarak
adlandiriimaktadir. Bu nedenle analojik akil yuritme, bilinen bir sistemden
yeni ve nispeten daha bilinmeyen bir sisteme yapisal bir bilginin transfer
edilmesini gerektirmektedir (Ugur, 2009). Bir analoji, iki algi (fikir) arasindaki
benzerlikleri kimliklendirerek hazirlanir. Bu yolla fikirler, bilinen bir algidan
bilinmeyen bir algiya iletilebilir. Hem analog hem hedef, atif olarak da
adlandirilan 6zelliklere sahiptirler. Eger analog ve hedef arasinda ortak
Ozellikler varsa; bunlar arasinda bir analog hazirlanabilir (Karadogu, 2007).
Analojiler, disunulen durumla benzerlikler gosteren baska bir durumdan s6z
agarak belli olmayan kavramlari ya da olgulari tanimlama ve agiklama
surecidir (Bryce ve MacMillan, 2005). Bir analojinin olusturulabilmesi igin
ortada bilinmeyen bir hedef ve bilinmeyen durumla ortak bir paydada

bulugabilen bir kaynak olmalidir.

Analoji yontemi daha ¢ok kavrama ve ustindeki biligsel davraniglarin
kazandiriimasinda kullanilir. Yeni ogrenmeler ile dnceden var olan bilgiler
arasinda guclu baglar kuruldugu zaman akilda tutma da iyilesmektedir.
Analojinin bir 6gretim araci olarak en 6nemli yonlerinden birisi de uzun
dénem akilda tutmayi saglayici bir ortam yaratabilmesidir (Aydemir, URL).
Analoji ile ¢ocuklar yeni bilgileri 6grenirken, onlarin dnceden sahip olduklari
bilgilerle olan benzerliginden yararlanmaktadirlar. ilk defa karsilasilan bir
problemi ¢6zmek i¢in gogu kez bu probleme benzer olan ve daha 6nce gorup
kargilasarak  Ogrendikleri bir baska problem halindeki bilgilerini
kullanmaktadirlar (Kilig, 2009). Analoji ile yapilan anlamli 6grenme igin
bilinenler ile bilinmeyenler arasinda karsilastirma yapilirken, benzerliklerin
nasil ve hangi amagla olusturuldugunun ortaya konmasi ¢ok 6énemlidir.
Analoji yontemi bireyin ge¢cmis yasantilarindan, 6n oOgrenmelerinden ve
sosyal c¢evresinden soyutlanamaz. Analojiler kullanilirken, analojilerin
konuyla yakindan ilgili olmasina, 6grencilerin gunluk yasantilarindan izler
tasimasina, 6grencilerde kavram yanilgisina yol agmamasina dikkat edilmeli
ve Onbilgileriyle baglanti kurmalarina imkan taninmahdir. Kullanilan analojiler,
ogrencilerin  biligsel duzeyine uygun, onlarin anlayabilecegi seviyede
olmalidir (Aydemir, URL).
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2.5.1. Analoji Kullaniminin Faydalari

Ogrenme olgusunun bireysel ve toplumsal yasamda tasidi§i éneme
paralel olarak; 6grenmenin olusumu, 6grenmeyi etkileyen etmenler, 6grenme
ilkeleri, 6grenmeyi nitelikli kilacak yontem, teknik, taktik ve stratejilerin neler
olabilecegi gibi baslica konular, alan yazilarinda giderek artan bir ilgi ve
israrla Gizerinde durulan konular arasindadir. Ogrenme konusu ile ilgili tim bu
sorularin yanitlari, 6grenmeyi saglama sureci olan ogretme etkinliklerinin
dizenlenmesi baglaminda da yasamsal bir onem tagimaktadir (Ciray, 2010).
Analojiler, 6grenmeyi kolaylastirmalari ve desteklemeleri, 6grencinin bilgiyi
yapilandirmasi ve edindigi bilgiyi sorgulamasini saglamalari ya da daha
onceki bilgisiyle benzerlik kurarak karsilastigi problemi ¢dézmesi agisindan
dnemli olmaktadir (Duit, 1991). Ogrenmenin kalici olabilmesi igin kavramlarin
somutlastirlmasi ve c¢ocuklarin bildigi kavramlarla iligskisinin kurulmasi
gerekmektedir (Akylz, 2007). Konunun igerigine gore ve 6grencinin dizeyine

gore analojiler gogaltilarak 6grenmenin kalicihgl saglanabilmektedir.

Bilgin ve Geban’in (2001) belirttigine gore; Maxwell, Rutherford ve
Einstein, problemlerin daha iyi anlasiimasi igin ogretim yontemi olarak
analojileri kullanmiglaridir. Analojilerin 6grenciye dgretim alaninin disinda da
yararlari olmaktadir (Kugukturan, 2003). Genel olarak analoji kullaniminin
faydalari asagidaki sekilde siralanmaktadir (Kaptan ve Arslan, 2002;
Kagukturan, 2003; Ugur, 2009):

e Ogrenciler, farkli problemlerin ¢dziimiine iliskin bagkalarinin ya da
otoritelerin agiklamalari yerine kendileri gergek yasamin problemleri ile
yuz yuze gelirler.

e Ogrencilerin belli bir sorunla ilgilendikleri igin (genellikle bu sorun
konularla ilgili fakat gunlik yasamdandir) ilgi, gudi ve dikkatleri
genellikle yuksektir.

e Ogrenciler ders kitabi disindaki igcerik ve materyallerden de
yararlanma imkanina kavusurlar.

e TUm oOgrencilerin tartismalara katilmasi saglanir.
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e Problem ¢6zme becerisi ve aliskanhgi geligtirilir.

e Ust dizeyli hedef-davraniglar 6grencilere kazandirildigindan,
ogrencilerde kavrama, analiz, sentez ve degerlendirme becerisi daha
iyi gelisir.

e Ogrenciler diger 6grenci arkadaslariyla sirekli bir iletisim igerisinde
bulunduklari i¢in farkh gorus ve duguncelere saygi duyma aliskanligi
kazanirlar.

e Etkili dinleme ve karar verme becerisini gelistirir.

e Ogrencilere diger 6grencilerle galisma imkani saglar.

e Ogrenciyi 6grenmeye motive etmektedir.

e Ogrenenlerin dislinme yetilerini ve yaraticiliklarini gelistirir

2.5.2. Analoji Kullaniminin Sinirhiliklan

Analojilerin kullaniimasinin 6grenciye birgok yarar saglamasinin yani
sira, herhangi bir yarar saglamadigl ya da basarisiz oldugu durumlar da
bulunmaktadir. Bu durumlar (Kiling, 2009):

e QOgrencilerin analojiyi tam olarak anlamamalari,

e Ogrencilerin tasarlanmig analojileri belirlemekte yeterli olamamalari,

e QOgrencilerin verilen analojiyi gdrememeleri,

e Ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasi gibi

durumlardir.

Analojiler 6grenmeye yardim ettigi gibi, bazi durumlarda da 6grenmeyi
engelleyebilmektedirler (Dilber, 2006). lyi incelenmeden olusturulan analojiler
¢cok fazla genigletilirse kavram yanilgilarina ve yanlis anlamalara yol
acabilirler (Glynn, 2008). Cunklu bazi 6grenciler 6gretmenin sdylediginden
farkh olarak analog ve hedef durum iligkisi kurabilirler. Analojilerin etkili
olabilmesi icin analog durumun o&grenciler tarafindan bilinmesi gerekir.
Analojiler ogrencilerin duginme duzeyine uygun hale getirilerek akla yatkin
hale dénastiralmelidir (Duru, 2002).
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Duit (1991) analojilerin tamamen yanhs yonlendirilebilecek iki uglu
kiliglar oldugunu belirtmistir. Bu yuzden analojilerin kullaniminda asagidaki

durumlara dikkat etmek gerekmektedir (Demirci Guler, 2007):

¢ Bir analoji, higbir zaman kaynak ile hedef arasinda kesin uyuma dayali
degildir. Kaynak yapinin, hedefindekinden farkl 6zellikleri vardir. Bu
ozellikler yaniltabilir.

e Analojik muhakeme, sadece amaglanan analojiler &grenciler
tarafindan gergekten anlasilabilirse mimkun olabilir. Eger 6grenciler
kaynak alanda yanlig kavramalar edinmiglerse, analojik muhakeme
onlari hedef alana transfer edecektir. Bu nedenle amaclanan
analojilerin 6grenciler tarafindan ¢ikarildigindan emin olmak gerekir.

e Analojik muhakeme hem gunluk hayatta hem de diger alanlarda
oldukga yaygin gorunse de, dgretmenlerce ya da 6gretme araclariyla
saglanan analojilerin zamaninda ve yerinde kullanimi nadiren olugur.
Ogrenme durumlarindaki analojik muhakeme iyi bir rehberlik gerektirir.
Saglanan analojilere erigim, yulzeysel benzerlikler ya da derin yapi
yonleriyle kolaylasir. Ancak sadece derin yapi yonleri dgretici guce

sahiptir.

2.5.3. Analoji Teknikleri

Cin’in (2005) belirttigine goére Curtis ve Reigeluth analojinin tg¢ farkl

tekniginden bahsetmektedir:

1. Yapisal analoji: Herhangi iki olgu, olay veya nesnenin yapisi,
gorunusu ve fiziksel Ozellikleri arasinda iliski kurmaya dayal bir tekniktir.
“‘Dunya portakala benzer’ denildiginde portakalin elips seklinde olmasi,
kabugunun olmasi ve yudzeyinin purGzli olmasi ile 6grenciler dunyanin

Ozelliklerini hatirlayabiliyorsa bu tur bir analoji kurulmus demektir.

2. Fonksiyonel Analoji: Calisma prensibine gore kurulan analoji olup
fiziksel benzerligi icermez. “Bilgisayar insan beyni gibi ¢alisir” benzetmesinde

bilgisayarin bilinmeyen unsur oldugunu dusundldigunde, beynin c¢alisma
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prensibinin bilgisayarin ¢alisma prensibini agiklar nitelikte oldugu sdylenebilir.
Soyle ki: Bilgisayarin hafizasi oldugu gibi insan beyninin de bilgi depolama
dzelligi vardir. insan bilgileri disaridan goéz, kulak, burun, deri ve adiz gibi
duyu organlari ile alirken; bilgisayara veriler, klavye, tarayici gibi araclarla
islenir. Insan, depoladi§! bilgi, nesne ve olaylari paylasmak icin adiz ve

bedenini kullanirken bilgisayar bunu yazici, monitor gibi araclarla yapar.

3. Yapisal-Fonksiyonel Analoji: Bu teknik yukarida saydigimiz ilk iki
teknigin de ozelliklerini icermektedir. Simsegin olusumu elektrik devresinin
kisa devre yapmasi gibidir. Burada bilinen kavram elektrik devresinin kisa
devre yapmasidir. Elektrik devresinde eksi ve arti kutuplarin birbirine
degmesi sonucunda isl, 11k ve sesin agiga ¢ikmasi gibi bulutlarin yukari ve
asag! kisimlarinda olugan eksi ve arti yukler birbirine degdigi zaman da tipki
kisa devre de oldugu gibi 1s1, 1SIk ve ses ortaya ¢ikar. Analoji incelendiginde

hem goérinum hem de olusum agisindan benzetme yapildigi gérulmektedir.

2.5.4. Analoji Cesitleri

Sahin’e (2000), Gurdal ve arkadaslarina (2001) gére analojilerin 4

cesit oldugu gorulmektedir:

1. Basit Analojiler: Dogrudan bir seyin diger bir seye benzetilmesidir.
Ornegin; kalbin pompaya, sinir sisteminin telefon kablolarina benzetilmesi

gibi.

2. Hikaye tarzinda analojiler: Bir olayin agiklanmasinin baska bir
olaya benzetilerek yapiimasidir. Ornegin; viicudumuzun mikroplardan kendini
nasil korudugu analoji teknigi kullanilarak agiklanabilir. Vicudumuz bir kale
gibi dusunulebilir. Mikroplar da kaleye girmeye c¢alisan dusmanlara
benzetilebilir. Nasil ki dusmanlar kalenin agik olan yerlerinden girmeye
calisirsa mikroplar da insan vicuduna agizdan, goézlerden, kulaklardan,
burundan ve acgik yaralar, ¢izik veya kesiklerden girmeye calisirlar. Ancak
kalenin kapi, pencere gibi acik olan yerlerinde bulunan demir parmakliklar

gibi, insanlarin da go6zlerinde bulunan kirpikler tipki demir parmakliklar gibi
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iglev gorerek mikroplarin viucuda girmesini engellerler. Tukurukte kalenin
kapisindan dokulen yaglar gibi kaygandir ve pek c¢ok mikrobu oldurebilir.
insan derisi de kale duvari gibidir ve mikroplarin girmesini engeller tipki
kalenin hasar goren duvarlarindan dismanlarin girmeye c¢alistigi gibi, deride
cizik, kesik veya acglk yara oldugunda mikroplarda buralardan vicuda
girmeye calisirlar. Kaleyi koruyan askerler oldugu gibi, vicudumuzu koruyan
akyuvarlar vardir. Askerlerin dusmanlari yok etmeye calistigi gibi,

akyuvarlarda mikroplari yok etmeye c¢aligirlar.

3. Oyunlastinlmis analojiler: Olaylar oyunlagtirilir. Ornegin; bitkilerin

fotosentez olayi insanlarin ekmek yapma olayina benzetilerek oyunlastirilir.

4. Resimle yapilan analojiler: Agiklanmasi gereken olaylar resimlerle

ifade edilmektedir. Bu tur analojilerde gorsel hafizada igin igine girmektedir.

2.5.5. Geligtirilen Analoji Modelleri

Ogretimde analoji kullanimina iliskin bazi modeller gelistirilmigtir.

Bunlar su sekilde tanimlanmistir (Duit, 1991):

* Analoji ile 6gretim modeli (Teaching With Analogy)

* Analoji ile genel 6gretim modeli (The General Model of Analogy
Teaching)

* Yapi haritalama metodu (Structure Mapping Theory)

« Kopru kuran analojiler (Bridging Analogies)

2.5.5.1. Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching With Analogy)

Glynn (1995) Analoji ile 6gretim modelini 6gretmenlere ders kitabinda

yer alan analojilerin kullanimi igin yol gostermek amaciyla gelistirmigtir.

Analoji ile ogretim modelinin temeli 6gretmenin bir analojiyi gizerken

gerceklestirdigi alti islemden olugur. Bu iglemler sunlardir (Bellocchi, 2009):
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Hedef kavrami sunmak

Analog kavrami incelemek

Hedef ile analog arasindaki ilintili 6zellikleri belirlemek
Benzerlikleri eslestirmek

Analojinin bozuldugu yeri belirtmek

o 0k wh =

Sonuglari gizmek

Glynn (2008) tarafindan kaynak ve hedef arasindaki analojik iligkinin
sunumu sematik olarak $ekil 2.1°de gosterilmistir:

ANALOJI
ANALOG KAVRAM HEDEF KAVRAM
Ozellik 1 Ozellik 1
Ozellik 2 Ozellik 2
Ozellik 3... Ozellik 3...
Ozellik n Ozellik n

Sekil 2.1. Analojinin sematik gosterimi

Bu sematik goOsterime ornek olarak elektrik devresi ve su devresi
analojisi Sekil 2.2°de ve Sekil 2.3’de gosterilmistir (Glynn, 2008):



WATER CIRCUIT

valve ?

[ _/

reduced
flow

>< pump

ELECTRIC CIRCUIT

switch
o

resistance

— +

—

Sekil 2.2. Elektrik devresi ve su devresi analojisi

DEVRE
ELEKTRIK
SU DEVRESI DEVRESI

Su borular iletken Teller
Su Pompasi Batarya
Basing Voltaj
Suyun yavaslamasi Direng
Vana Anahtar

Sekil 2.3. Elektrik devresi ve su devresi analojisinin sematik gosterimi
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2.5.5.2. Analoji ile Genel Ogretim Modeli (The General Model of Analogy
Teaching)

Bu modelde analoji kullanilmadan o6nce gerekli hazirliklar ve analoji
kullanildiktan sonra yapilmasi gerekenler vurgulanmaktadir (Serin Ergin,
2009). Dokuz basamaktan olusan model Zeitoun (1984) tarafindan
gelistirilmigtir:

1. Ogrenci ézellikleri 6lgiliir.

2. Ogrencilerin hazir bulunusgluklari belirlenir.

w

Ogrenme materyalleri incelenerek, analoji icerip icermedigi, analoji
iceriyorsa, yeterli olup olmadigi kontrol edilir.

Analojinin yeterli veya karmasik olup olmadigina karar verilir.

En uygun analojiler segilir.

Ogretim stratejisi segilir.

Analoji uygun bir sunma araciyla sunulur.

Sonuclar degerlendirilir.

© © N o o b

Seviyeler gdozden gegirilir.

2.5.5.3. Yapi Haritalama Metodu (Structure Mapping Theory)

Bu model Gentner tarafindan geligtiriimigtir. Duit (1991) bu teoride
temel olarak dort tur benzerlik tanimlamis ve bu benzerlikler arasinda aslinda

kati bir ayrimin bulunmadigini belirtmistir:

1. Analoji: Sadece (ya da en azindan temel olarak) iliskisel yuklemler
semalanir ve hi¢ (ya da ¢ok az) nesne 6zelligi veriimez.

2. Tam benzerlik: Hem iligkisel yuklemler, hem de nesne Oozellikleri
semalandirilir.

3. iligkisel Soyutlama: Temel alanin soyut iligkileri yapilandirilir. Semalarda
nesnelerin hicbir somut 6zelligine yer veriimez.

4. Sadece Gorinus Eslestirmesi: Baslica nesne tanimlar

semalandiriimistir.
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2.5.5.4. Kopru Kuran Analojiler (Bridging Analogies)

Analojiler her zaman olumlu sonuglar dogurmamaktadir. Bazen
ogrencilerde kavram yanilgilarina sebep olabilmektedir. Bu yizden Clement
(1993) ve Brown ve Clement (1987; 1989) o6grencilerin yanlis kavramlarina
¢ozum olmak icin kopru kuran analojiler adini verdikleri bu modeli
gelistirmiglerdir. Kopru kuran analojiler, ogrencilerin kavram yanilgilarini
gidermek amaciyla gelistirilen bir yaklasimdir. Koprlu kuran analojilerde,
analoji bir defada degil pargalara bolunerek adim adim verilir. Boylece
ogrencilerin daha iyi anlamalari saglanir (Brown ve Clement, 1989). Brown
ve Clement (1989) bu yodntemin doért basamaktan meydana geldigini

belirmislerdir:

1. Ogrencilerdeki yanlis kavramanin ortaya cikarilmasi igin can alici bir
soru sorulur.

2. Ogrencilerin kolayca anlayabilecekleri, hedefe ulagsmalarinda yardimci
bir benzetme sunulur.

3. Ogrencilerden bu benzetme ile hedef arasinda nasil bir iligkinin
olabilecegini bulmalar istenir.

4. Benzetme 6grencilere hala anlamli gelmiyorsa tekrar yeni analojiler

kurulur.

2.5.6. Fen Bilimlerinde Kullanilan Bazi Analoji Ornekleri

Ogretmenler fen bilimlerinde 6grencilerin soyut ve karmasik olarak
kabul ettikleri bazi kavramlari analoji ornekleri vererek somutlastirmaya
caligirlar. Bu orneklerden bazilari su sekildedir (Akylz, 2007; Budak, 2008;
Demirci Guler ve Yagbasan, 2008; Kilig, 2009):

e DNA molekullu bir merdivene benzer.
Bir DNA moleklld uzun, dénen bir merdivendeki gibi kliguk tekrarlanan

birimlerden olusur. Merdivenin iki tarafi seker ve fosfat birimleri igerir.

Korkuluklar organik bazlar olarak adlandirilan kimyasallardan yapilimistir.
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e Kalbin gcalismasi bir pompaya benzer.

Kalbin sag ve sol taraflari birbirinden tamamen ayri iki pompa gibidir.

Septum adindaki i¢ duvar kalbin iki tarafini ayirir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Kalp ile pompa arasinda kurulan analoji (Kilig, 2007)

e Hucre bir fabrikaya benzer (Sekil 2.5).

—

endoplazmik
. retikulum

1 hiicre
zari

Sekil 2.5. Hicre ile fabrika arasinda kurulan analoji (Kesercioglu, Yilmaz,

Huyugulzel ve Cavas, 2004)
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e GOz bir kameraya benzer (Sekil 2.6).

Goz Kamera

Mercek Mercek (lens)
Go6zbebegi Apertur

iris Diyagram

Retina Film

Ters cevrilmis imaj Ters gevrilmis ima;j

Sekil 2.6. Goz ile kamera arasinda kurulan analoji (Kesercioglu ve dig.,
2004; Dilber, 2006)

e Bodbrek ¢op filtresine benzer.

Bobrekler atik maddeleri filtreler ve vicudun su ve tuz miktarini

duzenler. Kan bobreklere girdiginde atik maddelerden arinir ve temizlenir.
e Fotosentez ekmek pigirmeye benzer (Sekil 2.7).

ikisi de bilesenlerin enerji tarafindan dénistiriliip birlestirildigi bir
besin yapma surecidir. Fotosentez olayinda kullanilan karbondioksit ve su;
un, sut, su, yag, yumurtaya, gunes 1s1d1; firina, olusturulan glikoz ve oksijen;

ekmege benzetilmigtir.

Sekil 2.7. Fotosentez ile ekmek pisirme arasinda kurulan analoji (Kilig, 2007)

e Enzim-substrat iliskisi anahtar-kilit iliskisine benzer.
e Hucredeki enerji ihtiyacini kargilayan mitokondriler enerji santrallerine

benzer.
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Hucrenin ¢ekirdegi hicredeki aktiviteleri yonetir. Benzer sekilde beyin
de butun vucudun aktivitelerini yonetir.

Antikorlar askerler gibi benzer savunma yaparlar.

Agac govdesinin ince dallara ayrilmasi gibi, soluk borusunun uzantisi
olan ince borucuklar akcigerlerin icine dagilir.

Kapinin arkasina takilarak kapinin kendiliginden kapanmasini
saglayan yaylar, uzayip kisalarak kapinin kapanmasina olanak saglar.
Bu hareket bize, kemiklere baglanarak onlari hareket ettiren kaslari
hatirlatir.

Viucudunuzdaki kanin dolastigi damarlar ve kalp; bilesik kaplara
benzetilebilir. Kalpten ¢ikan damarlari bilesik kabin kollari, kalbi de
bilesik kabin tabani olarak dugunebilirsiniz. Buna gore kan basincinin
vicudunuzun konumuna gore degistigini dusunulebilir.

Isigin kirilmasi ile ilgili olarak, az yogun ortamdan ¢ok yogun bir
ortama gecen 1sik normale yaklasacak bigcimde kirilir. Bu durum, asfalt
zeminde giden bir aracin gamurlu veya kumlu ylzeye geldiginde
dogrultu degistirmesine benzer.

Atom yarigap! periyodik cetvelin gruplarinda yukaridan asagi artar
(enerji seviyesi sayisi artar). Agaglarda da, agaca buyume halkasi
eklendikge agag govdesinin ¢api artar.

Elektronlar c¢ekirdek c¢evresinde sadece belirli enerji duzeylerinde
bulunabilirler. Araba ya 2. ya da 3. viteste gidebilir. ikisi arasinda bir
viteste gidemez.

H* ile OH iyonlari derigimi arasinda tahterevalliye benzer bir iligki
vardir. H* derisimi arttikga OH™ derisimi azalir. H* derigimi azaldikga
OH" derigimi artar.

Atomun merkezinde cekirdek vardir. Cekirdek etrafinda elektronlar
dolanir. Benzer sekilde gunes sisteminin merkezinde gunes vardir.
Gunesin etrafindaki yoringelerde gezegenler dolanir.

Maddelerin yapitasi atomdur. Atomlardan ¢ok cesitli maddeler
olusmaktadir. Benzer sekilde alfabede sinirli sayidaki harften birgok

kelime ve sinirsiz sayida cumle meydana gelmektedir.
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e Acik ucglu bir manometrede gazin bulundugu koldaki civa seviyesi,
aclk olan koldaki civa seviyesinden dusuk ise, gaz basincinin
atmosfer basincindan blyuk oldugu soOylenebilir. Bu durum
tahterevalliye benzetilmistir. Bu durumda asagi inen c¢ocuk diger

gocuktan daha agirdir.

2.6. Tutum

Tutum, bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli
davraniglar géstermeye iten 6grenilmis egilimlerdir (Demirel, 1993). Tutum,
insanlarin davraniglarina yon veren onemli bir etkendir. Ayrica tutum
dogustan gelen bir distince bigimi dedildir, yasanti ve 6grenme sonucunda
olusur. Gegmis yasanti ve deneyimlerimiz sonucu olusan tutumlar bir sonraki

davraniglarimizin yol gostericisidir.

Bir bireyin tutumlari gozle goérilemez fakat onun davranislarina
bakarak bir objeye iligkin tutumu hakkinda fikir sahibi olunabilir. Ornegin,
sadece matematik derslerinde devamsizlik yapan ve sadece bu dersin
Odevlerini yapmayan bir 6grencinin, bu derse iligkin olumsuz tutumu oldugu

anlasilir (Tavsancil, 2006).

Tavsancil’a (2006) gore tutumlarla ilgili 6zellikler su sekildedir:

1. Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanilarak kazanilir. Birey
toplumsallasirken kultirel olarak kazanir. Diger bir anlatimla, tutumlar
yasantilar yoluyla ogrenilmistir.

2. Tutumlar gecici degillerdir, belli bir stire devamhlik goésterirler. Yani
bireyin yasamlarinin belli dénemlerinde ayni dusltnceye sahip olur.

3. Tutumlar birey ve obje arasindaki iliskide bir dizenlilik olmasini saglar.
Ogrenme sireci iginde derece derece bigimlendiginden, insanin
cevresini anlamasina da yardimci olurlar.

4. insan-obje iliskisinde tutumlarin belirledigi bir yanlilik ortaya cikar.
Birey bir objeye iligkin bir tutum olusturduktan sonra ona yansiz

bakamaz.
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5. Bir objeye iligkin olumlu ya da olumsuz bir tutumun olugmasi, ancak o
objenin baska objelerle karsilastirilmasi sonucu mumkundur.

6. Kisisel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir.

7. Tutum bir tepki sekli degil daha ¢ok bir tepki gosterme egilimidir. Bir
bagka deyigle tutumlar tepkide bulunmaya iligkin bir egilimdir.

8. Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglara yol agabilir.

Tutum soyut bir kavramdir. Gozle gértlemedigi icin insanlarin olaylar
karsisindaki davraniglarina bakarak tutumlari hakkinda fikir sahibi olabiliriz.
Tutumun sinirlar vardir. Bireyler sadece yasadiklari ve gordukleri kadariyla
tutum sahibi olurlar. Ayrica bir nesneye, bir kavrama ya da bir olaya karsi
tutum geligtirebilmek igin bunlar bireylerin zihninde anlamli bir sekilde yer
etmelidir. Ogrencilerin de derslerine kargi anlaml bir tutum gelistirebilmeleri
icin dersleriyle ilgili farkli tecrubeleri edinmeleri gerekmektedir. Fen
bilimlerinde anlamli ve olumlu tutum gelismesini saglayan faktorler ise
ogretmenlerin karakterleri ve thimh yaklasimi, ogrencilerini
cesaretlendiriimeleri, 6grencilerin  psikomotor  becerilerini  kullanarak
uygulama yapmalarini saglamak ve farkli yontem ve teknikler kullanmaktir.
Bilgin ve Karaduman’a (2005) gore fen derslerine yodnelik tutumlarin
arastirlmasinin iki ana nedeni vardir. Oncelikle fen bilimlerine ydnelik
tutumun, o6grenci davraniglarini, ders secimini, nitelikli ve uygun sinif
calismasini, bilimsel arastirmalara katilmaylr ve bilimsel aragtirmalari
desteklemesidir. Ikincisi ise 6grencilerin fen derslerine yénelik tutumlari ile

akademik basarilari arasinda bir iligki oldugunun dusunulmesidir.

2.7. ilgili Gahigmalar

Harrison (1992) tarafindan yapilan arastirmada ilkégretim ikinci
kademe igin kullanilan analojilerle 6gretim modellerinden &zellikle Glynn
tarafindan gelistirilen Analojilerle Ogretim Modeli degerlendirilmistir. Veriler,
8. sinif ve 10. sinif fen 6grencilerine dort analojiyle 6gretim yapilarak elde
edilmistir. Bu calismanin sonuglari, &6grencilerin zor fen kavramlarini

analojilerle 6gretim modeli kullanildiginda daha iyi anladiklarini gostermigtir.
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Glynn, Law, Gibson ve Hawkins (1996) 7. sinif 6grencileri tarafindan
anlasiimasi zor olan fen dersindeki elektrik konusunun analojiler yardimiyla
daha kolay anlasildigini goéstermislerdir. Glynn ve arkadaslarina 7. sinif
ogrencileri, elektrik devresi ile su devresi arasinda kurulan analoji sayesinde

daha 6nceden anlayamadiklari elektrik kavramlarini kavrayabilmektedirler.

Pittman (1999), calismasinda 06grencilerin meydana getirdikleri
analojilerin, o6grencilerin biyoloji dersindeki protein sentezi konusundaki
ogrenmelerini daha iyi saglayip saglamadigini incelemistir. Bu arastirmaya 7.
ve 8. sinifa okuyan toplam 700 kisi katilmistir. Ogrencilere protein sentezi ile
ilgili 6gretim verilmeden once ve verildikten sonra goktan segcmeli ve acik uglu
testler uygulanmigtir. Yapilan analizler ogrencilerin meydana getirdikleri

analojiler ile protein sentezi konusunu anladiklarini ortaya koymustur.

Silverstein (2000), kuvvetli ve zayif asitler ile kuvvetli ve zayif bazlar
arasindaki farklihgr aciklamak igin calismasinda gorsel analojilere yer
vermigtir. Calismada anlasiimasi birgok dinya vatandasi igin zor olan
Amerikan futbolundan yararlaniimistir. Fakat olusturulan analojide kolay olan
bir topu atma ve yakalama kavramlardir. Anlasiimasi kolay olan bu
kavramlar gorsellestirilerek bir asit, Amerikan futbolunda oyunu ydneten
oyuncuya; bir baz, oyundaki genis toplayiciya yani aliciya benzetilmis ve

kimyasal esitlikler agiklanmistir.

Bilgin ve Geban (2001), yaptiklari calismada analoji kullanarak lise 2.
sinif égrencilerinin kimya dersindeki “Kimyasal Denge” konusunu daha iyi
anlamalarinin  saglanmasini  ve kavram yanilgilarinin  giderilmesini
amaclamiglardir. 47 sorudan olusan g¢oktan sec¢meli ve dogru/yanlis
segeneklerinin bulundugu test 38 lise 2. sinif 6grencisine, 6gretim dncesi ve
sonrasi uygulanmigtir. Deney grubundaki ogrencilere bes analoji 6gretim
surecinde gruplar halinde yaptiriimig, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi  kullanilmistir.  Sonuglar, deney grubunda bulunan
ogrencilerin belirlenen hedefler dogrultusunda kavram yanilgilarinin, kontrol
grubunda bulunan o6grencilerden daha az oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan yluzde analizleri sonuglarinda deney grubunda bulunan 6grencilerin
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belirlenen hedefler dogrultusunda kavram yanilgilarinin, kontrol grubunda
bulunan dgrencilerden daha az oldugu bulunmustur. Diger yandan sonuglarin
analizi her iki grupta da ogrencilerin kimyasal denge konusunda; tepkime
dengeye gelirken, kimyasal dengenin 6zellikleri, kimyasal dengeye etki eden
faktorler ve katalizor ilavesi ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu
gOstermigtir. Bu arastirmada bulunan sonuglar 6gretim araci olarak kullanilan
analoijilerin, ogrencilerin kavram yanilgilarinin gideriimesinde etkili oldugunu

gOstermektedir.

Kaptan ve Arslan (2002), 8. siniflarda soru-cevap tekniginin mi yoksa
analoji tekniginin mi daha basarili oldugunu arastirmak amaciyla yaptiklari
calismada, deney ve kontrol gruplar olusturmus, insan cinsiyetinin
belirlenmesi ve hemofili konusu kontrol grubuna soru-cevap teknigi ile deney
grubuna ise analoji teknigi kullanilarak anlatiimistir. Baglangigta her iki gruba
da On test olarak bir bagari testi uygulanmis ve konular anlatildiktan sonra
ayni test son test olarak uygulanmigtir. Elde edilen sonuglara gore
ogrencilerin basarisinda hem 6n test hem de son testte anlamh bir fark
olmadidi, her iki grubunda basari ortalamalarinin yUkseldigini, ancak
ogrencilerle yapilan mulakatlarda analoji kullanilarak anlatilan dersleri daha

cok sevdikleri vurgulanmistir.

Duru (2002), analojilerin 6grenmeye ve ogrenci basarisina etkisini
arastirmistir. Arastirmaya lise 2. sinif normal ve slUper kisimlarinda okuyan
toplam 104 o6grenci katilmistir. Dlz ve super lise boélumlerinden rastgele
ikiser sinif secilerek bunlardan birer tanesi deney grubu, birer tanesi de
kontrol grubu olarak tespit edilmigtir. Kontrol grubuna elektrik akimi ve
kondansatorler konusu geleneksel yontemle anlatilirken, deney grubuna
analojiler kullanilarak anlatiimistir. Calismada her iki gruba da 6n test ve son
test uygulanmistir. Son testlerden elde edilen veriler incelendiginde analoji
kullanilarak ders anlatilan deney grubunun daha basarili oldugu tespit

edilmistir.

Pabugcu (2004), kavramsal degisim metinleri ve analojilerin 9. sinif

ogrencilerinin  kimyasal baglarla ilgili kavramlar anlamalarina etkisini
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geleneksel yontem ile karsilastirmistir. Calismada 2003-2004 bahar
doneminde TED Ankara Lisesi’'nin farkli iki sinifindaki 41 lise 1. sinif
ogrencisi  orneklemi olusturmusgtur. Kavramsal degisim metinleri ve
analojilerin kullanildigi deney grubu ile geleneksel yontem kullanilan kontrol
grubunu iceren deneysel bir calismadir. Calismanin sonucunda kavramsal
degisim metinleri ve analojiler kullanilarak uygulanan o6gretim yonteminin
kimyasal baglarla ilgili kavramlarin anlasiimasinda geleneksel kimya 6gretim
yontemine gore daha etkili oldugu ifade edilmistir. Ogretim yonteminin ve
cinsiyet farkinin 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisinin de
arastinldigi galismada, bilimsel iglem becerisinin 6grencilerin kimyasal
baglarla ilgili kavramlari anlamalarina istatistiksel olarak anlaml katkisi
oldugu sonucuna ulasiimistir. Cinsiyet farki degiskeninin, kimyasal baglar
konusunu anlama ve kimya dersine yonelik tutuma bir etkisinin olmadigi da

ortaya ¢ikan sonuglardan biridir.

Sarantopoulos ve Georgios (2004), Kimyasal analojilerin kullanimi ve
10. ve 11. sinif Yunan ogrencilerin bilissel ve duyussal faktorlerine etkisini
acikladiklari bir galisma gergeklestirmislerdir. Calismalarinda analojik akil
ylritmenin (¢ asamasini iceren Glynn'in Analoji ile Ogretim Modeli ile
uyusan yontemini kullanmislardir. Calismada kullanilan analojiler; godu cesitli
okul kitaplarindan alinmis, 16 tanesi 10. siniflar igin, 12 tanesi de 11. siniflar
icin olmak Uzere toplam 28 analojiden olugsmaktadir. Analojilerin biligsel
gelisimi dusuk olan o6grenciler icin daha etkili olabilecegi, birgcok 6grenci igin
olumlu bir etkisinin oldugu da belirtiimigtir. Calismanin sonucunda
ogrencilerin gelisim duzeyinde ve guduleyici 6zelliklerinde analojilerin belirli

bir rol oynamasi elde edilen énemli verilerden biridir.

Salun, Gorecek ve Keser (2005), yaptiklari galismada, dolasim
sistemi konusunun Ogretiminde analoji teknigi ile geleneksel oOgretim
yonteminin etkinliligini arastirmiglardir. 6. sinifa devam etmekte olan 70
ogrencinin katihmiyla gergeklestirdikleri arastirmalarinda, deney grubu
ogrencilerine analoji teknigi uygularken, kontrol grubu ogrencilerine ise
geleneksel 6gretim yontemi uygulamiglardir. Elde edilen bulgular sonucunda,

analoji tekniginin geleneksel 6gretim yontemine gore, dgrencileri yanilgilara
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dusurmeden basarili olmalarinda ve kavramlari algilamalarinda daha etkili

oldugunu tespit etmigslerdir

Etki-tepki kuvveti konusuna iliskin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
analoji yonteminin etkisi Uzerine Bryce ve Mac Millan (2005), 21 kigilik 15
yasindaki 6grencilere, etki-tepki prensibini kopru kuran analojiler yaklagimi ile
kazandirmaya calismiglar, c¢alismalarinda sesli dusinme teknigini ve
milakatlar kullanmiglardir. Ogrencilerde kavramsal degisimin saglanmasi ve
biligsel sure¢ becerilerinin gelismesinde analoji yonteminin diz anlatim

yontemine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Chiu ve Lin (2005) birden ¢ok analoji kullanmanin 6grencilerin elektrik
devresini o6grenmelerini nasil etkiledigini arastirmaya yonelik 4. sinif
ogrencileri ile bir galisma yapmislardir. Yaptiklari ¢alisma sonucunda,
analojileri  kullanmanin sadece karmagsik bilimsel kavramlari anlamayi
ilerletmedigini, ayni zamanda ogrencilere bu kavramlara iligkin yanlis

kavramalarinin Ustesinden gelmede de yardimci oldugunu bulmuslardir.

Bilaloglu'nun (2006) yaptigi calismada, alti yas grubu cocuklarina
bagisiklik sistemi konusunun kazandiriimasinda, analoji yonteminin
uygulandidi deney grubu ile diz anlatim ve soru-cevap yontemi gibi
geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubunun basarilari
arasindaki farklarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu calismada veri toplama
araglar olarak oncelikle “mikrop, hastalik, asi, yara, kan ve damar’ gibi
bagisiklik sistemi konularinin olusturdugu yari yapilandiriimis gértisme formu
deney ve kontrol gruplarinda kullanilmistir. Deney grubunda kullaniimak
uzere arastirmaci tarafindan analojilerle 6gretme modeli kullanilarak
“‘mikrop, hastalik, asi, yara” hakkinda hazirlanan dort analojik hikaye de
veri toplama araci olarak kullaniimistir. Deney grubundaki ¢ocuklarin kontrol
grubundaki ¢ocuklara gore basarilarinin daha fazla oldugu c¢alismada sonug
olarak belirtilmigtir. Ayrica analoji yonteminin, fen egitiminde bilimsel bilgi,
kavram ve dusuncelerin kazanilmasinda, geligtiriimesinde, yanlg kavramlari

engellemede ve bilgilerin uzun sureli olmasinda etkili oldugu ifade edilmistir.
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Atav, Erdem, Yilmaz ve Gucum (2006) tarafindan yapilan deneysel
calismada, biyoloji dersindeki enzimler konusunun temel kavram ve olaylari
ile ilgili Gniversite ogrencilerinin olusturduklari analojiler ve kavram yanilgilari
belirlenmeye calisiimig ve analoji tekniginin anlamli 6grenmede etkili olup
olmadigi arastiriimistir. Ogrencilerin enzimler konusunu anlama dizeylerini
ve konu ile ilgili analojileri belirlemek amaciyla 10 sorudan olusturulan yazili
yoklama tirli bilgi testi gelistiriimistir. Uygulamaya Hacettepe Universitesi,
Egitim Fakultesi’'nde okuyan 50 biyoloji 6gretmenligi 6grencisi katilmistir.
Kontrol ve deney olarak rastgele iki gruba ayrilan o6grencilere konu diz
anlatim ve analoji teknigi ile anlatildiktan sonra bilgi testi 6n test ve son test
olarak uygulanmigtir. Kontrol grubundaki ogrencilerin enzimler konusunu
anlama duzeylerinin her iki testte de dusik oldugu gérulmustir. Deney grubu
ogrencileri ise son testte on test sonuclarina gore daha yuksek bir basari
saglamislardir. Analoji tekniginin kullanildigi deney grubunda 6grenci
basarisinda anlamli bir artis gbzlenmistir. Ogrencilerin biylk gogunlugunun
analoji olugsturmada zorlandigi tespit edilmistir. Bu arastirma analojilerin,
ogrencilerin  konuyu hatirlamasina ve anlamasina yardimci oldugunu
gostermigtir. Diger taraftan kullanilan analojiler bazi 6grencilerde kavram
yanilgilarinin olugsmasini engelleyememistir. Deney grubundaki 6grencilerin
son testte daha basarili olmalarina kargin, enzimler konusunun anlaml
ogrenilme duzeyi belli bir seviyenin Ustine c¢ikmamig, Ogrencilerde tam

anlama saglanamamistir.

Dilber (2006), analoji kullaniminin ve kavramsal degisim metinlerinin,
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve 6grenci basarisina etkisini arastirmistir.
Kullanilan yontemin ogrencilerin fizige karsi tutumlari Uzerine etkisine ve
ogrencilerin basarilari ile tutumlari arasinda bir iligkinin olup olmadigina da
bakmistir. Calismanin 6rneklemi, Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 1. sinifta, iki farkli
sube 6grenim goéren 95 o6grencidir. Deney grubunda analoji ve kavramsal
degisim metinleri kullanilarak ders anlatilirken, kontrol grubunda geleneksel
yontemle ders anlatimi yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
Kavram Testi, Fen Alanina Yénelik Tutum Olgegi ve Bilimsel islem Beceri

Testi olmak Uzere basglica U¢ Olgekten faydalaniimistir. Elde edilen sonuglar
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incelendiginde, gerek bagari bakimindan gerekse kavram vyanilgilarinin
gideriimesinde, deney grubunun kontrol grubuna oranla daha bagarili oldugu
tespit edilmig, uygulanan yontemin ogrencilerin tutumlari Uzerinde herhangi
bir etkisinin olmadigi anlasiimistir. Calismada ayrica, 6grencilerin basarilari
ile tutum puanlar arasinda da dusuk bir korelasyonun oldugunu tespit

etmigtir.

Karadogu (2007), yaptigi calismada analoji tekniginin, 6grencilerin fen
ve teknoloji dersindeki akademik basarisina, anlatim becerilerine, derse karsi
tutumlarina ve kalicilik duzeylerine etkisini arastirmistir. Van ili merkez
ilkdgretim okullarindan birinde bulunan 5. sinif 6grencileri tGzerinde yapilan
calismanin deneysel desenli, On Test-Son Test Kontrol Gruplu Model olup;
28 ogrenci deney, 28 dgrenci kontrol grubu olmak Uzere toplam 56 6grenciyle
uygulanmigtir. Kontrol grubunda dersler 6gretmen kilavuz kitabi takip
edilerek vyuratulirken deney grubunda buna ek olarak analoji teknigi
uygulanmigtir. Arastirmada analojinin ders basarisina ve hatirlama
duzeylerine etkisini dlgmek amaciyla basar testi, dgrencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla tutum olgegdi ve son olarak
anlatim becerilerine etkisini 6lcmek amaciyla da esse tipi (yazili) sinav olmak
uzere Ug farkl veri toplama araci kullaniimistir. Sonuglar, analoji ile islenen
derslerin, sadece ogretmen kilavuzu kullanilan derslere goére basarida,
anlatim becerilerinde ve derse karsi tutumda anlamh bir farkhilik
olusturmadigr ancak Kkalicilikta oldukga etkili oldugunu gostermektedir.
Cinsiyet degiskeni esas alindiginda basari testinde deney ve Kkontrol
gruplarinda anlamh bir farklilik yokken, esse tipi sinavdan elde edilen
verilerde deney grubu 6grencilerinin anlatim becerilerinde kiz 6gdrencilerin

lehine anlamh bir farklilik ortaya gikmistir.

Kihg (2007), yaptigi calismada 9. sinif 6grencilerinin kimyasal baglar
konusundaki yanlis kavramalarinin giderilmesinde analojilerle 6gretim modeli
ile geleneksel oOgretim yaklasiminin  etkilerinin  kargilastiriimasini
hedeflemistir. Bu karsilastirma oOgrencilerin konuyu kavramalarina etki
edebilecegdi dusunulen onbilgileri, mantiksal dugunme yetenekleri ve bilimsel

islem becerileri kontrol altina alinarak yapilmistir. Calisma Ankara’nin
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Cankaya ilgesindeki bir lisenin iki farkli 9. sinif subesinde bulunan toplam 48
ogrenci uzerinde uygulanmigtir. Siniflardan biri kontrol grubu digeri deney
grubu olarak belirlenmigtir. Kimyasal baglar konusu kontrol grubunda
geleneksel ogretim yaklagimiyla, deney grubunda ise analojilerle 6gretim
modeliyle iglenmistir. Konunun islenmesinden 6nce Bilimsel islem Beceri
Testi, Mantiksal Disiinme Grup Testi, Kimyasal Baglar Onbilgi Testi ve
Kimyasal Baglar Kavram Testi uygulanmistir. Kimyasal Baglar Kavram Testi
konunun islenmesinden sonra tekrar uygulanmigtir. Yapilan
degerlendirmelerin sonucunda, 9. sinif oOgrencilerinin kimyasal baglar
konusundaki yanhg kavramalarinin giderilmesinde diger degigkenler kontrol
altina alindiginda analojilerle o6gretim modelinin  geleneksel o6gretim
yaklagsimindan istatistiksel olarak daha etkili oldugu goértlmustir. Sonuglar
ayni zamanda konuyla ilgili 6n bilgileri ve mantiksal disinme yetenekleri
daha iyi olan 6grencilerin kimyasal baglar konusunu daha iyi kavradiklarini
gOstermigtir. Diger yandan ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin, onlarin

kimyasal baglar konusunu anlamalarinda etkili olmadigi tespit edilmigtir.

AkylUz (2007), calismasinda fen egitiminde analoji teknigi kullaniminin
ogrencilerin fen dersindeki basarilarini etkileyip etkilemedigini, etkilediyse bu
farkin farkli taksonomik diizeylere gore degisip degismedigini saptamistir. Bu
amaca yonelik olarak ilkégretim ikinci kademe 6. sinif “Canlinin i¢ Yapisina
Yolculuk” Unitesinde yer alan “En Kiguk Olanindan En Buyuk Olanina Kadar
Tdm Canlilarin Yapisini Olusturan Birim: Hucre” ve “Bitkilerin Hicre, Doku
ve Organlardan Olusan Duzenli Yapisi” konulari sinirlhiliginda yapilmistir.
Arastirmaya 6. sinifta okuyan toplam 116 6grenci katilmistir. Bu arastirma
sonucunda, “Hucre” ve “Fotosentez” konularinda analoji teknigi kullanilarak,
etkilesim slrecinin ydrataldigu deney grubu ile geleneksel diz anlatim
yonteminin kullanildigi kontrol grubu ogrencilerinin basarilari arasindaki
farkin istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli oldugu goériimustar.
Analoji kullanilarak etkinligin gerceklestirildigi gruplardaki 6grencilerin
bagarilarinin diger gruplardan daha fazla oldugu gézlenmistir. Ogrenciler,
genel fen basarilarinin yaninda farkli taksonomik seviyelerdeki basarilarina
gbre incelendiginde etkilesim surecinin  yurutuldugu deney grubu

ogrencilerinin, geleneksel duz anlatim ydnteminin kullanildidi kontrol grubu
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ogrencilerine gore bilgi, kavrama ve bilimsel yontem surecinde daha basarili
oldugu gorulmustur. Analoji teknigi kullanilarak etkilesim surecini yuratuldugu
deney grubu o&grencilerinin fen basarisi ve taksonomik seviyelerindeki
basarilari, kavrama duzeyi hari¢ cinsiyetleri s6z konusu oldugunda erkeklerin

lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Demirci (2007), calismasinda ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin
ogretilmesinde bir yontem olarak analoji kullaniminin, 6grencilerin bagarisina,
bilgilerinin kalicihgina ve tutumlarina etkisini incelemigtir. Aragtirmada
deneysel ve betimsel yontem kullaniimistir. Aragtirmanin deneysel kismini
olugturan ilk béliumunde, analoji yonteminin 6grencilerin basarisi, bilgilerinin
kaliciligi ve tutumuna etkisi arastinimistir. Bu amagla iki kontrol ve bir deney
grubundan olusan 6rneklem olusturulmustur. Arastirmanin ikinci bélimunde
ise betimsel yontem kullanilmig, fen ve teknoloji kitabinda kullanilan
analojilerin sayisi ve niteligi saptanmig, daha sonra analoji kullaniminda
karsilasilan sorunlar betimlenmistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak
ilkogretim fen ve teknoloji ders kitaplari, “Ya Basing Olmasaydi” Unitesi
Bagsari Testi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi kullaniimistir.
Arastirmanin evrenini, Milli Egitim Bakanlhigr'na bagh ilkégretim 4., 5., 6. sinif
Fen ve Teknoloji, 7. ve 8. sinif Fen Bilgisi Ders Kitabi, ve Kirsehir il'nde
bulunan 7. sinif ogrencileri olusturmustur. Arastirmanin betimsel kismi,
evrenin tamamini igerdigi icin drneklem kullaniimamig, deneysel kisminda ise
belirtilen evrenden secilen 54 o6grenci ile calisilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara goére, fen ve teknoloji dersinin 6gretiimesi sltrecinde analoji
yonteminin kullanimi, 6grencilerin basarisi ve bilgilerinin kalicihigini olumlu
yonde etkiledigi, tutumlarn Uzerine ise etkisi bulunmadigi sonucuna

ulasiimistir.

Akar (2007), yaptigi gcalismada 6grenme amagli yazmanin ve analoji
uretmenin universite Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalari Dersinde akademik
basariya etkisini arastirmistir. Calismanin érneklemini Atatirk Universitesi,
Kazim Karabekir Egitim Fakltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. sinifindaki 178
dgrenci olusturmustur. Ogrenciler rastgele dort uygulama grubuna ayriimigtir.

Birinci uygulama grubu konu 6zeti, ikinci uygulama grubu analoji iceren 6zet,
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uguncu uygulama grubu ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerine analoji iceren
mektup ve dordincu uygulama grubu o6gretmene analoji iceren mektup
yazmiglardir. Birincisi 6grenme amach metinler igcerisinde ogrencilerin kendi
kurduklari analojilerin 6grenmeye etkisi, ikincisi analoji iceren 0grenme
amaclh metinlerin farkh muhataplara yazilmasinin 6grenmeye etkisini tespit
etmeye yoOneliktir. Elde edilen sonuglar; 6grenme amacli metinlerde analoji
kullaniminin 6grenmeye kuguk bir etkisi oldugunu ve akademik olarak daha
alt seviyedeki muhataplara yazilmasinin 6grenmede daha basarili oldugunu

gostermistir.

Cerit (2008), yaptigi calismada kavramsal degisim yaklasimlarindan
olan kavramsal degisim metinleri ve analojik model kullaniminin, égrencilerin
is, gug, enerji konusu ile ilgili basarilarina ve fizik dersi ile ilgili bazi segilmis
duyussal karakteristiklerine olan etkisini arastirmis ve geleneksel ders
anlatim yontemi ile karsilastirmistir. Calismanin drneklemini, Konya ilindeki
bir lisede 10. sinifta okuyan toplam 105 6grencisi olusturmaktadir. 4 subeden
ucl kavramsal degisim yaklagimlarinin kullanildigi deney gruplari, biri ise
geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu olarak segilmisgtir.
Arastirmada deneysel arastirma yonteminin  Ontest-sontest deseni
kullaniimistir. Deneysel iglem sonrasinda ig-gug-enerji kavramlari agisindan
gruplar arasinda deney gruplar lehine anlamh farkhliklar g&zlenmigtir.
Secilmis duyussal karakteristiklerden ilgi ve tutum acgisindan yine deney

gruplari lehine anlamli farkhliklar gosterdigi gézlenmistir.

Tartwijk, Rijswijk, Tuithof ve Driessen (2008), portfolyonun amacini ve
nasil olusturulacagini ogretmen egitim programinda o6grenim goéren
ogrencilere oOgretirken analoji kullanmanin 6gretime etkisinin inceledikleri
calismalarinda analojinin  6grencilerin  6grenme duzeylerini arttirdigini
belirtmiglerdir. Calisma Hollanda’daki bir arastirma Universitesinin 6gretmen
egitimi programinda gergeklestirilmistir. Bilinen is basvuru yodntemleri ve
referanslari analog alan (bilinen alan) olarak portfolyolarin tanitiminda
kullanihrken hedef alan ise portfolyo ve onun 6gretmen egitiminde

kullanilmigtir. Sonugta analoji kullaniminin, portfolyonun amaci ve nasil
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kullanilacagi Ogretilirken ogrencilerin 6grenme duzeylerini olumlu yonde

etkiledigi gorulmastur.

Aykutlu Cildir (2009), arastirmasini iki bolimde gergeklestirmistir.
Calismalar Ankara genelinden segilen ¢ farkh ortadgretim okulunda 11.
sinifta 6grenim goren 194 fen 6grencisinin katiimiyla gergeklestiriimis. Birinci
bolumunde elektrik akimi konusunun oOgretiminde analoji kullaniminin
ogrencilerin “Elektrik Akimi” konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkisini incelemistir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenin
kullanildigi arastirmanin bu boliminde, Ontest-sontest olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve gulvenirlik katsayisi 0,725 olarak tespit edilen
“Elektrik Kavram Testi” kullaniimigtir. Arastirmada; deney grubu égrencileri
analoji destekli, kontrol grubu 6grencileri ise analoji icermeyen diz anlatim
yontemine gobre Ogretim gormusler. Aragtirmanin birinci  bolumunin
sonucunda, analoji destekli 6gretimin ogrencilerin elektrik akimi konusundaki
kavram vyanilgilarini gidermede, kavramsal degisimi saglamada ve
ogrencilerin basarilarini arttirmada analoji icermeyen duz anlatim yontemine
gOre daha basarili oldugu belirlenmigtir. Arastirmanin ikinci bolimunde ise,
farkh yéntemlerin, ogrencilerin  kavram yanilgilarini  tespit etmede
degerlendirme araci olarak kullanilip kullanilamayacagi aragtiriimistir. 11.
sinifa devam etmekte olan toplam 97 6grencinin katilimiyla gerceklestirilen
arastirmada; ogrencilere, elektrik akimi konusunun basinda ve sonunda
elektrik akimi konusu ile ilgili elektrik kavram testi uygulanmis ve ayrica
analojiler ve kavram haritalari yaptirilmistir. Arastirma sonucunda elektrik
kavram testinin yani sira, analoji ve kavram haritalarinin 6grencilerin kavram
yanilgilarinin  belilenmesinde alternatif degderlendirme yontemi olarak

kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Kayhan (2009), 8. sinif fen bilgisi dersi, "Maddedeki Degisim ve Ener;ji"
unitesinin 6gretiminde analoji kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina
ve ogrendikleri bilgilerin kaliciigina etkisini arastirmistir. Calisma grubunda
Adana ili Seyhan ilgesinde bulunan bir devlet ilkégretim okulunda, deney
grubunda 45, kontrol grubunda 45 olmak Uzere toplam 90 o6grenci yer

almistir. 90 dgrenci ile on bir hafta slren bir arastirma yapmigstir. Dersler
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deney grubunda analoji yontemi kullanimi ile kontrol grubunda ise 6gretmen
merkezli geleneksel 6gretim ile islenmis. Deney ve kontrol gruplarina “Fen
Bilgisi Basari Testi” dntest ve sontest olarak kullaniimig, édrenilen bilgilerin
kaliciligini belirlemek icin ise basar testi, sontest uygulamasindan 4 hafta
sonra yeniden uygulanmis. Arastirmanin sonucunda analoji kullaniminin
ogrencilerin fen bilgisi dersine iligkin basarilari Gzerinde ve 6grenilen bilgilerin

kalicihgi agisindan geleneksel ogretime gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kihg (2009), ogretmen ve ogrenci merkezli analoji kullaniminin
ilkogretim 6. sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersi “Dolagim Sistemi”
konusundaki basarilarina, kavrama duzeylerine ve tutumlarina etkisini
arastirmistir. Arastirma Sakarya ili Karasu ilcesi'ndeki Limandere ilkdgretim
Okulu’nda yapilmistir. Arastirmaya bu okuldaki 6-A ve 6-B sinifinda okuyan
toplam 49 ogrenci katiimistir. 6-A sinifinda 6grenci merkezli analoji teknigi
kullanilarak, 6-B sinifinda ise 6gretmen merkezli analoji teknigi kullanilarak
ders iglenmigtir. Arastirmada oOgrencilerin basari duzeylerini dlgmek igin
¢coktan segmeli sorulardan olusan basari testi, kavramsal anlama duzeylerini
Olgcmek icin acgik ucglu sorular ve fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini
Olcmek amaciyla tutum olgegi uygulanmigtir. Bu arastirmanin sonucunda,
ogrenci merkezli analoji tekniginin kullanildigi siniftaki 6grencilerin 6n test ve
son test basari, kavramsal anlama duizeyi ve tutum 06lgegi puanlari arasinda
anlamli bir farkhlik oldugu goérulmastur. Ayni sekilde 6gretmen merkezli
analoji tekniginin kullanildigi siniftaki 6grencilerin 6n test ve son test basari,
kavramsal anlama duzeyi ve tutum 0olgegi puanlari arasinda da anlamli bir
farkhlik elde edilmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin konularin islenmesinden
sonra basari, kavramsal anlama duzeyi ve tutum &l¢edi puanlar arasinda
anlamli farklilik elde edilmesi 6grencilerin dncesinde bilmedikleri ve asina
olmadiklari bir konuyu ogrenmeleri sonucunda beklenen bir durumdur.
Gruplarin son testleri karsilastinidiginda ise basari yoninden anlamh bir

farkhlik elde edilememigtir.

Ugur (2009), yaptigi calismada analoji kullaniminin dogru akim
devreleri ile ilgili olarak 11. sinif 6gdrencilerinde olusmus olan kavram

yanilgilarinin giderilmesine ve ogrencilerin derse yonelik tutumlarina etkisini
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arastirmigtir. Calismanin orneklemini, Sakarya Ataturk Lisesi'nin iki farkli
subesindeki 51 tane 11. sinif dgrencisi olusturmustur. Subelerden birisi
analojinin kullanildigi deney, digeri ise geleneksel yontemle ders anlatilan
kontrol grubu olarak secilmis ve bu secim rastgele yapilmistir. Calismada
Kavram Yanilgilari Belirleme Testi, Fizik Tutum Olgegi ve Mantiksal
Dustinme YeteneQi Testi olmak Uzere Ug¢ Olgekten faydalaniimistir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, analoji kullanilarak yapilan 6gretimin kavram
yanilgilarinin gideriimesinde ve dogru anlamanin gergeklesmesinde olumiu
yonde onemli etkilerinin oldugu fakat ogrencilerin fizige karsi tutumlarini

onemli derecede etkilemedigi tespit edilmigtir.

Ciray (2010), calismasinda disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin
farkli duzeylerde akademik basariya sahip ilkdgretim o6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine iligkin 6grenmelerinin niteligi Uzerindeki etkisini belirlemeyi
amagclamistir.  Arastirmanin  ¢alisma grubunu, Bursa ili inegdl ilce
merkezinde yer alan Sikrii Naili Pasa ilkogretim Okulu’'nda 8. sinifta, dort
farkli subede 6grenim goren 104 Oogrenci olusturmustur. S6z konusu
subelerin ikisi aragtirmanin deney grubunu ve diger ikisi de kontrol grubunu
olusturmustur. Deney gruplarinda, arastirmada etkililigi  sinanan
disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim; kontrol gruplarinda ise yapilandirmaci
yaklasima dayali &gretim uygulamasi gercgeklestiriimigtir.  Arastirma
sonucunda, disiplinlerarasi analoji tabanh 6gretim uygulamasinin, yuksek
duzeyde akademik basariya sahip deney grubu ogrencilerinin 6grenme
duzeyleri Uzerinde istatistiksel olarak etkili sonucglar verdigi ve 6grenme
duzeylerinin artisginda buyuk bir etki gucline sahip oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Disiplinlerarasi analoji tabanl 6gretim, dusuk dizeyde akademik
basariya sahip Ogrencilerin olusturdugu deney grubunda da o6grenci
ogrenmelerinin niteligi Uzerinde etkili sonuglar vermistir. Yapilandirmaci
yaklagim temelli 6gretim uygulamasi ise, dusuk dizeyde akademik basarili
ogrencilerin 6grenme duzeyleri Uzerinde etkili bir sonu¢ vermistir. Ancak
olusan etki buyukligu degeri dikkate alindiginda, disiplinlerarasi analoji
tabanli 6gretim, ogrencilerin 6grenme duzeyleri Uzerinde yapilandirmaci
yaklasim temelli 6gretime oranla ¢ok daha yuksek bir etki gucune sahip

oldugu gorualmustar.



42

Yapilan literatur taramasinda da goéruldugu gibi fen ve teknoloji
dersinin islenisinde analoji yontemi ile dersin islenisi, konularin daha kolay
anlasilabilmesi, ogrenci basarisi ve tutumu agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
calismada; ilkogretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” Unitesi analoji yontemi uygulandiginda 6grenci basarisi ve
tutumundaki degismeleri ortaya koymaktadir. Bu caligmadan elde edilen

sonuglarin da literatlire olumlu katkisi bulunulacaktir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu bodlumde arastirmanin yodntemi, c¢alisma grubu, veri toplama
araclari ve verilerin analizlerinde kullanilan istatistiksel yontemler

aciklanmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, ilkdégretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri” Uinitesinde analoji yontemi kullanilmasinin égrencilerin
basarilari ve derse karsi tutumlari Uzerindeki etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda bilimsel arastirma yontemlerinden biri
olan deneysel arastirma yontemi kullaniimigtir. Deneysel arastirmalar,
degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerinin arastirildig1 ve degiskenlerin
kontrol altinda tutularak degismelerin gozlendigi arastirmalardir (Karakaya,
2009). Bu galismada deneysel arastirma turlerinden biri olan gergcek deneme

modellerinden dntest-sontest kontrol gruplu model kullaniimigtir.

Degisken, durumdan duruma, go6zlemden goézleme farkli degerler
alabilen ozelliklere denir. Bagimsiz degisken baska bir degiskenden
etkiienmeyen ya da baska bir dediskene bagli olmadan degerler alabilen
degisken; bagimh degisken ise bagka bir degiskenden etkilenerek veya
degiskenlere bagli olarak farkli degerler alabilen degiskendir (Yasar, 2010).
Deneysel aragtirmalarin iki temel 6zelliginden birincisi, bagimsiz degiskenin
bagimh degisken (izerindeki etkisini dogrudan goésterebilmesidir. ikincisi de
degiskenler arasindaki iligkiye yonelik olarak hipotezlerin test edilebilmesine
olanak saglamasidir. Ayrica deneysel arastirmalarda arastirmaci bagimsiz

degiskeni kendisi kontrol edebilmektedir (Karakaya, 2009). Bu ¢alismada da
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bagimsiz degisken olarak analoji yontemi, bagdimli degisken olarak da
dgrencilerin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Puanlari ve Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi Puanlar belirlenmistir. Bunun igin
dersin iglenisi sirasinda deney grubunda analoji yontemi, kontrol grubunda

ise yapilandirmaci yaklasim kullanilimistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Cahsma 2010-2011 egitim o6gretim yilinin ikinci doneminde Denizli

ilinin Civril ilgesindeki bir devlet okulunda gergeklestiriimigtir.

Arastirmanin evrenini Denizli ilinin Civril ilgesindeki 7. sinif 6grencileri
temsil etmektedir. Arastirmanin 6rneklemini ise Denizli ili Civril ilgesi
Kizilcasogit Ilkégretim Okulu'ndaki 7-A ve 7-B subelerindeki 44 6grenci
olusturmaktadir. 7-A subesi deney grubu, 7-B subesi de kontrol grubu olarak
yansiz belirlenmigtir. Uygulamalar arastirmaci tarafindan yapilmistir. Deney
ve kontrol grubunda yapilan uygulamalar ve konu islenigsi ayni hafta baslayip

10 hafta sUrmustar.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada nicel arastirma teknigi kullaniimigtir. Arastirmada
verilerin toplanmasi amaciyla, arastirmaci tarafindan hazirlanan Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testi (Ek 1) ve Akinoglu (2001) tarafindan
geligtirilen Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgedi (Ek 2)

kullaniimistir.

3.3.1. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basan Testi

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Bagari Testi, ilkdgretim 7. sinif
fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesindeki
kazanimlara yonelik olarak arastirma Oncesinde ve sonrasinda ogrencilere

uygulanmak Uzere arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Testin hazirlanmasi



45

sirasinda her bir kazanimi icermek Uzere test kitaplarindan ve c¢esitli
kaynaklardan 55 adet ¢coktan se¢cmeli soru secilmistir. Hazirlanan sorular;

e Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkl
oldugunu sezer.

e Elektronu, protonu ve noétronu kitle ve yuk agisindan karsilastirir.

o NOtr atomlarda, proton ve elektron sayilari arasinda iligki kurar.

e Dis katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip vermeye
yatkin olmadigini (kararh oldugunu) belirler.

e Atomlar arasi yakinlk ile kimyasal bag kavramini iligkilendirir.

e Farklh atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecedini fark
eder.

e Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder

gibi kazanimlari icermektedir.

Kazanimlar g¢ercevesinde hazirlanan goktan se¢meli 55 maddeden
olusan test iki 6gretim Uyesi ve iki 6gretmen tarafindan incelendikten sonra
pilot calismasi yapilmistir. Hazirlanan testin pilot uygulamasi 2010-2011
egitim 6gretim yilinin birinci déneminde Afyon ili Basmakgi ilgesindeki 5
okulda 8. sinifta okuyan toplam 124 o6grencisi ile gergeklestiriimistir. Pilot
uygulama sonrasinda yapilan madde ayiricilik gucu indeksi ve madde gugluk
indeksi hesaplamalarina gore testten 10 soru ¢ikartilarak testteki soru sayisi
45’e dusurulmaustar. Sorulara ait kazanimlar listesi Ek 3’te verilmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda ise basari testinin Kuder Richardson 20 guvenirligi

0.90 olarak tespit edilmistir.

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testi arastirmaci
tarafindan uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney grubuna ve kontrol
grubuna 2 ders saati boyunca uygulanmistir.

3.3.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Aragtirmada kullanilan 20 soruluk fen ve teknoloji dersine yonelik

tutum dlgegi Akinoglu (2001) tarafindan geligtirilmistir. On tane olumlu ve on
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tane olumsuz clmlelerden olusan bu dlgek 5'li Likert tipindedir. Olgek
“kesinlikle  katihyorum,  katiyorum, kararsizim, katimiyorum, hig
katilmiyorum” gibi ifadelerden olugsmaktadir. Olgegi olusturan cumleler;
ogrencilerin fen ve teknoloji dersini sevip sevmedigi, derse ilgilerinin ne kadar
oldugu, konularin dgrencilerin ilgilerini ¢ekip ¢cekmedigi ya da ders ile ilgili
olan seylerin sikici veya zevkli oldugu yargilarini igermektedir. Olgegin
guvenirligi 0.89 olarak tespit edilmistir (Akinoglu, 2001). Tutum Olgegi
ornekleme uygulandiginda arastirmaci tarafindan bulunan guvenirligi ise
a=0.87'dir. Tutum 0lgegi uygulama oncesinde ve sonrasinda deney grubu ve

kontrol grubundaki 6grencilere arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

3.4. Dersin islenisi

Arastirmanin amaci geregi dersin islenisi deney grubu dgrencilerinde
ve kontrol grubu 6grencilerinde farkli olarak gergeklestirilmistir. Dersin islenigi
sirasinda deney grubu ogrencilerinde analoji yontemi kullanilirken kontrol
grubu 8grencilerinde bu yéntem kullanilmamistir. Ogretim sureci arastirmaci
tarafindan haftada 4 ders saati olmak Uzere toplam 40 ders saatinde 10 hafta

boyunca gergeklestiriimistir.

7. sinif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Uinitesi
adi altinda 6 tane konu bulunmaktadir. Konular: Elementler ve Sembolleri,
Atomun Yapisi, Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler, Kimyasal Bag,
Bilesikler ve Formililleri, Karisimlar seklindedir. Bu konularla ilgili toplam 46
tane kazanim vardir. Analoji yontemi kullanilarak ders iglenen deney grubu
ogrencileri igin her bir kazanimla ilgili analoji olusturulmustur (Ek 4). Deney
grubu ogrencilerinde ders islenisi sirasinda analoji yonteminin yani sira
konuyla ilgili olarak hazirlanmis slayt gosterisinden, o6grencilerin analojileri
konuyla butunlestirebilmesi i¢in soru cevap yonteminden, 6grenci ders kitabi

ve dgrenci ¢alisma kitabindan da yararlaniimistir.

Deney grubunda oOncelikle derslerin giris kisimlarinda 6grenci ders
kitabindan konuyla ilgili metinler okutularak konulara ilgi ¢ekilmistir. Sonra

slayt gosterisinden konuyla ilgili temel kavramlar égrencilere hatirlatilmistir.
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Daha sonra ise kazanimlara yonelik arastirmaci tarafindan bir 6gretim Gyesi
ve Ug¢ Ogretmenin gorlgu alinarak hazirlanan analojiler 6grencilere verilip
konuyla ilgili kazanimlari kesfetmeleri saglanmistir. Son olarak 6grenci

calisma kitabi etkinlikleri de yapilarak dersler tamamlanmistir.

Unitenin her konusuna ait bazi kazanimlarla ilgili hazirlanan
analojilerin dersin iglenisi sirasinda nasil kullanildigi ornek olarak asagidaki

paragraflarda aciklanmistir.

Unitenin ilk konusu olan Elementler ve Sembolleri’nin “Model ve
sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkli oldugunu sezer”
kazanimina ait; “bir meyve agacinin Uzerindeki tim meyveler aynidir. Bir
elma agacinin uzerinde portakal bulunamaz. Farkli meyve agaclarinin
uzerindeki meyveler farkhidir. Bir elma agacindaki tim meyveler elma,
portakal agacindaki tim meyveler portakaldir” analojisi 6grencilere verilmis
ve resimlerle de pekistiriimistir. Ogrencilerin bu o6rnekleri elementlerle
birlestirmeleri istenmistir. Burada elma agacinin ve portakal agacinin bir
element, Uzerindeki meyvelerin de atom oldugu 6grencilere hissettirilmistir.
Bu orneklerden sonra elementi olusturmak i¢in ayni cins atomlarin bir araya
geldigi ve bir elementin batin atomlari birbiriyle ayni iken farkh elementlerin

atomlarinin birbirinden farkh oldugu 6grenciler tarafindan kesfedilmigtir.

Unitenin ikinci konusu olan Atomun Yapis’'na ait “Birbiri ile temas
halinde olan atomlari bagh atomlar seklinde niteler” kazanimi ile ilgili; halay
ceken insanlar el ele tutusurlar ve birbirlerine baglidirlar seklindeki analoji
ogrencilere verilmis ve resimlerle pekistirilmistir. Burada 6grenciler insanlari
atom olarak niteleyip temas halinde olanlarin bagli atomlar olarak
adlandirildigini bulmusglardir. Baska bir analojiyle ise elektronu ¢ok hareketli,
zayif ve bu durumundan mutsuz (negatif); protonu ¢ok sisman ve neredeyse
hi¢ hareket etmeyen ama bu durumundan memnun olan (pozitif); nétronu ise
yine ¢ok sisman ve hareketsiz fakat bu durumuyla ilgili hi¢gbir duygusu
olmayan (nétr) bir insana benzeterek Ogrencilerin elektronu, protonu ve
notronu kutle ve yuk agisindan karsilastirmasi saglanmis ve bu kazanim

ogrencilere kazandirilmistir.
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Unitenin Gglincli konusu olan Elektronlarin  Dizilimi ve Kimyasal
Ozelliklerinde; 6grencilerin 2 insan tipi dislinmesi istenmis, birincisinin
paraya ihtiyaci oldugu ve borg¢ alacagi; ikincisinin ¢ok parasinin oldugu, borg
verecegi sdylenmistir. Daha sonra 6grencilerle birlikte birinci insaninin borg
para aldigi icin hesabinin eksiye dustugu; ikinci insanin borg para verdigi ve
alacag! oldugu icin hesabinin arti oldugu cikarimi yapimigtir. Bu analoji
sayesinde, para ornegi elektron olarak dusunulerek “atomlarin elektron
verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise negatif (-) yuk ile yuklendigi

cikarimini yapar” kazanimi 6grencilere kazandiriimistir.

Unitenin dérdiincli konusu olan Kimyasal Bag'da ise genellikle
resimlerle analoji yapimis kazanimlarda geg¢en soyut kavramlar
somutlastirimaya galisiimistir. Ornegin “Elektron ortaklasma yoluyla yapilan
bagdi “kovalent bagd” olarak adlandirir” kazanimiyla ilgili Sekil 3.1’deki resim
gOsterilmis ve sonucunda hidrojen ve klorun arasinda olugan bag kovalent

bag olarak adlandiriimistir.

1 elektrona
ihtiyacim var

g > e
/@ .
f / "’,. . \"
: A / _“ \ CI /)¢|‘
1 elekt ; | o9 _
iht?yg cu:1°c :r \\\_-_/Q\\.‘L" - ./

Sekil 3.1. Kovalent bag olusumu

“lyonlar arasi gekme/itme kuvvetlerini tahmin eder, gekim kuvvetlerini
“‘iyonik bag” olarak adlandinr” kazanimi ile ilgili olarak da S$ekil 3.2’deki
resimler gosterilmis ve pozitif ve negatif ylklerin birbirlerini gekerek iyonik

bag olusturduklari agiklamasi yapiimigtir.
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Sekil 3.2. iyonik bag olusumu

Unitenin besinci konusu Bilesikler ve Formiillerinde ise analoji olarak
aile kavrami kullaniimigtir. “Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler
olusturabilecegini fark eder” ve “Farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusan
maddeleri bilesik olarak adlandirir” kazanimlariyla ilgili olarak farkl iki insan
olan anne ve babanin bir aile olusturarak yeni bireyler meydana getirmeleri
olayi bilesiklere benzetilmistir. Boylece dgrencilerin farkli atomlarin bir araya

gelerek yeni maddeler olusturabilecegini fark etmeleri saglanmigtir.

Son konu olan Karisimlar'da ise gunlik hayattan érnekler verilerek, bu
orneklerin resimleri kullanilarak analojiler olusturulmus ve 6grencilerin konu
ile ilgili kazanimlari kavramalar saglanmistir. Ornegin “Karigimlarda birden
¢cok element veya bilesik bulundugunu fark eder” kazanimiyla ilgili 6grencilere
salatayl nasil yaptiklari anlatmalari istenmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplara gore salatanin igine koyduklari her bir malzemeyi element ya da
bilesik olarak duslinmeleri ve her bir malzemeden istedikleri kadar
koyabilecekleri sodylenmistir. Sonunda olusturduklar salatanin bir karigim
oldugu ve karigimlarin birden ¢ok element veya bilesikten olustugu o6grenciler
tarafindan belirtiimigtir. Resimler gosterilerek konu pekistiriimistir. Ayrica
“‘Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki farki agiklar” kazanimiyla ilgili
hazirladiklari salata ve ictikleri gazoz ya da sekerli ¢ay ile ilgili resimler
gosterilmis aralarindaki farklari hikayelestirilerek anlatmalari istenmigtir.
Boylece konu kavratiimistir.

Kontrol grubunda ise analoji yontemi kullaniimayip 6grenci ders kitabi

ve ogrenci galigma kitabi kullanimi agirlikli olarak ders islenmig gerektiginde
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soru cevap yonteminden ve konular ile ilgili hazirlanmis slayt gosterilerinden

yararlaniimigtir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan basari testi sonuglari soru sayisina gore
degerlendirilmigtir. Her dogru cevap icin 1, her yanls cevap ve her bos
birakilan soru i¢in 0 puanlamasi yapiimig 45 puan Uzerinden hesaplanmistir.
Tutum Olgeginin degerlendiriimesiise 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 numarali
maddelerdeki olumlu cimlelerde 5-4-3-2-1 seklinde; 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20 numaralh maddelerdeki olumsuz cumlelerde 1-2-3-4-5 seklinde

puanlama yapilmis ve 100 Uzerinden puan elde edilmistir.

Uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda basari testinden ve
tutum olgeginden elde edilen nicel veriler SPSS 14,0 programi kullanilarak
istatistiksel analizler gerceklestirilmistir. istatistiksel analizler icin parametrik
olmayan Wilcoxon isaret Siralamasi Testi ve Mann-Whitney U Testi
kullaniimistir. Arastirma gruplarinin kendi icinde uygulama Oncesinde ve
uygulama sonrasinda basari testi ve tutum olgegi puanlarinin arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini degerlendirmek icin Wilcoxon isaret
Siralamasi  Testi  kullaniimigtir.  Gruplar arasi  anlamhlik  farkini
kargilastirabilmek icin ise Mann-Whitney U Testi kullanilarak degerlendirme

yapiimistir.

Calismanin érneklem grubunu olusturan deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin sayisi 30 kiginin altinda oldugu ve normal dagilim gostermedigi
(z>0.05) icin sonuglarin analizinde nonparametrik analiz yontemleri
kullaniimigtir. Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinin kendi iginde
uygulama oOncesinde ve uygulama sonrasinda basari testi ve tutum odlcegi
puanlarinin arasinda anlamli bir fark olup olmadidini degerlendirmek icin
Wilcoxon isaret Siralamasi Testi kullaniimistir. Bagimsiz iki grup olan deney
grubu ve kontrol grubunun gruplar arasi anlamlilik farkini karsilastirabilmek
icin ise Mann-Whitney U Testi kullaniimigtir.
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DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boélumuande ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersinde
analoji yontemi kullaniimasinin égrencilerin basarilari ve derse karsi tutumlari
Uzerindeki etkisinin incelenmesiyle elde edilen analiz sonuglarina gore

bulgular, gizelgeler halinde sunulmus ve yorumlanmistir.

Deney ve kontrol grubunun uygulama oOncesinde ve uygulama
sonrasinda Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testi ve Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgedi ontest-sontest aritmetik ortalama

puanlari ve standart sapma degerleri Cizelge 4.1.’de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Ornekleme uygulanan bagari testi ve tutum 6lgegi puanlarinin
aritmetik ortalamalari ve standart sapma degerleri

Basan Testi Puani Tutum Olgegi Puani
Ontest Sontest Ontest Sontest
N X Ss X Ss X Ss X Ss
Deney Grubu 22 19,14 | 4,95 | 30,45 | 5,81 ] 82,14 | 10,33 | 94,86 | 5,18
Kontrol Grubu 22 17,40 | 3,63 | 26,18 | 6,36 | 78,64 | 12,06 | 87,22 | 8,96

Cizelge 4.1. incelendiginde uygulama Oncesinde deney grubu
dgrencilerinin basari testine ait aritmetik ortalama puanlari X= 19,14 iken,

uygulama sonrasinda bu puanin X = 30,45'e yiikseldigi gériilmektedir. Deney

grubu ogrencilerinin tutum oOlcegi ontest-sontest puanlari incelendiginde ise
uygulama oncesinde aritmetik ortalama puani X= 82,14 iken, uygulama

sonrasinda bu puanin X= 94,86’ya yiikseldigi goriilmektedir. Kontrol grubu
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ogrencilerinin basar testi ontest-sontest puanlarini incelediginde uygulama
dncesinde aritmetik ortalama degeri X= 17,40 olarak belirlenmis, uygulama
sonrasinda bu degerin X= 26,18’e yiikseldigi gdzlenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin  tutum Olgcegi Ontest-sontest puanlar incelendiginde ise
uygulama &ncesinde aritmetik ortalama puani X= 78,64 iken, uygulama

sonrasinda bu puanin X = 87,22'ye yiikseldigi goriilmektedir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem “Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde o6ntest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir. Bunun igin
bagimsiz iki grup olan analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
Oogrencilerinin  ve analoji yonteminin uygulanmadigi  kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama dncesi basari testi puanlarinin analizi Mann-Whitney

U Testi ile yapilmistir. Puanlar Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Analoji yonteminin uygulandidi deney grubu 6grencilerinin ve
uygulanmadigi kontrol grubu ogrencilerinin basar testi ontest
puanlarinin karsilastirilmasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U z p
Deney
Grubu 22 25 572

165 -1.816 0.069
Kontrol
Grubu 22 19 418
Toplam 44

Cizelge 4.2.de elde edilen Mann-Whitney U Testi sonuglarina goére
analoji yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin ve ydntemin
uygulanmadigi kontrol grubu o&grencilerinin basari testi ontest puanlar
kargilastirildiginda puanlar arasinda anlamh fark olmadigi gorulmektedir

(U=165; p>0.05). Anlamh bir farkin olmamasi uygulama dncesinde 6grenci
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basari seviyelerinin hemen hemen ayni olmasindan ve her iki grup
ogrencilerinin  konu ile ilgili bilgi duzeylerinin esit olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sonuclara gore deney ve kontrol grubu ogrencilerinin
uygulama oncesinde basari seviyeleri arasinda herhangi bir farkin olmadigi

gOrulmustar.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem “Analoji yoénteminin uygulandi§i deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtiimistir. Bunun igin
bagimsiz iki grup olan analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin  ve analoji yOnteminin uygulanmadigi  kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasi basari testi puanlarinin analizi Mann-

Whitney U Testi ile yapilmistir. Puanlar Cizelge 4.3.’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.3. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin ve
uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin basari testi sontest
puanlarinin kargilagtiriimasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U z p
Deney 22 26.86 591
Grubu

146 -2.257 0.024
Kontrol 22 18.14 399
Grubu
Toplam 44

Cizelge 4.3.’de elde edilen Mann-Whitney U Testi sonuglarina gore
analoji yonteminin uygulandidi deney grubu &grencilerinin ve yontemin
uygulanmadigi kontrol grubu ogrencilerinin bagari testi sontest puanlari
karsilastirildiginda puanlar arasinda anlamli fark oldugu gorulmektedir

(U=146; p<0.05). Bu anlamh farka gore analoji yontemi kullanilan deney
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grubu ogrencileri kontrol grubu o6grencilerinden daha basarili olmuslardir.
Deney grubu ogrencilerinin daha basarili olma sebebi ise konu islenirken
kullanilan analojilerin égrencilerin 6grenmesine daha fazla yardimci olmasi
ve akilda kalmayi daha iyi saglamasi olarak yorumlanmistir. Elde edilen
sonuca gore analoji yonteminin kullaniimasinin, ogrenci ders kitabi ve
ogrenci galisma kitabi kullanilarak islenen derse gore o6grenci basarisini
arttirmada daha etkili oldugu goérulmustir. Burada elde edilen sonuglar
literaturdeki diger c¢alismalarin sonugclariyla da benzerlik gostermektedir.
Harrison (1992), Bilgin ve Geban (2001), Pabugcu (2004), Sulin ve digerleri
(2005), Dilber (2006), Bilaloglu (2006), Akyuz (2007), Demirci Guler (2007),
Tartwijk ve digerleri (2008), Cerit Berber (2008), Kayhan (2009) ve Ciray’in
(2010) yaptiklar ¢alismalarda analoji ydnteminin basariyi arttirdi§i sonucunu
elde etmiglerdir. Fakat burada elde edilen sonuglara paralellik gostermeyen
calismalar da vardir. Ornegin Karadogu (2007) yapti§i calismada analoji
tekniginin, o6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basarisina,
anlatim becerilerine, derse kargi tutumlarina ve kalicilik duzeylerine etkisini
arastirmigtir. Sonug olarak analoji ile islenen derslerin, sadece 6gretmen
kilavuzu kullanilarak iglenen derslere gore basarida, anlatim becerilerinde ve
derse karsi tutumda anlamli bir farklihk olusturmadigini ancak kalicilik

konusunda oldukca etkili oldugunu gormustar.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Uglincli alt problem “Analoji yonteminin uygulandi§i deney grubu
dgrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Bagari Testinde dntest
puanlari ile sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde
belirtiimigtir. Bunun igin analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin kendi igindeki uygulama oncesi ve uygulama sonrasi basari
testi puanlarinin analizi Wilcoxon isaret Siralamasi Testi ile yapilmistir.

Puanlar Cizelge 4.4.’de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.4. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin
basari testi Ontest-sontest puanlarinin karsilastiriimasi

Son test-On N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
test
Negatif Sira 0 0 0

-4.119 0.00
Pozitif Sira 22 11.50 253
Esit 0

Cizelge 4.4’de elde edilen Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi
sonuglarina gore analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
basari testi dntest-sontest puanlari karsilastirildiginda puanlar arasinda
anlamli fark oldugu goérulmektedir (z= -4.119; p<0.05). Bu anlamh farkin
olusma sebebi ise analoji yonteminin uygulandidi deney grubu dgrencilerinin
konuyla ilgili bilgi seviyelerinin uygulama sonrasinda artmis olmasi ve konuyu
kavramis olmalaridir. Ayrica tablodaki negatif ve pozitif sira sonuglarina
baktigimizda, butin &grencilerin puanlarinin pozitif sirada g¢ikmasindan
dolayl 6grencilerin son test puanlarinin 6n test puanlarindan yuksek oldugu
anlasiimaktadir. Bu sonucglara gore analoji yonteminin o6grenci basarisini

olumlu yonde arttirdigi gorulmektedir.

4.4. Dérduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Doérdincu alt problem “Analoji ydonteminin uygulanmadigi kontrol grubu
dgrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde dntest
puanlari ile sontest puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?” seklinde
belirtilmigtir. Bunun igin analoji yonteminin uygulanmadigi, ders iglenirken
ogrenci kitabi ve 0ogrenci c¢alisma kitabinin kullanildigi  kontrol grubu
ogrencilerinin kendi igindeki uygulama oncesi ve uygulama sonrasi basari
testi puanlarinin analizi Wilcoxon isaret Siralamasi Testi ile yapilmistir.

Puanlar Cizelge 4.5.’de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.5. Analoji yonteminin uygulanmadidi kontrol grubu égdrencilerinin
basari testi Ontest-sontest puanlarinin karsilastiriimasi

Son test-On N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
test
Negatif Sira 0 0 0

-4.110 0.00
Pozitif Sira 22 11.50 253
Esit 0

Cizelge 4.5.’de elde edilen Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi
sonuglarina goére analoji yonteminin  uygulanmadigi  kontrol grubu
ogrencilerinin bagari testi ontest-sontest puanlari kargilastirildiginda puanlar
arasinda anlaml fark oldugu goérilmektedir (z= -4.110; p<0.05). Anlamli bir
fark olugsmasinin sebebi kontrol grubu 6grencilerinin uygulamada sonrasinda
uygulama oncesine gore konu ile ilgili bilgi seviyelerinin artmig olasi olarak
yorumlanmigtir. Bu sonuglara gore dersin 6grenci kitabi ve 6grenci ¢alisma
kitabi kullanilarak iglenmesi sonrasinda ogrenci basarisinin olumlu yonde

arttig1 goéralmustar.

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem “Analoji ydonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum Olgceginde 6ntest puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir. Bunun igcin bagimsiz iki grup
olan analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin ve analoji
yonteminin uygulanmadidi kontrol grubu &grencilerinin uygulama &ncesi
tutum olgegdi puanlarinin analizi Mann-Whitney U Testi ile yapilmigtir. Puanlar
Cizelge 4.6.da gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu dgrencilerinin ve
uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin tutum olgegi ontest
puanlarinin kargilagtirilmasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U z p
Deney 22 25.66 564.50
Grubu

17250 -1.632 0.103

Kontrol 22 19.34 425.50
Grubu
Toplam 44

Cizelge 4.6.da elde edilen Mann-Whitney U Testi sonuglarina gore
analoji yonteminin uygulandidi deney grubu &grencilerinin ve yontemin
uygulanmadigl kontrol grubu &grencilerinin tutum 0lgegi ontest puanlari
karsilastirildiginda puanlar arasinda anlamh fark olmadigi goérilmektedir
(U=172.50; p>0.05). Anlamli bir farkin olusmamasinin sebebi deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin uygulama oOncesinde fen ve teknoloji dersine
karg!i olan yaklasimlarinin ya da derse kargi olan ilgilerinin ayni olmasi olarak
yorumlanmistir. Bu sonuglara gore deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
uygulama oncesinde fen ve teknoloji dersine karsi olan tutumlari arasinda

herhangi bir farkin olmadig1 gérulmastar.

4.6. Altinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Altinci alt problem “Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum o6lgceginde sontest puanlar arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir. Bunun i¢in bagimsiz iki grup
olan analoji yonteminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin ve analoji
yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi
tutum olgegdi puanlarinin analizi Mann-Whitney U Testi ile yapilmigtir. Puanlar
Cizelge 4.7.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu dgrencilerinin ve
uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin tutum oOlgegi sontest
puanlarinin kargilagtirilmasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U z p
Deney 22 29.32 645
Grubu

92 -3.5632 0.00
Kontrol 22 15.68 345
Grubu

Toplam 44

Cizelge 4.7.de elde edilen Mann-Whitney U Testi sonuglarina goére
analoji yonteminin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin ve yodntemin
uygulanmadigi kontrol grubu o6grencilerinin tutum Olgegi sontest puanlari
kargilastirildiginda puanlar arasinda anlamli fark oldugu gorulmektedir
(U=92; p<0.05). Bu durumda anlami bir farkin olusmasinin sebebi analoji
yontemi uygulama sonrasinda deney grubu ogrencilerinin derse karsi olan
yaklasimlarini olumlu yonde daha fazla degistirmis ve 6grencilerin derse
karg! olan ilgilerini daha fazla arttirmigtir seklinde yorumlanmigtir. Kullanilan
yontem belki de 6grencilerin derse karsi olan 6n yargilarini azaltarak fen ve
teknoloji dersine karsi bakis acilarinin iyi yonde degismesini saglamistir.
Sonugta bu anlamh farka goére analoji yontemi kullanilan deney grubu
ogrencilerinin derse kargi tutumlari kontrol grubu 6grencilerine gére olumlu
olarak daha fazla degistigi gortlmektedir. Elde edilen sonuca goére analoji
yonteminin kullaniimasinin, ogrenci ders kitabi ve ogrenci galisma kitabi
kullanilarak iglenen derse gore dgrencinin derse kargi tutumunu arttirmada
daha etkili oldugu belirlenmistir. Burada elde edilen sonuca benzer olarak
ogrencilerin derse karsi olan tutumlari konusunda Cerit Berber (2008) ve
Kihg’'in  (2009) yaptigi calismalarda da &grencilerin analoji ydnteminin
kullanilmasinin sonucunda olumlu yonde tutum geligtirdikleri belirtilmigtir.
Fakat bazi galismalarin sonuglarinda 6grencilerin tutumlarinda bir degisiklik
olmadigi kaydedilmistir. Ornegin Dilber (2006), Karadogu (2007), Demirci



59

Guler (2007) ve Ugur'un (2009) calismalari sonucunda o6grencilerin derse

karsi tutumlarinda anlamli bir farkhlik olmadigi belirtilmistir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problem “Analoji yonteminin uygulandidi deney grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum o6lgeginde 6ntest puanlari
ile sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde belirtilmigtir.
Bunun igin analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin kendi
icindeki uygulama o6ncesi ve uygulama sonrasi tutum o&lgegi puanlarinin
analizi Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ile yapilmistir. Puanlar Cizelge

4.8.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Analoji ydonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin tutum
Olcedi dntest-sontest puanlarinin kargilastiriimasi

Son test-On N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
test
Negatif Sira 0 0 0

-4.017 0.00
Pozitif Sira 21 11.00 231
Esit 1

Cizelge 4.8’de elde edilen Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi
sonuglarina goére analoji yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
tutum Olgedi Ontest-sontest puanlar karsilastirildiinda puanlar arasinda
anlamli fark oldugu goérulmektedir (z= -4.017; p<0.05). Bu duruma gore
analoji yontemi deney grubu ogrencilerinin uygulama sirasinda ve
sonrasinda fen ve teknoloji dersine karsl olan davraniglarini olumlu yonde
gelistirmistir ve derse olan ilgilerini artirmistir seklinde yorumlanmistir. Fakat
bir 6grencinin tutum 0Olgegi sonuglarinda anlamh bir degisiklik olmamistir. Her
ogrencinin zihinsel ve duyussal 6zelliklerinin ayni olamayacagi goz onunde
bulundurulursa bir édrencinin durumunda anlamh bir degisiklik olmamasi

olagan bir durum olarak belirlenmistir. Buna gbre on hafta sliren uygulama
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sonucunda analoji yonteminin ogrencilerin derse kargi tutumlarini olumlu

yonde degistirdigi géraimustur.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Sekizinci alt problem “Analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum o6lgeginde 6ntest puanlari
ile sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir.
Bunun igin analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu o6grencilerinin
kendi igindeki uygulama oncesi ve uygulama sonrasi tutum olgegi puanlarinin
analizi Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ile yapilmistir. Puanlar Cizelge

4.9.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu dgrencilerinin
tutum Olgegi Ontest-sontest puanlarinin karsilastiriimasi

Son test-On N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
test
Negatif Sira 1 1.50 1.50

-3.868 0.00
Pozitif Sira 19 10.97 208.50
Esit 2

Cizelge 4.9’da elde edilen Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi
sonuglarina gore kontrol grubu o6grencilerinin tutum Olgegi Ontest-sontest
puanlari  karsilastirildiginda puanlar arasinda anlamh fark oldugu
gOrulmektedir (z= -3.868; p<0.05). Fakat bir 6grencinin tutum dlgegi sonuglari
negatif sirada ¢ikmisg, iki 6grencinin ise tutum oOlgegi sonuglarinda anlamli bir
degisiklik olmamigtir. Bu durum kontrol grubu &grencilerinin  uygulama
sonrasinda 6grenmis olduklari yeni bilgilerle birlikte fen ve teknoloji dersine
karg! ilgilerinin de arttigini gosterdigi olarak yorumlanmigtir. Ayrica iki
o6grencinin durumunda herhangi bir degisiklik olmamasi ve bir 6grencinin de
tutum Olgedi sonuglarinin negatif ¢ikmasi 6grencilerin zihinsel ve duyussal

Ozelliklerinin ve algi duzeylerinin farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir
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seklinde belirlenmistir. Bu sonuglara gore genel olarak kontrol grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine kargi olumlu bir tutum gelistirdikleri

gorulmustar.
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BESINCi BOLUM
5. SONUG VE ONERILER

Genel amaci, ilkogretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri” Unitesinde analoji yéntemi kullanilmasinin  égrencilerin
basarilari ve derse kargi tutumlari Uzerindeki etkisini incelemek olan

arastirmanin bu boélimunde bulgulardan elde edilen sonuglara yer verilmigtir.

5.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

Birinci alt problem “Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basarl Testinde 6ntest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir. Analoji yénteminin
uygulandigi deney grubu ogrencileri ile yontemin uygulanmadigi kontrol
grubu 6grencilerinin dntest puanlari incelendiginde gruplar arasinda anlamli
bir fark olmadigdi gizelge 4.2.de goérUimektedir. Uygulama oncesinde her ikKi

grubunda basari seviyelerinin esit oldugu bulunmustur (U=165, p=0.069).

5.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

ikinci alt problem “Analoji ydnteminin uygulandi§i deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu ogrencilerinin
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde sontest puanlari
arasinda anlamh bir fark var midir?” seklinde belirtiimistir. Analoji ydnteminin
uygulandidi deney grubu ogrencileri ile yontemin uygulanmadigli kontrol
grubu 6grencilerinin sontest puanlarinin verildigi gizelge 4.3. incelendiginde
ise gruplar arasinda anlaml bir fark oldugu, uygulama sonrasinda iki grubun

basari seviyelerinin ayni olmadigi tespit edilmistir. Analoji yonteminin
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uygulandigr deney grubu 6grencilerinin Mann-Whitney U Testi sonuglarinda
sira ortalamalarina bakildiginda basar testi puanlarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore istatistiki olarak daha yuksek oldugu gorulmustir (U=146,
p=0.024). Buna goére analoji yontemi kullanimin édrenci basarisini arttirdigi

sonucuna ulagiimigtir.

5.3. Uglincii Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

Uclincli alt problem “Analoji yénteminin uygulandi§i deney grubu
dgrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Bagari Testinde dntest
puanlari ile sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde
belirtilmistir. Analoji ydonteminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin basari
testi dntest-sontest puanlarinin verildigi cizelge 4.4. incelendiginde anlamli bir
fark oldugu gorulmustur. Uygulama sonrasinda 6grenci basarisinin anlamh
bir seklide arttigi tespit edilmistir (z= -4.119, p=0.00). Bunun sonucunda
ogretim surecinde analoji yonteminin kullanilmasinin 6grenci basarisini

olumlu bir sekilde arttirdigi gordimustar.

5.4. Dérdiincii Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

Doérdincu alt problem “Analoji ydonteminin uygulanmadigi kontrol grubu
dgrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basari Testinde dntest
puanlari ile sontest puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde
belirtilmistir. Analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu o6grencilerinin
basari testi ontest-sontest puanlarinin verildigi cizelge 4.5. incelendiginde
anlamli bir fark oldugu tespit edilmigtir (z= -4.110, p=0.00). Buna gére analoji
yontemi kullaniimadan, 6grenci ders kitabi ve o6grenci calisma kitaplari
agirhikh olarak kullanilan 6gretim surecinde de o6grenci basarisinin arttigi

sonucuna ulagiimigtir.
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5.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

Besinci alt problem “Analoji ydnteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum Olgeginde Ontest puanlari arasinda
anlamhl  bir fark var midir?” seklinde belirtiimigtir. Analoji yonteminin
uygulandigi deney grubu ogrencilerinin ve yontemin uygulanmadigi kontrol
grubu ogrencilerinin tutum Olgegi ontest puanlarinin verildigi gizelge 4.6.
incelendiginde gruplar arasinda anlamh bir fark olmadigr bulunmustur
(U=172.50, p=0.103). Uygulama oncesinde her iki grubunda fen ve teknoloji

dersine kargi olan tutumlarinin hemen hemen ayni oldugu tespit edilmigtir.

5.6. Altinci Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

Altinci alt problem “Analoji yonteminin uygulandiyi deney grubu
ogrencileri ile analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum Olgeginde sontest puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmigtir. Analoji yonteminin
uygulandigi deney grubu ogrencileri ile yontemin uygulanmadigi kontrol
grubu ogrencilerinin tutum Olgegi sontest puanlarinin verildigi gizelge 4.7.
incelendiginde ise gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur
(U=92, p=0.00). Uygulama sonrasinda Mann-Whitney U Testi sonuglarinin
sira ortalamalarina goére deney grubu ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine
kargi olan tutumlarinin kontrol grubu o6grencilerine gore olumlu yonde daha
cok gelistigi gorllmustir. Buradan yola c¢ikarak 6gretim slrecinde analoji
yonteminin kullaniimasinin 6grencinin derse karsgi olan tutumunu olumlu

yonde daha fazla sonucu elde edilmistir.

5.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonugclar

Yedinci alt problem “Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum élgeginde éntest puanlari
ile sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir.

Analoji yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin tutum Olcegi
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ontest-sontest puanlarinin verildigi gizelge 4.8. incelendiginde anlamh bir fark
oldugu gorulmustur (z= -4.017, p=0.00). Sonugta on haftalik uygulama
sonrasinda tutum o&lgegi puanlarinin analizlerine goére deney grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine kargi olan tutumlarinin olumlu yénde

arttig1 goralmustar.

5.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgulara iliskin Sonuglar

Sekizinci alt problem “Analoji yonteminin uygulanmadigi kontrol grubu
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum dlgeginde dntest puanlari
ile sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirtilmistir.
Analoji yonteminin kullaniimadigi kontrol grubu 6grencilerinin tutum oOlgeqi
Ontest-sontest puanlarinin verildigi gizelge 4.9. incelendiginde anlamh bir fark
oldugu goérulmustir (z= -3.868, p=0.00). Fakat bir dgrencinin tutum testi
sonuglarinda olumsuz yonde bir degisiklik olurken, iki 6grencinin sonucunda
herhangi bir degisiklik olmamistir. Genel olarak bakildiginda analoji
yonteminin kullaniimadigi, 6grenci ders kitabi ve 6grenci galisma kitaplari
agirhkli olarak kullanilan 6gretim surecinde de 6grencilerin fen ve teknoloji

dersine kargi olumlu tutum gelistirebildigi géraimuastur.

Batin bu sonuglara bakilarak arastirmanin amaci da g6z O6nilne
alindiginda fen ve teknoloji dersinin 6gretim surecinde analoji yonteminin
kullaniimasi 6grencilerin akademik basarilarini arttirmis ve égrencilerin fen
ve teknoloji dersine kargi daha olumlu tutum geligtirmelerini saglamistir.
Fakat analoji yonteminin daha etkili olmasina karsi analoji yontemi
kullanilmadan da 6grenci basarisinin arttigi ve ogrencilerin fen ve teknoloji
dersine kargi olumlu tutum gelistirebildigi bu arastirmanin sonucunda
gorulmustur. Aslinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin konularin
islenmesinden sonra basari ve tutum dlgegi puanlari arasinda anlamli farkhlik
elde edilmesi, 6grencilerin daha 6nce bilmedikleri ve asina olmadiklari bir
konuyu o6grenmeleri sonucunda beklenen bir durumdur seklinde

yorumlanmigtir.
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5.9. Oneriler

Bu boélumde arastirmadan elde edilen sonuglara gbére hem
uygulamaya yonelik hem de bu konuda c¢alisma yapmak isteyen

arastirmacilara yonelik g¢esitli oneriler sunulmustur.

5.9.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

e Calismadan elde edilen sonuglara goére analoji yodnteminin
kullaniimasinin 6grenci basarisini ve derse karsl olan tutumu olumlu
yonde gelistirdigi gorllmastir. Buradan yola c¢ikilarak analoji
yonteminden fen ve teknoloji dersi digsinda karmasik ve soyut konular

iceren diger brans derslerinde de yararlanilabilir.

e GuUnumuzdeki egditim-0gretim programlari goz Onune alinarak aktif
ogrenme yontemi olarak o0grenme-0gretme surecinde kalabalik

siniflarda analoji yontemi kullanilabilir.

¢ Analoji yonteminin etkili olabilmesi i¢in kullanilan analojiler 6grencilerin
yas grubuna hitap etmeli ve ogrencilerde olusabilecek kavram
yanilgilarina dikkat edilmelidir. Analoji yontemi kullanilirken fiziki ve
teknolojik imkanlar da kullanilirsa daha etkili sonuglar elde edilebilir.
Bunun yaninda &égrencilerin kendi analojilerini olusturmalari istenerek

onlarin yaraticiliklar da geligtirilebilinir.

e Universitelerin 6gretmen yetistiren fakiltelerinde 6gretmen adaylarina
analoji yonteminin énemi Uzerinde daha fazla durulabilir ve hizmet igi
egitimlerle o6gretmenlere; analojiler, analoji kullanimi ve analojilerin

ogretime yapacagi katki anlatilabilir.

5.9.2. Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

e Bu arastirma ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi

ve Ozellikleri” Unitesi ile sinirli olup fen ve teknoloji dersinin diger
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unitelerinde ve konularinda analoji yontemi ile ilgili calismalar

yapilabilir.

Aragtirma ilkogretim 7. sinif ogrencileri ile sinirlandiriimistir. Bunun
disindaki farkli 6gretim kademelerinde ya da farkh siniflarda analoji

yonteminin etkili olup olmayacagina dair galismalar yapilabilir.

Arastirirma suresi 10 hafta ile sinirlidir. Bu strenin daha uzun oldugu

calismalar yapilabilir.

Arastirmada analoji yonteminin 6grenci basarisina ve o6grencilerin
derse karsi tutumlarina olan etkisi incelenmigtir. Bundan sonra
yapilacak g¢alismalarda analoji ydntemi cinsiyet farki, kalicilik gibi farkh

degiskenler agisindan ele alinarak incelenebilir.

Arastirma farkh derslerde karsilastirmali olarak yapilabilir. Bu
kargilastirma sonucuna goére analoji yonteminin hangi derste basari

dizeyini daha ¢ok gelistirdigine bakilabilir.

Analoji yontemi ile diger yontem ve teknikleri kiyaslama yapan

arastirmalar yapilabilir.

Hangi analoji turlerinin hangi yas gruplarinda daha ¢ok etkili olduguna

dair galismalar yapilabilir.



68

KAYNAKLAR

Acikgdz, K.U. (2007). Aktif Ogrenme, 9. Baski, Bilis Yayincilik, izmir.

Akar, M.S. (2007). Laboratuar Dersinde Yazma Metinleri Olugturmanin ve
Analoji Kullaniminin Akademik Basariya Etkisi. YUuksek Lisans Tezi,
Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Tarkiye.

Akinoglu, O. (2001). Elestirel Distiinme Becerilerini Temel Alan Fen Bilgisi
Ogretiminin  Ogrenme Uriinlerine Etkisi. Doktora Tezi, Hacettepe
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlisd, Tirkiye.

Akylz, T. (2007). Fen Egitiminde Analoji Teknigi Kullaniminin Ogrencilerin
Farkli Taksonomik Diizeylerdeki Basarilari Uzerine Etkisi. Yiksek
Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlist, Turkiye.

American Association for the Advancement of Science (1989),
http://project2061.aaas.org/tools/sfaaol/sfaatoc.htm adresinden
14.01.2011 tarihinde alinmigtir.

Atav, E., Erdem, E., Yilmaz, A. ve Glcum, B. (2006). The Effect of
Developing Analogies for Meaningful Learning of the Subject of

Enzymes. In R.M. Janiuk and E. Samonek-Miciuk (Eds.). Science and
Technology Education for a Diverse World, Dilemmas, Needs and
Partnerships (pp 71-83). Lublin, Poland: Maria Curie-Sklodowska
University Press.

Aydede, M.N. (2006). llkégretim Altinci Sinif Fen Bilgisi Dersinde Aktif
Ogrenme Yaklasimini Kullanmanin Akademik Bagsari, Tutum ve
Kaliciik Uzerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitusu, Turkiye.

Aydemir, F. okulweb.meb.gov.tr/55/18/968485/rehberlik/ogretmen/analoji.ppt
adresinden 08.05.2010 tarihinde alinmigtir.

Aykutlu Cildir, I. (2009). Elektrik Akimi Konusunun Ogretiminde Analojilerin

Kullaniimasi ve Farkli Degerlendirme Ydntemleriyle Karsilastiriimasi.

Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlist, Tlrkiye.
Bellocchi, A. (2009). Learning in the third space: A sociocultural perspective
on learning with analogies. Yayinlanmamis doktora tezi, Queensland

University of Technology, Brisbane Australia.


http://project2061.aaas.org/tools/sfaaol/sfaatoc.htm

69

http://eprints.qut.edu.au/30136/1/Alberto Bellocchi Thesis.pdf

adresinden 10.01.2011 tarihinde alinmigtir.

Bilaloglu, R.G. (2006). Alti Yas Cocuklarina Bagisiklik Sisteminin Analoji
Teknigi ile Ogretiminin Bagari ve Kaliciliga Etkisi. Yiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstittist, Tirkiye.

Bilgin, 1. ve Geban, O. (2001). Benzesim (Analoji) Yontemi Kullanarak Lise 2.
Sinif Ogrencilerin Kimyasal Denge Konusundaki Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 26-
32.

Bilgin, I. ve Karaduman, A. (2005). Isbirlikli Ogrenmenin 8. Sinif
Ogrencilerinin Fen Dersine Karsi Tutumlarina Etkisinin incelenmesi.
lIk6gretim-Online, 4(2), 32-45.

Brown, D.E. and Clement, J. (1987). Overcoming Misconceptions in
Mechanics: A Comparison of Two Example-Based Teaching
Strategies. Annual Meeting of the American Educational Research
Association Champaign, IL 1987.

http://www.compadre.org/portal/services/detail.cim?1D=2356

adresinden 28.01.2011 tarihinde alinmigtir.

Brown, D. and Clement, J. (1989). Overcoming Misconceptions via
Analogical Rreasoning: Factors Influencing Understanding in a
Teaching Experiment. Instructional Science, 18, 237-261.

Bryce, T. and MacMillan, K. (2005). Encouraging Conceptual Change: The
Use of Bridging Analogies in the Teaching of Action—Reaction Forces
and the ‘at rest’ Condition in Physics. International Journal of Science
Education, 27(6), 737—-763.

Budak, E. (2008). Fen Egitiminde Zihin Haritalari Kavram Haritalari ve
Analojiler. Ogretim Surecini Gelistirme Kursu, 20-24 Mayis, Yalova.

Clement, J. (1993). Using Bridging Analogies and Anchoring Intuitions
to Deal with Students’ Oreconceptions in Physics. Journal of
Research in Science Teaching, 30 (10), 241-1257.

Cerit, B.N. (2008). Is-Gii¢-Enerji Konusunun Ogretiminde Pedagojik- Analojik
Modellerin Kavramsal Degisimin Gerceklesmesine Etkisi: Konya lli
Ornegi. Doktora Tezi, Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlsd,

Tarkiye.


http://eprints.qut.edu.au/30136/1/Alberto_Bellocchi_Thesis.pdf

70

Chiu, M. and Lin, J. (2005). Promoting Fourth Graders’ Conceptual Change
of their Understanding of Electric Current via Multiole Analogies.
Journal of Research in Science Teaching, 42(4), 429-464.

Cin, M. (2005). Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgilerde Kullanilabilecek Strateji,
Yontem ve Teknikler. A. Tanriégen (Editor). Hayat Bilgisi ve Sosyal
Bilgiler Ogretimi icinde (ss 119-163), Lisans Yayinlari, istanbul.

Cepni, S. (2007). Bilim, Fen, Teknoloji ve Egitim Programlarina Yansimalari,
Kuramdan Uygulamaya Fen ve Teknoloji Ogretimi. 6. Baski, Pegem
A Yayincilik, Ankara.

Ciray, F. (2010). ilkégretimde Disiplinlerarasi Analoji Tabanli Ogretimin
Ogrencilerin Ogrenme Diizeyleri Uzerindeki Etkisi. Yiksek Lisans
Tezi, Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlisti, Turkiye.

Dalkiran, C. (2006). Miifredat Uygulama ilkégretim Okullarindaki 6. Sinif
Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Olan Tutumlari ile Diger
likégretim Okullarindaki 6. Sinif Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine
Karsi Olan Tutumlarinin Karsilastiriimasi. YUksek Lisans Tezi, Egitim
Bilimleri Enstitlisii, Gazi Universitesi, Tarkiye.

Demirci Giler, M.P. (2007). Fen Ogretiminde Kullanilan Analojiler, Analoji
Kullaniminin Ogrenci Basarisi, Tutumu ve Bilginin Kaliciligina Etkisinin
Arastiriimasi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitisu, Turkiye.

Demirci Guler, M.P. ve Yagbasan, R. (2008). Fen ve Teknoloji Ders
Kitaplarinda Kullanilan Analojilerin ve Analojilere iliskin Sorunlarin
Betimlenmesi. inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 9(16), 105—
122.

Demirel, O. (1993). Genel Ogretim Yéntemleri. Usem Yayinlari, Ankara.

Dilber, R. (2006). Fizik Ogretiminde Analoji Kullaniminin ve Kavramsal
Degisim Metinlerinin Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine ve Ogrenci
Basarisina Etkisinin Arastiriimasi. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitusu, Turkiye.

Duit, R. (1991). On the Role of Analogies and Metaphors in Learning
Science. Science Education, 75, 649-672.



71

Duru, N. (2002). Fizik Dersinde Analoji Kullaniminin Ogrenmeye ve Ogrenci
Basarisina Etkilerinin Arastiriimasi. YUksek Lisans Tezi, Marmara
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlisa, Turkiye.

Enger, S.K. and Yager, R.E. (1998). The lowa Assessment Handbook. The
lowa-SS&C Project, Science Education Center. The University of
lowa, lowa City..

Gentner, D. and Holyoak, K.J. (1997). Reasoning and Learning by Analogy,
American Psycholojist, 52(1). 32-34.
http://www.psych.northwestern.edu/psych/people/faculty/gentner/newp
dfpapers/GentnerHolyoak97.pdf adresinden 10.01.2011 tarihinde

alinmigtir.

Glynn, M.S. (1995). Conceptual Bridges: Using Analogies to Explain
Scientific Concepts. The Science Teacher, 62(9), 25-27.

Glynn, S., Law, M., Gibson, N.M. and Hawkins, C.H. (1996). Teaching
Science With Analogies: A Resource for Teachers and Textbook
Autors, http://curry.edschool.virginia.edu/go/clic/nrrc/html, adresinden
08.05.2010 tarihinde alinmistir.

Glynn, S., Russell, A. and Noah, D. (1997). Teaching Science Concepts to

Children: The Role of Analogies
http://www.coe.uga.edu/edpsych/faculty/glynn/twa.html adresinden
08.05.2010 tarihinde alinmistir.

Glynn, S. (2008). Making Science Concepts Meaningful to Students:

Teaching with Analogies,
http://www.coe.uga.edu/edpsych/faculty/glynn/twa.html adresinden
08.05.2010 tarihinde alinmistir.

Gurdal, A., Caglar, A. ve Sahin, F. (2001). Fen Egitimi; llkeler, Stratejiler ve

Yéntemler. Marmara Universitesi, Atatirk Egitim Fakultesi Yayinlari,

istanbul.

Hamurcu, H. (2005). Fen Bilgisi Ogretimi | ve Il Ders Notlari. D.E.U. Buca
Egitim Fakiiltesi, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali 2005-2006 Ogretim
Yili, izmir.

Harrison, A. (1992). Evaluation of a Model for Teaching Analogies in

Secondary Science. YUuksek Lisans Tezi,


http://www.psych.northwestern.edu/psych/people/faculty/gentner/newpdfpapers/GentnerHolyoak97.pdf
http://www.psych.northwestern.edu/psych/people/faculty/gentner/newpdfpapers/GentnerHolyoak97.pdf
http://curry.edschool.virginia.edu/go/clic/nrrc/html

12

http://adt.curtin.edu.au/theses/available/adt-WCU20020826.122106,
adresinden 31.05.2010 tarihinde alinmigtir.

Heywood, D. (2002). The Place of Analogies in Science Education.
Cambridge Journal of Education, 32(2), 64-75.

Kaptan, F. (1999). Fen Bilgisi Ogretimi. MEB Yayinevi, istanbul.

Kaptan, F. ve Arslan, B. (2002). Fen Ogretiminde Soru-Cevap Teknidi ile
Analoji Tekniginin Kargilagtirimasi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, 16-18 Eylul, Ankara.

Karadogu, Z. (2007). llkégretim Fen ve Teknoloji Dersinde Analoji
Kullaniminin Basari ve Tutum Uzerindeki Etkisi. Yiksek Lisans Tezi,
Yuziinct Yil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlist, Turkiye.

Karakaya, i. (2009). Bilimsel Arastirma Yontemleri. A. Tanriégen (Editor).
Bilimsel Arastirma Yéntemleri icinde (ss 55-84). 1. Baski, Ani
Yayincilik, Ankara.

Kayhan, E. (2009). Sekizinci Sinif Fen Bilgisi Dersi Maddedeki Degisim ve
Enerji Unitesinde Analoji Yéntemine Dayali Ogretimin Ogrencilerin
Akademik Bagarilarina ve Kaliciliga Etkisi. YUksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Tirkiye.

Kearney, M. and Young, K. (2007). An Emerging Learning Design Based on
Analogical Reasoning. Proceedings of The 2nd International LAMS
Conference (pp 51-61)
http://lams2007sydney.lamsfoundation.org/pdfs/04c.pdf adresinden
13.01.2011 tarihinde alinmigtir.

Kesercioglu, T., Yilmaz, H., Huyugiizel, P. ve Cavas, B. (2004). ilkdgretim

Fen Bilgisi Dersinde Analojilerin Kullanimi, Ornek Uygulamalar. Ege
Egitim Dergisi, 5(1), 32.

Kihg, D. (2007). Analojilerle Ogretim Modelinin 9. Sinif Ogrencilerinin
Kimyasal Baglar Konusundaki Yanlhs Kavramlarinin Giderilmesi
Uzerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlsu, Turkiye.

Kilig, O. (2009). Ogretmen ve Ogrenci Merkezli Analoji Kullaniminin Dolasim
Sistemi Konusundaki Basariya Etkisi. Yuksek Lisans Tezi, Sakarya

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlist, Turkiye.


http://lams2007sydney.lamsfoundation.org/pdfs/04c.pdf

73

Kog, C. (2007). Aktif Ogrenmenin Okududgunu Anlama Elestirel Diisiinme ve
Sinif igi Etkilesim Uzerindeki Etkileri. Doktora Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstittisa, Turkiye.

Kémurci, S. (2010). Yapilandirmaci Yaklagima Dayali Ogretim Géren 6.
Sinif  Ogrencilerinin ~ Yasamimizdaki  Elektrik  Unitesi ile ilgili
Diisiincelerini igeren Nitel Bir Calisma. Yiksek Lisans Tezi,
Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstittsu, Turkiye.

Kdseoglu, F. ve Kavak, N. (2001). Fen Ogretiminde Yapilandirici Yaklasim.
G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21 (1), 138-148.

Kdseoglu, F., Atasoy, B., Kavak, N., Tumay, H., Akkus, H., Kadayif¢i, H.,
Budak, E. ve Tasdelen, U. (2003). Bir Fen Ders Kitabi Nasil Olmali.
Asil Yayin Dagitim, Ankara.

Klgukturan, G. (2003). Okul Oncesi Fen Ogretiminde Bir Teknik: Analoji.
Milli Egitim Dergisi-157,
http://yayim.meb.gov.tr/dergiler/157/kucukturan.htm adresinden
08.05.2010 tarihinde alinmigtir.

Milli Egitim Bakanhgi [MEB] (2006). ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7
ve 8. Siniflar) Ogretim Programi. Ankara.

Newton, D.P. (2000). Teaching For Understanding. London: Falmer.

Pabugcu, A. (2004). Effect of Conceptual Change Texts Accompanied
with Analogies on Understanding of Chemical Bonding Concepts.
Yuksek Lisans Tezi, Middle East Technical University, Turkiye.

Pittman, K.M. (1999). Student-Generated Analogies: Another Way of
Knowing. Journal of Research in Science Teaching, 36(1), 1-29.

Sarantopoulos, P. and Georgios, T. (2004). Analogies in Chemistry Teaching
as a Means of Attainment of Cognitive and Affective Objectives: A
Longitudinal Study in a Naturalistic Setting; Using Analogies with a
Strong Cocial Content. Chemistry Education: Research and Practice,
5 (2), 33-50. http://www.uoi.gr/cerp/2004 February/pdf/05
Sarantopoulos.pdf adresinden 18 Ocak 2011 tarihinde alinmistir.

Serin Ergin, O. (2009). Ogrenci ve Ogretmenlerin 11. Sinif Kimya Konulari lle
lligkili Analojilerdeki Benzerlik ve Farkliliklari Belirleme Diizeyleri.
Yilksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis,

Tarkiye.


http://yayim.meb.gov.tr/dergiler/157/kucukturan.htm
http://www.uoi.gr/cerp/2004_February/pdf/05%20Sarantopoulos.pdf
http://www.uoi.gr/cerp/2004_February/pdf/05%20Sarantopoulos.pdf
http://www.uoi.gr/cerp/2004_February/pdf/05%20Sarantopoulos.pdf

74

Silverstein, P.T. (2000). Weak vs. Strong Acids and Bases: The Football
Analogy. Journal of Chemical Education, 77 (7), 849-850.
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed077p849 adresinden 18 Ocak
2011 tarihinde alinmistir.

Siliin, Y., Gérecek, M. ve Keser, A. (2005). ilkégretim 6. Sinif Fen Bilgisi

Dersinde Dolasim Sistemi Konusunun Analoji Teknidi ile Ogretiminin

Ogrenci Basarisina Etkisinin Belirlenmesi. XIV. Ulusal Egitim Bilimleri
Kongresi, 28-30 Eylul, Denizli, 127-130.

Stavy. R. and Tirosh, D. (1993). When Analogy is Perceived as Such.
Journal of Research in Science Teaching. 30, 1229-1239.

Sahin, F. (2000). Okuléncesinde Fen Bilgisi Ogretimi ve Aktivite Ornekleri.
Ya-Pa Yayinlari, istanbul.

Tartwijk, J., Rijswijk, M. Tuithof, H. and Driessen, E.W. (2008). Using an
Analogy in the Introduction of a Portfolio. Teaching and Teacher
Education, 24, 927-938.

Tagpinar, M. (2006). Kuramdan Uygulamaya Ogretim Yéntemleri. Universite
Kitabevi, Ankara.

Tavsancil, E. (2006). Tutumlarin Olgiilmesi ve SPSS ile Veri Analizi. Nobel
Yayin Dagitim, Ankara.

Turgut, M.F., Baker, D., Conningham, R. ve Piburn, M. (1997). ilkégretim Fen
Ogretimi. Ogretmen Egitimi Dizisi, Ankara

Turgut, T. (2007). llkégretim 7. Sinif Matematik Konularinin Odgretiminde
Soru-Cevap Metodu ile Analoji Metodunun Ogrencilerin Matematik
Basarilarina Etkileri Yéninden Karsilastiriimasi. YUksek lisans tezi,
Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlst, Tirkiye.

Ugur, G. (2009). Dogru Akim Devreleri ile ilgili Olarak, 11. Sinif
Ogrencilerinde Olusmus Kavram Yanilgilarinin  Giderilmesine ve
Ogrencilerin Fizik Dersine Karsi Tutumlarina Analoji Kullaniminin
Etkisinin Arastiriimasi. Yiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitisu, Turkiye.

Yalin, H.I. (2003). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme. Nobel Yayin

Dagitim, Ankara.


http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed077p849

75

Yasar, M. (2010). Olgme ve Degerlendirmenin Onemi. S. Tekindal. (Editor).
Egitimde Olgcme ve Degerlendirme iginde (ss 1-8). Pegem Akademi,
Ankara.

Yuretich, R.A., Khan, F.S., Leckie, R.M. and Clement, J.J. (2001). Active-
Learning Methods to Improve Student Performance and Scientific
Interest in a Large Introductory Oceanography Course. Journal of
Geoscience Education, 49(2), 111-119.

Wang, H.C.A., Thompson, P. and Shuler, C. (1999). Problem-Based
Learning Approach for Science Teachers' Professional Development.
Annual Meeting of the Associations for The Education of Teacher in
Science, January 14-17, Austin, Texas.

Zeitoun, H.H. (1984). Teaching Scientific Analogies: A Proposal Model.

Research in Science and Tecnological Education, 2, 107-125.



76

Ek-1 Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basar Testi

7. SINIF MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESi BASARI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi elementi temsil eden bir modeli géstermektedir?

A) B)

C)

2. X «—— Cekirdek ——» Y

I¢erir T [¢erir
Icerir
Atom ——» Katman
Bulunur '
I[cerir
VA

Yukarnidaki kavram haritasinda bulunan X, Y ve Z yerine asagidakilerden hangisi
gelmelidir?

X Y Z
A) Proton Nétron iyon
B) Cekirdek Elektron Proton
C) Proton Elektron No6tron
D) N6tron Proton Elektron

3. Yandaki elektron dizilimi verilen atom modeli ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kararli yapiya ulasabilmesi igin 3 elektron vermelidir.
B) Kararli yapiya ulastiginda katman sayisi 2 olur.
C) Kararl yapiya ulastigi durumda katyon olarak isimlendirilir.

D) Kararli yapiya ulastiginda negatif (-) yuk fazlahgi olusur.
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4. Asagidakilerden hangisi yukaridaki toplarda sembolleri yazan elementlerin ortak
ozelligidir?

A) iyonik bag olusumunda gérev alabilirler.
B) Kovalent bag olusumunda goérev alabilirler.
C) Farkli elementlerle bag olusumunda gorev alamazlar.

D) Kendileriyle bag olusumunda gorev alabilirler.

{Oktet kuraling uyabilecek ele-
—— — {mentlerin yozilt oldugu papatya-
Hardan istiyorum,
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6. Karigimlar

v

Heterojen Karigimlar Homojen Karigimlar
1 2

Semada verilen numaral yerlere agsagidakilerden hangisi gelebilir?
1 2

A) Seker-su Tebesir tozu-su

B) Tuz-su Kum-su

C) Talas-su Su-zeytinyag

D) Kum-su Seker-su
e Argon e B 7. Element kutusundaki elementleri
e Potasyum e N sembol kutusundaki sembollerle
e Helyum e Fe eslestirmek isteyen Burak hangi
e Hidrojen e He elementlerin sembollerini bulamaz?
e Demir e Ca
e Bakir e P A) Demir ve bakir
e Neon e H B) Bakir, neon ve potasyum
e Kalsiyum
C) Demir ve neon
Element kutusu Sembol kutusu
D) Demir, bakir ve neon

Yukaridaki sepetler sivi ¢ozeltileri olusturan maddelerin fiziksel 6zelliklerini géstermektedir.

Buna gore K, L ve M sepetlerine ait gozeltiler asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K L M
A) Sirke Ayran Hava
B) Serbet Kolonya Gazoz

C) Kolonya Burun damlasi Gazoz

D) Deniz suyu Tuzlu su Kolonya
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: Ders: Fenve Teknoloji
oru: Elektronlarin dizilimi

Eiektron almaya yatkin

atomlar

Fen ve teknoloji 6gretmeni Eren Bey’in tahtaya yazdigi baghgin altina agsagidaki

elementlerden hangisi yazilamaz?

A) 8- Olisijen (O) B) 2.Flor (F)

C) D)

17-Elor (C1)

10. Yagish bir havada elektrik telleri kopmus ve teller yerdeki sivi birikintisine sarkmigtir.

Buradan gecerken sivi birikintisine basan kigiyi elektrik capmigtir.
Kisinin bastigi sivi birikintisi agagidakilerden hangisi olsaydi elektrik carpmayabilirdi?

A) Limonlu su B) Tuzlu su
C) Sirkeli su D) Sekerli su
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11. I- CaCOs II- H,SO, - NaF
IV- H,O V- NH3
Yukarida 5 farkh bilesik formali verilmistir.
Buna gore, bilesiklerin sahip olduklari toplam atom sayisinin biiyiikten kii¢clige dogru

siralanmasi nasildir?

A)ll>1>1lI=IV>V B)I>II>V>Il=IV
C)l>l>V>IV>ll D)II>1>V>IV>I
12. I- Elektrik akimini iletir.

lI- Kati - sivi homojen bir karigimdir.
llI- Kati - sivi heterojen karigimdir.

Yukarida 6zellikleri verilen ¢6zeltiler hangi segenekteki gibi olabilir?

A) .
Tirzlu Kumiu Yaih
su su su
e Jd L r 5, *
B) _
Sakerli Tuziu Yagh
suU su s
. % F. i .
{
C) :
Tuziu Sekerl Kumiu
5U su su ]
F o 5
D) .
Limoniu Yadh Ayran
su | su
i - r, L] A

13. Yanda atom modelleri verilen |, Il ve lll atomlari igin

asagida yapilan yorumlardan hangisi yanhstir?
A) | atomu nétr degildir.

B) N6tron sayilari ayni olan Il ve lll atomlari ayni element

atomlari olabilir.
C) Il ve lll atomlar1 n6tr atomlardir.

D) | atomunun elektron sayisi proton sayisindan 1

fazladir.



A)

B)

C)

D)

14.

Karigim Karisimdaki bilesikler Karigimdaki elementler
Seker-su Seker, su -
Kiikiirt-su Su Kikurt
Demir-kiikuirt - Demir, kiikdirt

Tabloya bakarak asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Bir maddenin karisim olabilmesi i¢in en az bir element ve bir bilegikten olugsmasi

gerekir.

B) Karisimlar, birden ¢ok elementlerin bir araya gelmesiyle olusabilirler.

C) Kanisimlar, birden ¢ok bilesigin bir araya gelmesiyle olusabilir.

D) Kanigimlar bir element ve bir bilesikten olusabilir.

15.Asagidaki tablolardan hangisi dogru hazirlanmistir?

Element adi Tiirkge Sembolii ingilizce Sembolii | Rusga Sembolii
Kiikurt K S Kii

Helyum H Hy Hi

Silisyum S Si Si

Element adi Tirkge Sembolii ingilizce Sembolii | Rusga Sembolii
Kiikurt S S S

Helyum He He He

Silisyum Si Si Si

Element adi Tirkge Sembolii ingilizce Sembolii | Rusga Sembolii
Kiikurt S S K

Helyum H He He

Silisyum S Si S

Element adi Tirkge Sembolii ingilizce Sembolii | Rusga Sembolii
Kiikurt K S P

Helyum H He Hi

Silisyum S Si Si
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Tanecik Proton sayisi Elektron sayisi
K 20 18
L 15 18
M 13 10

16. Yukaridaki tabloda K. L ve M taneciklerinin proton ve elektron sayilari verilmistir.

Buna gore tablodaki elementlerden hangileri iyondur?

A) Yalniz K B) Yalniz M

C)Kvel D)K,LveM

17. Atomu olusturan alt pargaciklar; o~
Proton @ (+ Notron 1‘: 3

seklinde gosterilirse, notr bir atomdaki yerleri

asagidakilerden hangisinde dogru olarak Elektron: (,'_ 3

gosterilmistir?
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18. Sekildeki 100 ml su ve 50 gr sekerden olusan ¢ozelti ile deney yapan Leyla;
I. Cozeltiye su ekleme

1. Cozeltiyi 1sitma

lll. Cozeltiyi karistirma

IV. Cozeltiye seker ekleme

Uygulamalarindan hangilerini yaparsa ¢ozelti daha derisik olur?

A)lvelll B) Il ve llI

C) llve IV D) Ill ve IV

Madde Bulundugu sinf

Fe "= | Atomik yopill elernent
- Op .+ | Molekiller yopih efement
NaCl - [ Bilegik ]
Bilegik T
Bilesik
Bilesik

19. Fen ve teknoloji dersinde 6gretmenlerinin gosterdigi tabloyu inceleyen 6grenciler

asagidaki sonuglardan hangisine ulasabilir?

A) Her bilesikte en az iki element bulunur.

B) Fe elementi hem atomik hem de molekiiler yapili olabilir.
C) Her bilesikte C atomu bulunur.

D) Elementler en az iki cins atomdan olugmustur.



20. Asagidakilerden hangisi dogru olarak hazirlanmigtir?

A) Yapi1 Modeli Formiil/Sembol Turi
S (O] Bilesik
& Na Element
W H,O Bilesik
Yapi Modeli Formiil/Sembol Tiiri
B) SO 0, Element
) Na Element
W H,O Bilesik
Q) Yapi Modeli Formiil/Sembol Tiir
S O, Bilesik
T Na Bilesik
W H,O Element
D) Yapi Modeli Formiil/Sembol Tiri
S O, Element
T Na Bilesik
W HO, Element
21.
e F P*
e NOJ Li*
o OH N*
o NH, S0~

Yukarnidaki iyonlarla ilgili;

I. Cok atomlu katyonlar NH,*

II. Tek atomlu katyonlar Li*

l1l. Cok atomlu anyonlar SO,*, NOg, OH’

IV. Tek atomlu anyonlar F, N*, P

Verilen gruplandirmalardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)lvell

C) 1L, llvelVv

B) lll ve IV

D)L I, lllve IV
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2 3 10z seker

Bir dgrenci hazirladid1 deneyde “sicakligin ¢6zinme hizina etkisini” arastirmak istemektedir.
Buna gore 6grenci kag numarali diizenekleri kurmalidir?
A) lvell B) lvelll

C) lve lll D) Il ve IV

23. Dolabin igerisine modern atom teorisine gére elektronun

bulunma ihtimalinin bulundugu bdlgenin adinin oldugu bir kagit

konulacaktir.

Buna gore dolaba konulacak kagit asagidakilerden

hangisidir?
A) Cekirdek B) Elektron Bulutu
C) Proton D) Nétron

24. Asagidakilerden hangisi bilimsel iletisimi kolaylastirici bir uygulamadir?
A) Element isimlerinin her dilde ayni olmasi

B) Element sembollerinin her dilde ayni olmasi

C) Her elementin bir fiziksel halinin bulunabilmesi

D) Her elementin bir kiitlesinin olmasi



25.

‘ {’{ ¥ l'l

A

4::\
k

X ve Y atomu arasinda gergeklesen elektron aligverisi yukaridaki sekilde verilmistir.
Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanhlistir? (* = elektron)

A) X atomu 2 elektron vererek bilesik yapmistir.

/-F-H

{ﬂ

¥

B) Y’nin proton sayisi 2 artmigtir.

C) XY bilesigi iyonik baghdir.

D) X katyon ve Y anyona doniigsmiistiir.

XY
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26. Asagidakilerden hangisi atomu olusturan daha kiigiik birimlerin var oldugunu

aciklayici nitelikte degildir?

A) Sagcimizin elektriklenmesi

B) Yildirim diigmesi

C) Elimizin bigakla kesilmesi

D) Kazagimizi ¢ikarirken ¢itirtilarin duyulmasi

NaOH

Yukarida verilen formiil sodyum hidroksit bilesigine aittir. Bu bilesikle ilgili;

|. Toplam atom sayisi 4'tir.

Il. Yapisinda 3 gesit atom vardir.

lll. Azot, oksijen ve hidrojen elementlerinden olusmustur.

Verilenlerden hangisi ya da hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

C)lvell

B) Yalniz ll

D) Il ve lll



28. Cekirdeginde 19 proton ve 20 n6tron bulunan nétr potasyum elementi igin,

: cé-k-irdekreki- + Elekiron sayisi
yuk .Say’fSI 19 dur, 19 dur
& d

Fatma ' Minevver

E!ektron saws: '
20 gir.

Ogrencilerinden hangilerinin verdigi bilgiler dogrudur?
A) Yalniz Miinevver B) Yalniz Belkis

C) Fatma ve Miinevver D) Fatma ve Belkis
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29. 1,Cl atomunun igten disa dogru katmanlarini, elektron plazada asagidan yukari dogru

katlar temsil etmektedir.

Buna goére ;Cl atomunun elektron dizilimin temsil eden plaza asagidakilerden

hangisidir?

By
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30. Proton sayisi 15 olan notr haldeki fosfor atomuna ait atom modeli hangi segenekte

dogru gizilmistir?

Yemek tuzunun suda ¢éziinmesine ait olay yukaridaki sekillerde gosterilmistir.
Bu olay ile ilgili;

I. Tuz suda iyonlarina ayrismistir.

Il. Su, ¢bzeltide molekiller halde bulunmaktadir.

lll. Tuz, suya eklemeden dnce sodyum ve klor iyonlari dizenli bir yigin halinde birbirlerinin

etrafinda bulunurken suya eklendiginde bu iyonlar sekilde verildigi gibi birbirinden ayrilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell

C)lvelll D)1, Il ve lll



Formiil Molekiil Modeli Kullanim Alanlari
Yangin sondiirme
co, {,@ & tiiplerinde ve gazh
iceceklerde
ceo0eO | _
CeH120¢ ;ﬁ?r}“&{f Besin maddelerinde
T
coeece ©
Temizlik
NH; malzemelerinde ve

giibrelerde
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32. Yukarnidaki tabloda formiil ve molekiil modeli verilen bilesiklerden hangilerinin

kullanim alani dogru verilmistir?

A) Yalniz CO,
B) Yalniz C¢H,0¢

C) CO,ve NH;

D) COZ, C5H1206 ve NH;

33.

&

Karbondioksit

cO,
!

- &

Sodyum Kklordr

NaCl

@ <

NMagnezyum demir

Yukaridaki maddelerden hangilerinin yapisinda kimyasal bag bulunmaktadir?

A) Yalniz |

C)lvell

Mg - Fe

B) Yalniz Il

D) I, lvell
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34. Cocugun kolunda bulunan sepette elektron vermeye yatkin
oldugu bilinen atoma ait model bulunmaktadir.
Buna gore sepetteki model asagidakilerden hangisine ait
olabilir?
D)
35. Yanda bazi atom veya iyonlara ait

vl Sl e el ] ol ol el i pozitif ve negatif yukler gésterilmigtir.

| P T ) P T B 't:‘r:r:“l-—; +  Buna gore asagidakilerden hangisi

} » - —’—i = - -
l"4. +; V.f_[.".'_i;f.{ii_ + [+ yanda yik dagiimlarn  verilen

E——}:? '--“--i atomlardan biri degildir?

[+ {4+ ks 2+ 3+
gy el e e A) sO B) B
i_lil_ --5—!~!—?1!-B & )

— . il Bl Es K +
FEFEEERT T ClwNe  D)uNa

36. Kararl atomlarla ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tek katmanh atomun iki elektronu varsa kararhdir.

B) iki ya da ii¢ katmanh atomlarin son katmaninda sekiz elektron varsa kararldir.
C) Elektronlarin katmanlarina dagilimi 2 ) 8 ) 8 ) seklinde olan Ar atomu kararhdir.

D) ikinci katmaninda 2 elektron olan atomlar kararhdir.
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37. Yandaki resimde dort kisinin 6zdes caylara attigi

sekerler gosterilmistir.

Caya atilan sekerler tamamen ¢oéziindiigiine gore en
derigik ve en seyreltik ¢ozeltiyi hazirlayanlar hangi

secgenekte dogru verilmistir?

En Seyreltik En Derisik

A) Ahu Alp
B) Alp Eda
C) Alp Ahu
D) Eda Can
788
38. " Yanda atom yapisiyla ilgili calismalar yapan Ernest Rutherford’a

ait bir model goésterilmigtir.

Rutherford atom modeliyle ilgili agagidakilerden hangisini séylememistir?

A) Pozitif yiiklere proton adini verdim.

B) Pozitif yukiin bulundugu kisma ¢ekirdek adini verdim.

C) Bence elektronlar ¢ekirdegin cevresinde gezegenlerin Giines ¢evresinde dolandigi
gibi déniiyorlar.

D) Bana gore atomlar igi dolu berk kiirelere benzer.

) Elementier aym cins Elementlerle ilgili yorum yapan

i
| atemlardan oluguriar. _ Sercan, Seda ve Serkan’dan

hangilerinin yaptigi yorumlar

: b ' ?
i Farkli elementlerin atomlan - dogrUdur'

| Birksir |
Etl::-lr::|-|r|r1r:lr:‘.-n farkhdir. | A) Sercan ve Seda

B) Seda ve Serkan
TR - T

i T C) Sercan ve Serkan
-~ BOtdn elementler formilerla

L7 | gésterilir D) Sercan, Seda ve Serkan

™,
h
%
-




40.

10 g pudra iC g kesme
sekeri
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Esit miktarda ve ayni sicakliktaki sularin igine pudra sekeri, kesme seker ve toz seker

atilmaktadir.

K, L ve M kaplarindaki sekerlerin ¢oziinme siireleri sirasiyla ti, t_ ve t,, olduguna gore

bu siirelerin karsilastirnimasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) t >t >ty B) t, >ty > t«
C) ty >t >ty D) ty >t > t,
Qe
- -u'
H H

41. H, molekiiliindeki H atomlari ile ilgili;

I. Kovalent bag yapmislardir.

Il. Elektron dizilimlerini kararli atomlarinkine benzetmiglerdir.

llI. Olusturduklari H, bir molekuldar.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 11l B) Ive lll

C) llvelll D) I, lvell
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I 0-0 Kovalent bag
I He-F iyonik bag
1T N-O iyonik bag
v Na-Cl iyonik bag
\% S-Cl Kovalent bag

(O: 8,He: 2, F: 9,N: 7, Na: 11, CI: 17, S: 16)

42. Yukaridaki tabloda verilen eglestirmelerden hangileri yanhigtir?

A)lvell B) Ive V
C) llve lll D) lll ve IV

;NE:E durumda iken 2 katrnanim
: A V.

7= Ug elektron verdigimde katman-
_llanmdan birl azaliyor."

Bilin bakahm ben kimim?

s me e L

43. Yandaki bilmecenin cevabi asagidaki
proton sayilari verilen atomlardan

hangisine aittir?
A) Lityum (3) B) Bor (5)

C) Silisyum (14) D) Fosfor (15)

Atom Elektron Sayisi Proton Sayisi Nétron Sayisi
K 17 17 18
L 12 12 13
M 7 7 10
N 17 17 19

44. K, L, M ve N element atomlarina ait veriler tabloda gosterilmistir.

Buna gore, hangi atomlar ayni elemente ait olabilir?

A)LveM B) Mve N

C)Kvel D)KveN



Yukarida verilen modele gore asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) I. bilesik molekiil yapilidir.

B) Cl, bir bilesiktir.

C) I. bilesigin formiilii H,O dur.

D) Ill. bilesik bir iyonik bilesiktir.

94
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Ek-2 Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi

Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Okul: Tarih:
Sinif: Adi Soyadi:
Cinsiyet: Kiz( ) Erkek( )

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari 6lgmek Uzere hazirlanmig
20 maddeden olusan bir tutum olgedi yer almaktadir. Olgekteki maddelerin
kargisinda gorusunuzu belirtecediniz bes segenek vardir. Her bir maddeyi
dikkatle okuduktan sonra bu sec¢eneklerden sizce en uygun olanini (x) isareti

koyarak belirtiniz. Katiiminiz i¢in tesekkur ederim.

Asagida Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili climleleri okuyarak
size en uygun gelen segenegi isaretleyiniz.

Kesinlikle
katillyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
katilmiyorum

Hic

1. Fen ve Teknoloji en sevdigim dersler arasindadir.

2. Fen ve Teknoloji derslerindeki konularin azaltiimasindan
mutlu olurum.

3. Fen ve Teknoloji dersiyle ugrasmak beni eglendirir.

4. Fen ve Teknoloji dersine galigirken canim sikilir.

5. Fen ve Teknoloji dersinin beni digtindirtmesinden buyuk
zevk alirm.

6. Fen ve Teknoloji dersinden korkarim.

7. Fen ve Teknoloji derslerin en guzelidir.

8. Fen ve Teknoloji dersinden hi¢ hoglanmam.

9. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili her sey ilgimi ¢eker.

10. Yetki verseler okuldaki biitiin Fen ve Teknoloji
derslerinin kaldirirm.

11. Dersler arasinda en gok Fen ve Teknoloji dersinden
hoslanirim.

12. Mimkiin olsa Fen ve Teknoloji yerine baska bir ders
alirm.

13. Fen ve Teknoloji ddevlerini sikilmadan zevkle yaparim.

14. Fen ve Teknoloji dersinden gekinirim.

15. Fen ve Teknolojiyle ilgili bir problemi ¢ézmek bana zevk
Vverir.

16. Fen ve Teknoloji ders konulari ilgi duydugum konular
degildir.

17. Bos zamanlarimda fen konulariyla ugragsmaktan hoslanirim.

18. Fen ve Teknoloji ile ilgili kitap okumanin pek yararlh bir
is olduguna inanmiyorum.

19. Fen ve Teknoloji dersinde yapilan sinif galismalarini,
etkinlikleri severim.

20. Fen ve Teknoloji dersinde diisiinmek ¢ok sikicidir.
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BASARI TESTiNIN SORULARINA AiT MADDENIN YAPISI VE

OZELLIKLERIi UNITESi KAZANIMLARI LIiSTESI

KAZANIMLAR SORULAR
Model Uzerinde, bir elementin butin atomlarinin ayni oldugunu 1
fark eder.
Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkh 39
oldugunu sezer.
Elementleri sembollerle gostermenin bilimsel iletigimi 15, 24
kolaylastirdigini fark eder.
llk 20 elementin ve yaygin elementlerin sembolleri verildiginde 7
isimlerini, isimleri verildiginde sembollerini belirtir.
Surtme ile elektriklenme olayina dayanarak atomun kendinden 26
daha basit 6gelerden olustugu ¢ikarimini yapar.
Atomun cekirdegini, gcekirdegin temel pargaciklarini ve 2,17
elektronlari temsili resimler Uzerinde gdsterir.
Notr atomlarda, proton ve elektron sayilari arasinda iligki kurar. 13, 28, 30
Ayni elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarasi) 13, 44
hep sabit oldugunu, nétron sayisinin az da olsa degdisebilecegini
belirtir.
Ayni atomda, elektronlarin gekirdekten farkli uzaklklarda 29
olabilecegini belirtir.
Cizilmis atom modelleri Gzerinde elektron katmanlarini gosterir, 30
katmanlardaki elektron sayilarini igten disa dogru sayar.
Atom modellerinin tarihsel geligsimini kavrar; elektron bulutu 23, 38
modelinin en gergekgi algilama olacagini fark eder.
Dis katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip- 3, 36
vermeye yatkin olmadigini (kararl oldugunu) belirtir.
Elektron almaya veya vermeye yatkin atomlari belirler. 59, 34
Bir atomun, yorunge-elektron diziliminden ¢ikarak kag elektron 34, 43
verecedini veya alacagini tahmin eder.
Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiinda ise 35
negatif (-) yuk ile yiklendigi ¢cikarimini yapar.
YUklG atomlari “iyon” olarak adlandirir. 16
Pozitif yakla iyonlar “katyon”, negatif yukla iyonlari ise “anyon” 21
olarak adlandirir.
Atomlar arasi yakinlik ile kimyasal bag kavramini iligkilendirir. 33
iyonlar arasi cekmel/itme kuvvetlerini tahmin eder, ¢ekim 25, 42
kuvvetlerini “iyonik bag” olarak adlandirir.
Elektron ortaklasma yoluyla yapilan bagi “kovalent bagd” olarak 41, 42
adlandirir.
Asal gazlarin neden bag yapmadigini aciklar. 4
Elektron ortaklasma yoluyla olusan H,, O, gibi molekullerinin 41
modelini gizer.
Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler 11, 27
olusturabilecegini fark eder
Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder. 19, 27
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Bilesiklerin formullerine bakarak bilesigi olusturan molekdullerin 11
hangi elementlerden olugtugunu ve elementlerin hangi oranda
birlestiklerini fark eder.

Gunluk hayatta sik¢a karsilastigi basit iyonik ve kovalent 20, 32, 45
bilesiklerin formullerini yazar.

Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark 14
eder.

Heterojen karigim ile ¢ozelti arasindaki farki agiklar. 6
Kati, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine ornekler 8,12
verir.

Cozeltilerde, ¢oztucu molekulleri ile ¢gozinen maddenin iyon 31
veya molekulleri arasindaki etkilesimlerini agiklar.

Sicaklik yukseldikge ¢6zUnmenin hizlandigini fark eder. 22
C6zunenin tane boyutu kiguldikge ¢ézinme hizinin artacagini 40
kesfeder.

Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir. 37
Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya derigtirilecegini 18
gOsterir.

Bazi ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; 10, 12
elektrolit olan ve elektrolit olmayan maddeler arasindaki farki

aciklar.

Yagmur ve yuzey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini 10

ve dogurabilecedi tehlikeleri agiklar.
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Ek-4 Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kazanimlari ve Analojiler

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERi UNITESi KAZANIMLARI VE
ANALOJILER

1. Kazanim: Model Uzerinde, bir elementin butun atomlarinin ayni oldugunu
fark eder.

2. Kazanim: Model ve sekilleri kullanarak farkl elementlerin atomlarinin farkli
oldugunu sezer.

Analoji: Bir meyve agacinin Uzerindeki tim meyveler aynidir. Bir elma
agacinin Uzerinde portakal bulunamaz. Farkli meyve agagclarinin Gzerindeki
meyveler farklidir. Bir elma agacindaki tim meyveler elma, portakal
agacindaki tim meyveler portakaldir. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Meyve agaglari Element
Meyve agdaclarinin tzerindeki meyveler Atom

3. Kazanim: Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve gunlik hayatta
karsilastigi yaygin element isimlerini listeler.

4. Kazanim: ilk 20 elementin ve yaygin elementlerin sembolleri verildiginde
isimlerini, isimleri verildiginde sembollerini belirtir.

Analoji: Her ilin 1°den baslamak Uizere plaka numarasi vardir. Ornegin 01-
Adana.... 03-Afyon...06-Ankara ... 15-Burdur....20-Denizli gibi. “20”
numarasi Denizli ilini simgeler. (Basit analoji 6rnegi)

Her elementin de kendine ait bir atom numarasi ve sembolii vardir: Ornegin
1-Hidrojen, 2-helyum, 3-lityum.....6-karbon..... 20-kalsiyum gibi. “Ca”
sembolu kalsiyum elementini simgeler.

Analog Kavram: Hedef Kavram:
il (Sehir) Element
il plaka numarasi Elementin semboll

5. Kazanim: Elementleri sembollerle gostermenin bilimsel iletigimi
kolaylastirdigini fark eder.

Analoji: Her insanin kendine ait adi-soyadi vardir. Bu ad-soyadi tum
ulkelerde aynidir, degismez. Dunyanin neresine gidilirse gidilsin herkes
insanlar o adi-soyadi ile tanir. Boylece dunyanin her yerinde insanlar kendi
isimleri sayesinde kolaylikla iletisim kurabilirler. Baska Ulkelerde farkli isimler
kullanilsaydi iletisim zorlasirdil. (Basit analoji 6rnegi)
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Analog Kavram: Hedef Kavram:

insanin adi-soyadi Elementin semboll

Ad-soyadin tim ulkelerde ayni kullaniimasi Elementlerin sembollerinin tim dillerde ayni
kullaniimasi

6. Kazanim: Birbiri ile temas halinde olan atomlari bagli atomlar seklinde
niteler.

Analoji: Halay ceken insanlar el ele tutusurlar ve birbirlerine baghdirlar.
(Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

El ele tutusarak halay ¢eken insanlar Temas halindeki atomlarin bagl olmasi

7. Kazanim: Sirtme ile elektriklenme olayina dayanarak atomun kendinden
daha basit 6gelerden olustugu ¢ikarimini yapar.

Analoji: Balon veya ebonit ¢ubuk ile yin kumas birbirine surtiindtgunde,
ayni butin beyaz kopuklerin purtzlt bir yuzeye surtundugunde kuguk
parcalara ayrilip butinden koparak hareket etmesi gibi yunli kumastaki eksi
yukler hareket ederek balona veya ebonit cubuga geg¢mektedir. (Basit
analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Batun beyaz kdpuk Atom

Kuguk kdpuk pargalari Atomdaki eksi (negatif) yukler
Surtinduginde kiglk pargalara ayrilarak Atomun kendinden daha kiiglk 6gelerden
kdpuk parcalarinin hareket etmesi olusmasi

T - +
+ | yunld kumag * +

(Resimle yapilan analoji 6rnegi)

8. Kazanim: Atomun c¢ekirdegini, c¢ekirdegin temel pargaciklarini ve
elektronlari temsili resimler Uzerinde gosterir.

9. Kazanim: Ayni atomda, elektronlarin gekirdekten farkh uzakliklarda
olabilecegini belirtir.




Analoji:

Gunes Sistemi
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Atom modeli

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Glines Sistemi

Atom modeli

Glines ve Gunes'i olusturan yapilar

Atomun c¢ekirdegi ve gekirdekte bulunan
proton ve nétron

Gezegenler

Elektron

Gezegenlerin bulundugu yériinge

Elektronlarin bulundugu katman

Gezegenlerin Glnes’e olan uzakligi

Elektronlarin ¢ekirdekten farkl uzaklkta
olmasi

(Resimle yapilan analoji 6rnegi)

10. Kazanim: Elektronu, protonu ve noétronu kutle ve yuk agisindan

kargilagtirir.

Analoji: Elektronun ¢ok hareketli, zayif ve bu durumundan mutsuz (negatif);
protonun ¢ok sisman ve neredeyse hi¢ hareket etmeyen ama bu
durumundan memnun olan (pozitif); noétronun ise yine ¢ok sisman ve
hareketsiz fakat bu durumuyla ilgili higbir duygusu olmayan (nétr) bir insana

benzetilmesi. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Cok hareketli, zayif ve bu durumundan
mutsuz (negatif) insan

Elektron (Negatif yikld, kitlesi en az)

Cok sisman ve neredeyse hig hareket
etmeyen ama bu durumundan memnun olan
(pozitif) insan

Proton (pozitif yuklQ, kitlesi elektrona gére
¢cok fazla ve neredeyse ndétronla ayni
kitlede)

Cok sisman ve hareketsiz fakat bu
durumuyla ilgili higbir duygusu olmayan (nétr)
insan

Notron (nétr, kitlesi elektrona gore ¢ok fazla
ve neredeyse protonla ayni kiitlede)

11. Kazanim: No6tr atomlarda, proton ve elektron sayilari arasinda iligki kurar.

Analoji: Bir terazinin her iki kefesindeki miktarlar esit ise terazi dengededir.

(Basit analoji 6rnegi)
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No6tr atom
— T + © ©)
— — — + + + (Resimle yapilan
i ‘: analoji érnegi)
Analog Kavram: Hedef Kavram:
Terazi Notr atom
Terazinin kefelerine koyulan miktarlarin esit No6tr atomda proton ve elektron sayilarinin
olmasi esit olmasi

12. Kazanim: Ayni elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarasi)
hep sabit oldugunu, notron sayisinin az da olsa degisebilecegini belirtir.

Analoji: Ayni ailede bulunan bireylerin soy isimleri ve soy isimdeki harf
sayllari da aynidir. Fakat ailede bulunan bireylerin isimleri ve isimlerindeki
harf sayisi degisebilir. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Aile Element atomu
Ailenin soy isimdeki harf sayisi Element atomundaki proton sayisi
Ailedeki bireylerin isimlerindeki harf sayisi Element atomundaki nétron sayisi

13. Kazanim: Cizilmis atom modelleri Uzerinde elektron katmanlarini
gOsterir.

14. Kazanim: Elektron katmanlardaki elektron sayilarini icten disa dogru
sayar.

15. Kazanim: Proton sayisi bilinen hafif atomlarin elektron dizilim modelini
Gizer.

Analoji:

Glines
Sistemindeki
gezegenler
ve
yoriingeleri
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H-Hidrojen He - Helyum LELRYU By Dty oo
1 katman 1 katman
1 elektron 2 elektron 2 katman 2 katman 2 katman
3 elektron 4 eglektron 5 elektron
C-Karbon N-Azot 0-Oksijen F-Flor Ne-Neon
2 katman 2 katman 2 katman 2 katman 2 katman
6 elektron 7 elektron 8 elektron 9 elektron 10 elektron
Na-Sodyum Mg-Magnezyum Al-Aliminyum Si-Silisyum P-Fosfor
3 katman 3 katman 3 katman 3 katman 3 katman
11 elektron 12 elektron 13 elektron 14 elektron 15 elektron
S-Kukurt Cl-Klor Ar-Argon K-Potasyum Ca-Kalsiyum
3 katman 3 katman 3 katman I
4 katman 4 katman
16 elektron 17 elektron 18 elektron 19 elektron 20 elektron

(Resimle yapilan analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Glines Sistemi Atom modeli

Gezegenler Elektron

Gezegenlerin bulundugu yoringe Elektronlarin bulundugu katman

Not: Resimle yapilan bu analoji 6rneginde benzerlik géstermeyen 6zellik Glnes sisteminde
her yériingede bir gezegen bulunurken atom modeli katmanlarinda birden fazla elektron
bulunabilmesidir. Atom modelinde birinci katmanda en fazla2, ikinci ve Ug¢lincl katmanda en
fazla 8, doérduncu katmanda ise en fazla 18 elektron bulunabilir.

16. Kazanim: Atom modellerinin tarihsel geligsimini kavrar; elektron bulutu
modelinin en gergekgi algilama olacagini fark eder.

17. Kazanim: Bilimsel modellerin, gozlenen olgulari acgikladigi surece ve
acikladidi dlgekte gecerli olacagini fark eder.

Analoji: Cep telefonu modellerini diisiinelim. ilk ¢ikan telefon modellerinde
sadece konusulup mesaj yazilabiliyordu. Fakat teknolojinin ilerlemesiyle
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gunumuzdeki cep telefonlarinda muzik dinleyebilme, fotograf ¢ekebilme,
goruntuld konusma, internete girme gibi 6zellikler eklendi ve eski telefonlar
artik gecerliligini yitirmek Uzeredir. Bilimsel bilgilerde de yeni ve ispatlanabilir
bilgiler ortaya ciktikga eski bilgiler gegerliligini kaybeder ve en son ortaya
cikan ispatlanabilir bilgi de en gercekci ve en gecerli olacaktir. Ayni atomun
tarihsel gelisiminde oldudu gibi...(Basit analoji 6rnegi)

& -k).""\: D /‘/ / R\ \\\
CHOK> (§S))
C AN \\ /]
\/ N S //
Dalton atom Thomson Rutherford Bohr atom I\/_Io_dzrn ?tim
modeli atom modeli atom modeli modeli teorisinde elektron
bulutu modeli
(Resimle yapilan analoji 6rnegi)
Analog Kavram: Hedef Kavram:
Cep telefonu modelleri Bilimsel atom modelleri
ilk gikan telefon modellerinin gegerliligini Bilimsel modellerin gézlenen olgulari
yitirmesi acikladigi sirece ve agikladigi dlgekte
gecerli olmasi

18. Kazanim: Dis katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip-
vermeye yatkin olmadigini (kararl oldugunu) belirtir.

Analoji: 10 odali klguk bir pansiyonunun ilk katinda 2, ikinci (distaki) katinda
ise 8 odasi vardir. Pansiyon sahibi kural olarak once ilk kattaki odalari, ilk
kattaki odalar dolunca da ikinci kattaki odalari musterilerine kiralamaktadir.
ikinci kattaki 8 oda dolunca da kararl olarak baska musteri almamakta ve
musterilerin  isteklerini yerine getirerek onlari baska pansiyonlara
gondermemektedir. (Hikaye tarzinda analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Pansiyon Atom

Pansiyondaki odalar Katman

Musteriler Elektron

Pansiyon sahibinin ikinci (distaki) katindaki 8 | Dis katmaninda 8 elektron bulunduran
oda miusterilerle dolunca musteri almamasi atomlarin elektron alip-vermeye yatkin
veya musterileri gdndermemesi olmamasi

19. Kazanim: Elektron almaya veya vermeye yatkin atomlari belirler.
20. Kazanim: Bir atomun, yorunge-elektron diziliminden gikarak kag elektron
verecegdini veya alacagini tahmin eder.
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Analoji: Bir dolmusta 6nde 2, arkada 8 olmak Uzere 10 Kisilik yer vardir.
Dolmus sofért 6ndeki ve arkadaki tim koltuklari dolsun ya da sadece 6nde 2
yolcu olsun istemektedir. Eger 6nde 1 yolcusu varsa hemen onun yanina 1
yolcu daha almaktadir. Eger arkada 1 ile 4 arasinda yolcu varsa onlari bagka
dolmusa vermektedir. Eger arkadaki yolcu sayisi 5 ile 7 arasinda ise onlari
8’e tamamlamak icin diger dolmuslardan yolcu almaktadir. Diger dolmus
sofdrleri yaptigi bu olaya anlam verememektedirler ama onlar da bu duruma
alismiglar ve ayni seyi uygulamaya baslamislardir. Dolmus sofori ayakta
yolcusu kalirsa yani arkadaki yolcu sayisi 8'i gegerse (6rnegin 9, 10, 11, 12,
13 gibi) onlari da indirerek diger dolmuslara géndermekte ve arkadaki yolcu
sayisi 8 oluncaya kadar yolcularini indirmektedir. (Hikaye tarzinda analoji
ornegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Dolmus Atom

Dolmustaki yolcular Elektron

Dolmus sofértiniin yolcu sayisini 6nde 2 Bir atomda kag elektron alinacaginin veya
veya 6nde 2 ve arkada 8 olarak tutmak verileceginin belirlenmesi

istemesi; yolcularini buna gére almasi veya

yolculari diger dolmuslara gdondermesi

21. Kazanim: Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise
negatif (-) yuk ile yiklendigi ¢ikarimini yapar.

22. Kazanim: Yuklu atomlari “iyon” olarak adlandirir.

23. Kazanim: Pozitif yukla iyonlar “katyon”, negatif yuklu iyonlari ise “anyon”
olarak adlandirir.

Analoji: 2 insan tipi distinelim; birincisinin paraya ihtiyaci var ve borg¢ alacak;
ikincisinin ise ¢ok parasi var ve bor¢ verecektir. Birinci insaninin bor¢ para
aldigi igin hesabinin eksiye dustugu; ikinci insanin borg para verdigi ve
alacag@i oldugu igin hesabinin arti oldugunu dusunebiliriz. Borg sahibi olmak
negatif bir durumdur. Alacakli olmak ise pozitif bir durumdur. Simge ile
gOsterirsek borglu “-"alacakli ise“+” gosterilir. Para alan veya para veren
insanlara iyon dersek, para alacak olan insana katyon, bor¢lu olan insana da

anyon diyebiliriz. (Hikdye tarzinda analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

insan Atom

Para Elektron

Para alan veya para veren insanlar iyon

Para alacak olan insan (bor¢ para veren) Pozitif (+) yukld (katyon)
Borglu olan insan (borg para alan) Negatif (-) yukld (anyon)
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24. Kazanim: Atomlar arasi yakinlik ile kimyasal bag kavramini iliskilendirir.

Analoji: Aile bireylerinin ayni evde bir arada durmalarini saglayan kuvvet aile
baglaridir. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Aile bireyleri Atomlar

Aile bireylerinin bir arada durmasini saglayan | Kimyasal bag
bag

25. Kazanim: Iyonlar arasi cekmel/itme kuvvetlerini tahmin eder, cekim
kuvvetlerini “iyonik bagd” olarak adlandirir.

Analoji:
1 elektron
3~ fazlam var
L4 o[
/@ .--’“'-. 1 elgektron
[ L | eksigim var
fe (Na) ® ¢
%2/
Ij 1 tane elektronun
7 tane alektronun yerl
yeéri bos

Nazli (Na) ve Fazl’'nin (F) hikayesini 6grenciler olusturmus ve sonunda onlari
bir arada tutun, aralarinda ¢ekim kuvveti ile olugsan agka (baga) iyonik bag
adini vermiglerdir. (Resimle yapilan analoji ve hikaye tarzinda analoji
érnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Nazh Na (sodyum) atomu
Fazl F (flor) atomu
Cekim kuvveti ile olusan ask iyonik bag

26. Kazanim: Elektron ortaklagsma yoluyla yapilan bagi “kovalent bag” olarak
adlandirir.

Analoji:
1 elektrona
ihtiyacim var

1 elektrona

ihtiyacim var
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Hilal (H) ve Celalin (Cl) hikayesini 6grenciler olusturmus evlerini ortak
kullanmaya karar verip tek bir ¢ati altinda bir arada yagsamaya baglamalariyla
aralarinda olusan baga kovalent bag adini vermislerdir. (Resimle yapilan
analoji ve hikdye tarzinda analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Hilal H (hidrojen) atomu
Celal Cl (klor) atomu

Ev Elektron

Evlerini ortak kullanmalariyla aralarinda Kovalent bag
olusan bag

27. Kazanim: Asal gazlarin neden bag yapmadigini agiklar.

Analoji: Bir ulkede asiller (soylular) ve bir de bunlara her zaman c¢ok
benzemek isteyen koyluler yasarmis. Asiller oturduklari yerlere katman,
esyalarina da elektron adini vermigler. Asillerin her seyleri batin egyalari
tammis, hicbir eksikleri olmadiklari igin ¢alismak zorunda degillermis. Bu
yluzden ne koyllulerle ne de kendileri arasinda bir bag kurmazlarmis. Cunku
bag kurmaya ihtiyaglari yokmus. Boyle hayatlarini kendi kendilerine yasar
giderlermis... (Hikaye tarzinda analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Asiller Asal gazlar

Koyliler Diger element atomlari

Oturduklari yer Katman

Esyalar Elektronlar

Asillerin buttin egyalarinin tam olmasi Katmanlarindaki tim elektron sayilarinin dolu
olmasi

28. Kazanim: Elektron ortaklasma yoluyla olusan H;, O, gibi molekullerinin
modelini gizer.

Analoji: Asagidaki resimler 6grencilere gosterilerek bag olusturulma sekilleri
ogrencilere kavratilmistir. (Resimle yapilan analoji 6rnegi)

9
O+ Q —>
H + H —_—

®,
H2

Hidrojen  H,

Chksijen atomilar arasinda kovalent bag olusumu Oksijen O,
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29. Kazanim: Molekul yapili kati element kristal modeli veya resmi Uzerinde
molekulu ve atomu gosterir.

Analoji: Molekul yapili kati element kristal modelleri sekil olarak farkh
toplarin birlesmesiyle olusmus klplere benzer. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Top Atom
Klp sekli Molekdl yapili kati element kristal modelleri

Molekul yapili kati element kristal modelleri

30. Kazanim: Kovalent baglar ile molekuller arasinda iligki kurar.

Analoji: Kovalent bagli bilesikler sekil olarak belirli sayida toplarin bir araya
gelmesiyle olusmus kiimelerden olusur. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Top Atom
Toplarin olusturdugu kimeler Molekduller

€5 Foo e
o 95 C
®° Pe 0™

C

Kovalent bagl molekuller

31. Kazanim: Farkh atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler
olusturabilecegini fark eder.

32. Kazanim: Farkh atomlarin bir araya gelmesiyle olusan maddeleri bilesik
olarak adlandirir.
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Analoji: Farkh iki insan olan anne ve babanin bir aile olusturarak yeni
bireyler meydana getirir. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Anne Farkh bir atom
Baba Farkl bir atom
Yeni birey Yeni madde (bilesik)

33. Kazanim: Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder.

Analoji: Cekirdek ailenin olusabilmesi igin en az iki bireye ihtiya¢ vardir.

(Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Anne Bir element
Baba Bir element
Cekirdek aile Bilesik

34.Kazanim: Molekul yapili maddelerin model veya resmi Uzerinde atomlari

ve molekulleri gosterir.

Analoji:

Molekul yapili maddeler birbirine temas eden belirli sayida topun

olusturdugu kiimelerden olusurlar. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Top

Atom

Toplarin olusturdugu kimeler

Molekdiller

Toplarin olusturdugu kiimelerin birlegimi

Molekul yapili madde

Hidrojen atomu

Oksijen atomu —

Hidrajen atomu~"

Su molekiili
(Resimle yapilan analoji 6rnegi)

‘%‘ R
@‘ﬁ?%’
ﬁ“?ﬂ:'@"‘??

Su (molekiil yapil madde)

35. Kazanim: Bilesiklerin formdllerine bakarak bilesigi olugturan molekullerin
hangi elementlerden olustugunu ve elementlerin hangi oranda birlestiklerini
fark eder.
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Analoji: Pasta yapilirken pasta tariflerine bakiir ve pastanin iginde
bulunmasi gereken her malzemenin belli bir orani vardir. Eger o malzemeler
belirtilen oranlarda koyulmazsa pasta istenilen goérintide ve tatta olmaz.
(Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Pasta tarifi Bilesigin formali

Pasta tarifindeki malzemeler Bilesigi olusturan elementler

Pasta tarifindeki malzemelerin orani Bilesigi olusturan elementlerin orani

Basit seker bilesiginin formulu: C6H1206

N

6 Karbon 12 Hidrojen 6 Oksijen
Elementi Elementi Elementi

36. Kazanim: Gunluk hayatta sikga karsilasti§i basit iyonik ve kovalent
bilesiklerin formullerini yazar.

Analoji: Basit iyonik bilesikler sekil olarak farkli renklerdeki toplardan
olusmus kiplere benzemektedir. Burada kag renkte top varsa bilegin formalu
buna goére tahmin edilebilir. Kovalent bagli bilegikler ise daha Onceden
ogrendigimiz gibi sekil olarak belirli sayida toplarin bir araya gelmesiyle
olusur. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Top Atom veya iyon

Toplardan olusmus kip sekli iyonik bagli bilesik modeli

Toplarin olusturdugu kimeler Molekullerden olugsmus kovalent bagh bilesik
modeli

SODYUM

iyonu

NaCl

(Sodyumkloriir)
Bilesigi

KLOR

iyonu
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CO;
-_— (Karbondioksit)
Bilesigi

(Resimle yapilan analoji 6rnegi)

37. Kazanim: Karigimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark
eder.

Analoji: Ogrencilerden hikaye olarak salatayr nasil yaptiklari anlatmalari
istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére salatanin icine koyduklari
her bir malzemeden istedikleri kadar koyabilecekleri ve her bir malzemeyi
element ya da bilesik olarak dusunmeleri saglanmis boylece soyut kavram
somutlastiriimistir. (Hikaye tarzinda analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Salata Karisim
Salatadaki malzemelerin her biri Element veya bilesik

38. Kazanim: Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki farki agiklar.

Analoji: Asagidaki resimler ogrencilere gosterilir ve gordukleri farki hikaye
olarak anlatmalar istenir. Salatadaki malzemelerin oyun havuzundaki farkli
renkteki toplar gibi salatanin her yerine esit olarak dagiimagi 6grenciler
tarafindan benzetilmigtir. Fakat gazozun ve ¢ayin iginde sekerin gorinmedigi
ve tek bir madde gibi anlasildigi tadina bakilinca iginde sekerin oldugunun
anlasildigi gosterilen resimlerde 6grenciler tarafindan anlatiimigtir. (Resimle
yapilan analoji 6rnegi)

- >

==

Sekerli Cay Gazoz
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Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Salata

Heterojen Karisim

Sekerli Cay

Cozelti

Gazoz

Cozelti

39. Kazanim: Kati, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine drnekler

Verir.

Analoji: Asagidaki érnek ve resimler 6grencilere gosterilerek ¢ozeltilerin
hangi tire ait oldugunu o&rneklendirmeleri istenmistir. (Resimle yapilan

analoji 6rnegi)

Cozelti turu

Burun damlasi

Serbet

Ornek:

Tuz+su (kati sivi Cozeltisi)

Cozelti turu

Cozelti tiru

Kolonya

Cozelti turu

Deniz suyu

Cozelti turu

Cozelti turu

Limonata
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40. Kazanim: Cozeltilerde, ¢oztcl molekulleri ile ¢dézinen maddenin iyon
veya molekulleri arasindaki etkilesimlerini agiklar.

Analoji: Cozeltilerde, ¢bziclu molekilleri ile ¢éziinen maddenin iyon veya
molekulerine kadar ayrilmasi olayini; insanlarin birbirleriyle dans etmelerine
benzetebiliriz. Henlz pistte ¢ilkmamis olan oturan insanlar ¢dzinen, pistte
oynayan insanlar ¢ozucu olsun. Yerlerinde oturan insanlar yavas yavas
oynayan insanlarin arasina katilarak birbirlerinin etraflarini sarmaya basglarlar.
Bir slire sonra tim insanlar pisttedir ve birbirlerinin etraflarini sararak dans
etmeye baglarlar. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:
Henlz pistte gcikmamis olan oturan insanlar Gozinen

Dans pistinde oynayan insanlar Cozucu
insanlarin birbirleriyle dans etmeleri Cozinme

Seker molekiillerinin su molekiilii icinde ¢6ziinmesi:

L il . > > s
- N\ 2 % g & \ @

B = s 9 R ATk

2 S » ? e
2 ) 2 b ) 9 » ¢ »

- ? e B CRI < 2 %
Lt} 2 A bb » BB ¥ » v v R &
» €. 8% ¢S o S g s —— < ¥, €&

& 2 & A ° - & &

4,,"#»‘ "4}% :,-: » b@qv*‘
.Y 3 . 2 ? £ »b# ayb e &y

&

Tuzun suda iyonlarina kadar ¢éziinmesi:
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41. Kazanim: Sicaklik yikseldikge ¢o6zinmenin hizlandigini fark eder.

Analoji: Cézinme olayini insanda gergeklesen terleme olayina benzetirsek;
sicakli arttikga insan vicudunda terleme olayi hizlanir. (Basit analoji 6rnegi)
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Analog Kavram: Hedef Kavram:
Terleme olayi Co6zinme
Terleme sicaklik artikga artar. Co6zinme sicaklik arttikga hizlanir.

42. Kazanim: Co6zinenin tane boyutu klguldikge ¢6zinme hizinin
artacagini kesfeder.

Analoji: Co6zinmeyi bir maddeyi elekten gecirme olayina benzetirsek;
elekten gecirdigimiz maddelerin tanecik boyutu ne kadar kiguk olursa eleme
olayl o kadar hizli gerceklesecektir. Kumlu topragi elekten gecirmek cakilli
topragi elekten gecirmekten daha hizli gergeklesir. Ayni sekilde tanecik
boyutu kuguk olan pudra sekerinin ¢gozunmesi, tanecik boyutu buyuk olan kup
sekerin ¢éziinmesinden daha hizli gerceklesir. (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram: Hedef Kavram:

Elekten gecirme olayi Cozunme

Elekten gegirdigimiz maddeler Cozinen

Kiglk olan maddelerin hizli elenmesi Tanecik boyutu kiguk olan ¢éziinenin daha
¢abuk ¢dziinmesi

43. Kazanim: Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir.
44. Kazanim: Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya derigtirilecedini
deneyle gosterir.

Analoji: Bir okulun tim siniflarinin esit blyuklikte ve siniflardaki sira
sayllarinin da sadece sinifin yarisini kaplayacak kadar oldugunu dastnelim
ve bu okulun siniflarindaki 6drenci sayisi adil olmayan bir sekilde kalabalik
siniflar ve az sayida 6grenciden olusmus kalabalik olmayan siniflar seklinde
ikiye ayrilmig olsun.

Kalabalik siniflarda 6grenci sayisi ¢ok oldugu icin 6grenciler (yogun) ic¢ ice
oturmaktadirlar. Fakat kalabalik olmayan siniflardaki 6grenciler siralarda
(seyrek) tek tek oturmaktadirlar. Ogrenciler kendi aralarinda bir anlasma
yapip kalabalik olan siniflardan diger siniflara 6grenci géndererek hem
kalabalik olan siniflari seyreltmis, hem de seyrek olan siniflari birazcik
yogunlastirmaya karar verirler.

Bazi 6grenciler ise seyrek olan siniflardan kalabalik olan siniflara biraz daha
sira eklenirse kalabalikk olan siniflarda oturma dizeninin biraz daha
seyrelecegini, diger siniflarinda yine biraz yogunlasacagini sdylerler. Bdylece
okulda daha adil bir dizen kurulmus olacaktir. (Hikdye tarzinda analoji
ornegi)
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Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Siniflar Cozelti
Kalabalik olan siniflar Derisik gozelti
Kalabalik olmayan (seyrek) siniflar Seyreltik ¢ozelti
Ogrenciler Coziinen
Siralar Cozucu

Kalabalik siniflardan 6grenci géndermek

Derisik ¢ozeltinin seyreltiimesi

Seyrek siniflara 6grenci eklemek

Seyreltik ¢ozeltinin deristiriimesi

Kalabalik siniflara sira eklemek

Derisik ¢ozeltinin seyreltiimesi

Seyrek siniflardan sira géndermek

Seyreltik ¢ozeltinin deristiriimesi

DERISIK

SEYRELTIK

45. Kazanim: Bazi ¢Ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir;

elektrolit olan ve elektrolit olmayan maddeler arasindaki farki agiklar.

Analoji: Iyonik bagh bilesik modellerinin tek tek toplardan olusmus kip
sekline benzedigini daha dnce belirtmistik. iste bu sekilde olan bilesikler
suyun icine girdiklerine kupleri olusturan (+) ve (-) yuklu toplar birbirlerinden
ayrilir ve bu toplar sayesinde elektrik enerjisi iletilir. Elektrigi iletmeyen
maddeler suyun igine girdiklerinde ise bu toplar kimeler halinde bulunur.

(Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Suyun igindeki (+) ve (-) toplar

(+) ve (-) yikli atomlar (iyonlar)

Suyun igindeki iyonik bagl bilesigin toplari
sayesinde elektrik enerjisinin iletiimesi

Elektrolit ¢ozelti

Suyun igindeki top kiimelerinin elektrigi
iletmemesi

Elektrolit olmayan ¢ozelti

46. Kazanim: Yagmur ve yuzey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini

ve dogurabilecedi tehlikeleri aciklar.

Analoji:

Toprak, icinde tahmin edemeyece@imiz kadar ¢ok madde

barindirirmig. Biz bu maddelerin bir kismini gézumuzle gorebiliyorken bir
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kismi ise gérinmezmis. iste bizim bu gézimizle géremedigimiz maddelerin
bir kismi suyla karsilasinca topraktan ayrilir ve su ylzine ¢ikarmis. Suyla
birlesen bu maddeler iclerine elektrik de karisirsa ona giplak elle dokunan
insanlara ya da canl varliklara zarar verirlermis. CUnkl suyla birlesen
maddeler suya iletken olma oOzelligi katarlarmis. Bu yuzden elektrik isin igine
girdiginde etrafa tehlike sacarlarmis...(Hikaye tarzinda analoji 6rnegi)

Analog Kavram:

Hedef Kavram:

Topraktaki gdzle gériinmeyen maddeler

iyonlar

Gozle gorinmeyen maddelerin suyla
birlesmesi

Elektrolit ¢cozelti (elektridi ileten ¢cozelti)
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